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ABSTRAKT

Bakalarska praca sa zaobera problematikou softwarovych nastrojov pre tvorbu projektove;j
dokumentacie. Nachadza sa v nej Gvod do projektovej dokumentacie, kde je zobrazena
jej historia, Casovy sled tvorby, i prinosy pre koncovych uzivatelov. V dalSej Casti sa
nachadza rozdelenie a charakteristika projekénych nastrojov. Nasledne je uvedena cha-
rakteristika najpouzivanejsich programov pre tvorbu projektovej dokumentéacie, ktoré st
rozdelené do kategérii podla ich pouzitia. Praca taktiez obsahuje prehladové porovna-
nie vybranych programov pouzivanych projektantmi. Dalej je dokument orientovany na
tvorbu vzorového projektu jednoposchodového rodinného domu. Projekt obsahuje tech-
nickd spravu, dispozi¢né riesenie, navrh rozvadzaca a rozpocet. V poslednej Casti boli
vyhotovené prirucky pre navrh projektovej dokumentacie, ktoré zahrnaji pracu s prog-
ramami EIProCAD, Sichr a Verox.
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vody; slabopridové rozvody; CAD; CAE; CBE; DWG; softwarové nastroje; Sichr; vzorova
projektova dokumentacia; technickd sprava, ndvod, rozpocet.

ABSTRACT

This Bachelor thesis deals with software tools for the creation of project documentation.
The thesis starts with an introduction to project documentation, where its history, the ti-
meline of creation and the benefits for end users are described. The next chapterpresents
the division and characteristics of the projection tools. Subsequently, the characteristics
of the most commonly used programs for the creation of project documentation are pre-
sented, which are divided into categories according to their use. The thesisalso provides
an overview of selected programs used by designers. The following part focuses on the
creation of a model project of a single-storey family house. The project includes techni-
cal report, layout, switchboard design and budget. The final part presents manuals for
the design of project documentation, which include work with the programs EIProCAD,
Sichr and Verox.
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1 UVOD

1.1 Projektova dokumentacia

Pri tvorbe projektovej dokumentécie (dalej len PD) je potrebné si uvedomit, ze pro-
jektant sa musi riadif urcitymi predpismi a normami, ktoré urcuju aka struktiaru
ma mat PD ako celok a taktiez aky tvar maji mat jej jednotlivé casti. Pre projek-
tanta je nevyhnutné aby sa vedel v problematike legislativy orientovat a vyhladat
nové alebo zmenené predpisy, ktoré nahradili alebo pozmenili uz neplatné zakony
¢i normy. Vseobecne predsa plati, Ze neznalost zakona neospravedlnuje. Podmienky
pre tvorbu PD stavieb urcuje v Ceskej republike vyhldska ¢. 499/2006 Sb. v zmene
novely ¢. 62/2013 sb. o dokumentécii stavieb.

Dolezité je zohladnit taktiez poziadavky investora. Napriklad v pripade tvorby
vykresovej c¢asti PD rodinného domu by sa projektant mal informovat o tom, aké
typy a pocty spotrebicov budua priblizne pouzivané v jednotlivych miestnostiach.
Dobré je taktiez poznat priblizné rozmiestnenie nabytku a spotrebicov. Aby sa ne-
stala situacia, kedy by vacsina zasuvkovych vyvodov bola zakryta urcitym kusom
nabytku v prislusnej miestnosti, pretoze by bol znizeny komfort pouzivatela daného
objektu.

Projektova dokumentacia silového a datového rozvodu sa sklada z vykresovej
dokumentacie, supisu materialu, rozpoctu a technickej spravy. Dokumentacia moze
byt vytvorena spravidla v dvoch forméach a to vo forme elektronickej a papierove;j.

Elektronicka forma je vhodna pre efektivnu replikaciu a archivaciu.

1.2 Ciele prace

Cielom tejto prace je oboznamit sa so softwarovymi nastrojmi pouzivanymi projek-
tantmi na tvorbu projektovej dokumentacie elektroinstalacie. Charakterizovat naj-
pouzivanejsie programy. Porovnat tieto programy navzajom a to z viacerych hladisk.
Po splneni tloh napisanych vyssie, bude vytvorend prirucka/navod pre pracu s vy-

branymi softwarmi. Taktiez bude vytvorena vzorova projektova dokumentacia.
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1.3 Histéria tvorby projektovej dokumentacie

V stcasnej dobe povazujeme pocitace a prislusny software za neoddelitelnt sucast
nasho zivota. Vhodny software dokaze pouzivatelovi usetrit mnozstvo casu a tak
sa nasa praca stava efektivnejsou. Niektoré programy si vytvorené pre Sirsiu oblast
spotrebitelov a niektoré st zamerané na konkrétnu profesiu. Mnohi mladi projektanti
si v sucasnosti nevedia predstavit tvorbu projektovej dokumentacie bez pouzitia
pocitaca a vhodného SW.

V minulosti projektantom neboli dostupné pocitace a tak museli vytvarat do-
kumentaciu bez tychto ,, pomocnikov*. Napriklad vykresova cast elektroinstalacie sa
vytvérala ruéne, pomocou rysovacich potrieb. Casto sa pri tejto ¢innosti vyuzivali
takzvané rysovacie dosky. Velkosti rysovacich dosiek boli rézne a v niektorych pripa-
doch dosahovali zna¢nych rozmerov. Tvorba rohovej peciatky zaberala pomerne dlhi
dobu, dokym sa dostala do findlnej podoby. Vo vhodnom pocitacovom programe vy-
ber rohovej peciatky zaberie pouzivatelovi len par sekiind. Projektant ktory vytvaral
dokumentaciu ru¢ne musel v prvom rade vediet rozmery rysovaného objektu, kvoli
spravnemu vyberu mierky. V pripade, Ze pri vyhotovovani vykresu spravil chybu
alebo inym sposobom znehodnotil original vykresu, tento dokument bol nendvratne
znehodnoteny. Ak iSlo o zavazni chybu, tak bol vyradeny a jeho publikovanie sa

nesmelo uskutocénit.

1.4 Casovy sled tvorby projektovej dokumentécie

Z ¢asového hladiska mozeme postup tvorby jednotlivych dokumentov podla [I] roz-
delit do troch oddelenych etap:

o Prva etapa je zamerand na vytvaranie prehladovych elektrickych schém. Jedna
sa o grafické schémy, ktoré slizia ako podklad k cenovej ponuke alebo ako
podklad k prehodnoteniu celkového riesenia.

e Druha etapa sa zaobera podrobnejSou editaciou schvalenych obvodov. Tato
etapa umoznuje efektivne vyuzit SW nastroje. Cielom tvorcov elektroprojekec-
nych systémov bolo jednak ulahc¢if vytvaranie elektrickych schém zapojeni
a hlavne umoznit automatizovani a strojovo presni tvorbu sprievodnej do-
kumentécie.

e Do tretej etapy projekénej c¢innosti, mozeme zaradit zakreslenie skutocéného
stavu vyhotoveného zariadenia, pricom moze byt dvojitého typu. V prvom
pripade dochadza k dokresleniu zmien do existujicej montaznej dokumentacie,
ktoré sa pri realizacii zariadenia lisSia oproti povodnému projektu. Druhy pripad
sa tyka hlavne rozsiahlych zariadeni, kde sa vyzaduje pretvorit vypracovani

montaznu dokumentaciu do lahsie a jednoduchsie funkénych schém.
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1.5 Prinosy pre koncovych uzivatelov dokumen-
tacie

Softwarové nastroje si technickym prinosom ako pre samotnych tvorcov, tak i pre
koncovych uzivatelov dokumentécie. Servisnym technikom a spravcom dokumentacie
je tak umoznené napr. vyhladavanie cez odkazy, obdobne ako je tomu na internete.
V niektorych pripadoch si investori praji mat dokumentaciu skutoc¢ného prevedenia
vyhotoveni vyhradne v jednom softwari, podla vnitropodnikovej metodiky. Dovo-
dom byva exaktné a rychle vyhladdvanie v dokumentéacii. Pri niektorych vyrobnych
alebo dodavatelskych podmienkach musi byt stanovend porucha technikmi uz do
desiatich minit. Takato diagndza je mozna len pomocou kvalitne spracovanej elek-

tronickej dokumentécie, spravovanej v takzvanych navigac¢nych prehliadacoch [2].

1.6 Elektroinstalacia

V sucasnosti rozlisujeme dva zdkladné druhy elektrickych instalacii a to klasicka
a inteligentni. Najpouzivanejsi druh predstavuje klasické elektroinstalacia. Najvac-
siu vyhodu predstavuje jej nizka zriadovacia cena. Nevyhody prevazne spocivaju
v naroc¢nosti jej dodatocnych tprav a zlozitosti zapojenia v pripade, Ze ma rozsiahle
rozmery. Inteligentné elektroinstaldcia oproti klasickej pontka riesenie pre rastice
poziadavky uzivatelov. Takéto instalacie pontkaji mnozstvo funkcii ako napr. sve-
telné scény, pripojenie snimacov ¢i riadenie podsystémov ako zalizie, pohon pre
zakrytie bazénu, ¢i zavlazovanie zahrady. Nevyhodou takychto instalacii je prevazne
vysoka zriadovacia cena. Naklady sa uzivatelovi mézu vratit v podobe usetrenych

energii. Pri navrhu elektroinstalacie je nutné dodrziavat zakladné kritéria.

1.6.1 Zakladné kritéria pre navrh a uskutoc¢nenie elektric-
kych instalacii

Literatura [3] uvadza podla druhu prevadzky tieto poziadavky na elektricky rozvod:
e Bezpecnost osob, uzitkovych zvierat a majetku
» Prevadzkova spolahlivost (v danom prostredi, vplyve a pri spdsobe prevadzky),
o prehladnost rozvodu umoznujica rychlu lokalizaciu a odstranenie portch,
o Tahkt prisposobivost rozvodu pri premiestneni elektrickych zariadeni a strojov,
e hospodarnost rozvodu (v investiénych i prevadzkovych nékladoch),
 hospodarne pouzitie typiz. jednotiek (napr. rozvadzacov, transformovni atd.),
o estetika,

« zamedzenie rusivych napati pri krizovani a siibehu s oznamovacim vedenim.
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2 PROJEKCNE NASTROJE

Projekéné nastroje pomahaju projektantom v roznych oblastiach. Napomahaju in-
tuitivnejsie, kvalitnejsie ¢i rychlejsie vytvorit navrhy. Zabezpecuju coraz vacsiu efek-
tivitu tvorby, vdaka rozvijajicim sa funkciam, prehladnejsiemu uzivatelskému pro-

strediu a v neposlednom rade vyberu vhodnejsich metéd vypoctu modelov a pod.

2.1 Systémy CAD

CAD systémy patria medzi najstarsie nastroje vyuzivané na projektovanie. Skratka
je odvodend z anglického Computer Aided Design, v preklade pocitacom podporo-
vané projektovanie. Charakteristickym reprezentantom tychto systémov je program
AutoCAD, ktory predstavuje graficky néstroj neobsahujici ziadne podporné auto-
matiky pre projektantov. Velkou vyhodou pouzitia spominaného grafického pracov-
ného néstroja je skutocnost, ze vyuziva nativny graficky formét suborov *.DWG,
podobne ako i mnozstvo stavebnikov a strojnikov pri zostavovani dispozi¢nych pod-
kladov. Elektroprojektant ma ulahc¢entd pracu pri zostavovani dispozi¢nych alebo
rozvodnych zostav, pretoze podklady st vytvorené v rovnakom grafickom forméte.
Do tejto skupiny moézeme zaradit rozne druhy elektro-nadstavby programu Auto-
CAD. Tieto nadstavby mnohokrat zahfnaju casto pouzivané elektrické symboly,
bloky alebo funkcie pre ulahcéenie tvorby elektrickych schém, ¢i sprievodnych do-
kumentov. Charakteristickym predstavitelom tejto kombinacie je nadstavba CA-
DELEC. Svojou koncepciou a vybavou su CAD systémy urcené predovsetkym pre
oblast elektroinstalacnych, silnopridovych a slabopridovych rozvodov v budovach
[2].

»,CAD aplikdcie imituju tradicny proces ,papier a ceruzka“, ¢o je v podstate
dvojrozmerna elektronicka dokumentacia, vytvorena z 2D grafickych prvkov ako st
ciary, srafy a text. CAD vykresy podobne ako tradi¢na papierova forma st vytvorené
nezavisle jeden od druhého, takze kazda zmena musi byt manualne implementovana

do kazdého vykresu (podorysy, rezy, pohlady, detaily).“ [4]

2.1.1 Vyhody a nevyhody systémov CAD

Ak porovnavame pracu v systémoch CAD s ru¢nym rysovanim, kde musime pracovat
s technickymi perami o roznych hribkach, pravitkom a mnohokrat s dalsimi rysova-
cimi pomockami, praca vo vhodnom softwarovom prostredi nam dokaze usetrit cas

od desiatok minit az po stovky hodin, pricom zalezi na zlozitosti vytvaraného diela.
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Vyhodu tychto systémov moze predstavovat kreslenie v mierke a produkovanie
presnych navrhov. Pri manudlnom rysovani, je potrebné urcif mierku skor, nez za-
¢neme vytvarat dielo. V CAD systémoch sa projektant najskor musi rozhodnut, aké
merné jednotky pouzije a az po tomto ikone moze zahajit kreslenie svojho diela
vo zvolenej mierke [5].

Tieto systémy umoznuju ako dvojrozmerné tak trojrozmerné kreslenie objektov.
Pri trojrozmernom kresleni ndm program umoznuje vyuzit mnozstvo funkcii, ktoré
nam zvysia vypovedaciu schopnost celého néavrhu [5].

Pri manualnom navrhu, si projektant najprv vyberie list, na ktorom sa zvycajne
nachadza vytlaceny ramcek a rohova peciatka. Potom si uréi umiestnenie pohladov,
rezov a detailov. Az po splneni tychto tikonov zacina kreslit. V systémoch CAD si
najskor nakresli svoj navrh alebo model, v pracovhom prostredi, nazyvanom mo-
delovy priestor. Potom si moze vytvorit rozvrhnutie tohto modelu do vykresového
priestoru [5].

Manuélne kreslenie vyzaduje dohlad na presnost kreslenia typov ciar, textu, roz-
merov a dalsich. Pravidla podla noriem musia byt stanovené na zaciatku a pocas
projektu sa musia uplatnovat. Systémy CAD umoznuji vytvorenie stylov pre text,
rozmery atd., podla noriem alebo poziadaviek firmy. Styl textu napriklad stanovuje
forméat, ako je jeho vyska, sirka a sklon [5].

V niektorych situaciach sa vyzaduje uprava vykresu, ako je vymazanie ¢i pre-
kreslenie ur¢itého objektu. Systémy CAD eliminuji zdlhavé manuélne tpravy tym,
ze poskytuju cely rad editacnych nastrojov. Patri sem jednoduché kopirovanie entit,
odstranenie ¢i funkcia vratenia akcie spat [5].

Negativum moze predstavovat Cas, potrebny k nauceniu sa s programom praco-
vat. Nevyhodou (oproti ruénému kresleniu) je taktiez strata idajov, v pripade, ze
dojde k fatalnemu poskodeniu pocitaca a ulozené subory sa nedaji obnovit.

Najvacsim negativom je z mojho pohladu vysoka cena profesionalnych nastrojov.
Cena pre program AutoCAD, pri zvoleni roc¢nej licencie pre rok 2016 vratane telefo-
nickej a vzdialenej podpory je priblizne 51 330 K¢, ¢o predstavuje 1 898 €. V pripade
vyberu rocnej licencie bez telefonickej a vzdialenej podpory je cena o nieco nizsia.
Cena rocnej licencie bez tech. podpory sa pohybuje na trovni priblizne 45 772 K¢,

¢o predstavuje 1 692 €.

2.1.2 Subory DWG

Subory s priponou *.DWG z anglického drawing (vykres) boli vyvinuté spolocnostou
Autodesk. Predstavuji nativny format pre ulozZenie dat programu AutoCAD a Auto-
CAD LT. U¢elom tychto stborov je taktiez odovzdavat informécie medzi rozliénymi

softwarmi. [6].
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Pomocou tychto siborov mézu uzivatelia odovzdavat svoje vykresy v digitdlne;
podobe. Tento postup je uplne bezny pre uzivatelov programu AutoCAD [6].

V pripade, ze uzivatel nevlastni AutoCAD, existuje niekolko sposobov ako si
dokaze pozriet, zdielat ¢i dokonca upravit subor s tymto formatom. Jednou z moz-
nosti je pouzit AutoCAD 360, ktory predstavuje online viewer (zobrazovac), ktory je
dostupny na internete zdarma. AutoCAD 360 umoznuje zobrazenie, vytvorenie, edi-
taciu a zdielanie DWG. DalSou z moznosti je pouzit pocita¢ovy program DWG Tru-
eView, ktory uzivatelovi umozni prehliadanie, tla¢ a publikaciu technickych vykresov
vo formate DWG a DXF. Medzi funkcie programu patri taktiez posuvanie vykresu,

jeho pribliZenie a v pripade modelu v 3D verzii i natdcanie [6].

2.2 Projekcéné nastroje CAE

Projekéné nastroje CAE z anglického Computer Aided Engineering, v preklade poci-
tacom podporované inzinierstvo, v sicasnej dobe patria k najrozsirenejsim projekc-
nym nastrojom. K ich vyvoju prispeli predovsetkym eurdpske vyvojové softwarové
strediskd. Najznamejsie produkty spadajice do tejto skupiny st od nemeckych vy-
vojarov, patria sem: ELCAD, RUPLAN, AUCOPLAN, EPLAN, SIGRAPH alebo
taktiez PC Schematic, ktory je danskym produktom. Tieto projekéné nastroje st
zamerané v prvom rade na tvorbu dokumentacie v oblasti priemyslovej automati-
zacie. V uvedenych produktoch je zakladny postup prace, stupen jej automatizacie
a grafické postupy podobné. Rozdiely st vo vykonnosti, pocte automatik, komforte
obsluhy a funkciami pre rozlicné odborové zamerania. Napr. systém RUPLAN-EVU,
ktory je zamerany pre energetiku je naviac tzv. QS Modul. Pomocou tohto modulu je
pouzivatel schopny skontrolovat komplexnost spracovania projektu a taktiez vystavit
protokol formélnej kvality projektu. Vacsina uvedenych systémov poskytuje usku-
tocnenie dodatoc¢nych zmien v generovanych dokumentoch, ktoré mozu byt spétne
zaznamenané do schém zapojeni. Vacsia cast celku tychto softwarovych nastrojov je
zalozena na vlastnej systémovej databéaze. Z tejto skutocnosti vyplyva, Ze je nekom-

patibilna s inou skupinou systémov [2].

2.3 Projekcné nastroje CBE

CBE je skratka odvodena z anglického Computer Based Engineering, v preklade
pocitacom podporované strojarstvo. Tato skupina predstavuje generaciu elektro-
projekénych néstrojov, ktoré si postavené na vseobecnej systémovej databaze, kde
je mozné zadavat a editovat Struktury a data projektu pomocou troch pristupov.

Prvi moznost pristupu predstavuje prieskumnik (Explorer). Druhou moznostou je
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pouzitie grafického editora Visio. Tretou moznostou pristupu je pouzitie pracovnych
listov, ktoré predstavuju obdobu listov z programu Excel. Pre pracovné zaznamy
a zmeny si projektant moéze vybrat formu ovladania, ktorda mu najviac vyhovuje.
Dalsiu vyhodu produktu Engineering Base prestavuje fakt, Ze nie je potrebné, aby
sa uzivatel ucil novy druh ovladania. To vyplyva zo skutocnosti, ze tento elektro-
technicky systém je zalozeny vylu¢ne na produktoch spolo¢nosti Microsoft [2].

Pri vsetkych vyssie uvedenych druhoch projekénych néastrojov je mozné progra-
mového pristupu k projektovanym datam a nachédza sa tu moznost, pripadného

doprogramovania funkcii systému [2].
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3 SOFTWAROVE NASTROJE PRE TVORBU
PROJEKTOVEJ DOKUMENTACIE

Na trhu sa nachadza velké mnozstvo programov vyhotovenych pre tvorbu projektove;j

dokumentacie. Tieto programy mozeme rozdelit z viacerych hladisk.

3.1 Programy pre 2D/3D projektovanie a kon-

Struovanie

3.1.1 AutoCAD

Ako uz bolo spomenuté, medzi najstarsie projekéné nastroje patri program Auto-
CAD. Niekedy je povazovany za akysi ,etaléon“ podla ktorého mozeme porovnavat
jednotlivé softwarové programy zamerané prave na tvorbu vykresov. Tento program
je rozsireny prakticky vo vsetkych kontinentoch, pricom existuje mnoho alternativ-
nych programov, ktoré pouzivatelovi poskytujui rovnaké funkcie ¢i dokonca nieco
viac. Na internete je dostupnych mnoho navodov na vyuzitie vsetkych funkcii v po-
dobe ¢lankov ¢i videi. Velmi prijemnou skutocnostou je, ze podporuje viacero jazykov

medzi ktoré patri aj cestina.

Dostupné verzie programu AutoCAD

V stcasnej dobe je dostupnych Sest verzii programu AutoCAD. Jednoduchy prehlad
jednotlivych verzii je zobrazeny v tabulke [3.1]

Tab. 3.1: Struéné porovnanie urcenia jednotlivych verzii AutoCADu [7]

Verzia Urcenie
AutoCAD 2D kreslenie a dokumentacia, 3D modelovanie
AutoCAD LT 2D kreslenie a dokumentécia
AutoCAD 360 Zobrazovanie, upravy a zdielanie vykresov

2D kreslenie a dokumentacia, 3D modelovanie,
AutoCAD Architecture o ) } o _
specializované architektonické nastroje

AutoCAD MEP 2D kresvlenie. a. dokurflentécia, /3D,mod.elovanie,
specializované stavebné nastroje
2D a 3D navrhy CAD s rozhranim

a sadou funkcii pre Mac

AutoCAD pro Mac
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Cena jednotlivych verzii programov sa diametralne odlisuje. AutoCAD 360 je

pontkany plne zdarma

Tab. 3.2: Cenové porovnanie jednotlivych verzii AutoCADu pre rok 2016 [7], [§]

Verzia
AutoCAD | AutoCAD | AutoCAD | AutoCAD
LT Architecture MEP pro Mac

Licencia | AutoCAD

Roc¢né 1400 € 360 € 1 540 € — —
Stvrtroc¢nd 525 € 135 € 580 € — —
Mesacna 175 € 45 € 195 € 195 € 175 €

3.1.2 BricsCAD

BricsCAD je softwarovy nastroj ktory pontka zname prostredie CAD pre pracu
s vykresmi s priponou *.dwg a obsahuje nédstroje pre tisporu ¢asu pri navrhovani ¢i
pre priame 3D modelovanie [9]. Pre svoju ¢innost nevyzaduje iné programy. Tento
program nacita a uklada vykresy priamo vo formate DWG. Je kompatibilny s prog-
ramom AutoCAD a da sa povazovat za jeho najvyznamnejsiu alternativu. BricsCAD
je vydavany v 32 bitovej (x86) a 64 bitovej (x64) verzii. Je kompatibilny s beznymi
operacnymi systémami verzii Windows, Linux a Mac. V pripade potreby skusob-
nej verzie programu, je uzivatelovi dostupna tridsat dnova plné verzia. Po zakupeni

licencie je dostupné technicka podpora v podobe e-mailu, telefénu a TeamVieweru.

Pontiikané verzie programu BricsCAD

V sucasnej dobe st pontikané tri verzie programu BricsCAD. Jednoduchy prehlad

jednotlivych verzii je zobrazeny v tabulke [3.3]

Tab. 3.3: Strucné porovnanie uréenia jednotlivych verzii BricsCADu [10]

Verzia Urdéenie
BriecsCAD

Classic

Primarne zamerany na navrhovanie v 2D

BricsCAD | Pridava moznost 3D modelovania a pristup
Pro ku kompletnej sade programovacich nastrojov
BricsCAD

Platinum

3D vézby, modelovanie zostav a BIM
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3.1.3 DraftSight

Spoloc¢nost Dassault Systemes® uviedla na trh program DraftSight. Jednd sa o CAD
systém, ktory je zamerany na tvorbu, editaciu a zdielanie sitborov typu DWG. Prog-
ram je vhodny predovsetkym pre konstruktérov a dizajnérov. Pouzivatel moze tento
software pouzivat na operacnych systémoch Windows, Mac ¢i Linux. Velki vyhodu
predstavuje skutocnost, ze rozhranie je podobné programu AutoCAD. Podporované
st vykresy formatov *. DWG a *.DXF [11],[12],[13]. Uzivatelské prostredie programu

je zobrazené na obr. ¢. (3.1

@ Drafting and Annotation |z| sz S s DraftSight - [NONAME_0.dwg] - 0o =
Home Insert  Annotate Sheet Manage View Menu ™ & g v - F X
- ooo -
\ Q ® Syewme 0 gan v (A 2 47| @ standard - & g =~ J' Y D B
_ o I / L =
&-@ é \#|| & 15025 & a <
Line Polyline Circle | Copy Power - Text Dimension Quick ..,
- v - B~ v Tim v e e | . - ¥ 9 ) PO B Properties | croup @]
Draw Modify Annotations Layers Groups
NONAME_0.dwg x [+

‘Command window x

- "Home" palette closed
: "Properties window" palette closed

DraftSight 2016 x64 [Snap ] [Grid] [Ortho | [Annotation = | (L:1) (1058.336,276.601,0)

Obr. 3.1: Uzivatelské prostredie programu DraftSight

V sticasnosti st dostupné tri verzie programu. Jedna sa o verzie Free, Professional
a Enterprise. Kazda vyssia verzia podporuje rozsirené funkcie prace s programom
[14].
DraftSight Free
Téato verzia programu je ponikana plne zdarma, pricom umoznuje vyuzitie i pre
komercné ucely! Software je potrebné aktivovat do 30 dni od instaldcie [13].

DraftSight Professional

Oproti verzii Free poskytuje rozsirené funkcie, ako napr. kniznicu normalizovanych
symbolov a znaciek, grafické porovnanie entit medzi dvoma vykresmi ¢i pripojenie
stranky PDF dokumentu do vykresu [15].
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DraftSight Enterprise

Umoznuje uzivatelom poskytnit sietovi licenciu, telefonickt a e-mailovii podporu.

Poskytuje Tahsiu instalaciu a aktualizaciu programu [16].

3.1.4 ElIProCAD

Program ElIProCAD je cesky graficko-databazovy systém vytvoreny a udrziavany
projektantmi. Poskytuje moznost navrhu a spracovania uplnej projektovej doku-
mentacie. Je zamerany najma na elektrické instalacie. Jednd sa o modularny systém.
Medzi jeho hlavné vyhody patri napr. komplexnost, jednoduchost, otvorena archi-
tektira a databazova orientacia. Program umoznuje navrhnit a spracovat kompletni
vykresovii dokumentaciu a viest administrativnu stranku projektu. EIProCAD ne-
disponuje vlastnym grafickym editorom, mozné je pouzif programy: BricsCAD, Au-
toCAD alebo ZwCAD. Pri navrhu osvetlenia méze nadvézovat na ndavrh vytvoreny
pomocou programu Wils. Program umoznuje automatické vkladanie popisnych poli
— rohovych peciatok do vykresov. Databaza cenovych i technickych dat sa nacha-
dza vo formate Excel. Na udrzbu databaz mozno okrem programu Excel pouzit aj
integrovany databazovy editor DatEdit [17].

Spolo¢nost pontika akademickt licenciu pre studentov. Dostupna je i skiSobna
verzia programu vo verzii trial po dobu tridsiatich dni. VSetky pontukané verzie su

vyhotovené ako v 32 tak i v 64 bitovej verzii.

Zoznam grafickych modulov [18]:

o ELJ - situacné (dispozi¢né) schémy NN a M+R

e ELIK - jednopdlové liniové schémy rozvadzacov

o ELT — vykresové spracovanie tabuliek a legiend

o ELR - osadenie skrin rozvadzacov

e ELO - situac¢nd schéma hromozvodov a uzemnenia
e ELY - schémy a konstrukéné vykresy VN do 22 kV
o ELB — situacné rozvody silnopriadu

o ELV — prehladové schémy silnoprudu

« ELE - situa¢né (dispozicné) schémy a EPS

o ELS — prehladové schémy a tabulky SZ a EPS

o ELA — trojpélové schémy rozvadzacov a technologickych zariadeni

o ELM — schémy merani a regulacie
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3.1.5 Pit-CAD Elektro

Program Pit-CAD Elektro je zamerany na projektovanie elektrickych rozvodov v ob-
jektoch. Tento modul slizi k projektovaniu inStalacnych ciest, zapojovacich schém
v objekte a k vkladaniu prvkov, ako napriklad svetiel, poziarnych a inych bezpec-
nostnych hlasicov, zasuviek, vypinacov a dalsich prvkov elektroinstalacie. Samos-
tatné rozvody mozu byt kreslené bud v 2D a to ako vodice s jednotlivymi prislusnymi
popismi a symbolmi elektro alebo v 3D ako krabicové cesty vedeni az po pripojenie
k néslednym objektom z kniznice Pit-CAD [19].

Podla [19] to z kniznice mozu byt:
 Osvetlenie (rozne druhy lamp a svietidiel)
» Poziarna ochrana (poziarne hlésice, sprinklery)
 Silnoprid (predmety uréené pre silnopriud)
o Slaboprid (malé slabopridové instaldcie)
» Rozdelovace (rozdelovace - skrine)

« Ostatné (ostatné nepriradené prvky elektroinstalacie v objektoch)

Spolo¢nost umoznuje stiahnutie programu Pit-CAD ako trial verziu programu. To
znamena, ze program je dostupny v plnej verzii, po dobu tridsiatich dni, od dna
instalacie. Pre ziskanie pristupu k instalacnému baliku je potrebna registracia na

internetovej stranke: http://www.pitsoftware.cz.

3.1.6 ProfiCAD

ProfiCAD je software urceny predovsetkym pre dokumentaciu ako pre silnopriadovi
elektrotechniku tak i pre slaboprudovu elektrotechniku. Je vsak vyuzivany i pre
hydraulické, pneumatické a iné druhy technickej dokumentacie [20].

Program obsahuje velké mnozstvo znaciek ktoré su dostupné. V pripade, ze vsak
pouzivatel potrebuje pouzit znacku ktord nie je v databaze, umoznuje vytvorenie
vlastnych znaciek. Popisové pole ktoré sa implicitne nachadza v programe mozno
doplnit o logo firmy. V pripade, Ze by sa pouzivatel rozhodol vytvorit nové popisové
pole musel by si zaobstaraf platenii verziu programu, pretoze program v licencii
freeware tuto editaciu nepodporuje. V sticasnosti sa program nachadza vo viacerych
jazykoch, samozrejmostou je aj ¢esky a slovensky jazyk.

ProfiCAD Home je dostupny zadarmo a je ur¢eny na doméce a predovsetkym

nekomercné pouzitie.
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Medzi jeho obmedzenia patri napriklad absencia tychto funkeii [21]:

e rOozZpis suciastok

o netlist

e vypis vodicov

e tvorba vlastného popisového pola

o moznost vkladat obrazky do dokumentu
» automatické ukladanie

e export do DXF

3.1.7 ProgeCAD

Program ProgeCAD je 2D/3D CAD software, uréeny predovsetkym pre 2D kon-
strukéné prace a tvorbu technickych dokumentacii. V podstate sa jedna o kvalitni
ndhradu programu AutoCAD. ProgeCAD zabezpecuje otvaranie a ukladanie v na-
tivnom AutoCAD forméate. Z toho vyplyva, Ze sa nevyzaduje konverzia formatu.
Podpora je zarucend pre operacné systémy Windows a to konkrétne pre Windows
Vista, Windows 7, Windows 8 a Windows 10. V ramci verzie professional je licencia
programu ¢asovo neobmedzend a st dostupné vsetky aktualizdcie programu [22].
Program ProgeCAD je dostupny i pre opera¢ny systém MAC, pod nazvom iCAD-
Mac.

3.2 Programy pre cenovu kalkulaciu projektu

3.2.1 Kalkulus

Program Kalkulus tvori systém pre ocenovanie, pripravu, planovanie a podporu ria-
denia stavby. Svoje uplatnenie si ndjde predovsetkym pri rozpoc¢taroch, staviteloch,
projektantoch, zivnostnikoch, dodavateloch stavebnych prac ako aj investorskych or-
ganizaciach. Jednou z vyhod programu je, ze poskytuje pouzivatelovi video-navod,
ktory je umiestneny priamo v softwarovom néstroji. Tieto navody poméahaju pouzi-
vatelom s jednotlivymi funkciami. Dalej je v programe zahrnuté kompletné databaza
poloziek pre ocenovanie stavebnych prac, materidlov a vyrobkov. Ceny poloziek st
aktualizované pravidelne. Uzivatelovi je spristupnené doplnenie databazy a tprava
jednotlivych cien [23].

Studentské verzia je pristupnd len pre Studentov, ktori riesia diplomovi alebo

bakalarsku pracu s dohodnutym casovym obmedzenim.

26



Poniikané verzie programu Kalkulus

Tento program je pontkany v troch verziach [23]:

« REMESLO
Verzia remeslo je vytvorena pre remeselnikov a monoprofesistov na tvorbu
rozpoc¢tov na zéklade odportacanych cien len v Specializovanej oblasti (napr.
elektrika, voda + kiurenie 4+ plyn, murarstvo, zéhradnictvo a pod.).

« BASIC
Verzia basic slizi na tvorbu vykazu vymer a rozpoctov na zaklade odporica-
nych cien. Je vytvorena pre mensie a stredne velké stavebné spoloc¢nosti, inves-
torov, rozpoctarov a projektantov. Obsahuje vSetky potrebné cenniky hlavne;j
stavebnej vyroby, pomocnej stavebnej vyroby, montazi a materialov.

« PROFI
Verzia profi je zamerana na tvorbu vykazu vymer a rozpoc¢tov na zaklade odpo-
rucanych cien s moznostou preciznej kalkulacie. Je urcena vsetkym stavebnym
spolo¢nostiam. Obsahuje vSetky potrebné cenniky hlavnej stavebnej vyroby,

pomocnej stavebnej vyroby, montazi, materialov a kalkula¢né rozbory.

3.2.2 Verox

Softwarovy nastroj Verox bol vytvoreny pre spracovanie rozpoctov projektovej doku-
mentacie. Svoje uplatnenie nachadza predovsetkym v oblasti elektrotechniky a vzdu-
chotechniky. Do oblasti elektrotechniky patria silnopridové zariadenia, oznamova-
cie zariadenia, elektrické poziarne systémy a taktiez meranie a regulacia. Program
umoznuje automaticky vypocet montaze podla montaznych casov, zapojeni alebo
percentom z dodavky, taktiez automaticky vypocet naterovych poloziek a vypocet
standardnych prirazok. Cena aktualizacie programu z verzie 1.8 na aktualnu ver-
ziu (k 09.02.2017) ¢ini 900 K¢, ¢o predstavuje priblizne 33 €. Program je dostupny
na operacné systémy Windows XP, Vista, 7, 8 [24].

3.3 Programy pre dimenzovanie

3.3.1 DIALux

Softwarovy nastroj DIALux je uréeny pre navrh, vypocet a vizualizaciu svetla v jed-
notlivych izbach, podlahach, budov a vonkajsich priestorov. DIALux patri medzi
kategoriu programov, ktoré st dostupné zdarma. Z tejto skutocnosti vyplyva, ze di-

zajnérov ktory pouzivaju tento software kazdoro¢ne pribuida.
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Pre ziskanie najnovsej verzie je potrebné navstivit napriklad stranku vyrobcu,
ktord ma tvar: https://www.dial.de/en/dialux/download/.

K datumu: 03.10.2016 je na tejto stranke dostupna najnovsia verzia programu
DIALux evo verzie 6.1. Nato aby pouzivatel ziskal tito verziu, nie je pozadovand
registracia. Pozadované miesto na disku pocitaca pre stiahnutie exe siiboru predsta-
vuje velkost 517 MB. Elektronicky katalog svietidiel obsiahnuty v tomto programe je
rozsiahli a mozeme v nom néjst vyrobcov ako st napriklad ABB, Legrand, OSRAM,
Panasonic, Philips a mnoho dalsich. Prostredie programu pri zakladani nového pro-

jektu pre prazdnu pravouhli miestnost v programe DIALux evo 6.1 je zobrazené

na obr. ¢. 3.2

B DIALuxevo 6.1 (64 bitd) =5 |Eoh|>)|
o

Soubor Zpracovat VioZt Pohled ?

Start EE!_‘ Vyrobce

Nova prazdnd pravoudhla mistnost
Oblast Kancelare
Provedeni Technicke kresleni

Délka 5400 m
Sitka  3.600 m

Vyska 2.800 m

Tloustka stény 0.200 m

DiALuxevo

Obr. 3.2: Prostredie programu DIALux evo 6.1 - zakladanie projektu

3.3.2 Sichr

Vypocétovy program Sichr slizi k ndvrhu a kontrole paprskovych sieti TN-C, TN-C-S
a I'T bez vyvedeného stredného vodica vo vsetkych obvyklych napatovych hladinach.
Sichr je produktom spolo¢nosti OEZ s.r.o. ktord mé sidlo v meste Letohrad, ktoré
sa nachadza v Ceskej republike. Program v sebe zahriiuje databdzu istiacich a spi-
nacich prvkov, pradovych chranicov a zvodicov prepétia z produkcie OEZ, dalej
potom otvorené databdzy transformatorov a silovych kéblov [25]. Primarne pouzitie

programu je zamerané na navrh a kontrolu paprskovych sieti.
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Velkou vyhodou pre pouzivatelov tohto softwaru je skutocnost, Ze program Sichr
je dostupny plne zadarmo. Vo vypoctovom programe Sichr je umoznené uzivate-
lovi zvolit pat roznych jazykov, medzi ktoré patri cesky, slovensky, anglicky, polsky
a rusky jazyk. Pre spristupnenie exportu dat a tlace je potrebné ziskat licenény kod.
Mozno ho ziskat priamo na stranke vyrobcu po registracii. Po registracii, je automa-
ticky vygenerovany licen¢ny kéd a zaslany na e-mail zadany uzivatelom. V stcasnej
dobe je tento program dostupny na operacny systém Windows. Program pre svoju
¢innost nepotrebuje iné programy. Technickd podpora je zabezpecena prostrednic-

tvom e-mailu a telefénu.
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3.4 Porovnanie vybranych programov

Tab. 3.4: Porovnanie vybranych programov pre tvorbu PD, podla zvolenych atributov

Atribiat AutoCAD BricsCAD ProgeCAD Pit-CAD ProfiCAD Verox Kalkulus
Operacny Windows, Windows, Windows Windows Windows Windows Windows
systém MAC MAC, LINUX | MAC
Potreba inych nie nie nie AutoCAD nie nie nie
programov BricsCAD
Akademicka ano na jeden nekomerc¢né na jeden pre ano nie
licencia rok pouzitie rok skoly
Podpora cestiny | dno ano ano ano ano ano nie
Trial/demo Trial Trial Trial Trial Trial Trial Demo
30 dni 30 dni 30 dni 30 dni 30 dni 30 dni
Technicka E-mail, telefén, | E-mail, telefén, | E-mail, telefén, | E-mail, telefén, | 4no ano Telefén,
podpora vzdial. plocha | vzdial. plocha | vzdial. plocha | vzdial. plocha vzdial. plocha
Podpora 3D ano ano ano ano nie nie nie
Aktualizacia - ano ano ano ano ano ano
databaz
Bitova verzia 32, 64 32, 64 32, 64 32, 64 32 32, 64 32
Vydavatelska Autodesk Bricsys ProgeSOFT Pit Software, - Astra MS Systematic,
spolo¢nost Inc S.I.0. Software s.r.o. | s.r.o.
Priméarne 2D/3D 2D/3D 2D/3D 2D/3D Tvorba Rozpocet Ocenovanie,
pouzitie projektovanie, | projektovanie, | projektovanie, | projektovanie, | Elektr. schém, | projektov stavby
konstruovanie | konstruovanie | konstruovanie | konstruovanie | plosnych spojov | elektrotechniky




4 POSTUP PRI SPRACOVANI PD

4.1 Technicka sprava

Technické sprava tvori neoddelitelnu stucast projektovej dokumentacie. Rekapituluje
sa v nej cely projekt a jeho prevedenie. Koncepciu technickej spravy pre Cesku
republiku urcuje vyhldska 62/2013 Sb., ktorou sa meni vyhldska ¢. 499/2006 Sb.

o dokumentécii stavieb.

4.1.1 Titulny list technickej spravy

V titulnom liste technickej spravy sa nachadza niekolko nélezitosti.

Zahlavie

Zahlavie titulného listu obsahuje udaje [26]:
e logo firmy
» datum
» zakazkové cislo

e iné

Priestor medzi zahlavim a zapatim

Medzi zdhlavim a zapatim sa uvadzaju informacie [26]:
e nazov projektu
e miesto stavby
e druh stavby
» investor
o objednavatel
e obsah
o skratka akcie
o datum
e pocet stran spravy
o zdkazkové cislo

e Meno zodpovedného projektanta

Zapatie

V zapéti titulného listu st uvedené tdaje [26]:
 oznacenie akcie

o skratka akcie
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o C(islo stranky

4.1.2 Obsah technickej spravy

Informacie o obsahu technickej spravy uvedené v tejto podkapitole boli ¢erpané
z vyhlasky ¢. 499/2006 Sb. o dokumentacii stavieb, [27]:

Uvod

Uvod technickej spravy by mal obsahovat informécie o tom, ¢fm sa projekt zaobers
(napr. rodinny dom, rekonstrukcia bytu, priemyslovy zavod...). Co je predmetom
projektu (napr. silnopriudova instaldcia, domovy rozvadzac, slaboprid. instaldcia...)

a aké su projektové podklady.

Zakladné technické informacie

Do zakladnych technickych informacii elektroinstalacie sa uvadza napajacia napat-
ové stistava podla technickej normy CSN EN 60038, rozvodné ststava podla CSN
33 2000-1 ed.2, stupeti dolezitosti dodavky elektrickej energie podla CSN 34 1610,
energetickd naroc¢nost projektu (celkovy instalovany vykon, koeficient siidobosti, vy-

pocitany vykon, vypocitany prid, hlavny isti¢ pred elektromerom)

Vonkajsie vplyvy

Podla CSN 33 2000-1 ed.2 sa tu zahrnti vplyvy pre jednotlivé priestory, vplyvy
z hladiska nebezpecenstva trazu elektrickym priadom.

Ochrana pred trazom elektrickym pridom

Ochrana pred trazom elektrickym pridom je dand podla CSN 33 2000-4-41 ed.2.
Pozostava z ochrany zivych casti, z ochrany nezivych casti, ktora sa deli na zakladnu
a zvysenu a prevedenia ochrany.

Napojenie na rozvod elektrickej energie

Zahrnie sa sem néazov spoloc¢nosti ktora uskutocni pripojenie na vedenie NN, infor-
macie o tom, aké typy vodicov budi pouzité, ako bude privod uskutocneny a o tom
ako bude uskutocnené istenie.

Meranie odberu elektrickej energie

Uvedu sa tu informéacie o tom, ¢i sa jedna o jedno alebo dvojtarifové meranie, infor-

méacie o HDO a isteni.
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Silnopriadové rozvody

Zahrnie sa sem uskutocnenie hlavného rozvadzaca popripade skupiny rozvadzacov
(napr. typ, stupen krytia, poc¢et modulov rozvddzaca, pocet vyuzitych modulov,
umiestnenie...), dalej zdsuvkovych obvodov 230/400 V (napr. typ zdsuvky, menovity
prud, vyska osadenia, rozmiestnenie voci stavebnym konstrukcidm — odkaz na vykre-
sovit dokumentaciu, pripadne stupen ochrany IP...), vodi¢ov (napr. prierezy, izola-
cia...), napojenia spotrebicov (napr. samostatné vyvody, pripojenie spotrebicov...),
vnutorného osvetlenia (napr. svetelné zdroje, druhy svietidiel, ovladanie osvetle-

nia...), vonkajsieho osvetlenia (napr. spinanie, krytie, oznacenie pouzitej normy...).

Bleskozvody

Do tejto casti sa uvadzaju informéacie o druhu bleskozvodu, pouzitom materialy

a jeho uskutocéneni.

Slabopridové rozvody

Uvadzaju sa tu informécie o technickom rieseni EZS, EPS, STA, elektronického
vratnika, strukturovanej kabelazi a dalsie. Ur¢i sa napr. (umiestnenie — odkaz na

vykresovii dokumentéciu, pocet a funkcia senzorov-sirén a inych, pouzity typ...).

Bezpecnost prace a obsluha

Bezpecnost pri praci sa riadi zdkonom ¢. 91/95, vyhlaskou ¢. 21/96 poziarnej ochrany
a vyhlaskou 6001/2006 Sb. o bezpec¢nosti prace technickych zariadeni pri stavebnych

pracach.

Zaver

Zaver technickej spravy by mal obsahovat informécie o tom, aké st povinnosti inves-
tora a dodavatela montaznych prac, aké normy boli pri vytvarani projektu pouzité

a aké s odporicania pre uzivatela elektroinstalacie.
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5 VZOROVY PROJEKT

5.1 Technicka sprava rod. domu

Vysoké uceni technické v Brné,

Fakulta elektrotechniky a komunikac¢nich technologii

Technicka sprava

ELEKTROINSTALACIA

Zoznam dokumentacie

Technicka sprava
Dispozi¢éna schéma silnopridovej instalacie — navod00-E-503.dwg
Dispoziéna schéma slabopriidovej instalacie — navod00-E-303.dwg

Vykres zapojenia hlavného rozvadzaca — navod001RD.oez

AN

Rozpocet projektu — Rozpocet projektu.xls

Akcia Projekt rodinného domu

Miesto Pod Zahradkami 990, 665 01 Rosice
Projektant Stefan Dirbak

Investor Stefan Dirbak

Stupen projektu Projekt stavby pre stavebné povolenie
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5.1.1 Zakladné udaje

Rozsah projektu

Projekt je zamerany na elektrickd instalaciu novostavby rodinného domu, situovaného
v meste Rosice v okrese Brno-venkov. Jednd sa o jednoposchodovy objekt (bungalov),
ktory je nepodpivnic¢eny. Projekt je vypracovany podla platnjch predpisov a noriem CSN.

Projekt riesi silnopridovi instaldciu vratane zasuvkovych rozvodov 230 V, 400 V a
svetelnej instalacie, jednopolovy navrh domového rozvadzaca, rozpocet a navrh slabopri-
dovej instalacie, kam patri elektronicky zabezpecovaci systém — EZS, elektronicky poziarny
systém — EPS, strukturovana kabelaz ethernetu a rozvodov digitalneho signalu zo satelitu
a systém elektronického vratnika. Samotny projekt sa nezaobera bleskozvodnou instalé-

ciou.

Projektové podklady

Projektovd dokumentacia je vypracovand na zdklade podkladov od projektanta stavby,

podla poziadaviek investora a stc¢asne platnych CSN.

e Vykres dispozi¢ného riesenia objektu v mierke 1:100
e Predpisy a normy

e Poziadavky investora

5.1.2 Zakladné elektrotechnické udaje
Napéatova sustava

Podla CSN EN 60038 a CSN 33 2000-1 ed. 2.
ER: 3+PEN AC 50 Hz 400/230 V, TN-C
RD: 3+PE+N AC 50 Hz 400/230 V, TN-C-S

Stupen dodavky elektrickej energie

Objekt spadé do III. stupna zabezpecenosti dodavky elektrickej energie. V pripade preruse-
nia dodavky elektrickej energie podla CSN 34 1610, dodévka nebude zaistovana zvlastnym

sposobom.

5.1.3 Vonkajsie vplyvy

Podla normy CSN 33 2000-5-51 ed. 3 sa priestory rodinného domu povazuji za priestory
normalne. Kupelne st povazované za priestory nebezpecné.

Priestory nebezpecné:

Vplyvy:

« AB5, AD4, BA1, BC3
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Priestory normdlne:

Vplyvy A — vonkajsi ¢initel prostredia

« AA4 AB5, AC1, AD1, AE1l, AF1, AG1, AH1, AK1, AL1, AM1, AN1, AP1, AQ1,
ARI1, AS1

Vplyvy B — vyuzitie objektu

« BA1, BA2, BC1, BD1, BE1

Vplyvy C — konstrukcia budov
« CA1, CB1

5.1.4 Supis spotreby elektrickej energie

Instalovany prikon P = 27T kW
Stdobost 5=0,06
Maximalny siidoby prikon P, = 16,2 kW

5.1.5 Ochrana pred trazom elektrickym pridom

Ochrana pred nebezpeénym dotykom zivych ¢asti podla CSN 33 2000-4-41 ed. 2
e Zakladnou izolaciou zivych casti a doplnkova ochrana pridovym chranicom

e Ochrannymi krytmi alebo prekdzkami

Ochrana pred nebezpecnym dotykom nezivych ¢asti podla CSN 33 2000-4-41 ed. 2
o Zdakladnd: Automatickym odpojenim od zdroja v sieti TN

e Doplnkova: Pradovymi chrani¢mi a ochrannym pospdjanim

V priestoroch kupelni a spfch bude vykonané dopliujtice ochranné pospéjanie riadiace sa
podla CSN 33 2000-7-701 ed. 2. Pospajanim bude prepojeny ochranny vodi¢ s nezivymi

castami, hlavne s kovovym potrubim a kovovymi ¢astami budov.

5.1.6 Napojenie na rozvod elektrickej energie

Napojenie na rozvod elektrickej energie bude realizované pracovnikmi CEZ distribticia. Pri-
vodné vedenie NN do elektromerového rozvidzaca — RE a hlavnej domovej skrine — HDS
bude realizované celoplastovym kablom CYKY-J 4x10, umiestnenym minimalne 0,8 m
pod povrchom terénu. Tento kdbel bude oznaceny vystraznou foliou a zasypany pieskom.
Istenie tohto kablu budu zabezpecovat tri poistky s hodnotou menovitého pradu 40 A.
Elektromerovy rozvadza¢ bude umiestneny v murovanom stipe na hranici pozemku a bude
tak kedykolvek dostupny pracovnikom rozvodnych zavodov. RE bude obsahovat jednosa-
dzbovy elektromer, pred ktorym sa bude nachidzat trojpoélovy isti¢ typu LPN-25B-3 Jistic¢
MCB.
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5.1.7 Silnopradové rozvody
Hlavny rozvadzac:

Hlavny rozvadza¢ bude umiestneny v predsieni, na lavej strane od vchodovych dveri. Po-
uzije sa rozvadza¢ RZA-4N56 so stupnom krytia IP30. Rozvadza¢ disponuje miestom pre
56 modulov. Podla ndvrhu rozvadzaca, ktory je ulozeny do stiboru navod001__RD.oez vy-
uzijeme v rozvadzaci 48 miest. Volné moduly posltzia v budicnosti pre pripadné zmeny

v elektroinstaldcii. V rozvadzaci bude umiestnend prepatova ochrana SVBC-12,5-3-MZ.

UlozZenie kablov:

UloZenie kablov je navrhnuté podla CSN 33 2000-5-52 ed. 2 a CSN EN 50565-1. Vniitorna
elektricks instaldcia objektu je navrhnutd podla CSN 33 2000-7-701 ed. 2, CSN 33 2312
ed. 2 a CSN 33 2000-5-52 ed. 2. Volba umiestneni a pripojeni elektrickjch spotrebicov
je navrhnutd podla CSN 33 2180, CSN 33 2000-4-46 ed. 2, CSN 33 2000-5-52 ed. 2.
Dimenzovanie a istenie vodi¢ov a kablov je navrhnuté podla CSN 33 2000-5-52 ed. 2.

Vyska kablovych tras vedenych v stene bude 0,25 m od stropu. Do kdblovych tras buda
ulozené kable zasuvkovych, svetelnych a ostatnych silovych rozvodov podla vykresovej
dokumentécie uvedenej v siibore navod00-E-503.dwg.

Kable k vypinacom, krabiciam, zasuvkam, a spotrebicom budi ulozené v stenach
a prieckach v instala¢nych zoénach v ohybnych elektroinstala¢nych trubkach. Privody k

svietidlam budi vedené v strope.

Zasuvkové obvody:

Jednofazové zasuvkové obvody a obvody jednofazovych spotrebicov budi vedené kablom
CYKY-J 3x2,5. Trojfazové spotrebice budi napajané kablom CYKY-J 5x2,5. Zasuvky
budt rozmiestnené podla vykresovej dokumentacie, vo vyske 0,3 m na zemou. Vynimku
budu tvorit zasuvky nad kuchynskou linkou, ktord bude siahat do vysky 0,9 m.

Istenie zasuvkovych obvodov, pracky, susicky, umyvacky riadu, a chladnicky bude za-
bezpecené jednopodlovym isticom o velkosti menovitého pradu 16 A. Zasuvkové obvody,
pracka, susicka a umyvacka riadu sa pripoja na jednopélovy pridovy chranié, s rozdielo-
vym prudom o velkosti 30 mA. Istenie trojfazovych obvodov ako je sporak a bojler bude
zabezpecovat trojfazovy isti¢ bez nulového vodica, s velkostou menovitého pridu 16 A.
Obvody zabezpecujice napajanie EZS, EPS a routeru budu istené jednopoélovymi isti¢mi
o velkosti menovitého pridu 10 A. Krytie zasuviek v kupelniach bude na trovni 1P44
(do vlhka), pricom tieto zdsuvky budu instalované vo vyske 1,2 m nad podlahou a budu

horizontéalne vzdialené od hrany umyvadla minimélne 0,6 m.

Svetelné obvody:

Na navrh vnttorného (umelého) osvetlenia objektu boli pouzité platné normy CSN. Pri

tomto navrhu bol pouzity pocitacovy program EIProCAD. Pri vybere poc¢tu svietidiel a ich
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rozmiestiiovani sa navrhovalo podla CSN EN 73 4301.

Vnutorné svetelné obvody budi vyhotovené kablom CYKY-J 3x1,5. Na ich istenie bude
slizit isti¢ kombinovany s pridovym chranicom OLI-10B-1N-030 AC. Menovity prud istica
bude 10 A. Rozdielovy prud pridového chrani¢a bude 30 mA.

Ovladanie vnitornych svietidiel budi zabezpecovat vypinace. Pri umiestneni viacerych
vypinacov vedla seba budi vypinace umiestnené do viacnasobnych ramcekov. Na ovladanie
svietidla umiestneného v chodbe sa pouzije senzor pohybu, ktory sa umiestni na strop.
Vypinace budi umiestnené pri vstupoch do miestnosti, vo vyske 1,2 m nad podlahou.
Vypinace umiestnené v kiupelni budi ochrany 1P44.

Vonkajsie osvetlenie nie je stcastou tohto projektu.

5.1.8 Bezpecnostné vypinanie

Bezpecnostné vypinanie elektrickych zariadeni nie je navrhnuté. V pripade poziaru alebo
uraze elektrickym pridom bude mozné vypnut privod el. energie v domovom rozvadzaci.

Ten bude oznaceny tabulkou, s nadpisom ,Hlavny vypinac* a ,Vypni v nebezpecenstve®.

5.1.9 Bleskozvody a uzemnenie

Névrh samotného hromozvodu nie je stcastou tohto projektu. V objekte bude zriadena
hlavna ochranna pripojnica, ktora bude prizemnend na spolo¢ni stuistavu. Tato pripojnica
bude umiestnend vo vzdialenosti 1 m od rozvadzaca. Zo svorkovnice bude uskutoc¢nené
prizemnenie pripojnice PE v rozvadzaci R1. V objekte sa uskuto¢ni pospojovanie vsetkych
vodivych casti. Vodivé ¢asti, ktoré vstupuji do budovy zvonku musia byt pospojované c¢o

najblizsie ich vstupu do budovy.

5.1.10 Slaboprudové rozvody
Elektronicky zabezpecovaci systém — EZS:

Zabezpecovaci systém budu tvorit komponenty od firmy Jablotron. Konkrétne bude v ob-
jekte instalovanych devat drotovych PIR detektorov typu JS-20 LARGO, ktoré zabezpecia
objekt pred pohybom. Tieto detektory budu pripojené k tstredni typu JA-101K. Umiest-
nenie jednotlivych detektorov je zaznamenané vo vykrese s oznacenim navod00-E-303.dwg.
Ustrediia bude umiestnend v technickej miestnosti. Od tstredne sa povedie datovy kébel
k ovladacej klavesnici typu JA-60E. Ovlddacia klavesnica sa umiestni za vchodové dvere
objektu.

Elektronicky poziarny systém - EPS:

V objekte budu instalované kombinované detektory dymu a teploty JA-110ST. Umiestne-

nie jednotlivych detektorov je zaznamenané vo vykrese navod00-E-303.dwg. Na pripojenie
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detektorov do kombinovanej tstredne JA-101K bude sliazit samozhasavy kabel EPS-F TZ
2ER 1,0.

Elektronicky vratnik:

Objekt bude disponovat elektronickym vratnikom. Na konstrukcii brany bude nainstalo-
vany zvoncek obsahujici kameru. Video telefon s oznacenim EMOS RL-03M, zabezpeci

obsluhu zamku dveri a pojazdu bréany.

Strukturovana kabeldz — SK:

Pripojenie pocitacovej siete a telefénu bude zabezpecovat netienend kabelédz CAT6. V oby-
vacke bude umiestneny router MikroTik RB2011UiAS-2HnD-IN, ktory bude napojeny na
splitter. V rozvode budii umiestnené koncové datové zasuvky RJ-45/2, ktoré budi napo-
jené do routeru kdblom U/UTP CAT6. Pre router MikroTik RB2011UiAS-2HnD-IN bude

zabezpecené vlastné istenie.

Televizna anténa:

Strecha objektu bude disponovat spolo¢nou televiznou anténou — STA. Zo STA bude
signal vedeny do interiéru objektu. Rozvody sa rozdelia koaxidlnymi kdablami do vybranych
miestnosti. Tieto miesta st zaznacené vo vykrese s ndzvom navod00-E-303.dwg. V tychto

priestoroch budu nainstalované TV zasuvky.

Ulozenie slabopridovych rozvodov:

Slaboprad. rozvody budu ulozené v rozvodnych PVC trubkéch s priemerom 32 mm.

5.1.11 Ochrana a bezpecnost pri praci

Bezpecnost pri praci sa riadi zdkonnymi opatreniami zdkonu ¢. 91/95, vyhlasky ¢. 21/96
poziarnej ochrany a vyhlasky 6001/2006 Sb. o bezpecnosti prace technickych zariadeni pri
stavebnych pracach. Vsetky neodborné zasahy do elektroinstalacie ohrozujice bezpecnost
0s0b a majetku st zakazané. Prevedenie elektroinstaldcie musi odpovedat predpisom a nor-
mam CSN platnym v dobre spracovania projektu. Pred uvedenim objektu do prevadzky
je nutné uskutoénit reviziu objektu podla CSN 33 2000-6.

5.1.12 Zaver

Povinnostou investora je dodrzat predpisané parametre navrhnutych elektroinstalacii. In-
vestor zaisti spolo¢nost pre vykondvanie odbornych préac, ktord sa bude riadit podkladmi
projektovej dokumentécie. Spolo¢nost je v pripade nezrovnalosti v projektovej dokumen-

tacii povinna kontaktovat projektanta.
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V pripade zistenia nedostatku na elektroinstalacii, investor kontaktuje odborného tech-
nika. Pred uvedenim zariadeni do prevadzky musi byt objekt prevereny reviznym techni-
kom, ktory zaisti sithlasny stav vykresovej dokumentécie so skutoénym prevedenim. Re-
vizny technik podé spravu o revizif podla CSN 33 2000-6, bez ktorej nesmie byt zariadenie

odovzdané alebo uvedené do prevadzky.
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5.1.13 Zoznam spotrebicov

Tab. 5.1: Zoznam spotrebicov objektu - prva cast

Oznacenie | Nazov Zitaz | Poradie | Napatie | Vykon | Cislo Oznacenie | Typ kablu | Dizka
EIProCAD | zariadenia Sichr V] (kW] rozvadzaca | kablu [m]
1 Rozvadzac¢ | - - 400 0,02 1/99 - - 0

2 Pracka - 2 230 2,30 1 WL2 CYKY3x2,5 | 14
3 Susicka - 3 230 2,30 1 WL3 CYKY3x2,5 | 14
4 Bojler EH 8 400 8,00 1 WL4 CYKY5x2,5 | 12
5 Sporak EH 9 400 7,00 1 WL5H CYKY5x2,5 | 12
6 Mycka - 4 230 1,40 1 WL6 CYKY3x2,5 | 16
7 Chladnicka | - 10 230 0,10 1 WL7 CYKY3x2,5 | 17
20 Zasuvky Z 5 230 3,50 1 WLS CYKY3x2,5 | 32
21 Zasuvky Z 6 230 3,50 1 WL9 CYKY3x2,5 | 31
22 Zasuvky Z 7 230 3,50 1 WL10 CYKY3x2,5 | 7
23 Zasuvky Z 11 230 3,50 1 WL11 CYKY3x2,5 | 43
24 Zasuvky Z 12 230 3,50 1 WL12 CYKY3x2,5 | 10
25 Zasuvky Z 13 230 3,50 1 WL13 CYKY3x2,5 | 8
26 Zasuvky Z 14 230 3,50 1 WL14 CYKY3x2,5 | 13
27 Zasuvky Z 15 230 3,50 1 WL15 CYKY3x2,5 | 22




Tab. 5.2: Zoznam spotrebic¢ov objektu - druha cast

Oznacenie | Nazov Zataz | Poradie | Napitie | Vykon | Cislo Oznacenie | Typ kablu | Dizka

EIProCAD | zariadenia Sichr [V] kW] rozvadzaca | kablu [m]

28 Zéasuvky Z 16 400 10,50 1 WIL16 CYKYb5x2,5 | 4

30 Osvetlenie | L 17 230 1,36 1 WL17 CYKY3x1,5 | 60

31 Osvetlenie | L 18 230 0,23 1 WL18 CYKY3x1,5 | 34

32 Osvetlenie | L 19 230 0,26 1 WL19 CYKY3x1,5 | 19

33 EZS/EPS - 20 230 0,20 1 WIL20 CYKY3x1,5 | 15

34 Router - 21 230 0,05 1 WIL22 CYKY3x1,5 | 15
Vysvetlivky:
(Zataz:)

o EH - Vyhrevné telesa

e 7 - Zésuvky

e L - Osvetlenie
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5.1.14 Zoznam osvetlenia

Tab. 5.3: Zoznam osvetlenia objektu

Miestnost Pocet Pocet svetel. | Svetelny | Prikon | Typ svetel. | Emin | Evyp | Oznac.
(Cast) svietidiel | zdrojov tok [lm] | [W] zdroja [1x] [1x]

Izba 1 1 ks 3 ks 1500 23 kompakt 50 83 X1
Izba 2 2 ks 2 ks 660 11 kompakt 50 65 K1
Izba 3 2 ks 2 ks 900 15 kompakt 50 66 K1
Chodba 1 ks 1 ks 530 60 ziarovka 20 29 K2
Predsien 4 ks 1 ks 420 5 LED 20 29 H1
Obyvacka hl. 4 ks 1 ks 1500 23 kompakt 50 76 E100
Obyvacka ved. | 1 ks 1 ks 1500 23 kompakt - 74 J2
Satna 1 ks 2 ks 1200 14 lin. ziarivka | 100 133 J2
Sprcha WC 3 ks 1 ks 1500 15 LED 200 274 K1
Spalna 1 ks 3 ks 900 15 kompakt 50 86 K1
Kupelna hl. 1 ks 2 ks 3100 39 lin. ziarivka | 200 258 E3
Kipelna ved. |1 ks 1 ks 810 9 LED - 178 F1
Tech. miest. 1 ks 3 ks 1200 14 lin. ziarivka | 300 352 K1
Kuchyna hl. 1 ks 2 ks 5200 58 lin. ziarivka | 100 148 B3
Kuchyna ved. | 4 ks 1 ks 1500 15 LED - 154 K1




5.1.15 Pouzité predpisy a normy

« CSN EN 73 4301

« CSN EN 60038

« CSN EN 50565-1

« CSN 34 1610

« CSN 33 2000-6

« CSN 33 2000-1 ed. 2

« CSN 33 2000-5-51 ed .3
o CSN 33 2000-4-41 ed. 2
« CSN 33 2000-7-701 ed. 2
« CSN 33 2000-5-52 ed. 2
o CSN 332312 ed. 2

« CSN 33 2180

« CSN 33 2000-4-46 ed. 2
o Zékon ¢&. 91/95

« Vyhlagka ¢ 21/96

« Vyhlagka 6001/2006 Sh.

5.2 Rozvadzac - SICHR

Navrh rozvadzaca rodinného domu situovaného v meste Rosice v okrese Brno-venkov,

je vypracovany v pocitacovom programe Sichr. Samotna schéma sa nachadza v prilohe F.

5.3 Dispozi¢né schémy - ELPROCAD

Dispozi¢né schémy rod. domu st vypracované v poc¢itacovom programe EIProCAD. Nachéa-
dzaju sa v nich naprojektované silnopridové a slabopridové rozvody. Silnopradové rozvody

obsahuju zasuvkové a svetelné obvody. Samotné vykresy sa nachadzaja v prilohe G.

5.4 Rozpocet - VEROX

Rozpocet projektu rod. domu je vypracovany v pocitacovom programe Verox. Nachadzaji
sa v nom ceny materialu silnoprudovej a slaboprudovej elektroinstalacie, samotného roz-
vadzaca vratane jeho prvkov.

Do rozpoctu nieje zahrnutd cena montaznych prac, naterov, zemnych prac a inych.
Rozpocet silnoprudovej elektroinstalacie je uvedeny bez svetelnych zdrojov a svietidiel.
Uvedené ceny st v KC a nezahriiuji DPH ak to nieje uvedené.

Celkové néklady na material jednotlivych instalacii si uvedené v tabulke ¢. 5.7.
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Tab. 5.4 Rozpocet silnoprudovej elektroinstalacie - Verox

Nazev

Elektromontaze

Silnoprouda elektroinstalace

Spinace

SPINAC, PREPINAC KOMPLETNI, CLASSIC

3553-01289 B1 Spinac jednopodlovy; fazeni 1; d. Classic; b. jasné bila
3553-05289 B1 Prepinac sériovy; fazeni 5; d. Classic; b. jasné bila
3553-06289 B1 Prepinac stfidavy; fazeni 6; d. Classic; b. jasné bila
3553-07289 B1 Prepinac kfizovy; fazeni 7; d. Classic; b. jasné bila
SPINAC, PREPINAC KOMPLETNI, TANGO IP 44

3558A-06940 B Prepinac stridavy IP 44, zapuSténa montaz; razeni 6
(1); d. Tango; b. bila

Cidlo pohybu

KANLUX ZONA 00464 cidlo IP20

Krabice

Krabice - rozvodné, pristrojové
KU 68-1903 - krabice rozvodna pod omitku s vickem KO 68 a
svorkovnici S-66

Krabice pfistrojova KP 68/2 s vickem
Zasuvky

Zasuvky domovni

5512C-2349 B1 Zasuvka dvojnasobna, s ochrannymi koliky; d.
Classic; b. jasné bila

5517-2389 B1 Zasuvka jednonasobna, s ochrannym kolikem; d.
Classic; b. jasné bila

Zdsuvka 400V venkovni
2CMA193139R1000 32A IP44 ABB
Kabely a trubky

KABEL SILOVY,IZOLACE PVC

CYKY-J 3x1.5, pevné

CYKY-J 3x2.5, pevné

CYKY-J 5x2.5 , pevné

CYKY-O 3x1.5, pevné

2332 TRUBKA OHEBNA - LPFLEX 32 125N
Silnoprouda elektroinstalace - celkem
Podruzny material

Elektromontaze - celkem
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Mj

ks
ks
ks
ks

ks

ks

ks
ks

ks

ks

ks

3 3 3 3 3

Pocet Material Material celkem

5,00
3,00
6,00
1,00

1,00

1,00

13,00
16,00

30,00

4,00

1,00

256,00
224,00
33,00
34,00
140,00

59,00
93,00
63,50
101,00

185,00

215,00

35,00
8,00

98,00

69,00

102,00

15,30
24,50
40,00
10,50
11,00

295,00
279,00
381,00
101,00

185,00

215,00

455,00
128,00

2 940,00

276,00

102,00

3 916,80

5 488,00
1320,00
357,00

1 540,00

17 978,80
867,44

18 846,24



Tab. 5.5 Rozpocet slaboprudovej elektroinstalacie - Verox

Nazev

Elektromontaze

Slabopridova instalace
EZS

Ustfedna kombinovand EZS/EPS
Jablotron JA-101K

PIR detektory pohybu

Jablotron JS-20 LARGO

Ovladac EZS - kldvesnice

Jablotron JA-60E

Kabel pro ovladac EZS (kldvesnice)

Vodi¢ telefonni 4 Zilovy bily

Magneticky zdmek

Jablotron SA 200 magneticky dverni kontakt se
svorkovnici

Kabel EZS

Cerveny slaboproudy kabel 2x0.8 pro EPS
EPS

Detektor koure a teploty

Jablotron JA-110ST

Signalizacni panel EPS

45681-393APO

Kabel pro signalizacni panel

EPS - F20HI 2x1

Zvonek EPS
EATON - FB12 - Zvonek pozarni, vnitini, 12Vss, akust.
vykon 95 dB

Kabel EPS

Kabel FTZ 2ER 1,5mm nehorlavy IEC 331, IEC 332-3A
Ethernet
WIFI router

Mikrotik RB2011UiAS-2HNnD-IN
Zdsuvky UTP

ABB Tango, CATSE, UTP, 2x Keystone RJ45, pod omitku
Splitter

Planet VC-234

Kabel ethernet

Kabel U/UTP Cat.6 4x2xAWG23 300 MHz, PVC plast
Televize

Zdsuvky TV

Zasuvka televizni koncova Alcad BM-100 - 3,5dB

Kabel STA

Koax VCCKY 75-3,7 PVC RG59

Telefon

Zdsuvky telefonni

Telefonni zasuvka RJ 11 — VISAGE Ivory
Videovratnej

Videotelefon

Videotelefon EMOS RL-03M
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Mj

ks

ks

ks

ks

ks

ks

ks

ks

ks

ks

ks

ks

ks

Pocet

1,00

9,00

1,00

15,00

1,00

149,00

8,00

1,00

15,00

1,00

87,00

1,00

7,00

1,00

258,00

3,00

35,00

1,00

1,00

Material

7 800,00

469,00

1 460,00

5,00

90,00

14,00

811,00

2770,00

10,00

220,00

50,00

3022,00

219,00

2 740,00

19,00

175,00

12,00

54,00

4 300,00

Material
celkem

7 800,00

4 221,00

1 460,00

75,00

90,00

2 086,00

6 488,00

2770,00

150,00

220,00

4 350,00

3022,00

1533,00

2 740,00

4 902,00

525,00

420,00

54,00

4 300,00



Elektricky zamek

Tesla 4FN 877 01

ROZVADECE MICOS do 600 pdrti

MIS 2 bez nosnikd, na i pod omitku, tfibodovy zamek
Kabel videovrdtnej, elektricky zdmek, videotelefon
SYKFY 5x2x0,5

Slaboprouda instalace - celkem
Podruzny material
Elektromontaze - celkem

ks

ks

1,00

1,00

30,00

460,00

9 100,00

10,00

Tab. 5.6 Rozpodet rozvadzaca — Verox

Nazev Mj

Elektromontaze

Rozvadéc a jeho prvky

Pojistky

PNAOQO0O 40A gG Pojistka nozova ks
Jistice

LPN-25B-3 Jisti¢ 25A ks
OEZ LTN-16B-1 ks
LTN-10B-1 Jisti¢ 10A 1P B 10kA OEZ ks

Proudové chranice
LFE-25-4-030AC Proudovy chr.In 25 A, Ue AC
230/400 V, Idn 30 mA ks

Jistico - chranice
OLI-10B-1N-030AC Chrani¢ proudovy s jisticem
10A 1P+1N B 30mA 10kA OEZ ks

Svodice Prepéti

SVBC-12,5-3-MZ Kombinovany svodic¢ typ 1+2 ks
Samotny rozvadéc

Rozvodnice RZA-4N56 ks
Rozvadéc - celkem

Podruzny material

Elektromontaze - celkem

Tab. 5.7 Rekapitulacia rozpoCtu - Verox

Nazev

Zakladni naklady na material
Silnoprouda instalace
Slaboprouda instalace

Rozvadéc

Naklady celkem
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460,00

9 100,00

300,00

57 066,00
672,50
57 738,50

Pocdet Material Material celkem
3,00 39,00 117,00
1,00 587,00 587,00

15,00 108,00 1620,00
3,00 90,00 270,00
2,00 607,00 607,00
3,00 1 233,00 3699,00
1,00 239200 2 392,00
1,00 960,00 960,00

10 859,0
10 859,0
Bez DPH [K€] S DPH [KC]
18 846,24 22 615,49
57 738,50 69 286,20
10 859,00 13 030,80
87 443,74 104 932,49



5.5 Poblémy a ich riesenia pri praci s programom
EIProCAD

Narazil som na problém so znakovou sadou programu EIProCAD. Po nainstalovani prog-
ramu BricsCAD vo verzii 13.2.8 a inStalacii systému Astra vo verzii 2.6x, kde boli nainsta-
lované prislusné sucasti systému, ako spravca dokumentacie, databazové rozhranie, gra-
fické moduly, rozpoctovy program a databaza systému. Po nainstalovani systému spravca
dokumentécie pracoval spravne. Samotny problém nastal po otvoreni situac¢nej schémy
poddorysu (subor oznaceny 503.dwg). Po nac¢itani modulu ELJ, sa odkazy ako ELJ zaria-
denia, ELJ kreslenie a ELJ néstroje nezobrazovali spravne. Jednalo sa o chybu so znakovou
sadou. Tato situdcia do znacnej miery stazovala pracu s programom. Chybne zobrazené

nazvy funkeif zobrazuje obr. ¢. [5.1]

Strojirenstvi  Okno  Napovéda  EIProCAD [ELlzal™A-zenh- | ELJ kreslend-  ELJ ndstroje

= Spot[’“ebi;ﬁ'e a skl ™A-nk L
ZmA>n§_‘EypE| e A SpA-naiie »
OrientaATnPj- wA poATet Zh- suvky N
Soustava svA-tidel o
Soustava svitidel dle Wils JI;tIATE._ . ) R . . ’

OvladaATe a signalizaATnA- zal ™A-zenhA-  #
ZAT™ivky 18 2 20 W v SnA-maiTe 3
ZA T ™ivky 36 a2 40 W v Krabice 4
ZA T ™ivky 58 a 65 W r UloLlend- ’
KompaktnA- 24" ™ivky » PL™A-pojnicovA” rozvod r
(A rovky » Polollky M+R
131 vykreslenﬂ- \.rﬂ"bojky plnﬂ@ DomA ch- telefon 4

L32 vykreslenﬂ— \rﬂ"bojky prﬁ'zdnf\@

Obr. 5.1: Chybné zobrazenie nazvov jednotlivych funkcii modulu ELJ

Riesenie problému spocivalo v nahradeni tzv. MNU siborov programu EIProCAD, sli-
Ziacich na prispdsobenie softwaru. Sibory boli ziskané priamo od spolo¢nosti ASTRA MS
Software s.r.o.. Po nahradeni stiborov sa ndzvy funkcii programu EIProCAD zobrazovali

spravne.
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A NAVOD NA INSTALACIU - ASTRA

Program Astra vyzaduje jeden z opera¢nych systémov Windows XP, Vista, 7, 8 [18].
Instalacia programu pozostava z dvoch casti. V prvej Casti sa vykona instalacia programu
spolu s jeho modulmi. Druha ¢ast predstavuje instalaciu databéz [2§].

Samotni instalaciu programu zahéjime spustenim aplikdcie Astra_ x.y.ezxe, kde ozna-
Cenie x, y predstavuje aktudlnu verziu programu [29].

Po spusteni programu sa otvori okno, v ktorom zvolime jazyk instaldcie. Nasledne
sa otvori uvitacie okno, ktoré odporuca ukoncit ostatné spustené aplikacie, pre spravnu
instaldciu programu. Dalej sa otvorf sprievodca instalaciou, kde volime cielové umiestnenie
programu. Pre operac¢ny systém Windows 7 sa program implicitne nainstaluje do adreséra:
C:\Users\Public\Documents\Astra 92\Astra.

Cielovy adresar je mozné zmenit kliknutim na tlac¢idlo Prechddzat. Po potvrdeni mame
moznost vyberu stcasti programu, ktoré sa maji nainstalovat. Vyber stcasti programu je

zndzorneny na obr. ¢. [A]

]it.E! Privodce instalaci - ASTRA MS Software - Astra

Zvolte soucasti W

Jaké soucasti maji byt nainstalovany? -
AZTRABZas

Zadkrtnéte soudasti, které maji byt nainstalovany,; soudasti, kieré se nemaji instalovat,
panechte nezaskrnute. Pokracujte klepnutim na tlacitko Dalsi.

Uplna instalace w~

Astra - spravee dokumentace 133 MB
: Ukézkové projekty 9.6 MB

Profese Hektroinstalace 0.5 MB
ElProCAD IC 66,8 MBE
Werox - zpracovani rozpoctd a specifikaci 26 MB

Wybrané soucasti vyZzaduji nejmeéné §1.8 MEB mista na disku.

Obr. A.1: Sprievodca instaldciou, rozsah instaldcie programu Astra

Pokracujeme vyberom odkazu programu do ponuky Start a profilom, ktory sa ma nasta-
vit. Po potvrdeni sa program nainstaluje. V pripade, zZe sme potvrdili instalaciu programu
Verox, automaticky sa spusti instalacné okno pre tento program. Instalacia programu
je obdobnd ako pri programe Astra. Obr. [A.2] popisuje volbu sticast{ ktoré sa maji do

programu Verox nainstalovat.
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{8 Privodce instalaci - ASTRA MS Software - Verox

Zvolte soucasti ;;:;:‘
Jaké soudasti maji byt nainstalovany? LEFAY
Vit " ASTRA

M5 Saftware

Zaskrtnéte soudasti, které maji byt nainstalovany; soudasti, které se nemaji instalovat,
ponechte nezaskrnute. Pokracujte klepnutim na tlacitko Dalgi.

Lplnd instalace e
erox - zpracovani specifikaci a rozpodtd 25 MB
i [] Zaméfeni (profese) Blektroinstalace 0.2 MB

Vybrané soucasti vyZaduji nejméné 3.5 MB mista na dishu.

Obr. A.2: Sprievodca instalaciou, rozsah instalacie programu Verox

Po dokonceni instalacii sa na pracovnej ploche zobrazia odkazy na jednotlivé prog-
ramy. Nésledne sa otvori okno, ktoré vyzyva pouzivatela k restartovaniu pocitaca. Pre
pokracCovanie je restartovanie nevyhnutné. Po restartovani sa spusti druhd faza, ktora za-
hina instalaciu databaz vyrobkov. Po tejto instalacii sa uz restart nevyzaduje a programy
mozno pohodlne spustit.

Programy spoloc¢nosti ASTRA 92 vyzaduju registraciu, pre zaistenie ochrany proti

nelegdlnemu kopirovaniu. K registracii softwaru EIProCAD sa vyzaduje registracia v troch
stupnioch [29].

o Registricia spravcu dokumentacie Astra
e Registracia rozpocétového programu Verox
o Registriacia modulov EIProCADu

Na obr. ¢. [A-3] mozeme vidiet registraciu programu Astra. Registraéné okno sa otvori po

spusteni programu.
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Pocet dni, které jefté zbivaj do konce zkudebni doby: 30z 30

Ukanti

Regiztrace

Reqistrani Sizlo Registrovat

| | Ze schranky
Informace pro registraci

IDv:5érnove Ciglo e do

| dsha 2654132 CCCCCO] | schranky

Obr. A.3: Registracné okno programu Astra

ID: Sériové cislo je potrebné skopirovat a vlozit do e-mailu, ktory zasleme na adresu
registrace@astrasw.cz. Pri zasielani je vhodné uviest vsetky tri sériové cisla naraz. To
znamend, ze uvedieme sériové Cisla programu Astra, EIProCAD a Verox.

Na zéklade zaslanych ID sériovych ¢isiel budi pouzivatelovi zaslané registraéné cisla,
ktoré je potrebné skopirovat do kolonky Registracné cislo. Po vyplneni stla¢ime tlacidlo
Registrovat. Pokial pouzivatel nevykona registraciu do tridsiatich dni od nainstalovania,

program nebude mozné spustit [29].
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B NAVOD NA SPRACOVANIE SILNOPRUDO-
VYCH ROZVODOV - ELPROCAD

V tomto ndvode bude ako CAD systém potrebny pre funkénost EIProCADu vyuzivany
program BricsCAD.

B.1 Uvod

Po nacitani programu Astra sa spusti jeho sprdvca dokumentdcie, ktory umoznuje po-
uzivatelovi evidovat projektové zdkazky, projekty a vykresy. Nechyba ani moznost ich

manipuldcie, archivicia zékaziek ¢i pristup k sprave a udrzbe databaz [29].

A Astra - Elektroinstalace : (Administrator) ASTRA 92 a.s. [Astra] =NACE X

Sprivce Upravy Zobrazit Nipovéda
O¥EO 8 Qa8 |E= &% T
BEN =Y 2sir

=5 Nastaveni T . =-00 Astra demo

...EE Dokumenty projektu 3 B% Astra . Ll E :
& Druhy dokumentd ﬁ Astra Ukazkova zakazka €1 projekty TZB (AutoCAD)

= Druhy projektd i ﬁ Astta Ukdzkova zakdzka ¢.2 projekty TZB (BricsCad)
| 1 ] » -0 Rodinny dim

-% N... | Vl 1] Si|...l-@ S|...l§ M] E Uloziste

E 5.12.2016 13:33:36> Obnoveni zobrazeni hlavniho stromu...

<«  *Informace o funkci spravce

Pro napovédu stisknéte F1 NUM

Obr. B.1: Spravca dokumentacie programu Astra

Spravcu dokumentacie mozno rozdelit do piatich kategérii [29]:

e Hlavné menu, so zilozkami
— Sprévea (Import dat, export dat, sprava databaz vyrobcov, nastavenia)
— Upravy (Tvorba zékaziek, projektov, dokumentov, vlastnosti poloziek)
— Zobrazenie (Vetvy stromov zakaziek)

— Néapoveda
o« Nastrojovy panel - vytvaranie a tprava zakaziek, projektov a dokumentov.

o Databazovy panel - databdzy prvkov jednotlivych odvetvi (elektroinstalacia, vzdu-

chotechnika...) a databézy réznych vyrobcov.

o Spravca zdkaziek (stromového typu), ktord sa skladd z poloziek [29], [30]:
— Skupina zakaziek
— Zékazky

92



— Projekty
— Vykresy
— Legendy

e Informacné okno - informuje pouzivatela o uskuto¢nenych akciach

B.2 Tvorba zakazky a projektu

Zacneme vytvorenim skupiny zdkaziek, kliknutim na ikonu Novd skupina zdkaziek v oblasti

pod hlavnym menu vid obr. [B:2]
|2

Obr. B.2: Tkona pre zalozenie novej skupiny zakaziek

Otvori sa okno, do ktorého napiseme vgstizny ndzov pre nasu skupinu zékaziek.

Skupina zakazek @
Mézew Rodinnd dim
Starno ] [ 0K ]
Podrobhiost
Historie je prazdna v]
D i] Zména bude zaznamenana 0. 92016 170521

3 timto dater a Gasem

Obr. B.3: Okno zakladania skupiny zakaziek

Pokracujeme vytvorenim novej zdkazky. Podobnym sposobom ako v predchadzajicom

kroku, avsak tentokrat klikneme na ikonu Novd zdkazka.

il

Obr. B.4: Tkona pre zalozenie novej zakazky

Otvori sa okno s niekolkymi atribiatmi. Doélezita je identifikdcia pomocou nazvu, kde
vyplnime nazov zdkazky, pole Kdd, ktory charakterizuje celd zakazku (Studenti zadaji svoj
VUT login). Tieto polia je nevyhnutné vyplnit, inak by nebolo mozné dokoncit vytvore-
nie zdkazky. Dals$im polom je Investor, ¢ize osoba, ktora zaplati projektantovi za sluzbu.
Zikazkové a Archivacné ¢islo predstavuju identifikacny udaj zédkazky (uplatni sa zvicsa

v podnikoch, pri velkom pocte zékaziek).
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Pole HIP predstavuje meno hlavného inziniera projektu (zodpovedny projektant za-

kazky) [29], [31].

Pole Objekty sluzi na slovny popis zédkazky.

Zakzka, akce =5
Mazew Elektroingtalace radinnéha domu -
Obec Lednice
Kraj Jihomoravski
HIF Petr Swoboda
Zakazkové Archivhi
izlo izlo
Poznamka

Objekty i O I 2
Podrabriosti
Histarie je prazdna -
D i Zména bude zaznamenana 30, 92016 171624
3 timta datem a Gazem . S
Pracowni
sloZka
Fresunovat celou slazku [jinak jen soubaory dokumentd a jgjich soudasti)
L

Obr. B.5: Okno zakladania zakazky

Po vyplneni poli, klikneme na tlacidlo OK, kedy sa nam vytvori nova zakazka. Pre

vytvorenie nového projektu klikneme na ikonu Nowvy projekt.

Obr. B.6: Tkona pre zalozenie nového projektu

Otvori sa okno, v ktorom je potrebné vybrat Stupen a Druh projektu. Pre stupen
projektu zvolime kolénku Dokumentace pro stavebni povoleni (DSP). Pre druh projektu
zvolime kolénku Silnoproud — stavebni instalace (ICAD).

VPT je skratka, vyjadrujica vedici projektant technologickej casti, VPS je skratka
vedtci projektant stavebnej ¢asti. Kdd profesie je sticast nazvu stiboru [29], vid obr. ¢.
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Projekt, Zast akee, PS, 50, ... =5

Stuperi [DSP Dokumentace pro stavebni pavoleni '] | 0K |
Diruh projekiu [ID’-\D Silnoproud - stavebni instalace '] [ Starto ]
Mazev Fodinng dim -
Odpovédng :
Yypracoval projektant profese Jan Movsk
Kontralowal Filip Movvak, &rchitekt  Jan Hovak
YPT YPS
Poznamka
Frofese
Elektroinstalace kad E
IIkladat dokumenty do zlofky podie kedu profese [
Podrobriosti
Histanie je prazdna V]
D i] Zména bude zaznamenana |an g o 172741
¢ timbo datem a Gagem - —
Pracavni Work Pracovei slodka s dokumenty v]
zlozka

Obr. B.7: Okno zakladania projektu pre silnopruadové rozvody

Na obrazku B.8 moézeme vidiet, pre ktoré stupne moze byt projekt tvoreny. Informacie o
jednotlivych dokumentéciach st volne pristupné vo vyhlaske o dokumentécii stavieb. Jedné
sa o vyhlasku ¢. 499/2006 Sb. zo dna 10.11.2006, ktori nahradila vyhlaska ¢. 62/2013 Sb.

- -
Projekt, Zast akee, PS, SO, .. [
Stuper [DSP Diokumentace pro stavebni povoleni "J [ 0k ]

X S Studie
Druh proiektu pIR Dokumentace pro Gzemni fizen
DOS Dokumentace hil i
. ce
Nazew okumnentace pro provadéni stavby h
DSPS Dokumentace skutetnéha provedeni stavby
DBP Dokumentace bouracich praci

Obr. B.8: Jednotlivé stupne projektu

Po zalozeni projektu, ndm v okne spravcu zédkaziek do struktiry pribudne novy projekt
silnopriudovych rozvodov, s prislusnym nazvom napr. Rodinny dom.

Podorys objektu vlozime do projektu dvojklikom Tavého tlacidla mysi na odkaz Situ-
acnd schéma — podorys. Otvori sa okno s textom, ,,Doposial neexistuje dokument, Vytvorit
ho zo Sablény? .. Ak chceme vlozit uz vytvoreny pddorys, zvolime NIE. Po tomto tikone sa
nam otvori okno pre vyhladanie podorysu ulozeného v pocitaci, kde zvolime cestu k miestu
uloZenia. Druhou moznostou je zvolit ANO (vytvorit zo $ablény) a vykres potom vlozit

ako blok. Stibor vykresu moze mat priponu *.dwg.
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=3 Redinny dim
: aﬁ Mavod Elektroinitalace redinného domu
EI m Silnoproud DSP - Elektroinstalace

! "Navod-E-501.doc” Technickd zprava
"Mavod-E-503.dwg" Situaéni schéma - pddorys
"Maved-E-504.dwg"” Schéma rozvadéce 1-polove
"Maveod-E-502.x1s" Rozpodet, specifikace

Obr. B.9: Stromovy tvar zalozeného projektu pre silnopriudové rozvody

V pripade, ze vykres otvarame prvy krat ikona vykresu je biela. Ak sme uz vykonali
editaciu vykresu, farba ikony sa zmeni na zlti. Pre odstranenie vykresu klikneme v sprav-
covi zdkaziek pravym tlacidlom mysi na dany vykres ktory chceme odstranit a zvolime
funkciu odstrdnit polozku [29).

B.3 Archivacia (zalohovanie) zakazky

Dobrym zvykom, je zdkazku priebezne zalohovat. Jednou z moznosti ako sa zalohovanie
moze uskutocnit, je pretiahnut polozku Zdkazky na polozku Zdloha, vid obr. ¢. Po
tomto tkone sa nam otvori okno, v ktorom si mdzeme prepisat nazov zlozky a zvolif,
¢i prenasand polozku len presunieme alebo skopirujeme. Pri otvarani ulozeného projektu
presunieme polozku Zdlohy na zalozku Astra. Zaloha je umiestnend pod cestou, vo formate:
C:\Users\Public\Documents\Astra 92\Astra\Dokumenty - Z&loha.
Tato cesta je dand implicitne, mdze sa vSak lisit vzhladom na nastavenie nasho zaria-

denia.

-
A Astra - Elektroinstalace : (Administrator) ASTRA 92 a.s. [Astra] EM
Spravce Upravy Zobrazit Napovéda

ORI X | i QDY (= 6= ?

2 |2 g Astra
el Nastaveni ~ -0 Astra demo
% B Dokumenty projektu 4 D —
E Druhy dokumentd =B U|°Z'Ste‘
P il x (-353 Archiv
- ‘ = ' #-$=3 Publikace
.. [@v.. [0 si.]@s.. @M. -153 Zéloha €

i] 4.11.2016 17:02:49> Obnoveni zobrazeni hlavniho stromu...
30.9.2016 17:04:18> Obnoveni zobrazeni hlavniho stromu...
30.9.2016 17:32:24> Otevreni souboru poloiky "173633-E-503.dwg" Sttuaéni schéma - plc

30.9.2016 17:32:24> Spusténi prog ad): Spoustéc BricsCADu/IntelliCADu 4-9" .
4.11.2016 17:35:58> Obnovem zoblazemhlavnho stromu...
< » \Informace o funkci spravce

Pro napovédu stisknéte F1

Obr. B.10: Okno pri zalohovani
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B.4 Prostredie programu EIProCAD

Vhodné nastavenie uzivatelského prostredia programu EIProCAD, ndm méze urychlit a v
kone¢nom dosledku taktiez sprijemnit pracu s tymto softwarom.
Prostredie programu si mdzeme rozdelit na sedem zakladnych casti, ktoré budeme

vyuzivat pri spracovavani vykresovej ¢asti dokumentécie (*.dwg).

B.4.1 Zakladné casti programu

e Modul ELJ slizi na vytvaranie a editaciu schém elektrickych rozvodov. Nachadzaji
sa tu rozne zalozky. Napriklad v zdlozke FlProCAD sa nachadzaji moznosti ipravy
mierky, ¢i vlozenie popisového pola vykresu. Zalozka ELJ zariadenia slizi na vlo-
zenie roznych druhov zariadeni akymi mozu byt svietidla, spinace, zdsuvky, istice
a iné. ELJ kreslenie obsahuje moznost kreslenia tras, kablov alebo ich popisov.

o Cast definujtca jednotlivé vlastnosti entit. Hladiny slizia na jednoduchi identifiké-
ciu jednotlivych tras, kablovych vedeni spotrebicov atd. Identifikicia sa zabezpecuje
pomocou farby, typu ¢iary ¢i hrubky ciary.

o Panel pre vkladanie entit do vykresovej Casti, ktory slizi pre rychle vkladanie entit,
(napr. spinace, zasuvky, istice...).

e Modelovy priestor, pre editaciu vykresu.

e Informacny stavovy riadok, slizi taktiez na vkladanie parametrov z klavesnice.

e Panel pre editaciu zakladnych nastaveni, ako napriklad tprava stylu pisma, zapnu-
tie/vypnutie mriezky, zapnutie/vypnutie uchopenia priese¢niku atd.

o Panel vlastnosti, kde mézeme néjst (editovat) zdkladné parametre entity. Nacha-

dzaju sa tu napr. informécie o jej nazve, pozicii, farbe atd.

BricsCAD Platinum (Licence AKADEMICKA) - [VUT-E-pudorysy.dwg (pouze ke éteni)] (=] 5 [t
" Soubor Uprawy Zobrazit Viofit Nastaveni Nastroje Kresiit Modelovat Koty Modifikovat Parametrické Strojirensti Okno Napovéda EIProCAD  ELzafizeni EL kresleni EL) nastroje

ELJ Instabus BEE
DeHRES shhgix/s6EeaF e LLPLaL ¢en | TEBIHB|ID% | +%C ol O d|aq|i
@ QA O byt v & | Ooevsty  ~ Pind - Devistry | : A [(ZA @4 2 O G o [N %] X
Lodv 4 E BT, T

p =]
: Zadny vibér -] &

i | e i

0 B [Obecne!

— Barva [0 DleVrstvy

|8 Vrstva Nabytek

© Typ Ery P

® Mitko typu &) 1

& Tiouttka Ery DieVrstvy

g

*

@

Q

s}

&

5l

<

E

A

2procileniy ron:
A
Storno
7
Piipraven 430489.7, -284497.0, 0.0 Standard CKB KROK MRIZKA ORTO POLAR UCHOP OTRAS TLC MODELL TABLET DUSS DYN SUB QUAD =

Obr. B.11: Prostredie programu BricsCAD
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B.4.2 Nastavenie prostredia

Farba modelového priestoru programu je implicitne nastavena na bielu. Biela farba vsak
do znac¢nej miery unavuje oci, preto si farbu pracovnej plochy nastavime na ciernu. Edi-
taciu vykoname kliknutim Tavého tlac¢idla mysi na zdlozku Nastavenia opat klikneme na
Nastavenia rozbalime Moznosti programu potom rozbalime Zobrazenie a zvolime si Ciernu

farbu v riadku s nazvom Farba pozadia modelového priestoru.

Vykres
Kdty
El MoZnosti programu

' orof AstraEh

Aktua

Soubory

E Zobrazeni
Viditelnost komentare VEechny komentsfe jsou zobrazeny
Automatické nacteni nabidky Automatické zavedeni nabidky
Barva pozadi modelového prostoru | B Cerna Iz‘
Barva pozadi vikresového prostoru [] eia

Obr. B.12: Nastavenie farby modelového priestoru

Nastavenie mriezky

Nastavenie mriezky uskuto¢nime v panely pre editdciu (pravy dolny roh). V prvom kroku,
si nastavime jednotky mriezky a nésledne si zmenime rozte¢ mriezky. Tato tprava ndm
zlepsi predstavu o redlnej velkosti objektu popripade o velkosti jednotlivych entit.

Pre nastavenie jednotiek mriezky klikneme pravym tlacidlom na odkaz, Mriezka a na-
sledne lavym tlacidlom klikneme na Nastavenia, kedy sa otvori okno, v ktorom rozbalime
ponuky Vykres, Kreslenie a dalej Jednotky vijkresu. Jednotky vykresu zmenime na Mili-
metre.

Rozte¢ mriezky nastavime podobnym spdsobom, avsak miesto rozbalenia zalozky Jed-
notky vykresu rozbalime zélozku Zaddvanie siradnic a nasledne Krok/Mriezka kde v riadku
s ndazvom Rozte¢ mriezky zvolime 1000.0000, 1000.0000.

Nastavenie kroku

Krok definuje po akej vzdialenosti (s akou citlivostou) ndm bude v rastri umoznené vkla-
danie jednotlivych entit. Nastavenie uskuto¢nime obdobnym sp6sobom ako nastavenie

roztece mriezky, avsak tentokrat v riadku s ndzvom Roztec¢ kroku zvolime 50.0000, 50.0000.

Nastavenie prirastku uhlu polarneho trasovania

Prirastok uhlu poldrneho trasovania vyuzijeme pri vkladani entit do vykresu, kedy sa ndm
pri otacani entity zobrazi tsecka ktord je odklonend od hlavnych osi o preddefinovany

uhol. Najvyhodnejsia je volba uhlu 45 °.
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Prirastok uhlu polarneho trasovania editujeme kliknutim pravého tlacidla mysi na od-
kaz Mriezka, kde klikneme lavym tlac¢idlom na Nastavenia kde rozbalime odkaz Kreslenie
a nasledne Zaddvanie suradnic a Trasovanie objektov kde klikneme na riadok Prirastok

uhlu poldrneho trasovania a nastavime 45 °.

B.5 Tvorba zoznamu spotrebicov

Zoznam spotrebicov predstavuje najdolezitejsiu databazu projektu. Pod pojmom spotre-
bi¢ sa tu rozumie nielen zariadenie odoberajice elektricky prud ale aj vsetky pripojené
(i ovlddacie) zariadenia, ako napr. tla¢idla, rozvadzace, snimace a pod. Na jednom riadku
sa ako jeden spotrebi¢ uvedie i spotrebicov niekolko, ak st napdjané z jedného vyvodu.
Z tohto vyplyva, ze jeden riadok databdzy odpoveda jednému vyvodu [29)!

Vytvorenie je vhodné este pred tvorbou elektroinstaldcie. V oblasti sprdvca zdkaziek si
tlac¢idlom ,,4+“ rozbalime roletku zakazky, v ktorej chceme vytvorit zoznam spotrebicov.
Obdobne si rozbalime konkrétny projekt a kartu legendy. Otvorime si Zoznam spotrebicov,
dvojklikom lavého tlacidla mysi na tento odkaz.

Po otvoreni vidime prostredie, v ktorom sa nachadzaja atribtty jednotlivych spotre-
bicov (¢islo, ndzov, druh...) avSak chybaji jednotlivé riadky, ktoré predstavuji jednotlivé
vyvody. Riadky tabulky si vytvorime napr. kldvesovou skratkou CTRL+I. Pre ich od-
stranenie sa pouziva skratka CTRL+Y [30]. Prvému riadku tabulky priradime rozvadzac.
Vyplnime ndzov a napétovi hladinu zvolime U = 400 [V]. Délezité je vyplnit Groven roz-
vadzaca, podla ktorej sa budi k rozvadzacu priradzovat jednotlivé vyvody. Dalej vyplnime
¢islo rozvadzaca, kde volime Tubovolné ¢islo avsak voli sa iné ¢islo, nez je ¢islo irovne (rov-
naké ¢islo by znamenalo, Ze rozvadza¢ napaja sam seba). Pokrac¢ujeme vyplnenim dalsich

riadkov tabulky v zavislosti od pouzitych zariadeni kde vyplinujeme i druh zariadenia.

Odporicané ¢islovanie zariadeni [29], [30]:

o motorova (technologickd) instalacia:
01 - 49 ... silové (napdajacie) vyvody
50 - 99 ... ovladdacie (pomocné) vyvody
o svetelnd a zdsuvkova instaldcia (elektroinstalacia):
01 - 39 ... osvetlenie (35 - 39 ntdzové)
40 - 69 ... zdsuvkové vyvody
70 - 89 ... technologické, VZT a iné zariadenia
90 - 99 ... ovladacie vyvody

Cislovanie zariadeni pouzité pre nas projekt:

e 01 - 20 ... rozvadzac¢, samostatne istené spotrebice
e 20 -39 ... zdsuvky
e 40 - 42 ... svetld
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e 50 - 59 ... napajanie slabopriudovej techniky

OZNACENIA DRUHOV ZARIADENI [29]:

e M — asynchrénny motor
o EH — vyhrevné telesa
e L — osvetlenie

e 7 — zasuvky

e Iné
A DatEdit - [Legenda-100 - SezSp] | S
@ Soubor Upravy Tabulka Zobrazeni Okno Nipovéda _l e =
DEBE F RE §EBEE EG ik | RO 4
# [Cislo Nazev |Druh | Pofadi | Napéti | Vyjkon |Proud | Uroveii | Rozvadét | Kabel | »
1 Rozvidzaé 400 99 99 3
E Pracka 230 1
33 Suiicka 230 1
44 Bojler EH 400 1
55 Chladnicka 230 1
66 Sporak EH 400 1 8
o I 3
Pro ndpovédu stisknéte F1 F1/17s1

Obr. B.13: Zoznam spotrebicov

B.6 VlozZenie a rozmiestnenie spotrebicov

Prvym zariadenim, ktoré vlozime do nasho vykresu bude rozvadzac, ktory vlozime v hla-
dine FL2.

Pozndamka: Hladina EL2 slizi na kreslenie zariadeni ako spotrebice, spinace atd.

Obr. B.14: Schematicka znacka - rozvadzac

Pre vlozenie rozvadzaca do vykresu klikneme v module FLJ, na ELJ zariadenia a na-

sledne na Spotrebice a skrine, kde sa nam rozbali ponuka, kde klikneme na odkaz R11
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rozvadzac. Otvori sa okno, ktoré vyzaduje zadat rozmery rozvadzaca. Na zaciatku pro-
jektovania este nepozname skutocné rozmery rozvadzaca ktory pouzijeme. Tieto rozmery
zavisia napr. na type a pocte jednotlivych vybavovacich prvkov. Preto je potrebné zadat
priblizné rozmery rozvadzaca a potom ich upravit. Po tom, ako projektant vie aky pocet
modulov pre rozvadzat pouzije, najde si jeho rozmery v katalégu alebo na internetovych
strankach vyrobcu. Rozmery teda zvolime napriklad (Sifka: 400; Hloubka: 200). Rozvé-
dza¢ je najvhodnejsie umiestnit do vstupnej haly (chodby), tak aby pri vybaveni uré¢itého
istiaceho prvku bol dostupny a svojim vzhladom nekazil estetiku objektu v obyvanych

miestnostiach.

[ EUzaF”lzenf] ELJ kresleni  EL) nastroje  ELJ Instabus

Svitidla Pl | o Mh =/ P — A |
Spotrebice a skfiné Ikony spotiebicd a skiini

»

Spinaé '
pinace

Zasuvky i’

3

M1 obecny motorovy spotiebic

Jistice

Obr. B.15: Vyber rozvadzaca z ELJ zariadeni

Nésledne vlozime do vykresu spotrebice, ako napr. Spordk, pracku, bojler a iné. Ich
rozmiestnenie by malo byt praktické z pohladu pouzivania. Jednotlivé spotrebice sa mdzu
pripojit k samostatnym vyvodom, kedy sa vSak vyzaduje tito skutocnost zaznamenat

v technickej sprave, kde projektant popise tcel daného vyvodu.

B.7 VloZenie a rozmiestnenie zasuviek

Zasuvky vyzaduja vrstvu EL2. Do vykresu ich vlozime kliknutim na odkaz ELJ zariadenia
a nasledne na odkaz Zdsuvky, kedy sa ndm otvori roletka v ktorej si zvolime druh zasuvky

ktory chceme prave pouzit.

[?Uzaﬁzenf] ELJ kresleni  ELJ nastroje  ELJ Instabus

Svitidla 4 @| D_]l:‘ _.,"mr_j_.Dl| r
Spotiebice a skiiné 4
2=
Spinace 4 / |
Lasuvky 4 Ikony zasuvek
Jistié 4
CI]'\.I';C: RN 7. obyccini
adace a signalizaéni zafizeni 229 jednoducha bez piivodu

Snimace 4 g
Krabi N £2 dvojita
rabiee 721 dvojits bez pfivodu
UloZeni 4 L

5 79 do listy

Piipojnicowy rozved
Polozky M+R

Domaci telefon

73 jednopdlova do vihka
74 venkowni

Obr. B.16: Vyber zasuviek z ELJ zariadeni

Pri rozmiestniovani zasuviek opdt dbame na praktickost rozmiestnenia. Zasuvky by

sa mali umiestnif vsade tam, kde bude vyzadované pripojenie spotrebicov k napajacej
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sieti. Taktiez musime brat ohlad na umiestnenie nabytku, aby sa nestala situacia kedy
bude zasuvka umiestnena za urc¢itym kusom nabytku a uzivatel k nej nebude mat pristup.
Umiestnenie zasuviek by sa malo prekonzultovat s klientom. V projekte volime natocenie
entity zasuvky tak, aby jej popisné znaky smerovali do miestnosti.

Niektoré spotrebice v doméacnosti ako napriklad sporak, vyzaduju pripojenie na trojfa-
zovu zasuvku. V tomto pripade vSak vsetky zdsuvky v jednom zasuvkovom obvode musia

byt dimenzované na rovnaky menovity prad.

B.8 Svetelné obvody

Pri ndvrhu osvetlenia je dobré si uvedomit, ze intenzita osvetlenia klesa s druhou mocni-
nou vzdialenosti pracovnej (porovnavacej) roviny od zdroja osvetlenia. Taktiez si nepliest
pojem svietidlo (napr. luster) a svetelny zdroj (napr. ziarovka).

V sucasnej dobe sa pre osvetlovanie priestorov prevazne pouzivaji svetelné zdroje
ako napr. ziarovky, kompaktné ziarivky, linedrne ziarivky, halogénové ziarovky a LED.
Pricom kazdé z tychto svetelnych zariadeni ma urcité vyhody. Pre svetelny tok 700 -
920 lm predstavuje prikon svetelného zdroja LED priblizne P; = 10 W a index farebného
podania R, = 80, pre klasickd ziarovku predstavuje prikon priblizne P, = 60 W a index
farebného podania méze dosiahnut hodnoty blizkej R, = 98.

svve

farebného podania a vysky porovndvacej roviny st zobrazené v tabulke [B.1]
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Tab. B.1: Najnizsie pozadované hodnoty Em a Ra [32]

. Em | Ra 1
Priestor
[Ix] | [%] | [m]
Domové dvory, atria 10 - 0
Domové, menej frekventované komunikacie 20 | 60 0
Vnutorné casti domovych vstupov, vstupy do vytahov 20 | 60 0
pri objektoch s malou frekvenciou
Na mieste s menom uzivatela bytu, 20
na zvoncekovom table a na vstupe do bytu
Celkové osvetlenie obytnej miestnosti,
) 5 oo ) 50 | 80 | 0,85
(ktoré sa este doplnuje miestnym osvetlenim)
Komunikéacia v byte 75 | 80 0
Obytné kuchyne, Satne, Spajzy 100 | 80 | 0,85
Susiarne, uschovne kociarov a bicyklov 100 | 60 | 0,85
Domové, frekventované komunikacie
vratane vnutornych casti vstupov
) 100 | 60 0
a vstupy do vytahov
— zvySeny pohyb v objekte nebyvajicich osob
Domové pracovne 150 | 80 | 0,85
Kuapelne, WC 200 | 80 | 0,85
Domaéce dielne, miestnost pre domace prace, mangel 300 | 80 | 0,85
Kuchynské pracovna linka, varné doska sporaku 300 | 90 -

Vysvetlivky:

Em - Najnizsia hodnota udrzovanej osvetlenosti
Ra - index podania farieb

[ - vyska porovnéavacej roviny nad podlahou
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Pre navrh sastavy svietidiel klikneme na odkaz ELJ zariadenia, Svietidld a v otvorenej

roletke vyberieme Ststava svietidiel.

EL) zafizeni | ELJ kresleni ELJ nastroje  ELJ Instabus

Tkony svitidel

Spotfebice a skiiné » .

L Zmeéna typu
Spinace * . i

) Orientaéni vwypodet
Zasuvky r = e
fictic ' Soustava svitidel
e .| Soustava svitidel dle Wils

Ovladace a signalizacni zafizeni

Obr. B.17: Vyber ststavy svietidiel

Po vybere tohto odkazu, sa v informac¢nom riadku v dolnej ¢asti programu BricsCAD
zobrazi hlasenie ,,lavy dolny roh miestnosti“. Lavym tlacidlom mysi klikneme na lavy dolny
roh miestnosti, do ktorej chceme vlozit ststavu svietidiel a potiahneme kurzor do pravého
rohu kde vyber ukonéime kliknutim.

Otvori sa ndm okno s ndzvom , Ndvrh osvetlovacej stustavy“.

' Y
Navrh osvétlovaci soustavy M
Rozmisténi svitidel Vypodet
Roztef ve sméru X [mm] 1300 Centrovat
-
Roztet ve sméru ¥ [mm] 2500
Rozted
Pofet ve sméru X 3 Parametry
Epk [i]: 253
Pocet ve sméru Y 1
Soufadnice prvniho X [mm] 837
Soufadnice prvniho Y [mm] 2137
e ———————————————

Obr. B.18: Navrh osvetlovacej stustavy

V tomto okne sa nachadza niekolko parametrov, ktoré mézeme zmenit. Parameter
pocet v smere X a Y vyjadruje pocet svietidiel v danej miestnosti v siiradnicovom systéme.
V okne Ndurh osvetlovacej sustavy klikneme na odkaz Viypocet, kedy sa ndm otvori okno
Vijpocet osvetlenia, kde je v lavej ¢asti moznost menit konkrétne parametre svetelného toku
svetelného zdroja, udrziavacieho ¢initela a iné. V pravej casti okna sa nachéddza vypocet
poctu svietidiel, pri zadanej pozadovanej intenzite svetelného toku (kliknutim na odkaz
Pocet svietidiel) alebo naopak vypocet celkovej svetelnej intenzity po zadani konkrétneho
poctu svietidiel.

Svetelny tok je preddefinovany na hodnotu 6000 [lm]. Takyto svetelny zdroj sa vsak

v tabulke svetelnych zdrojov nenachadza a preto upravime svetelny tok na int hodnotu,
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popripade zmenime pocet svietidiel pre nasu miestnost. Minimélna hodnota intenzity pre
obytné miestnosti musi vyjst £ = 50 [Ix]. Svetelny tok pre kompaktni Ziarivku zmenime
na hodnotu 900 [lm] a klikneme na odkaz Osvetlenost, kedy dojde k prepocitaniu velkosti
intenzity osvetlenia.

Udrziavaci cinitel vyjadruje degradiciu umelého osvetlenia, kde patri pokles svetel-
ného toku, starnutie svetelnych zdrojov, znecistenie a starnutie svietidiel, znecistenie po-

vrchov miestnosti [33]. Udrziavaciemu ¢initelu v nasom projekte priradime hodnotu 0,7!

( Vypocet osvétleni @1
Parametry Vypodet
Sw.tok [Iml:  gngg [ Osvétlenost ] [ Podet svitidel ]
Udr.dinitel: .79 Visledky
Vyska [mm]: 3500 Osvétl. [k]: 153 Podet svit. : 3|—

Obr. B.19: Okno pre vypocet osvetlenia

Pri zmene parametrov je nutné kliknit na odkaz Roztec, aby program prepocital tidaje

ako napr. roztec¢, umiestnenie a intenzitu osvetlenia.

¢ “
Navrh osvétlovaci soustavy @

Rozmisténi svitidel Vypodet
Rozte& ve sméru ¥ [mm] 1300 Centrovat
-

Rozted ve sméru Y [mm] 2500

Roztes
Podet ve sméru X 3 Parametry

Epk []:  27g

Pocet ve sméru Y 1

Vypodet
Soufadnice pryniho % [mm] a12

Soufadnice prvniho Y [mm] 2112

(o]

Obr. B.20: Zaznamenanie zmeny udajov

V pripade vyhovujucich vysledkov klikneme v okne Vgpocet osvetleni a podobne i v
okne Ndvrh osvetlovacej sustavy na tlacidlo OK. V informac¢nom panely sa zobrazi hlaska
, Vyberte svietidlo“, kedy je potrebné kliknit na ELJ zariadenia — Svietidld — Ziarivky 18
a 20 W — L11 Iz (popripade iny druh podla vlastného vyberu). Po vybere vhodného
svietidla zvolime jeho orientéciu v [°]. Pre nas projekt volime uhly 0° a 90°.

Pocas navrhu osvetlenia objektu zapisujeme do tabulkového néastroju jednotlivé at-

ribaty ako nazov a vysku miestnosti, pocet svietidiel, pocet svetelnych zdrojov, velkost
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svetelného toku, prikon, typ svetelného zdroju, minimélnu a vypocitand hodnotu inten-
zity osvetlenia a oznacenie svetelného zdroja.

Jednu z dalsich moznosti ndvrhu a vypocétu umelého osvetlenia predstavuje napr. prog-
ram Wils od spolo¢nosti ASTRA MS Software s.r.o..

B.9 Ovladanie svietidiel (spinace)

Pre navrhnuté svietidld je potrebné urcit koncepciu ovlddacich prvkov (spinacov). Spinace
sa vkladaju v hladine FL2 a ich vyber sa uskutocni kliknutim na odkaz ELJ zariadenia
— spinace, kde zvolime vhodny typ spinaca ktory chceme pouzif. Pod odkazom spinace sa
nachadza niekolko typov ako napr. spinace pod omietku, X-nasobné ramceky pre pristroje,
do vlhka ¢i spinace pre $pecidlne pouzitie. Vo vécsine miestnosti vyuzijeme skupinu pod
omietku, pozor vsak treba daft v priestoroch kupelne, kde je vhodné vybrat skupinu Do
vlhka.

Spinace sa zvic¢sa umiestnuju pri dverach na tu stranu kde sa nachadza klucka dveri.
V pripade, Ze sa toto umiestnenie neda realizovat, je pripustné umiestnit spina¢ inde.
Spinace do vykresu vkladdme tak, aby boli orientované kolmo na stenu miestnosti (Popisné

znaky ** smeruji do miestnosti).

ELJ zaiizeni | ELJ kresleni  EL) ndstroje  ELJInstabus |- | &) =
Svitidla r L@ | & | 6 =/ ea
Spotrebice a skiing

Ikony spinaéd |

Zasuvl 4
. oy Ped omitku 4 @ jednopdlovy
Jistice b . P P —
. ] o X-nasobné ramecky pro pfistroje L4 Q2 seriovy
Ovladaée a signalizaéni zafizeni  » B s . .. - .
L. Pod omitku na listové krabici L4 Q3 stiidavy
Snimace 4 e
_— 5 Do vihka L4 Q4 kfitovy
rabice
T 5 Venkovni 4 Q30 skupinowy
ozenl
o Specialni pouziti 4 Q26 dveoupdlovy
Pripojnicovy rozvod 4 L
B teni Q27 ctyipolovy
Polozky M+R eni Q31 seriovy stiidavy
zerio fida
Domaci telefon 4 Dlevrstvy . "'Y' "'}'
032 stiidavy dveiitd

Obr. B.21: Vyber spinaca

Pri ndvrhu ovladania svietidiel mézeme vyuzit moznost vlozenia instalacnej krabice do
vykresu. Instala¢nti krabicu najdeme v zalozke ELJ zariadenia — krabice, kde pre vacsinu
miestnosti vyberieme krabicu V7 pod omietku gulatd prdzdna avsak pre kiipelnu vyberieme
krabicu V8 do vlhka gulatd prdzdna. Schématickd znacka instalacnej krabice charakterizuje

jej skutoény vzhlad pricom mé tvar kruznice.

Obr. B.22: Schématicka znacka instalacnej krabice
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Obr. B.23: Instalacné krabica pod omietku so svorkovnicou a vieckom[34]

B.10 Zmena svietidiel

Jednym z dovodov pouzitia zmeny svietidiel méze byt, Ze touto funkciou priradime svie-
tidlu konkrétny svetelny zdroj s jeho prikonom.
Zmenu svietidiel uskuto¢nime kliknutim na odkaz FELJ ndstroje a nasledne na odkaz

Zmena svietidiel.

ELJ Instabus

Zména zafizeni
Zmeéna rozvadéce
Zmeéna rozvadéce hromadna

Zména zafizeni a rozvadédi

Zména svitidel

Zmeéna vlastnosti

Obr. B.24: Zmena svietidiel

Po tejto volbe sa tvar kurzoru zmeni na stvorec, kedy oznac¢ime svietidla v danej miest-
nosti. Svietidla vyberame bud jednotlivo, kliknutim na entitu alebo skupinovo. Po ukonceni
vyberu stla¢ime klavesu ENTER. Po potvrdeni sa otvori tabulka s nazvom ,,Vijber z data-
bazy“. V tabulke oznac¢ime svietidla, s rovnakym popripade o nieco vac¢sim prikonom ako
sme vybrali svetelné zdroje. Z tychto hodndt sa po uskutocneni inventarizacie spotrebicov
vypocita do zoznamu spotrebicov predpokladanad hodnota vykonu svetelného obvodu. Po

vybere vhodného svietidla z tabulky, sa u entit svietidiel doplni popis.

B.11 Zmena zariadeni

Zmena zariadeni sa pouziva na priradenie ¢isla zariadeniu z databazy spotrebicov. Usku-
tocénime ju kliknutim lTavého tlacidla mysi na odkaz ELJ ndstroje a nasledne na odkaz
Zmena zariadeni. Po uskutocneni tohto kroku nés informacény panel vyzve k vyberu za-

riadeni k zmene, pricom tvar kurzoru sa zmeni na stvorec. Nasledne oznac¢ime zariadenie,
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popripade skupinu zariadeni na ktorych chceme zmenu vykonat. Zmenu potvrdime tla-
¢idlom ENTER. Po potvrdeni vyberu, zaddme prislichajice cislo oznaceného zariadenia,
popripade skupiny zariadeni a potvrdime. Ak sme oznacili napr. rozvadzac, pricom si ne-
pamétdme aké ma priradené ¢islo (1), tak miesto zadania ¢isla stlacime ENTER, kedy sa
nam otvori databaza spotrebicov, kde vykoname dvojklik na rozvadzac. Po zmene zariade-
nia sa popisné znaky ** zmenia na ¢islo zo zoznamu (databazy) spotrebi¢ov. Odporicané

¢islovanie zariadeni je zaznamenané v prilohe ¢. B.5 (Tvorba zoznamu spotrebicov).

ELJ Instabus

Zmeéna rozvadéce

Zmeéna rozvadéce hromadna
Zména zafizeni a rozvadédi
Zména svitidel

Zmeéna vlastnosti

Obr. B.25: Zmena zariadeni

B.12 Zmena rozvadzaca

Zmenou rozvadzaca zvolime, do ktorého rozvadzaca budu pripojené dané zariadenia. Pre
vyber tento funkcie klikneme na odkaz ELJ ndstroje a nasledne na odkaz zmena rozvd-
dzaca. Néasledne oznac¢ime vsetky zariadenia na ktorych sme uz vykonali zmenu zariadenia
a stlacime ENTER. Program nés vyzve na zadanie ¢isla rozvidzaca. Ak vieme aké ¢islo
ma rozvadzac na ktory chceme zariadenie pripojit zaddme do prikazového riadku prislusné
¢islo a opéat stlacime ENTER. V pripade, Ze si ¢islo rozvadzaca nepamétame tak miesto
zadania idaju stlacime ENTER, kedy sa ndam otvori databédza, v ktorej zvolime prislusny

rozvadzac a program c¢islo rozvadzaca priradi.

B.13 Inventarizacia spotrebicov

Inventarizaciu spotrebicov vyuzijeme na nacitanie zasuvkovych a svetelnych obvodov do
zoznamu spotrebicov, pretoze prave tieto obvody sa v zozname doposial nenachadzaju. Pri
svetelnych obvodoch sa do tabulky doplni aj ich vykon. Tento vykon je ur¢eny programom
a to podla zmeny svietidiel, kde sme k svetelnému obvodu priradili konkrétne svietidlo.
Funkciu by sme aktivovali kliknutim na odkaz ELJ ndstroje a nésledne na odkaz
Inventarizdcia spotrebicov. Program sa néasledne pokusa o vykonanie inventarizicie. T4
sa vSak nevykona a to z dévodu, ze program prehladava cely modelovy priestor. Preto
musime najskor zadefinovat limit modelového priestoru v ktorom sa inventarizacia vykona.
Do prikazového riadku napiseme _ LIMITS. Néasledne nds program vyzve na oznacenie
rozsahu priestoru. Rozsah volime tak aby sa v priestore nachadzali podorysy zasuvkovych

a svetelnych obvodov a to s mensim presahom.
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Pozndmka: Pred vykonanim inventarizdcie spotrebicov, je potrebné uskutocnit zmenu

spotrebicov, rozvddzaca a svietidiel, taktiezZ musi byt zavrety zoznam spotrebicov.

ELJ Instabus

Zména bar.znaceni kabelu - nepoufivat
Zména typu kabelu

Zména kabelu na implicitni

Zména uloZeni kabelu - trasy

Zména kabeld kopirovanim

Zména bloku
Zména druhu

Inventarizace spotfebiéd

Obr. B.26: Vyber inventarizicie spotrebicov

V pripade, ze v projekte inventarizacia spotrebicov uz bola vykonand, program nés
upozorni otvorenim okna s popisom situdcie. Ak zvolime dno vykony budi navysené!
Po editacii urcitého spotrebica a naslednej inventarizacii zvolime nie. Vykony v tabulke
spotrebicov budi tym padom prepisané za aktudlne hodnoty.

V pripade, Ze sa jednej popripade siboru entit zariadeni zmeni farba popisku na cer-
venu, vyjadruje to, ze u daného zariadenia nebola uskuto¢nend zmena zariadeni, rozva-

dzaca alebo toto zariadenie nie je spravne pripojené.

B.14 Kreslenie kablovych tras a kablov

Kreslenie kablovych tras

Kablova trasa predstavuje subeh viacerych vodicov. Pre vyber kreslenia kablovych trés

klikneme na odkaz, ELJ kreslenie a nasledne na odkaz Trasa.

ELJ kresleni | ELJ nastroje  ELJ Instabu

Kakbel

Propojeni zafizeni
Obr. B.27: Vyber trasy

Po vybere funkcie Trasa zmenime hladinu kreslenia na ELj. Kablova trasa sa zacina
v jednom z vyvodov rozvadzaca a prividza sa do jednotlivych miestnosti popri prieckach
objektu. V pripade, ze by takéto riesenie viedlo k velkej neprehladnosti vykresu, vedieme
kablové trasy prieckami.

Navrhnuté kablové trasy musia smerom od rozvadzaca tvorit tzv. stromovt struktiru.
Mbobzu sa rozvetvovat ale nie opét spojovat. Z jedného miesta kablovej trasy sa nesmie

odbocit viacerymi kablami. Trasa z trasy musi odbocovat za kazdych okolnosti vzdy sikmo
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alebo z konca tuseku. Preferuje sa odbocenie z konca [29]. Zaciatok novej kablovej trasy

musi nadvizovat na koniec predoslej!

Obr. B.28: Priklad spravneho - vlavo a nespravneho kreslenia trasy - vpravo

Kreslenie kablov

Pre vyber kreslenia jednotlivych kablov objektu klikneme na odkaz, ELJ kreslenie a na-

sledne na odkaz Kdabel.

ELJ kresleni | EL) nastroje  ELJ Instabu

Trasa

Propojeni zafizeni
Obr. B.29: Kreslenie kablov

Po vybere funkcie Kdbel zmenime hladinu kreslenia na ELS3.

Pripojenie kablu na trasu sa realizuje dvomi spésobmi:
o Pripojenim pod uhlom 45 ° (ak obvod pokracuje)

o Kolmym pripojenim na trasu (v pripade, ze obvod nepokracuje)

Pripojenie kablu k spotrebi¢u sa opat realizuje dvoma sposobmi:
o Kolmym pripojenim k spotrebi¢u (v pripade, Ze je spotrebi¢ v obvode posledny)

o Pripojenim pod uhlom 45 ° tzv. (priebezné prepojovanie spotrebicov)

Obr. B.30: Prepojenie zariadeni

Odbocky z trés sa nevedud z rohov trés.

V pripade, Zze chceme kablom napojit svietidlo, nevyzaduje sa aby bol vedeny popri
stene. Moéze sa totiz viest stropom. Musime vSak zabezpecif, aby sa pri navrhu nestala
situacia kedy by kabel nezacinal presne v trase, zasuvky alebo svietidla neboli prepojené
atd.. Tato situacia vsak moéze lahko nastat v pripade, kedy do vykresu umiestnime entitu

a potom ju presunieme na in poziciu o mensi krok, ako je krok kreslenia kablu. Dévodom
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Obr. B.31: Priklad nevhodného napojenia kablu na kablovua trasu

preco by sme si na tieto "drobné"nedostatky mali davat pozor je to, Ze program by nemusel
spravne vyhodnotit dizky kéblov. Priklad nespravneho pripojenia kéblu na zisuvku je

vyobrazeny na obrazku pod tymto textom.

Obr. B.32: Priklad nevhodného pripojenia kablu na zasuvku

Obr. B.33: Priklad napojenia zédsuviek na kablovt trasu
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B.15 Definicia kablov

Definicia kablov slizi na priradenie jednotlivych obvodov k spravnym druhom kablov
a to podla pravidiel, ktoré su stanovené normou. V nasom projekte je mozné vyuzit tito
funkciu az po spravnom nadimenzovani v programe Sichr. Pre vyber funkcie definicia

kablov klikneme na odkaz, ELJ ndstroje a nasledne klikneme na odkaz Zmena typu kdblu.

ELJ Instabus

Zména zafizeni

Zmeéna rozvadece

Zména rozvadéce hromadna
Zména zafizeni a rozvadésl
Zmeéna svitidel

Iména vlastnosti
Definovat vyvody do zafizeni
Pridat vyvody do zafizeni

Zména bar.znaceni kabelu - nepoufivat

Zména typu kabelu

Obr. B.34: Zmena typu kablu

V informac¢nom panely sa zobrazi hlaska , Vyberte kdble k zmene typu“. Oznac¢ime kable,
ktoré chceme definovat a potvrdime stlacenim klavesy ENTER. Otvori sa nam tabulka,
v ktorej sa nachadza mnozstvo typov kdblov. Z tejto tabulky zvolime typ, ktory prislicha

povahe nasho kablu.

Poznamka: Definicia kdblov je odporicand po jednotliviich obvodoch, aby nedoslo k zd-

mene jednotlivych pridovych zatazitelnosti kablovijch vedend.

Pre svetelné obvody sa zvyc¢ajne pouziva medeny kiabel s prierezom S = 1,5 mm?

a pre zasuvkové obvody medeny kabel s prierezom S = 2,5 mm?.

Casto sa stretdvame s oznaceniami ako napr. AYKY alebo CYKY. Jedn4 sa o starsi
sposob oznacenia kablov, kde prvé pismeno oznacovalo materiél jadier (A - hlinik, C - med),
druhé a stvrté pismeno urcovalo material izolacie (kde napr. Y — mékéeny polyvinylchlorid)

a tretie pismeno urcovalo prevedenie kablu (kde napr. K — kabel pre pevné ulozenie) [35].

B.16 Kontrola tras a kablov

Predtym ako uzivatel pouzije funkciu inventarizdcia kdblov, odporica sa kontrola trés
a kablov. Kontrola je dobrovolna. Tato funkcia zahrnuje kontrolu nadefinovania kablov,
spravneho pripojenia zariadeni a spravneho zakreslenia tras.

Kontrolu tras a kablov vykondme kliknutim na odkaz FELJ ndstroje a néasledne na
odkaz kontrola kdblov a trds vid. obr. ¢. [B.35
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ELJ nastroje | ELJ Instabus

Zména zafizeni

Zména rozvadéce

Zména rozvadéce hromadna
Zmeéna zafizeni a rozvadédd
Zména switidel

Zmeéna vlastnosti

Definovat wwody do zafizeni
Pridat vyvody do zafizeni

Zmeéna bar.znaceni kabelu - nepouZivat
Zmeéna typu kabelu

Zmeéna kabelu na implicitni

Zmeéna uloZeni kabelu - trasy

Zména kabeld kopirovanim

Zména bloku
Zména druhu

Inventarizace spotiebifd
Inventarizace kabelu

Kontrola kabeld a tras

Obr. B.35: Vyber kontroly tras a kablov

V pripade, ze uskuto¢nime kontrolu a jedna z casti popiskov tras alebo kablov sa
zobrazi v Cervenej farbe, znamend to, ze dand trasa ¢i kdbel neboli nadefinované. V takom

pripade vykoname dodato¢né nadefinovanie pomocou funkcie definicia kablov.

B.17 Inventarizacia kablov

Inventarizacia kdablov slizi na vlozenie dlzok kablov, do zoznamu spotrebicov. Uskuto¢nime

ju kliknutim na odkaz ELJ ndstroje a nasledne na odkaz inventarizdcia kdblov.

EL) nastroje | ELJ Instabus

Inventarizace spotfebicd

Inventarizace kabelu

Obr. B.36: Vyber inventarizacie kablov

Pozndmka: Pri pouZivani funkcie, ktord vytvdra editdciu zoznamu spotrebicov, musi byt
dany zoznam zavrety, aby sa zdpis ddajov mohol vykonat bez chyb! Viynimkou teda nie je

ani inventarizdcia kablov.
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Po vykonani inventarizicie kdblov by sa do zoznamu spotrebi¢ov mali zapisat ich
dizky. V niektorych pripadoch méze nastat situécia, kedy zapisana dizka neodpovedd re-
alite, program miesto skutocnej diiky zapise nulovi hodnotu alebo pole vobec nevyplni.
V takychto pripadoch pravdepodobne doslo pri kresleni kablov a kablovych tras k nedo-
drzaniu predpisanych zasad, ako napriklad chybné vymedzenie priestoru alebo napojenie
na kablova trasu pod inym uhlom ako sa vyzaduje. Jednu moznost, ako tento problém

vyriesit predstavuje ruénd editicia dizok databazy.

B.18 Vlozenie popisového pola s ramikom

Popisové pole (razitko) obsahuje rubriky, urc¢ené pre vypisanie predpisanych udajov. Tieto
udaje vypovedaju o autorovi projektu, obsahu vykresu, ddtume vyhotovenia, mierke atd.
Jeho vloZenie do nésho vykresu uskutoénime kliknutim na odkaz s oznacenim ElProCAD

a nasledne zvolime funkciu razitko.

[ EIProCAD | ELJ zafizeni ELJ kresle

Registrace...

MErithko

Rozméry

Oramovat

Znacky Formatu

Stranky »

Obr. B.37: Vlozenie popisového pola

Po vybere funkcie sa otvori okno, v ktorom mame moznost vyberu z troch typov
razitok. Pre nas projekt je najvyhodnejsia volba razitka A3 razitko.
Pre zasuvkové a svetelné obvody vytvorime samostatné razitko. Pre zasuvkové obvody

volime oznacenie 503 A a pre svetelné obvody zvolime oznacenie 503 B.

p
i Vybér z databsze E=REER

# | Mazev Blok Program
’% pop_pole |pop_pole
2 [Malé legendové razitko | pop_male |pop_male
?{M razitko a3_pole ald_pole

Obr. B.38: Vyber typu popisového pola
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Zmena mierky popisového pola

Jednou z mozmost{ editécie mierky razitka je vyuzitie funkcie programu BricsCAD. Upravu
mierky vykondme tak, Ze oznacime razitko a nasledne klikneme na funkciu mierka. Tento
vyber je zobrazeny na obr. ¢. [B:39] Program nés vyzve na oznacenie referenéného bodu
razitka, kde vyberieme napr. lavy dolny roh. Potom musime zadaf novy faktor mierky.
V pripade, ze chceme zvacsit razitko na dvojnasobok zvolime ¢islo dva a potvrdime kla-
vesou ENTER.

Pozor si treba dat na mierku, ktord je uvedenda v razitku. T4 sa pri editacii nezmeni
a treba ju zmenit manudlne! Tato zmenu vykoname tak, ze dvakrat klikneme lavym tla-
¢idlom mysi na ciselnd hodnotu meritka. Nasledne sa nam otvori okno, v ktorom mame

moznost editdcie povodnej hodnoty.

+ % C[a

Obr. B.39: Funkcia zmeny mierky popisového pola
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C NAVOD NA SPRACOVANIE SLABOPRUDO-
VYCH ROZVODOV - ELPROCAD

V tomto ndvode bude ako CAD systém potrebny pre funkénost EIProCADu vyuzivany
program BricsCAD.

C.1 Tvorba projektu

Pre navrh slabopriadovych rozvodov je nutné zalozZenie nového projektu, ktory vlozime do
vytvorenej zédkazky. Novy projekt slabopridovych rozvodov zalozime podobnym spésobom
ako pri silnopridovych rozvodoch. Na obr. ¢. mozeme vidiet ikonu nového projektu,

na ktoru klikneme lavym tlacidlom mysi.

Obr. C.1: Ikona pre zalozenie nového projektu

Otvori sa okno, v ktorom je potrebné zvolit Stupern a Druh projektu. Pre stupen pro-
jektu zvolime DSP Dokumentdcia pre stavebné povolenie. Pre druh projektu zvolime ICAD
Slabopridové rozvody. Do kolénky ndzov napiSeme napr. Slabopridové rozvody. Ostatné

kolénky vyplnime tak, ako v pripade tvorby projektu pre silnopridové rozvody.

- ~
Projekt, Est akee, PS, SO, ... |22
Stupefi [DSP Dokumentace pro stavebni povoleni '] [ Ok ]
Diuh projekiu [IEAD Slaboproudé razvody v] [ Starno ]
Mazew Slaboproud -

Wyplacoval SRR Odpovednd ) o oyl
YR prajektant profese
Kontroloval  Filip Mowak Architekt  Jan Movék
WRT WPS
Foznémka
Profese
Elektroinstalace ked E
Ukladat dokumenty do slofky podie kadu profese [
Podrobnosti
Hizstarie je prézdné v]
D ] Zména bude zaznamenana |15 44 an(g 175310
£ limto datem a &asem S .
F'ravcovni work Pracovni slozka s dokumenty V]
slozka

Obr. C.2: Okno zakladania projektu pre slabopridové rozvody
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; \
Projekt, Zast akce, PS, SO, ... [

Stuper [DSF’ Dakumentace pro stavebni povaleni '] [ Ok ]

Druh projektu [IEAD Slaboprouds rozvody '] [ Storno ]
ICAD Hromosvod a uzemnéni

Mézey ICAD Silnoproud - stavebni instalace -

1CAD Silnoproud - technologick instalace
I s

) 1OpMIUdeE [0
1CAD Venkovhi rozyvo
Obechy
Silnoproud bez wkresd ik
Silnoproud, pristroje OBZ0R Zlin, bez vikrest

Wypracowal

Obr. C.3: Jednotlivé druhy projektov

Na obrazku umiestnenom nad tymto textom moézeme vidiet, aké druhy projektu moézu
byt v programe zvolené. Po zaloZeni projektu, ndm v okne spravcu zakaziek pribudne

do vytvorenej zdakazky novy projekt slaboprudovych rozvodov.

=3 Rodinny dim
Elﬁﬁ' (Kod) Elektroinitalace redinného domu
Silnoproudé rozvedy DSP - Elektroinstalace
-0
% Legendy

i "(Kéd)-E-301.doc" Technickd zprava

"(Kéd)-E-303.dwg" Pddorys 1. podlail

"(Kod)-E-304.dwg" Prehledove schéma

"(Kéd)-E-305.dwg" Legenda zafizeni

i "(Kad)-E-302xIs" Rozpodet, specifikace

Obr. C.4: Stromovy tvar zalozeného projektu pre slaboprudové rozvody

Po6dorys objektu pre navrh slabopridovych rozvodov vlozime do projektu obdobnym
sposobom, ako pri silnopridovych rozvodoch. V slabopridovych rozvodoch vsak budeme
otvarat sibor 303.dwyg.

Po otvoreni vykresovej Casti mozeme vidiet, ze na rozdiel od situacnej schémy vni-
tornych instalécii, kde sa nachddza modul ELJ, je nac¢itany modul ELFE (situacnd schéma
oznamovacich zariadeni). V ELE sa nachadzaju odkazy EIProCAD, ELE zariadenia, ELE
kreslenie a ELE néstroje.

Aktivovany modul ELE v slabopridovych rozvodoch mézeme pouzit k spracovaniu
situac¢nych a dispozi¢nych schém komunikacnych zariadeni. Pod pojmom komunikacné
zariadenia sa tu rozumie nasledujiice [29]:

o Telefén

o EPS — elektronické poziarne systémy

o EZS — elektronické zabezpecovacie systémy

e Rozhlas

o Hodiny

e STA — spolo¢na televizna anténa

e Domaéci telefén
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e Priemyslova televizia

o Struktirovans kabeldy

Pozndmka: Signalizacné a poZiarne rozvody musia byt vedené samostatne. Niektoré

zariadenia ako napr. videotelefon ¢i ustredria EPS vyZaduji silnopridové napdjanie.

Modul ELE (i ELS) je nutné pouzivat v samostatnom projekte (druhu), nie je mozné

ho plne pouzit v projekte silnoprudu [29].

C.2 Comu pri kresleni venovat pozornost

Pri kresleni slaboprudovych rozvodov je dolezité mat stdle zapnuty krok. Aktivaciu i deakti-
vaciu kroku mézeme vykonat napr. kliknutim na odkaz krok, ktory sa nachadza v stavovom
riadku programu. Spoloénost Astra MS Software s.r.o0. odporuca hodnotu kroku nastavit
na hodnotu 25 mm alebo 50 mm. Uchopovaci rezim je mozné vyuzit, k zaisteniu korekt-
nych dotykov kéblu so zariadenim i medzi sebou [29]. V nasom projekte vSak uchopovaci

rezim nepouzijeme.

C.3 EZS - Elektronicky zabezpecovaci systém

Elektronicky zabezpecovaci systém detekuje neopravneny vstup alebo pokus o vstup do
zabezpeceného objektu. Pre EZS volime kébel J-Y(St)Y 220,8.

C.3.1 Detektor pohybu

Ako detektor pohybu mézeme v objekte pouzit tzv. PIR detektor, ktory sa umiestnuje
do horného rohu miestnosti. Natocenie detektoru volime tak, aby spolahlivo pokryl cely
priestor a smeroval priamo do vstupnych dveri miestnosti. PIR detektor typu ,véjire je
vhodné umiestnit napr. do izby ¢. 1 a inych. Do obyvacky je vhodnejsie vlozit PIR pre
dlhy dosah. Vyber tychto zariadeni je zobrazeny na obr. ¢.

Telefony
Domaci telefony

Ikony EZ5

EZ2 magneticky spinad

»

3
Memocnicni dorozumivaci zafizeni  # P
, EZ24 tisRowy hldsic
r
»

Ruchl
and' = EZ25 tisfiovy specidlni
odiny EZ8 Zidlo tfigténi skla

EPS

By L

E742 PIR dlouhy dosah

Obr. C.5: Vyber detektoru pohybu - PIR vejar

Po vybere tejto funkcie mdézeme pristipit k vlozeniu sch. znacky do pédorysu. PIR de-
tektor vlozime do vSetkych priestorov, ktoré maju byt detekované na pohyb. Schematicka
znacka detektorov PIR vejar a PIR pre dlhy dosah je zobrazené na obr. ¢.
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Obr. C.6: Schématicka znacka detektorov PIR vejar a PIR pre dlhy dosah

C.3.2 Ustrediia EZS

Ustrediia elektronického zabezpedovacieho systému slizi na spracovanie signalov z de-
tektorov a ich nasledné vyhodnotenie. S ostatnymi prvkami méze byt prepojena dvoma
sposobmi a to pomocou kdblu alebo bezdréotovo, pricom kazdy spésob mé uréité klady i za-
pory. Ustreditu EZS mézeme v nasom projekte vlozit do technickej miestnosti. Ustrediiu

nepripdjame pomocou kablu ale priamo na trasu!

I
Telefony
Domaci telefony

Memocniéni dorozumivaci zafizeni Tkony EZ5

Rozhlas
Hodiny
EPS
EZS

T v v v v

-

Obr. C.7: Vyber tstredne EZS

C.4 EPS — Elektronicky poziarny systém

Elektronicky poziarny systém slizi na detekovanie priznakov horenia a nasledné akustické

popripade optické upozornenie pouzivatelov objektu.

C.4.1 Hlasice EPS

Ako hlési¢ poziaru mozeme v objekte pouzit tzv. jonizacny EPS hldsic, ktory sa umiestiuje
na strop danej miestnosti. Umiestnenie hlasi¢a volime na stred stropu tak, aby spolahlivo

pokryl cely priestor.

I
EPS 4 EPS hlasice 4 Ikony hldsicd EPS
N YEIE—
EZS EPS adresovatelné hlasice '

STA L4 EPS dalsi

Obr. C.8: Vyber ioniza¢ného hlasica EPS
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Po vybere tejto funkcie moézeme pristupit k vlozeniu sch. znacky do poédorysu. Ioni-
zacny hlasi¢ vlozime do vsetkych priestorov, ktoré maji byt detekované na poziar. Do
obyvackového priestoru spolu s komunikac¢nou ¢astou je vhodné umiestnit detektory dva,

vzhladom na rozsiahlu plochu.

Obr. C.9: Schématicka znacka ionizacéného detektoru

C.4.2 Zvoncek EPS

Elektronicky zvonéek do vnutorného prostredia slizi na hldsenie (upozornenie) pri poziari.
Jeho umiestnenie volime tak, aby sa akusticky signal mohol Sirit rovnomerne po celom

objekte a bol detekovatelny i v najvzdialenejSom mieste objektu.

I

EZS EPS adresovatelné hlasice »

STA EPS dalsi 4 Ikony EPS dalsi

»
»
Pramyslové televize D E28 majdk
»
3

Elektrenicka kontrola vstupu E29 houkacka

Strukturovana kabeldaz

Obr. C.10: Vyber zvonceku EPS

Schematicka znacka zvoceku EPS je zobrazena na obr. ¢.

Obr. C.11: Schematicka znacka zvonceku EPS

C.4.3 Ustredna EPS

Ustrediia elektronického poziarneho systému sltizi na spracovanie signalov z hldsi¢ov a ich
nasledné vyhodnotenie. Ustrediiu EPS mozeme vlozit podobne ako tstrediiu EZS do tech-

nickej miestnosti. Napdjanie uskutoénime pomocou trasy.
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C.5 Internetové pripojenie

C.5.1 WIFI router

Umiestnenie WIFI routeru je vhodné zvolit tak, aby vysielany signal pokryl cely priestor
objektu. Je vhodné napojenie pomocou kéblovej trasy. Router vlozime do objektu pomocou
vyberu funkcie FLFE zariadenia nasledne klikneme na krabice, skrine a zvolime K2 skrina

na povrch.

(EEzrzent] ||

Ulozné konstruk v
gzne konstrikes KL skiifi pod omitku

| K2 skfifi na povrch

Obr. C.12: Vyber WIFT routera

Schematickd znacka tohto zariadenia je zobrazend na obr. ¢.[C.13]

Obr. C.13: Schematickd znacka WIFI routera

C.5.2 Zasuvky pre strukturovani kabelaz

Ethernetové zasuvky slizia na pripojenie zariadenia k internetu pomocou kablu. Pri pro-
jektovani tychto zasuviek méame moznost vyberu z dvoch zdkladnych typov a to z jedno-
zasuvky a dvojzasuvky. Ich umiestnenie je vhodné prekonzultovat s investorom, aby uréil,
na ktorych miestach objektu vyzaduje internetové pripojenie pomocou kéablu. Vhodné je

umiestnenie napr. k pisaciemu stolu a ingm.

(ElEzaiizeni] | [

Strukturovana kabelaz L 5K1 jedenozasuvka
Krabice,skfing » SK2 dvojzasuvka
Ulezné konstrukce H

Obr. C.14: Vyber dvojzasuvky pre strukturovanu kabelaz

Schematickd znacka zasuvky pre strukturovani kabelaz je zobrazend na obr. ¢.
Po vlozeni entity do vykresu sa pri nej zobrazi pismeno. Toto oznacenie je potrebné zme-
nit a dané ethernetové vyvody vhodne ocislovat. Editaciu uskutoénime kliknutim lavého
tlacdidla mysi na popis, kedy sa otvori tabulka v ktorej prepiSeme pismenné oznacenie na

prislichajice ¢iselné.
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Obr. C.15: Schematicka znacka strukturovanej kabelaze

C.6 Kireslenie kablovych tras a kablov

Pri kresleni kablovych tréds a kablov platia obdobné pravidla ako pri vytvarani silnop-
radovych rozvodov. Kabel ma byt pripojeny priamo v uchopovacom bode entity. Priklad

nespravneho pripojenia kdblu na entitu je zobrazeny na obr. ¢.

Obr. C.16: Priklad nespravneho pripojenia kablu na entitu

V pripade, Ze prepdjame pomocou kablu napr. hlisice EPS, ktoré sa nenachddzaju
pomyselne na jednej tsecke, je vhodné vytvorif zabocenie kdblu na stene a nie na strope.
Vyhoda nastane pri realizacii, kde je vytvaranie kablovych tras naroc¢nejsie prave na strope

ako na stene.

C.7 Popisy kablov

V pripade, ze nevieme aky typ kdblu mame pre dany slabopridovy rozvod pouzit, méame
moznost nahliadnutia do tabulky priamo v programe ELProCAD. Pre vyber tejto funkcie
klikneme Tavym tlac¢idlom mySi na odkaz ELFE kresleni a nasledne na nastaveni vedeni.

Vyber tejto funkcie je zobrazeny na obr. ¢.

[
e —

Mastaveni typu vedeni

Obr. C.17: Vyber - nastavenie vedenia
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Otvori sa nam tabulka, v ktorej mozeme vidiet priradenie jednotlivych kablov k ob-
vodom EZS, EPS, STA, telefénu a inym.

i Viybér z databaze (BTN
# | DruhVedeni TypCary |Typ MNazev VétaKab | Poznamk =

1 Telefon | SYKFY 2x2%0,5 mm 2025-15 i
4|

1 | 3

Obr. C.18: Databdza nastavenia vedenia

Vysledny popis kéblu je zobrazeny na obr. ¢. [C.19]

Obr. C.19: Popis kablu videovratneho
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D NAVOD NA NAVRH ROZVADZACA - SICHR

Névrh rozvadzaca mozeme uskutocnit napr. v programe Sichr, od firmy OFEZ. Program
je mozné stiahnut, zo stranky www.oez.cz. Na stranke vyrobcu sa nachddza mnozstvo
katalégov, pristrojov, uzivatelskych priruciek a inych dokumentov, ktoré sa pri navrhu
mozu vyuzit. Velkou vyhodou tohto programu je taktiez skuto¢nost, ze obsahuje kompletné
charakteristiky istic¢ov.

V programe Sichr st dostupné styri rezimy vipoctu. Pre navrh rozvadzaca vsak pou-
zijeme len tri a to charakteristiku, impedanciu a selektivitu.

Téato kapitola obsahuje navod navrhu rozvadzac¢a pomocou programu Sichr, pricom

niektoré casti si doplnené o teoretické poznatky z problematiky.

D.1 Zakladné nastavenia

Spustime Sichr a po jeho nacitani klikneme v hornej ¢asti programu lavgm tlacidlom mysi
na odkaz RezZim. Nésledne z ponuky vyberieme rezim charakteristiky. Vyhodné je zobrazit
si panel ndstrojov a kalkuldtor, ktoré sluzia pre lahsie ovladanie programu. Zobrazenie
uskutoénime kliknutim lavého tlacidla mysi na odkaz Zobrazit a z ponuky vyberieme
polozky Panel ndstrojov a Kalkuldtor. Oknd by sa mali zobrazit v pravej ¢asti programu,
pricom je mozné ich lubovolne premiestnit. Na obr. ¢. mozeme vidiet vzhlad panelu
nastrojov (vlavo) a kalkuldtoru (vpravo).

Panel néstrojov obsahuje tieto funkcie [36]:

» Novy projekt (Ctrl + N)

o Ulozit projekt (Ctrl + S)

o Napoveda (F1)

o Selektivita (Ctrl 4+ F1)

o Impedanc¢né slucky (Ctrl + F2)

o Charakteristiky (Ctrl + F3)

o Ekonomickd optimalizacia (Ctrl + F4)

e Vyber oblasti

o Krok spit (Ctrl + Z)

o Otvorit projekt (Ctrl + O)

o Zavriet projekt (Ctrl + W)

o Tla¢ (Ctrl 4+ P)

« Uvodni stranka (Ctrl + 1)

o Celkova schéma (Ctrl + 2)

o Schéma paprsku (Ctrl + 3)

o Prehlad parametrov a vypoctov (Ctrl 4 4)

o Zmensit (ndhlad)

o Krok vpred (Ctrl 4+ Y)
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Obr. D.1: Panel néastrojov a kalkulator programu Sichr

Kalkulator sluzi k vzadjomnému prepocitavaniu vykonov na prady, ¢i prudov na vykony,

v zévislosti na pocte faz, napétia a ac¢inniku [36].

D.2 Osobné nastavenia

Priradenie mena autora projektu, organizicie ¢i zmenu jazyku vykondme kliknutim na
odkaz Zobrazit a z ponuky vyberieme Osobné nastavenia. Nasledne sa otvori okno so
zékladnymi nastaveniami, kde do kolénky Meno autora vlozime napr. VUT login. Do
kolénky Ndzov firmy vlozime napr. ndzov skoly v ktorej Studujeme. Prejdeme do Casti
panelu nastrojov, kde zvolime Schéma paprsku. Pre vyber schémy paprsku moézeme vyuzit
taktiez klavesovu skratku Ctrl + 3.

D.3 Definicia zdroju

Pri navrhu si ako prvé musime zadefinovat zdroj. Definiciu uskuto¢nime kliknutim na
uzol, kedy sa ndm otvori okno, kde v lavej casti vidime Obecné zdroje, kde je mozné
vybrat z transformatorovych a generdtorovych zdrojov. Rozbalime zlozku Transformdtor
a nasledne otvorime transformator o napatovych hladindch 22/0,40. Z ponuky vyrobcov

vyberieme napr. vyrobcu SGB. Zdanlivy vykon transformétoru zvolime Sr = 250 kVA.
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Skratovy narazovy prud tohto transforméatoru predstavuje hodnotu Ik” = 8,91 kA. Pripnu-
tie tohto transformatoru uskuto¢nime kliknutim na bunku Pripojit. Do schémy paprsku
pribudla schematickd znacka transformatoru s jeho zdkladnym popisom, ako mdzeme vi-
diet na obrazku ¢. V popise mozeme vidiet, Ze tbytok napétia predstavuje hodnotu

dU = 0,0 %. Hodnota je nulovd, pretoze sme doposial nenadefinovali kabel.

m SGEDOTH 250H 22/0.40 In=361 4 Sr=250kKVA [k'=8.91 ka
U2=231M00V dU=00% uk=4%  ip=161kA

Obr. D.2: Schematicka znacka vlozeného transforméatorového zdroja s popisom

D.4 Vlozenie zbernice

V priestore medzi transformatorom a vyvodom klikneme lavgm tlacidlom na paprsok
a z otvorenej ponuky vyberieme funkciu Zbernica, kde zvolime trojfdzovy typ. Schema-

tickt znacku vlozZenej zbernice spolu s jej popisom znazornuje obr. ¢. [D.3

1811 Shémice E=1 lk"= 291 ki
U =400% [Un + 0.0%] ip=16.1kA

Obr. D.3: Schematicka znacka vlozeného transformatorového zdroja s popisom

D.5 Zmena typu sastavy

Siet TN sa moze podrobnejsie rozdelit na siete TN-C, TN-S a TN-C-S. Siet TN predsta-
vuje siet, v ktorej je jeden bod z pravidla nulovy, bezprostredne uzemneny a nezivé casti
chranenych zariadeni sii vodi¢om spojené s tymto bodom. V sieti TN-C vodi¢ PEN plni
funkciu stredného (pracovného) a ochranného vodica. V sieti TN-S je ochranny vodi¢ PE
a pracovny vodi¢ N vedeny samostatne. Siet TN-C-S je siet TN, v ktorej prva cast je
uskutoc¢nena ako siet TN-C a druhd ¢ast od bodu rozdelenia ako siet TN-S [37].

Typ stustavy v programe Sichr je implicitne nastaveny na TN-C, preto je potrebné
vykonat zmenu na TN-S. Zmenu uskutoc¢nime kliknutim lavého tlacidla mysi na paprsok,
v priestore tesne nad zbernicou. Otvori sa ndm ponuka, z ktorej vyberieme funkciu s ozna-

¢enim TN-C' —> TN-S. Schematicku znacku zmeny typu stustavy mozeme vidief na obr.

¢. D4l

86



Obr. D.4: Schematicka znacka zmeny typu stustavy

D.6 Uprava vyvodu

Vyvod upravime kliknutim lavého tlacidla na schematickti znacku vyvodu, kedy sa ot-
vori ponuka z ktorej vyberieme funkciu Vyuvod. Po vybere tejto funkcie sa otvori okno,
kde mézeme definovat velkost elektrického pradu, vykonu, i¢inniku, sicinitela naroc¢nosti
a oznacenie vyvodu.

Uéinnik vyjadruje vzéjomny fazovy posun medzi pridom a napitim zataze. Je to bez-
rozmernd veli¢ina, pricom plati, Ze cos(¢) € < 0; 1 >. Stéinitel ndrocnosti § vyjadruje
podiel maxima zatazenia k inStalovanému vykonu. Sucinitel narocnosti je taktiez oznaco-
vany ako sudobost.

Velkost elektrického pridu zvolime I = 16 A. Hodnota u¢inniku je v programe impli-
citne nastavena na hodnotu cos(¢) = 0,95. Implicitné oznacenie moze byt napr. 1.25, kde
prvé ¢islo vyjadruje ¢islo vyvodu a ¢islo za bodkou ¢islo riadku. Oznacenie méze obsahovat
maximalne osem znakov. Ak vytvarame vyvod pre spordk, mozeme si vyvod oznadit napr.

1.25spor. Po potvrdeni zmien sa zmeni nazov vyvodu spolu s jeho popisom vid obr. ¢.

1253@% Mivod =164 xB =164 cos fi = 0.951k"= 8.91 ki
I=1604 U=400%[Un-01%) BE=1 ip=161kA

Obr. D.5: Schematicka znacka vyvodu s prislusnym nazvom a popisom

D.7 Definicia kablu

Definiciu kdblu uskutoénime kliknutim lavého tlacidla mysi na miesto, kde chceme defini-
ciu vykonat, (napr. dva az tri kroky nad vyvod). Otvori sa ndm ponuka, z ktorej zvolime
odkaz Vedenie a nasledne zvolime medeny kabel kliknutim na odkaz Kable Cu. Otvori
sa okno a grafickd charakteristika kablu. V okne je mozné menit parametre, ako napr.
referencny sposob ulozZenia, typ, dl/zvku, prierez kablu a dalsie. Z ponuky pre ndzornost vy-
berme kédbel CYKY b5z1,5; Iz = 18,5/28 A. Ak predpokladame, Ze nami zvoleny kébel
bude ulozeny v stene, musime zmenit preddefinovany referenény spdsob ulozenia na A —
V izolacnej stene. Nasledne potrebujeme skontrolovat, aké je zvolend teplota okolia. Klik-
neme na odkaz s ndzvom Stanovit koeficient, ktory sa nachddza pod skupinou referen¢nych
ulozeni. Otvori sa okno, v ktorom zvolime teplotu okolia. Podla vyhlasky je vhodné zvolit

hodnotu 80 °C. Pocet zoskupenych obvodov v nasom pripade nie je nutné definovat. Volbu
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teploty potvrdime kliknutim na tlacidlo OK. V okne moézeme vidiet, ze dovolené pridové
zatazenie predstavuje hodnotu Iz = 13 A. Vyvodom vsak bude tiect prid o velkosti I =
16 A. Z tejto skuto¢nosti vyplyva, ze nami vybrany kdbel CYKY 5x1,5; Iz = 18,5/28 A
mé nedostatoény prierez! Preto z rady prierezov vyberieme najblizsi vyssi prierez (CYKY
5x2,5; Iz = 25/38 A) a skontrolujeme, ¢i je splnend podmienka Iz > I. Kde Iz predstavuje
dovolené pridové zatazenie a I prid vyvodu. Hodnota pridu pre prierez S = 2,5 mm?
predstavuje hodnotu Iz = 17,5 A. Podmienka je splnend a mdzeme pokracovat zadanim
dl3ky kdblu. V pripade, Ze si dizku kdblu pre dany vyvod nepaméitime, mozeme ho zistit,
70 zoznamu spotrebicov v programe Astra (ak sa projekt vytvaral prave v tomto prog-
rame). Do kolénky Dl%ka teda zaddme dizku napr. I = 30 m. Po vyplneni dizky sa nam
v spodnej Casti okna zobrazi informécia o velkosti stratového vykonu. Pre zvoleny kabel
a jeho dizku vychddza stratovy vikon dP = 190 W. Editdciu kdblu ukonéime kliknutim
na tlac¢idlo Pripojit. Ako mozno vidiet na obr. ¢. vedla schematickej znacky kablu sa

objavi informécia, ktord nas upozornuje, ze vedenie nie je istené.

L2 CYEY Bx2.5 lz=1754 k=974 A  Vedeni neni jifténo
di=18% ip=141ks |

Obr. D.6: Schem. znacka nadefinovaného kablu s popisom a upozor. na istenie

D.8 Navrh istenia

Istenie v podobe istica pridame tak, ze klikneme lavgm tlacidlom mysi na miesto za ktorym
mé byt tsek chraneny. V otvorenej ponuke klikneme na odkaz Isti¢ (In = 0,2 — 6300 A)
dalej vyberieme napr. isti¢ Minia (In = 0,3 — 125 A), LTN (In 0,3 — 80 A). Po vybere
istica sa otvori okno, kde zvolime charakteristiku istica B a menovity prad In = 16 A.
Klikneme na odkaz pripojit. V pripade, ze sa nachddzame v Casti sistavy s typom TN-S,
program sa ,opyta“, ¢i zvolit isti¢ s N polom ¢i bez. Zvolime isti¢ bez N pélu. Program by
po pripojeni istica nemal hlasit chybu. V pripade, ze by sme zvolili menovity prad istica
s hodnotou mensou nez 16 A (napr. In = 13 A), program by upozornoval na pretazenie.
Tito situdciu vykresluje obr. ¢. D7)

1'3!18‘} LTH-13E In=134 len=10ks  PietiZeni. 1=16.0A> 13.0A
‘l in=417 ks |

Obr. D.7: Schematicka znacka istica s popisom a upozornenim na prefazenie
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D.9 Pridanie vyvodov

Pre zdsuvkové vyvody alebo spotrebice ako napr. kotol, bojler, pracka a iné, je potrebné
pridanie dalsich vyvodov. Pridanie do projektu uskuto¢nime kliknutim mysi na zbernicu
(nad aktudlny vyvod). Otvori sa ndm okno, kde zvolime napr. odkaz pripojit prazdny.

Pridanie nového vyvodu je zndzorneny na obr. ¢.

1E11 ]
i Y L
Pripojit prazdny
Vlozit prazdny
Klonowvat

Soudobost, znaceni

Storno

Obr. D.8: Pridanie nového vyvodu

D.10 Konverzia na jednofazovu stustavu

Bezné zasuvkové vyvody, pracka, umyvacka riadu a iné, vyzaduju jednofdzové napdjanie.
Konverzia trojfazovej ststavy na jednofazovi sa vykona pred istiacim prvkom. Zmenu
vykoname kliknutim lavého tlacidla mysi na vedenie, kedy sa otvori ponuka, z ktorej vy-
berieme 3 f —> 1f. Nésledne vyberieme, z ktorej fazy (L1, L2, L3) mé byt dany vyvod
napdajany. Pri vybere fizy by sme mali dbat na ¢o najsymetrickejsie zatazenie napdajacej

siete.

D.11 Pradovy chranic

Pradovy chranic¢ slizi na ochranu pred drazom elektrickym pridom. Najvyssi bezpecny
elektricky prid pre ¢loveka predstavuje hodnotu 30 mA. Preto sa najcastejsie pouzivaju
prudové chranice préave s touto hodnotou. V priestoroch so zvysenym rizikom poziaru sa

vSak pouzivaji prudové chrénice s rozdielovym priadom 300 mA [38].

Rozdelenie pridovych chrani¢ov podla druhu chybového priadu [39]:

e AC - poruchové pridy s harmonickym priebehom

e A — poruchové prudy s harmonickym priebehom, jednosmerné chybové prudy s pul-
zujucim priebehom, jednosmerny pulzujici prud superponovany na vyhradenom jed-
nosmernom prude.

e B — poruchové prudy uvedené v triede A, rozsirené o dalSie druhy pridu

Pri ndvrhu umiestnenia pridového chranica treba mat na paméti, ze sa nesmie pouzit

samostatne. Pred napdjanym zariadenim musi byt zapojeny istic alebo poistka. Platna
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legislativa urcuje pouzif pridové chranice vo vsetkych zasuvkovych obvodoch a kupel-
niach. Niektori vyrobcovia pontikaji aj kombindaciu istica s pradovym chrani¢om, ktoré s
niekedy nazyvané aj ,isticochranice“ [38].

Pradovy chranic¢ je mozné pouzit len v sieti T'N-S, preto je pred neho nutné vlozit pre-
chod TN-C —> TN-S. Vyber pridového chranica uskutoénime kliknutim lavého tlacidla
na vedenie, kedy sa otvori menu. V menu sa pridové chranice rozdelené najprv podla druhu
rezidualneho pridu. Néasledne sa delia podla vypinacej charakteristiky. Pridové chranice
znacené pomlckou si urcené pre vseobecné pouzitie. Vypinaju teda bez opozdenia. Pru-
dové chréanice typu G vypinaju az po dobe nepdsobenia min. 10 ms. Chranice typu S si
selektivne. Nasledné delenie je v programe podla menovitého rezidualneho pridu a podla
konkrétneho typu [36]. Priklad vyberu pridového chranica je zobrazeny na obr. ¢.

Styka¢ (In=7-5004) »

Proudovy chrani¢ (In=6-160A) » e T | | —-— » Idn=10mA »

Obloukova ochrana pouze pro 1f sit TN-S . —AC— » — G » Idn=30mA »

Spinaé (In=32-6300A) v T P » Idn=100mA » OFI-...-2-030A (In=25-40A
Piepétova ochrana » BC160 + RCD » Idn=300mA » OFI-...-4-030A (In=25-125A)
Diive vyrabéné piistroje » Idn=500mA v [

Obr. D.9: Menu pre vyber priadového chranica [36]

D.12 Prepiatova ochrana

Podla zdroju [40] ¢lenime prepéatové ochrany do nasledovnych kategorii:
o« TYP T1 (B) — sluzi na zvod bleskového pridu, chrani predovSetkym elektromer
o TYP T2 (C) — chréni istice, priadové chranice...

o« TYP T3 (D) — sltzi na zvod malého prepétia pre citlivé elektronické zariadenia

Spravne zapojenie jednotlivych typov ochran je zobrazené na obr. ¢.

A B C D
vonkajsie Hlavny podruzny .
vedenie rozvadzac rozvadzac zasuvky
min 6m " Iﬁ >
1 I 1 1om L 10m
zvodi¢ bleskového zvodic¢ bleskového zvodi€ prepétia zvodi¢ prepétia
pradu pridu

Obr. D.10: Zapojenie jednotlivych typov prepéatovych ochran [40]

Prepédfové ochrany je odportucané vkladat do projektu az dplne nakoniec. Tento po-

stup zabezpeci, Zze nas program zbytoéne neupozornuje chybovym hldsenim. V pripade,
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ze vlozime prepéafovi ochranu na iné miesto nez na koniec paprsku, program najskor vy-
tvori novy paprsok a vybrand prepéafovi ochranu pripoji na jeho koniec. Sichr kontroluje
poradie, vzdialenost a spravnost predistenia prepdtovych ochréan proti skratu [36].

Vyber prepatovej ochrany (zvodica prepétia) uskutoénime kliknutim lavého tlacidla
na vedenie, ktoré sa nachddza paralelne k chranenému objektu. Po tomto tkone sa otvori
menu, v ktorom je mozné vybrat vhodny stupen prepéafovej ochrany. Priklad vyberu pre-
patovej ochrany je zobrazeny na obr. ¢. kde si méZzeme vSimnut, Ze program Sichr
pontika moznost vyberu prepitovej ochrany typu T1+7T2 (B+C). Jedn4 sa o kompaktni

prepatovil ochranu ktora zlucuje funkciu prepdtovej ochrany typu T1 a T2 do jedného

prvku.
Prepétiova ochrana b 1. stupen "T1"
Zobrazit informace (U, L Ik", ip, io) 1.+ 2. stupen "T1+T2"
Dfive vyrdbéné pristroje » 2. stupen "T2"
Storno Esc 3. stupen "T3

Obr. D.11: Menu pre vyber prepatovej ochrany

D.13 Export dat

V programe Sichr je pre projektanta dolezity odkaz na export, ktory vyuzije predovsetkym

vtedy, ked potrebuje odovzdat projekt investorovi.

Program umoznuje exportovat tieto Casti projektu, s vystupnym formétom [36]:
« Uvodns stranka (RTF, XLS)

o Celkova schéma (DXF, JPG, BMP)

o Schéma paprsku (JPG, BMP)

o Prehlad parametrov a vypocétov (RTF, XLS)

Volba sirky rozvadzaca

Pri vybere sirky rozviadzaca musime poznat presny pocet a druh prvkov, ktoré sa v rozva-

dzaci budt nachadzaf.

Jednotlivé druhy prvkov odpovedaji tomuto poc¢tu modulov (M):
e Jednofdzovy prvok = 1 M

o Trojfazovy prvok = 3 M

e Trojfazovy prudovy chrani¢ =4 M

e Zvodice bleskového pradu = 3 M

V pripade, ze by rozvadzac¢ obsahoval Styri trojfazové, tri jednofazové prvky a trojfa-

zovy prudovy chrani¢, museli by sme zvolit rozvadzac s kapacitou miniméalne devdtndstich
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modulov. V takomto pripade by v navrhnutom rozvadzaci neostala kapacita na pripadné
budice rozsirenie. Vyslednt modularnu kapacitu rozvadzaca sa preto odporuca urcit tak,
ze k minimalnemu pocétu modulov ktoré musi obsahovat pripoc¢itame rezervu predsta-
vujicu 30%. V tomto pripade by vyslednd kapacita rozvidzaca mala predstavovat 25
modulov. Problém vsSak nastava v tom, ze rozvadzace sa vyrabaju v ur¢itych modulovych
radach. Ak by sme chceli zvolit napr. oceloplastovi rozvodnu skrinu typu RZA, v katalogu
by sme sa dozvedeli, Ze st pontikané v radach 14, 28, 42, a 56 modulov. Najblizsiu vyssiu

variantu teda predstavuje skrina RZA-Z-2528 s celkovym poctom 28 modulov.
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E NAVOD NA TVORBU ROZPOCTU - VEROX

Rozpocet projektu detailne popisuje jednotlivé nédklady pri realizacii projektu a zohrava
tak déleziti ilohu. Na tvorbu rozpoctu projektu mozeme vyuzit napr. poc¢itacovy program

Verox.

E.1 Aktualizacia databaz

Vzhladom nato, ze na trh prichddzaji nové produkty alebo sa dynamicky meni cena aktudl-
nych produktov, je potrebna aktualizicia databaz. Uzivatel by tento ikon mal vykonévat
v takych casovych intervaloch, aby mal navrhovany rozpocet ¢o najvacsiu vypovedaciu
schopnost.

V pripade, ze uzivatel disponuje aktualnymi databazovymi stiibormi, moze pristupit
k aktualizacii databazy programu. Samotna aktualizacia pozostava z dvoch jednoduchych

krokov:

o Prekopirovanie databazovych stborov

V pocitaéi oznacime vsetky aktualne databazové stibory, ktorymi chceme nahradif ne-
aktudlnu (zastarant) databdzu. Po oznaceni, klikneme pravgm tlacidlom mysi na jeden
z oznacenyjch suborov, kde z ponuky vyberieme funkciu kopirovat. Nasledne otvorime prog-
ram Verox. Po jeho spusteni klikneme, v hlavnom menu, na odkaz rozpocet. Otvori sa
nam ponuka, z ktorej vyberieme odkaz zoznam databiz a nésledne odkaz nastavit zloZku
databdz. Po tomto ikone sa otvori okno, ktoré zobrazuje cestu k umiestneniu zastara-
nych databdz [41] . Ako moZzeme vidiet na obr. v tomto pripade je to umiestnenie:
C:\Users\Public\Documents\Astra 92\Data\EPC\.

Cesta ke sloZce @

Cesta ke zlofce

Storno | [ k. ]

A zerzhPublichD ocumentstdatra 9280 atavEPCA | Wubrat... |

Obr. E.1: Cesta k umiestneniu databaz - Verox

Kedze vieme, kde sa v PC staré databizy nachadzajd, otvorime si toto umiestnenie

a prilepime kopirované databazy, ktorymi nahradime neaktuélne sibory.

e Aktualizacia zoznamu
Pre nacitanie novych databaz je potrebné v programe Verox kliknit v hlavnom menu na
odkaz rozpocet. Otvori sa ndm ponuka, z ktorej vyberieme odkaz zoznam databdz a na-

sledne odkaz aktualizovat zoznam [41].
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E.2 Tvorba rozpoctu

Pre vytvorenie rozpoc¢tu projektu moézeme dodrzat nasledovny postup: Otvorime program
Astra, kde v spravcovi zakaziek zvolime vykresovy stbor s priponou *.dwg (napr. "Navod-

E-503.dwg"Situa¢nd schéma - pddorys). Volbu vykresového siboru znézortuje obr. €.

=8 B8 Mavod Elektroinétalace rodinného domu

E|. Silnoproud DSP - Elektroinstalace
. % Legendy
"Mavod-E-501.doc” Technicka zprava
Mavod-E-503.dwg" Situalni schéma - pddonys
Mavod-E-504.dwg"  Schéma rozvadéde 1-polove
i "Mavod-E-502.xs" Rozpodet, specifikace
Ej---. Slal::u:uprcuud DSP - Elektroinstalace

Obr. E.2: Volba vykresového stiboru - Verox

Po otvoreni vykresu oznacime vsetky entity, ktoré sa na nom nachadzaji. Nasledne
prejdeme do casti modulu, kde klikneme na odkaz ELJ/ELE ndstroje.

Pozndmka: ELJ ndstroje pre silnoprid. instaldciu, ELE ndstroje pre slaboprid.

Otvori sa ponuka, v ktorej vyberieme odkaz Specifikdcie. Viber odkazu $pecifikicie je
zobrazeny na obr. ¢. [E-3

ELJ nastroje | ELJ Instabus

Automaticky popis spotfebiéd
Automaticky popis KP
Mastaveni kabeld podle znacek

Stanowveni kabeld podle spotfebice

Obr. E.3: Vyber odkazu Specifikacie - Verox

Po tomto tkone sa otvori okno, v ktorom zvolime umiestnenie siboru (materialu)
s priponou *.zls. Program implicitne navrhuje ulozit stibor do prie¢inku projektu. Ciel.
adresa moze mat napr. tvar:
C:\Users\Public\Documents\Astra 92\Astra\Dokumenty\Navod.

Po ulozeni siiboru s materidlom, v spravcovi zakaziek Astry zvolime stbor rozpoctu
a Specifikdcie s priponou *.xls (napr. "Navod-E-502.xls"Rozpocet, Specifikdcia). Program
moze spustif okno, v ktorom je mozné dokument vytvorit z kopie uz existujiceho siiboru,
vid obr. ¢. [E4
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[ hstra =

Dosud neexistuje dekurment
"Ch\Users\Public\Documents' Astra
92\ Astra\Dekumenty\MNavod \MNaved-E-502.xds"

Wytvofit jej z sablony?

Pokud odpovite "MNe", bude dokument vytvoren
z kopie jiZ existujiciho souboruy, ktery si zvolite,

| Ao || Ne || Stomo

Obr. E.4: Moznost vytvorenia siiboru zo sablony - Verox

V pripade, zZe zvolime dno, automaticky sa spusti program Veroz, pricom jeho vzhlad

moézeme vidiet na obr. ¢. [E.5

M Verox - [Rozpoéet | ELE, cz] [e @ = |

Jggoubor Upravy Rozpodet Tabulka Zobrazeni Okno Mapovéda _ =] x|
DEEE DF RS 4R | HOGSd |4 ? . || ot R FR| "8 i P 4t am 2

|REE[=m EerAE %k e BEEFE F NED o -
Seznam databazi x ﬂ Nazev My | Pocet | Material | Material celkem | DM | Montaz | Montaz celkem ‘ Cena | Cena celkem ‘
W 7 (1068) + ||| 1 Elektromontaze
-l 2N TELEKOMUNIKACE a.s. E_
-l 3M Cesko Praha hxa
L —T— 3 3 Elektromontaze - celkem
@ vir.| 0 sin.[@ish.. [@wer.] |4

£ |Véta INa’zev Uroven
8| 21,00 Odpoéty 2

B 2ofrodoisavec: | 2

Pro napovédu stisknéte F1 F2/4s6/21 ELE, ez NUM

Databdze x

Obr. E.5: Prostredie programu Verox

V pravej, hornej Casti programu klikneme do druhého riadku tabulky, prvého stipca
(pod nazov Elektromontaze). Tymto tikonom sa pole ¢islo dva aktivuje. Dalej v Tavej,
dolnej casti programu dvakrat klikneme v tabulke na pole ¢islo 9 s ndzvom ,,Pododsta-
vec 2“ Otvori sa okno, v ktorom prepiseme nazov. Volime napr. Silnopridovd instaldcia
a potvrdime zmenu. V hlavnom menu programu klikneme na odkaz Rozpocet. Otvori sa
ponuka, v ktorej vyberieme odkaz ViozZenie ddat z *ProCADzx. Vyber funkcie je zobrazeny
na obr. ¢.
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Rozpofet Tabulka Zobrazeni Okno

Tabulky »
Odstavece ,
PoloZky ’
Parametry 4
Prepocty a aktualizace ,
Seznam databdzi »
Databaze pro wwbér ’

38 VioZeni dat z *ProCADX...

Obr. E.6: Vyber funkcie VloZenie dat z *ProCADx... - Verox

Po vybere tejto funkcie sa otvori okno, v ktorom zvolime cestu k umiestneniu siboru
(materidlu) s priponou *.xls, ktory sme pred par krokmi ulozili. Nésledne Verox wvytvori
rozpocet navrhovanej silnopridovej casti.

Tento rozpocet je vsak nekompletny. Z tejto skutocnosti vyplyva, ze rozpocet je po-
trebné vhodne doplnit. Jeho doplnenie uskutoénime vyhladanim pouzitych vyrobkov v zo-
zname databdz. Program napr. pre slaboprud. instalaciu pri kdbli s oznacenim FTZ 2ER
1.0 Firetuf OHLS 2x1mm?2, ohniodolny, bezhalogenovy, plamen nesirici kabel s min. tvor-
bou dymu pri horeni uvedie dizku jeden meter. Této dizka vSak neodpoveds realite. Meno-
vita dizka predstavuje hodnotu sto metrov. Z tohto déovodu musi projektant upravit dizku
na realnu hodnotu. Pre vyhladdvanie mdézeme pouzit klavesovu skratku ctrl + H. Po jej
aktivovani sa otvori okno s nazvom , Hladaj v databdzach®, do ktorého napiseme hladany
vyraz. Vyhladdvanie je zobrazené na obr. ¢. [E.7} Aktivujeme funkciu hladat a potom si
mozeme v databdze vybrat vhodny vyrobok, vid obr. ¢. [42].

Hiedej v databazich ===
Hledany ket - nemzliguil ¢e mala a velka pismena
zaguvky
@) Prahleds] viechny Prohlede) jen tto wwbrané slupce:
I tabulek
FUpeE AU 1 | 5loupce databazi: -
s O Barva (m
[T] Hiede i &3t hodnaty O] BarvaTech |
Prohlede] viechny winnbce O BlokElr
M alezené tabully uk azuj celé [ EBlokElr
O BlokEn2 I

Text byl nalezen v téchto databazich

Podet databazi ¢ nalezenim textem: 1.

Obr. E.7: Okno pre vyhladavanie v databazach - Verox
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|Mj |Cena |Cena1 |Ména |,

Skupiny | Véta | Oddil | Skp | virovek [Typ Nazev
3N 2931,00 I1SB 1653 Spojovaci zasuvka IP 44
4 203200 | | [1ZB1653  |Nasténnazasuvka P 44
5|1 2933,00 IEB 1653 Vestavna zasuvka, Sikmé IP 54
6|11 2934,00 IERB 1653  Vestawnd zasuvka, rovnd IP 54

ks 98,00 ki
| sso0 (K
110,00 KE
130,00 KE

Obr. E.8: Databéaza vyrobkov - Verox

Po celkovom doplneni, software automaticky vypocita rozpocet instalacie [42].
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ZAVER

Bakalarska praca je zamerand na tému softwarové néstroje pre tvorbu projektovej do-
kumentacie. Je v nej uvedené rozdelenie softwarovych nastrojov do zakladnych katego-
rii, informécie o vybranych pocitacovych programoch, teoretické podklady pre vytvaranie
projektovej dokumentéacie v podobe navodu a vzorova projektova dokumentécia rodinného
domu.

Uvod préce sa zaobers problematikou projektovej dokumentécie. Nachddza sa v fiom
histéria tvorby PD, ¢asovy sled postupu tvorby, prinosy pre koncovych uzivatelov a infor-
maécie tykajice sa elektroinstalacii vratane kritérif ich ndvrhu a uskuto¢nenia. Dalsia ¢ast
obsahuje rozdelenie a charakteristiku softwarovych nastrojov pouzivanych na tvorbu PD.
Su tu zaznamenané systémy CAD, CAE a CBE. Pre CAD bolo vyhotovené zobrazenie vy-
hod a nevyhod tychto systémov, ako jedno z najvacsich pozitiv sa javi elimindcia zdlhavych
manualnych tprav tym, ze poskytuju cely rad edita¢nych nastrojov. Patri sem jednoduché
kopirovanie entit, odstranenie ¢i funkcia vratenia akcie spat. Velké negativum predstavuje
cena tjchto nastrojov. Dalej sa nachddza charakteristika, zobrazenie dostupnych verzii,
cenové porovnanie a vykreslenie absencie funkcii vybranych programov, roztriedenych do
skupin podla vyuzitia. V tejto casti bola taktiez zostavena prehladova tabulka, ktoré za-
hina porovnanie vybranych programov k tvorbe PD. Tabulka obsahuje atributy, podla
ktorych bolo porovnanie uskuto¢nené. Medzi tieto atributy patri napr. podpora operac-
ného systému, dostupnost akademickej licencie, bitova verzia a dalsie.

Prakticka cast je venovand vyhotoveniu vzorového projektu a navodu na jeho tvoru.
Vo vzorovom projekte sa nachadza vyhotovend technicka sprava, dispoziéné schémy s na-
vrhnutou silnopridovou a slabopriidovou elektroinstalaciou v programe EIProCAD, navrh
rozvadzaca vo vypocCtovom programe Sichr a rozpocet projektu vyhotoveny v programe
Verox. Do ndavodu bola zahrnutd instalacia programu Astra, jeho stcasti a postup registra-
cie, ndvod pre spracovanie silnopridovych a slabopridovych rozvodov v programe Astra,
navod na navrh rozvadzaca v programe Sichr a ndvod na tvorbu rozpoc¢tu v pocitacovom
programe Verox. Pre tento 1i¢el bol zvoleny vzorovy pédorys rodinného domu mensich roz-
merov. Pre spracovanie silnopridovych a slaboprudovych rozvodov bol vybrany graficky
editor BricsCAD. V tejto casti ndvodu sa nachadza obozndmenie so spravcom programu
Astra, prostredim programu, popis tvorby zalohy projektu, nastavenie prostredia prog-
ramu, navod a instrukcie k projektovaniu elektrickych rozvodov. Samostatné navody boli
vyhotovené tak, ze sa v nich nachadzaji informécie, popisujice vyznam jednotlivych vy-
uzivanych funkcii programu a detailny textovy popis vyberu tychto funkcii priamo v jeho
prostredi. Textovy popis vyberu je doplneny o snimky z obrazovky, zahrnujice vhodny
vyber, sltziace pre rychlejsiu a intuitivnejsiu orientaciu. V ndvode st dodrzané poziadavky

na rozne faktory, akymi si napr. funkénost, ekonomika ¢i estetika navrhu.
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ZOZNAM SYMBOLOV, VELICIN A SKRATIEK

BIM

CAD

CAE

CBE

dpP

dU

DWG

EPS

EZS

HDO

HDS

Ik?’

In

IP

ISO

Iz

NN

OEZ

OS

PC

PD

Building Information Modelling — informa¢ny model budovy
Computer Aided Design — pocitacom podporované projektovanie
Computer Aided Engineering — poc¢itacom podporované inzinierstvo
Computer Based Engineering — pocitacom podporované strojarstvo
Cuprum - med

Cesk4 technicka norma

Stratovy vykon

Ubytok napitia

Drawing — vykres

Elektronicka poziarna signalizacia

Elektronicky zabezpecovaci systém

Hromadné dialkové ovladanie

Hlavna domova skrina

Elektricky prad

Skratovy narazovy prud

Menovity praud

International protection — stupen ochrany krytom
Medzinarodné organizicia pre normalizaciu

Zatazny prad

Dizka

Modul

Nizke napétie

Skratka nazvu spolo¢nosti

Operac¢ny systém

Pocitac

Projektova dokumentacia
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PVC

RE

St
STA
SW
TN-C/S
URL

vuT

Polyvinylchlorid

Elektromerovy rozvadzac

Prierez

Zdanlivy vykon

Spolocné televizna anténa

Software

Typ ststavy

Jednotny vyhladavac¢ zdrojov na internete

Vysoké uceni technické

110



	ÚVOD
	Projektová dokumentácia
	Ciele práce
	História tvorby projektovej dokumentácie
	Časový sled tvorby projektovej dokumentácie
	Prínosy pre koncových užívateľov dokumentácie
	Elektroinštalácia
	Základné kritériá pre návrh a uskutočnenie elektrických inštalácií


	PROJEKČNÉ NÁSTROJE
	Systémy CAD
	Výhody a nevýhody systémov CAD
	Súbory DWG

	Projekčné nástroje CAE
	Projekčné nástroje CBE

	SOFTWAROVÉ NÁSTROJE PRE TVORBU PROJEKTOVEJ DOKUMENTÁCIE
	Programy pre 2D/3D projektovanie a konštruovanie
	AutoCAD
	BricsCAD
	DraftSight
	ElProCAD
	Pit-CAD Elektro
	ProfiCAD
	ProgeCAD

	Programy pre cenovú kalkuláciu projektu
	Kalkulus
	Verox

	Programy pre dimenzovanie
	DIALux
	Sichr

	Porovnanie vybraných programov

	POSTUP PRI SPRACOVANÍ PD
	Technická správa
	Titulný list technickej správy
	Obsah technickej správy


	VZOROVÝ PROJEKT
	Technická správa rod. domu
	Základné údaje
	Základné elektrotechnické údaje
	Vonkajšie vplyvy
	Súpis spotreby elektrickej energie
	Ochrana pred úrazom elektrickým prúdom
	Napojenie na rozvod elektrickej energie
	Silnoprúdové rozvody
	Bezpečnostné vypínanie
	Bleskozvody a uzemnenie
	Slaboprúdové rozvody
	Ochrana a bezpečnosť pri práci
	Záver
	Zoznam spotrebičov
	Zoznam osvetlenia
	Použité predpisy a normy

	Rozvádzač - SICHR
	Dispozičné schémy - ELPROCAD
	Rozpočet - VEROX
	Poblémy a ich riešenia pri práci s programom ElProCAD

	PRÍLOHY
	NÁVOD NA INŠTALÁCIU - ASTRA
	NÁVOD NA SPRACOVANIE SILNOPRÚDOVÝCH ROZVODOV - ELPROCAD
	Úvod
	Tvorba zákazky a projektu
	Archivácia (zálohovanie) zákazky
	Prostredie programu ElProCAD
	Základné časti programu
	Nastavenie prostredia

	Tvorba zoznamu spotrebičov
	Vloženie a rozmiestnenie spotrebičov
	Vloženie a rozmiestnenie zásuviek
	Svetelné obvody
	Ovládanie svietidiel (spínače)
	Zmena svietidiel
	Zmena zariadení
	Zmena rozvádzača
	Inventarizácia spotrebičov
	Kreslenie káblových trás a káblov
	Definícia káblov
	Kontrola trás a káblov
	Inventarizácia káblov
	Vloženie popisového poľa s rámikom

	NÁVOD NA SPRACOVANIE SLABOPRÚDOVÝCH ROZVODOV - ELPROCAD
	Tvorba projektu
	Čomu pri kreslení venovať pozornosť
	EZS - Elektronický zabezpečovací systém
	Detektor pohybu
	Ústredňa EZS

	EPS – Elektronický požiarny systém
	Hlásiče EPS
	Zvonček EPS
	Ústredňa EPS

	Internetové pripojenie
	WIFI router
	Zásuvky pre štrukturovanú kabeláž

	Kreslenie káblových trás a káblov
	Popisy káblov

	NÁVOD NA NÁVRH ROZVÁDZAČA - SICHR
	Základné nastavenia
	Osobné nastavenia
	Definícia zdroju
	Vloženie zbernice
	Zmena typu sústavy
	Úprava vývodu
	Definícia káblu
	Návrh istenia
	Pridanie vývodov
	Konverzia na jednofázovú sústavu
	Prúdový chránič
	Prepäťová ochrana
	Export dát

	NÁVOD NA TVORBU ROZPOČTU - VEROX
	Aktualizácia databáz
	Tvorba rozpočtu

	Rozvádzač - SICHR
	Dispozičné schémy - ELPROCAD
	Záver
	Literatúra
	Zoznam symbolov, veličín a skratiek

