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Ptiprava psi a uspésSnost vyhledavani Sténic pti jejich pouziti
v zavislosti na délce pripravy
Souhrn

Predlozena studie se zabyva vycvikem a UspéSnosti psu pii vyhledavani Sténic
v obytnych mistnostech. Pro jeji zpracovani byli vyuziti jedini 4 psi v CR, ktefi jsou cviteni
k takové detekci a snahou bylo ovéfit mozné rozdily vyplyvajici z doby vycviku a praxe (stafi
a zkuSenosti psa) a plemene psa.

Experimentalni sledovani probihalo jak v realné situaci v terénu se skuteCnym
vyskytem S$ténic, tak v situaci simulované navnadou v mistech, kde §ténice nebyly. Méten byl
celkovy Cas do ohlaSeni pozitivniho nalezu ¢i prohledani celého prostoru pro jednotlivé
testované psy, prostory byly prohledavany opakované s vyuzitim vice psi. Vysledky byly
statisticky porovnavany.

Byla testovana hypotéza: Usp&snost psa ve vyhledavani §ténic je ovlivnéna celkovou
dobou predchoziho vycviku. Tato hypotéza byla vyvracena. Bylo zjisténo, ze vSichni testovani
psi meli 100% uspésnost v hledani, pokud tedy byly Sténice detekovany, vzdy je identifikoval
kazdy z testovanych pst. Nebyl tedy pozorovan rozdil mezi stafim, a tedy i dobou vycviku a
praxe psa s ohledem na uspéSnost detekce. Pokud §ténice byly pfitomny, pes je nasel bez rozdilu
doby vycviku ¢i véku psa.

Bylo jednoznacné potvrzeno, ze soucasne s rozmérem bytu roste i Cas, ktery pes travi
jeho prohledanim, toho Ize vyuzit pro budouci presnéjsi planovani ¢asu detekce v objektech se
znamou rozlohou a ¢lenitosti mistnosti.

Dale bylo dle naméfenych hodnot z pokusu zji§téno, ze pes prohledava kazdou mistnost
obdobné rozlohy piiblizné stejny Cas bez ohledu na to, zda zde byl potvrzen nélez ¢i ne. Z toho
je mozné usuzovat, ze pes provadi svou praci stale stejné precizné a systematicky.

Byly potvrzeny rozdily v ¢asech vyhledavani mezi psy na trovni plemene. Lovecky pes
je méné soustiedény a ma vétsi tendence délat chyby. Vysledek je pochopitelné malo prakazny
vzhledem k malému mnozstvi zapojenych psu. Piesto vSichni psi byli ve vyhledavani tispésni.

V CR by bylo vhodné iniciovat zalozeni instituce na certifikaci psti pro vyhledavani
Sténic a dal§iho hmyzu. Pro ptesnéj$i posuzovani kvality navrhuji provést porovnani zkoumani
s vice psovody a rozsifit variabilitu uzivanych plemen psua s vétsim poctem jedinct od kazdého
plemene.

Klicova slova: vycvik psu, vyhledavani, §ténice domaci, ispésnost



Preparation of dogs and the success of searching for bedbugs

when using them, depending on the length of training

Summary

The present study deals with the training and success of dogs in locating bed bugs in
living rooms. For its preparation, the only 4 dogs in the Czech Republic that are trained for such
detection were used and the aim was to verify possible differences resulting from the training
time and experience (age and experience of the dog) and the breed of the dog.

Experimental monitoring was carried out both in a real field situation with actual
presence of bedbugs and in a situation simulated by baiting in places where bedbugs were not
present. The total time to report a positive finding or to search the entire area was measured for
each dog tested, and areas were searched repeatedly using multiple dogs. Results were
statistically compared.

The hypothesis was tested: the success of a dog in searching for bed bugs is influenced
by the total time of previous training. This hypothesis was disproved. It was found that all dogs
tested had a 100% success rate in searching, thus if bed bugs were detected, they were always
identified by each of the dogs tested. Thus, there was no difference observed between the age
and therefore the training and experience period of the dog with respect to detection success. If
bedbugs were present, the dog found them without any difference in the training period or age
of the dog.

It was clearly confirmed that the time a dog spends searching a dwelling increases in
parallel with the size of the dwelling, this can be used for future more accurate planning of
detection time in buildings with known size and room layout.

Furthermore, according to the measured values from the experiment, it was found that
the dog searches each room of similar size for approximately the same amount of time,
regardless of whether or not there was a confirmed find. From this it can be concluded that the
dog performs its work in the same precise and systematic way.

Differences in search times between dogs at breed level were confirmed. The hunting
dog is less focused and has a greater tendency to make mistakes. The result is understandably
inconclusive due to the small number of dogs involved. Nevertheless, all dogs were successful
in the search.

In the Czech Republic it would be advisable to initiate the establishment of an institution
for certification of dogs for searching for bed bugs and other insects. For a more accurate quality
assessment, [ suggest to conduct comparative investigations with more handlers and to extend
the variability of the dog breeds used with a larger number of individuals from each breed.

Keywords: dog training, search, bed bugs, success rate
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1 Uvod

Vycvikem pst se zabyvam jiz 11 let aktivné a také pomaham s vycvikem pst pro
sluzebni ucely a pouziti v praxi. Rada se vénuji pfipravé a vzdélavani lidi ve vychové a
socializici pst. Rovnéz se podilim na vycviku pst pro vyhledavani sté€nic. Vycvik pst je velmi
rozmanity, a od od svych pocatkl prosel obrovskou transformaci, nicméné je také velmi
narocny a v dnesni dobé jiz existuje spousta metod vycviku.

Je velka $koda, ze v Ceské republice zatim nemame zadné certifikované psy pro detekci
Cimex lectularius, kdy napftiklad sousedni Slovensko tuto metodu vyuziva Gspésné jiz od roku
2011. A proto jsem se rozhodla vypracovat svou diplomovou praci na téma souvisejici
s problematikou vyhledavani §ténic. Tato diplomova prace navazuje na mou predchozi
bakalafskou praci na téma ,,Vyhledavani a identifikace napadeni hmyzem za pomoci psu“. O
tuto problematiku se velmi zajimam a ve svém volném Case poméham s pfipravami budoucich
detek&nich pst na Cimex lectularius v Ceské republice.

Nesmime opomenout, ze Sténicemi neni ohrozeno jen meésto, ale i venkovské prostredi a
muzeme se domnivat, ze je pravdépodobné tuplné stejné ohrozeno. I kdyz neexistuje zadna
statistika na toto téma, domnivam se, ze na vesnicich pouze neni tak intenzivné sledovano riziko
infestace. Riziko zavlékani §ténic je v souvislosti s mobilitou osob obdobné jako ve méstech,
navic §ténice v rozlehlejsich domech na venkové mohou unikat pozornosti i delsi dobu a
promoteni byva pak o mnohem horsi.

Myslim, ze zalozeni certifikacni a vycvikové instituce pro vyhledavaci psy na komercni
bazi by pravé mohlo byt vhodnym podnikem na hranici zemédé€lstvi, a proto meé vySe zminéna
problematika zaujala.



2 Védecka hypotéza a cile prace

Cilem prace je testovani uspéSnosti netradicnich metodik vyhledavani synyntropnich
vexatoru a paraziti ve venkovském i méstském prostoru. Prace bude zaméfena na posuzovani
individualnich rozdilG v Gspésnosti pst cvicenych na vyhledavani $ténic Cimex lectularius.
V ramci studie bude provedeno experimentalni porovnani UspéSnosti piipravovanych psu
zatazenych do vycviku v CR po rtizn& dlouhou dobu a za riznych podminek.

Testovana bude hypotéza: Uspé&snost psa ve vyhledavani §ténic je ovlivnéna celkovou
dobou ptedchoziho vycviku.



3 Literarni reSerse

3.1 Sténice obecné

Sténice domaci (Cimex lectularius Linnaeus, 1758) je pravem povazovana za jednoho
z nejnepiijemnéjSich vnéjsich parazith lidi. Pokud byl potvrzen vyskyt Cimex lectularius
v jeho okoli, naptiklad v sousedstvi. Lidé, ktefi vyskyt jedincti tohoto hmyzu zaznamenali, byli
velmi zneklidnéni a nervozni, mohli bychom tedy fici, ze potvrzeni vyskytu ma negativni dopad
nejen na fyzické zdravi lidi, ale zna¢n€ negativné pusobi i na psychiku jedinca, ktefi se
Sténicemi jiz setkali v minulosti (Weeks et al. 2010).

3.1.1 Klasifikace

Sténice se fadi do tiidy hmyzu (Insecta), fadu polokiidlych (Hemiptera), podiadu plostice
(Heteroptera) a eledi §ténicoviti (Cimicidae). V CR jsou 2 druhy $§t&nic parazitujici na lidech.
Nejvice zastoupena je Sténice domaci, dalSim druhem, 1 kdyz pomé&mé méné zastoupenym, je
Sténice tropickd, Cimex hemiphera (Fabricius, 1803). Nazev Cimex lectularius pochazi z
latinského slova ,,cimex*, coz znamena v piekladu brouk a ,lecturius™ odvozeno od , lectulus™

e, ee

zpusobuji problémy (Ptackova 2019).

Rupes & VIckova (2011) jsou toho nazoru, ze za velmi prudkym rozsifenim §ténic ve
svéteé stoji pfedevsim zvysend moznost neomezeného cestovani. Dale bylo vyzkumy zjisténo,
ze znacna schopnost odolavat k insekticidim (konkrétné karbamatim a pyretroidim), které
jsou povoleny legislativou 1 zdkony pouzivat pfi eliminiaci tohoto druhu, méa za nasledek
celosvétoveé premnozeni Sténic az na hranice pandemického stavu. Bohuzel metody bez pouziti
insekticidnich prostfedkti nemaji pii boji proti §té€nicim dostacujici vysledky.

Balvin (2008) fika, Zze predchtidci jedinci zcCeledi Cimicidae jsou s nejvetsi
pravdépodobnosti podobni plosticim z Celedi Anthocoridae zijici v dne$ni dobé&. Tato Celed se
zivi predev§im jinymi druhy hmyzu. Detekujeme zde jedince, a to napfiklad Lyctocoris
campestris, kteti jako potravu piijimaji krev obratlovci. Dle vyzkumu bylo zjisténo, Ze se
predci Sténicovitych zivili krvi pfedev§im netopyrd. Proto jiz dnes mizeme odhadnout, jak se
tyto plostice zafadily mezi vnej$i parazity ¢lovéka. Lidstvo totiz jeskyné obyvalo jiz od samych
pocatku a sdileni s netopyry sebou piineslo souputniky v podobé Sténic.

3.1.2 Popis Cimex lectularius

Sténice obecna ma ploché télo dosahujici délky piiblizné 5-6 milimetrd u samct a az 9
milimetrd u samic a dospéli jedinci tohoto temporalniho hematofagniho parazita jsou tedy dobie
pozorovatelni jiz pouhym okem. Tento hmyz mé vyrazné ovalné a dorsoventralné zplostelé télo
s ¢lankovanym zadeckem. Jedinci maji Sest nohou. V piipadé sani krve dochazi ke zvétSeni téla



0 30 — 50 procent a zvySeni hmotnosti jednice o vyraznych 150 az 200 procent a to jiz béhem
5 az 20 minut od pocatku sani. Vyrazna podoba je zde naptiklad s klistaty ¢i malymi druhy
§vabu. Dospély jedinec ma vyraznou hnédocCervenou az tmavé hnédou barvu a jedinci mladsi
maji barvu svétle zlutou. Hlava Sténice je ve tvaru pyramidy a jasné naseda na predohrud’
(Goddard 2009). Weeks et al. (2010) popisuji, ze jedinci C. lectularius maji stejné jako mnoho
jinych druhtt hmyzich zastupci velmi slozity systém Cichu. AvsSak provedé studie nas
obeznamili s fakty o ¢ichovych senzilach, které maji jedinci §ténice na koncovém c¢lanku svych
tykadel. Nasledné behavioralni studie dokazuji, ze jedinci taktéz maji tzv. ,,poplasny feromon®.

Sténice ma v ramci individualniho vyvoje celkem pét instard, a barva jedince s kazdym
instarem tmavne, to je zpusobeno svlekem (Totkova et al. 2017). Pro hladky prabéh reprodukce
je dalezité dostatecné mnozstvi krve slouzici jako zdroj energie k tvorbé vajic¢ek predevsim pro
samice (Wiesnerova 2019). Parfeni Sténic probiha takzvanou traumatickou inseminaci
(Reinhardt & Siva-Joth 2007), ktera diky svému zpusobu provedeni zptusobuje vyssi pocet
umrti samicek (dochazi k probodnuti zadeCku samicky ve specialnim zlabku, kde samec vypusti
spermie do Ribagova organu, odkud putuji k ovariim. Jedna se o proces, ktery je pro samice
velmi narocny vzhledem ke spotfebované energii pro obnoveni poskozené kutikuly. Samicka
za zivot naklade az 500 vaji¢ek (Jedlic¢kova 2011).

3.2 Problematika Sténic ve svété

Problém se Sténicemi je celosvétovy. Rozsifeni druhu Cimex lectuarius totiz odpovida
rozsifeni lidské populace. Sténice vyhledavaji pro svoje Gto¢isté spise teplejsi oblasti, kde je
veétsi vyskyt potencionalnich hostitelti. Za idealni podminky pro preziti se povazuji teploty 16-
35 stupna Celsia. Jedna se vSak o velmi odolny hmyz, ktery bez problémi zvlada teploty
v rozmezi od -10°C az po hranici 45°C (Jedlickova 2011). Napadeni sténicemi ma velky dopad
predevsim na pohostinstvi. Naklady spojené s kontrolnimi zakroky a s nepouzivanim pokoju z
divodu
infestace jsou uz pii pocatcich velmi vysoké, a s opakovanymi zakroty se tyto naklady
vynalozené na boj se §t€nicemi stale zvySuji. Je také dulezité vzit v itvahu moznou
$patnou povést a potencialni naroky na odSkodnéni, které mohou nasledovat po odhaleni mozné
infestace v pohostinstvi (Weeks et al. 2010). V lidskych obydlich se §ténice zdrzuji na tmavych
mistech (praskliny ve zdi ¢i omitce, za tapetami nebo nabytkem, predevsim pak v postelich pod
matraci a v nabytku slouzicimu k odpocinku) (Vaidyanathan & Feldlaufer 2013).

Sténice Cimex lectularius vyhledavaji k sani predevsim obnaZené Gasti téla jako ruce,
nohy, oblicej, ale napadeni v poc¢tu desitek vpichti miiZze byt pozorovano i na trupu, nad pradlem
apod. Potravu §ténice vyhledavaji v noci, ovSem ojedinéle je zaznamenana aktivita i pfes den
(Jedlickova 2011).

Vyskyt kolonie $ténic signalizuje olejovy zapach, ktery zpusobuje velké mnozstvi
exkrementt jedinct (Brooks 2000). Plostice Casto disponuji repugnatorickymi zlazami. Mezi
hlavni funkce systému vySe zminénych sekreCnich zlaz, které vydavaji typicky zéapach, je



syntéza a vylouceni charakteristického sekretu. Tato kapalina slouzi napfiklad k vlastni obrané
nebo jako feromon NejbéznéjSim typ komunikace pro pienaseni informaci, ktery u hmyzu
pozorujeme probihéd za pomoci chemické komunikace. Timto typem mohou komunikovat mezi
sebou pravé diky exokrinnim zlazam jez vyprodukuji semiochemikalie. Je dulezité si uvédomit,
ze toto sdileni informaci je pfedev§im uvnitf spole¢enstem jednoho druhu, naptiklad za pomoci
feromonti. Hmyz chemickou komunikaci pouziva dale k identifikovani prostfedi, ve kterém se
nachazi, k detekci nebezpeci ¢i k vyhledavani zdroja potravy (Wiesnerova 2019).

U menSich pocta sténic lze indikovat jejich lokaci pfitomnosti mensich vyméska pred
temné&jSimi misty v dané lokalité, Ci spatfenim samotnych jednotlivet, ktefi maji podobu
malych hnédych te¢ek (Brooks 2000).

Goddard (2009) zduraziuje fakt, Ze Sténice domaci je velmi znamym parazitem clovéka
jiz po staleti, presto ale narazime na problém, ze studie zaméfujici se na tento druh hmyzu jsou
velmi mladého data a neni jich k dispozici piiliS. Pfi¢inami soucasného rozsifeni Cimex
lectularius po celém svété jsou predevSim mezinarodni cestovani, imigrace, dale také zmény
v monitoringu $ténic ¢i zména pouzivanych insekticidnich pfipravka postupem Casu, kdy ucité
latky byly zakazany ¢i velmi omezeny vzhledem k jejich ucinkim ¢i dopadu na Zivotni
prostiedi.

Pted druhou svétovou valkou bylo zamorfeni byt ¢i doma ve Spojenych statech bézné.
Po konci valky $ténice z doma béhem 40. a 50. let takika vymizely, diky dobré hyginé a
zejména roz§ifenim pouzivani insekticidniho prostiedku k hubeni §ténic oznaceného jako DDT.
Presto se je nepodafilo vymitit iplné a v nékterych oblastech svéta vCetné Casti Afriky, Asie a
vychodni Evropy je detekujeme stale (Potter 2012).

Poté ovSem opét nastal zvrat a od roku 1980 detekujeme stale vice pfipadii zamoteni
domacnosti. Dle odbornikl je nejvétsim problémem migrace lidi po celém svéte. Napiiklad u
naSeho zapadniho souseda na Slovensku, jsou zaznamenany nejvét§i komplikace se §t€nicemi
v Bratislavé, které odpovida i1 nejvétsi narust cestovniho ruchu v zemi. Dramaticky vyskyt
tohoto ektoparizita byl také potvrzen napt. v kanadském Totontu, kde se frekvence vyskytu
zvysila 0 20% a to jiz zhruba pted 20 lety (Totkova et. al 2017). Obdobny prudky narust byl
zaznamenan i v australském Qeenslendu, kdy mira zamoteni vzrostla o neuvéftitelnych 4500 %
mezi lety 2000 — 2006 (Ashcroft et. al 2015). Odhaduje se, boj s timto hmyzem stoji naptiklad
ekonomiku v Australii 75 miliond dolart roéné (Weeks et al. 2010).

3.3 Nemoci

Dopad na vetejné zdravi jedinci ve spolecnosti je nedilnou soucasti vétSiny vyzkuma
tykajici se C. lectularius po celém svéte.

Sierras & Schal (2016) jsou toho nazoru, ze je nutné zkoumat potencionalni pienosy
moznych choroboplodnych zarodkd, ale nesmime opomenout také psychické nemoci spojené



s pritomnosti §ténic. Jedna se predevsim o uzkost, nespavost, depresi ¢i vylouceni z kolektivu.
Sliny, které vyprodukuji C. lectuarius, zptisobuji podrazdéni kiize, které mize dosahnout stavu
tézké dermatitidy nasledované imunitni reakci téla na pokousani. Tyto dermatitidy ¢i alergie se
mohou objevit nejen ithned po sani, ale také o nekolik dni pozdéji, tim se ztézuje detekce Sténic
pii urCovani mista napadeni. Goddard (2009) dale navazuje svou studii a fika, ze alergie
zpusobuje velmi svédivé vyrazky, které vedou k chronickém skrabani pokozky a muaze vyustit
az v sekundarni infekci organismu.

Sliny §ténic téz pusobi jako anestetikum, a to diky latkam jako jsou trypsin, lysozym a
acetylcholinesteraza. Neni proto nezvyklé, ze Cloveék pociti svédéni v misté kousnuti az po
nekolika hodinach (Totkova et al. 2017). Navic citlivost na kousnuti Sténicemi je zpocatku
velmi nizka a postupné nartsta exponencialné s narustem pocti kousnuti (Weeks et al. 2010).
Sani krve je realizovano pfimo z krevnich vlasecnic (Totkova et al. 2017). Sliny tohoto
hemofagniho hmyzu sestavaji z antikoagulacni slouceniny, vazodilatacni slouceniny, jako je
oxid dusnaty a proteolytické slouCeniny. VSechny tyto slouCeniny wvyvolavaji lokalni
precitlivélost v mist€ kousnuti (Delaunay et al. 2011).

Rupes & Vickova (2011) konstatuji, ze u Cimex lectularius do dnesni doby neni dokazana
skuteCnost, ze mize dojit k pfenaseni zarodk nemoci ze Sténice na clovéka. Potravou tohoto
druhu hmyzu je jednoznacné krev, kterou ziskava sanim z hostitele. V minulosti vSak bylo
z traviciho ustroji $ténice ziskano cca Cyficet druht choroboplodnych zarodkt. Tyto zarodky
se dostaly do travici trubice Sténice spolecné s potravou z hostitele. Jednalo se o zarodky
antraxu, tyfusu, moru, lepry ¢i tuberkulozy. Nasledny dal§i pfenos ze §ténice na dal§iho
hostitele ale dosud nikdy nebyl potvrzen.

Mimo jiné byla provedena analyza, pfi které nechali $ténice nasat velké mnozstvi krve od
hostitele, ktery mél velkou koncentraci virti hepatitidy typu B a C. Analyza nasledné dokazala,
ze vteélech a vymeéscich $ténic byla nalezena DNA viru hepatitidy typu B. Tento vir byl
detekovan po dobu 6 tydnt a dodnes nemizeme s jistotou vyvratit moznost prenosu zarodka
této nemoci ze Sténice na hostitele. Oproti tomu dlouhodobé prezivani RNA viru hepatitidy
typu C nebylo potvrzeno.

Obdobny pokus byl proveden i pro prenos zarodku viru HIV a rovnéz potvrdil, ze
k pfenosu tohoto typu viru nedochazi.

Vsechny typy zminénych studii byly provadény v ramci zkoumani prenosu zarodkua
mezi ¢lovékem a $ténici. Nicméné na svéte je znamo vice nez 90 druht Sténic (Totkova et al.
2017) a vice z téchto druhti mezi svymi zvifecimi hostiteli choroboplodné zarodky $iti (Rupes
& Vickova 2011).

3.4 Sténicev CR
V Ceské republice miizeme nalézt kromé jiz zminénych dvou druhd §ténic jestd dalsi ti

druhy, a to konkrétné §ténici ptaci Oeciacus hirundinis (Lamarck,1816), sténici netopyti Cimex
pipistrelli Jenyns,1839 a §ténici holubi Cimex columbarius Jenyns, 1839. Na jedince Cimex



hirundinis muzeme narazit naptiklad pfi kontrole podstiesi, kam se dostane napfiklad z hnizd
ptaka, nejcastéji vlastovek ¢i jificek. Dokud je hnizdo obyvané nemaji Sténice divod
k aktivnimu pfesunu, ten nastava az tehdy, kdyz ptaci pozdéji své hnizdo opusti a §ténice maji
nedostatek potravy k preziti. Obdobné je to i u dalSich dvou zminénych druht §ténic (Ptackova
2019).

Nejcasteji je Sténice domaci zavleCena do domacnosti naptiklad v osobnim zavazadle,
které si vezmeme na cestu a odlozime jej naptiklad ve Sténicemi napadeném ubytovani. Jak
bylo zjisténo, staci 1 kratkd navstéva zamoteného bytu a §t€nice se stanou nevitanym hosty
v dalsi lokalit&. Nejeast&jim ohrozenim je zavleCeni plodné samicky. Sténice dokazou zistat
zaznamenali. ZvIasté v letnim obdobi, pifi vyskytu bodavé sactho hmyzu mohou lidé snadno
zaménit kousnuti St€nice za kousnuti jiného obtizného hmyzu (vexatora), kterym jsou napiiklad
komafi rodu Culex (Rupes & VIckova 2011).

Rupes & VIckova (2011) povazuji za velmi vyznamny fakt Sifeni obdivuhodnou rychlost
reprodukce, ktera Sténice Cini stale velmi obavanymi parazity v domécnostech. Jedina samicka
je schopna do mésice vyproduktovat novou populaci, jejiz soucasti je az 66 nymf Sténic.
Teoreticky je v tomto piipadé mozné, aby vznikla populace slozena z péti a pul tisice nymf a
skoro sta dospélct jiz za pouhé 4 mésice. Teprve v tento moment jsme schopni Sténice
v napadeném objektu s jistotou detekovat, minimalné¢ na zakladé stop po sani na télech
obyvatel, protoze kazdy jedinec se snazi zajistit si preziti a to tak, ze saje krev az tiikrat za
tyden.

3.5 Principy odstranéni Sténic

Pritomnost §té€nic u lidi je spolehlivé datovana jiz do obdobi pted zhruba tfemi a pul tisici
lety. Jiz z tohoto obdobi je archeologové dolozili ve svych vykopavkach. Jak jiz bylo zminéno
v pfedchozich kapitolach, jiz pravéci 1idé nutn€ povazovali tyto krvesajici ploStice za
nepiijemné Skadce, se kterym se snazili vyporadat (Chaloupkova 2019). Hubeni tohoto
relativné malého hematofagniho hmyzu je velmi naroCnym procesem, na ktery je nutny zasah
odbornika. Jedna se o dlouhodoby a ¢asto 1 velmi drahy zakrok (Potter 2012).

Vlastnorucné se C. lectularius zbavime jen velmi slozit€. Prudké zvySeni populace tohoto
hematofagniho parazita je ve svété spojeno zejména se vznikem rezistence a nasledné se
zakazem uzivani insekticidu DDT neboli dichlordifenyltrichloretanu v letech 1950 - 1970,
ktery byl néasledovan rozvojem dopravy spojenym se stale se zvySujici migraci osob. Diky
vztahu k ¢lovéku a diky vyS$e zminénym divodim soudobého Siteni se C. lectularius staly hojné
studovanym druhem. Pouze diky t€émto vyzkumim, mizeme ziskané vysledky pouzivat ke do
jisté miry vyskyt §ténic regulovat a narusovat strukturu jejich populaci (Sadilek 2012). Moore
& Miller (2006) ve svém vyzkumu zjistili, ze a¢ aplikovali insekticidni pfipravek do blizkosti
napadenych mist, samicim to nezabranilo dale klast vajicka na téchto mistech a ani insekticidni



piipravky neptisobily na $ténice jako repelent. Sténice se zdrzovaly i v mistech opatfenych
ochrannym postfikem a nebyla u nich zaznamenana zadna aktivita o pfesunu. Do dvou hodin
po postiiku pak §ténice uhynuly.

Likvidaci napadeni Sténicemi vSak musi pfedchéazet jejich bezpecna detekce a urceni
ohnisek zamofeni. Soucasné metody detekce S§ténic zahrnuji vizualni kontrolu, pouziti
monitorovacich zafizeni na velmi $patné dostupna mista a v neposledni fadé také vyuziti psa
pro vyhledani pfipadné infestace. Vizualni kontrolu miizeme povazovat za nejb€zn¢jsi a nejvice
pouzivanou metodu pfi zjiStovani potizi se Sténicemi. Pfesto je takika nemozné zhodnotit
situaci pouze vizualné, protoze nejbéznéjsi ukryty sténic nachdzime na velmi tézko ptistupnych
mistech, jako jsou Cela posteli, skiini a je nutné nabytek presouvat ¢i pieklapét a otacet. Jedinci
se navic dokazou schovat v loznim povleceni ¢i do tkani matraci takovym zptisobem, ze pouha
vizualizace nestaCi, obzvlasté v pripadech, kdy je mozné najit pouze par jedincu ¢i vajicek
nikoliv celych hnizd (Cooper et al. 2014).

Biologicky boj proti St€nicim v podminkach lidskych sidel neni redlny. Znovuzrozeni
problému s infestaci tohoto parazita a jeho rozsifena rezistence vuci pesticidim zpusobila, ze
se vyrazn¢ zvysil zajem lidi o vyvoj udrzitelnéjSich a ekologictejsich metod boje proti St€nicim
(Szyndler et al. 2013). Cimex lectularius maji v ptirod¢€ 1 pfirozené nepratele, naptiklad Svaby,
pavouky nebo mravence, av§ak vyhubeni §ténic v uzavienych prostorach za pomoci predatora
je velmi limitované. Diive se k odpuzovani sténic aplikovaly eukalyptovy olej, konopi nebo
mata (Jedlickova 2011). Dale jsou zaznamenany piipady z davnych dob, kdy se ve vychodni
Evropé se sténice lapily do listli fazolovych rostlin. Tato past byla propojena s mikroskopickymi
bakteriemi, které nasledné sténici usmrtily (Szyndler et al. 2013).

Durand et al. (2012) se ve svém vyzkumu zabyvali otazkou rezistence C. lectularius
k modernim insekticidim ve Francii. Mira infestace ve zkoumanych domacnostech v Pafizi
dosahovala zhruba 54 %. Diky bilogickym testd zji§t€éno, ze 54 Sténic ze 143 bylo odolnych
vucéi pyretroidim, tento pocet odpovidal 37.8 %. Zjisténa uroven rezistence na uU¢innost
pyretroidil nasvédcuje, ze opakované pouziti téchto insekticidii vyvolava u §ténic odolnost na
tyto ptipravky a je nutné prehodnotit §iroké pouziti pyretroida k hubeni C. lectularius.

Lepova monitorovaci past na Sté€nice bez atraktantu — tato metoda téz slouzi jako pomucka
k monitoringu $ténic. Vzhledem k nepfitomnosti atraktantu pouze zachytava hmyz diky lepidlu
na pasti. Jeji umisténi je tedy vhodné do mist, kudy se §ténice ke cloveéka dostane, napt. nohy u
postele, rost postele, ramy obrazu, Celo postele (Krejsa nedatovano).

Biocidni pripravky

Tyto biocidni piipravky jsou velmi toxické a patii do rukou pouze profesionaliim. Na
specializovanych webech se tyto vyrobky prodavaji pouze osobam ¢i firmam s osvéd¢enim
podle § 58 odst.1,2 a 3 zak.C. 258/2000 Sb. Dle Aulicky & Stejskal (2009) je potieba pred
aplikaci téchto pripravki, aby zvifata a lidi opustili mistnost, kde se bude dezinsekce provadét.
Dulezité je i uklidit potraviny, krmivo, nadobi ¢i pfedméty, které by svou kontaminaci mohli



zpusobit zdravotni komplikace lidem ¢i zvifatim. Dale po dobu 3 tydnG se nesmi oSetfené
plochy dezinsekénim prostfedkem otirat.

Tabulka ¢. 1 Vlastni zpracovany piehled dostupnych biocidnich pfipravki na Ceském trhu
(zpracovano na zakladé dostupnych informaci na internetovém eshopu Krejsashop.cz) (Krejsa
nedatovano).

INSEKTICID | UCINNA INFORMACE
LATKA

Kafar 600 EC | permethrin, Ptipravek je formé& koncentratu a musi byt pted pouziti
cypermethrin, | smichéan s vodou.
synergent

Pouziva se pro hubeni 1 jiného hmyzu. Pro hubeni §ténic
je potteba vyssi koncentrace, idealné 2%

Kafar muze byt pouzit i na savé, zneCisténé a absorpCni
povrchy

Mythic 10 SC | chlorpenapyr Ptipravek se pouziva predev§im pro hubeni lezouciho
hmyzu a m4 vy$si ucinnost nez kafar.

Fendona alfa-
cypermethrin

Cimex OUT chlorfenapyr,
alfa-
cypermethrin

3.6 Detekcni psi

Psi ¢ich je hojné vyuzivan napiiklad ve sluzebni kynologii. Takzvané pachové stopy
spadaji mezi neviditelné prvky. Analyzou pachovych stop se zabyva véda zvana kriminalisticka
olfaktorika. V tomto ptipadée se jedna o velice slozitou, detailni a a Casové 1 fyzicky naro¢nou
praci psa i psovoda (Murgagova 2019). Policie Ceské republiky v soutasné dob& vyuziva
zna¢né mnozstvi sluzebnich psu, které muzeme rozdélit do kategorii zahrnujici psi specialisty
(do této kategorie spada vyhledavani mrtvol, vyhledavani lidskych pozistatkt, vyhledavani
latek psychotropnich a omamnych a penéz, dale pak detekce vybusnin, stfeliva i zbrani a jiné)
a dale utvar policie CR vyuziva pst k viestrannému vycviku pro patrani & jako doprovod
policejni hlidky. Schopnost detekovat ohnisko pachu se reflektuje do vSech spolecenskych
odvétvi lidstva. Miizeme se s nim setkat v Iékarstvi, genetice, zemé&dé€lstvi i prumyslu. Pes
dokaze, krom¢ jiz zminéného, vyhledat ohnisko vzniku pozaru ¢i vyhledat a oznacit nebezpecné
toxické latky, které by mohy ovlivnit naSe zdravi ¢i dokonce ohrozit nas zivot. Rozsifovani
molekul pachu do prostedi je vnimano pozitivné i negativné. V piipadé negativniho pfistupu
k ohnisku je nutné po detekci ptijmout urcita opatieni a odstranit jejich zdroje (Perntova 2021).


http://Krejsashop.cz

3.6.1 Fyziologie psiho ¢ichu

Senzitivni schopnost ¢ichu psa je jeho hlavni prednosti. Psi Cich pracuje s az miliardami
¢ichovych buné€k, naproti tomu, my lidé disponujeme ¢ichovymi buiikami v rozmezi sta az
dvéstépadestati miliony receptori Cichu. Mozek psa obsahuje v prameéru ctyfikrat vetsi
hmotnost ¢ichovych receptord, nez je tomu u mozku ¢lovéka. Mozkovy lalok mam nejvétsi vliv
na Cichové vjemy z vnéjSiho prostredi (Murgasova 2019). Soucasné s velmi dobie vyvinutou
schopnosti rozpoznani a detekce riznych pachi maji psi také skvéle vyvinutou Cichovou
pamét’. Tuto pamét’ vyuzivame zejména jako identifikator znamych pachd, kdy pes narazi na
jemu dobfe znamy pach, ktery vyvola u psa reakci (Perntova 2021).

Nékteré vyzkumy dokazuji, ze u psu je €ich vyvinut I1épe nez u fen. Zaroven nesmime
opomijet genetické predispozice danych plemen. Napfiiklad lovecka plemena, byla §lechténa
pro lov, vystopovani a dohledani lovecké kofisti, mizeme tedy predpokladat, ze lovecka
plemena zahrnujici naptiklad setry, ohate ¢i pointry maji lepsi predispozice pro 1épe vyvinuty
Cich nez kratkolebe¢na plemena, u kterych nastava problém s men§im mnozstvim pachovych
receptort dany kratS§im zakoncenim lebky (Perntova 2021). Nosni dutina pst obsahuje miliony
senzorickych neuronti v ¢ichovém epitelu. Zarovén bylo zjisténo, Ze velikost téla psa ovliviiuje
pocet té€chto neuronti v ichovém epitelu. Pro piiklad je zde uvedeno, Ze u psu stiedné vysokého
plemene foxteriér je plocha téchto receptord ¢ichu primémé 84 cm? a oproti tomu zastupce
velkého plemene némecky ovcak ma plochu obsahujici Cichové receptory az dvojnasobnou.
VEétsi plocha epitelu by méla tedy predikovat lepsi vlastnosti pro smyslové vnimani a zvySovat
tak presnost ¢ichu. OvSem ani takovy ukazatel nemutze jednozna¢né charakterizovat pracovni
vlohy psa (La Toya et al. 2017).

3.6.2 Vliv psovoda na detek¢ni praci psu

Uskutecnénymi pokusy byl potvrzen jev, kdy byl definovan jako pfevraceny vztah mezi
zavislosti psiho specialisty na svém psovodovi. V takovém piipadé byl znacné ovlivnén
provedeny vykon psa. Dochézelo napfiklad k nezdravé zavislosti, kdy se pes odmital vzdalit od
psovoda ¢i ¢ekal na jasné pokyny psovoda. Tato zavislost byla pozorovana hlavné u
spolecCenskych plemen psu, oproti tomu si daleko 1épe vedli psi urCeni pro sluzbu ¢i praci (Lit
et al. 2011).

Z tohoto davodu Lit et al. (2011) realizovali studii zaméfenou na potencinalné
neumyslné ovlivnéni prace psu jejich psovody. Pokud totiz je psovod piedem informovan o
rozmisténi predmétu, ktery je objektem hledani, mize neimyslné napomahat psovi svym
drzenim téla nebo obliCejovou mimikou. Aniz bychom si to uvédomili, pes reaguje i na
sebemensi podnéty ze strany psovoda. Oproti tomu muizeme psa také zmast anebo Spatné
vyhodnotit jeho reakci, a to v§e ma za nasledek falesna oznaceni.
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3.6.3 Vliv klimatickych podminek na praci psu

Vliv klimatickych podminek prostfedi, ve kterém se detekce uskuteciiuje ma zna¢nou
ucinnost na efektivitu prace detekéniho tymu, tedy psa i psovoda. Je nutné brat v iivadu teplotu,
vlhkost vzduchu, a pfedevsim tlak a jeho proudéni. Na toto téma se zaméfili ve svych studiich
Hackner et al. (2016), byla dokézana ptima zavislost mezi teplotou prostredi chovanim molekul
pachu. Cim vysgich hodnot dosahovala teplota prostiedi, ve kterém pes vyhledaval, tim byla
detkce zna¢né komplikovana, protoze molekuly pachu se pii vyssich teplotach stoupaji smérem
vzhiru a nedrzi se pfi zemi. Naopak nizsi teplota je pro detekci pfiznivejsi, zde se molekuly
detekovaného pachu zdrzuji nizko, coz je zptsobeno vlivem zemské pfitazlivosti (Kleprlikova
2021).

3.7 Certifikace detekcniho psa

Jak jsem jiz dfive popsala v bakalaiské praci s ndzvem ,,Vyhledavani a identifikace
napadeni hmyzem za pomoci psu* (Kudrnova 2020), je aktualnim trendem zakladat vycvikova
stiediska pro vycvik psu, nabizejici sluzby, za které ¢loveék zaplati mnohdy az horentni sumy.
Stiediska mohou byt rizné kvality. Je nutné myslet na to, Ze ne kazdy mize poskytnout odborné
znalosti v potfebném rozsahu, a to nejen ve vycviku psu k detekci Sténic ¢i jiného hmyzu. Pro
detekcni Cinnost takového charakteru je nutné mit prehled a informace i z oboru entomologie.

Nadace pod nazvem Bed Bug Foundation spolupracuje s vycvikovymi stfedisky pro
vycvik v celé Evropé a poskytuje certifikacni program pro tymy detekce psu s detekci Sténic
Cimex lectularius (bedbugfoundation.org nedatovano). Certifikace detek¢niho psa Bed Bug
Foundation prokazuje zpusobilost daného psa k vyhledavani §ténic. Podminky pro certifikaci
psovoda jsou Cisty trestni rejstiik a zvefejnéni jména a emailové adresy na strankach Bed Bug
Fundation (bedbugfoundation.org nedatovano).

Dalsi podminkou certifikace je podminka minimalniho stafi jedince ve véku 15 mésica
vcetné dne certifikace. Totoznost psa se prokazuje nejcastéji za pomoci mikrocipu pod kizi
nebo tetovani, které nejCasteji byva ve slabinach nebo uchu psa. Samoziejmosti je dobra fyzicka
kondice psa, ockovani a psychicka odolnost vici vlivim okoli. Certifikovany jedinec by mél
byt klidny, nemél by jevit znaky stresu i agrese. Dale by pes nemél byt alergikem. Je zde také
moznost, aby jeden pes mohl byt veden dvéma psovody, avsak je nutnosti, aby kazdy psovod
slozil certifika¢ni zkousku s danym psem sam.

Je ptisné zakazano, aby psovod béhem certifikace, jakkoliv ovlifioval praci psa. Pes musi
pracovat samostatné a soustfedéné po celou dobu certifika¢ni zkousky. Je zde také podstatné,
ze pes nesmi mit certifikaci na detekci v jinych odvétvich nez v detekovani Sténic. Vyjimkou
jsou samoziejme psi zachranaisti, ti mohou mit certifikaci na detektci Sténic soucasné
(bedbugfoundation.org nedatovano).
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Vyuziti detekéniho psa se nabizi:

— Pokud dojde k podezieni na napadeni $ténicemi v dasledku hmyzich Stipanct na
kazi

— Obvyklé kontroly v  hotelech pro detekci pfitomnosti  §ténic
(bedbugfoundation.org nedatovano).

— 'V situacich, kdy na misté vyskytu Sténic byla provedena desinsekce od
desinsek¢ni a deratizacni firmy, slouzi pes predev§im pro kontrolu, zda
desinsekce probéhla uspésné a pokud pes Sténice nedetekuje, tak dale neni potieba
opakovat desinsekci pomoci chemickych pfipravki

— Kontrola zavazadel v pfipadé podezieni na pobyt v hotelu, kde mohl byt
v minulosti detekovan vyskyt sténic (bedbugfoundation.org nedatovano).

3.7.1 Metodika vycviku detekéniho psa

Pfirozena snaha vyuzit schopnosti zvifat zna¢n€ ovlivnila domestikaci psa doméciho,
jak jej zname dnes. Clovék postupné vytvaiel vzajemnou zavislost mezi zvifeci a lidskou
populaci, aby mohl vyuzit jeji uzite¢né vlastnosti (Galton 1865). Vycvik psa je cilené a predem
rozvrhnuté vytvareni snahy psovoda na psa, jehoz cilem je predvadét urcité cviky a predem
naucené reakce na podnéty psovoda. Aktivitu neboli Cinnost psa nazyvame cvikem. Jedna se o
podminény reflex psa na gesto ¢i povel psovoda (Drahorad 2019).

Psi Cich je zatim stale nenahraditelny jakoukoliv jinou technologii, kterou se lidem
podarilo vyrobit. Tento psi smysl lidé vyuzivaji v ptipadech, kdy je nutné detekovat a oznacovat
pachy, naptiklad pti vyhledani ztracenych osob. Detek¢ni psi maji v dnesni moderni spole¢nosti
nepieberné mnozstvi roli a spoléha se na né pii identifikaci hrozeb, jako jsou vybusniny a
narkotika (Hayes et al. 2018). Psi, ¢ichem dokazou odhalit i rizné nemoci, udajné naptiklad
mohou poznat rakovinu (Bebee et al. 2016). Piesnost psiho Cichu je jasné prokazatelna i
v dalSich odvétvich, naptiklad ve Spojenych statech jsou takovi psi nenahraditelni spolecnici
pii vyhledavani termitich §kiidcti obytnych budov (Brooks et al. 2003). Efektivni metody pro
detekci skudce Rhynchophorus ferrugineus jsou potiebné pro jeho uspésnou likvididaci a
hlidani zejména v pfistavech, aby se zabranilo dalSimu Sifeni prostiednictvim zamotenych
dovezenych palem (Suma et al. 2013). Brooks et al. 2003 dale zminuji boj s termity
(Reticulitermes spp., Coptotermes spp., and Heterotermes spp.), kdy jsou rocné vynalozeny
naklady v hodnoté presahujici 1,5 bilionu dolara spojenych s jejich likvidaci, detekéni psi zde
Setii velmi velké naklady, kdy je potvrzeno, ze dokazi odhalit i pouhym okem neviditelna stadia
termit (Brooks et al. 2003).

3.7.2  Vybér vhodného detekéniho psa

Pes Canis lupus familiaris Linnaeus, 1758 je diky svym povahovym a anatomicko-
fyziologickym vlastnostem jednim z nevhodnéjsich uchazecii pro vykonavani ¢ichové detekce,
ackoliv ¢lovék v posledni dobé k této Cinnosti vyuziva Sirsi spektrum zvifecich druhti. Psi jsou
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diky své €ichové piesnosti nepostradatelni pii odhalovani nelegalnich aktivit, jako je naptiklad
skryvani narkotik, vybusnin (La Toya et al. 2017) ¢i zjist ovani riznych zdravotnich problém,
kokrétné zahrnujici napf. vyciténi zvySené hladiny glukézy v krvi ¢lovéka. Dilezity je také
fakt, ze u jednotlivych psich plemen nebyly zaznamenany vyznamné rozdily v jejich vykonosti
a vysledky jednotlivych hledani byly ovlivnény cisté individualitou vybraného jedince (La
Toya et al. 2017). Vycvik psa pro Cichovou detekci zivych biologickych agens se sklada
znasledujicich ¢asti: klikr trénink, seznamovani s pachem, upeviiovani, vyhledavani v realném
prostiedi. Jakykoliv vycvik pst se neobejde bez vytvoreni spojeni mezi piikazovym povelem a
danym chovanim, které budeme po psovi vyzadovat na zakladé tohoto povelu, a i zde se
uplatiiuji vrozené vlohy jednotlivych plemen (Mills 2005).

3.7.3 Vhodna plemena pro vycvik detekce Skodlivého hmyzu

Vybér vhodného psa je pro budouci vycvik rozhodujici, pokud méa byt psovod se svym
psem ve své praci uspéSny. Nejprve by si psovod pii vybéru psa, mél v§imat motivacnich
vlastnosti, tedy toho, jak moc velky ma pes zdjem pracovat a provadeét dané ulohy zadané
psovodem za odménu. Rozhoduje predev§im rychlost, radostny projev a velka chut’ do préace,
vSe se odrazi v plemenné prislu§nosti jedince (Gazit et al. 2004, Mosconi et al. 2017).

Odlisnosti v chovani a vykonnosti mezi jednotlivymi plemeny jsou stale Casteji velmi
kontroverznim tématem. Popis jednotlivych plemen pst je mnohdy bran z velkého nahledu,
pricemz kazdy jedinec ma svou genetickou vybavu a kazdy pes je originalnim jedincem. Nelze
tedy specifikovat jedince pouze na plemenné pfislusnosti bez uvéazeni individuality jedince.
Varibialita mezi jednotlivymi plemeny i jedinci obecné je dana také dobou Slechténi, kdy
nektera plemena byla Slechténa zejména pro, co nejdokonalejsi vzhled (vystavni ucely) a jina
pro, co nejdokonalejsi povahové vlastnosti (naptiklad pastevecka ¢i lovecka plemena) (La Toya
et al. 2017).

Pfi pocateCnim vybéru jsou upiednostiiovana mala az stfedné velka plemena psu, ktera
se dostanou 1 na méné dostupna mista v terénu nebo objektu. Pfipadna manipulace s jedinci
takovych plemen je pro psovody rozhodné snazsi. K vycviku detekce je vhodné kazdé psi
plemeno majici velky kofistnicky pud a zajem o spolupraci se svym psovodem. Naopak za
nevhodné vlastnosti pro vycvik se povazuji strach a tzkostné reakce na zmény prostredi Ci
neoCekavané reakce Ci situace. Bojacni psi proto nejsou vhodni pro tuto specializaci, a to véetné
jedincl, ktefi vykazuji znamky horsi koncentraci v pfitomnosti jim podezielych objektd (La
Toya et al. 2017).

3.74 Klikr

Klikr trénink je oznaleni zpusobu, jakym je pes pii vycviku motivovan. Klikr je
oznaceni vycvikové pomucky, ktera pii stisknuti vydava zvuk. Vyhodou klikru je to, ze pfi

13



uceni poskytuje smysluplnou, a predev§im okamzitou zpétnou vazbu na dané a spravné
chovani, které o¢ekavame (Connor 2009). Vycvik pomoci klikru jako odmény vychazel z
metod, které pouzivali trenéfi motskych savcu. Pii vycviku téchto savct nebylo mozné pouzivat
jakékoliv hrubé sily nebo fyzické nasili, a tak byl zvuk, ktery klikr vydava, pouzit jako oznaceni
spravného chovani a zadouci aktivity, jiz potfebovali pti vycviku docilit. Kliknuti tedy funguje
jako sdéleni, kdy zvifeti prakticky okamzité v pfesnou sekundu dame najevo, ze dosahlo
spravného chovani, za které bude nasledovat i jeho oblibend odména. Neni tudiz nutné pouzivat
jakoukoliv hrubou silu a vyvijet na jedince fyzicky natlak (Whitehead 2011), ¢imz je zajisténa
1 ochrana psovoda v pfipadé uto¢ného chovani psa, ktery by se chtél fyzickému konfliktu s
psovodem branit.

Trénink probiha pozitivnim posilovanim. Psa odméfiujeme za praci, kterou od ng¢j
chceme. Odménou se rozumi kliknuti, po kterém nésleduje pamlsek ¢i hracka. V ramci vycviku
pro vyhledavaciho psa je klikr trénink velmi dulezity. Pes v dalSich castech vycviku bude
rychlejsi, pfesnéjsi a prace pro n€j bude zabava. Pred zvolenim klikru jako formu odmeény, je
nutné, aby psovi nejdiive bylo plné jasné, co znamena zvuk klikru a co na néj navazuje. Psovod
pfi seznamovani psa s klikrem nejdiive klikne za pomoci klikru, ozve se zadouci signal a poté
je pes ihned odménén. Takto pokraCuje pii ruznych prilezitostech opakované, aby doslo
k postupnému spojeni zvuku klikru s pfichazejici odmeénou (Pinc et al. 2019).

3.7.5 Seznamovanis pachem

Seznamovani s pachem je prvni faze vycviku detekénich pst (Hoyer-Tomiczek et al.
2016). Tato ¢innost v praxi docili, ze pes ma dany pach spojen s odménou, a proto ho rad
vyhledava. Tento zpusob vycviku opakujeme tak dlouho, dokud pes zcela jednoznaéné
nereaguje na svij cil, poté pach spolehlivé a jisté oznaci (Mosconi et al. 2017).

Dle Mosconi et al. (2017) je metoda vycviku detekénich pst, kterou pouzivame pii
hledani zivych jedinci hmyzu velmi podobna metodé pii detekci nebiologickych cila, zbrani ¢i
drog a jedna se predevsim o pozitivni piistup ke psim i vycviku samotnému. Na zacatku prace
je pach vzorku pro psa nevyznamny, protoze s nim nema spojeného nic pozitivniho. Cilem
seznamovani a vSech cviceni je ,udé€lat” pach vzorku zajimavym a vyhledavanym. Psovod si
nejdfive vezme ochranné rukavice a pinzetu, aby nedoslo k pfipadné kontaminaci vzorku. Prvni
seznamovani probiha tak, ze psovod ma v ruce malou nadobku, s déravym vikem, ve které je
pachovy vzorek. Jako pachovy vzorek u nacviku detekce hmyzu se nejCastéji pouzivaji
feromony, které hmyz vylucuje, pfipadné jimi i mezi sebou komunikuje (Wiesnerova 2019).
Kazdy druh hmyzu ma jiny pach a jeho intenzitu v riznych stadiich vyvoje.

V piipadé vycviku detekéniho psa na Sténice pouzivame jako pachovy vzorek zivé
jedince ¢i vajicka to pomaha psim k dosazeni vysoké urovné piesnosti. Méli by byt schopni
rozliSovat Sténice od jiného hmyzu vyskytujiciho se v domacnostech, jako jsou termiti,
rybenky, §vabi nebo mravenci (Pfiester et al. 2008). V pfipad€, ze nemame moznost zajistit zivé
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Sténice, existuje specidlni pfipravek oznaceny jako PSEUDOSCENT KIT. Jedna se o
pseudoscentni soupravy, které se pouzivaji pfi vycviku jako nahrazka pachu zivych Sténic
(cimexstore.co.uk 2021).

Nejcasteji se pro nacvik seznameni s pachem pouziva jesté sklenéné nadoba. Pti prvnich
pokusech nenasazujeme na sklenici viko. Pes se zkousi dostat do sklenice za vzorkem, dava do
ni hlavu a tim se seznamuje s pachem. Kdyz takto vzbudime zajem psa o pachovy vzorek ve
sklenici muzeme nasadit na sklenici prodéravéné viko. Psa odménime pokazdé, kdyz pes k
nadobce Cichne. Toto se opakuje nékolik dni a podminky se postupné ztézuji (Kudrnova 2020).

3.7.6 Upeviovani

Psovi ve fazi upevilovani je nasledné nabidnuto vice sklenénych nadob s prodéravénymi
viky. Nekteré sklenice jsou prazdné a nékteré ukryvaji pachovy vzorek nebo zivé jedince Ci
vajicka. Vzorky zivych Sténic vCetné jejich vajiek nejsou volné ve sklenicich, aby nedochazelo
ke kontaminaci prostredi, ale jsou ulozeny v odvétravanych polyvinylchloridovych nadobkach
(Pfiester et al. 2008). Misto, Cas, intenzita pachu vzorku a sklenéna nadoba musi byt u kazdého
tréninku jina. Pfi této fazi musi psovod piedev§im aktivné vymyslet nové ukryty. Tato faze je
velmi dilezita a je nutné ji vénovat dostateCny cCas. Obtiznost postupné zvySujeme se
zkuSenostmi 1 vékem psa. Pfi vycviku star§iho psa se zvySuje pocet sklenic se vzorky a vycvik
poté ztézujeme pridavanim negativnich vzorkd, coz jsou vzorky, které nechceme, aby pes
oznaCoval, napiiklad jidlo, mrtvé jedince, svlecky, vykaly, také sklenice s prazdnymi
nadobkami na vzorek a podobné. Sklenice s prazdnymi nadobkami na vzorky ¢i pouze jejich
jednotlivé casti jsou dulezitym prvkem pro nacvik upeviiovani, kdy pes znaci pouze zivy vzorek
v nadobce, nikoliv jeji prazdné ¢asti. Ve vysledku pes musi spolehlivé oznacit v§echny sklenice
se vzorky (Kudrnova 2020). Tato metoda pozitivniho upeviiovani byla pivodné vyvinuta pro
trénink divokych zvifat a nebezpecnych zvitat, u nichz by bylo Zivotu nebezpecné provadét
trénink jinym zptsobem (Stemmerova 2015).

Posledni fazi upeviiovani a ovéfeni psa pro praci v redlném terénu je cvik, kdy
pfipravime vysoky pocet sklenic s nadobkami na vzorky, z nichz, ale pouze jedna obsahuje zivy
vzorek, ktery ma pes spravné oznalit a ostatni sklenice obsahuji vySe zmifiovana negativa.
Pripraveny pes i v takto velkém poctu sklenic spolehlivé a sebejisté oznaci pouze sklenici se
zivym vzorkem (Kudrnovéa 2020).

3.7.7 Vyuziti detekénich psu ve svéteé

Specialné vycviceni psi jsou hojné¢ vyuzivani pro detekci Cimex lectularius ve
Spojenych statech, Australii (Pfiester et al. 2008), ale i u naSich sousedi na Slovensku
(fullprofi.sk 2011). Vysoka presnost vycviku je prioritni. Cilem této detekce je uplna eradikace
populace nikoliv pouhé snizeni poctu jedinct.
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Slovenska spolecnost FULLPROFI s.r.o0 byla zalozena v roce 2011 a je ¢lenem Cechu
profesionalt DDD (deratizace, deinfekce, deinsekce). Jejich motivaci bylo spojit dezinsekci
s kynologii a vycvikem specialn€ vycvicenych pst. Prizkumny tym tvori specialista na biologii
a specialista na vycvik psu. Tak je mozné, co nejvice zvysit efektivitu prace a v korelaci
s nejmodernéjsi technikou, tak dosahovat, co nejlepsich vysledkd. V soucasné dobé tato firma
provadi zhruba Sest detekCnich akci denné zahrnujicich 1 uréeni hmyzu a pfipadnou desinsekci
(fullprofi.sk 2011).
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4 Metodika

rrrrrr

celkovou dobou predchoziho vycviku® byl testovan soubor 4 riznych pst bez rozdilu plemene
cvienych k vyhledavani §ténic. Vice ps zafazenych do tohoto programu neni v CR
k dispozici. Byl pfipraven stejny experimentalni design nékolika rtiznych pfipadt a kombinaci
ukrytych vzorkt hledaného materialu a testovani byli psi zafazeni do vycviku po rizné dlouhou
dobu. Hodnocen byl ¢asovy interval do nalezu (pokud bude vzorek psem identifikovan) a pocet
neuspésnych ¢i chybnych hledani. Vysledky byly statisticky zpracovany v zavislosti na délce
absolvovaného vycvikového obdobi a intenzity vycviku jednotlivych psu. Zjisténé skutecnosti
je mozno pouzit k optimalizaci trvani vycviku a tréninku pst uzivanych pfi této neinvazni
metodice kontroly Sténicemi napadeného ¢i z napadeni podezielého podezielého prostoru.

4.1 Charakteristika vyuzitych detekcénich psiu

V Ceské republice v obdobi zpracovani této diplomové prace dosud nemame Zadné
oficialné certifikované psy pro vyhledavani §ténic oproti jinym zemim napiiklad nasim
sousedim na Slovensku a v Némecku. Je to predevs§$im z divodu, Zze nemame zadné Ceské
vycvikové certifikacni stfedisko pro psy na vyhledavani sténic. K testovani tak bylo mozno
pouzit pouze velmi maly soubor psii. Jedna se o viechny jedince psti dostupné v CR, ktefi se
detekci vénuji a ktefi prodélavaji nebo prodélali specialni vycvik.

4.1.1 Holandsky ovéak

Jedna se o stfedné velké plemeno, které bylo vyslechténo v Nizozemi jiz v 18. stoleti a je
vyuzivané piedevsim jako spoleCensky a ovcacky pes (Audova 2016). Patii mezi prvni skupinu
FCI klasifikace (honacti a ovCacti psi). Jedna se o velmi ucenlivé plemeno. Toto plemeno bylo
vyslechténo pro pomoc pastyitum ovci, jejich pavodnim ukolem bylo ohlidat zvifata na pastve,
doprovazet stado ¢i pomahat farmaiim s piepravou nadojeného mléka od zvifat z pastvy.
Postupem ¢asu dochazelo k ubytku stad a tim se snizilo vyuzivani holandského ovcaka. Pozdéji,
ale ziskal oblibu jako policejni, sportovni ¢i vodici pes pro nevidomé (Marty¢ak 2016).

Jedna se o plemeno psa, které je velmi vytrvalé a ma znacny temperament. V zavislosti
na délce srsti se vyskytuje ve tfech variantach: kratkosrsty, dlouhosrsty a drsnosrsty. Psi
dosahuji vySky 57 - 63 cm a feny 55 - 60 cm (Jurasek 2010).

4.1.2 Louisiansky leopardi pes

Louisiansky leopardi pes je plemeno fazené puvodné pouze do honackych psu, jehoz
ukolem bylo shanét dobytek zabéhnuty z pastvy. Jednalo se predev§im o skot. Podle
dostupnych informaci bylo vyhodnoceno, ze tento pes neni pfili§ vhodny k ovcim, na rozdil od
holandského ovcaka, a to predev§im kvuli svému vét§imu temperamentu a hrubsimu stylu prace
(Audova 2016). Narodni asociace Louisiany Catahoulas, Inc. (2021) popisuje toto plemeno
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jako stfedné velkého psa, ktery byl vyslechtén na Gzemi Louisiany a zde slouzil pro ucely
hlidani dobytcich stad. Jeho povaha by méla byt nezavisla a mize vykazovat nesnasenlivost
vuci cizim lidem. Jedna se o silné psy, vyznacujici se hbitosti a velkou vytrvalosti. Diky svym
schopnostem jsou také vyuzivani pro lovecké ucely, pii nahance divokych prasat. Pes by dle
dle standartu plemene mél dosahovat vysky v kohoutku 55,8 — 66 cm. U fen je vyska o néco
nizsi a to 50,8 — 60,9 cm v kohoutku psa.

4.1.3 Predstaveni detek¢nich psu ve vyzkumu

Je slozité jednoznacné predikovat psy, kteti maji perfektni predpoklady pro budouci praci
jako detek¢ni specialisté. Proto jsou nize podrobnéji charakterizovany povahové rysy vSech Ctyt
vyuzitych pst v experimentech a dale popsany i1 jiné okolnosti ¢i problémy ohledné
jednotlivych zapojenych psut, které by mohly byt dulezité pii interpretaci. Je téz podstatné si
uvédomit, Ze existuji urcité predispozice pochazejici z linii predku, dale pak jejich socializacni
a adaptacni schopnosti zvladat stresové situace, t€sné prostory ¢i rizné abnormality.

1) Baxley Anubis of Jenny's smile (Nubi) — pes, 5 let, plemeno Holandsky ovéak

Narozen 6. 1. 2017 a je to puvodné cviCeny pes pro Svycarsky detekéni tym
Anoplophora Spiirhunde Schweiz. Utastnil se nékolika pracovnich vyjezdd, kde viechny
presveédcil svou praci. Bohuzel v priabéhu dospivani se u néj objevilo problémové chovani k
ostatnim psum, kdy nebyl schopny pracovat na volno v parku, kde se pohybovalo velké
mnozstvi cizich pst. Z tohoto divodu byla jeho kariéru ve Svycarsku ukondena a Nubi piigel
k pani Hoffmanové do CR, kde mohl nastoupit do vycviku na detek&niho psa pro vyhledavéani
Sténic, kde se v realné praxi nesetka s cizim psem pohybujicim se na volno ve vyhledavanych
prostorech.

Tento pes ma nejcitlivejsi Cich ze vSech pst v tymu. Diky vycviku pro ALB a jeho ¢ichu
je schopny detekovat i naprosto minimalni mnozstvi pachu na vétsi vzdalenost, proto je jeho
vyhledavani velmi rychlé, uz pii vstupu do vyhledavaného prostoru vi, kde by se sténice mohla
nachazet.

V pripadé vétsiho zamofteni, kdy je nékolik hnizd u sebe a on nemiiZze oznacit konkrétni
jedno hnizdo, se dostava do stresu a znaci cely kus nabytku ¢i postel §t€kanim. Toto mu zistalo
po pfedchozim vycviku pro ALB, kde je toto znaCeni nalezu zadané. Podle hodnoceni
chovatelky k jeho nejoblibenéj§im ¢innostem patti prohledavani ubytovacich prostor.
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Obrdzek 1 Foto psa 1 — Nubi (Foto: archiv J. Hofferové).

2) Asterin Qaletaqga (Terri) — fena, 3 roky, plemeno Louisansky leopardi pes

Tato fena, narozena 1. kvétna 2019, je zastupcem méné znamého plemene Louisiansky
leopardi pes. Pani Hofferovase rozhodla zkusit pro detekéni praci jiné plemeno, idealné
lovecké, které ma praci s Cichem vice pfirozenou a mélo by mit i vétsi vytrvalost a samostatnost.

Na rozdil od holandskych ovcaka je fena daleko aktivnéjsi a mira unavitelnosti a délka
schopnosti se soustiedit je daleko vyss§i. Vzhledem k loveckym pudiim bylo nutné ji odnaucit
fesit domaci pet mazlicky (kocky, hlodavce), dale ignorovat ptfitomné zbytky potravin. Ne vzdy
je schopna pracovat v bytech, kde je velky pocet kocek, k takovému vyhledavani je tieba volit
jiného psa. Pfi vyhledavani se projevuje nestabilita vykonu. Chovani neni vzdy stejné, nékdy
je rychla, nékdy je pomala, Casto je to v zavislosti na skladbé vyhledavaciho prostoru, jeji
naladé, ale také na pocasi, zde je tedy patrné vyraznéjsi ovlivnéni individualni kondici ¢i
naladou psa.

Hlavnim a dalezitym rozdilem u tohoto plemene je, ze nema srst s podsadou. To
znamena, ze termoregulace je jina nez u ostatnich psu, plemeno se rychle prehieje nebo také
promrzne. Vzdy je nutné koukat na stav konkrétniho psa v dany okamzik, stale je to jen zvite,
které nemusi mit zrovna svijj den, s tim je nutné pocitat (viz vySe poznamka o individualni
kondici).
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Obrazek 2 Foto psa 2 - Terri (Foto: archiv J. Hofferové).

3) Betty Boop Jafark (Mia) — fena, 4 roky, plemeno Holandsky ov¢ak

Narozena 15. 11. 2017, tato fena byla ptivodné zakoupena pro ucely spoluprace na
planovaném projektu Ustavu ochrany lesd a myslivosti na Lesnické a dievaiské fakulté
Mendelovy univerzity v Bmé. Slo o projekt ohledn& vycviku detekéniho psa na vyhledavani
brouka pachnika hnédého (Osmoderma eremita) a kirovce smrkového (Ips typographus). Pro
tento projekt bylo nutné koupit sténé, které bude specialné cvicené pro tyto ucely a ne jiné.
Projekt nakonec fakultou podpofen nebyl z finan¢nich divodu. Agentura ochrany pfirody a
krajiny CR (AOPK) i piesto chtéla informace, vzhledem k réiznym projektim na podporu
zéchrany biotoptl pachnika hnédého. Ob&ané Ceské republiky jsou stale skepticti k vyuziti
detekcnich pst pro netradi¢ni, nezvyklé vyhledavani, kromé specialné vycvicenych pst slozek
1ZS detekénim psim nedaveéiuji, coz se projevuje i v ochoté financovat nakup a drazsi ptipravu
takovych psu.

Fena byla zafazena do vycviku od 8. tydne véku a zaCala s imprintingem ALB. Ve 4
mesicich byla schopnéa vyhledavat vzorky na stromech v pfirodé. Ve svych osmi meésicich
odjela na 14 dni na prvni realnou misi do Italie, kde méla moznost setkat se s zivymi ALB a
vyzkouset realné nasazeni detek¢niho psa v terénu. Byla schopné oznacit vzorek, ktery byl ve
vysce 2,5 metru.

Vycvik detekce na §ténice byl zahdjen také s imprintingem na umély feromon a az
pozdéji na zivé Sténice z Anglie. Vycvik probihal velmi rychle, az se diky tomu narazelo na
problémy. Chovatelka méla vycvikovy plan, ktery bylo potifeba dodrzovat a vycvik zbyte¢né
neurychlovat, aby se predeSlo chybam do budoucna. Bohuzel Mia plno jednodussich
vycvikovych prvkl a postupti preskakovala ¢i ignorovala a odmitala zadané tkoly plnit, u ni
bylo tedy nutné smérovat vycvik dopredu, a to se s uréitym rizikem vyplatilo. Preskakovani
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urcitych Casti tréninku zvifetem nezanechalo zadné nasledky a chovatelka si uvédomila, ze k
preskakovani fazi dochazelo i u Ally.

Fena v prvém roce veéku splnila noseworkovou zkousku NW UZ, kdy ale m¢éla
k dispozici vlastni vzorek S$ténic. Diky kontaktim se chovatelka spojila s Dezisekéni,
deratizacni a dezinfekéni (dale pouze DDD) firmou Tertius, ktera ptsobi na Mostecku. DDD
firmy jsou velmi Casto kritické a citi se ohrozen€, pokud jsou jim nabizeny sluzby detek¢nich
psu, nicméné zminéna firma ale pfijala psa jako obrovsky piinos, zrychleni a zkvalitnéni sluzeb
DDD. Chovatelka pracovala s Miou téméf rok jako dobrovolnik a ziskéavala praxi v terénu. Po
uvazeni kvality vyhledavani splnila Mia ptfezkouSeni u DDD firmy a byla oficialn€ pfijata pro
praxi.

Pracovni pes musi byt ale zaroveni zdravy, Mia podstoupila veSkera mozna zdravotni
vySetfeni a kvili svym kvalitam se stala chovnou fenou. Méla jiz dva vrhy, §ténata z té€chto
vrht zdédila vysokou kvalitu Cichu a pracuji v né€kolika sektorech — Vézenska sluzba, Hasici
CR, Svaz zachrannych brigad kynologti CR, Sbor dobrovolnych hasiéi.

- Rrs Y

Obradzek 3 Foto psa 3 - Mia (foto: vlastni 2021).

4) Ally Axiss of Jenny's smile — fena, 8 let, plemeno Holandsky ovcak

Ally Axiss of Jenny's smile se narodila dne 3. 4. 2014. Pochézi z planovaného vrhu, jeji
matka B'Onze Liefde Hollandse Ster pochazi z ptivodnich linii ze zemé ptivodu (Holandska),
psi z téchto linii jsou téz§iho fyzického ramce, podsaditéjsi a povahové jsou idealnimi
rodinnymi psy s chuti pracovat. Vykazuji pfirozené socialni chovani, skvélou spolupraci s
Clovékem, ale také se Casto vyskytuje tvrdohlavost. Otec Ally Cairo Silvio aus Mahrischen
Bergen byl z odlisné linie, ktera byla zaméfena na sportovni vycvik, pfedevsim obrany.

Tato fena jiz od §ténéte byla ve vycviku pro sportovni kynologii, byla velmi ucenliva,

chtiva, snadno motivovatelna. V mladém vé&ku splnila zakladni zkousky ze sportovni kynologie
770, 7Z0P, ZPU-1, BH. Prosla kompletnimi zdravotnimi vySetfenimi a stala se chovnou fenou,

21



kdy odchovala jeden vrh. Dale nastal zlom, kdy doslo ke kontaktu s kolegy v zahranici, ktefi se
vénovali vycviku detekénich pst. Chovatelka se svou fenou pak vyzkousela detekci a ovérila
si, 7e zvife ma neskute¢n& vyborny &ch. Vzhledem k tomu, e v CR se nikdo specialnim
detekénim pracim nevénoval, zacala pi. Hofferova vlastnosti své feny prohlubovat pomoci
noseworku, nasledné se zucastnili pracovniho seminafe noseworku. Vyhledavani skofice
zvladla fena za pouhy tyden (standartni doba vycviku je vice nez mésic u klasického psa). Pti
pracovnim seminafi hledala jiz zalozené vzorky pro zkusené psy. Mésic na to splnila fena prvni
zkousku z noseworku NW-NZ a dalsi mé&sic NW-UZ. Poté s ni chovatelka odjela do Svycarska
vzdélavat se u profesionald. Ally se v jejich 3 letech poprvé setkala s vycvikem detekénich pst
pro vyhledavani tesatika Anoplophoru glabripennis (ALB). Byla pfedvedena celému tymu
Anoplophora Spurhunde Schweiz, ktefi ji piijali jako ,,Azubi* coz je nazev pro psa ve vycviku.
Pro tuto praci je potieba psa, ktery ma vyborny Cich, je socialni, vytrvaly, spolehlivy, schopny
pracovat v jakémkoliv prostfedi a pocasi a je schopny pracovat samostatné a zaroven byt
ovladatelny na dalku. Ally vSe spliiovala. Jeji vycvik probihal necelych 6 mésict, byla extrémné
rychla ve vycviku, spolehliva a sama se dozadovala dalsi Cinnosti.

Vzhledem k tomu, e vyhledavani ALB neni v CR momentalné aktualni (tento broudi
Skiidce k nam zatim nepronikl), zaméfila se chovatelka na nacvik detekce §ténic. Na Mostecku,
kde plisobi, je vyhledavani sténic jiz n€kolik let aktualni téma, které nebere konce. Zpocatku
nebylo mozné sehnat pro vycvik zivé Sténice, zacal tedy trénink na feromon S§ténic, ktery se
dava do lepovych pasti. Po zakladnim zacviCeni odcestovala chovatelka s fenou zpét do
Svycarska za Blondine Monnard, ktera pracuje jiz nékolik let jako psovod vyhledavajici §t&nice
se svymi holandskymi ovCaky. Diky ni se podafilo objednat si zivé §ténice v Anglii ve specialni
laboratori, ktera se specializuje na podporu vycviku detekcnich pst a zaroven je soucasti Bed
Bug Foundation.

V roce 2018 byla chovatelka pozadana o propujceni feny do Svycarského tymu, kde
akutné potiebovali psa, ktery je vycviceny a mize byt okamzité nasazen do zasaht. Fena splnila
povahovy test a certifikaci potfebnou pro oficidlni praci detekéniho psa pod Anoplophora
Spurhunde Schweiz. Diky tomu byla nasazena na zasahy v nékterych statech Evropy,
(konkrétné Italie, Holandsko, Francie, Korsika, Némecko).

Vzhledem k zacinajici spondyloze nyni psovod s predstavenou fenou uptednostiiuje
vyhledavani ptedev§im v ubytovacich ¢i zdravotnich zafizenich, kde neni potreba vysokych
skokti a prace na zadnich nohach. Diky této diagnoze se zvifeti dostava rehabilitani péce.
Vzhledem k tomu, Ze se jedna o velmi sebevédomou fenu, ktera nedava znat tnavu, je velmi
dulezité ji sledovat v praci a v piipadé, ze je vidét pretizeni ¢i diskomfort, tak praci pozitivné
ukoncit.
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Obrazek 4 Foto kontrolniho psa 4 - Ally (Foto: archiv J. Hofferové).

4.2 Zkoumané lokality

Experimentalné bylo s vyse uvedenymi psy zkoumano celkem 180 lokalit sestavajicich z
bytd a pokoju ubytovaciho typu. Nasazeni pst bylo pokusné (vycvikové) v pfipravenych
prostorech a realné ve skutecném prostredi, kde byla detekce objednana. Realné nasazeni psa a
psovoda probihalo v 50 bytech a v 50 pokojich ve tiech hotelech na Mostecku a Zatecku. Mésto
Most naleznete v severozapadni &asti Ceské republiky mezi Krugnymi horami a Ceskym
sttedohofim a zije zde bezmala 65 tisic obyvatel. Rozloha statutarniho mésta Most ¢ini 86,94
km? a sklada se z osmi mistnich asti, kterymi jsou Stary Most, Most, Cepirohy, Komorany,
Rudolice, Sous, Velebudice a prilehl¢ Vtelno. Experimentalnim nasazeni psti probihalo ve 40
bytech, dale v 15 internatnich pokojich, 15 pokojich na ubytovné mistniho zemédélce pro
brigadniky a v 10 hotelovych pokojich na Zatecku.

Mostecko je znamo svym obrovskym problémy se St€nicemi. Nejméné poslednich 20 let
je vSak napadeni S§ténicemi takika na netinosné hranici. Pfedpoklada se, ze nejméné polovina
vSech byt v Most€ je St€nicemi zamofena. K nejhorsim lokalitam na Mostecku patii blok 525,
¢.p. 3096 — 3109 ulice Javorova a velice znamy blok 100, mistnimi zvany jako ,,stovky*.

V redlném pokusu jsme mefili ¢as vyhledavani v celkem 48 bytech a 47 hotelovych
pokojich. Tento realny pokus probihal v ramci ostrého nasazeni v terénu na konkrétni
objednani.

4.2.1 Realné nasazeni psu

Blok 525, Most

Jedna se o panelovy dim, ktery ma 11 pater a je prachozi mezi vchody. Tento dim ma
velmi rozdilnou skladbu najemnikt. Vice byt bylo prodano soukromnikim pro investi¢ni
zamér. Do téchto byta byli nastéhovani socialné slabi najemci. Diky tizivé finan¢ni situaci jsou
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nuceni hledat nabytek bez znamé historie naptiklad v zastavarnach, bazarech nebo na mistech
komunalniho odpadu. Timto dochéazi k pocatecni infestaci. Tito lidé si mirmné infestace
nevsimaji nebo ji nefesi. Byty Casto nejsou v dobrém stavu, nejsou udrzovany a v bytech zije
vétsi pocet lidi.

V kazdém vchodé€ se nachazi minimalné jeden byt, ktery odpovida bytu ve vyloucenych
lokalitach. Jeho infestace je dle informaci DDD firmy tak vysokd, ze dochazi k zamofeni
okolnich bytd opakované. V téchto bytech se postupuje podle doporuceni pro vyloucené
lokality, to znamena, Ze je provadéna desinsekci do stavu, kdy je vyskyt §ténic inosny k zivotu.
Pokud by mélo dojit k naprostému vyhubeni, je nutnd kompletni rekonstrukce bytu a
odstéhovani najemnikd.

Bohuzel Spolecenstvi vlasnika tohoto domu odmita uhradit plosné sanacni zasahy DDD
a tim vlastn€ podporuje infestaci dalSich a dalSich bytt. Vétsina najemnika je v dobré financni
situaci a jsou schopni si postfik DDD uhradit, ale po Case stejn€ znovu dojde k infestaci jejich
bytu. V tomto domé pracuji detekcni psi pravidelné, pfedevsim pro urceni, kam az postoupila
hranice infestace, ukazku ze zasahu v jednom z byt mtizeme vidét nize na obrazku 5, 6 a 7.

Obrazek 5 Ukdazka miry infestace $t€nicemi v jednom z napadenych byt socidlné vylouc¢enych obcantu bloku 525 (Foto: J.
Hofferova 2022).
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Obrazek 6 Ukdzka miry infestace v jednom z napadenych bytii socidlné vyloucenych obcanii bloku 525, zkumavka plnd Zivych
Jjedincii Cimex lectuarius (Foto: J. Hofferovad 2022).

Blok 100, Most

Jedna se o bloky domu zacinajici Cisly 100. Je to nejstarsi ¢ast tzv. nového Mostu, Cast
oznalovana jako Podzatecka &tvrt a nachazi se mezi ulicemi Zateckd, tiida Budovateld a Fr.
Halase. Soubor staré cihlové zastavby byti. Byty jsou krasné velké, vétSina z nich byla rovnéz
rozprodana soukromnikiim pro investi¢ni zaméry. Diky tomu je vice nez polovina obyvatel s
niz8i finanéni urovni (pobiraji socialni davky, registrovani na UP), opét dochazi ke stéhovani
nabytku neznamého pivodu do bytd. Dochazi zde uplné ke stejnému scénafi jako v Javorov
Blok 525, nastésti zde je SpoleCenstvi vlastniki ochotné uhradit DDD firmé provedeni
desinsekce. vyvstava zde vSak jiny problém a to, ze najemnici odmitaji DDD firmu vpustit do
bytd, patrn€ z obav ze socialniho vylouceni okolim v pfipadé pozitivniho nalezu.

Obrézek 7 Ukazka infestace Cimex lectularius nalezenych v byté v bloku 100 (foto: J. Hofferova 2022).
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4.2.2 Pokusné vyhleddvani s nastrazenymi vzorky mimo realny vyskyt

Pro pokus byla vyuZita budova Logopedické zakladni $koly v Mé&cholupech u Zatce, ve
které se nachazi internat. Pivodné bylo domluvené vyuziti hotelovych pokojia u dvou
ubytovacich zafizeni hotelového typu v okoli Zatce, ale tyto pokoje byly aktualng vyuzity
k do¢asnému ubytovani uprchlikti pfed konfliktem na Ukrajin€. Budova internatu slouzici pro
déti do 11 let v pokojich s patrovymi postelemi byla poskytnuta k experimentu se souhlasem
Skoly. Kazdy pokoj obsahuje libovolny pocet posteli a je specificky, nékteré pokoje jsou také
prichozi, prace psi zde tedy byla velmi variabilni. Nejvétsi pokoj zde mél vymeéru 25 m? a pro
ucely naseho pokusu nam skola poskytla celé obytné patro na némz je aktualné ubytovano
priblizn¢€ 25 déti. Pokus probihal o jarnich prazdninach, déti tedy nebyly ptitomny a pokoje
byly uklizeny vcetné prevleCeného lozniho pradla. Pokoje odpovidaly ubytovani hotelového
typu. V kazdém pokoji bylo totozné vybaveni (patrové postele, stil, zidle a malé skiiné se

Supliky.

Jako druhy nahradni objekt byl propujCen statek mistniho zemédé€lce v soukromém
vlastnictvi s ubytovnou pro sezéonni zaméstnance ve vedlejsi vesnici Zele¢.

4.2.3 Vlastni konkrétni postup v terénu

Detekeni psi byli prepraveni k vykonani detekce u predem nahlaSenych a objednanych
byt a pokoju a zde byli vypusténi k ohledani. Postupné a jednotlivé ve zvoleném poradi a byl
meéten Cas od okamziku povelu k hledani do prvniho pozitivniho hlaSeni pro prvého i nasledné
psy. Potadi pst se ménilo. Po psovi 1-3 byl vzdy prostor zkontrolovan za pomoci kontrolniho
psa.

Cas probihajici detekce byl m&fen za pomoci stopek na mobilu a mé&feni bylo zah4jeno
v momentu, kdy psovod vydal povel psovi k hledani, zvukovym povelem ,hledej“. Cas
zastavujeme v momenté prvniho oznaceni psa pozitivniho nalezu. Pokud byt neni napaden pes
po prohledani bytu sam pfijde pted psovoda a pfedsedne si a psovod praci ukonci. Podrobnosti
jsou popsany nize.

Samotné detekci v realném prostiedi vzdy predchazel telefonicky kontakt od majitele i
najemce bytového prostoru. Pii telefonickém rozhovoru, byl vzdy zakaznik dotazan, zda
zaznamenal pfitomnost Sténic a zda nebyl pokousdn od hmyzu, pfipadné zda nenavstivil
zakaznik ¢i nékdo zrodiny domacnost, kde infestace byla potvrzena. Déle jsem zjistila
pribliznou velikost bytu, pocet posteli, sedacich souprav a jiného nabytku, kde se Sténice zdrzu;ji
nejcastéji. Z duvodu nebezpeci pro psy, bylo nutné abych se vzdy detailné seznamila se situaci
daného zakaznika. Napfiklad zda nema problémy s infestaci opakované a zda nebyl v horizontu
predchozich 3 tydnt pouzit chemicky postfik proti §ténicim (znemoziiuje pouziti detekénich
psu, je nutné dodrzet ochranou lhttu 3 tydnt). Dale jsem zakaznika poucila, ze pred detekci za
pomoci pst je nutné odstranit z obytnych mistnosti véci toxické, napiiklad dezinfekcni
prostfedky a prostfedky pro uklid, dale nesmi byt odkryté zasuvky a pokud nam to situace
doporucuji vypnout elektfinu v misté detekce uplné (St€nice jsou Casto schovany v krytech od
zasuvek a je zde nebezpeci Urazu psa elektrick ym proudem. Déle jsem kazdého zakaznika
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poucila, ze v dob¢ detekce nesmi byt pfitomni zadna zvifata, ptfipadné€ je nutné je umistit do
bezpecné vzdalenosti. Déle jsem najemce poucila, ze je nezddouci hybat, rozebirat ci
premist'ovat nabytek v pokoji, a to predevsim z divodu vyplaseni §ténic Ci jejich presunu do
vice mistnosti v byté. A v neposledni fad€, musel kazdy zakaznik odsouhlasit, Ze si je védom,
ze detek¢ni pes prohledava mista velmi precizné a napfiklad mize dojit k prohledani posteli a
muze dojit ke znecisténi povleCeni, ¢i poSkrabani, kdy se pes pohybuje po nabytku).

Po pfijezdu na objednanou detekci bylo nutné vyplnit se zakaznikem ,Souhlas
s monitoringem $té€nic detekénim psem®, ktery mizeme vidét na obrazku 8 nize. Soucasti
tohoto archu bylo také prohlaseni zakaznika, Ze jsou odstranény z dosahu chemické ptfipravky
a zakaznik tak odsouhlasi, ze bere na védomi moznost, ze v pfipadé nebezpeci hradi veterinarni
vylohy. Po skonceni detekce se do archu piSe vysledek prace detekéniho tymu. Poté se
pristupuje k detekci. Nejdfive bylo nutné prohledani bytu psovodem bez psa. Psovod
zkontroloval, zda v dosahu nejsou zadné chemicky nebezpecné latky a predbézné si psovod
vizualné zmonitoroval prostor.

Poté prichazel na fadu samotny vykon detekéniho tymu. Detekce vzdy zacinala
prohledanim v mistnosti, ve které je nejpravdépodobnéjsi vyskyt sténic (loznice, obyvaci
pokoj). Pes byt uveden na misto na kratkém voditku, které bylo pfipnuté na nestahovaci
latkovy obojek. Pred mistnosti, kde byla provedena nasledna detekce byl psovi nandan latkovy
postroj, ktery pes mél vzdy jen v dob&€ vykonavani vyhledavani. Dale mu byly nasazeny latkové
boticky, které slouzi k ochrané podlahy pfed mechanickym poSkozenim, ale i k samotné
ochrané psa napiiklad pfed urazem. Pak byl pes usazen pred mistnost a byl vydan povel pro
cekani. Psovod mél u sebe zkumavku s zivymi sténicemi a nejdiive pes dostal moznost ocichat
zkumavku. Tato metoda slouzi jako ritual, ktery byl proveden s kazdym psem pred kazdou
mistnosti, kde byla vykonana detekce Cimex lectularius.
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Souhlas s monitoringem $ténic detekénim psem Souhlas s monitoringem $ténic detekénim psem

Vysledek monitoringu detekénim psem Vysledek monitoringu detekénim psem

Obrazek 8 Informacni arch, ktery vzdy vyplituje psovod s obyvatelem, ndajemcem ¢i majitelem objektu, pred zahdjenim detekcni
Cinnosti (foto: autor 2022).

Pes byl odlozen, psovod prosel pokoj a lehce se pfitom dotykal rukou nabytku
v mistnosti, tim nechéa na nabytku své pachové Castice, které chce, aby pes nasledné prohledal.
Tato metoda prace slouzi k zorientovani, uklidnéni a soustfedéni psa pfed vykonem. Pachy
pomahaji v orientaci prostoru. Pak byl pes uvolnén z voditka a byl mu vydan povel k volnému
samostatnému hledani. Psovod sledoval praci psa, jeho vizuélni projev téla a jeho z&jem o praci.
V ptipadé zvySeného zajmu o predmét, kde byla mozna infestikace §té€nicemi na misté, které je
tézko dostupné pro psa a je mozné mu pomoci, psa odlozil a dany nabytek premistime,
odsuneme nebo odsté¢hujeme, do takové polohy, aby bylo mozné peclivé zkontrolovat 1
v mistech, kde to nebylo zprvnu mozné. Poté psovod nejdiive Casti vizualn¢ zkontroluje, a pak
vysle psa pokraCovat v predchozi praci.

Timto zpisobem se prohledavaly veskeré obytné Casti bytu, zaroven byly zkontrolovany
vstupy do bytu (liSty u vchodovych dvefi, parapety, trubky od topeni, stoupaci rozvody
vodovodu a kanalizace). Bylo nutné zkontrolovat u byt téz umakartové jadro a praskliny ve
zdech a stropech u panelovych domu. Kontrolovalo se i lozni pradlo, kufry, zavazadla.
V ptipad€ pozitivniho nalezu pes oznacil vzorek tak, aby byl co nejblize mozné vzdalenosti od
mista infestikace. Pes byl po pozitivnim nalezu odménén. Psovod musel psovi zabranit, aby se
dostal znovu ke stejnému mistu, kde byl jiz nélez potvrzen, pokud by psovod selhal a pes by
oznacil znovu vzorek opakovana odména neni, je mozné pouze hlasové pochvalit a motivovat
ho k dalsimu hledani.
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Pokud se detek¢ni tym dostal do sitace, kdy byla potvrzena infestikace na vice mistech,
ktera jsou blizko vedle sebe, dochazelo k situaci, kdy pes oznacil pouze jedno misto, protoze se
jednalo o takzvany pachovy kolac.

V ptipadé, ze misto bylo bez nalezu pes pfijde k psovodovi, predsedne a ceka. Pokud
nebly potvrzen nalez, psovod psa odméni, pochvali a odlozi. U sebe mél vzorek se sténicemi i
vyluhem ze $ténic v lahvicce, ktery ukryje v mistnosti, a to proto aby pes vzdy ukoncil hledani
pozitivnim nalezem. Po dokonceni detekce byl pes odménén nadstandartni odménou (maso,
hracka) byly mu sundany boticky i ksiry.

Po ukonceni vyhledavani je se zakaznikem vyplnén protokol o nalezech a tento arch
slouzi predevsim pro lepsi piehled pro piipadnou desinsekci, aby mohla 1épe cilit pfipravky a
lépe se zaméfit na konkrétni problémova mista. V pfipadé souhlasu obyvatele bytu byla
potizena fotodokumentace napadenych mist a tato fotodokumentace byla pouzita pro dalsi
postup k desinsekci.

Hotel

Postup v piipadé hotelovych pokoju se nijak nelisil od predchoziho popsaného postupu.
Jedina odlisnost byla v ptipadé nalezu, kdy bylo doporuceno hotelu, aby zajistil nahradni
ubytovani pro hosty. A po kazdé kontrole detekénim tymem je nutné vymeénit lizkoviny.

4.2.4 Pokusné testovani s nastrazenymi vzorky

K experimentalnimu testovani byl ve vSech testovanych mistech (= pokojich) nastrazen
PSEUDOSCENT KIT. Tento vyrobek mizeme vidét nize na obrazku 9. Produkt je mozné
zakoupit u spolecnosti Cimex Store sidlici ve Velké Britanii. Zakoupeni produktu je ale vazano
smluvnimi podminkami, které je nutné dodrzet. Nejdulezitéjsi podminkou je, ze vyrobky
z tohoto obchodu je zakazano pouzivat v piipadé nezakonnych umysla a spolecnost Cimex
Store vyzaduje, aby kazdy zakaznik poskytl fotograficky dikaz o tom, jak se zakoupenymi
vyrobky ¢i hmyzem nalozil. Vyrobky nesmi byt vyuzity na jiné ucely, nez je Skoleni ¢i vyzkum
(cimexstore.co.uk 2021).

Jedna se o pseudoscentni soupravy, které se pouzivaji jako nahrazky pachu zivych
Sténic. Nebylo, tedy zapotiebi pouzivat zivé §ténice k pokusu. Tato souprava obsahuje lahvicku
s pfiblizné 40 kapkami feromonového roztoku, pipetu, filtra¢ni papir a lahvicku s vétranym
uzavérem (cimexstore.co.uk 2021). Pti klasickém nacviku se vyuziva zivych sténic, ne vzdy je
ale moznost zivé Sténice k pokusiim zajistit a domnivame se, ze to vzhledem k rizikim jejich
rozs$iteni v objektech uzitych k pokusiim pii nahodném uniku neni pfili§ Zadouci. Proto jsme
v mém pokusu pouzili tento ptipravek, ktery se od zivych §ténic nelisi a je vyuzivam k vycviku.
K tomuto rozhodnuti jsme s kolegyni dospély po provedené rozvaze, kdy jsme byly nuceny
narychlo zménit misto a design experimentu z divodu blokace kapacit planovanych
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ubytovacich zafizeni pro ubytovani uprchlikd. Vedeni $koly nemélo k pouziti kitu namitky,
nicméné u zivych §ténic bychom se nejspise setkaly s negativni odezvou.

K simulaci charakteristického zapachu pfitomnosti Sténic, se jedna kapka roztoku
nanese pomoci pipety na pripaveny filtraéni papir, ktery se za pomoci zelezné pinzety opatrné
prenda do pfipravené lahvicky s vétranym uzavérem a uzavie se. Po 30 — 60 minutach je
lahvicka pfipravena k pouziti nacviku detekce, jak mizeme vidét na obrazku 10.

Pokus byl vzdy pfipraven tak, ze pomocnik lahvicku s Kitem umistil na pfedem urcené
misto. Toto misto bylo voleno tak, aby vérné kopirovalo mista, kde se nejvice Sténice zdrzuji
pfi realnych zéasazich. Pfi nacviku bylo zapotrebi na néktera mista vzorek neumistit, abychom,
co nejvernéji simulovali realnou detekci, a bylo tak mozné porovnat nasazeni psu v realité€ a
pokusu. Bylo nutné, aby mél pomocnik pfi manipulaci gumové rukavice, aby se zabranilo
mozné navodné kontaminaci pachem pomocnika. Postup psovoda byl po umisténi navnady
pomocnikem naprosto shodny s vyhledavanim ve vySe zminéném redlném prostiedi. Oznaceni
pozitivniho nalezu miazeme vidét na obrazcich 10 a 11 nize.

Obrazek 9 Pripravek PSEUDOSCENT KIT pouzivany v experimetalni ¢asti vyzkumu (Foto: autor 2022)

Obrdazek 10 a 11 Oznaceni pozitivniho nédlezu v pokusu s nastazenymi vzorky. Jednd se o psy 3 a 2 (Foto: autor 2022).

4.3 Zpusob zpracovani dat

Kromé testované hypotézy této diplomové prace, ktera zni ,,ispéSnost psa ve vyhledavani
Sténic je ovlivnéna celkovou dobou predchoziho vycviku®, bylo dale zkouméano, zda existuji
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rozdily v Case (sekundy) vyhledavani mezi jednotlivymi psy, zda existuje rozdil mezi velikosti
bytu (m?) a asem straveny detekci, a dale zda existuje rozdil mezi ¢asem detekce v piipadé
negativniho anebo pozitivniho nalezu §ténic. Veskery Cas byl méfen za pomoci aplikace
v mobilnim telefonu ,,Stopky* a byl pfeveden na sekundy.

Nejprve byla zapsana ziskana data do tabulky v Mictosoft Excel, kazdy pokus byl
vyhodnocen zvlast. Pro zjisténi rozdilt mezi jednotlivymi psy bylo vyuzito popisné statistiky,
jako proménna zde byl faktor jednotlivych pst, abychom zjistili pocet celkovych detekci,
prumérny cas jednotlivych pst, interval spolehlivosti, minimalni a maximalni Cas detekce,
rozptyl, smérodatnou odchylku a varia¢ni koeficient pro jednotlivé psy.

Pro porovnani ¢asovych usekt vSech Ctyf situaci (realné nasazeni v bytech a hotelovych
pokojich, pokus v bytech a ubytovacich zafizenich), k porovnani ¢asu byla vyuzita analyza
rozptylu hlavnich efekti, kde zavisle proménou byl Cas a tridicimi faktory byli jednotlivi psi,
velikost bytll a oznaceni €i vyvraceni infestace St€nicemi. Pro vyuziti analyzy rozptylu hlavnich
efektd jsou nutné predpoklady, kterymi jsou nezavislost méfeni (uvnitf i mezi skupinami,
normalita dat a homogenita rozptylli, coz znamena, Ze musi existovat pfiblizna shoda uvnitf
skupin. Zakladnim tkolem analyzy rozptylu je posouzeni hlavnich a interak¢nich acinku
jednotlivych faktori (kategorialnich nezavislych proménnych, jejichz hodnoty nazyvame
urovné faktorti) na zavisle proménnou (proménné) kvantitativniho typu.

Samotnym vypoctim piedchazelo urceni nulovych hypotéz, které fikaly, ze neexistuje
statisticky vyznamny rozdil mezi praimérnym Casem (s) detekce u jednotlivych pst, dale zda
existuje statisticky vyznamny rozdil mezi velikosti bytu (m?) a Gasem straveny detekci treti
nulovou hypotézou je, zda existuje statisticky vyznamny rozdil mezi ¢asem detekce v pripade
negativniho (ne) nebo pozitivniho (ano) nalezu sténic. Hladina vyznamnosti alfa byla v ptipadé
tohoto vyzkumu stanovena na 0,05. Analyza rozptylu byla byla provadéna v programu
STATISTICA Cz verze 12.0.1133.15 od firmy StatSoft CR s.r.o. Ve vysledcich z programu
byla sledovana hodnota p. Jelikoz byla potvrzena alternativni hypotéza fikajici, ze existuje
alespor jedna pst/velikosti bytu/nalezu v ziskanych méfeni se vyrazné lisi, dale bylo mozné
vyuzit Post hoc testy, které vyrovnavaji rust chyby 1. druhu a tyto testy jsou schopné najit
rozdily mezi jednotlivymi kategoriemi. Pro vyzkum této prace, byl vyuzit post hoc test ,,vypocet
HSD nestejnych N*.

Jako posledni krok, byla pro vyzkum vyuzita vicendsoba regresni analyza, ktera byla
vytvorena v programu STATISTICA Cz. Tato analyza byla zvolena, pro sledovani
analytickych vztahti mezi proménnymi. V analyze zalozené na vicenasobné regresi hledame
hodnoty zavisle proménné z linearni kombinace hodnot dvou a vice nezavisle proménnych.
K porovnani regrese se zavislou proménnou, kde zavislou proménnou X byl Cas (s) a nezavisle
proménnou Y byla rozloha bytu (m?). Cile vicenasobné regresni analyzy jsou, vysvétlit rozptyl
v zavisle proménné Y. K tomu slouzi statistika R2, dale vypocitat vliv kazdé z nezavisle
proménnych X na proménnou zavislou. Silu tohoto vlivu sdéluji nestandardizované regresni
koeficienty b. Vliv kazdé nezavisle proménné je odhadovan tak, Ze je kontrolovano ptsobeni
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ostatnich nezavisle proménnych, které vstupuji do modelu. A s pomoci sestavené regresni
rovnice predikovat pro jednotlivé piipady hodnoty zavisle proménné.
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S Vysledky

Testovand hypotéza, ktera zni: ,, Usp&snost psa ve vyhledavani §ténic je ovlivnéna celkovou
dobou predchoziho vycviku.“, nebyla potvrzena. Béhem vSech vyzkumu byla potvrzena 100%
uspésnost detekce Sténic (vzorku i zivych) vSech testovanych detekcnich pst bez ohledu na
délku predchoziho vycviku a zkuSenosti s detekci Sténic (viz pfiloha 9.1, 9.2, 9.3, 9.4, ve
kterych jsou zelenou barvou oznaCeny pozitivni nalezy u vSech psi). Asocia¢ni analyza
odpovida 100 %.

V pokusech hodnocenvch pomoci analyzy rozptylu hlavnich efektu, bylo dosaZeno

zavéru, ze:

1) Existuje statisticky vyznamny rozdil mezi primérnym ¢asem (s) a velikosti bytu (m?) a tedy
zamitame nulovou hypotézu.

2) Existuje statisticky vyznamny rozdil mezi casem (s) detekce v pripadé negativniho (ne) nebo
pozitivniho (ano) nalezu §ténic, a tedy zamitname nulovou hypotézu.

3) Dale bylo zjisténo, ze pouze v EXPERIMENT BYT neexistuje statisticky vyznamny rozdil
mezi prumérnymi ¢asy a jednotlivymi psy. Tim tedy potvrzujeme nulovou hypotézu.

4) Ve vsech ostatnich vyzkumech (kromé¢ EXPERIMENT BYT), zamitame nulovou hypototézu
a to znamena, ze existuje statisticky vyznamny rozdil mezi primérnymi Casy a jednotlivymi
psy.

5.1 Popisna statistika

5.1.1 Popisna charakteristika spolecné pro realné vyhlediavani a experiment

Popisné statistiky jednotlivych pst na zakladé porovnani Casu (s) ze vSech dostupnych
meéfeni. Z naméfenych hodnot mizeme vyhodnotit, Ze pes 1 celkem prohledal 55 ubytovacich
jednotek, primérny Cas na prohledani byl 67,45 sekund. Pokud bychom srovnali psa 1 a 2
muzeme vidét, ze pes 2 prohledal o 2 bytové jednotky navic, ale primérmy cCas hledani
odpovidal 86,70 sekundam, coz muzeme vysvétlit tak, ze pes 2 potiebuje delsi ¢as na hledani
nez pes 1 a tento pes mél nejvétsi rozptyl, dosahoval nejvyssich rozdili mezi maximem a
minimem nameéfenych hodnot a také pes 2 mél nejvyssi variacni koeficient odpovidajici 59
procentim. Je zajimavé, ze psi 3 a 4 dosahuji podobnych hodnot napiiklad u rozptylu,
smeérodatné odchylky i variacniho koeficientu, 1 kdyz kontrolni pes vypracoval celkem 175
detekci oproti mladSimu psu 3, ktery vypracoval detekci jen 63. Dalo by se tedy usuzovat, ze
star§i pes provadi velmi vyrovnané vykony.
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Tabulka ¢. 2 Popisné statistiky srovnani ¢asu v sekundach (zavisla proménna) a vyhledavani
jednotlivych pst (nezavisla proménna) pro realné vyhledavani i experiment dohromady

POPISNE STATISTIKY
iROMENN N Pramér Int. Int. Minimu Maximu Rozptyl | Sm.odch | Var.koef
platnyc spolehl. | spolehl. | m m
h - 95,000%
95,000%
Pes 1 55 67,4545 | 59,4445 | 75,4646 | 16,00000 | 135,0000 | 877,919 | 29,6297 | 43,9254
5 2 0 3
Pes 2 57 86,7017 | 72,9062 | 100,497 [ 29,00000 | 332,0000 | 2703,24 | 51,9927 | 59,9673
5 1 3 9 8 9
Pes 3 63 86,3174 | 75,0592 | 97,5756 | 13,00000 | 192,0000 | 1998,31 [ 44,7025 | 51,7885
6 7 7 4 2
Kontrolni 175 87,0457 | 80,3628 | 93,7286 | 10,00000 | 251,0000 | 2006,33 | 44,7920 | 51,4581
pes 4 1 7 1 9 2

5.1.2 Popisna charakteristika pro experiment

V pokusném testovani s nastrazenym vzorkem bylo prohledano celkem 80 ubytovacich
prostori dohromady, kde mira infestace dosahovala 73,75 % (z 80 prostord byl vzorek
nastrazen v 59 prostorech), po kazdém psovi 1,2,3 vzdy prosel pes kontrolni. V experimentu
bylo mozné nechat dostatecné mnozstvi casu na oddych mezi jednotlivymi hledanimi u
kontrolniho psa. V pokusu dosahoval nejlepsich vysledka pes 2, tento pokus ovlivnila nejvice
teplota v provadénych mistnostech. Z divodu zmeény mista, kde experiment probihal. V
ubytovacich jednotkach a na internatu byla teplota vyssi pfiblizn€ 25 stupiit, pii této teploté
jsme pozorovali, ze pes 2 z divodu fidké podsady a kratkych chlupt problém s vyssi teplotou,
oproti tomu vSechny ostatni psy plemene holandsky ovc¢ak teplota lehce zaskocila a po par
opakovanich byl zaznamenan pokles intenzity a energie u téchto psu s hustsi podsadou chlupd.

Tabulka ¢. 3 Popisné statistiky srovnani ¢asti v sekundach (zavisla proménna) a vyhledavani
jednotlivych pst (nezavisla proménna) pro experimentalni vyhledavani.

POPISNE STATISTIKY
FROMENNA "N Pramér Int. Int. Minimum | Maximum | Rozptyl | Sm.odch. | Var.koef.
platnych spolehl. spolehl.
- 95,000%
95,000%
Pes 1 22 66,13636 | 50,62922 [ 81,64351 | 16,00000 | 135,0000 | 1223,266 | 34,97522 | 52,88350
Pes 2 24 62,25000 | 51,81549 [ 72,68451 | 29,00000 | 114,0000 | 610,630 | 24,71094 | 39,69629
Pes 3 34 76,47059 | 63,04936 | 89,89181 | 23,00000 | 185,0000 | 1479,590 | 38,46544 | 50,30096
Kontrolni | 80 74,38750 | 66,94804 | 81,82696 | 20,00000 | 171,0000 | 1117,557 | 33,42988 | 44,94018
pes 4
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5.1.3 Popisna statistika pro reialné nasazeni v terénu

Dohromady bylo v redlném nasazeni prohledano 95 bytovych jednotek, mira infestace
odpovidala 36,84 % (napadeno 35 ubytovacich prostort). Zde dosahoval nejvyssich
prumérnych Casu pes 2, piedpokladame, Ze je to zptisobeno nejméné zkusenostmi s realnymi
zasahy, dale pusobenim vnéjSich vliva, kdy pes 2, je nejvice roztékany, tento pes také dosahuje
n¢jveétsiho variacniho koeficientu, zde témer 56 %.

Tabulka ¢. 4: Popisné statistiky srovnani Casi v sekundach (zavisla proménna) a vyhledavani
jednotlivych pst (nezavisla proménna) pro realné vyhledavani v terénu.

POPISNE STATISTIKY
BROMENN N Primér Int. Int. Minimu Maximu Rozptyl | Sm.odch | Var.koef
A platnyc spolehl. [ spolehl. [ m m
h - 95,000%
95,000%
Pes 1 33 68,3333 | 59,1091 | 77,5575 | 30,00000 | 119,0000 | 676,729 | 26,0140 | 38,0693
6 2 0
Pes 2 33 104,484 | 83,4556 | 125,514 | 30,00000 | 332,0000 | 3517,25 | 59,3064 | 56,7608
8 9 0 8 7 3
Pes 3 29 97,8621 | 79,1295 | 116,594 | 13,00000 | 192,0000 | 2425,26 | 49,2469 | 50,3228
2 6 6 9 6
Kontrolni 95 97,7053 | 87,4721 | 107,938 | 10,00000 | 251,0000 | 2523,42 | 50,2336 | 51,4134
pes 4 4 4 3 8 9

5.2 ANOVA hlavnich efekti — REALITA BYT - zavisla proménna cas,
nezavisla proménna pes, byt, nalez

Bylo prohledano celkem 48 bytovych prostord, infestace byla potvrzena u 21 bytt. Mira
infestace tedy dosahovala 43,75 %, je ale na misté zminit, ze realné nasazeni probihalo na
problematickych mistech, kde je infestace nanestésti béznym jevem. Jak muZeme vidét, u
jednorozmémeého testu vyznamnosti existuje statisticky vyznamny rozdil v primérném Case
prohledavani u tfidiciho faktoru velikost bytu a bytl, a i u faktoru pozitivita nalezu (Ano/Ne).
Faktor pes nemél vliv na prumérnou délku prohledavani.

Tabulka ¢. 5 Vysledky ANOVY hlavnich efektd pro pokus realného vyhledavani v bytech.
Zavisla proménna je zde Cas v sekundach a nezavislé proménné jsou jednotlivi psi, velikost
bytd (m?) a nalez (ano/ne).

JEDNOROZMERNE TESTY VYZNAMNOSTI PRO CAS (SEKUNDY)
EFEKT SIGMA-OMEZENA PARAMETRIZACE

DEKOMPOZICE EFEKTIVNI HYPOTEZY

SC Stupné PC F p

volnosti

Abs. ¢len 623985 1 62398,47 45,30591 0,000000
Pes 5061,9 3 1687,28 1,22509 0,305898
Byt (m?) 1186099 8 14826,23 10,76494 0,000000
Nalez 9474.6 2 473730 3,43963 0,036775
(ano/ne)
Chyba 112936,1 82 1377,27
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Z tabulky HSD pfi nestejnych N je vidét, ze existuje statisticky vyznamny rozdil mezi
gasem (s) u prohledani byt o rozloze 13 m? a 30 m?. Dale zaznamenavame i statisticky
vyznamny rozdil u rozméru 25 m? u tohoto rozméru je to nejvice patrné. V bytech o rozméru
25 m? je priimérna doba vyhledavani 291.50 sekund, coz je obrovsky rozdil napiiklad od
rozméru bytu 30 m2.

Tabulka ¢. 6 Vysledky Post hoc testu HSD u nestejnych N pro pokus realného vyhledavani
v bytech. Zavisla proménna byl zde ¢as v sekundach a nezavisla proménna je rozloha byt (m?).

HSD PRI NESTEINYCH N; PROMENNA CAS (SEKUNDY)
C.BUNKY | PRIBLIZNE PRAVDEPODOBNOSTI PRO POST HOC TESTY

CHYBA: MEZISKUP. PC = 1377.3, SV = 82,000

Byt 1 2 3 4 5 6 7 8 9

(m?) 57,654 106,50 75,455 93,000 118,25 51,000 76,000 291,50 37,000
1 12 0,000676 | 0,726839 [ 0,999032 | 0,349019 | 1,000000 [ 0,999569 | 0,000132 | 0,999769
2 13 0,000676 0,104425 | 0,999999 [ 0,999955 | 0,978587 | 0,984302 | 0,000232 | 0,634060
3 14 0,726839 | 0,104425 0,999995 | 0,785161 [ 0,999939 | 1,000000 | 0,000134 | 0,981145
4 15 0,999032 | 0,999999 [ 0,999995 0,999923 | 0,996617 | 0,999996 | 0,008629 | 0,977367
5 16 0,349019 | 0,999955 [ 0,785161 | 0,999923 0,934023 | 0,896902 [ 0,000489 | 0,422384
6 18 1,000000 | 0,978587 | 0,999939 | 0,996617 | 0,934023 0,999928 | 0,000630 | 0,999999
7 19 0,999569 | 0,984302 [ 1,000000 | 0,999996 | 0,896902 | 0,999928 0,000134 | 0,979402
8 25 0,000132 | 0,000232 | 0,000134 | 0,008629 | 0,000489 [ 0,000630 | 0,000134 0,000132
9 30 0,999769 | 0,634060 | 0,981145 | 0,977367 | 0,422384 [ 0,999999 | 0,979402 | 0,000132

Na zaklade zjisténého statistického rozdilu mezi primémym casem prohledani a
velikosti bytu jsem nasledn€ vypracovala vicenasobnou regresni analyzu pro hledani linearni
zavislosti, zda existuje zavislost mezi casem prohledani a velikosti bytu. Zde jsem pouzila jako
zavislou proménou ¢as (s) a nezavisle proménnou rozmér (m?).

Tabulka ¢. 7 Vysledky vicenasobné regresni analyzy pro pokus realného vyhledavani v bytech.
Zavislou proménnou byl ¢as v sekundach a nezavisla proménna byla rozloha bytu (m?).

VYSLEDKY REGRESE SE ZAVISLOU PROMENNOU : CAS (SEKUNDY)
N=96 R= 24492826 R2= 05998985 UPRAVENE R2= 04998975
F(1,94)=5,9989 P<,01617 SMEROD. CHYBA ODHADU : 50,916
b* Sm.chyba b Sm.chyba t(94) p-hodn.
z b* zb
Abs.&len 28,07648 23,34613 1,202618 0,232145
Byt (m2) 0,244928 0,100001 3,96419 1,61852 2,449269 0,016167

Zde mlUzeme vidét, Ze existuje linearni zavislost mezi praimérnym ¢asem prohledani
bytu a jeho velikosti. Zavislost R je 0,2 slaba. Dilezity je zde také koeficient determinace R?,
ktery byva neékdy interpretovan jako shoda modelu s daty. Zde koeficient determinace je zde
velmi nizky R? = 0,059. Na zakladé& tohoto koeficientu Ize fici, ze variabilita vysvétlované
proménné (Casu), je z 5,9 % vysvétlena modelem rozlohy bytu.
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5.3 ANOVA hlavnich efektu - proménna zavisla - ¢as, nezavisla pes, byt,
nalez REALITA HOTEL

Detekce byla provedena celkem u 47 pokoju v hotelovych zafizeni, nalez byl potvrzen
u 14 z nich. Mira infestace zde byla o néco niz§i, nez tomu bylo u pfedchoziho vyzkumu a
dosahovala pfiblizné 29,79 %. Jak mizeme vidét u jednorozmérného testu vyznamnosti, je zde
stejn€ jako u predchoziho pokusu rozdil mezi velikosti bytu a odhalenim nalezu. Existuje tedy
statisticky vyznamny rozdil ve faktoru ,,velikost bytu“ a odhaleni nalezu pro zavisle proménnou
Cas prohledani. Opét nebyly nalezeny rozdily u tfidiciho faktoru , Pes®.

Tabulka ¢. 8 Vysledky ANOVY hlavnich efektt pro pokus realného vyhledavani hotelovych
pokojich. Zavisla proménna je zde Cas v sekundach a nezavislé proménné jsou jednotlivi psi,
velikost bytl (m?) a nalez (ano/ne).

JEDNOROZMERNE TESTY VYZNAMNOSTI PRO CAS (SEKUNDY)
EFEKT SIGMA-OMEZENA PARAMETRIZACE

DEKOMPOZICE EFEKTIVNI HYPOTEZY

SC Stupné PC F p

volnosti

Abs. ¢len 133760,2 1 133760.2 129,9879 0,000000
Pes 8056,4 3 2685,5 2,6097 0,056805
Byt (m?) 54577,7 3 18192,6 17,6795 0,000000
Nalez (ano/ne) 11774,8 3 39249 3.8143 0,012914
Chyba 86437,7 84 1029,0

Z tabulky HSD pfi nestejnych N je vidét, ze mezi plochami bytd 14, 15 a 25 m®neni v
pramémeé dobé prohledani (s) statisticky vyznamny rozdil. Ov§em u plochy bytu 30 m? miizeme
videét statisticky vyznamny rozdil.

Oproti pfedchozimu realnému vyhledavani v bytech zde probéhlo vice opakovani v
bytech o plose 30 m?, zde jiz vidime, ze primérny &as straveny vyhledavani v tomto rozméru
je dvojnasobné delsi oproti plose 25 m?.

Tabulka ¢. 9 Vysledky Post hoc testu HSD u nestejnych N pro pokus realného vyhledavani
v hotelovychb pokojich. Zavisla proménna byl zde ¢as v sekundach a nezavisla proménna je
rozloha byt (m?).

HSD PRINESTEJNYCH N: PROMENNA CAS (SEKUNDY)
C. BUNKY PRIBLIZNE PRAVDEPODOBNOSTI PRO POST HOC TESTY

CHYBA: MEZISKUP. PC = 1029,0, SV = 84,000

Byt (m?) 1 2 3 4

88,211 96,917 88,346 164,67

1 14 0,910086 0,999999 0,000146
2 15 0,910086 0,913785 0,000152
3 25 0,999999 0,913785 0,000146
4 30 0,000146 0,000152 0,000146

Na zaklade zjisténého statistického rozdilu mezi primémym Casem prohledani a
velikosti bytu jsem néasledné vypracovala vicenasobnou regresni analyzu sezavislou proménou
pro hledani linearni zavislosti pro zjiSténi, zda existuje zavislost mezi Casem prohledani a
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velikosti bytu. Zde jsem pouzila jako zavislou proménou Cas (s) a nezavisle proménnou rozmér
(m?).

Tabulka ¢. 10 Vysledky vicendsobné regresni analyzy pro pokus realného vyhledéavani
v hotlovych pokojich. Zavislou proménnou byl Cas v sekundach a nezavisla proménna byla
rozloha pokoje (m?).

VYSLEDKY REGRESE SE ZAVISLOU PROMENNOU : CAS (SEKUNDY) (DATA REALITA
N=94 HOTEL)

R= 46447573 R2= 21573770 UPRAVENE R2= 20721311

F(1,92)=25,308 P<,00000 SMEROD. CHYBA ODHADU : 40,016

b* Sm.chyba b Sm.chyba t(92) p-hodn.

z b* zb

Abs.&len 40,48652 13,28274 3,048055 0,003007
Byt (m?) 0,464476 0,092329 3,13894 0,62396 5,030675 0,000002

Na zakladé zjisténych vysledkii mizeme konstatovat, ze s velikosti bytu roste Cas, ktery
pes potiebuje pro prohledani bytu, tedy se jedna o pfimou umeéru. Z vysledka regrese vidime,
7e se jedna o stiedné silnou zavislost (R= 0,4). Zde koeficient determinace R?je zde nizky
R? = 0,22. Na zakladé tohoto koeficientu lze Fici, ze variabilita vysvétlované proménné (¢asu),
je z 22 % vysvétlena modelem rozlohy hotelového pokoje.

5.4 ANOVA hlavnich efektu - proménna zavisla - ¢as, nezavisla pes, byt,
nalez EXPERIMENT - BYT

Tento pokus byl proveden ve 40 bytovych jednotkach. Oproti vyse zminénym
vysledkim, ze zde existuje statisticky vyznamny rozdil mezi primérym casem prohledani u
faktoru byt a faktoru nalez (Ano/Ne), je zde také poprvé zaznamenana prikaznost faktoru Pes.

Tabulka ¢. 11 Vysledky ANOVY hlavnich efekti pro pro experimentalni vyhledavani
s nastrazenym vzorkem v bytech. Zavisla proménnd je zde Cas v sekundach a nezavislé
proménné jsou jednotlivi psi, velikost byti (m?) a nalez (ano/ne).

JEDNOROZMERNE TESTY VYZNAMNOSTI PRO CAS (SEKUNDY)
EFEKT SIGMA-OMEZENA PARAMETRIZACE

DEKOMPOZICE EFEKTIVNI HYPOTEZY

SC Stupné PC F p

volnosti

Abs. ¢len 34283,15 1 34283,15 132,7082 0,000000
Pes 3595,95 3 1198.,65 4,6399 0,005313
Byt (m?) 19684,82 9 2187,20 8,4665 0,000000
Nalez (ano/ne) 944246 2 472123 18,2756 0,000001
Chyba 16791,76 65 258,33

V tabulce HSD pii nestejnych N nejsou statisticky vyznamné rozdily mezi byty o ploSe
12, 13,16, 17,22, 25, 28 m? v primémé dobé prohledani (s). Jak miizeme predpokladat, znovu
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se nam potvrzuje, ze nejdelsi primérny cas hledani stravi psi pii prohledavani nejvétsiho, tedy
36 m?bytu a to primérné 131 sekund.

Tabulka ¢. 12 Vysledky Post hoc testu HSD u nestejnych N pro pro experimentalni vyhledavani
s nastrazenym vzorkem v bytech. Zavisla proménna byl zde Cas v sekundach a nezavisla
proménna je rozloha bytti (m?).

HSD PRI NESTEJNYCH N; PROMENNA CAS (SEKUNDY)
¢ PRIBLIZNE PRAVDEPODOBNOSTI PRO POST HOC TESTY
BUNK | CHYBA: MEZISKUP. PC = 258,33, SV = 65,000
Y Byt | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
(m2 | 49,417 | 57,600 | 69,800 | 49,600 | 69,800 | 90,250 | 59,000 | 74,000 | 73,000 131,00
)
1 12 0,97865 | 0,07741 | 1,00000 | 0,14640 | 0,02076 | 0,99985 [ 0,49189 | 0,89994 [ 0,00016
9 3 0 4 8 5 2 2 5
2 13 0,97865 0,79294 | 0,98166 | 0,79294 | 0,13478 | 1,00000 | 0,90868 | 0,99364 | 0.00016
9 3 9 3 7 0 3 3 5
3 14 [ 007741 | 0,79294 0,15483 [ 1,00000 | 0,73317 [ 0,99961 | 0,99999 [ 1,00000 | 0.00016
3 3 6 0 4 2 8 0 6
4 16 1,00000 | 098166 | 0,15483 0,15483 [ 0,02177 | 0,99987 | 0,50268 | 0,90410 | 0.00016
0 9 6 6 0 6 0 9 5
5 17 0,14640 | 0,79294 | 1,00000 [ 0,15483 0,73317 [ 0,99961 | 0,99999 | 1,00000 | 0,00016
4 3 0 6 4 2 8 0 6
6 20 | 002076 | 0,13478 | 0,73317 | 0,02177 | 0,73317 0,63969 [ 091322 | 0,98570 | 0.02122
8 7 4 0 4 2 1 2 5
7 22 099985 | 1,00000 | 0,99961 [ 0,99987 | 0,99961 | 0,63969 0,99475 | 0,99688 | 0,00132
5 0 2 6 2 2 7 7 0
8 25 049189 [ 0,90868 | 0,99999 [ 0,50268 | 0,99999 | 091322 | 0,99475 1,00000 | 0,00032
2 3 8 0 8 1 7 0 2
9 28 0,89994 [ 0,99364 | 1,00000 [ 0,90410 | 1,00000 | 0,98570 | 0,99688 | 1,00000 0,01984
2 3 0 9 0 2 7 0 2
10 36 | 0,00016 | 0,00016 | 0,00016 [ 0,00016 | 0,00016 [ 0,02122 | 0,00132 [ 0,00032 | 0,01984
5 5 6 5 6 5 0 2 2

Na zakladé€ zjisténych rozdilt pfi tomto pokusu, jsem se zde navic rozhodla posoudit,
zda existuje statisticky vyznamny rozdil v primérném casu vyhledavani mezi jednotlivymi psy.
Zavisla proménna je zde Cas (s) a nezavisla proménna jsou jednotlivi psi. Zde jsem zjistila, ze
existuje pouze statisticky vyznamny rozdil mezi psem 3 a 4.

Tabulka ¢. 13 Vysledky Post hoc testu HSD u nestejnych N pro pro experimentalni vyhledavani
s nastrazenym vzorkem v bytech. Zavisla proménna byl zde Cas v sekundach a nezavislou
proménnou byli jednotlivi psi.

HSD PRI NESTEJNYCH N; PROMENNA CAS (SEKUNDY)
C. BUNKY PRIBLIZNE PRAVDEPODOBNOSTI PRO POST HOC TESTY

CHYBA: MEZISKUP. PC = 258,33, SV = 65,000

Pes 1 2 3 4

74,444 60,714 58,471 73,800

1 1 0,277094 0,161409 0,999805
2 2 0,277094 0,982708 0,147335
3 3 0,161409 0,982708 0,034982
4 4 0,999805 0,147335 0,034982
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Na zaklad¢ zjisténi rozdill, jsem vytvorila vicenasobnou regresni analyzu pro hledani
linearni zavislosti mezi velikosti bytu a dobou prohledavani. Zde jsem pouzila jako zavislou
proménou ¢as (s) a nezavisle proménnou rozmér (m?).

Tabulka €. 14 Vysledky vicendsobné regresni analyzy pro experimentalni vyhledavani
s nastrazenym vzorkem v bytech. Zavislou proménnou byl cas v sekundach a nezavisla
proménna byla rozloha bytu (m?).

VYSLEDKY REGRESE SE ZAVISLOU PROMENNOU : CAS (SEKUNDY)
N=80 R= 62537990 R2= 39110002 UPRAVENE R2= 38329361
F(1,78)=50,100 P<,00000 SMEROD. CHYBA ODHADU : 22,631
b* Sm.chyba b Sm.chyba t(78) p-hodn.
z b* zb
Abs.&len 23,23982 6,853775 3,390806 0,001096
Byt (m?) 0,625380 0,088354 2,59483 0,366599 7,078125 0,000000

Na zaklad¢ zjisténych vysledki mizeme konstatovat, ze s velikosti bytu roste ¢as, ktery
pes potiebuje pro prohledani bytu, tedy se jedna o pfimou uméru. Zde koeficient determinace
R?je o néco vysdi nez v predchozich pokusech a to R? = 0,39. Na zakladé tohoto koeficientu
lze fici, ze variabilita vysvétlované proménné (Casu), je z 39 % vysvétlena modelem rozlohy
bytu.

5.5 ANOVA hlavnich efektu - proménna zavisla - ¢as, nezavisla pes, byt,
nalez EXPERIMENT — UBYTOVNA

Tento pokus byl proveden ve 40 ubytovacich jednotkach, vzorek byl ukryt ve 30 z nich.
Jak mizeme vidét u jednorozmeérného testu vyznamnosti je statisticky vyznamny rozdil pro
zavisle proménnou ¢as prohledavani u tfidiciho faktoru velikost bytu a odhaleni nalezu. Opét
nebyly nalezeny pritkazné rozdily u tidiciho faktoru Pes.

Tabulka ¢. 15 Vysledky ANOVY hlavnich efekti pro pro experimentalni vyhledavani
s nastrazenym vzorkem v bytech na ubytovné. Zavisla proménna je zde Cas v sekundach a
nezavislé proménné jsou jednotlivi psi, velikost byti (m?) a nalez (ano/ne).

JEDNOROZMERNE TESTY VYZNAMNOSTI PRO CAS (SEKUNDY)
EFEKT SIGMA-OMEZENA PARAMETRIZACE

DEKOMPOZICE EFEKTIVNI HYPOTEZY

SC Stupné PC F P

volnosti

Abs. &len 154390,9 1 154390,9 143,0312 0,000000
Pes 1504,8 3 501,6 0,4647 0,707858
Byt (m?) 20100,1 6 3350,0 3,1035 0,009472
Nalez (ano/ne) 4592,5 1 4592,5 42546 0,042911
Chyba 74480,0 69 1079,4

V tabulce HSD pfi nestejnych N nejsou mezi byty v rozmérech 18, 20, 22, 30, 32 m? v
prumérmé dobé prohledani (s) statisticky vyznamné rozdily. Pozorujeme zde, ale prukazny
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rozdil pouze u dvojice pokoji 0 rozméru 14 m? a 25 m?. Od ostatnich rozmérd se viak tyto
pokoje jiz nelisi.

Tabulka ¢. 16 Vysledky Post hoc testu HSD u nestejnych N pro pro experimentalni vyhledavani
s nastrazenym vzorkem v pokojich na ubytovné. Zavisla proménna byl zde ¢as v sekundach a

nezavisla proménna je rozloha byt (m?).

HSD PRI NESTEJNYCH N; PROMENNA CAS (SEKUNDY)
C. PRIBLIZNE PRAVDEPODOBNOSTI PRO POST HOC TESTY
BUNKY CHYBA: MEZISKUP. PC = 10794, SV = 69,000

Byt (m?) 1 2 3 4 5 6 7

52,650 62,500 92,000 44,250 97,133 64,333 85,500

1 14 0,999564 | 0,892744 | 0999826 | 0.001216 | 0975729 | 0,424355
2 18 0,999564 0,971750 | 0,985707 | 0,749306 1,000000 | 0,954591
3 20 0,892744 | 0,971750 0,770783 | 0,999999 | 0,979549 | 0,999995
4 22 0,999826 | 0,985707 | 0,770783 0,270357 | 0,976634 | 0,568750
5 25 0,001216 | 0,749306 | 0,999999 | 0,270357 0,196106 | 0,991723
6 30 0,975729 1,000000 | 0,979549 | 0976634 | 0,196106 0,854932
7 32 0,424355 0,954591 0,999995 0,568750 | 0,991723 | 0,854932

Na zaklad¢ zjisténi rozdild, jsem vytvortila vicenasobnou regresni analyzu pro hledani
linearni zavislosti mezi velikosti bytu a dobou prohledavani. Zde jsem pouzila jako zavislou
proménou ¢as (s) a nezavisle proménnou rozmér (m?).

Tabulka ¢. 17 Vysledky vicenasobné regresni
s nastrazenym vzorkem v pokojich na ubytovné. Zavislou proménnou byl ¢as v sekundéach a
nezavisla proménna byla rozloha bytu (m?).

analyzy experimentalni vyhledavani

VYSLEDKY REGRESE SE ZAVISLOU PROMENNOU : CAS (SEKUNDY) (DATA PRO STATISTIKU)
N=80 R= 29236798 R2= 08547903 UPRAVENE R2= 07375441
F(1,78)=7,2906 P<,00850 SMEROD. CHYBA ODHADU : 36,463
b* Sm.chyba b Sm.chyba t(78) p-hodn.
z b* zb
Abs.Clen 34,60619 15,65752 2,210196 0,030023
Byt (m?) 0,292368 0,108280 1,76896 0,65515 2,700103 0,008498

Na zaklad¢ zjisténych vysledki mizeme konstatovat, ze s velikosti bytu roste Cas, ktery
pes potiebuje pro prohledani bytu, tedy se opét jedna o pfimou umeéru. Z vysledku regrese
vidime, ze se jedna o slabou zavislost 0,2 (R). V tomto pokusu koeficient determinace R? je
velmi nizky R? = 0,085. Na zakladé tohoto koeficientu Ize fici, ze variabilita vysvétlované
proménné (Casu), je z 8,5 % vysvétlena modelem rozlohy bytu.

41



6 Diskuze

Experimenty i ,,0stré” vyhledavani pro tuto diplomovou praci probihaly celkem ve 175
ubytovacich prostorech. Detekce byla provedena pro Ctyfi rizna mista a odlisné situace. Bylo
vyuzito celkem Ctyf pst, ale pouze dvou plemen: tii psi plemene Holandsky ov¢ak a jednoho
psa plemene Louisiansky leopardi pes. Lze ptedpokladat, ze znacnou roli pifi nacviku i
samotném realném zasahu hraje jista individualita daného jedince a predispozice plemene coz
se odrazi ve vysledkcich daného Setfeni. Vice psu cvi¢enych pro uvedenou problematiku vSak
v CR neni v soucasnosti k dispozici.

Prvni ¢ast vyzkumu se zaméfovala na realné nasazeni detekcnich pst v terénu. V prvnim
piipadé€ byla provedena detekce v realném prostiedi byt obyvanych najemniky, ktefi si sluzbu
detekce objednali a plné€ uhradili. V tomto pokusu, ktery je vySe oznacovan jako ,,REALITA
BYT* bylo prohledano celkem 48 bytt a infestace byla potvrzena u 21 bytt. Dale byl provedena
detekce v realném prostiedi 47 hotelovych pokojt, oznaceno jako ,,REALITA HOTEL®, kdy
se infestace potvrdila u 14 pokoju.

Porovnani vyslednych charakteristik jednotlivych pst (Tabulka ¢. 2) ukazuje, ze pes 2
(fena Terri) dosahuje del§iho primérného Casu vyhledavani oproti psovi 1 (Nubi), kdy pocet
vypracované detekce t€chto dvou psu lisil pouze o 2 pozorovani. Pes 2 byl pfi detekci vice
roztékany, mozna az hyperaktivni, coz zpusobuje prehnané rychlé reakce pii vykonu, a tim ne
zcela presnou detekci na coz ukazuje vyssi rozptyl hodnot a u tohoto psa byl zaznamenan i
nejvetsi variacni koeficient ze vSech psu dosahujici témér 60 %. Bylo také pozorovano, Ze se
co nejrychleji tento pes 2 snazi obejit celou mistnost, ale diky tomu urcitou ¢ast napt. maly roh
za posteli vynecha a musi se pozdéji vracet at’ jiz z vlastni vile nebo pod dohledem psovoda.
Muzeme se domnivat, ze je to také zpisobeno tim, Ze se jedna o lovecké plemeno, které ma za
ukol vyhledat, co nejrychleji (ne nejpreciznéji) ulovenou kofist, ostatné takto popisuje plemeno
Louisiansky leopardi pes ve své praci i Audova (2016). Toto tvrzeni, ze existuji rozdily mezi
jednotlivymi plemeny podporuji i La Toya et al. (2017). Uvedeni autofi Ctenafe velmi dirazné
nabadaji, ze je dulezité maximalizovat efektivitu identifikace vhodnych kandidati na detekcni
psy a musi byt stanoveny fyzické a behavioralni rysy pro specifické detekéni tkoly. Oproti
tomu pes 3 (Mia) vypracoval o 6 detekci vice se shodnym prumérnym casem jako pes 2, ale
rozptyl hodnot nedosahoval tak vysokych hodnot jako u psa 3, dale pes 3 mél nizsi 1 variacni
koeficient odpovidajici 51 procentim, coZz jasné€ potvrzuje piesnéjsi detekCni prace u psa 3.

Druha ¢ast vyzkumu cilila na pokusné vyhledavani s nastrazenymi vzorky mimo realny
vyskyt. V prvni Casti tohoto pokusného vyhledavani nastrazenych vzorkii dale nazyvan
,EXPERIMENT BYT* bylo ukryto 29 vzorkt celkem ve 40 bytech. V druhé ¢asti pokusného
vyhledavani, dale oznacen jako ,, EXPERIMENT UBYTOVNA* bylo ukryto celkem 30 vzorkt
ve 40 pokojich na zpisob hotelového ubytovani.

Pokusny design s nazvem ,,EXPERIMENT BYT“ se jako jediny liSil v ziskanych

vysledcich. Zde bylo oproti srovnavanym pokustm zjisténo, ze jsou rozdily i mezi jednotlivymi
samostatnymi psy. Toto pravdépodobné muzeme vysvétlit tak, Ze tato situace nastala predevsim
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z divodu nasobného opakovani méfeni u kontrolniho 4 psa, ktery absolvoval nejvice
jednotlivych vyhledavani.

Dale bylo potvrzeno ve vSech pokusech, kterymi se tato prace zabyva, ze ¢im vétsi
prostor pes prohledava, tim je delsi ¢as ukonu. Bylo zde zjisténo, ze pokud je delsi Cas detekce,
je to vét§inou z dtvodu vnéjsich vstupti. Casovou naro¢nost vykonu psa ovliviiuje rozmisténi
nabytku v byté a tim dostupné mnozstvi tkrytd, kde se Sté€nice nejcastéji zdrzuji. Prikladng,
pokud mame v mistnosti pouze postel hned naproti vchodu do mistnosti, je zde pozitivni nalez
proveden v fadu desitek sekund. Pokud je misnost velmi ¢lenita a obsahuje vice kust nabytku,
tieba skiini pfipadné patrovych posteli, je Casova narocnost i v piipadé malych rozmért daleko
vyssi. Uplanuje se zde wvnitini Clenitost kazdého prohledaného prostoru. Pii detekci v
L,EXPERIMENT UBYTOVNA® nastala situace, kdy v byté o 30 m? byl nalez potvrzen za
pomoci psa 2 a poté také kontrolniho psa 4, kde bylo nalezeno hnizdo $ténic za nabytkem
(konkrétné sedaci souprava), ktery byl umistén nalevo ode dvefi i okamzité po vstupu psa, resp.
nalez byl potvrzen ihned po zahajeni vyhledavani, coz odpovida jednoduchému designu
rozmisténi nabytku. Dale u bytd v rozméru 30 m? miizeme vidét velmi kratky pramérny cas
prohledavani, ovS§em tato situace zde pravdépodobné nastala z divodu malého poc¢tu opakovani
prohledavani byta této podlahové plochy. Jsem si védoma, ze pro lepsi zhodnoceni by bylo
potieba zkontrolovat vétsi mnozstvi byt v tomto rozméru, ovSem realné zasahy v terénu byly
pfedem majiteli byt objednany, tedy nebylo mozné tento faktor ovlivnit.

Hlavnim cilem této prace, bylo zodpoveédét hypotézu, zda ,,ispéSnost psa ve vyhledavani
Sténic je ovlivnéna celkovou dobou ptedchoziho vycviku.“ Navzdory tvrzeni Lit et al. (2011),
ktefi ve svém vyzkumu testovali hypotézu o vlivu psovoda na prubéh detekce, ktery vedl
k falesnému oznaceni vzorkil nebylo v provedenych experimentech zaznamenano ovlivnéni
psovodem na prubéh detekce psa, a to ani v pfipad€, Zze psovod v realném nasazeni v terénu
predem nevédél, zda se Sténice v byt€ nachazeji ¢i nikoliv. Mizeme se tedy domnivat, ze
psovod tedy slouzil pouze jako podpora psa, nikoliv jako hlavni faktor k ovlivnéni prabéhu
zasahu. S timto tvrzenim se CasteCné ztotozinuji Gazit el al. (2004), ktefi ve své praci, mimo
jinych hypotéz, zkoumali i zda psovod muze ovlivnit svého psa nevédomky. Ve své praci dosli
k zavéru, ze pes nepracuje nikdy sam, ale je soucasti tymu (psovod + pes). Dale potvrdili, ze
jsou psi velmi vnimavi a rychle zachycuji neverbalni signaly od svych psovodu. Je tedy mozné,
ze v pripad€, ze by detekci s vyuzitim vySe v textu prace uvedenych pstu provadél jiny psovod
nez majitelka a cviCitelka Jana Hofferova ve spolupraci s autorkou studie, psi by mohli mit jiné
vysledky. Nicméné toto je pouhd domnénka a i Gazit et al. (2004) dospéli k vysledku, Ze to na
prvni pohled muize puasobit tak, ze psovod psa nevédomky motivuje a ¢lovék pii takovych
experimentech milné vyhodnoti vliv psovodi na chovani pst. V konecném dusledku vsak
experiment popsany Gazit et al. (2004), stejn€ jako pokus v této diplomové praci, vyhodnotil,
ze psovod neni hlavnim faktorem ovlivnéni psa pfi jeho vykonu.

K potvrzeni hypotézy této diplomové prace piispél rovnéz vyzkum, ktery realizovali
Nakash et al. (2000), ktefi pii vyhledavani hmyziho Skiiddce palm (Rhynchophorus ferrugineus)
pouzili 2 psi jedince. Uvedeni autoti provedli pokus, kdy detek¢ni psi méli pripraveny 4 vzorky
pachti skadct ukrytych celkem na 10 mistech. V tomto vyzkumu byli psi 100% uspésni. Stejné
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tak i vSichni psi, pouziti pfi vyzkumu této diplomové prace, byli 100% Uspésni a nasli hledany
objekt (Cimex lectularius). Je mozné, ze pokud by se pokusu zacastnilo vice psovodu s riznymi
psy a kazdy cvicil svou metodou, mohl by se vysledek lisit. Takovy nazor vyplyva ze zavéru
jiné studie provedené autory Suma et al. (2013), ktefi ve svém vyzkumu pracovali s vétSim
poctem detekénich tyma a dosli spolecné k o néco méné presnéjsi mite detekce, ktera Cinila 78
%. Existuje tak rozpory mezi touto praci a praci Nakash et al. (2000) s vyzkumem Lit et al.
(2011) a to se domnivam je zapiicinéno prave tim, ze v této praci bylo vyuzito statisticky
vétsiho poctu opakovani a vyzkumu se zi€astnilo 18 detekcnich tymd, tedy 18 psi, coz poskytlo
realné€jsi vysledek. V ramci diplomové prace bylo vyuzito pouze 4 detekcnich psti a Nakash et
al. (2000) pro svij vyzkum vyuzili prace pouze dvou jedinct.

Brooks et al. (2003) zminuji uspésSnost odhalenych pfipadii infestace za pomoci
detek¢nich pst pouzitych na vyhledavani termitd a hmyzich Skidct v obytnych budovach
v rozmezi od 88,89 % az 98,89 % v zavislosti na daném druhu termita (Reticulitermes spp.,
Coptotermes spp. a Heterotermes spp.). V této praci také vyzdvihuji praktiCnost a efektivitu
detek¢nich psu pii vyhledavani obtiznych Skudct. Totozny je i zptisob odhaleni téchto termitd,
kdy stejné jako v této diplomové praci, provadi odbornici v pfipadé napadeni nejprve vizualni
kontrolu, to se ovSem ukazuje jako velmi neefektivni a nespolehlivé, protoze se likvidatofi
zamétuji pouze na zietelné viditelné zivé jedince, ktefa jsou vidét az v pfipad€ znacné infestace
obydli. Brooks et al. (2003) tak vyzdvihuji pfesnost detekénich psu, ktefi dokazi najit a oznacit
mista napadeni termity vSech vyvojovych stadiii, ktera nejsou na prvni pohled pouhym okem
viditelna.

Cooper et al. (2014), ktefi provedli vibec prvni zkoumani detekce Cimex
lectulariusovétovali, zda zkuSenosti detekEéniho tymu mohou ovlivnit miru jejich GspéSnosti pii
vyhledavani. Ve své studii vyuzili 11 detek¢nich tymu pfi 3 raznych experimentech a potvrdili
predpoklad obdobny hypotéze této diplomové prace. Zavér jejich prace fikd, ze mezi
zkuSenostmi tymu nebo stavem certifikace ve které se tym pripadné nachazi (zda jde jiz o psa
s platnou certifikaci ¢i psa v pfipravé na ni) a mirou detekce nebyl zadny vyznamny vztah. To
ovSem zpochybriuji Hayes et al. (2018), ktefi ve své praci upozortiuji na fakt, ze na praci starych
psu (kam bychom vzhledem k véku mohli zaradit i kontrolniho psa z této diplomové prace), ma
vliv jejich predchozi zkuSenost s touto praci. Psi mohou pocitovat posttraumatické priznaky
stresové poruchy a tim padem vyzaduji odborné vedeni. Tuto myslenku, ale vysledek této prace
jednoznacné zamita. Prace kontrolniho psa byla velmi vyrovnana a tento pes dosahoval takika
shodnych vykont ve v§ech experimentech. Vzhledem k véku v§ak mél nastaven urcita omezeni
napfiiklad pfi praci na povrchu patrovych posteli, nicméné vykon v€kem psa ovlivnén nebyl.
Co ovsem Cooper et al. (2014) povazuji za dilezité, je zjisténi, Ze Ctyfi srovnavané tymy pro
detekci pfi opakovani ve vice dnech byly nekonzistentni ve schopnosti odhalit §ténice a
vykazovaly signifikantni rozdily v presnosti detekce mezi kontrolami v rtizné dny. S timto
tvrzenim se muzeme na zakladé vysledkd vlastniho pozorovani ztotoznit, protoze detekce
probihala v horizontu delsiho ¢asového useku a nékteré dny byly probihajici detekce o poznani
pomalejsi v Case, nez tomu bylo jiné dny. V téchto pfipadech nesmime opomijet fakt, ze pes je
zivy tvor, ktery stejné€ jako clovek nemusi odvadét vzdy 100% shodné vykony s predchozimi a
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domnivame se, Ze se zde uplatiiuje i faktor rizného ,,rozpolozeni®, tedy momentalni nalady psa,
ktery ovSem lze jen obtizné identifikovat a zaznamenat.

Pti experimentech v této diplomové praci psi nevykazovali zadné extrémni rozdily mezi
vyhledavanim v realném prostfedi a vyhledavanim v ramci testovani s nastrazenymi
navnadami. Toto zji§téni ale rozporuji Hayes et al. (2018), ktefi zmifiuji ve své praci, ze
navzdory Siroce slibnym vysledkim, kterych dosahli pfi detekci psi v ramci jejich
akademického vyzkumu v laboratornim prostiedi, bylo vyhledavani v redlném terénu o poznani
horsi. Utinnost detekénich psd vjim dostupnych a hodnocenych zpravach naznaluje, Ze
existuji rozdily v pfesnosti detekce v zavislosti na hledané lokalité, coz v podstaté odpovida
moznym rozdilim v designu zkoumanych prostor a dal$im faktorim, které se v realném
prostfedi kumuluji (napf. predchozi pfitomnost jinych zvifat nebo jinych atraktivnich
pachovych stop v prostiedi, zavislost na individualnim rozmisténi nabytku, apod.).

I ptes vySe popsané problémy metodické i interpretacni muzu konstatovat, ze testovana
hypotéza této diplomové prace byla spolehlivé vyvracena. Bylo zjisténo, ze vSichni testovani
psi méli 100% uspesnost v hledani, pokud tedy byly Sténice pfitomny, vzdy je identifikoval
kazdy z testovanych psu.
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7 Zavér
e Byla testovana hypotéza: Usp&snost psa ve vyhledavani §ténic je ovlivnéna celkovou
dobou predchoziho vycviku. Tato hypotéza byla vyvracena. Bylo zjisténo, ze vSichni
testovani psi méli 100% uspesnost v hledani, pokud tedy byly Sténice detekovany, vzdy
je identifikoval kazdy z testovanych pst. Nebyl tedy pozorovan rozdil mezi stafim a

tedy 1 dobou vycviku a praxe psa s ohledem na uspésnost detekce. Pokud Sténice byly
pfitomny, pes je nasel bez rozdilu doby vycviku ¢i véku psa.

e Bylo jednoznaéné potvrzeno, ze soucasné s rozmérem bytu roste i Cas, ktery pes travi
jeho prohledanim, toho lze vyuzit pro budouci presnéjsi planovani Casu detekce
v objektech se znamou rozlohou a ¢lenitosti mistnosti.

e Dale bylo dle naméfenych hodnot z pokusu zjisténo, ze pes prohledava kazdou mistnost
pfiblizné stejny Cas bez ohledu na to, zda zde byl potvrzen nalez ¢i ne. Z toho je mozné
usuzovat, ze pes provadi svou praci stale stejné precizné a systematicky.

e Byly potvrzeny rozdily v ¢asech vyhledavani mezi psy na trovni plemene. Lovecky pes
je méné soustiedény a ma veétsi tendence délat chyby. Presto vSichni psi byli ve
vyhledavani uspésni.

7.1 Doporuceni pro praxi

Diplomova prace otevrela fadu dal§ich moznych otazek, na néz nebylo mozné presnéji
odpovédét, bylo by vhodné v testovani psu a dalSich experimentach pokracovat. Mezi dulezité
nezodpovézené otazky mizeme zaradit napfiiklad tyto:

1) V piipadg, e se v CR podaii zalozit spolek na certifikaci pst pro vyhledavani §ténic
bych urcité navrhovala provést porovnani zkoumani s vice psovody. V mé praci byli vyuziti
veskefi vycviGeni psi na detekci §ténic v Ceské republice a tito psi jsou od po&atku vycvideni a
vedeni jednim psovodem, coz muze mit vliv na vykon pst. Budouci moznou hypotézou, o
kterou bych se rada zajimala je to, zda psovod a jeho zkuSenost miize mit vliv na uspé$nost psu
a lze li stanovit n€jakou miru ovlivnéni.

2) Pro pokracovani studie doporucila rozsitit variabilitu plemen s vétSim poctem jedinct
od kazdého plemene.
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9 Samostatné prilohy

9.1 Priloha 1: Ziskana data —- REALITA BYT

Zelen¢ jsou oznaceny prostory bytd, kde byl potvrzen pozitivni nalez Cimex lectularius.

Vysvétlivky:
LO =loznice
DP = détsky pokoyj

OB = obyvaci pokoj

Byt 1 Byt 2 Byt 3 Byt 4 Byt 5 Byt 6 Byt 7 Byt 8 Byt 9 Byt 10

16m?, 14m?2, 25m?, 18m?, 30m? 19m? 12 m2 16m2 14m?2 13m2
Rozloha + mistnost LO DP OB LO OB LO LO OB DP DP
Pes 1 (Nubi) - 16x
Pes 2 (Terry) - 18x 1,44 5,32 1,59 0,54
Pes 3 (Mia) - 14x 2,21 0,59 0,13 0,58 0,51 0,34
Pes 4 kontrolni pes Ally -
48x 3,15 2,58 4,11 0,51 0,2 0,5 0,1 1,2 0,43 0,3
Byt 11 Byt 12 Byt 13 Byt 14 Byt 15 Byt 16 Byt 17 Byt 18 Byt 19 Byt 20 Byt 21
LO oB DP LO LO
12m? 14m? 14m? 12m? 12m? OB 13m? OB14m? |LO12m? [OB14m? |LO12m? | OB14m?
0,4 1,23 0,49 1,45 1,38 0,51 0,3 1,13

1,12 0,3 1,04
0,37 1,45 1,1 0,51 0,37 0,4 2,1 2,2 1,15 0,46 1,57
Byt 22 Byt 23 Byt 24 | Byt25 Byt 26 Byt 27 | Byt28 Byt29 |Byt30 |Byt31 |Byt32 Byt 33 Byt 34
LO 12m? | OB 13m? | LO 13m? | DP 14m? | OB 13m? | LO 13m? | DP 13m? | DP 14m? | 0B 13m? | LO 12m? |DP14m? | DP14m? | OB 13m?
1,57 0,31 0,34 0,49 1,1
2,15 2,32 1,5 2,03
1,45 1,58 2,23 0,56
2,2 2,56 3,1 1,2 2,31 1,3 2,1 2,08 1,01 0,5 0,5 1,1 1,54
Byt35 |Byt36 |Byt37 |[Byt38 |Byt39 |Byt40 |Byt41l |Byt42 |Byt43 |Byt44 |Byt45 |Byt46 |Byt47 |Byt48
LO 13m? | OB 13m? |[LO13m? | DP 14m? | LO 12m? | LO 12m? | LO 14m? | OB 16m? | DP 12m? | DP 14m? | LO 14m? | DP 12m? | DP 14m? | LO 12m?
0,58 0,45 1,15
2,1 1,47 1,54 0,41 1,33 1,29 1,09
0,45 0,36 1,16 1,04

1,57 2,1 1,59 0,3 0,55 0,53 0,48 1,03 1,12 0,58 0,35 0,52 0,5




9.2 Priloha 2: Ziskana data - REALITA HOTEL

Zelené jsou oznaceny prostory bytd, kde byl potvrzen pozitivni nalez Cimex lectularius.

Vysvétlivky:

2L = dvoulazkovy pokoj
3L = trilazkovy pokoj
AP = apartman

Pokoj Pokoj Pokoj Pokoj
1 Pokoj 2 | Pokoj 3 | Pokoj 4 | Pokoj 5 | Pokoj 6 | Pokoj 7 | Pokoj 8 | Pokoj 9 | 10 11 12
14m? | 14m? |14m? |14m? |14m? |[14m? |14m? |14m? |14m? |25m? 25m? 25m?
Rozloha 2L 2L 2L 2L 2L 2L 2L 2L 2L 3L 3L 3L
Pes 1 (Nubi) - 17x 0,51 1,12 0,48 1,59 1,51 1,53
Pes 2 (Terry) - 15x 1,25 1,49 2,1
Pes 3 (Mia) - 15x 2,15 1,59 0,57
Kontrolni pes Ally -
47x 1,12 1,25 1,02 1,56 1,2 1,59 2,1 1,5 1,17 2,1 2,44 1,56

Pokoj | Pokoj |[Pokoj |Pokoj |Pokoj | Pokoj | Pokoj |[Pokoj |Pokoj |Pokoj | Pokoj |Pokoj |[Pokoj |Pokoj | Pokoj

13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
30m? |[30m? |30m? |15m? [15m? |15m? |15m2? |14m? |[14m? |14m? |14m? |14m? |14m? |14m? |14m?
AP AP AP 2L 2L 2L 2L 2L 2L 2L 2L 2L 2L 2L 2L

05| o051 o046| 1,13| o048| 123| 107| 1,42

3,1 3,43 1,29

3,1 2,03| 1,57| 1,48

3,54| 3,13 32| 222 2,4 1,3 1,32 14| 152| 204| 156| 158| 1,41 21| 1,47

Pokoj Pokoj Pokoj Pokoj Pokoj Pokoj Pokoj Pokoj Pokoj Pokoj Pokoj Pokoj Pokoj Pokoj
28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41
14m? 25m? 25m? 25m? 25m? 25m? 25m? 25m? 30m? 30m? 30m? 30m? 14m?2 | 15m?
2L 3L 3L 3L 3L 3L 3L 3L AP AP AP AP 2L 2L
1,22 1,05
0,41 0,39 0,41 0,59 1,3 1,1
0,23 1,29 1,48 2,1 2,29 0,55
0,2 0,4 0,36 1,12 1,54 1,36 0,45 1,47 2,2 2,45 2,16 1,2 1,35 1,12
Pokoj 42 Pokoj 43 Pokoj 44 Pokoj 45 Pokoj 46 Pokoj 47
15m? 2L 25 m? 3L 25m? 3L 25m? 3L 30m?2 AP 30m? AP
1,06
1,52 1,48 2,14
3,12 2,18
1,18 1,34 1,4 1,15 3,1 2,25

IT




9.3 Priloha 3: Ziskana data - EXPERIMENT BYT

Zelené jsou oznacCeny prostory bytd, kde byl potvrzen pozitivni nalez Cimex lectularius.

Vysvétlivky:
LO =loznice
DP = détsky pokoyj

OB = obyvaci pokoj

Byt |Byt |Byt |Byt |Byt |Byt
Bytl |Byt2 |Byt3 |Byt4 |Byt5 |Byt6 |Byt7 |Byt8 |Byt9 |10 11 12 13 14 15
Velikost + 36m? | 36m? | 16m? | 12m? | 14m? | 12m? | 14m? | 12m? | 13m? | 17m? | 14m? | 13m? | 13m? | 16m? | 12m?
mistnost OB LO OB LO DP DP OB LO DP OB LO DP DP OB LO
Pes1(Nubi)-9x | 1,45| 1,57 1,22 1,3| 048] 05
Pes 2 (Teri) - 14x 051 037 1,49| 1,18 0,47 | 0,36
Pes 3 (Mia) - 17x 0,48 0,553 0,59
Kontrolni pes 4
(Ally) - 40x 236| 2,51 049| 053] 1,46| 1,25| 1,02 1,1 051| 1,55 2,1| 1,23| 109| 059| 044
Byt16 |Byt17 |Byt18 |Byt19 |Byt20 |Byt21 |[Byt22 |Byt23 |[Byt24 |[Byt25 |[Byt26 |Byt27 |Byt28
25m? 20m? 36m? 17m? 25m? 20m? 22m?
14m?DP | 13m?DP | 16m? OB | 14m2LO | 12 m?DP | 13m2DP | OB DP DP DP LO DP DP
1,29 0,38 0,51
0,56 1,13 1,03 1,2 1,07
0,41 0,29 0,48 1,14 1,36
0,48 0,59 0,52 0,53 0,45 0,39 1,45 1,29 2,28 1,1 1,06 1,36 0,51
Byt29 |Byt30 |Byt31 |Byt32 Byt33 |Byt34 |Byt35 |Byt36 |Byt37 |Byt38 |Byt39 |Byt40
28m20B | 16m?LO | 12m?LO |17 m?0B | 14m?LO | 17m?0OB | 14m2LO | 17m? OB | 14m?DP | 16m?0OB | 14m2LO | 14m?DP
1,13 0,51 0,29
0,49 1,35 0,52 0,47 1,2 0,51 0,29 1,29 0,57
1,13 0,48 0,34 0,58 1,24 0,59 0,54 1,35 1,03 0,47 1,1 0,43

III



9.4 Priloha 4. Ziskana data - EXPERIMENT UBYTOVNA

Zelené jsou oznaceny prostory pokoju, kde byl potvrzen pozitivni nalez Cimex lectularius.

Vysvétlivky:
2L = dvoulazkovy pokoj
3L = trilazkovy pokoj
4L = ¢tyilazkovy pokoj (2x dvoupatrova postel)
6L = Sestiluzkovy pokoj (3x dvoupatrova postel)
8L = osmiltizkovy pokoj (4x dvoupatrova postel)

AP = apartman
Pokoj Pokoj | Pokoj | Pokoj Pokoj Pokoj Pokoj Pokoj
Pokoj1 | 2 Pokoj3 | 4 5 6 Pokoj7 | 8 Pokoj9 | 10 11 12
25m?2 [25m? [32m2 [20m? |18 m? [22m? [32m? |32m? [22m? [32m? [25m? |25m?
Velikost - Cislo hotelu | 4L 4L 6L 4L 2L 4L 6L 6L 4L 6L 4L 4L
Pes 1 (Nubi) - 13x 1,05 0,51 1,95
Pes 2 (Teri) - 10x 1,54 1,04 0,4 1,17
Pes 3 (Mia) - 17x 2,42 3,05 1,56 2,29 1,4
Kontrolni pes 4 (Ally) -
40x 2,1 2,4 1,3 1,1 0,5 0,2 1,2 1,06 0,56 1,43 2,31 1,22
Pokoj | Pokoj | Pokoj | Pokoj | Pokoj |Pokoj [Pokoj |Pokoj | Pokoj |Pokoj |Pokoj |[Pokoj |Pokoj |Pokoj | Pokoj
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
30m? |25m? |25m? |[18m? |25m? |25m? |30m? [25m?4 |14m? |14m? |14m? |[14m? |14m? |14m? |14m?
8L 4L 4L 2L 4L 4L 8L L 2L 2L 2L 2L 2L 2L 2L
0,54 0,26 0,32 2,15 1,56 0,26 0,59 0,37 0,16 0,48
1,29 1,43
1,43 1,17 1,4
2,2 1,05 1,32 1,22 0,52 0,48 1,54 1,48 0,5 1,1 0,48 0,31 0,49 1,34 1,1
Pokoj Pokoj Pokoj Pokoj Pokoj Pokoj Pokoj Pokoj Pokoj Pokoj Pokoj Pokoj Pokoj
28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
14m? 2L | 14m? 2L | 14m? 2L [ 25m?3L | 25m? 3L | 25m? 3L | 25m? 3L | 25m?2 3L | 25m? 3L | 30m? AP | 30m? AP | 30m? AP | 30m? AP
0,42 0,49 0,36 0,3
1,25 1,37 1,28 1,52 1,12 0,34 0,23 0,54 0,39
0,34 0,53 0,49 0,21 1,29 1,42 1,5 2,13 1,49 0,43 0,34 1,05 0,46

v




