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Analyza pestovania topol’ov na lesnom obvode VIi¢any
(Lesna sprava Nitra, LSR, S.p.)

Analysis of poplar cultivation in the Forest district
Vicany (Forest Administration Nitra, FSR, s.e.)

Suhrn.

Praca sa zaoberd pestebnymi postupmi topolovych klonov na Podunajskej niZine
v povodi rieky Vah. Praca definuje hlavné klony ktoré st pestované na uzemi Lesného
hospodarskeho celku Nitra a hodnoti ich rastovy a produkény potencidl a taktiez podrobne
popisuje aké dypy porastov su najCastejSie vyuzivané. V praci su popisané vyznamné
vlastnosti klonov na zaklade ich stanovistnych narokov. Praca sa rovnako zaobera
rozmnozovanim a odolnost'ou vo¢i biotickym a abiotickym ¢initelom a problematikou pri
zakladani porastov na r6znych oblastiach Podunajskej niziny. Topolové klony boli v praci
popisané aj na baze chemického zlozenia a obsahu hlavnych chemickych prvkov v dreve.
Cielom zaverecnej prace boli merania dvoch porastov a zistovanie ich zasoby z naslednym
Statistickym porovnavanim klonov, a ich produkénych vlastnosti. Tieto merania potvrdili
ze pestovanie Slachtenych topol'ov je perspektivne a progresivnhou metodou pre vyrobu

dendromasy alebo sortimenty najvyssej kvality.

KPacové slova: pestebné postupy, topol’, klon, produkcia, LHC Nitra, rychlorastiice

dreviny.

Keywords: cultivation methods, poplar, clone, production, Forest Administration Nitra,

fast — growing woods.
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Analysis of poplar cultivation in the Forest district
VIcany (Forest Administration Nitra, FSR, s.e.)

Summary

The graduation Theses deals with cultivation methods of poplar clonec on Danube
lowlands in the river — basin of river Vah. This work defines the main clones which are
cultivated in the area of Forest administration Nitra, and rates their growing and production
potential together with the detailed description of each used clones. In the Theses,
properties and location needs have been described and compared with each other.
Document also shows how resistant poplar clones are against biotic and abiotic elements
and how these elements influence reproduction. We briefly depicted chemical properties
and chemical values found in the poplar wood. The aim of the work was to measure two
poplar stands, Robusta and 1-214 and determine their volume and other dendrometric units
so that we were able to compare the first biometrical parameters. Measurations approved
that the cultivation of the crossbred poplar clones is a perspective and progressive method

for the production of either a high quality timber assortment and split pulpwood.

Keywords: cultivation methods, poplar, clone, production, Forest Administration Nitra,

fast — growing woods.
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Uvod.

Pociatky vysadby Slachtenych topol'ov na Podunajskej nizine sa zakladali hlavne
na pozemkoch majetnych vlastnikov rozsiahlych statkov a cirkvi. Prvé klony ktoré boli
v minulosti pouzivané boli Robusta, Marilandica, Serotina vysadzané v sponoch 1,5 x 1 m
a2 x 1 m.V takychto sponoch byvali zanedbavané vychovné zasahy.

Rok 1956 znamenal pre zlaestiovanie topo'mo zlom a je povazovany za zaliatok
vel’kého projektu vysadby stromovych vib a topolov. Tento projek bol nazvany ,,akcia
F/5. ,, Vramci tejto akcie bolo na Slovensku planované vysadit' v rokoch 1956-1970
priblizne 30 milionov drevin. Sadenice a zalesiovanie bolo v rukach Statneho podniku,
avsak, v tom case nebola pripravenost’ zamestnancov z odborného hl'adiska dostacujica.
Z dovodu vysokych narokov bola na vychode Slovenska v meste Streda nad Bodrogom
zriadena stanica Vyskumného ustavu lesného hospodrastva. Této stanica bola usmerfiovana
vtedy najvdcSou vyskumnou stanicou v Gabcikove. Projekt bol realizovany prevazne
formou zalestiovania nevyuzitych pol'nohospodarskych pod, v okoli ciest a vodnych tokov.

Mnohé klony pochadzali a pochadzaju z Talianska, tu boli podrobne rozpracované
aj zésady pestovania Slachtenych topol'ov ktoré boli overené pracnym vyskumom. Prvé
prac na Slovensku so smerodatnymi vysledkami postupne uverejiiovali Varga, Cifra
a Kohan.

Pestovaniu rychlorastucich drevin je v poslednom c¢ase venovand velkd miera
pozornosti v mnohych krajinach ako napr. Mad’arsko, Taliansko, Franctizsko, Slovensko.
Na vyskumnych plochach, (populetich), Slovenska neustidle prebieha skumanie
ekologickych podmienok réznych klonov topolov za tcelom skvalitnenia a zvySenia
objemu drevnej homty ako aj za G¢elom zvysenia odolnosti vo¢i skodlivym ¢initel'om.

Vysledky mnohych préc slovenskych odbornikov dokazuju Ze aplikacia pestebnych
technologii, umoziujicich ¢o najlepSie vyuzit' ekologické podmienky v konkrétnych
regionoch, je nevyhnutna. Podunajské niZina je oblast’ ktord znamena pre topolové kultiry

perspektivu a porasty Sl'achtenych topol'ov tu maji opodstatnenie.
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Ciel’ prace

Ciel'om prace bolo zhodnotit’ pestovanie topolov, ich klonov na vybranom tzemi
lesnej spravy Nitra — lesnom obvode Vli¢any. Praca mala kvantifikovat’ rozsah plochy na
ktorych sa klony pestujt, definovat’ hlavné klony hybridnych topol'ov, popisat’ spdsoby ich

pestovania a tiez ramcovo vymedzit’ ich produkény potencial.
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1 Literarny rozbor prace

1.1 Historia.

Kulturny, ekonomicky ale aj spolofensky vyvoj l'udstva mal za nésledok zmenu
narokov a celkového pohl'adu na les a vztahu k nemu. Dnesny tvar lesov na naSom uzemi
je vysledkom prirodnych podmienok, a historického vplyvu ¢loveka na lesy spojené¢ho
s rychlim vyvojom spoloénosti. Casom sa menilo aj rozmiestnenie fauny a flory v krajine

a to hlavne v désledku 'adovych dob v pleistocéne [CABOUN et al., 2008].

Vyznamné roky a pociatky slovenského lesnictva.

12. a 13. Storocie je vyznamné prichodom prvych nemeckych kolonizatorov zo
Saska ktori sa zivili prevazne banictvom a osidlili stredné Slovensko a SpiS. Na
spracovanie vytazenej rudy sluzili tzv. huty v ktorych bolo potrebné nemalé¢ mnozstvo

dreva, prirodzene vytazeného z okolitych lesov [CABOUN et al., 2008].

V 16. a 18. Storoc¢i zaznamenalo Slovensko velky rozmach hlavne v hospodarstve.
Banictvo, hdmornictva hutnictvo boli remesla odvetvia ktoré spotrebovali v tych ¢asoch
najviac dreva. Toto drevo potrebovali majstri na stavbu budov, technickych zariadeni ale
hlavne bolo primarnou surovinou pri vyrobe drevného uhlia ktorého tepelna energia tavila
kovy. Vyvoj ovplyvnil zmyslanie I'udi a ti, s potrebou zabezpecenia dreva, prisli k zaveru
7e je potrebné predat’ spravu lesov do rik banskych komor. Bane patrili stkromnikom
ktori vyuzivali lesy kvoli drevu s cielom minimalnych investicii. Bane a hlavne lesy vSak
pripadli k sprave dolnorakuskej komory vdaka ktorej mala byt ich uroven vyssia ba az
rovna Grovni lesov v Dolnom Rakusku. Takato Grovenn mohla byt dosiahnutd iba uplnou
ochranou lesov atak vroku 1565 vydal Maximilian II. Rimsko-nemecky cisar Lesny
poriadok [KRONOPKA, 2010].

Druhé polovica 18. storo¢ia do konca prvej svetove] vojny bola obdobim kedy
malo lesnictvo v hospodarstve velky vyznam. Dopyt po dreve sustavne stupal. Bolo
potrebné na ludské obydlia, v banictve. Vyroba papiera stipala avroku 1809 malo

Slovensko 20 papierni.
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Vznik drevo-obchodnych spoloc¢nosti bol vysledkom nedostatku dreva. Maria
Terézia ktora vydala lesny poriadok pod nazvom (Sylvarum conservadarum et legnicity
ordo — 1796; Poradek hor aneb lesuw zachowani —1770 — v zapadoslovencine), sa zaslizila
vyznamne o rozvoj a zachovanie lesov a hospodarstva v nich.

Je dolezité poznamenat’ ze obdobie vzniku lesného hospodarstva je opisané kazdym
autorom inak. Niektori, ako napriklad Kavuljak a Urgela ho udéavaju na zaciatok 16.
storo¢ia no Gregus ho datuje do 18. storoc¢ia. Rovnako je toto uvedené aj v Ceskej literatare

[KONOPKA, 2010].

Lesnictvo v Ceskoslovensku na slovenskom uzemi.

Zmeny ktoré nastali v lesnom hospodarstve, prevazne vo vlastnickych vztahoch po
2. svetovej vojne, boli dosledkom réznych udalosti politického charakteru. Lesy sukromné
presli z va¢Siny do Statneho vlastnictva resp. Statnych organizacii. Rok 1956 znamenal
odtrhnutie drevarskeho priemyslu od lesného hospodarstva a tento priemysel bol priradeny
K priemyslu spotrebnému. Mnozstvo drevo bolo pouzitého aj na rekonstrukciu zni¢enych
budov po vojne. Toto obdobie znamenali vytvaranie prvych pétro¢nych planov tzv.
péatro¢nic a industrializacia Slovenska ktora bola charakterizovana ako vyrovnanie sa
s geskou oblastou Ceskoslovenska. Boli vybudované nové podniky pre spracovanie dreva
a kombinaty. Napriklad Buko6za Vranov, Smrefina Banskd Bystrica, Bucina Zvolen,
papierne v Stirove alebo Juhoslovenské celulozky. V tychto zavodoch bol do uvahy braty
aj potencial drevnej suroviny a hlavne fakt prevahy listnatych drevin [RONOPKA, 2010].

V roku 1961 bol vydany dokument snazvom Zbierka pre Statne lesy, ktory
obsahoval topolové klony ktoré¢ su vhodné na pestovanie, tdto zbierka sa povazuje za
pociatky rajonizacie topolov na Slovensku. Zbierka obsahovala 29 klonov topolov
vyznacujucich sa priblizne rovnakou ekologickou amplitidou a intenzitou rastu
[BARTKO, 2011].

Peter Csanyi
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1.2 Aktualny stav lesov a lesnictva na Slovensku.
Vymera

Lesné pozemky (LP) a porastova poda (PP) zaznamendva od roku 1950 neustaly
narast. Mimo LP a PP st na Slovensku aj pol'nohospodarske a ostatné pozemky na ktorych
sa lesné dreviny vyskytuji. Narodna inventarizacia a monitoring lesov (NIML) SR sa lesy
na nelesnych pozemkoch vyskytuji vo vymere 275 000 ha s odchylkou + — 3,7 %.
Lesnatost’ Slovenskej republiky je 44,3 % [CABOUN et al., 2008].

. Rk |
| 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 |

Vymera (tis. ha)
LP 2007 2007 2009 2011 2012 2012 2013 2014
1933 1934 1938 1939 1941 1940 1942 1942

74 74 72 72 71 72 72 72
Tabulka 1: Vyvoj vymery lesnych pozemkov a porastovej pédy, zdroj: Sprava o lesnom
hospodarstve 2015).

LP — Lesné pozemky; PP — Porastova poda; PB — Lesné pozemky bez lesnych porastov.

Vyvoj vymery lesnych porastov
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Graf'1: Vyvoj vymery lesnych porastov na Slovensku, zdroj: Sprava o lesnom hospoddrstve 2015).
LP — Lesné pozemky.

PP — Porastova poda.

PB — Lesné pozemky bez lesnych porastov.
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PERCENTUALNEZASTUPENIEAESOVEPODLAR
KATEGORIIi

M Lesyfhospodarske M Lesy@®chranné W Lesy@®sobitného@ircenia

Graf 2: Percentudlne zastupenie lesov Slovenska podla kategorii, zdroj: Sprdva o lesnom

hospodarstve 2015, zdroj: Sprava o lesnom hospodarstve 2015.

1.3 Rychlo rastice dreviny.

Uvod.

Rok 1971 bol rokom ropnej krizy, po tomto roku a d’alej v obdobi poslednych
desatro¢i sa zadina snovym systémom hospodarenia na vicSej rozlohe trodnej
a pol'nohospodarskej pode v Severnej Amerike ale aj zapadnej Eurdpe, vysledkom tejto
¢innosti je rastlinnd hmota, biomasa. Porasty v ktorych st takto vyuzivané su nazyvané
vymladkovymi plantdzami rychlo-rastucich drevin (d’alej len RRD), iny ndzov pre tieto
plantaze moze byt’ energetické porasty alebo energeticky les. Matecnice su reprodukénymi
porastmi ktoré maju opodstatnenie v produkcii sadbového materidlu. Dendromasa je
hlavnym produktom na plantaZach RRD, byva upravena vo forme drevnej Stiepky ktoré je
vyuZzivana ako palivo, svoj vyznam ma vSak aj v kombinacii vyroby tepla a elektrickej

energie [KONOPKA et al., 2010].

VSeobecna problematika.

Zavedenie novych technolégii a sposobu pestovania RRD je nevyhnuté pre
maximalne vyuzitie produkcie a jej potencialu v nizinnych oblastiach Slovenska.
Stanovistia a ich podmienky boli znaéne zmenené ako nasledok vodohospodarskej

¢innosti v krajine. Hladina podzemnych v6d zaznamenala pokles ¢o zhorSilo najmé

Peter Csanyi
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vlahovt bilanciu pody. Podzemna voda na niektorych lokalitach poklesla aj o niekol’ko
metrov. Tato situdcia nuti lesné hospodarstvo riesit’ dany problém a to vyberom klonov
RRD, ktoré spiiaji poziadavku vyssej tolerancie sucha za su¢asného zvySovania drevne;

produkcie a rezistencie voci $kodcom a Skodlivym ¢initel'om [BARTKO, 2011].

NajvyznamnejSie druhy rychlo-rasticich drevin.

Za ucelom zakladania energetickych porastov sa v okolitych Statoch lesnici
sustred'uju hlavne na topole a viby. Podmienky na tUzemi Slovenska urcuji ako
najvhodnejsie druhy topole, viby, osiky a agaty. V okruhu topolov su to predovsetkym
klony americkych ¢iernych a eurdpskych Ciernych topolov. I. lesny vegetaény stupen so
suchymi stanovistami sa vyznacuje hlavne divymi topol'mi. Podhorské a horské oblasti

obsadzuje osika, ktord slizi aj na rekonStrukciu porastov znacne postihnutych imisiami

[VARGA, 2010].

Topole (Populus sp.)

Populus nigra — Topol’ ¢ierny.

Druh ktory dosahuje vysku 30-40 metrov a méze dosiahnut’ vek az 200 rokov.
V solitérnom postaveni dosahuje menSie vysky shrubo rozkonarenym kmenom. Ma
hlboko rozpukant borku ktora je pevna hnedosivej az tmavosivej farby. Proti stojné listy

kosostvorcovitého su charakteristickymi pre tento druh [PAGAN, 1999].

Populus tremula — Topol’ osikovy.

Topol’ osikovy je svetlomilny druh ktory vSak dokéze tolerovat aj mierne
zatienenie. Nie je naro¢ny na poddne PH ani na mnoZstvo dostupnej vody. Vyskytuje sa na
vlhkych stanovistiach ale aj naStrko-pieskovych. Je schopny do urcitej miery zndSat’ aj
stagnujucu vodu ale negativne reaguje na zaplavy. Osika je tolerantnd drevina voci
mrazom a klimatickym zmenam ako aj znecistenému ovzdusiu.

Ako pioniersky druh velmi rychlo obsadzuje kalamitné holiny a takto vytvéara
mozno vyvinu dlhovekych drevin ktoré neskor osiku vytlacaja. Topol’ osikovy silno trpi

poskodeniami zverou ale hnilobou jadra. V lesnictve je osika povazovana za plevelny druh

10
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ktory cato lesnikom sposobuje na pasekach problémy svojimy vymladkami no je mozné

tieto pouzit’ ako sadbovy material [MUSIL, 2005].

Populus x euramericana — Topol’ euramericky.

Tento nazov zahfiia skupinu hybridnych topol'ov ktoré vznikli zo spontanneho ¢i
umyselného kriZenia topol'a ¢ierneho , topol’a eurdzijského a topola delto-listého pdvodom
zo severnej Ameriky. Delto-listy topol' sa vyznacuje priblizne rovnakymi znakmi ako
topol’ Cierny ale 1i8i sa tvarom vyhonkov ktoré rasti na tomto druhu vel'mi intenzivne.
Vyhonky st hranaté ato z dovodu pritomnosti korkovych list. Kraje listov byvaju
v mladom veku obrvené, na baze Cepele a listovej stopky su 2 zliazky.

Taxony topol'ov st zna¢ne premenlivé a tento znak sa vo vel'kej miere prejavuje vo
variabilite hybridného potomstva. Su tu rozdiely v listoch, farbe borky, v paéikoch,
chlpatosti a vo vyskyte Zliazok na stopke a tak d’ale;j.

Ovel'a markantnejSie su odlisnosti na kmeni, rozkonareni, v intenzite rastu,
produkcie, vo fenologickych prejavoch vymladnosti, v zakorenovani rezkov, v rezistencii
proti Skodcom, v stanoviStnych narokoch atd’. VSetky tieto znaky s najddlezitejSimi pre

ich Gspesné vyuzitie a pestovanie [PAGAN, 1999].

Domace topole ‘ Euroamerické topole
- Siroka ekologickd amplitida - Siroka ekologicka amplituda
- intenzivny rast len v juvenilnom Stadiu - intenzivny rast v priebehu celej rubne;j
- nizka reproduk¢na schopnost’ doby
autovegetativnym spdsobom - vyborn. reprodukénd schopnost’
- nizka odolnost’ voci biotickym ¢initelom | autovegetativnym sposobom
odolnost’ voci chorobam a Skodcom - lahka kriziteI'nost’
- nevyhovujuce mechanické a chemické - odolnost’ voci chorobam a Skodcom
vlastnosti dreva - vyhovujtce vlastnosti dreva

Tabulka 2: Zdkladna charakteristika topolov [upravené podla: VARGA., 2010]

11
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Hlavné klony.

Topol'ové klony maju obrovska vyhodu nad ostatnymi druhmi pretoze produkuju
vel'ké mnozstvo nadzemnej biomasy pocas relativne kratkeho zivotného cyklu. Slne¢na
energia riadi fotosynteticki asimilaciu ulozenti vo forme chemickych vézieb v biomase,
preto nahromadeny obsah energie moze vyznamne kolisat’, primarne zavisiac na druhovom

raste pocas danej Gasovej periody [JAMNICKA et al., 2014].

Topol’ 1-214.
Topol’Robusta.

Topol’ Blanc du Poitou.
Topol’ Gigant.

Topol’ P - 257.

Topol’ Pannonia.

Topol Palarikovo (Willafranca).

Topol’ I-214.
Klon samicieho pohlavia pdvodom z Talianska. Kmen byva ¢asto mierne zahnuty

avranom veku vytvara hladka koru ktora neskor mierne zhrubne. Ma pomerne Siroku
korunu s vel'kymi, vyrazne zelenymi listami. RaSenie prebieha v porovnani s inymi klonmi
vel'mi skoro — koniec marca. Opad listov prebieha naopak neskoro ¢asto to byva az na
konci jesene v novembri. Je odolny voci Skodlivym ¢initelom, hlavne biotickym, zalezi
vSak na akom stanovisti je poestovany. Pri zvoleni nevhodného stanovista jeho odolnost’
znatne klesd amoédZe trpiet hnedym miazgotokom. Na najvhodnejSich stanovisStiach
Slovenska je tento klon najproduktivnej$i a zastava prvé miesto v zastupenosti na

Slovensku.

Topol’ Robusta
Topol'ovy klon ktory produkuje kvalitné drevo a zna¢né mnozstvo biomasy. Je to

sam¢éi klon pdvodom z Francuzska. Kmen je rovny, priebezny a vlacovity s hladkou
atenkou korou. Vytvara uzku korunu s vetvenim usporiadanym praslenovite s vel'kymi

a hrubymi listami. Je to klon kotry rasi medzi prvymi, avSak opad listov prebieha
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v neskorSom obdobi. Lesnici u tohto topolu ¢asto pozoruju hnedy miazgotok ako aj
hubové ochorenia. Casté s aj mrazové trhliny v oblastiach vys$Sej hladiny spodnej vody.
Ako dokazuji aj vysledky naSich merani, v ranom veku zaznamenava Topol Robusta
intenzivny rychly rast no neskdr uz nedokaze drzat' intenzitu rastu na urovni s I-214.
Idealnym stanovistom pre tento klon st hlboké a prevzdusnené pody s bohatou
humusovou vrstvou. Po dosiahnuti rubného veku byva produkéne na nizsej urovni ako

klon 1-214.

Populus x euramericana Serotina.
Tento druh sa vyskytuje vo forme len samcich jedincov. Rozvija sa ako posledny
Vjarnom obdobi. Tento klon sa vyznacuje kvalitnym drevom, tvarom kmena

a pozoruhodnou vyskou az 40 metrov. Tento kultivar bol prvym zaznamenanym v strednej

a zapadnej Eurépe [PAGAN, 1999].

Vyssie opisované kultivary zaznamenavaju kvalitny rast v luznych lesoch, avSak
nie vSetky rovnako toleruju zmeny v pode.

Naro¢nost’ pestovania topolovych klonov spociva v dosiahnuti spravnej podnej
vlhkosti. Pozitivny vplyv prudiacej podzemnej vody je neodmyslitenou sti¢ast'ou. Takisto
je potrebné dodat’ ze pokial’ zaplavy netrvaju prili§ dlho, dokazu mat’ prinos pre produkciu
porastov. ZhorSené podne a vlhkostné podmienky maji dopad na rast jedincov.

Jednym z kI'aicovych prekézok v porastoch je burina, tuto je potrebné odstranovat’

mechanicky pretoze vyrazne obmedzuje rast topol'ov [PAGAN, 1999].

VlIastnosti.

Hustota topolového dreva klonov Robusta al-214 je v porovnani s inymi
hospodérskymi drevinami nizSia, avSak zdvisi na cCasti stromu kde je hustota merana.
Hustota dreva vetiev je v porovnani s drevom Vv kmeni vysSia. Hustota dreva v kmeni
stromu klesa od bazi kmena k vrcholu a narastd smerom od drene ku kambiu. Tlakové
a tahové drevo je rovnako vel'mi rozdielne hustotou.

Priemerna hodnota hustoty dreva pre klon Robusta je priblizne 400-450 kg/m®.
Hustota dreva klonu 1-214 je len 050 kg/m® mengia. V porovnani s tvrdymi listnatymi
drevinami s tieto hodnoty o 100 - 200 kg/m?® nizsie [PETRAS et al., 2012].
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Pevnost’ (Mpa)
ohyb  tlak t'ah

Klon Obsah celulézy (%) Hustota (kg.m?®)

Robusta
Pannonia

Koltay

Grandis

P. Nigra

1-214
Tabulka 3: Prehlad viastnosti dreva topolovych klonov [upravené podla: BARTKO., 2011]

HUSTOTA

Robusta Pannonia Koltay Grandis P. Nigra

Graf 3: Hustota dreva topolovych klonov. [BARTKO., 2011]

Obsah Celulézy

76
74
72

74,4
71,5
70,2
70
67,6
68
66 65,3
6 62,3
6
6
5
56

Robusta Pannonia Koltay Grandis P. Nigra 1-214

0 O N B

Graf 4: Obsah celulozy topolovych klonov. [BARTKO., 2011]
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V minulosti prebiehalo mnoho vyskumov topolovych klonov aj za ocednom,
v Kanade kde lesnici zistovali vplyv gradientu zemepisnej dizky na fenotyp topolovych

pucikov a plasticitu klonu [ELFERJANI et al., 2016].
1.4 Porasty domacich topolov.

Topol osikovy.

Tento druh sa na Slovensku vyskytuje takmer na celom tzemi vd’aka jeho vybornej
prisposobivosti klimatickym pomerom. S Sirokou ekologickou amlitidou a kvalitnym
genofondom je Tlahko prisposobitelny stanovistnym podmienkam. Na kalamitnych
plochéch a zdegradovanych smreovych monokulturach je osika vybornou meliora¢ne

speviiujiicou drevinou [SARVAS et al., 2013].

1.5 Porasty hybridnych topolov.

Pagan [1999] uvadza ze porasty topol'ovych klonov st rovnorodé, jednotvarne ¢o je
spdsobené tym ze v kazdom poraste je pestovany len jeden klon. Porasty su zakladané vo
vel'kych sponoch ¢o umoziuje korundm rovnomerné rozvijanie. Vyvin bylinného krytu nie
je obmedzeny vd’aka tomu Ze koruny prepustaju na zem dostatok svetla a tak dovoluju
bylinnej pokryvke sa bujne rozrastat. Nesmieme vSak zabudnit' Ze UspeSnost rastu
topolov spociva v odstraniovani zaburinenie ¢ize bylinného krytu. Potreba zivin v tychto
kulttra je nahradend hnojenim a upravami pomocou pol'nohospodarskej techniky. Porasty
topolovych klonov potrebujii zvlaStnu techniku pestovania pre dosiahnutie cennych

kmenov. Na dosiahnutie tohoto je pouZzivana technika vyvetvovania.

1.6 Pestovanie topol’ovych klonov

Pestovanie lesa je celok Cinnosti v lesnom hospodarstve s timyslom dosiahnut
Vv lesnyhc porastoch stav kedy st vyuZité v ¢o najvysSej miere vlastnosti a produkéné
vlastnosti. Pestovanie je nvyhnutnou ¢innost'ou ktorou sa cielavedome Koriguje vyuzitie
uginku a produktov lesa [CABOUN et al., 2008].

Zakon 326/2005 Z.z. o lesoch upravuje pestovanie rychlorasticich drevin na lesne;j
pode. Na druhej strane zakon 220/2004 Z.z. O ochrane pol'mohospodarskej poédy

definuje sposoby zalesiiovanie pol'nohodérskej pddy aj rychlorastiicimi drevinami.
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1.7 Zakladanie porastov rychlorastiucich drevin.

Pre uspesnu produkciu biomasy na plantdzach RRD je dolezitych niekol'ko
rozhodnuti. Jednd sa hlavne o spravny vyber a pripravu lokality a samozrejme aj vyber
spravnej odrody — klonu dreviny. Ochrana drevin pred burinou a réznymi biotickymi
Cinitelmi nesmie byt podcenend rovnako ako aj zber dendromasy a jej energetického

vyuzitia. Takéto kroky st najzakladnej$imi pri zakladani kultar RRD [BARTKO, 2015].

Sadbovy material

Uspe$na umeld obnova lesa vychadza z kP'uéovych predpokladov, jednym z nich je
aj pouzivanie kvalitného sadbového materidlu. Kvalitny sadbovy material je zadkladnym
predpokladom pre vytvorenie stabilného a rezistentného porastu. Takyto materialdokaze
odrast’ s dostato¢nou rychlostou a velkou $ancou na ujatie sa v poraste [SARVAS et al.
20071].

Vysadbovy materidl sa ziskava z odrezkov ktoré maju vicSinou jeden rok.
Problémom pri starSich odrezkoch je mensi pocet pucikov ktory je nizsi a tak ma pri raste
burina vic¢siu Sancu na konkurenciu. Odrezky, sadené ru¢ne, na malych vymerach, maju
dlZku 180 — 200 mm a minimalny priemer 8 mm. Je dolezité aby boli odrezky zasadené do
zeme kolmo apo celej svojej dizke pre prisun potrebnej vlhkosti. V pripadoch kedy sa
pouzivaju herbicidy, zasypavajl sa odrezky tenkou vrstvou hliny.

Odrezky sa uchovavaju pri nizkych teplotach (-2°C — 4°C) koli dosiahnutiu dormancie.
Najvhodnejsi &as pre vysadbu odrezkov je zadiatok jari — do 15. Aprila [TRENCIANSKY
etal., 2007].

Varga [2011] uvadza podmienky a vhodné klony pre technoldgiu hibkovej sadby
Topol'ov. Tuto je vhodné pouzit' v niZinnych oblastiach na Slovensku v lesnych typoch
(953; 954 a961) skiimany pocet klonov bol vybraty aby s istotou odvodil poznatky
a vysledky pre jednotlivé klony.
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Vyber tizemia.

Délezitym predpokladom pre spravny vyber lokality pre zakladanie porastov
Topolov je znalost’ pddy a pomerov v nej, je nutné vykonat rozbor avSak sa nesmie
zabudat' Ze na lesnych pddach je potrebné vychadzat s udajov LHP. [TRENCIANKY et
al., 2007].

Bartko [2015] kladie doraz rovnako na délezitost’ mikroklimatickych podmienok a

to hlavne ro¢ny uhrn zrazok a priemerna rocna teplota.

Priprava terénu.

Zakldanie plantazi Topolovych porastov prebicha zvaésa na plochach kde povodna
vegetdcia bola tvorend krovinami. Krovinaté porasty by bolo mozné odstranit’ bez silnej
mechanizacie len velmi tazké. Na takéto Cinnsti st vyuzivané stroje urecené na
odstranovanie krovin a piiov z povrchu. Su to hlavne pridavé zariadenia montované na 3 —
bodovy zaves UKT pohanané vyvodovou hriadel'ou v r6znych vykonoch.

Akonadhle je vegetacia eliminovand, je potrebné zbavit’ podu zbytkov piiov a korefiov, tito
¢innost’ maju na starosti buldozéry alebo bagre s prstvou radlicou. Vyhodou takejto radlice
je Ze prsty maju moznost’ vniknut’ pod pen a dokazu ho vitiahnut’ na povrch.

Najmodernejsi a najefektivnejsi spdsob je pouzitim trhacieho zubu neseného na bagrovom
hydraulickom ramene. Tento spdsob je ¢asovo Setrny, jednoduchy a efektivny. Kmeil
o priemere 50 — 70 centimetrov dokaze tato mechanizacia vytrhnit' za 50 sekund . Za
nevyhodu je povazovana neschopnost’ tohot nastroja k odvozu piiov teda je potrebna
d’al'Sia mechanizacia ktord vytrhané pne odvezie zlesa. Po tychto ukonoch je poda
upravend kultivatorom popripade podnou frézou alebo branami po hI'bku 15 — 20 cm.

[TRENCIANSKY et al., 2007].
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Obrdzok 2: Pallari stump harvester-nadstavec na vytrhdvanie priov. [TRENCIANSKY et al., 2007]
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1.8 Intenzivne sposoby pestovania topol’a.

- . g Celkova
. . Hospodarsky ciel - a
Spoésob Rubna doba z c c objemova
. Spon () : (zasttipenie sortimentov .
pestovania (roky) produkeia
v %) )
(m3.ha?)
Lignikultary 5x5 15 (25) I, ITtr. 20 300 (450)
6x6 III1. tr. 55
Vlaknina 25
Intenzivne 353 18 (25) I, II. tr. 10 300 (500)
kultary 44 IIT. tr. 30
Kultary na pro- _ i )
dukeiu. 33 12 (115) ITT. tr. 15 180 (220)
vlakniny Vlaknina 85
) 1,0%0,8 .
Energetické ’ o . TR 10 (13)
. — 1,0%0,7 2 (4) Energeticka stiepka S T
1,0x0,7

Tabulka 4: Zdkladna charakteristika intenzivnych spésobov pestovanie topolov na Slovensku.

Zdroj: KONOPKA et al.

Mechanicka priprava, kultivicia pody ale takisto aj sustavna pestovna a
ochranarska starostlivost’ o kazdého jedinca v poraste je nevyhnutna pri pestovani topol'ov
intenzivnym spdsobom. Takyto sposob pestovanie je mozné pouzivat' v skupine lesnych
typov Querceto — Fraxinetum, Ulmeto — Fraxinetum populeum, Ulmeto — Fraxinetum
carpineum konkrétne lesnych typoch: 952, 951, 943, 941, 932, 931 [VARGA, 2010].

Plantaze.

Konodpka et al. [2010] uvadza pre podmienky na Slovensku tieto hospodarske druhy
drevin: viby (Stromové a krovité formy),

Agat biely (jednotlivé klony),

topole (skupiny Leuce, Aigeros a Tacamahaca).

Tieto druhy su svojim praktickym vyznamom najpopulérnejSie v plantaZovom pestovani
RRD.

Plantaze sa zacali vyuzivat v poslednych desatrociach v Severnej Amerike ale
hlavne v zapadnej Eurdpe. St situované na stale vdcsej ploche pol'nohospodarskej pody
aich vysledkom je produkcia biomasy. V lesnictve, kde sa dreviny pestuju takymto
spdsobom, s 0znacované takéto porasty ako vymladkové plantdze rychlo-rastucich drevin.

Na takychto plochach je koneénym produktom dendromasa ktord je velmi casto
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modifikovanad vo forme drevnej Stiepky a tato je nasledne vel'mi dobre zuzitkovatel'na na

palivo aebo kombinovanu produkciu elektrickej energie a tepelnej [BARTKO, 2015].

2 2 2 22

0,30,5m

L 22 22 22
222222
222232
2222 22
2222 22

$ 0,50,7m
s

152 5m I .5-0,7|m 1,5m

Obrazok 2: Schéma I-riadkovej (vlavo) a 2-riadkovej vysadby (vpravo) na plantazi. [BARTKO,
2015]

Energetické porasty.

Energetické porasty sa liSia od beznych lesnych porastov tym ze v nich nie je
mozné pouzivat hospodarske postopy. Tieto porasty nemaji pozZiadavku zabezpecenia
pretoze toto nie je odovodnené. BeZzny lesny porast mdze byt preklasifikovany na
energeticky pri obnovovani LHP [TRENCIANSKY et al., 2007] .

Varga [2010] a Bartko [2010] definuju energetické porasty ako ,,ako Specifické

typy intenzivnych porastov s kratkou rubnou dobou.”

Obrazok 3: Siet trvalych a poloprevadzkovych ploch energetickych porastov na Slovensku.
[VARGA., 2010]
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Energetické porasty ktoré su ucelne zalozené pre potrebu maximalne produkcie
biomasy plnia aj iné funkcie ato hlavne protieréznu a pddoochrannii s Ciastoénym

podielom krajinotvornej funkcie [KONOPKA et al., 2010].

Lignikultury.

Kohan [2011] uvadza ze lignikultary predstavuju také kultury kde je prvoradym
cielom vypestovat’ vysokohodnotné sortimenty. Tieto kultiry sa zakladaji v Sirokych
sponoch 6 x 6 m, alebo dokonca az 6,5 x 6,5 m. Zasah do pody a to celoplosnou
kultivéaciou sa v takychto kultirach vykonéva az kym neskonc¢i rubnéd doba ktora zavisi od
vlastnosti zvolenych klonov, vzdy vS§ak v rozmedzi 15 — 20 rokov. V takychto kulturach sa

nevykonavaju prebierky a rovnako je obmedzené aj okliesniovanie jedincov.

Silvikultary.

Sposob pestovania ktory vyuziva hlavne tie najproduk¢nejSie stanoviStia za
pouzitia sponov 2,5 x 2,5 m alebo 3 x 3 m. Silvikultary st trady¢nym spésobom pestovania
topolov [BARTKO, 2011].

1.9 Formy rotacie pri pestovani RRD.

Mozeme rozlIisit’ tieto tri typy rotacii pri pestovani RRD: mini rotacia, midi rotacia a maxi

rotacia [KONOPKA et al., 2010].
Mini rotacia.

Pri tomto druhu rotacie sa dendromasa zbera po 2-3 ro¢nom raste. Prirastky v takto
kratkej dobre sa pohybujli okolo hodnoty 10 t/ha. Takyto prirastok je mozné dosiahnut’ za
pouzitia hustého zdpoja 16 — 20 tis jedincov na hektdr. Takéato forma pestovania sa
vyznacuje vysokou hektarovou produkciou kedy sa v porastoch nachadza tenké drevo.
V momente tazby je je hribka kmeniov v prsnej vySke len 3-4 cm. Takto vytaZeny
materidl sa pouziva len na energetické ucely ako palivo a tento typ rotacie je aplikovany

végsinou len pri Vibe [KONOPKA et al., 2010].
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Midi rotacia.

Tento druh rotécie je charakteristicky zberom dendromasy v 5-8 rocnych cykloch.
Primer kmena jedincov pri tizemkovej Casti je 7 — 10 centimetrov a hmotnost’ stromu je
vicsia ako pri predoSlom druhu roticie. V tomto druhu je mozné zabezpecit' rovnaky
vynos pri mensej hustote porastu. Optimalne nastavena hustota v takejto rotacii je 8 — 12

tis. ks/ha [BARTKO, 2015].

Maxi rotacia.

Tren¢ianky et al., [2007] uvadzaju predpoklad tazobnych cinnosti v takychto
porastoch najskor po uplynuti 8-10 rokov. V tomto druhu rotacie staci 1500 — 3000
stromov na hektar na to aby bola zapezpecend vysokd produkcia. Hriibka kmetniov je

Vv dobre tazby 10 — 12 cm.

1.10 Skodlivé &initele.

Klimatické zmeny v lesnictve znacne ovplyviiuji prevadzku lesa ale aj jeho
ekonomicku silu. V dosledku kalamit rastie obnovnd plocha lesov. Jednym
z najmarkatnejsich Cinitel'ov §kod v lesnom hodpodarstve je vietor. Charakter poskodenia
lesov sa zmenil v roku 2000 prave kvoli vetru. Kalamitné tazby vrcholili v rokoch 2001 —
2015 [ROTH et al., 2015].

Abiotické ¢initele.

Vietor.

Vietor je forma pradiaceho vzduchu a nasledok nerovnomerného rozloZenia teploty
a tlaku vzduchu. Je potrebné uviest’ ze kazdy vietor lesné porasty neposkodzuje zalezi v§ak
na jeho sile. Polomy v lesoch Slovenska st sposobované vichricami ¢o st vetry o sile 9.
stupiia Beaufortovej stupnice. Polomy sa prejavuju dvoma spdsobmi, zlommi a vyvratmi
pri¢om pri zlome je Skoda ekonomicka vysSia z hl'adiska spefiaZenia dreva pretoze kmene

byvajii zomené a teda drevo mechanicky poskodené [KRONOPKA et al., 2007].
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Mraz, namraza.

Mraz je tvoreny hmlou nesenou vetrom proti svahom lesnych porastov a pri
poklese teploty pod 0° C. Porasty astromy Vv nich byvaji poskodzované jednostranne
vV korune. Mrdz dokaze za kratky Cas vytvorit' vrstvu tazka az 400kg.m2, takato véha
l'adovej vrstvy bez problémov lame kmene ale predovsetkym koruny stromov [NIKOLOV
et al., 2007].

Na skor¢ jarné mrazy je vyrazne nachylny Topol’ euramericky s dlhou vegetacnou

dobou. Takéto mrazy znizuju kvalitu produkcie a zvySuji ndchylnost na ochorenia

[PAGAN, 1999].

:> 150 000 m*

: 80001 -150000 m*

: 40001 - 80 000 m*

: 20001 - 40 000 m*
5001 - 20 000 m*

1< 5001 m’

Zdroj: Sprava 0 lesnom hospodarstve SR 2015.
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ABIOTICKE SKODLIVE CINITELE PODLA SKUPIN

DREVIN.
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Graf 5: Abiotické skodlivé cinitele podla druhu lesnych drevin. Zdroj: Sprdva o lesnom
hospodarstve SR 2015)

Biotické Cinitele.

Geneticka kvalita, pristup k obhospodarovaniu a stanovistné naroky jednolitvych
topolovych klonov st hlavnymi ukazateImi ich odolnosti voci patogénom hub ale aj
hmyzu. Huby, lesna zver a hmyz su pre topol'ové klony hrozbou vicsinou v mladom
rastovom veku. V neskorSej faze rastu a v rubnom veku drevin st jedince poskodzované
prevazne drevokaznymi hubami a hmyzom [LEONTOVYC, 2010].

Leontovy¢ [2010] taktiez uvadza najvyznamnejSie druhy biotickych sSkodcov.
Medzi huby patri hlavne Cryptodiaporthe populea — Dotichizia topolova. Poskodenie
asimila¢nych organov majt za nasledok hrdze z rodu Melampsora.

Na kmenoch st to huby ako Phellinus pilatii — Ohnovec pilatov, Armillaria mellea —
Podpniovka oby¢ajna ale aj Laetiporus sulphureus — Sirovec oby¢ajny.

Z hmyzich §kodcov uvadza ako vyznamne poskodzujuce a porast - znehodnocujuce

motyle ako Leucoma salicis — Mniska vibova, Lymantria monacha — Mniska oby¢ajna a

Cossus cossus — drevoto¢ obycajny.

Dotichiza topolova.
Spdsobuje odumieranie kory ktoré je pre strom fatdlne. Kora je tmava az vodnato

stmavnuta a prejav napadnutia je taktiez zavisly od miesta a obdobia vzniku [BARTKO,
2015].
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Mniska oby¢ajna.
Mniska obyc¢ajna Vv poslednych rokoch nespdsobuje znacné Skody ako v minulosti
vyznamny problém s fiou viak maju v Pol'sku a Ceskej republike [ZUBRIK, KUNCA,

2011].

Obrazok 5: Lymantria monacha samec. [KUNCA, 2011]
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2 Metodika.

2.1 Charakter a vyber lokality.

Zaradenie podla lesnych oblasti.

Lesné¢ oblasti st definované ako Uzemné celky atrvalé prirodné jednotky na
zédklade rajonizdcie biogeografického charakteru. Maju rdmcovo pribuzni ekologicku
stabilitu a ich ¢lenenie je uskuto¢nené na podl'a geomorfologického, makroklimatického
a pedologického cClenenia. Lesné oblasti si dalej cClenené pre potreby ramcového
planovania na lesné podoblasti.

Nasa skimana lokalita patri do lesnej oblasti ¢islo 02 A (obrdzok 6).

02 — Podunajska rovina.

A - Podunajska rovina, Cenkovska niva.

25  cislo lesnej oblasti

25A éislo lesnej podoblasti
——— hranica lesnej oblasti
~~~~~~~ hranica lesnej podoblasti

Obrdzok 6: Lesné oblasti Slovenska, oznacend oblast ¢islo 02 A. Zdroj: Vyhldska ¢. 453/2006 Z. z.

Geomorfologické ¢lenenie.

Z geomorfologického hl'adiska je oblast’ zaradené nasledovne:
¢ Sustava: Alpsko — himaldjska.
¢ Podsustava: Panonska panva.

¢+ Provincia: Zdpadopanénska panva.
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>

¢+ Subprovincia: Mald Dunajska kotlina.

L)

>

¢ Oblast’: Podunajska nizZina.

L)

>

L)

*

Celok: Podunajska rovina.
Podcelok: Salibskd mokrad.

L)

X4

L)

L)

Geologické zaradenie.

Sktimana oblast’ patri z hl'adiska geologického veku do holocénu s kvartérnymi
geologickymi procesmi. Nachddzaju sa tu fluvidlne sedimenty. Porasty rasti na piesc¢itych
az Strkovitych hlindch dolinnych niv ale aj na velmi urodnych cierniciach ktoré boli
Z pol'nohospodarskej pody zmenené na pddy lesné. Pody st mierne oglejené s pradiacou

podzmenou vodou.

Klimatické pomery.

Uzemie sa nachadza na povodi rieky Vah. Nadmorska vyska sa tu pohybuje od
100-160 m. n. m. a priemerna ro¢na teplota je v zimnom obdobi -1°C az -2°C a v lethom
obdobi 18°C — 21°C. Oblast’ Podunajskej niziny patri k najsuchS§im na Slovensku a ro¢ny

uhrn zrazok sa pohybuje do 500 mm.

Identifikacia uzemia.

Skiimané plochy sa nachadzaji v Slovenskej republike na Podunajskej niZine v
tesnej blizkosti toku rieky Vah v katastri obce Vi¢any. Uzemie patri do Nitrianskeho
samospravneho kraja a do okresu Sal’a.

Sktimané porasty patria pod Lesny hospodarsky celok (LHC) Nitra a Odstepny
lesny zavod Topol'¢ianky ktory obhospodaruje 37 643 ha lesnych pozemkov. LHC Nitra
hospodari s vymerou porastov topola Slachteného na 820 ha. Lokalita sa nachadza
Vv blizkosti horarne Lesnej spravy Trnovec nad Vahom v severo — vychodnej Casti obce

Vlicany v miestnej ¢asti Somola nedaleko kompy cez rieku Véh do obce Palérikovo.

27
Peter Csanyi



Ceska zemé&d&lsk4 univerzita v Praze Fakulta lesnicka a dievarska Lesnictvi

2.2 Porast574b.

Porast patri pod LHC Nitra. Vymera porastu je 1,72 ha vo veku 25 rokov. (obrdzok
7). Zakmenenie porastu je 0,9. Porast patri do ketogorie hospodarskeho lesa s 1. stupiom

ochrany prirody. Sklon svahu porastu je 0% a nadmorska vyska je 100 m. n. m.

\ ; \ -
Obrazok 7: Porast cislo 574b, KU: Vicany. Zdroj: Narodné lesnicke centrum.

Porast 574b patri do hospodarskeho suboru lesnych typov (HSLT) 135 — brestové
luzné jaseniny — prechodné luhy. Funkcia porastu je vodohospodarsko — produkénd. Porast
je monokultirny so 100% zastipenim topol'a Slachteného konkrétne klonu 1-214 (TI),

generativneho povodu.

Drevina | Zastipenie | VySka | Vek | Hrubka | Objem | Bonita -

100% 28 0,78 34 307
Tabulka 5: Charakter porastu podla PSL. Zdroj: PSL 2014-2023.

2.3 Porast 610b.

Porast 610b (Obrdzok 8), ( ma rovnaké hospodarske za¢lenenie ako porast 574b.
Vymera porastu je 1,22 ha a vek 20 rokov so zakmenenim 0,8. Kategria lesa v poraste je
les hospodarsky vegetativneho povodu. Oba porasty maji pomer rubnej a obnovnej doby
30/10 rokov vzhl'adom k tomu Ze st 100% zastupené $l'achtenymi topol'mi. Sklon svahu

v porastte je 0% a nadmorska vyska 110 m. n. m.
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o

Obrdzok 8: Porast 610b, KU: Vic¢any. Zdroj: Néarodné lesnicke centrum..

Porast 610b je zaradeny do HSLT 124 — hrabové luzné jaseniny — tvrdé luhy.
Drevinové zastipenie v poraste 610b je 100% Topol’ Robusta (TR).

Drevina | Zastapenie Vyska Vek | Hrabka | Objem | Bonita

100% 0,78 254
Tabulka 6: Charakter porastu 610b podla PSL. Zdroj: PSL 2014-2023.

2.4 Pomoécky pouzité pri merani zasoby porastov.

Pre zistenie z4soby porastov bolo nutné vyuzit pomocky ktoré nam tato pracu

ul’ahcuju a zaroven zvysuju presnost’ a efektivnost’ merania.

Haglof Mantax Digitech.

Priemerka ktorti sme pouzili na meranie hrabky stromov od $védskej firmy Haglof.
Tato priemerka patri medzi jednoduché alternativy medzi réznymi inymi druhmi
priemeriek. Je vyvinutd pre hrodmadny zber dat aj v nepriaznivom pocasi. Na priemerke sa
nachadza maly displej na ktorom st informécie o nameranej hriibke, drevine a 0 Ostatnych
nastaveniach priemerky.

Data z priemerky je mozné preniest’ do pocitaca cez infracerven port. Priemerka ma

kapacita priblize 8000 nameranych hodnét.
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Obrazok 9: Digitalna priemerka Mantax Digitech. Zdroj: www.haglofcg.com

Vyskomer Vertex.

Toto zariadenie je pouzivané pre meranie vySky, vzdialenosti a sklon stromov.
Vzdialenost’ je merana ultrazvukovym dial’komerom a vzdy je potrebné umiestnit’ na strom
transpondér. Sklon je merany sklonomerom a vyska je merand pomocou trigonometrickej
metody. Pristroj dokaze na zaklade aktudlnej teploty upravovat merané hodnoty a tak
minimalizovat’ chybu. V naSich meranych porastoch bol tento pristroj pouzity len na
niekol’kych pokusnych stromoch z dovodu monokulturneho tvaru porastu a rovnakovekosti
porastu. Vzhl'adom ktomu Ze iSlo orych,o rastice kratkoveké dreviny rastiice na

rovnakych stanoviStnym podmienkach, platil pre vSetky dreviny vyska 28 metrov, tito sme

—=h

i -

Obrazok 10: Vyskomer Vertex s transpondérom a stativom transpondéru.

meranim pomocou vySkomeru Vertex overili.

Zdroj: www.haglofcg.com
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2.5 Opis vlastného zist'ovania dendrometrickych dat v porastoch.

Na zaciatku bolo potrebné vybrat najreprezentativnejSie porasty pre skumant
lokalitu, také ktoré indealne vystihuji charakter daného izemia a hospodarskeho celku. Po
konzultacii s odbornym pracovnikom sme vybrali porasty 574b a 610b. V prvom
menovanom poraste je pestovany klon 1-214.

Vzhladom kmalej vymere porastu amoznosti vyuzit najmodernejSie
dednrometrické pristroje sme zvolili spdsob merania priemerkovanie naplno.Rychlo —
rastiice dreviny s vysadzané plantazovym sposobom v sponoch a Vv radoch vd’aka ¢omu
bolo meranie jednoduché a rychle. VSetky stromy smmerali v prsnej vyske, alebo v 1,3 m
od zeme. V priemerke sme doliSovali data jednotlivych porastov nastavenim jedného alebo
dvojnasobného kliknutia na tladitko ,,E,, - 1 klik znamenal Topol' 1-214 a2 Kkliky

znamenali klon Robusta.

Casova narocnost

Trvanie/ min. .

0 100 200 300 400

W ROBUSTA m|-214

Graf 6: Casovad narocnost priemerkovania porastov s digitalnou priemerkou.

Zdroj: Autor.

2.6 Vlastny vypocet zasoby proastov.

Data z priemerky sme preniesli cez IR port do programu Microsoft excel a po
vytvoreni tabul’ky sme rozdelili jednotlivé porasty a priradili K nim ich pestované dreviny.
Stromy boli rozdelené do hrabkovych stupniov. Pri metdde priemerkovania naplno bol
znamy aj pocet stromov v poraste a jednoduchym vypoctom bol nasledne spocitany pocet

stromov na 1 ha.
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Metdoda objemovych rovnic pre sPachtené topole — Petras, Pajtik.

Ku kazdému stromu bol priradend vyska a hrubka z priemerky bola prevedena na
centimetre. Do programu Excel bola vlozena PetraSova objemova rovnica, pomocou ktorej
bol vypocitany objem pre kazdy kmen bez kory.

Tato metoda je pri pouziti presnych digitdlnych priemeriek nalepSou metdédou

S najmensou chybou.
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3 Vysledky.

3.1 Porast 574b.

Porast o vymere 1,73ha ktory bol spriemerkovany naplno pricom na ploche bolo
zmeranych 633 stromov celkovo, po prepoéte 375 na lha a zistend zasoba bola 540 m®
Zasoba na hektar bola po prepoéte 312 m®. (Tabulka 7)

Z hrubkového grafu vyplyva Zze ide orovnoveky porast, kryvka grafu je
jednovrcholova apodobna Gaussovej normalnej krivke, najvicsi pocet stromov sa

nachadza v jednom z prostrednych hrabkovych stupiiov.

HISTOGRAM POCETNOSTI /-214
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297
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10 14 18 22 26 30 34 38 42 46
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Graf'7: Histogram pocetnosti hritbky v poraste 574b, Topol’ I-214. Zdroj: Autor.

Drevina | Podet | Priemernd Bonlta Vek | zakmenenie
TI 633

33,17 0,87 312
Tabulka 7: Namerané hodnoty porastu 574b po priemerkovani naplno. Zdroj: Autor.
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Po vypocitani vSetkych potrebnych hodnét charakterizujucich zasobu porastu sme
pre lepSiu charakteristiku vypocitali smerodatnii odchylku ktord mala hodnotu 3,878

a varia¢ny koeficient s hodnotou 11,69 a priemerny objem hrabkovych stupiiov 0,84.

3.2 Porast 610b.

Porast mal vymeru 1,22ha sme vzhl'adom na jeho mali rozlohu a pristupnost’
priemerkovali naplno. V poraste bolo zmeranych 386 stromov, prepocet na lha
predstavoval 316 stromov. Zasoba porastu predstavuje 311m> . Po aplikacii jednoduchého
vypoctu sme vypocitali zasobu porastu na lha, 255m® - (Tabulka 8).

Hribkovy graf ndm opdt jednoznacne dokazuje Ze porast ma charakter
monokultary aje rovnoveky. Kryvka je jednovrcholova avrchol repreznetuje najviac

zastiipeny hrubkovy stupen.

Histogram pocetnosti ROBUSTA
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Graf 8: Histogram pocetnosti hrubkovych stupriov v poraste 610b, Topol Robusta. Zdroj: Autor.

) Pocet Priemerna
Drevina . Bonlta Vek Zakmenenle
TR 386

31,94 0,78

Tabulka 8: Namerané hodnoty porastu 610b po priemerkovani naplno. Zdroj: Autor.
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Porast 610b s pestovanym klonom Robusta mal nasledovné Statistické hodnoty,
smerodatnd odchylka po vypocte v programe Microsoft Excel bola 4,130 a varia¢ny
koeficient s hodnotou 12,93 priemerna hodnota hribkovych stupiiov zaujala hodnotu
0,78m°.

3.3 Ekonomické zhodnotenie porastov.

Podl'a vyhlasky 441/2013 boli zhodnotené obi dva porasty na zaklade HSLT,

vytaznej ceny dreviny, ceny pozemku a jeho vymery.

7064 Eur.
10 694 Eur.

cena porastu 610B 190 696,74 kc.

cena porastu 574b 288 732,50 kc.
17 758 Eur.

CELKOVA CENA MERANEHO UZEMIA. 479 429,24 ké.
Tabulka 9: Ekonomickad hodnota skumaného vizemia. Zdroj: Autor)
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4 Diskusia.

V oboch porastoch sme zvolili spdsob zistovania zasoby pomocou priemerkovania
naplno pomocou digitalne priemerky Mantax Digitech. Pri porovnani vysledkov s tdajmi
v PSoL (LHP) bola vysledna zasoba vypocitana v programe Microsoft Excel priblizne o 20
m?® vysSia. Domnievame sa ze tdto hodnota bola vyssia z dvoch dévodov:

1. Bola pouzita presnej$ia a modernej$ia priemerka.
2. PSoL bol vyhotoveny pred rokom, to znamena ze drevina ako je Topol’ Slachteny
zaznamenal za rok prirastky ktoré zésobu zdvihli.
Nevylucujeme ze zasoba mdze byt v porastoch eSte vysSSia, popripade nizSia, takato
skutocnost’ by bola preukazatel'na opakovanym meranim a postupnou eliminéciu vsetkych
nahodnych a nevyhnutnych chyb spésobenych pri merani.

Z hodnotenia Statistickych udajov vyplyva Ze porasty su pestované plantdzovym
spdsobom a zaznamenavaju kontinualny rast po celé pestebné obdobie. Tuto skuto¢nost’
dokazuje nizka hodnota smerodatnej odchylky ktora sa pohybuje okolo hodnoty 4 a tak je
mozné odhadnut’ Ze porast je rovno — veky.

Je potrebné poukazat na dve odliSnosti, porast 574b mal vacSiu vymeru
s pestovanym klonom Tobol’ 1-214. Porast 610b s Topolom Robusta mal niz$iu vymeru
avsak bol star$i. Oba porasty dosahovali priblizne rovnaky pocet stromov/ 1ha.

Oba porasty boli vyskovo rovnaké a preto v sme v naSej praci meranie vySok
vynechali, po odmerani priblizne 30% vzorovych vySok ktoré kulminovali tesne okolo
hodnoty 28 metrov sme usudili Ze toto meranie nie je pre analyzu naSej prace klicové.
Tato skutocnost’ bola vo vypocte objemu podla PetraSovych rovnic prejavena tak ze objem
kmena zavisel len na parametry hribky.

Topol' 1-214, ktory bol o5 rokov mladsi a pri vymere 1,22ha by dosahoval uz
v tomto veku zésobu o viac ako 100 m® vyssiu ako Topol Robusta vo veku 25 rokov
(Tabulka 10;11).

Tymto spdsobom je mozné dokazat’ a uvedomit’ si preco je na Slovensku vo velkej
miere presadzovany klon 1-214. Tento fakt dokazuju aj udaje v PSoL v sekcii obnovny
ciel, kde klon Robusta je nahradzany klonom 1-214.

Velavravné tidaje ndm pskytuju aj rastové tabul’ky drevin Slovenska ktoré ukazuju

akou rychlostou $l'achteny topol” prirasta. Rozdiely medzi ostatnymi listnd¢mi patriacimi
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do tvrdého, méikkého luhu ale aj medzi najvyznamnejSimi drevinami Slovenska st zna¢né.
Rovnako ¢asovy vyvoj a narast hmoty je 4-5 krat rychlejsi.

Z nami nameranych hodnét vyplyva Ze klon Robusta dosahuje v mladom veku
kvalitné prirastky a rychly rast s produkciou kvalitnej biomasy, v neskorSom obdobi vs§ak
pozorujeme mensiu stagnaciu a tak sa dostava do popredia produkéne silnejsi klon 1-214
ktory dosahuje pozoruhodné prirastky objemu a vysky pocas celého obdobia az do

dosiahnutia rubného veku.

Klon ROBUSTA. (25 rokov, 316 stromov / ha)

ZASOBA (1,22ha)

ZASOBA/ 1ha

ZASOBA PRI VYMERE 1,78ha
Tabulka 10: Porovnanie zasob medzi vymerami meranych porastov (porast 610b). Zdroj: Autor.

Klon 1-214. (20 rokov, 375 stromov / ha)

ZASOBA (1,73ha)

ZASOBA/1ha

ZASOBA PRI VYMERE 1,22ha
Tabulka 11: Porovnanie zasob medzi vymerami meranych porastov (porast 574b) Zdroj: Autor.

Drevina Vek Pocéet stromov / ha
DUB

AGAT
TOPOL
Tabulka 12: Pocty stromov hlavného porasty na dzklade bonity a veku, porovnanie s niektorymi

listnatymi drevinami rastucimi v podobnych podmienkach. Zdroj: Rastové tabulky listnatych drevin

Il cast.
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5 Zaver.

Praca bola zamerand na zhodnotenie rastu a produkcie topol'ovych klonov a
spdsobu ich pestovania na lesnom obvode Vicany. Porasty RRD zameranych na pestovanie
Slachtenych topol'ov sa vyskytuji na Vychodoslovenskej nizine avsak Podunajska nizina je
oblast’ s najvda¢Sou vymerov topolovych porastov pricom sa venuje velky vyznam na
trvalé vyskumné plochy vo vyskumnej stanici Gabcikovo. Topolové porasty v povodi
Véahu a Dunaja maju potencial v stavebnom priemysle ale aj ako energetickd zlozka.
Postupne sa tieto porasty dostavaju v pestebnych planoch do popredia a zaznamenavaju
uspech v spominanych odvetviach priemyslu. Pri zistenych hodnotach ktoré dosiahla nasa
praca bolo dokazané ze Topol’ I-214 najviac presadzovanym klonom na izemi Slovenska.
Pre efektivnejSie zistovanie zasoby takychto porastov by rovnako bolo prinosné ak by
dokazal $tatny podnik Lesy Slovenskej republiky §.p. investovat do modernych
dendrometrickych zariadeni. Zistené hodnoty vSak ukazuji jasny ciel slovenskych

lesnikov sustred’ujticich svoje poznatky na klon 1-214.
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