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Anotace

Diplomova prace se zabyvd vyuZzitim méfenkového systétmu MTM pro

konstrukéni pripravu vyroby zatepleného vaku pro osoby s télesnym postizenim.

V teoretické Casti prace jsou struéné popsany télesna postizeni vozickari a
pozadavky na odévy pro vozickare, dale bylo popsano zjistovani télesnych rozméri a
vyuziti CAD systému. V dalsi ¢asti prace byl popsan princip made to measure a jednotlivé

softwary, které byly vyuzity v praktické ¢asti prace.

V ramci praktické c¢asti diplomové prace byla vytvofena nova konstrukéni
metodika pro navrzeny vak na zaklad¢ zméfenych télesnych rozmeéri pro osoby upoutané
na invalidni vozicek. V softwaru byly zkonstruovany dily tfech velikosti a dva druhy
kapes, dale byly dily ulozeny do modelt a doslo k vytvofeni MTM ftprav pro jednotlivé
dily. V posledni ¢asti diplomové prace je ukdzka vytvoreni a realizace zakazky a nakresy

variant a dopliikovych prvka vaku.

Klicova slova
Vak pro osoby s télesnym postizenim, odévy pro vozickare, konstrukce vaku, MTM,

métenka, makro, CAD systémy, télesné rozmeéry



Annotation

The diploma thesis deals with the use of the made-to-measure system (MTM) for
the product design - Wheelchair Warmer Blanket Cover for persons with physical

disabilities.

In the theoretical part of the thesis, the physical disabilities of wheelchair users
and the requirements for clothing for wheelchair users have been described briefly, as
well as the determination of body measurements and the use of CAD systems. In the next
part of the work, the principle of made to measure and individual software, which were

used in the practical part of the work, were described.

The practical part of the thesis introduces a novel pattern construction
methodology developed for the Wheelchair Warmer Blanket Cover designed for
wheelchair users, based on body measurements which were taken. In the software, a
pattern of three sizes and two types of pockets were constructed, patterns were then saved
as models and MTM modifications were created for individual patterns. In the final part
of the thesis, there is an example of the creation and implementation of the order and
drawings of the variants and additional elements of the Wheelchair Warmer Blanket

Cover.

Keywords
Wheelchair Warmer Blanket Cover, Wheelchair Warmer Blanket Cover construction,
clothing for wheelchair users, MTM, made to measure, macro, CAD systems, body

measurements
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Seznam zkratek

DMO détskd mozkova obrna
MTM made to measure

CAD Computer Aided Design
PGS Program Generation System
Py ptidavek na volnost

Pd dynamicky ptidavek

PD ptedni dil

BD bocni dil

ZD zadni dil

osvs obvod sedu vsedé

kdvys krokova délka vsedé

bhs bocni hloubka sedu

vkovs vyska kolen¢ vsed¢

dch délka chodidla

vk vyska kotniku

vhop vzdalenost hrudni linie od pasové linie
P.c potadové Cislo
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uvob

Od konceptu listi a zvifeci kiize jako odévu k vytvareni materidll, které by plnily
funkci nejen ochrannou, ale i estetickou, usel ¢lovek dlouhou cestu. Zatimco pro zdravé
jedince je v dnesni dobé velky vybér odévil, nesmi se zapominat také na opomenutou ¢ast
spole€nosti, a to na osoby s télesnym postizenim, tedy invalidy, ktefi se taktéz chtéji citit
dobfte a tzv. ,,drzet krok* s poslednimi modnimi trendy. Vytvofenim piesné padnouciho
a vzhledného funkéniho odévu je mozné v mnohych piipadech zlepsit kvalitu zivota

handicapovanych.

Handicapovanych jedinct s t€lesnym postiZzenim nebo osob s jinym omezenim pii
vykonu ¢innosti je na svéte stale vice. K riznym stupiitim a typlim télesného postiZeni ¢i

neschopnosti miize dojit béhem Zivota téchto jedinctli, nebo se tyto osoby tak jiz narodi.

Tato prace se zabyva vyuzitim méfenkového syst¢ému MTM pro konstrukéni
pfipravu vyroby zatepleného vaku pro osoby s télesnym postizenim. Cilem prace je tedy
pfiprava a vytvoreni vaku pro osoby s télesnym postizenim, konkrétné¢ pro vozickare a
pomoci metody MTM (Made to Measure = ,,vyrobeno na miru‘) pfipravit mozné upravy
vaku. Ugelem této metody je vyroba a uprava odévii podle naméfenych hodnot jedince

tak, aby vyhovovaly jeho télesnym abnormalitam.

12



TEORETICKA CAST

1 Lidé s telesnym postizenim - vozi¢kari

rrrrr

pohybu potiebuji tzv. invalidni vozic¢ek. Jsou znamé dva typy vozickl, a to elektricky a
mechanicky. Komplikace pro lidi s timto postizenim pifedstavuji predevsim
architektonické bariéry, jelikoz se vozickafi museji vyrovnat s omezenou moznosti
pohybu. Pfi¢in k upoutdni na invalidni vozik mize byt n€kolik. Nejcastéji se jedna o
vrozené télesné postiZeni, i postiZzeni ziskané béhem Zivota, které je zplisobeno urazem

nebo onemocnénim.

1.1 Vrozené télesné postizeni
1.1.1 Détska mozkova obrna (DMO)

DMO je trvald neprogredujici porucha hybnosti, kterd vznikla na podkladé
jednorazového poskozeni mozkové tkdné v prubchu téhotenstvi, nebo pii porodu ¢i
béhem prvnich mésich Zivota. Toto onemocnéni je provazené abnormalni posturou a
abnormalnim svalovym napétim, mtze dochdzet taktéz k mentalni retardaci, epilepsii ¢i
riznym smyslovym vadam. Nej¢astéji vyskytujici se formou je dystonicko-dyskineticka

forma a spasticka forma, tzv. spasmus (zvysené svalové napéti).

. Dyskineticka forma DMO:

Projevuje se zaskuby obliceje i hlavy, déale rukou a nohou, jedinec neni
schopen ovladat své pohyby, mize dochéazet také ke Spatné vyslovnosti.

. Spastické formy DMO:

Jedna se o zvySené svalového napéti a mize se vyskytovat v nékolika
formach.

. Dipareticka forma — u pfedCasné narozenych déti
- postizeni dolni poloviny téla, pfevazné dolni koncetiny

. Hemiparetickd forma — postiZzeni jedné poloviny téla (prava nebo
levd — vyraznéji na dolni konceting)

. Kvadrupareticka forma — postizeny jsou vSechny Ctyfi koncetiny

- t&z81 forma diparetické formy

13



1.1.2

Vrozena tézka deformace téla a koncetin

Tento typ postizeni se projevuje ihned o porodu (€lovek se s tim narodi) a stuptiuje

se vlivem vyvoje a riistu. Pfi¢inami tohoto postizeni mohou byt uraz matky v téhotenstvi,

vlivy prostiedi, nemoc, dédi¢nosti atd.

1.1.3

1.2

Degenerativni nervova nebo nervosvalova onemocnéni

Roztrousena skler6za — skleréza multiplex (RS):
Tento typ onemocnéni se zaciné projevovat mezi 20. a 30. rokem zivota a jedna
se 0 nemoc imunitniho systému.

Myopatie, progresivni svalova dystrofie:
- tzv. nemoc svall, ktera se za¢ina projevovat v détstvi, ptipadné v puberté

- nemoc nervového systému, porucha obnovovani a vyzivovani svalu (slabnuti a

ubyvani svali, postupné ztraceni schopnosti pohybu)

Postizeni béhem zivota — uraz ¢i néktera onemocnéni
Paraplegie

Jedna se o uplné ochrnuti poloviny téla, nejcastéji obou dolnich koncetin.
Ditsledek poSkozeni nervového systému v oblasti michy a mozku — poranéni
michy, infekce, naddor stlacujici michu.

Kvadruplegie nebo tetraplegie

V tomto piipad¢ dochdzi k tzv. paralyze, tedy Uplnému ochrnuti vSech Ctyt

koncetin a trupu, coZ mize byt zpisobeno poranénim michy v kréni oblasti.
Kvadruparéza

Jedna se o ¢astecné postizeni vSech Ctyt koncetin.

Triparéza
V tomto piipad¢ je ¢astecné ochrnuti tii koncetin.
Hemiparéza

Hemiparéza je ochrnuti poloviny téla.

Paraparéza

Tento typ ochrnuti zahrnuje ¢aste¢né ochrnuti dolnich koncetin. [1] [2].

14



1.3 Struéna historie invalidnich vozi¢ku

Jednim z prvnich zaznami o tzv. sedadlech na koleckéch, ktera se pouzivala k
pfepravé osob se zdravotnim postizenim, je obdobi kolem roku 525. NejstarSim
dolozenym diikazem o existenci invalidniho vozi¢ku pro tento ucel byl pravdépodobné
jednokoly vozik vynalezeny v Cin&. Nékolik tisic let pak nebyly objeveny zadné dalsi
zaznamy o tomto vynalezu. Teprve v 16. stoleti se objevil nacrt Spanélského krale Filipa
II. sediciho na propracovaném invalidnim voziku s opérkami na ruce a nohy. Vynalezce
voziku v§ak neni zndm. Z roku 1655 pochézi prvni zminka o invalidnim voziku s vlastnim
pohonem. Steven Farfler, hodinaf se zdravotnim postizenim, kterému bylo dvacet dva let,
si postavil stabilni zidli, kterou poté namontoval na tfikolovy podvozek. Na obou stranach

ptedniho kola byla pfipevnéna drzadla, aby jej mohl pohénét sam. [3] [4]

Z roku 1783 pochazi dalsi zminka o vyvoji invalidnich vozikl. Tzv. ,,Bath chair®,
kterou vynalezl a pojmenoval po svém rodném mésté John Dawson z Bathu, méla mensi
kolo vptedu, dvé velké kola vzadu a rukojet’, pomoci které mohl uzivatel invalidni vozik
fidit. Tento vynalez pfekonal béhem tficatych a ctyficatych let minulého stoleti ostatni
vozicky té doby. Vyrobily se rizné verze, napt. vozicek se stiiSkou a sklenénym celem.
Komplikaci vSak pfedstavovala hmotnost vozicku. Ten musel byt tazen oslem nebo
koném, piipadné tlacen. Béhem druhé poloviny 19. stoleti doslo k vyvinuti vylepSenych
verzi Dawsonova invalidniho voziku, ktery nebyl pfili§ pohodlny. Klicovym
konstrukénim faktorem se stalo pohodli pro uzivatele, coz vedlo k vyrobé invalidnich

vozikill s nastavitelnymi stupackami a sklopnymi opéradly, jez se pozdéji staly normou.

[31[4] [3]

Piedchiidce dneSnich invalidnich vozikd pochdzi z roku 1869. Prvni
motorizovany invalidni vozik byl vyroben v Londyné roku 1916. Dal$im vyvojem prosly
také loketni opérky a stupacky. Aby jedinci se zdravotnim postizenim mohli pouzivat
voziky také mimo peCovatelska zafizeni a své domovy, byly vynalezeny invalidni voziky,
které se daly slozit. Poptavka po invalidnich vozi¢cich na elektricky pohon vzrostla po
druhé svétové valce. Standardni invalidni voziky s pfipojenymi bateriemi a motory byly
v zasad¢ ranymi verzemi, které se ovladaly pomoci malého joysticku na loketni opérce
bud’ obsluhou, nebo uzivatelem. Vylepsenim bylo umisténi baterii a motoru pod sedadlo

a tim odd¢€leni pohonu vozi¢ku od casti k sezeni, coz udavalo novy smér ve vyvoji
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ergonomickych invalidnich vozikl. Dalsi pokrok ptedstavovalo vylepSené ovladani.
Uzivatelé, ktefi nemohli pouZzivat joystick, mohli ovladat invalidni vozik jinymi ¢astmi

téla, naptiklad hlavou a bradou. [3] [6]

V dnesni dobé¢ lze vozik ovladat pomoci neuralniho rozhrani propojujici mozek s
pocitacem, tzv. ,,Brain-computer interface (BCI)*, které pomoci myslenkovych procest
umoziuje interakci s digitadlnim svétem. K ziskani zdznamu bioelektrickych signall z
mozkové aktivity spojené s jemnymi pohyby svalii nebo emocemi, jez jsou detekovany z
pocitace, se vyuzivaji interaktivni helmy. Pomoci softwarové analyzy jsou tyto signaly
nasledné transformovany na proveditelné ptikazy a preneseny do systému invalidniho
voziku. S cilem navrhnout G¢inné vozicky ovladané mozkem pracuji védci z celého svéta
na rozhrani, které umozni zkratit dobu detekce signdlu EEG pouzivané¢ho k méfeni

mozkové aktivity, diky cemuz dojde ke zvySeni poctu ptikazl pro ovladani. [7]

2 Zjistovani télesnych rozméru
Metrickd studie zivého lidského téla se nazyva somatometrie a méfeni rozméri
lidského téla ma v evolucnich studiich pfi navrhovani odévl zasadni vyznam.

Somatometrickd méfeni jsou zalozena na anatomickych orienta¢nich bodech, které

popisuji morfologii lidského téla. [8]

K zjistovani té€lesnych rozmért nebo k orientaci na lidském téle se vyuziva bodu,
které se nachézeji na povrchu téla. Vyuziva se také kosternich vybézki. Tyto body se

nazyvaji somatometrické body.

Lidské t€lo a jeho casti maji rozméry charakterizujici méfenou osobu. Tyto

rozméry se nazyvaji télesné rozmery.

Ptipravy, kter¢ je tfeba provést pied vytvorenim konecného stiihu, jsou:
. Provedeni kontaktniho méfeni téla
. Vyuziti po¢itacovych méficich systému
. Vytvoteni tabulky velikosti
. Vyuziti technik konstrukce sttihil

. Konstrukce zakladniho stiihu [9]
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21 Metody zjiStovani télesnych rozméri

Metoda kontaktni je nejpouzivanéjs$i metodou zjistovani télesnych rozméra. V
ramci této metody dochazi k pfimému kontaktu mezi méfenou osobou a métidlem. Pri
kontaktnim meéfeni se vyuziva fady antropometrickych pomucek, jako jsou napiiklad
meétici paska, pravitka, télomérnd paska ¢i antropometr. Tato metoda nam vSak

neposkytne informace o tvaru lidského téla.

Pti kontaktnim meétenti téla je tfeba provést nasledujici ptipravy:
e Mezi méfici osobou a méfenou osobou musi byt vytvoren dobry vztah, aby se
zajistilo, Ze se métend osoba bude citit dobie
e Pokud méa métend osoba silné svrchni odévy, je nutné je pred métenim svléknout
a nechat si pouze spodni pradlo, které bude noSeno pod vyrdbénym odévem
e Bé¢hem méfeni musi stat métend osoba uvolnéné

e Musi byt pfesné urceno umisténi §ije

Pti ziskavani t€lesnych rozméra se pouzivaji nasledujici pomucky:
e Méfici pravitka
e Meéfici pasky (krejcovsky metr)
e Zrcadlo
e Zaznamovy list [9]

Dalsi metodou je metoda bezkontaktni. V rdmci této metody nedochazi béhem méteni
k pfimému kontaktu mezi méfenou osobou a snimacem. Tato metoda vSak poskytuje

informace o tvaru povrchu lidského téla.. Déle bude rozvedeno v kapitole 3.

2.2 Meéreni télesnych rozmérua télesné postizenych osob

V porovnani se zjistovanim télesnych rozmért zdravych osob je méteni télesné
¢lovéka na invalidnim voziku, provadi se méfeni téla vsedé nebo vleze. Aby se béhem
méteni ziskaly co nejptfesnéjsi hodnoty, musi mit na sobé métend osoba co nejmensi pocet
kusti odévi, nejlépe pouze spodni pradlo. Diky tomu nedojde ke zjisténi deformaci ¢i

pfipadnych odchylek téla.
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Pro vypocet dynamického efektu jsou potifebné nasledujici télesné rozméry
(obrazek 1-11).
Obvod pasu v sedeé:

- méti se priéne kolem trupu v Grovni pasu, méfend osoba sedi vzpiimené

i

Obrazek 1: Obvod pasu vsede [10]

Obvod sedu (bokit) v sedé:

- méfti se pres nejveétsi vystouplost panve a boki

1

Obrazek 2: Obvod sedu (bokii) vsede[10]

Obvod stehna v sedé:

- méfi se pres nejveétsi vystouplost stehna

2

:

Obrazek 3: Obvod stehna vsede [10]
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Obvod kolene v ohybu:

- méti se Sikmo pod kolenem pies kolenni bod ve stiedu kolenni ¢ésky

f%

Obrazek 4: Obvod kolene v ohybu [10]

Délka panevniho oblouku:

- méti se od zadniho pasového bodu na dolnim okraji t€lomérné pasky svisle pres

rozkrok k pfednimu pasovému bodu na dolnim okraji télomérné pasky

\

Obrazek 5: Délka panevniho oblouku [10]

VysSka kolene v sedeé:

- mé&fi se od zakladni roviny ke kolennimu bodu ve stfedu kolenni ¢ésky

Obrazek 6: Vyska kolene vsede [10]
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Bocéni hloubka sedu:

- mé&fi se od bo¢niho pasového bodu na spodnim okraji télomérné pasky po bocni

stran¢ panve k rovin€ sedadla, na kterém métend osoba vzpiimené sedi

Obrazek 7: Bocni hloubka sedu [10]

Krokova délka v sedé:

- méfi se od rozkroku na vnitini strané stehna k ohybu kolene a dale svisle

k zakladni roviné

®

/
Y
|

Obrazek 9: Délka pas - sed —pata ~ Obrazek 10: Délka Obrazek 11: Délka pas —
[11] rozkrok — nart [11] rozkrok — nart [11]
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2.2.1 Velikostni sortiment HANDICAP

Velikostni sortiment HANDICAP (tabulka 1) vychazi ze sortimentu DOB pro
dolni ¢ast téla. Timto se zabyvala Bc. Markéta Botilova ve své diplomové praci ,,Postup
pfipravy a realizace vybraného druhu odévu pro télesné postizené metodou MTM — §iti
na miru s vyuzitim softwarového vybaveni firmy Gerber Technology®, kdy podilem
dynamického efektu doslo k piepocitani velikostniho sortimentu DOB pro dolni ¢ast téla

na velikostni sortiment ddmskych kalhot pro osoby upoutané na invalidni vozicek.

Tabulka 1: Velikostni sortiment HANDICAP — télesné rozméry [12]

VYSKA POSTAVY 160 17H  18H 22H 23H 24H 25H

Cbved pasu 71 75 79 83 | 87 a1 a5 102 | 108 114
Obvod bokd 94 98 | 101 105 | 109 112 116 122 | 128 134
#rokova délka 80 80 | 80 80 | 80 80 | 80 80 | 80O 80
Soéni délka 102,5| 103 | 103,5| 104 | 104,5| 105 | 105,5| 106 | 106,5 | 107

VY3KA POSTAVY

ee 34H 36H 38H 40H 42H 44H 46H 48H 50H 52H
Obvod pasu 70 74 78 B2 86 a0 94 101 107 113
Obvod bokd a4 o8 101 | 105 108 112 116 122 128 134
Krokova délka 84 B84 54 B4 B84 84 B4 84 84 54
Soéni délka 107 | 107,5| 108 | 108,5| 108 | 109,5| 110| 110,5| 111 | 111,5

68H 72H 76H B80H 84H 8BH 92H 96H

Cbvod pasu 69 /377 81 85 89 | 93 100 | 106 112
Cbvod sedu 94 98 | 101 105 109 112|116 122 | 128 134
“rokova délka 88 88 | 88 88 | 88 88 | 88 88 | 88 88

Soéni délka 1115 112 1125 113 113,5) 114 | 114,5| 115 | 115,5| 176

2.2.2 Dynamicky efekt a jeho vypocet

Z dynamiky pohybu, tedy na zdkladé kazdodennich béznych cinnosti, které
vozickar vykondva, vychazi méteni kazdého rozméru. Vypocet dynamického efektu
slouzi ke zjisténi toho, o kolik procent se budou zvétSovat délkové a obvodové rozméry

pfi konstrukei vyrobku/odévu.
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Vzorce:

d; = 79 - ) cm] )
=(s) Z S8
== 7" [cm]
nig" ®)
i |
d =—% d;[cm] 3)
=
d 4
7= % *100[%) )
7
Kde:
d; - dynamicky efekt
Jc’(d )
I - télesny rozmér pii stanoveném pohybu
Zﬁ“ - télesny rozmér ve statické poloze
X el vyberovy primér statického znaku
n - pocet namétenych hodnot
d - vybérovy primér dynamického efektu
V4

- podil dynamického efektu z naméfeného télesného rozmeéru [11]

3 Mérici systémy

Digitalizace neboli trojrozmérnd numerizace béhem celého vyrobniho procesu
Setfi Cas a zvySuje produktivitu. Digitalizace nachazi své vyuziti v mnoha vyrobnich
odvétvich, jako jsou napftiklad lodni, letecky a automobilovy primysl ¢i medicina nebo
primyslové navrhafstvi. Data neboli veli¢iny se ziskdvaji snimanim prostorovych
soufadnic bodi, které¢ jsou snimany z povrchu objektu. K ziskani téchto bodl se vyuziva

snimacich systému pfipojenych k trojrozmérnému méticimu piistroji. [13]
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3.1 Dotykové a bezdotykové snimaci systémy

Snimaci systémy se rozliSuji na zéklad¢ toho, zda jsou prostorové soutadnice

snimany z povrchu objektu bezdotykovym, nebo dotykovym zplisobem.

U bezdotykovych neboli bezkontaktnich snimacich systémi neni k jejich funkci
potieba piimého dotyku s povrchem objektu. Takové snimaci systémy jsou casto

oznacovany za skenery, které nejCastéji pracuji na laserovém, nebo optickém principu.

Naopak u dotykovych snimacich systéml je zapotiebi kontakt s povrchem
objektu. K témto systémim se fadi stacionarni soufadnicové méfici systémy a 3D
digitizéry. Mnohem rychlejsi je snimani 3D soufadnic povrchovych bodu, jejichz
prednosti je vysoky stupen detailu ploch diky vysoké hustoté sit¢ bodl. V podstaté se

vytvaii numericky model z objektu.

Jedna z dalSich vyuzivanych technologii je zaloZena na principu tzv. triangulace
se skenerem. Jedna se o vypocet vzdalenosti predmétu pomoci videokamery a smérového

zdroje laseru. Promitany paprsek laseru na objektu je zaroven filmovan. [13]

3.2  Stacionarni a mobilni snimaci systémy

Dal8imi snimacimi systémy jsou mobilni snimaci systémy a stacionarni snimaci
systémy. Pokud se musi méteny objekt ¢i téleso dopravit k zatizeni, jedna se o stacionarni

téleso. Pokud je mozné zafizeni pfenést, oznacujeme jej za mobilni systém. [13]

3.3 Rozdéleni 3D skenert

3D skenery lze rozdé¢lit podle zpiisobli snimani bodli na optické, laserové,
dotykové, destruktivni, ultrazvukové a rentgenové [13]. Nize jsou uvedeny 3D skenery,

které se pouzivaji v ramci méfeni télesnych rozméri.

3.3.1 Optické 3D skenery

Pomoci optického zatizeni snimaji tyto skenery skenovany objekt z nékolika tihl.
Objekt je natacen bud’ pomoci polohovaciho zatizeni, nebo se nataci ru¢né. Zaroven je
objekt vyfocen a data odeslana do pocitace. Jakmile je objekt vyfocen ze vSech uhli

pohledu, data jsou zpracovana a metodou aproximace je vytvoren digitalizovany model.
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Vhodné je na objektu vyznacit n€kolik orienta¢nich bodii pro presnéjsi vytvoreni 3D
modelu. [13]
3.3.2 Laserové 3D skenery

Princip tohoto skeneru spociva ve vyslani laserového paprsku proti predmétu.
Laserovy paprsek se od n¢j odrdzi, vraci se zpét do skenovaciho zatizeni a poté se
vyhodnoti. Informaci o rozméru objektu ve sméru letu paprsku zjistime diky vyhodnoceni
doby uplynuti od vyslani do vraceni paprsku. Z Ghlu, v jakém se paprsek vrati zpét, plyne
informace o zakfiveni povrchu objektu. Po ziskani téchto dvou zdkladnich informaci a
jejich spojeni ziska skener polohu bodu. Pro ziskani vSech bodt se objekt bud’ ota¢i nebo
je laserovym paprskem tzv. obkrouzen. Na konci tohoto procesu je vystupem soubor dat

o polygonech, které¢ definuji geometrii povrchu objektu. [13]

3.3.3 Ultrazvukové 3D skenery

U téchto skenerti je pomoci ultrazvukové sondy povrch objektu sniman
bezkontaktné. Za nevyhodu se da povazovat relativné malé pfesnost, ktera je v rozmezi
0,3 - 0,5 mm. Ultrazvukové sonda ve tvaru pistole s kovovym hrotem je manualné
prikladana k povrchu skenovaného objektu. Stisknutim spousté zacne vysilani
ultrazvukového signalu, ktery je dekodovan pomoci specidlni konstrukce s
ultrazvukovymi ¢idly do prostorovych soutadnic. Tyto soufadnice je mozné vkladat do

datovych soubort nebo pfimo do CAD systém. [13]

3.4 Aktualni stav technologie skenovani lidského téla

Technologie, které jsou komeréné pouzivané pro méfeni lidského téla, mizeme

rozdélit do tfi riznych skupin:

e Laserové skenovani

e Promiténi svételnych vzora

e Zpracovani a modelovani obrazu

3.4.1 Laserové skenovani

Technologie laserového skenovani spociva v pouziti laserovych svételnych zdrojti

k promitnuti jednoho nebo vice tenkych a ostrych pruhti na lidské télo. Svételné senzory
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soucasn¢ ziskdvaji vystup a pomoci aplikovani jednoduchych geometrickych pravidel
(nazvanych ,triangulace®) se méti povrch lidského téla, jak je mozné vidét na obrazku
12-13. K vytvoteni neSkodného svételného paprsku se pouzivaji pouze lasery bezpecné
pro o€i. Specialni optické systémy a zrcadla se pouzivaji k vytvareni pruht z jediného

laserového svételného paprsku. [14]

Laser ; :
X Kamera

\:
./ Objekthohe|t
W = Triangulationswinke!
(i "Wii!ﬁ“* bibcahi ‘
L |
Obrazek 12: Laserovy paprsek na Obrdzek 13: Metoda triangulace [14]

lidském tele [14]

Jednotka laserového skeneru se skladé z laseru, optického systému a svételného
senzoru. Tato jednotka se pohybuje pres lidské télo, aby digitalizovala povrch. Druh
pohybu a pocet pouzitych jednotek se muze liSit v zavislosti na méfenych castech
lidského téla. Naptiklad celotélovy skener BodyLine od Hamamatsu Photonics
(Japonsko) je slozen ze ctyf skenerovych jednotek, které se pohybuji vertikalné
synchronné pod¢l ¢tyt pilifti. Druhym pifikladem je skener hlavy Cyberware (USA). V
tomto ptipad¢ se jedinecnd skenerova jednotka pohybuje v kruhu kolem hlavy osoby.
Jako posledni ptiklad je na obrazku 14 zobrazen nozni skener Vitronic (Némecko).

Skener se sklada ze tii jednotek, které se pohybuji vodorovné, dvé ze strany a jedna zdola.
[14]
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Obrazek 14: Nozni skener Vitronic (Nemecko)

Nevyhodou tohoto typu skenovani jsou vysoké naklady na vyrobu hardwarovych
komponent pro technologii laserového skenovani. Kromé laseru, svételného senzoru a
optického systému musi byt pro pfemisténi skenerovych jednotek pouzity také piesné
elektromotory. Cely systém skeneru musi byt také kalibrovan tak, aby bylo mozné ptesné
urcit geometrickou dispozici vSech prvki. Dalsi nevyhodou tohoto zptisobu skenovani je
Cas potfebny k digitalizaci velkych povrchii. Problém nepifedstavuje méfeni rukou a
nohou, protoze lze tyto ¢asti t€la udrzet nehybné po dobu nékolika sekund. V ptipadé
méteni hlavy nebo celého téla je vSak prakticky nemozné, aby zistal méteny jedinec
naprosto nehybny po dobu n¢kolika sekund. Nekontrolované pohyby, jako je dychani
nebo svalovy stah (kontrakce), mohou zpiisobit chyby, a to zejména v piipadé méfeni

oblic¢eje s vyuzitim malého meéfitka, kdy se pozaduje vysoké rozliSeni. [14]

3.4.2 Promitani svételnych vzort

Dalsi technologie, ktera se pouziva pro méfeni lidského téla, je zalozena na
projekci svételnych vzorti (obrazek 15). Muze pfedstavovat feSeni vyse popsanych
problémil. Misto pohybu skenerové jednotky je na lidské télo promitan svételny vzor
(obvykle ve formé pruhil). Svételny senzor (napft. digitalni fotoaparat) ziskava vystup.
Skenovaci zatizeni se obvykle sklada ze vzorového projektoru a svételného senzoru.
metod¢ laserového skenovani. Pruhy na povrchu se méti jednotlivé pomoci triangulace.

Rozdil je v tom, ze k tomu dochazi v jediném kroku. [14]
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Pro zvyseni rozliSeni se promitané pruhy posunou a ziska se vice vystupti.

o
s

Obrazek 15: Skenovaci systéem celeho tela slozeny ze Sesti skenovacich jednotek [14]

Vsechno se dé¢je v kratkém ¢asovém obdobi (vétSinou do jedné sekundy), takze
lidska t€la mohou byt bez problému digitalizovana. Nekontrolovatelné pohyby osoby
nepiedstavuji problém. Pole méfeni takovych skenovacich zafizeni je vSak omezené,
napft. Capturor of InSpeck (Canada), miize méfit povrchy s maximalni velikosti poloviny
lidského téla (napt. horni ¢ast trupu). K méfeni velkych ¢asti lidského téla (napft. celé
hlavy, celého téla) je zapotiebi vice skenovacich zatizeni. Obrazek 15 ukazuje ptiklad
skenovaciho systému celého téla slozeného ze Sesti skenovacich jednotek. Nevyhodou
tohoto postupu je to, ze nelze pouzit vice jednotek soucasné, protoze si vzadjemné narusuji
projekce svételnych vzort druhé strany. V praxi to znamena, ze vice zafizeni musi byt

pouzito sérioveé, coz opét znamena prodlouzeni doby potizeni. [14]

Obrazek 16: Digitalni fotoaparat a svételny projektor [15]
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Ve srovnani s laserovym skenovanim jsou vyhodnéjsi soucasné ndklady na
technologii. Velmi jednoduché feSeni je znazornéno na obrazku 16, kde se nachazi
digitalni fotoaparat a svételny projektor. Specialni drzak slouZzi pro zjednoduSeny proces
kalibrace (stanoveni geometrické dispozice vSech prvki). Jako druhy piiklad mlze byt
zminén celotélovy skener TriForm od Wicks and Wilson (obrazek 17). Za zminku stoji

drzeni rukou pro zjednodusenou imobilizaci osoby béhem procesu méteni. [14]

Obrazek 17: Vystup z celotélového skenere TriForm od Wicks and Wilson [18]

Od roku 2000 se vyvoj v této oblasti vyrazn¢ zlepsil a nyni se v priamyslu
pouzivaji rizné meéfici systémy. Rozmeéry téla se vypocitdvaji méfenim téla pii
zaznamenavani jeho tvaru a drzeni. Tyto systémy méfeni jsou kombinovany se systémy
pro pocitaem podporovanou tvorbu stiihu nebo se systémem MTM (made to measure).
To umoznuje pocitaci najit nejblizsi velikostni stfih a zménit tzv. zékladni stfih podle
novych udajii méfeni upravenych pifimo na miru jednotlivce. Ty jsou pozdéji prevedeny

do automatického systému na vytvoreni maker.

LASS, antropometricky stinovy skener, ktery vytvari 3D model téla, byl vyvinut
na Loughborough University v Britanii. Pro spravné fungovani skeneru je nutné, aby stél
jedinec na otocném stole pouze ve spodnim pradle. Pti otdceni o 360° se na méfenou
osobu promitaji pruhy svétla. VSe je zaznamendno pomoci nékolika kamer beéhem tfi
minut. T¢lo je zpracovano jako 32 horizontalnich fezl, které odpovidaji jejich ptisluSnym
anatomickym umisténim. Tato data se poté zpracuji a vytvoii se detailni 3D obraz, ktery

se promitne na obrazovku, nacez lze vypocitat télesné rozmery. [9]

Vylepseny systém od Wickse a Wilsona nazvany Triform skener je komeréné

dostupny. V tomto systému musi mefend osoba vstoupit do kabiny ve spodnim pradle,
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dale musi polozit nohy na ur¢ené misto a ruce na tzv. podpérné¢ madlo, které oddali ruce

od boki, aby byl jasné odhalen trup, jak je zndzornéno na obrazku 18.

Obrazek 18: 3D skenovaci kabina [9]

Me¢tena osoba zlistava nehybnd, zatimco jsou na ni promitany Siroké a izké pruhy
bilého svétla. Kamera zachycuje jednotlivé, nebo vicendsobné pohledy na ,,objekt™, ktery

je osvétlen, jak je mozné vidét na obrazku 19.

Obrazek 19: Série snimkii zachycenych kamerou s uzkymi a Sirokymi pruhy

svetla promitanymi na télo [9]
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Osoby jsou skenovany bosé, ale to by neptiznivé ovlivnilo zplsob, jakym by
odevy tzv. prekryvaly télo. To je zplisobeno skutecnosti, ze pokud méfend osoba nosi
boty na podpatku, pak se drzeni téla a méfené délky budou lisit. Z naskenovaného obrazku
by bylo obtizné vypocitat miry tak, aby mohlo dojit k pozménéni stfihu. Skener totiz

nenajde na kostfe pfedem definované polohy, které se pouzivaji pfi ru¢nim méfeni téla.

Existuje mnoho moznosti méfeni téla, které neni ve statické poloze. Je to
zpusobeno skutecnosti, ze pokud jsou vyrobeny odévy, které zachycuji pohyby téla,
urovenl komfortu zdkaznika se zvysi. Vzhledem k tomu, Ze se horni a dolni koncetiny
hybou, nebo kdyz je osoba vsed¢, velikosti se lisi. Obecné, kdyz je osoba vsed¢, velikost

bokti se zvétsuje.

V dnesni dobé se 3D skenovani pouziva vétsinou v priazkumech, coz poskytuje
velmi struéné informace o tvaru téla konkrétni populace. To poméha pfi definovani tvaru
téla, drzeni t¢la a velikosti, coz by zase pomohlo pfi vytvatfeni tabulky velikosti, a to by

pomohlo pii vyrobé odévi s 1épe padnoucim stiihem.

3.4.3 Zpracovani a modelovani obrazu

Treti technologie vyuziva techniky zpracovani obrazu a modelovani pro
digitalizaci lidského téla. V tomto piipadé se 3D méfeni neprovadi, ale 3D informace se
generuji a extrahuji z 2D. Pro vysvétleni této techniky jsou popsany dva piiklady. Prvnim
ptikladem je 2D celotélovy skener Contour of Human-Solutions (Némecko) a technologie
modelovani obliceje FaceGen of Singular Inversions (USA). V ramci prvni moznosti jsou
ziskany tfi obrazy osoby (dva zeptfedu a jeden z boku). Pouzitim symetrie lidského téla
Ziskané miry téla se v tomto konkrétnim piikladu pouzivaji k ptipraveé odévi upravenych

pfimo na miru. [14]

Druhy zminény piiklad pfedstavuje mozZnost generovat extrémné realistické
modely obliceje pouze pomoci dvou fotografii ¢loveéka (zeptedu a ze strany). 3D
pocitacovy model je generovan rucné pomoci uzivatelsky piivétivych softwarovych

nastroji. V tomto piipad¢ se skute¢né meéteni lidské tvare neprovadi. Nicméné vyrobené
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3D pocitacové modely jsou extrémné fotorealistické a zcela vhodné napiiklad pfi tvorbé
animaci a pocitacovych her. Velkou vyhodou této kombinované techniky (digitalni
zpracovani obrazu a modelovani) je extrémné nizsi cena ve srovnani se skute¢nym 3D

méfenim. [14]

4 CAD systémy

CAD neboli Computer Aided Design (pocitaéem podporovany design) zvySuje
efektivitu prace, kvalitu ndvrhu, vytvari databaze pro vyrobu a zlepSuje komunikaci
prostiednictvim dokumenti. Tento systém Ize pouzit v jakékoli profesi ke zméné navrhi
grafickych vyobrazeni matematickych modelti pomoci specifického hardwaru a softwaru.
Piesné hotové vykresy lze vytvafet pomoci CAD a riiznych néstroji obsazenych v
softwaru spolu s vytvafenim koncepc¢nich skic. CAD systémy se pouzivaji v riznych
oblastech, které vyzaduji zobrazeni navrhii pomoci pocitacového softwaru. Designéfti a
inzenyfi pouzivaji nastroje CAD k provadéni fady tkolid. Diky tomu existuji riizné CAD
systémy, které se pouzivaji k navrhovani kiivek ve 2D prostoru a také k navrhu kiivek,
téles a ploch ve 3D prostoru [16,17]. Existuji razné formy CAD, v ramci kterych musi

projektant vypracovat vhodnou metodu pro navrh jejich virtualnich komponent. [18]

41 CAD v odévnim primyslu

CAD systém se stal dilezitym nastrojem v odévnim primyslu pro vytvareni stfihi
s vysokou pfesnosti a vyssi rychlosti. Standardné se pouzivaji CAD systémy v odévnim
pramyslu v navrhéistvi, napf. pro vytvoreni technického ndkresu, konstrukci,

modelovani, stupfiovani stfihti ¢i pro polohovani.

4.2 Vyhody a nevyhody CAD v odévnim priimyslu

Pro mdédni konfekci se CAD software stal nepostradatelnym néstrojem. Divodem
je skutecnost, ze pocitacem podporovany design neboli CAD software nabizi velké

mnozstvi vyhod. Nize jsou uvedeny rizné vyhody a nevyhody CAD v primyslu.
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4.2.1

Vyhody CAD v priimyslu

V oblasti primyslu nabizi CAD nasledujici vyhody, které se tykaji modni konfekce:

4.2.2

Upravy: V kratkém Case Ize cely design snadno upravovat, pfizptisobovat a
konfigurovat, aniz by dochazelo ke zpozdéni nebo zvySovani nakladi. [16]

Cas: Na odévy lze pouzit fadu aplikaci ve srovnani s metodami ruéniho
navrhovani. Systém CAD tedy pomaha Settit Cas. [19] [20]

Ulozisté: Designéti pomoci CAD softwaru mohou ukladat mnoho vzornikii barev
v digitalnich formatech, které ve srovnani s procesem rucni vyroby a ukladani
vzorkl barev vyuzivaji mensi mnozstvi prostoru.[19]

Pienos/pteprava: Spolu se schopnosti ukladat velké objemy dat 1ze CAD pouzit
také k odeslani virtudlniho vzorku zajemctim. Pokud by mél byt zaslan fyzicky
vzorek, znamenalo by to ochranu vzorku spolu se spotfebou ¢asu a nékladi. [20]
[21]

Prace: Pred zavedenim systémi CAD zahrnoval proces vytvareni stfihti velké
mnozstvi prace a ¢as na vyrobu mnoha stfiht riznych velikosti. [19]
Produktivita a pfesnost: Kvalita produktl vyrobenych pomoci softwaru je

nejvyssi kvality, protoze je pocet chyb sniZzen na uplné minimum. [22]

Nevyhody CAD v priimyslu

S pouzivanim CAD nesouvisi zadné velké nevyhody, drobné komplikace v§ak mohou

nastat:

Profesionalnich CAD operatorii je malo a je t¢Zké je najit.
Operatofi CAD musi vzdy drzet krok s nejnové¢jSimi vylepSenimi softwaru.

Napft. LibreCAD, QCAD a OpenSCAD jsou jedny z nejcastéji pouzivanych a
nejdrazsich softwart, ale nejsou primarné urceny k pouziti v odévnim pramyslu.

[16]
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5 Princip Made to Measure

Automatickym feSenim pro vyrobu odévi vyrobenych na miru je princip MTM
(Made to Measure), ktery je vyuZzivan k vyrobé individudlnich odévii pro zdkazniky se
specifickymi rozméry. Tento princip vyuziva makro-souborti. Béhem uprav stiihovych
dild, které byvaji ulozeny v databazi, se pracuje s individualnimi rozméry zakaznika. Pro
zakazniky predstavuje zakdzkovy vyrobni program MTM feSeni ve chvili, kdy nemaji
moznost vybrat odév znabizenych konfekénich velikosti, a to naptiklad z divodu
stithového feSeni odévu, které nevyhovuje télesnym proporcim zdkaznika. Pfipadné mlize

dojit k tomu, Ze si chce zdkaznik navrhnout vlastni Gipravu odévu sam.

K pfipraveni nové polohy pro vyfez lze vyrobky vytvofit v InvestPM nebo v
MTM. Udaje o zakazkach zpracovanych s jiz existujicimi vyrobky z databaze jsou

zaddvany a pozd¢ji zpracovany. [23]

5.1 Makro-soubory definice

Sled jistych ptikazii konkrétniho programovaciho jazyka je mozné nazvat jako
makro-soubor. Soubory zahrnujici na sebe navazujici ptikazy se nazyvaji makra. Pro
pozdéjsi opétovné nacteni se nova makra ukladaji do jiz zminovanych makro-soubort,
tudiz je 1ze pozdéji znovu pouzit. Rychlejsi provedeni prace obsluhy za krat§i dobu a
eventudlni vytvoteni vyhovujiciho makra jsou hlavnimi vyhodami uZziti makro-soubort.

[23]

5.2 Lectra Modaris

Firma Lectra nabizi programy, které jsou uréeny pro konstrukci, polohovani a
meétenku. Tyto programy jsou mezi sebou riizné propojeny. Pattern Generation System
obecn¢ zahrnuje digitalizaci a program Modaris. Marker Generation System zahrnuje
Marku a Genmu, zatimco Made to Measure ma jeden software pro vytvoreni zakazky.
Zalozka MTM se nachazi taktéz piimo v programu Modaris PGS. Systémy, které

umoznuji konstrukce a modelovani, jsou rozsiteny o modul MTM.

Modaris je uréen primarn¢ pro konstrukci a zahrnuje moznost tvorby maker. Aby
nedochézelo k nechténému piepsani nazvi prvotnich dilt, ukladaji se upravené dily pod

jinymi ndzvy nebo pod specifickymi nazvy, které budou tpravy odliSovat od ptiivodnich
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dild. Body na dilech, které projdou tpravou, se musi v tomto programu pojmenovat. Tyto
body jsou nazyvany jako tzv. alteringové body neboli body zmény. Principem téchto
bodi je zména tvaru stithového dilu a to tim, Ze jsou zde moznosti posunu jednoho bodu,
¢i dvou bodii, viz uzivatelska ptirucka MTM. K vytvoteni a k aplikaci souborti iprav jsou
v programu PGS pouzivany pravé nazvy téchto bodi. Soubory Uprav, které jsou v

programu vytvoreny, se pozdéji vyuzivaji k aplikaci na MTM zakéazku. [23]

5.2.1 Vytvoreni maker v programu Modaris

Modaris PGS je program firmy Lectra, ktery je specificky pouzivanim vlastniho

programovaciho jazyka k vytvoreni maker.

Vytvofit makro-soubory v programu PGS Ize nésledujicimi zptsoby:

e Uzivatel pracuje v manudlné fizeném dialogu prostfednictvim uc¢ebniho modulu

e Zadanim nového ptikazu, tedy algoritmu operaci, pftimo do programovaciho
editoru

e Vyuziti jiz pfipraveného modulu

5.2.2 WebMTM

K vytvofeni a zpracovani zakazky se vyuzivd programu WebMTM, ktery je
propojen s programem Modaris. Nejdiive dochazi k vytvofeni produktu s uréitym
nazvem, ktery zakazku specifikuje, pozdéji je k této zakdzce prifazen vlastni model a jeho
upravy, které byly vytvoreny v programu Modaris. Zde se taktéz urcuje poradi zakazky,
nazev vysledné polohy a velikost vyrobku. Pozdéji je zakazka presunuta k tzv. ¢ekajicim

zakazkam, dokud neni zpracovana.

5.2.3 MARKA

K pfipraveni nové polohy pro vyfez lze vyrobky vytvofit v InvestPM nebo v
MTM. Udaje o zakazkach zpracovanych s jiz existujicimi vyrobky z databaze jsou
zaddvany a pozd¢ji zpracovany. V programu Marka je diky systému MTM mozné
napolohovani stithovych dilt. Taktéz Ize pfi zpracovani zakdzky navolit automatické
napolohovéni, pfipadné je mozné zvolit parametry polohy, jako jsou napf. Sitka polohy,

zpusob naklddani, vlas a dalsi. Obsluze tedy k uSetieni prace s polohovanim pomuze
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program Marka, ve kterém se poloha ihned vytvoii a vytvofenou polohu Ize podle

pozadavku dale modifikovat. [17]

5.2.4 GENMA

Pro typ nakladéani a definovani standardnich §ifek je nezbytné vytvoteni referencni

polohy. Modely je mozné vytvofit v programu Genma nebo PGS. [17]

6 Design

Spojenim védy a uméni Ize dosdhnout optimalniho designu funkéniho obleceni.
Existuji metody zalozené na ditkazech a postupech vychézejicich z oblasti inzenyrstvi,
které jsou kombinovany s kreativni intuici a s procesy z oblasti mody a uméni. Uzivatel

predstavuje stfedobod designu veskerych funkénich odévi.

Existuje mnoho definic pro vymezeni pojmu design. Tento vyraz miize byt pouzit
ve tvaru slovesa, podstatného jména nebo pridavného jména, které pak mohou oznacovat
fadu produktt, jako jsou odévy, grafika, architektura a vesmirna vozidla. Pro mnoho lidi
je obtizné poukazat na spolecné prvky, které se pouzivaji v rliznych designérskych
profesich, a to kvili riznym konecnym produktim, které jsou vysledkem navrhovani.
Design mize byt umélecky, nebo matematicky, racionalni, nebo imaginativni, chaoticky,

nebo systematicky.

Zde jsou uvedeny ptiklady nékterych vybranych definic designu:

,, Design is converting the actual to the preferred. It is a conversation with the material of
a situation.” (Schon 1983,77)

,, Design can be defined as the process of creative problem-solving; a process of creative,
constructive behavior.” ( Koberg and Bagnall 1981, 16)

,,» Design...involves a highly organized mental process capable of manipulating many
kinds of information, blending them all into a coherent set of ideas and finally generating

some realization of those ideas.” (Lawson 1983, 6)
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Lidé, kteti navrhuji, potfebuji dosdhnout stejné turovné dovednosti jako
profesionédlové v jinych oborech, aby mohli fesit problémy, které nastanou. Obecné plati,
ze jsou designéii Skoleni k vytvareni kreativnich feSeni nebo jsou vedeni ke kreativnimu

pfistupu.

Proces vytvofeni designu zahrnuje vyzkum, definici, vytvofeni napadu, vyvoj
navrhu a hodnoceni. Tyto procesy mohou probihat linearné nebo mohou byt nepietrzité
opakovany dokola, pfipadné¢ je mozné vracet se v jakékoli fazi procesu z divodu

uptesnéni predchozich krokt. Jednotlivé kroky lze vidét na obrazku 20. [24]

| Vyzkum ’—"l Definice '—’| Idea H Vyvoj navrhu '—’| Hodnoceni I

Vyzkum

Hodnoceni Definice
Vyvoj navrhu Idea
p o “SUNUNSUSSRRE e
Vyzkum
A4 424 y
Definice
A A A v
Idea
A y v
Vyvoj névrhu
A
A
Hodnoceni

Obrazek 20: Procesy designu [24]

7 Ergonomie a design

Ergonomie je systém, ktery zahrnuje vice obort z riiznych oblasti. V tivahu bere
mnoho slozitych cinnosti, které vykondvaji osoby s handicapem, a snazi se najit

nevhodnéjsi feSeni pfi vykondvani téchto Cinnosti. Antropometrie je obecna nauka o
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cloveku a je soucasti antropologie. Zabyva se télesnymi rozméry osoby, aby se mohl ur¢it
vliv téchto rozmért na efektivitu prace nebo jakékoli jiné praktické aktivity.

Ergonomie je kombinaci riznych obort, které musi zohlediovat fadu faktort,
diky ¢emuz vyzaduje ergonomie navrhovani vyrobku pro télesné postizeného na

invalidnim voziku interdisciplinarni ptistup.

Aby se zjistily potieby télesné postizen¢ho ¢lovéka na invalidnim voziku, provadi
se meéfeni téla ve statické poloze, tedy v sedu nebo vleze, pficemz se berou v potaz také
dynamické rozméry, které lze zméfit pii pohybu téla. Tyto ziskané antropometrické

vysledky lze aplikovat pfi navrhovani zafizeni nebo odévu.

7.1 Souvislost mezi antropometrii, ergonomii a odévy pro vozic¢kare

Mit znalosti o lidském téle je pfi konstrukci odévii velmi dualezité. Je potieba
myslet na to, Ze se tvar jedincova téla v pritbéhu zivota méni a k témto zméndm dochazi
v jednotlivych Zivotnich etapach. Tyto zmény lze pozorovat pii pohybu téla a zv1asté u
vozickari, ktefi maji omezené pohybové schopnosti. Tato omezend schopnost pohybu
vede k namahani jednotlivych ¢asti téla a to je tfeba zohlednit pfi navrhovani odévii pro

vozickare.

8 Odévy pro vozickare

Studie provedena v roce 2013 ve Spojenych statech ukézala, ze 12,6% celé
populace Spojenych stati hlasi zdravotni postizeni. ZhorSeni pohyblivosti bylo
odhadnuto na 33,6 miliond, coZ je t¢mé&f stejné mnozstvi jako v Australii. Vice nez deset

miliond Ameri¢ant v produktivnim véku je upoutano na invalidni vozik. [25]

Prvotfady vyznam ma proto pozadavek na vyrobu funkéniho a piizplisobivého
obleceni pro opomenutou cast spolecnosti, a to pro invalidy. Chronickd nemoc, Uraz,
starnuti nebo dalsi pfi¢iny mohou vést k télesnému postizeni, kvili kterému lidé travi
vEtsi ¢ast svého Zivota vsed€ na invalidnim voziku [26]. Tito lidé ¢eli komplikovanému
oblékani a vyzaduji pomoc [27]. VétSina odévi, které jsou k dispozici, jsou obvykle
odévy urcené ke snizeni pracovni zatéze pecovatell, a nikoli ke snadnému oblékani
uzivateli invalidniho voziku [28]. Bylo poukdzdno na to, Ze pro lidi s télesnym

postizenim je obtizné ziskat obleceni, které ma dobry stfih a styl. Existuje pro to mnoho
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diivodt. Hlavnim diivodem tohoto nedostatku v odévnim designu je skutecnost, Ze je
vétSina odévii urcena pro lidi ve stoje. Je mozné si v§imnout, ze maji uzivatelé invalidniho
voziku zkracenou délku trupu a Ze je jejich patef zakiivend nebo posunutd dopiedu
[29][30]. Poméry vyroby odévi pro zdravotné postizené osoby tedy nejsou stejné jako u
vyroby odévil pro osoby bez zdravotniho postizeni. Z tohoto divodu konfekce nesedi
zdravotng postizenym lidem. Stylové a spravné padnouci oble¢eni by pomohlo posilit
sebedlivéru a také socialni prezentaci osob se zdravotnim postizenim [29]. Freeman a kol.
poznamenali, ze maji v soucasné dob¢ lidé se zdravotnim postizenim omezeny pocet
moznosti pti vybéru odévil a tyto odévy dobte nesedi a nejsou prizpisobeny typu téla a
pozadavkiim zdravotné postizeného jedince [31]. Pro zdravotné postizenou populaci
svéta je nutné vytvoreni specidlnich odévi, protoZe pocet téchto lidi kazdym dnem roste.
Nékteti z téchto lidi vyzaduji k udrzeni svého zdravi zdravotnicka zatfizeni. U osob se
zdravotnim postizenim mohou nastat zdvazna viedovd onemocnéni, protoze tito lidé
obvykle vykazuji anatomické kostnaté vy¢nélky [32]. Ty vznikaji proto, Ze jsou jedinci
po velmi dlouhou dobu v sedici poloze, coz vede k hromadéni tepla a vlhkosti, které pak
zpuisobuji infekce. Ty lze eliminovat pouzitim specializovaného obleceni [33]. Odév,
ktery je vyrabén pro zdravotné postizené osoby, musi byt také ptizptisoben z funkénich
estetickych divodii [34]. Pozitivni dopad na psychologii uzivatell invalidnich vozikt
mize mit pfepracovani adaptivniho obleceni, protoze by toto obleceni pomohlo
jednotlivci k vEétsi sobéstacnosti. Pfi navrhovani adaptivniho obleceni se designéfi musi
zaméfit na funkcni, psychologicka a designova feSeni pro netradi¢ni typy tél [35].
Oblékani a svlékani predstavuje potize, se kterymi se zdravotné postizeni jedinci denné
potykaji. Tato skutecnost vede také k potizim pii hromadné vyrobé tzv. adaptivniho

obleceni [36].

Pruzkum trhu

V dnesni dobé jsou na trhu nabizeny nejen adaptivni odévy a ptisluSenstvi pro
vozickare, ale taktéz odévy a obuv urcené specidlné pro seniory. U nds i ve svéte nejsou
tyto odévy vyradbény pouze samotnymi designéry, ale taktéz firmami, které tyto produkty

nabizeji, viz pfiloha 1.
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8.1  Adaptivni odévy pro jedince s télesnym postizenim

Odévy, které jsou navrzeny se zamétenim na ,,zdravotni funkcnost™, se oznacuji
jako adaptivni odévy. Tyto odévy slouzi zdravotné postizenym pacientim se specialnimi
potiebami, détem se specidlnimi potfebami, jednotliveim s artritidou nebo napiiklad

lidem po mrtvici atd. [37]

Wang a kol. vytvofili kolekci funkénich odévl pro vozickare. Jejich studie byla
zamé&fena na zlepSeni kvality Zivota zdravotné postiZenych jedinct. Ti se dokazali velmi
snadno sami svlékat a oblékat [38]. Znalosti ergonomie, odévni technologie a textilnich
materiali byly spojeny dohromady za tGc¢elem navrhu vhodné konstrukéné feSenych
odévil pro osoby s postizenim koncetin. Navrzené odévy nezdiiraznily vizudlni dikaz o
zdravotnim postizeni jednotlivct. Hlavnim cilem vyroby téchto odévi bylo propojit krasu

a funkénost.

Podle Changa a kol. jsou standardy pro konstrukei, design a styl odévii ur¢enych

pro osoby se zdravotnim postiZzenim nésledujici:

e Samostatné a pohodIné oblékani a svlékani odéva
e Variace odévil, aniz by vykazovaly rozdil oproti ostatnim

e Poskytovani psychického a fyzického pohodli a stability [39]

Nize jsou uvedeny funkce, které je tfeba vzit v uvahu pifi navrhovani adaptivniho
obleceni:
a) Stiihové modifikace

e Antropometrické charakteristiky
e Snadnost pohybu
e Snadné oblékani/svlékani

- Poloha zapinani/rozepinani

- Umisténi kapsy

- Typ zapinani
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b)

d)

postizenim a bez n&j v mnoha ohledech lisi [40][41][42]. Existuji rozdily v méfeni
télesnych rozmérti osob ve stoje a vsedé. Vsede€ jsou kycelni kosti rozestoupeny, svaly
bticha vsed¢ nepracuji stejnym zpisobem jako u zdravého ¢loveka, a kdyz je télo v této
poloze po velmi dlouhou dobu, pas se rozsiti, tuk a svaly se pfesunou do oblasti stehen a

hyzdi. Tyto zmény je proto tfeba brat v tvahu pfi navrhovani odévii pro osobu v sedici

Padnuti odévu

- Zvyseni pasové linie zadniho dilu

- Tvar zadniho dilu v pase

- Délka kalhot

- Snizeni pasové linie pfedniho dilu

- Zip nebo knoflik na zapinani vptedu
- Pasovka s gumou na zadnim dile
Skryti zdravotnickych pfistroji a ptislusenstvi
Umisténi $va

Specializované materialy
Opotiebeni odévu

Cena

Vysledky nékterych studii ukazaly, ze se antropometrické charakteristiky lidi s

poloze. [43]

NiZe jsou uvedeny kroky pfi vytvareni tabulky velikosti:

1) Ziskani télesnych rozméra
2) Analyza méteni

3) Zaclenéni ptidavkll na volnost pohybu:

* Zde musi byt odév obecné vEtsi nez nositel, jelikoz jednotlivé odévy musi

nositeli umoznovat snadny pohyb a nasledujici faktory snadny pohyb

ovliviji:
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- Funkce odévu

- Styl odévu - ,,volné&jsi/upnutejsi”

- Typ pouzitého materidlu - tkanina/pletenina
4) Vytvofeni tabulky velikosti

5) Provadéni zkousek na zaklad¢ tabulky velikosti [9]

Utelem odévu je ochrana, funkénost a komfort spolu se schopnosti vyjadtit osobni
styl nositele a skryt jeho télesny handicap. Odévy vSak nemohou skryt handicap vzdy jako
napt. u lidi s téZzkym postizenim. V tomto piipadé musi navrzeny odeév spliovat
pozadavky zdravotné postizené osoby a zaroven musi spliiovat pozadavky estetické, aby

nedochézelo k negativnim dopadiim v oblasti socidlni [44].

Termin postizeni (handicap) se pouzivd vramci popisu postizeni, omezené
¢innosti a omezeni pii vykonu c¢innosti u jednotlived [46]. Svétova zdravotnicka
organizace (WHO) klasifikuje postiZzeni jako poruchy chovani, poruchy komunikace,
poruchy lokomotoriky, poruchy osobni péce, do¢asnou neschopnost a postizeni uréitych
dovednosti. Tato postizeni nebo neschopnost mohou byt ziskané béhem zivota, ¢i vrozené

[46] [47] [48].

Télesné charakteristiky postiZenych lidi:

e ztrata rovnovahy v dusledku poranéné patere, kterd zplsobuje nepravidelny tvar
téla

e nizka télesna teplota, Spatny krevni ob¢h a fyzicka nec¢innost poSkozenych partii

e zvétSeni svalovych skupin na hornich koncetinach vozickait [49] [50]
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9 Tepelna izolace odévnich materialt

V oblastech s narocnymi klimatickymi podminkami, jako jsou arktické,
antarktické a horské oblasti, je nutné nosit odévy ze suchych, tepelné izolacnich
material. V regionech téchto oblasti operuji ozbrojené sily a pouZzivaji ochranné
materidly. Ty mohou byt taktéZ pouzity v civilni oblasti pro ochranu civilistii pied

chladem v tézkych zimnich podminkach.

Riizna vyzkumna zatizeni po celém svété pracovala na nalezeni vhodného feseni
tohoto problému a dosahla rizné miry Gspéchu. [51]. Byla provedena fada vyzkumnych
studii zabyvajicich se u¢innosti materiald pouzivanych jako vypli pro tepelnou izolaci

[52] [53] [54] [55].

Vzduch zachyceny mezi vlakny poméha odolavat toku tepla. Pomér vldkna ke
vzduchu a uspofadani vldken v systému urcuje Uc¢innost izolace pouzitého vldkna. V
ptipadé tcinného izoldtoru je pfitomno 80-90% vzduchu spolu s 10-20% vlakny. Zde
pfitomna vldkna zachycuji vzduch kviili jejich velké povrchové plose [58]. Prumér vldken
taktéz ovliviiuje tepelnou izolaci materialu. Piesto je vzduch zachycen velkym poctem
jemnych vlaken, a to je zptisobeno vysokou specifickou povrchovou plochou, kterou tato

vlakna vykazuji.

9.1 Uéinnost izolace odévnich materialt

Utinnost izolace je dilezitym parametrem, ktery je tieba brat v tvahu pii
navrhovani odévli do chladného pocasi. Tyto odévy se mohou vyuzit pro armédu i pro
civilisty. Obrazek 21 poskytuje pfedstavu o materidlech, které jsou ureny pro vyrobu
vrchniho odévu. Jedna se o pleteniny, prosivané materialy (vateliny) a vlasové tkaniny.
Ty jsou pouzity pro dosazeni optimalni izola¢ni G€innosti. Méfeni izola¢ni G€innosti je
déano jednotkou SI Tog, kterd byla méfena Togmetrem. Obrazek 21 pfedstavuje namétené
hodnoty v poméru teplo/tloustka. Na zékladé studie provedené Scottem v roce 2000 byly
ziskany nasledujici vysledky [53].
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Obrazek 21: Pomeér ucinnosti textilnich materialii — teplo/tloustka [53]

Pokud jsou stejné materidly, jako na obrazku 21, testovany na jejich uc¢innost na zaklad¢
tepla na ploSnou hmotnost, jak je ukdzdno na obrazku 22, vidime, ze je v ucinnosti

vyznamny rozdil.
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Obrazek 22: Pomeér ucinnosti textilnich materialii — teplo/plosna hmotnost [53]

Spatné izolaéni vlastnosti vykazuji pleteniny a tkaniny kvili svému objemu. Nejaginngjsi

jsou prosivané materidly doplnéné materidly s vlasem.
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9.2 Vliv vihkosti na izolaci odévnich materialt

Ptitomnost vlhkosti ma nezddouci vliv na porézni a jakykoli jiny vlaknity
material, ktery se pouziva pro izola¢ni tc€ely. Vlhkost miize byt diisledkem poceni nebo
desté. Pritomnost vlhkosti nahrazuje nizko tepeln¢ vodivy vzduch vodou, kterd je v
ptirod¢ vysoce vodiva. Velké mnozstvi vody lze zachytit diky prosivanym materialim a
materialim s vlasem. Pokud je pfitomno 10% az 20% hmotnostni vlhkosti, miZe to vést

ke ztraté izolace asi 0 50%. To lze pozorovat na grafu 1 uvedeném nize. [53]

Graf 1: Ztrata izolace [54]
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Obleceni do chladného pocasi 1ze udrzovat dodrzovanim nasledujicich zasad:

e udrzovani odévu v Cistoté

e prevence piehfati téla

e noseni obleCeni ve vrstvach
e udrzovani odévu v suchu

Odévy, které se nosi v chladném pocasi, musi byt prody$né a nepromokavé [53].
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9.3 Zohlednéni prodysnych odévii do chladného pocasi

vvvvvv

schopnost odévu poskytovat izolaci a zaroven jeho pfirozena prodysnost. Izolaci zajiStuji
silné vrstvy materialu, které maji schopnost zachycovat v sobé vzduch. ProdysSnost se
vyznacuje schopnosti materialu prenaset pot vznikly na pokozce do okolniho prostedi.
Schopnost zajistit izolaci a zaroven piendset vlhkost do okolniho prostfedi urcuje tepelny

komfort odévu.

KdyZz se pfi noSeni nckolika vrstev odévl urenych do chladného prostiedi
provadi vysoka aktivita, zachyti se pfi tom teplo produkované télem. To vede ke zvySeni
teploty pokozky. Nasleduje tvorba potu, ktery se nerozptyli do prostfedi, ale vlhkost se
zachyti ve vrstvach odévu a ve vrstvach vzduchu, ktery je odévy zadrzen. Pfitomnost
vlhkosti vede ke snizeni izolace materidlu o cca 30 az 50%, jak ukazuji studie provedené
Fanem et kol [57]. K tomu dochézi proto, ze je tepelna vodivost vody 24x vyssi nez

tepelna vodivost vzduchu.

Prevladajici problém u odévil, které jsou urCeny pro nosSeni v chladném a
nepiiznivém pocasi, predstavuje fakt, Ze se tyto odévy nemohou pfizpiisobit zménam
urovng aktivity nositele. Odév do chladného prostredi je predevSim urcen k tomu, aby
poskytoval vysoky stupen izolace a transportoval pot nebo vlhkost produkovanou béhem
lehkych aktivit. Nedokaze vSak zajistit dostatecny transport vlhkosti, kdyZ je vykonavana
aktivita nadmérna a ¢lovék produkuje pfili§ potu a tepla. Proto je nanejvys dilezité
vyrabét vSestranné funkéni odévy, které mohou ptrenaset vlhkost nebo pot do vnéjsiho

prostiedi.

Navrhu vSestranného odévu do nepiiznivého pocasi lze dosahnout nasledujicim
zpusobem:

e Realné modelovani fenoménu poceni

e Navrhovani odévli do chladného pocasi s vice vrstvami nez s jednou silnou

vrstvou

e Navrhovani odévl s vétracimi otvory pro odvadéni vlhkosti do vnéjsiho prostiedi

a noSeni odévl, které jsou v prirod¢ paropropustné. [53]
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EXPERIMENTALNI CAST

Realizace vaku

V této préci je feSen navrzeny zatepleny vak pro osoby s télesnym postizenim
upoutanych na invalidni vozi¢ek. Jednim z prvnich krokii pro vytvoteni vaku bylo
zajisténi probandil a zjistovani jejich télesnych rozmérl, tedy somatometrické méteni.
Dale doslo ke vzniku velikostniho sortimentu vaku pro télesné postizené a urceni
vznik technického nakresu a popisu vaku.

Na zaklad¢ definovanych potitebnych télesnych rozméri bylo zméfeno deset
probandui vsed€. Méteni probandi byli muzi bez ohledu na v€k. Po podrobeni ziskanych
télesnych rozméru statistické analyze nastal dal$i krok, kterym bylo samotné vytvoreni

konstrukéni metodiky. Postup tvorby prace je mozné vidét na obrazku 23.

VARIANTY A ZJISTOVANI

NABIDKA | 1| ESNYCH
DOPLNKOVYCH| RozMERU

PRVKU

VELIKOSTNI
SORTIMENT

ZAKAZKA

VYTVORENI
MTM UPRAV

KONSTRUKCE

Obrazek 23: Schéma postupu tvorby vaku
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10 Zjistovani télesnych rozméru

Zjistovani télesnych rozmért u télesné postizenych osob se lisi oproti méteni
zdravych osob. Méfeni je provadéno vsedé, nebo vleze a pfi zjistovani télesnych rozmért

se vychazi z normy CSN 80 0090.

V ramci somatometrického méfeni bylo na deseti probandech zji§tovano n€kolik
télesnych rozméra, které jsou uvedeny v tabulce 37 v priloze 2. Nejdulezitéjsi télesné
rozméry jsou rozd&leny podle normy CSN 80 7000 na piimé télesné rozméry, povrchové
télesné rozméry a dynamické télesné rozmery. Ty jsou uvedeny v tabulkach nize (tabulka

2-4).

Tabulka 2: Pfimé télesné rozméry

PRIME TELESNE ROZMERY

VYSKY PROFILOVE SIRKY

vyska postavy

vyska kolene

délka nohy (chodidla)
vyska kotniku

vyska postavy (vleze)

Tabulka 3: Povrchové télesné rozméry

POVRCHOVE TELESNE ROZMERY

DELKY SIRKY OBVODY

délka zad obvod hrudniku

vzdalenost hrudni linie od
nadprsni obvod hrudniku

pasové linie $itka zad

obvod sedu

krokova délka
obvod pfes nart a patu
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Tabulka 4: Dynamické télesné rozméry

DYNAMICKE TELESNE ROZMERY

obvod kolene (v ohybu)

obvod pasu (vsed¢)

boc¢ni hloubka sedu (vsed¢)

Charakteristika zjiStovani nékterych vybranych télesnych rozméri potiebnych pro

konstrukei [10]:

Obvod sedu vsedé — méfi se pres nejvetsi vystouplost panve a boki

Boc¢ni hloubka sedu vsedé — méfi se od bo¢niho pasového bodu na spodnim okraji
télomerné pasky po bocni strané panve k roviné sedadla, na kterém méfena osoba sedi
Vyska hrudni linie od pasové linie — méfi se od spodniho okraje t€lomérné pasky
umisténé v misté¢ pfedni hrudni linie k pfednimu pasovému bodu na spodnim okraji
télomerné pasky

Krokova délka vsedé — méfi se od rozkroku na vnitini stran¢ stehna uprostied k ohybu
kolene a dale svisle k zdkladni roviné

Vyska kolene vsedé — mé&ii se od zékladni roviny ke kolennimu bodu ve stfedu kolenni
césky

Délka chodidla — mé&fi se od nejvystouplejsiho mista paty k nejvystouplejsSimu bodu na
$pi¢ce nohy

Vyska vnéjSiho kotniku — méii se od zakladni roviny k vrcholu vnéjsiho kotniku

Obrazové znazornéni zjistovani télesnych rozmért invalidi - obrazek 24-26 [58]:
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| VYSKA POSTAVY VSEDE
DELKA VAKU ‘ OBVOD HRUDI VSEDE

VZDALENOST HRUDNI LINIE OD PASOVE LINIE

OBVOD PASU VSEDE
KROKOVA DELKA VSEDE

VYSKA KOLENE VSEDE
OBVOD SEDU VSEDE
OBVOD KOLENEV OYBU /o= oy <o
DELKA CHODIDLA Y

s POVRCHOVE TELESNE ROZMERY - OBVODY
s DYNAMICKE TELESNE ROZMERY
| mmmmPOVRCHOVE TELESNE ROZMERY - DELKY 5
! mmmm PRIME TELESNE ROZMERY -VY3KY i
— PRIME TELESNE ROZMERY -PROFILOVE SIRKY

Obrazek 24: Grafické zndazornéni zjistovani télesnych rozmeru invalidii — pohled z profilu
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VYSKA POSTAVY VSEDE

PBVOI\HRUDI VSEDE

VZDALENOST HRUDNI LINIE OD P

—\OBVOD KO NEY OHYBU

KROKOVA DELKA VSEDE

POVRCHOVE TELESNE ROZMERY - OBVODY

mmmmm  DYNAMICKE TELESNE ROZMERY
s POVRCHOVE TELESNE ROZMERY - DELKY
I

PRIME TELESNE ROZMERY -VY3KY

Obrazek 25: Grafické znazornéni zjistovani télesnych rozmeru invalidii — pohled

zepredu
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of

VYSKA POSTAVY VSEDE

BOCNI HLOWBKA SEDU

=

VYSKA
KOTNIKU

| mmmmmmm  POVRCHOVE TELESNE ROZMERY - OBVODY :
i e DYNAMICKE TELESNE ROZMERY I
E . POVRCHOVE TELESNE ROZMERY - DELKY !
| e PRIME TELESNE ROZMERY -VYSKY |

_________________________________________________________

Obrazek 26: Grafické zndazorneni zjistovani télesnych rozmeru invalidii — pohled zezadu
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11 Velikostni sortiment

Pti vytvareni velikostniho sortimentu se vychéazelo z provedeného méteni deseti
probandu. Jelikoz neni mozné pokryt vSechny télesné postizené osoby, nemusi nize
uvedeny velikostni sortiment vyhovovat vSem. Pfi uréovani velikosti se vychazi ze tii
kategorii, které byly ur€eny jako zékladni na zaklad¢ toho, ze se jednd o osoby v sedici
poloze a rozmér obvodu sedu vsed¢ je tedy pro nds vychozi. Jedna se o uzké, normalni a
Siroké boky. Velikostni sortiment byl navrzen tak, aby zahrnul §irs$i rozsah somatotypt.
Podkladem pro ur€eni rozméri, jez jsou pouzity v tabulkach velikostniho sortimentu,
byly vysledky somatometrického Setfeni. Télesné rozméry byly dale podrobeny

modifikaci na zakladé flexibilnich intervald.

Priméarnimi télesnymi rozméry jsou obvod sedu vsed¢ a krokova délka vsed¢.
Sekundérnimi télesnymi rozméry jsou délka chodidla, vyska kotniku, vzdalenost hrudni

linie od pasové linie a bo¢ni hloubka sedu.

Zakladni kategorii je kategorie ,,normalni boky*, ktera zahrnuje hodnoty obvodu
sedu v sedé od 102 cm do 112 cm a hodnoty krokové délky od 86 cm do 96 cm. Interval

mezi jednotlivymi rozsahy rozmérti ma hodnotu 2 cm.

Z kategorie ,,normalni boky* vychazi kategorie ,,uzké boky*, kde se hodnoty
obvodu sedu vsed¢ nachdzi v rozsahu od 90 cm do 100 cm a krokova délka je v rozsahu

od 78 cm do 94 cm. Interval mezi rozsahy rozméri je roven 2 cm.

Tabulka 5: Uzké boky

0SVs 92 96 100
rozsah 90 92 94 96 98 100
kdvs 82 88 94
rozsah 78 82 84 88 90 94

Tabulka 6: Normalni boky

0SVs 104 108 112
rozsah 102 104 106 108 110 112
kdvs 88 92 96
rozsah 86 88 90 92 94 96
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Dalsi z kategorii, ktera vychazi z kategorie ,,normalni boky*, jsou ,,Siroké boky*.
V tomto ptipadé je uveden rozsah obvodu sedu vsed¢ od 114 cm do 126 cm a rozsah

krokové délky je od 82 cm do 102 cm.

Tabulka 7: Siroké boky

osvs 116 120 126
rozsah 114 116 118 120 122 126
kdvs 84 94 102
rozsah 82 84 92 94 96 102

11.1 Struktura velikostniho sortimentu

Struktura velikostniho sortimentu obsahuje celkové 9 velikosti, viz tabulky 8-10.
Obecné jsou velikosti S, coz je kategorie uzkych boki, oznaceny podle obvodu sedu
meéteného vsedeé na velikosti S 1 - S 3, které udavaji hodnotu od 92 cm do 100 cm, a dale
je kazda velikost rozdélena podle krokové délky, napt.na S11-S12-S1 3 atd., jez
obsahuji hodnoty od 82 cm do 94 cm.

Velikosti M a L maji stejny systém rozdéleni, jako byl pouzit u velikosti S.
Velikosti M jsou tedy oznaceny a rozdéleny podle obvodu sedu vsed¢€ na velikost M 1, M
2,M 3, v rozsahu od 104 cm do 112 cm a dale se rozd¢€luji podle krokové délky v rozsahu
od 88 cm do 96 cm, znacené napt. jakoM 1 1-M 12 -M 1 3 atd. Velikost L je rozdélena
naL 1, L 2 aL 3 podle obvodu sedu vsedé, jez se nachazi v rozsahu od 116 cm do 126
cm, se dale kazda velikost rozd¢luje, tedy napt. L1 se rozdé€luje podle krokové délky na

L11,L12,L 13, které obsahuji hodnoty v rozmezi od 84 cm do 102 cm.

Tabulka 8: Velikostni sortiment — Uzké boky

Uzké boKy - vel. S

Oznaceni S1 S2 S3
velikosti

0SVvs 92 96 100
Rozdéleni | S11 | S12 | S13 | S21 | S22 |S23]1S31|S32|S33
velikosti

kdvs 82 88 94 82 88 94 82 88 94
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Tabulka 9: Velikostni sortiment — Normalni boky

Normalni boky - vel. M

Oznaceni M1 M2 M3
velikosti

OSVS 104 108 112
Rozdéleni | M11 | M12 M13|M21 | M22 M23] M3 M32 |  M33
velikosti 1

kdvs 88 92 96 88 92 96 88 92 96

Tabulka 10: Velikostni sortiment — Siroké boky

Siroké boky - vel. L

Oznaceni L1 L2 L3
velikosti
OSVS 116 120 126
Rozdéleni | L11 |L12 | L13 |L21|L22|L23|L31|L32|L33
velikosti
kdvs 84 94 102 84 94 102 84 94 102

12 Konstrukéni metodika

Pro zhotoveni navrhovaného zatepleného vaku pro osoby s télesnym postizenim
byla vyvinuta nova konstrukéni metodika. Jednim z prvnich krokt pro tvorbu konstrukce
bylo provedeni somatometrického méteni. Na zéklad€ uréenych rozméra bylo zméteno
deset probandi vsedé, jak jiz bylo zminéno vySe. Po podrobeni ziskanych télesnych
rozméru statistické analyze nastal dal$i krok, kterym bylo vytvofeni konstrukéniho
postupu (viz pfiloha 3) a konstrukce v méfitku 1:1 (v méfitku 1:10 viz. obrazek 33).
Vykreslené dily vysledné konstrukce se nachazi v kapitole 12.2 - Konstrukce vaku

(obrazek 34).
Pti vytvareni nové konstrukéni metodiky vaku pro télesné postizené byly brany v

potaz urcité rozdily mezi stojici a sedici osobou. Vyznamnou roli hraly zvlastnosti, které

vyplyvaji ze zékladni télesné polohy osob s t€lesnym postizenim. Mezi né patii piebytek
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materidlu, napf. v mist¢ kolenni pfimky na zadnim dile, a nedostatek materidlu na
pfednim dile vyrobku, coz negativné¢ ovliviiuje vyslednou ergonomickou hodnotu
vyrobku.
V konstrukéni metodice je pouzito nékolik druhti pridavki:

1) Pv - ptidavek na volnost

2) Pd - dynamicky ptidavek

Hodnota ptidavka po obvodé pro pravou polovinu téla tvoii hodnotu 5 cm, celkova
minimdlni hodnota ptfidavkli na obvod tedy tvoti 10 cm. Celkova hodnota délkovych

ptidavka tvofi 7 cm a je rovnomérné rozlozena mezi ptimky r a d.

Pro stanoveni velikosti dynamického ptidavku v kolenni pfimce bylo provedeno
meéteni dynamického efektu kolene. Pfi méteni roztaznosti v misté kolenniho kloubu se
vychézelo ze studie provedené Kirkem a Ibrahimem (1966). Méteni se provadélo pomoci
naznacenych orientacnich bodl (viz. obrazek 27 a obrazek 28). Bod 1, tedy vychozi
orientacni bod, se nachazi uprostfed kolenniho kloubu, bod 2 se nachéazi 6,35 cm nad
sttedem kolenniho kloubu a bod 3 se nachazi 6,35 cm pod stiedem kolenniho kloubu.
[24]

Hodnota ptedni délky kolene (natazena noha) = 12,7 cm

Hodnota pfedni délky kolene vsedé = 16,5 cm

Hodnota roztaznosti tedy predstavuje prumérné 30 % (viz ptiloha 2).

Obrazek 27: Ukazka méreni roztaznosti Obrazek 28: Ukadzka méreni
kolene - predni délka kolene (natazena roztaznosti kolene - predni délka
noha vleze) kolene vsedeé
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12.1 Technicky nakres a popis vaku

Obrazek 29: Technicky ndkres vaku (zakladni) — pohled zepredu
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Obrazek 30: Technicky ndkres vaku — pohled zboku
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Obrazek 31: Technicky ndkres vaku — pohled zezadu
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Technicky popis
Zatepleny vak pro osoby s télesnym postizenim upoutané na invalidni vozik je ¢lenén na

ptedni dily, bo¢ni a zadni dily (viz. obrazek 32).

Piedni dil — je ¢lenén na horni a dolni ¢ast, tvarovan pasovym vybranim v pasové piimce

a vybranim v rozkrokové pfimce, zapinany v bo¢nim $vu na zdrhovadlo
Zadni dil — ¢lenén na horni a dolni ¢ast, tvarovan pasovym vybranim v pasové piimce a
vybranim v kolenni pfimce, v hrudni, v rozkrokové a v dolnich pfimkéach v bo¢nim §vu

se nachazi velcro paska pro piichyceni k voziku

Bo¢ni dil — je ¢lenén na tfi ¢asti - horni, sttedovy a dolni dil- a je tvarovan pasovym
vybranim v pasové piimce a vybranim v rozkrokové a kolenni ptimce

ZD BD PD

—~ . :>_ ‘ =

Obrazek 32: Zobrazeni rozdéleni zadniho, bocniho a predniho dilu

12.2 Konstrukce vaku

Tabulka 11: Télesné rozméry pouzité v konstrukci a jejich oznaceni

Télesny rozmér Oznaceni
Obvod sedu vsedé OSVS
Boc¢ni hloubka sedu vsedé bhs
Krokova délka vsede kdvs
Vyska kolene vsedé vkovs
Délka chodidla dch
Vyska kotniku vk
Vzdalenost hrudni linie od pasové linie vhop
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| |

Obrazek 33: Konstrukce vaku (zobrazena v meritku 1:10)
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BD1
/
\

BD2

—
=
BD3

Obrazek 34: Vykreslené vysledné dily (v meritku 1:10)
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12.2.1 Konstanty a pridavky

V tabulce 12 a v tabulce 13 jsou uvedeny hodnoty konstant a pfidavkd, jez byly
pouzity pti konstruovani Sablon vaku pro osoby s télesnym postizenim, ve velikostech S,
MalL.

Tabulka 12: Hodnoty konstant

Konstanty pro jiné velikosti
S M L
proband proband proband
Konstrukéni ¢.5 ¢. 4 ¢.7
Rozmér
usecka S13 M21 L31
osvs 95,5 osvs 108 osvs 126
kdvs 85,5 kdvs 97 kdvs 82
vp 171 vp 187 vp 174
1. tvarovani
, Kod4Ko41 =
v kolenni Kok k=25 k=2)5 k=2,5
pfimce u BD Kodko
k=25+1 k=25+1 |k=25+1
, Ko3Ko31 =
2. tvarovani cm cm cm
, Ko3Ko31 a
v kolenni (od 1,5 cm (od2cmdo | (od 1,5 cm
" KolKol2 =
pfimece ZD do 2 cm) 2,5 cm) do 2 cm)
KolKo13,
3. zvySeni
hrudni linie | 112 k=2,5cm k=3cm k=2,5cm
uZD
4. snizeni
hrudni linie | g7H71, k=2,5cm k=3cm k=2,5cm
u PD
5. snizeni
hrudni linie | g3H31 k=1,7cm k=2cm k=1,7cm
u BD
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6. vybrani
, | R7R71 =
v rozkrokove k=35cm |k=4cm k=3,5cm
. R7R72
piimce PD
7. vybrani
, | R5SR51 = k=3,5cm
v rozkrokové k=3,5cm k=4cm
piimce BD1 RSRS2,
8. vybrani P3P31 =
Vv pasové P3P32 =
. k=2cm k=2cm k=2cm
linii P5P51 =
P5P52
9. snizeni dolni
piimky BD D3D32 k=1,5cm k=15cm |k=1,5cm
10. tvarovani
chodidlau | p32p32- k=1,5ecm |k=15cm |k=15cm
BD
11. tvarovani
. D53D53¢ =
chodidla u k=1cm k=1cm k=1cm
y D53D53¢
BD smérem
k PD
k=0,875
12. odklon 5 Ko55K055" |k=0,5cm | k=0,5cm
ptimky u BD o
k=1,25
auPD Ko055Ko055° k=1cm k=1cm
cm
k=0,875
13. odklony 3 Ko33Ko033” |k=0,5 k=0,5cm
ptimky u BD o
k=1,75
auZbD Ko33Ko33" |k=15cm |k=1,5cm
cm

. Hodnota konstanty je spojend s hodnotou dynamického efektu a dynamickym

pridavkem Pd (4,2 + 0,8 cm). 0,8 cm je obsaZeno v hodnot¢ Pd pro ptipad

vétsi volnosti v jiné poloze nohou nez pfi 90 stupnich.
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10.

11.
12.

Hodnota konstanty se miize ménit v zdvislosti na kdvs. V konstrukci je
obsazena tato konstanta za ucelem tvarovani v zadni Casti kolena, z divodu
ohybu kolena vsed¢. Na probandech odpovidajicich télesnych rozméri se
hodnota pohybovala v rozmezi 2,5 cm az 3,6 cm. V konstantach se také
uvazovalo o jiné poloze nohou (vice nez 90 stupnil), proto konstanty nabyvaji
mensich hodnot. V tabulce jsou uvedena rozmezi vhodnych hodnot.

Hodnota pro dosazeni zadouciho tvaru, lisi se v zavislosti na vp.

Hodnota pro dosazeni zadouciho tvaru, lisi se v zavislosti na vp.

Hodnota pro dosazeni zddouciho tvaru, lisi se v zdvislosti na hodnotach
konstant z bodu 3 a 4.

Hodnota konstant se 1i8i v zavislosti na vp, neboli na hodnoté¢ dynamického
efektu v oblasti od hrudni do rozkrokové ptimky (vleze a vsed¢).

Hodnota konstanty navazuje na hodnotu konstanty z bodu 6.

Hodnota je spojena s hodnotou rozdilu mezi osvs a opvs, berou se v uvahu
dodatecné vrstvy materidlu (vrchové odévy apod). Souvisi to také s hodnotou
ptidavku z tabulky 13 body 1, 2 a 3.

Konstanta pfedstavuje minimalni potfebnou hodnotu pro volnost v oblasti
chodidel s botami. Nelisi se u jinych velikosti, jelikoz je spojena s analyzou
zmén rozméri chodidel v ptipadé obutych bot.

Konstanta predstavuje minimalni potfebnou hodnotu pro volnost v oblasti
chodidel s botami. Nelisi se u jinych velikosti, jelikoz je spojena s analyzou
zmén rozméri chodidel v ptipadé obutych bot.

Hodnota pro dosazeni zaddouciho tvaru.

Konstanty pro odklon pfimek 3 a 5 jsou zavislé na hodnoté piidavku po osvs.
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Tabulka 13: Hodnoty ptidavki

Piidavky pro jiné velikosti
S M L
proband €. 5 | proband ¢. 4 | proband €. 7
Konstrukéni
Rozmér S13 M21 L31
usecka
vp 171 vp 187 vp 174
osvs 95,5 osvs 108 osvs 126
kdvs 85,5 kdvs 97 kdvs 82
. Sife sedu
7D R1R3 Py(2 cm) Py(2 cm) Py(2,5 cm)
. Sife sedu
BD R3R4 = R4R5 Py (1 cm) Py (1 cm) Py(1,75 cm)
. Sife sedu
PD R5R7 Py(2 cm) Py(2 cm) Py (2,5 cm)
. dolni
piimka P, R1D1 P, (1,5cm) | Py (2 cm) Py (2 cm)
. dolni
piimka P, R1D1 Pp (5 cm) Pp (5 cm) Pp (5 cm)
. délka
. DIDI12 =
chodidla u Py(1,5cm) | Py(1,5cm) | Py(1,5cm)
D3D31
ZD
7. vyika D7K7 = D5K5
Kotniku spojime KSa | P,(0,75cm) | Py(1 cm) Py (1 cm)
K7

1. Hodnota pfidavku je zvolena sohledem na vét$i volnost a sohledem na
dodate¢nou vrstvu materialu (dziny apod).

2. Pozn.: Existuji také voziky s nastavitelnou $itkou sedu v piipad¢ nadstandartni
vysledné hodnoty (vice nez 115 cm). Lisi se u velikosti, jez ma vétsi hodnotu osvs.

3. vizbod 1.

4. viz bod 1.
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5. Hodnota pfidavku je zvolena tak, aby brala v tvahu zplsob méfeni télesného
rozméru a bod, ze kterého méteni vychazi. Kdvs se méti od rozkroku na vnitini
stran¢ stehna k ohybu kolene a déle svisle k zdkladni roviné. Kdvs bez ptidavku
nestaci pro popis piimky ptedni délky.

6. Hodnota vychazi z analyzy dynamického efektu. Je zde uvazovano také o jiné
poloze nohou, tzn. s thlem vice nez 90 stupiit.

7. Hodnota souvisi s konstantou viz bod 10 v tabulce 12.

8. Souvisi s hodnotou ptfidavku viz bod 4 — rovnomérné rozlozeni.

13 Made to measure

Jak jiz bylo zminéno v kapitole 5, princip MTM se vyuziva pfi vyrobé odévil pro
zakazniky se specifickymi rozméry. Dulezitou vlastnosti softwaru pfi vytvafeni odévi
pro osoby upoutané na invalidni vozi¢ek je moznost posouvani bodl na dile a tim
vytvareni pozadovanych uprav. Miize se jednat jak o zmény Sitkovych rozméra, tak i

délkovych rozmért, které zajisti lepsi padnuti odévu pfimo na zakaznika.

Body dila, které jsou diilezité pii vytvareni uprav, at’ uz se jedna o pevné body, ¢i
tzv. alteringové body (body zmény), musi byt pojmenovany. Pojmenovani bodii mize byt
vytvofeno pomoci samotného piikazu. Muze také dojit k vyzvani systémem softwaru po

kliknuti na bod pfi vytvaieni Gprav.

13.1 Konstrukce a priprava dila

V ramci experimentu byly zméteny télesné rozméry 10 probandii, z ¢ehoz byli
vybrani 3 probandi ,,zastupujici kazdou velikost. Velikost S byla zkonstruovana na
probanda, jehoZ osvs byl nejmensi, velikost M na probanda, ktery mél stfedni osvs a dale

velikost L byla zkonstruovana dle hodnot probanda s nejvétsim osvs.
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VYTVORENI
KONSTRUKCE

DILUV SOFTWARU 3 3
(3 VELIKOSTI) MAKER MODELU ZAKAZKY

\ |
< : ZKONSTRUOVANI
T T PRIPRAVA VYTVORENI PRIPRAVA A REALIZACE

Obrazek 35: Schéma postupu tvorby prdce od konstrukce po zakazku

13.1.1 Pf¥iprava a ulozeni modelu

Jakmile jsou dily zkonstruovany a body pojmenovany, pfichdzi na fadu ulozeni
modeli. Pii ukladani dilt dohromady v rdmci jednoho modelu je zadavan nazev modelu,
set, pocet dili a druh kvadrantu, ve kterém se dily nachazi (viz. kapitola 14, obrazek 54).
V tomto ptipad¢ je dulezit¢ myslet na moznosti a preferovany typ nakladani materialu,
ktery bude zvolen pfi vytvateni zakazky v softwaru WebMTM a polohy v softwaru
MARKA.

13.1.2 Vytvoreni MTM upravy a jeji vykonani

Na obrazku 36 je zobrazeno schéma postupu pro vytvoreni a vykonani MTM upravy,

ktery byl pouzit k vytvoteni Gprav v této praci. [23]
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MTM

Vytvofrit Gpravu

Nazev Upravy = nazev, pod kterym
bude uprava uloZzena do databaze

Soubor = pojmenovani souboru,
ktery bude obsahovat definice Upravy

PFipona txt = definice Upravy mohou
byt otevieny v poznamkovém bloku
a upraveny

Popis = popis Gpravy
(dodate¢né informace, volitelné)

Hodnota uceni = pfirustek upravy,
standardné hodnota 10.00, mozna
zména na procentudini vyjadreni
100 %

v

v

v

v

Zména 1 bodu

Zména 2 bodu

oznacuje se:

| prvni pevny bod I

| druhy (posledni) pevny bod l

| bod zmény I

definuje se:

| hodnota zmény X a 'Y l

POTVRDIT
Pozn.:

oznacuje se:

| prvni pevny bod |

| druhy (posledni) pevny bod I

| prvni bod zmény |

I druhy (posledni) bod zmény I

definuje se:

| hodnota zmény Xa 'Y |

- posun bodiu mezi pevnymi body a bodem
zmény je proporcionalni

- vyobrazeni Upravy = preruSovana zelena ¢éra

POTVRDIT
Pozn.:

- posun bodl mezi pevnymi body a bodem
zmény je proporciondin/

- vyobrazen! Upravy = pferusovanéa zelend ¢ara
na dile

Zmeéna 1 bodu / 2 bodu
(permanentni makro)

oznaduje se:

I prvni pevny bod |

| druhy (posledni) pevny bod |

prvni bod zmény
prvni bod zmény|

druhy bod zmény

definuje se:

pevna hodnota zmény X a 'Y
oznaceni W Per

POTVRDIT
Pozn.:

- posun bodi mezi pevnymi body a bodem
zmény je proporciondini

- vyobrazenl Upravy = pferusované zelené ¢éra
na dile

- oznacenim ,pevr‘ je zajisténo vykonani
Upravy v hodnoté zadané v X nebo Y

na dile

v

Vykonat Gpravu
(volitelny krok)

Vybrani dilu
[Vybrat}—»{ dil / skupina dilu]

Zkopirovani vybraného dilu a polozeni
dild na sebe

3’_,+@0

| | MTM I—>| Vykonat L'Jpravul |

l Zadani realné hodnoty prirastku [mm] |

[ Zvoleni vytvofené MTM dpravy |

Zobrazeni vysledku Upravy
(upraveného dilu) zelené

Obrazek 36: Schéma postupu tvorby MTM uprav

68




13.2 MTM upravy pro piny pocet Sablon

Na obrazku 37 jsou zobrazeny dily, které¢ byly zkonstruovany v softwaru
ModarisPGS na zéklad¢ diive vytvorené konstrukce. Zobrazené dily jsou zkonstruovany
ve velikosti M, jez byla zvolena jako vychozi velikost, dale byla zkonstruovana velikost
S (ptiloha 4, obrazek 68) a velikost L (ptiloha 4, obrazek 69). Dale je v pfiloze 4 na
obrazku 70 a obrazku 71 zobrazen polovi¢ni pocet Sablon, taktéz ve velikosti Sa L.
Vsechny dily jsou polozZeny ve sméru osy X z diivodu ptipravy pro vytvoreni polohového
planu a tedy i vytvofeni MTM tprav na dily v této poloze.

P=Ko32x (P: Ko31x,P= Ko33ax
S - <

peKol3  PeKot2

£t
;ID DP_POK_M_R0ZZD2 BD:DP_POK_M_R0ZZD1

P=Ko32 cp= Ko31 :{P= Ko33a

P=Ko32a (P=Ko31 P=Ko33b PR3 P=R3a P=Hta

PP

P=Kod2 P= Kod41 [P=Réa P=R4 P= H4

4 v o ¢ G £ 5
B0:0P_POK_M_ROZBD2 BD:0P_POK_M_ROZED1

LP' Ps1

-
BD.DP_POK_M_RozBD3 £~ KoSa [P=KoS  P=KoSSa PeRS2 PRS1

Pe 51

LP- 1252 )53

P= D51 = P=Kossb
fé 4 -

P=HT71

£ P
o :
BD:DP_POK_M_ROZPD2 BD:DP_POK_M_ROZPD1

P=Ps2x
P=KoSSbx (i = {IP= H51ax

Obrazek 37: Plny pocet sablon - velikost M

Béhem procesu vyroby je nutné zjistit, jaka moznost nakladani se nabizi. Pokud
se zvoli polohovani dili na slozeny material v ptehybu, je zde moznost vyuziti MTM

uprav na dily, které byly zkonstruovany v polovi¢nim poctu Sablon (viz ptiloha 5).

V ptipad¢ polohovani dilii na rozloZzeny material se vyuziva rozevienych dilt a

MTM ftprav vytvotenych pro plny pocet Sablon (kapitola 13.2.1 - kapitola 13.3.7).
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13.2.1 MTM uprava 1 - RozSifeni/zazeni dila

e zmeéna 2 bodl
e Upravapro ZD1, ZD2, BD1, BD2, BD3, PD1 a PD2
¢ maximalni hodnota u¢eni 10 rozdélena vzhledem k poctu dild viz. tabulky 14-16

(celkoveé ZD1 a ZD2 =4; BD1, BD2, BD3 =2; PD1 a PD2 =4)

e posunvoseY

g i
. e

o o [ Eemmaa
el e e
r

Obrazek 38: MTM uprava ZD, BD, PD (dp_pok rml)

Tabulka 14: MTM tprava zadniho dilu - Rozsiteni/zuZeni dilti (dp_pok rml)

NAZEV dp_pok_rml
UPRAVY
DIL ZD1 ZD2
PEVNE BODY p=HI12 p=HI12 p=Kol3 p=Kol3
p=Kol2 p=Kol2 p=D12 p=D12
ALTERINGOVE p=H31x p=H31 p=Ko32x | p=Ko32
BODY p=Ko31x p=Ko31 p=D31x p=D31
POSUN V OSE Y Y Y Y
HODNOTA 2 2 2 2
UCENI
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Tabulka 15: MTM ftprava bo¢niho dilu - Rozsifeni/z0zeni dilt (dp_pok rm1)

NAZEV dp_pok_rml
UPRAVY
DIL BD1 BD2 BD3
PEVNE BODY | p=H4 | p=H4 | p=R4a | p=R4a | p=Ko42 | p=Ko42
p=R4 p=R4 | p=Ko4l | p=Ko4l p=D4 p=D53
ALTERINGOVE | p=R3a | p=H51 | p=R3b | p=R52 | p=D32a | p=KS5a
BODY p=H13a | p=R51 | p=Ko31 | p=Ko5 | p=Ko32a | p=Ko5a
POSUN V OSE Y Y Y Y Y Y
HODNOTA 0,5 -0,5 0,5 -0,5 0,5 -0,5
UCENI

Tabulka 16: MTM tprava ptedniho dilu - Rozsiteni/zazeni dild (dp_pok rml)

NAZEV dp_pok_rml
UPRAVY
DIL PD1 PD2
PEVNE BODY p=H71 p=H71 p=R72 p=R72
p=R71 p=R71 p=D71 p=D71
ALTERINGOVE p=HS51ax p=H51a p=D51 p=D51x
BODY p=R51lax p=R51a p=R52 p=R52x
POSUN V OSE Y Y Y Y
HODNOTA 2 2 %)
UCENI
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13.2.2 MTM uprava 2 - Dodatec¢né zuzeni dilti pro dolni ¢ast téla

e zména | bodu a zména 2 bodl

e pro vice pfiléhavy vak

e v piipadé mensiho obvodu v kolenni a lytkové ¢asti

e rovnomérné zuzeni o zadanou hodnotu od 2/3 délky stehenni ¢asti

e dodatecnému zazeni dild ZD1, ZD2, BD2, BD3, PD2

e posunvoseY

Obrazek 39: MTM uprava ZD, BD, PD (dp_pok rm2)
Tabulka 17: MTM ftprava zadniho dilu - Dodate¢né zizeni dilt pro dolni ¢ast téla

(dp_pok rm?2)

NAZEV dp_pok_rm2
UPRAVY

DIL ZD1 ZD2

PEVNE BODY | p=Ko33ax | p=Ko33a | p=Kol3 | p=Kol3
p=Kol2 p=Kol2 p=DI12 p=D12

ALTERINGOVE | p=Ko31x p=Ko31 p=Ko32x | p=Ko32

BODY p=D31x p=D31
POSUN V OSE Y Y Y Y
HODNOTA -2 2 -2 2
UCENI
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Tabulka 18: MTM tprava bo¢niho dilu - Dodate¢né zuZeni dilti pro dolni ¢ast téla

(dp_pok rm?2)

NAZEV UPRAVY dp_pok_rm2
DIL BD2 BD3
PEVNE BODY p=Ko33b | p=Ko55a p=Ko42 p=Ko42
p=Ko41 p=Ko41 p=D4 p=D53
ALTERINGOVE p=Ko31 p=Ko5 p=D32a p=K5a
BODY p=Ko32a p=Ko5
POSUN V OSE Y Y Y Y
HODNOTA UCENI -0,5 0,5 -0,5 0,5

Tabulka 19: MTM uprava piedniho dilu - Dodate¢né zGzeni dilti pro dolni cast téla

(dp_pok rm2)
NAZEV UPRAVY dp_pok_rm2
DIiL PD2
PEVNE BODY p=D71 p=D71
p=Ko55b p=Ko55bx
ALTERINGOVY BOD p=D51 p=D51x

POSUN V OSE Y Y

HODNOTA UCENI %) 2

73




13.2.3 MTM uprava 3 - ZvysSeni/snizeni pasové linie

e zména 1 bodu

e zména vysky pasové linie

vzdalenost hrudni linie od rozkrokové zlistdva neménna
e v pfipadé¢ snizeni pasové linie zad4avat hodnoty zaporné

k aplikovéni na ZD1, BD1 a PD1

e posun v ose X

Obrazek 40: MTM uprava ZD, BD, PD (dp_pok rm3)

Tabulka 20: MTM tprava zadniho, bo¢niho a ptedniho dilu - ZvySeni ¢i snizeni

pasové linie (dp_pok rm3)

NAZEV dp_pok _rm3
UPRAVY
DIL ZD1 BD1 PD1
PEVNE BODY | p=R3x | p=R3 | p=R3a | p=H51 | p=R51a | p=R5lax
p=H31x | p=H31 | p=H31a | p=R51 | p=H51a | p=HS51ax
ALTERINGOVE | p=P31x | p=P31 | p=P32 | p=P51 | p=P52 @ p=P52x
BODY
POSUN V OSE X X X X X X
HODNOTA 10 10 10 10 10 10
UCENI
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13.2.4 MTM uprava 4 - ZvySeni/snizeni hrudni linie

e zmeéna 2 bodl

e zmeéna vzdalenosti hrudni linie od rozkrokové

e vzdalenost pasové linie od rozkrokové zlistdva neménna
e v pfipad¢ snizeni zadavat hodnoty zaporné

e kaplikovani na ZD1, BD1 a PD1

e posun v ose X

Obrazek 41: MTM uprava ZD, BD, PD (dp_pok rm4)

Tabulka 21: MTM ftprava zadniho, bo¢niho a ptedniho dilu - ZvySeni ¢i snizeni

hrudni linie (dp_pok rm4)

NAZEV dp_pok_rm4
UPRAVY
DIL ZD1 BD1 PD1
PEVNE BODY | p=P31x | p=P32 | p=P52
p=P31 p=P51 p=P52x
ALTERINGOVE | p=H31x | p=H3la | p=H51a
BODY p=H31 p=H51 |p=H51lax
POSUN V OSE X X X
HODNOTA 10 10 10
UCENI
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13.2.5 MTM uprava 5 - ZvySeni/snizeni hrudni linie s automatickym
zvysSenim ¢€i snizenim pasové linie
e vzdalenost hrudni a pasové linie od rozkrokové je vétsi nez je vychozi
zkonstruovana vzdalenost
e vzdalenost je mensi => zadavat zaporné hodnoty
e zména 2 bodu
e kaplikovani na ZD1, BD1 a PD1

e posun v ose X ‘—

Obrazek 42: MTM uprava ZD, BD, PD (dp_pok rm5)

Tabulka 22: MTM ftprava zadniho, bo¢niho a ptedniho dilu - ZvySeni/snizeni hrudni

linie s automatickym zvySenim/snizenim pasové linie (dp_pok rmb5)

NAZEV dp_pok _rm5
UPRAVY
DIiL ZD1 BD1 PD1
PEVNE BODY | p=R3x | p=R3a | p=RS5la
p=R3 p=R51 | p=RS5lax
ALTERINGOVE | p=H31x | p=H3la | p=H51a
BODY p=H31 p=H51 |p=H5lax
POSUN V OSE X X X
HODNOTA 10 10 10
UCENI
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13.2.6 MTM uprava 6 - ZvySeni/snizeni kolenni primky

e zména 1 bodu a zména 2 bodu

e zvySeni, ¢i snizeni kolenni pfimky

e posun vSech bodi od rozkrokové pitimky ke kolenni ptimce (v€etn€) na ZDI,

ZD2, BD2, BD3 a PD2

e pro sniZeni kolenni pfimky poZzadovanou hodnotu zadat zaporné

e nedochazi ke zkraceni,¢i prodlouzeni celkové délky vaku

e zaddvana hodnota rovnomérné rozlozena mezi jednotlivé dily

e posun v ose X

e

Obrazek 43: MTM uprava ZD, BD, PD (dp_pok rmo6)

Tabulka 23: MTM tprava zadniho, bo¢niho a ptedniho dilu - ZvySeni/snizeni kolenni

pfimky (dp_pok rmo6)

NAZEV UPRAVY dp_pok_rmé6
DIiL D1 D2 BD2 BD3 PD2
PEVNE BODY p=R3x p=D3x p=R3b p=D32a p=R52 p=R52x
p=R3 p=D3 p=R52 p=K5a p=K5 p=K5x
ALTERINGOVE | p=Ko31x | p=Ko32x | p=Ko5 | p=Ko32a | p=Ko55b | p=Ko55bx
BODY p=Ko31 p=Ko32 | p=Ko31 | p=Ko5a
POSUN V OSE X X X X X X
HODNOTA 5 5 5 5 5 5
UCENI
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13.2.7 MTM uprava 7 - Zkraceni/prodlouzeni délky dilti pro dolni ¢ast téla
e zmeéna 2 bodl
e zkriceni dili
e d¢lka vaku je ve spodni ¢asti nevyhovujici, avSak vyska kolene vyhovujici je
e posun vSech bodi od kolenni piimky k dolni pfimce (v€etn¢), kolenni ptimka
zUstava bez posuvu
e v piipadé¢ prodlouzeni dilii se pozadovana hodnota zadava zaporné
e Kk aplikovani na ZD2, BD3 a PD2

e posun v ose X

Obrazek 44: MTM uprava ZD, BD, PD (dp_pok rm?7)

Tabulka 24: MTM ftprava zadniho, bo¢niho a piedniho dilu - Zkraceni/prodlouZeni
délky dilti (dp pok rm7)

NAZEV dp_pok_rm7
UPRAVY
DIiL ZD2 BD3 PD2

PEVNE BODY | p=Ko32x | p=Ko5a | p=Ko55b
p=Ko32 | p=Ko32a | p=Ko55bx

ALTERINGOVE | p=D31x | p=D52 | p=D51

BODY p=D31 p=D4 p=D51x
POSUN V OSE X X X
HODNOTA 10 10 10
UCENI
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13.2.8 MTM uprava 8 - Zkraceni/prodlouzeni délky chodidla

e zmeéna 2 bodl

e zkraceni/prodlouzeni délky chodidla

e zmeéna délky u ZD2 a BD3, pokud je chodidlo delsi/kratsi, nez zkonstruovana
délka

e dé¢lka chodidla = 285 mm + Pv = 15 mm, tedy celkova zkonstruovana délka
chodidla = 300 mm

e soucasti upravy taktéz zkraceni/prodlouzeni ZD2 (délka ZD2 zavisi na délce
oblouku dilu BD3, od bodu D32a do D52).

e v piipad¢ vyuziti pravy k prodlouzeni délky chodidla je zarovein nutné pouzit
také upravu dp pok rpm9 vytvorenou k prodlouzeni PD2 (viz. 13.3.1 MTM
uprava 10)

e posunv ose X pogbezia

/ \ /
e

' -
Obrazek 45: MTM uprava ZD a BD (dp_pok _rm8)

Tabulka 25: MTM ftprava zadniho a bo¢niho dilu - Zkraceni/prodlouzeni délky
chodidla (dp pok rm8)

NAZEV UPRAVY dp_pok_rms8
DIiL ZD2 BD3
PEVNE BODY p=D3x p=K5a
p=D3 p=D4
ALTERINGOVE p=D31x p=D53
BODY p=D31 p=D52
POSUN V OSE X Y
HODNOTA UCENI 10 10
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13.2.9 MTM uprava 9 - Zkraceni/prodlouzeni délky podkrytu zdrhovadia

zména 2 bodu

zkraceni/prodlouzeni délky podkrytu zrdhovadla

délka podkrytu = 1100 mm a Sitka = 80 mm

v piipad¢ prodlouzeni dilu se pozadovana hodnota zadava zaporné
k aplikovani na dil PODZ

posun v ose X

Obrazek 46: MTM uprava podkrytu zdrhovadla (dp_pok podz)

Tabulka 26: MTM tprava podkrytu - Zkraceni/prodlouzeni délky podkrytu zdrhovadla

(dp_pok podz)
NAZEV UPRAVY dp_pok_podz
DIiL PODZ
PEVNE BODY p=pz2
p=pz3
ALTERINGOVE p=pzl
BODY p=pz4
POSUN V OSE X
HODNOTA 10
UCENI

13.3 MTM upravy - Permanentni makro

Tento typ makra vyuZzijeme, pokud budeme chtit, aby byla zadana hodnota zmény

stale stejna. Pfi vytvareni Gpravy se jiz tedy zaddva pozadovana hodnota, ktera se pti

vyuziti upravy vzdy aplikuje na dil s pevné zadanou hodnotou (oznacit ,,pevr®), viz.

obrazek 47. I v piipad¢, ze by byla v zakdzce zadand jin4 hodnota, provede se Gprava

s hodnotou zadanou ptes permanentni makro.
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Piirdstky MTM bodd X

X -30
0,00

Y
Prirdstek
ok | zust | Napovida |

Obrazek 47: Zadavani ,,pevné" hodnoty

13.3.1 MTM uprava 10 - Prodlouzeni predniho dilu

e zména 2 bodu

e dé¢lka PD2 zavisla na délce oblouku BD3 (od bodu K5a do bodu D52)

e nutné vykonani této upravy pfi prodlouzeni délky chodidla (zmén¢ délky oblouku
na dile BD3), na které zavisi délka ptedniho dilu

e dil se prodlouzi o pevné zadanou hodnotu 30 mm, pozdéji je dilezité¢ délku
oblouku BD3 ru¢né domé¢fit a délku PD2 zastfihnout v dométené délce

e aplikuje se na dil PD2

e posun v ose X

Obrazek 48: MTM uprava PD (dp_pok _rpm9) - permanentni

Tabulka 27: MTM Uprava pifedniho dilu - ProdlouZeni pfedniho dilu (dp_pok_rpm?9)

NAZEV UPRAVY dp_pok_rpm9
DiL PD2
PEVNE BODY p=K5
p=K5x
ALTERINGOVE p=D51
BODY p=D51x
POSUN V OSE X
HODNOTA -30 mm
(permanentni)
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13.3.2 MTM uprava 11 - Prodlouzeni délky kapsy

zména 2 bodu

permanentni makro na Upravu délky kapsy

pro piipad, kdy jsou vychozi rozméry konstrukce kapsy nedostatecné nebo
nevyhovujici

délka kapsy se prodlouzi z kazd¢ strany vzdy o 15 mm, tedy celkové o 30 mm
konstrukce kapsy vyhovuje také velikosti S a L

posun v ose Y

SN

Obrazek 49: MTM uprava KAPSY1 (dp_pok kpm10) - permanentni

Tabulka 28: MTM uprava KAPSY1 - Prodlouzeni délky kapsy (dp_pok kpm10)

NAZEV UPRAVY dp_pok_kpm10
DIL KAPSA1 KAPSA1
(leva strana) (pravda strana)
PEVNE BODY p=ka2 p=ka2
p=ka7 p=kas
ALTERINGOVE p=kal p=ka3
BODY p=ka8 p=ka4
POSUN V OSE Y Y
HODNOTA 15 mm -15 mm
(permanentni)
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13.3.3 MTM uprava 12 - Zména Sire kapsy

zména 2 bodu
zména $ite kapsy (KAPSAT)

zvétSeni Sife kapsy o 20 mm

pro potiebu vétsiho prihmatu kapsy nebo jen zvétSeni kapsy

pro celkové zvétSeni kapsy - pouzit upravy dp pok kpmlO i dp _pok kpml1

(celkové prodlouzeni o 30 mm a zvySeni o 20 mm)

posun v ose X

Tabulka 29: MTM tprava KAPSY1 - Zména §ife kapsy (dp_pok kpml1)

o

Obrazek 50: MTM uprava KAPSY1 (dp_pok kpmll) - permanentni

NAZEV UPRAVY | dp_pok kpmll
DIL KAPSAL1
PEVNE BODY p=ka8
p=ka4
ALTERINGOVE p=ka7
BODY p=kas
POSUN V OSE X
HODNOTA 20 mm
(permanentni)
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13.3

.4 MTM uprava 13 - Prodlouzeni délky kapsy

zména 2 bodu

k prodlouzeni délky kapsy o 30 mm

uprava dilu KAPSA2 a PATKA2

vychozi rozméry zkonstruované kapsy nevyhovuji nebo jsou nedostatecné
konstrukce kapsy vyhovuje i velikosti Sa L

posun v ose Y

Obrazek 51: MTM uprava KAPSY2 a PATKY?2 (dp_pok kpm12) - permanentni

Tabulka 30: MTM uprava KAPSY2 a PATKY?2 - Prodlouzeni délky kapsy
(dp_pok kpml2)

NAZEV UPRAVY dp_pok_kpm12
DIL KAPSA2 PATKA2
PEVNE BODY p=kp2 p=kp6
p=kp3 p=kp7
ALTERINGOVE p=kpl p=kp5
BODY p=kp4 p=kp8
POSUN V OSE Y Y
HODNOTA 30 mm 30 mm
(permanentni)
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13.3.5 MTM uprava 14 - Zména Sire kapsy

e zména 2 bodu

e zmeéna Site kapsy (KAPSA2)

e zvétSeni Sife kapsy 0 40 mm

e pro celkové zvétSeni kapsy - pouzit upravy dp pok kpml2 i dp pok kpml3
(celkové prodlouzeni kapsy o 30 mm a rozsifeni o 40 mm)

e posun v ose X

Obrazek 52: MTM uprava KAPSY?2 (dp_pok _kpm13) - permanentni

Tabulka 31: MTM uprava KAPSY2 - Zména S§ite kapsy (dp_pok kpm13)

NAZEV UPRAVY | dp pok kpml3
DIL KAPSA2
PEVNE BODY p=kpl1
p=kp2
ALTERINGOVE p=kp4
BODY p=kp3
POSUN V OSE X
HODNOTA 40 mm
(permanentni)
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13.3.6 MTM uprava 15 - Zména Sire patky

e zména 2 bodu

e celkova Sife patky = 50 mm

e v piipadé nevyhovujiciho rozméru Site patky (PATKA2)

e aplikovani tohoto permanentniho makra = rozsifeni patky o 20 mm

e v kombinaci s tpravou dp pok kpml2 a dp pok kpml3 pro celkové zvétSeni
kapsy 1 patky

e posun v ose X

Obrazek 53: MTM uprava PATKY?2 (dp_pok _kpmli4) - permanentni

Tabulka 32: MTM tuprava PATKY?2 - Zména §ite patky (dp_pok kpm14)

NAZEV UPRAVY | dp_pok kpml4
DIL PATKA2
PEVNE BODY p=kp7
p=kp8
ALTERINGOVE p=kp5
BODY p=kp6
POSUN V OSE X
HODNOTA -20 mm
(permanentni)
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13.3.7 MTM uprava 16 - Zkraceni délky kapsy

e zména 2 bodu

e zkraceni délky kapsy o 20 mm

e zmény na dile KAPSA2 a PATKA2

e v pfipad¢, ze vychozi rozméry zkonstruované kapsy jsou nevyhovujici nebo
nedostate¢né

e posunvoseY

Obrazek 54: MTM uprava KAPSY2 a PATKY?2 (dp_pok _kpm15) - permanentni

Tabulka 33: MTM uprava KAPSY2 a PATKY?2 - Zkraceni délky kapsy
(dp_pok kpml5)

NAZEV UPRAVY dp_pok_kpm15
DIL KAPSA2 PATKA2
PEVNE BODY p=kp2 p=kp6
p=kp3 p=kp7
ALTERINGOVE p=kpl1 p=kp5
BODY p=kp4 p=kp8
POSUN V OSE Y Y
HODNOTA -20 mm -20 mm
(permanentni)
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14 Priprava a realizace zakazky

14.1 Tvorba modelu

V softwaru ModarisPGS byly zkonstruovany jednotlivé dily pro vytvofeni vaku pro
télesné postizené. Jelikoz se typ postiZzeni a proporce téla mohou u téchto osob lisit,
nebylo vyuzito stuptiovani dild. Na zdkladé naméfenych télesnych rozmérti deseti
probandu byly zkonstruovany celkem tii velikosti. Zékladni velikosti je velikost M, dale
velikost S a velikost L. Zkonstruovany byly také dva typy kapes a kazdy typ kapes byl
ulozen do modelu ke kazdé jedné velikosti. Po vytvoteni MTM duprav pro jednotlivé dily

doslo k ulozeni dilti do databaze jako jeden model.

Celkove bylo vytvoieno osmnact modell, pficemz byly napf. vytvofeny modely
obsahujici pouze jednotlivé dily (viz tabulka 34). Jeden z téchto modelti je mozné zvolit
v piipad¢, ze bude chtit zdkaznik vak pouze ,,hladky* a nebude pozadovat zddnou kapsu.

Dalsi typy modela obsahuji napt. jeden ze dvou druhii kapes (viz tabulka 35).

& ModarisPGS V11R1Sp7 - PGS1 Ulozit model do databaze

L0 |
i o | [8 Nazew: =] |® Zoatka Meno Dielu >>
5 PG | [DP_POK_ROZ_M_K1 || &8  Sekee Hlavni model

v

Komentare:

[;g Typ Modelu

@ Typ materidlu

=
|

e

Stav
[ Vs MaxRotacfigooo [~ <]

@ Kvadranty IUhLL’ | Posouvani | vse |

| Tvp [+ +]+ -]~ +[--[PL [Wlas  [Max. Rotace
1 DP_POK_M_R0OZZD1 1
DP_POK_M_ROZZDz
P_POK_M_ROZBD1

P_POK_M_ROZBDZ

_| 1
_| 1
_M_| 1
P_POK_M_ROZBDZ 1
1

P_POK_M_ROZPDZ 1
P_POK_PODZ 1
1

2
3
4
5
5
7
8
9

D
D
D
DP_POK_M_ROZPD1
D
D
D

P_POK_KAPSAT

[ Export DXF ™ Exportovat Ex "Wbér wl
oK Zust Nepovéda | ¢| a| = @I‘ Bl o = d| D

Obrazek 55: Ukazka ulozeni modelu do databaze
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14.1.1 Modely

a) MODELY BEZ KAPES

Tabulka 34: Modely bez kapes

POLOVICNI POCET SABLON PLNY POCET SABLON
DP POK M DP POK ROZ M
DP POK L DP POK ROZ L
DP POK S DP POK ROZ S

b) MODELY S KAPSOU

Tabulka 35: Modely s kapsou

POLOVICNI POCET SABLON PLNY POCET SABLON
+ +
TYP KAPSY TYP KAPSY
KAPSA1 KAPSA2 KAPSA1 KAPSA2

DP POK M K1 | DP_ POK M K2 | DP POK ROZ M K1 | DP POK ROZ M K2

DP POK L K1 | DP POK L K2 | DP POK ROZ L K1 | DP POK ROZ L K2

DP POK S K1 | DP POK S K2 | DP POK ROZ S K1 | DP_ POK ROZ S K2

14.2 Vytvoreni a zpracovani MTM zakazky v programu WebMTM
a) Zavedeni makra do modelu

V softwaru WebMTM byly pro ukazku vytvoieny dva vyrobky. Prvni s ndzvem
DP POKI, jez obsahuje model DP. POK M K1 (ten obsahuje dily ve velikosti M a typ
kapsy s ndzvem KAPSA1). Druhy vyrobek byl nazvan DP POK2 obsahujici model
DP POK ROZ M K2 (rovnéz ve velikosti M, obsahuje rozeviené dily ptipravené pro

89



polohovani na rozlozeny material a druhy typ kapsy, tedy KAPSA2). Vyrobkim byl dale
ptitazen set velikosti, v tomto ptipadé SML, byl také ur¢en model a Gpravy, které budou

vykonany (viz. obrazek 56 a obrazek 57).
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Obrazek 56: Vybrani zvoleného modelu
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Obrazek 57: Vybrani zvolenych MTM uprav
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b) Tvorba zakazky

Po vytvofeni ,,vyrobku®“ pod nazvem napi. DP_ POK2 doslo k vytvofeni nové
zakdzky, ke které byl jiz diive pfifazen model a jeho mozné upravy (viz. obrazek 56 a
obrazek 57). Bylo nutné vyplnit poradi zakazky, ndzev vysledné polohy a odpovidajici
velikost. Dale bylo v tabulce vyplnéno pole ,,modifikace®, coz jsou Upravy, které byly
vybrany k aplikovani na dily. K jednotlivym upravam bylo nasledné zadéno ,,mnozstvi®.

rec
1

Je dulezité predstavit si pod pojmem ,,mnozstvi redlné hodnoty, o které se dil napf.

rozsifi. Na obrazku 58 je mozné vidét, jaké redlné hodnoty byly k jednotlivym tpravam
pfifazeny. V piipadé modifikaci dp_pok kpml2 - dp pok kpm1l4 nebyly zvoleny zadné
hodnoty, jelikoz se jednd o permanentni makro a dily se upravi o ,,pevn¢* zadanou

hodnotu, ktera byla definovana pti tvorbé¢ MTM ftprav.

@ webMmm
@ Objednavky Odévy Reporty Jednotky Nastroje Okno Pomoc
Edice konat Katalog Reporty.

Wy
SE 4 X ‘ ] 9 L K X
g # e = e E
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Nézev visledné polohy [dp_roz_m k2 ]
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Obrazek 58: Zadavani skutecnych hodnot MTM uprav

¢) Zpracovani zakazKky a vytvoreni polohy v softwaru MARKA

Nésledné doslo k uloZeni a zaroven k zadani zakazky. Pravé vytvofena zakazka
byla vyhledana v ¢ekajicich zakdzkach a vybérem doslo k otevieni tvorby polohy. Pii

tvorbé polohy se zadava §ife materidlu a druh nalozeni. V tomto piipad¢€ byl zvolen druh
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naloZeni typu S = L-R (v pfipad¢€ vytvareni polohy pro polovi¢ni pocet Sablon se voli druh
naloZeni U /L = L-L), jelikoz byla vytvafena poloha pro rozlozeny material (viz. obrazek
59). Nasledné potvrzeni spustilo automatické vytvoreni polohy a v jiz zpracovanych

zakdzkach byla vytvorena zakazka dohleddna pro zobrazeni finalni polohy (viz. obrazek
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Obrazek 59: Zvoleni prvkii polohy

V softwaru MARKA byla oteviena finalni poloha s nazvem DP ROZMK2-

SHELL, ktera byla néasledné¢ pro moznost lepsi vytéznosti upravena. Vytéznost této
polohy je 79 %.

O MARKA - * DP_ROZMK2-SHELL

* DP_ROZMK2-SHELL

Obrazek 60: Finalni oloha |

92



15 Prvky a vybaveni vaku

Existuje mnoho prvki, kterymi jde navrhované vaky doplnit. At* uz se jedna o
prvky estetické ¢i n€jakym zplisobem potiebné, jejich spravné umisténi hraje vyznamnou
roli, aby ni¢emu nebranily a plnily funkci, kterou maji. Jednim =z
mohou plnit nejen funkci estetickou, ale taktéz funkcei praktickou. Ukazka variant vaki a
jejich doplitkovych prvki se nachdzi v kapitole 15.1 (obrazek 61-66) a technické nakresy

téchto vaku v ptiloze 7.

Jednim z dalSich velmi dalezitych prvkti mohou byt napf. reflexni prvky, které by
mély ochranit uzivatele invalidniho vozi¢ku ve veCernich hodinach, kdy je Sero, pokud
se vozickem pohybuje napt. na silnici, ¢i pfejizdi pfechod pro chodce. Neposledni v fadé
potfebnych prvkl jsou uchycovaci prvky, které zajisti nejen stabilni uchyceni vaku
k vozicku, ale také uchyceni nohou k vozi¢ku v dolni ¢asti vaku. Mlize se jednat napft. o
velcro pasku, riizné feminky s pfezkou pro zafixovani vaku k télu a rizné typy karabin,

spon ¢i uchycovacich poutek.
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15.1 Varianty a nabidka doplinkovych prvki vaku

e Varianta A

Obrazek 61: Nakres varianty vaku A a jeho doplnkovych prvkii - barevna verze
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Varianta B

Obrazek 62: Nakres varianty vaku B a jeho doplnkovych prvkii - barevna verze
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e Varianta C a varianta D

Obrazek 63: Ndkres varianty vaku C a vaku D a jeho doplitkovych prvkii - barevné
verze
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e Varianta E a varianta F

Obrazek 64: Ndkres varianty vaku E a vaku F a jeho doplitkovych prvkii - barevné verze
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e Varianta G a varianta H

Obrazek 65: Nakres varianty vaku G a vaku H a jeho dopliikovych prvkii - barevné
verze
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e Varianta I a varianta J

§
H
i
§
H
=
H
i
g
H
H

Obrazek 66: Ndkres varianty vaku I a vaku J a jeho doplikovych prvkii - barevné verze
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ZAVER

V zimnim obdobi je dulezité, aby bylo télo v teple, tedy chranéno pied chladem.
Pro osoby s télesnym postiZzenim, které jsou na voziku, at’ uz z diivodu zranéni ¢i se
s timto handicapem narodily, je ochrana téla v neptiznivych podminkéach velmi dilezita.
Dnesni nabidka odévili pro tyto osoby je nasStésti jiz rozmanitéjsi a vice dostupnéjsi, nez
tomu bylo dfive. Stile je zde ale prostor pro zdokonalovani, moznosti nebo napf.
zjednodusSeni ptistupu handicapovanym pravé k t€émto odéviim vytvofenym napf. pfimo

pro danou osobu, dle jejich télesnych rozmért.

V ramci této diplomové prace jsem se zabyvala konstrukéni pifipravou vyroby
vaku pravé pro osoby s télesnym postizenim, pfesn€ji pro muze vozickare, s vyuzitim
meétenkového systému MTM. Nejdiive byly zjistovany problémy, které vyplivaji pfi
noSeni konfekénich odévi, se kterymi se lidé upoutani na invalidni vozi¢ek potykaji, aby

bylo mozné se t€émto problémlm pii vytvareni konstrukce vaku vyvarovat.

Dale byly definovany potiebné télesné rozméry pro vytvoreni konstrukce vaku.
tohoto méteni byl vytvoren velikostni sortiment pro tuto skupinu osob. Ze skupiny deseti
probandli byly vybrany télesné rozméry tfech znich, jejichz rozméry nejvice
,prezentovaly* skupiny velikosti S, M, L. Na zéklad¢ vSech zjisténych rozmérti doslo
k vytvoteni vlastni konstrukéni metodiky vaku a pozdé&ji byl tento ,,vyrobek*
zkonstruovan dle rozméri osoby s velikosti M. Postup konstrukce prosel nékolika
modelovymi Upravami, aby se tvarovanim co nejvice piiblizilo k pozici ¢loveka, ktery
sedi, tzn. tvarovani v kolenni a sedové piimce. Dal§im krokem bylo vytvofeni tabulek
konstant a ptidavki pro moznost zkonstruovani dalSich velikosti, jako jsou velikosti S a
L. VSechny tyto velikosti byly pozdéji zkonstruovany v softwaru Lectra ModarisPGS a
ulozeny jako modely do databaze (rozdeleni nabidky modell, viz. kapitola 14.1.1

Modely).

ModarisPGS umoznuje vytvaret MTM (made to measure) upravy, coz bylo
jednim z hlavnich cila této prace. Vytvorené MTM tpravy, které jsou dale aplikovatelné
na dily, kter¢ jsem zkonstruovala, si mlize vozickar zvolit dle nabidky tak, aby byl vak co

nejvice prizplisobeny jeho télesnym rozmérim a pozadavkim. Vychozi a zaroven

100



neménnou je rozkrokova pfimka, od které jsou vedeny vSechny zmény, jako jsou napf.
zvySeni/snizeni hrudni ¢i pasové pfimky. Dale je také mozné vak zkratit, ¢i prodlouZit,
rozsiftit, ¢i zuzit nebo upravit délku chodidla atd. Jednotlivé MTM upravy jsou vytvoreny
tak, aby na sebe v pfipadé€ potfeby navazovaly. V softwaru byly zkonstuovany také dva
druhy kapes a vytvoreny MTM tpravy s tzv. ,,pevné* zadanou hodnotou (permanentni
makro) k aplikovani pravé na tyto kapsy. V ramci Uprav je tedy mozné menit jak Sitkové,

tak délkové rozméry vaku a rozméry doplikovych prvki vaku, napt. kapes.

Z diivodu moznosti rizného typu naklddani materidlu byly vytvofeny MTM
upravy aplikovatelné, jak na plny pocet Sablon, které byly pozdé&ji pii vytvaieni zakazky
v softwaru WebMTM a vytvareni polohy v softwaru MARKA polohovany na rozlozeny
material, tak také pro polovicni pocet Sablon, pro které doslo také k vytvoteni zakazky a

polohovani na sloZzeny material v ptehybu.

Vysledkem diplomové prace je tedy vytvofena nabidka aplikovatelnych maker
pouzitelnych na individualni osoby, jak na plny pocet Sablon (viz. kapitola 13.2 MTM
upravy pro plny pocet Sablon), tak také na poloviéni pocet Sablon (viz. ptiloha 5 - MTM
upravy pro poloviéni pocet Sablon). Soucasné byly navrzeny varianty a riznd umisténi
dopliikovych prvkil vakl, jako napt. zdrhovadla, kapsy a riizné feminky s ptezkou.
Néavrhy téchto prvki jsou zpracovany jako nakres, taktéz barevné pro lepsi predstavu (viz.
kapitola 15.1 Varianty a nabidka dopliikovych prvki vaku). Celkové shrnuti prace je

graficky vyobrazeno na obrazku 67.
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Obrazek 67: Schéma postupu tvorby prdce - shrnuti
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Priloha 1 — Prizkum trhu
Tabulka 36: Pruzkum trhu

P.c.

Nazev
spole¢nosti/vyrobce

Vyrobky

Webova stranka

Buck & Buck

Odévy urcené
specialné pro seniory
a pro seniory na
invalidnim voziku:
odevy, spodni
pradlo, odévy na
spani, boty,...

www.buckandbuck.com

Adaptations By
Adrian

Napt. Plavky, bundy,
kalhoty a Sortky,
tricka, navleky na
ruce a nohy-vak,
plasténky, chranice,
tasky,...

www.adaptationsbyadrian.com

1Z ADAPTIVE

Odévy pro muze i
Zeny na vozicku
Napt. kalhoty, tricka,
Saty, kabaty,
podprsenky, bundy,
prikryvky a
plasténkys,...

www.izadaptive.com

Silverts

Adaptivni odévy,
odevy pro seniory a
odevy pro vozickaie
Napt. Halenky,
kalhoty a Sortky,
pyzama, boty, Saty,
mikiny, ptikryvkys,...

www.silverts.com

SO YES (Jessie
Provoost and Sofie
Ternest )

Odévy pro muze i
Zeny na vozicku
Napt. Kalhoty a
Sortky, bundy, Saty,
halenky a kosile,
sukné, tricka,...

WWW.S0-y€s.Ccom

Rollitex

Odévy pro muze,
Zeny i déti na
vozicku

Napt. Kalhoty,
bundy, spodni
pradlo, saka,
rukavice, plasténky a
vakyi,...

www.rollitex.de
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Willow Bug

Odévy pro déti a
dospivajici na
vozicku

Napt. Kalhoty a
Sortky, ponca,
nepromokavé bundy
a plasténkys,...

www.willowbug.co.uk

Rolli-Moden

Odévy a pomticky
pro muZe a Zeny na
vozicku

Napt. Kalhoty, tricka
a kosile, boty, saka,
spodni pradlo,
bundy, obleky,
plasténky a vakys,...

www.rollimoden.de

KINETIC BALANCE
BV

Odévy pro muze a
Zeny na vozicku
Napt. Tricka a
svetry, kalhoty,
bundy, tasky,
plasténky, vaky a
deky,...

www .kinetic-balance.com

10.

Unhidden

Adaptivni odévy pro
muze, Zeny a
vozickare

Napt. Kalhoty,
kosile, tricka a
halenky, Saty...

www.unhiddenclothing.com

11.

Tommy Hilfiger

Adaptivni odévy pro
muze, zeny, déti a
vozickare

Napt. Kalhoty a
Sortky, halenky,
tricka a kosile,
bundys,...

https://cz.tommy.com/tommyadaptive

12.

JAM

Adaptivni odévy pro
muze, Zeny a
vozickare

Napt. Kosile,
kalhoty, tricka,...

www.jamthelabel.com

13.

Ministry of Supply

Damské a panské
kalhoty pro
vozickare

www.ministryofsupply.com

14.

Koolway Sports

Vaky, bundy, deky,

boty atd. urcené pro
muze, Zeny a déti na
vozicku

www.koolwaysports.com
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15.

American Eagle

Adaptivni spodni
pradlo a bikini

www.ae.com/us/en/s/adaptive

16.

Chairmelotte

Kolekce Couture pro
vozickare Napf.
Saty, halenky,
obleky, sukné,...

www.chairmelotte.nl

17.

ABL Denim

Adaptivni kalhoty a
Sortky pro muze a
zeny

www.abldenim.com

18.

KCK INDUSTRIES

Adaptivni odévy pro
muze, Zeny a
vozickare

Napt. Kalhoty,
sukn¢, halenky,
Saty,...

www.4care-usa.com

19.

Wheelchair Apparel

Kalhoty vyrobené na
miru pfimo pro
vozickare

www.wheelchairapparel.com

20.

VITAPUR spol. s r.o.
(Vlasta Veselikova)

Vaky pro déti na
vozicku,...

www.teplodomova.cz

21.

REPO s.r.0. Rousinov

Rehabilitaéni
pomtucky pro déti a
dospélé, zateplené
vaky pro déti a
dosp¢elé

WWW.I‘CpO-I‘OUSinOV.CZ

22,

REHA-TECH a.s.

Zdravotnické
pomtucky nejen pro
télesn€ postizené,
zatepleny vak a
plasténka pro
vozickare

www.zdravotnicke-potreby.com

23.

ORTOSERVIS

Vozicky, pomicky
pro télesn¢ postizené
a vak pro vozickate

WWW.Ortoservis.cz

24,

MEYRA

Vozicky,
rehabilitacni
pomicky a vak pro
vozickare

WWW.meyra.cz

25.

UNIZDRAV CZ,
S.I.0.

Zdravotnické
pomicky, plasténky
a vaky pro
vozickafre,...

www.unizdrav.cz

26.

Prolife s.r.o.

Zdravotnické,
rehabilitacni
pomicky, plasténky
a vaky pro
vozickafre,...

www.prolifeweb.cz
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27.

TUALMED s.r.o

Zdravotnické
pomtucky nejen pro
seniory, vaky a
prikryvky pro
vozickafre,...

www.tualmed.cz

28.

Kreibich (Robert
Kreibich )

Nabidka vakti pro
kocarky a vozicky,...

www .kreibich.cz

29.

Svadlenka Hanka

Zakazkova vyroba,
vaky pro
vozickafre,...

www.svadlenkahanka.cz

30.

FLEXiThrone s.r.o

Vozicky,
prislusenstvi,
plasténky a vaky pro
vozickafre,...

www.eshop.flexithrone.cz
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Priloha 2 - Namérené télesn
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Priloha 3 - Konstrukce vaku

Tabulka 38: Konstrukce vaku

KONSTRUKCE VAKU PRO OSOBY S TELESNYM POSTIZENIM

Zobrazena konstrukce odpovida velikosti M, kategorie M 2 3 - muzi

Télesné rozméry: osvs = 108 cm, bhs = 30 cm, kdvs = 97 cm,

vkovs = 56 cm, dch = 28,5 cm, vk = 10 cm, vhop= 18,5 cm

Konstrukéni Kontrolni
P.¢ Rozmér Vzorec
usecka vypocet v cm
ZAKLADNI KONSTRUKCE
. zadni pfehybova .
. ptimka
2. |sedova piimka rl1=RI1
3. |sife sedu ZD R1R3 0,2 osvs + P,(2 cm) 23,6
0,075 osvs + Py (1
4. Sife sedu BD R3R4 = R4R5 9,1
cm)
5. |site sedu PD R5R7 0,15 osvs + Py(2 18,2
cm)
6. |vyska pasu R1P1 bhs 30
7. |vyska hrudniku  |P1HI vyska hrudni linie 18,5
od pasové linie
8. |dolni ptimka RIDI kdvs + Py(2 cm) + 104
Pp (5 cm)
9. |vyska kolene DI1Kol 56
vkovs
zadni a pfedni
praramkove,
10. 3,4,5,71Lr
ptedni ptehybova
a bo¢ni pfimky
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pasova, hrudni,

p,h,ko,dLl 1=
P3, P4, P5, P7, H3,

11. |dolni, kolenni H4, H5, H7, Ko3,
piimky Ko4, Ko5, Ko7, D3,
D4, D5, D7
naznac¢ime body |KolKoll,
12.  |pro zuZeni dolni |ko L 1 = Ko33, 0,3 R1Kol 16
¢asti konstrukce |Ko55
Ko033Ko033’, z bodu
Ko33" vedeme k=15 1,5
piimky | |1
Ko055K055", z bodu
Ko55" vedeme k=1 1
odklon3 a5 -
13. piimky | |1
ptimek
Ko33Ko033"" =
Ko55Ko055",
zbodu Ko33"" a k=0.5 0,5
Ko55"" vedeme
piimky | |1
TVAROVANI ZAKLADNiI KONSTRUKCE
tvarovani
Kod4Ko41 =
14. |v kolenni ptimce k=2,5 2,5
Kod4Ko42
u BD
Ko3Ko031 =
tvarovani
Ko3Ko31 a k=25+2az2,5
15. |v kolenni pfimce 5
KolKol2 = cm
7D
KolKo13,
Spojime body
16. Ko4Ko031Kol12 a
Ko4Ko032Ko13
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zvySeni hrudni

17. HI1HI12 k=3 cm 3
linie u ZD
snizeni hrudni H3H31,
18. k=2 2
linie u BD spojime H12H31
H7H71,
snizeni hrudni .
19. | .. spojime H31H71, |k=3cm 3
linie u PD
vznikne bod H51
vybrani
20. |vrozkrokové R7R71 =R7R72 k=4cm 4
pfimce PD
R5R51 =R5R52,
vybrani _
Spojime body
21. |v rozkrokové k=4cm 4
R71R51R3,
pfimce BD1
R72R52R3
P3P31 =P3P32 =
P5P51 = P5P52,
Spojime body
vybrani v pasové
H31P31R3,
22. |linii k=2cm 2
H31P32R3,
H51P51R51,
H51P52R51
KONSTRUKCE CHODIDLA
D7K7 =D5K5 =
23. | vyska kotniku vk +1cm 11
D3K3
snizeni dolni
24, D3D32 k=1,5cm 1,5
ptimky BD
délka chodidla u
25. D32D52 || d dch + P, (1,5 cm) 30
BD
vyska chodidla 0,5 vk
26. BD D52D53 1 d 5
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27.

tvarovani

chodidla u BD

D32D32¢

0,5 K3D32

6,25

Ze stiedu uhlu
D32'D32D4°
naneseme 3 cm
smérem dovniti =>

D32%

k=3

Provedeme oblouk
z bodu D32’ pies
bod D32°‘ do bodu
D4¢

28.

Z bodu
D32’vedeme
piimku, ktera je | |

d=>DI*

29.

prodlouzeni ZD

D32'D31‘=
D1'D12¢ se rovna
doméfené délce
D32°'D32“D4'D52
Spojime D12’a
D31¢

33,518

30.

tvarovani
chodidla u BD

smérem k PD

D53D53¢ =
D53D53*¢

k=1cm

Ze stiedu uhlu
D53'D53D53¢¢
naneseme 0,5 cm
smérem dovniti =>

D32%

k=0,5cm

0,5

Provedeme oblouk
z bodu K5° do bodu
D53¢, dale ptes bod

D53¢“‘ vedeme
oblouk do bodu
D53¢
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K7D71=K5D51 se

rovna dométrené

délce
31. [prodlouzeni PD |K5‘D53°D53““D53 20,305
“D52,
Spojime D71 a D51
D12°D31° se rovna
dométené délce
zuzeni $itky D51D71
| chodidla u ZD
Spojime D3 a
D31¢
TVAROVANI VYSLEDNEHO OBRYSU
33. |hrudni linieZD |HI2HI12¢ k=0,5
34. |hrudni linie PD |H71H71° k=0,5
VYSLEDNY OBRYS
Vysledny obrys |HS51H71P7R71R51
> PDI (horni dil) |P52H51
Vysledny obrys |R72Ko7D71D51Ko
3 PD2 (dolni dil)  |5K055‘R52R72
H31HS51P51R51R3
37 Vysledny obrys —
BD1 (horni ¢ast)
Vysledny obrys
38. B]};2 (przstferjni RIRS2K0357 K

cast)

041K031K033‘‘R3
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Ko5K5‘D53’ D53

39 Vysledny obrys | D53°“D52D4‘D32¢
" | BD3 (dolni ¢ast) |D32’K3Ko32Ko42
Ko5
H12°H31P31R3
Vysledny obrys
40. Ko033‘Ko31‘Ko12R
ZD1 (horni ¢ast)
IP1HI12¢
41 Vysledny obrys |Kol13Ko032‘D3’D31

ZD2 (dolni ¢ast)

“‘D12’D1‘Kol3
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Pfriloha 4 - Zkonstruované dily - piny pocet Sablon a polovi€ni

pocet Sablon

I
BD:DP_POK_S_ROZZD1

P= Ko3 P=R3pb P=R3a
¢ ; 4

P=Ko42 (P=Kod1 b P=Réa P=R4
2 BD:DP_POK_S_ROZBD2
£
S8 BD:DP_POK_S_ROZBD;P= KoSa P=Ko5  P=KoSSa P=RS2 P=RS1

I - P=HT1
BD:DP_POK_S_ROZPD2 BD:DP_POK_S_ROZPD1

_P= KoSSbx

Ft- Fi-
BD:DP_POK_L_ROZZD2 BD:DP_POK_L_ROZZD1

P=Ko31<033a

P= Ko PeRI  P=R3a

P=Kod2
FL-

DD 4 3
BO:0P_POK_L_ROZBO3 o\ e,

P=KS
T

L v
FI- i FI-

BD:DP_POK_L_ROZPD2 BD:DP_POK_L_ROZPD1

FoKossbx  pps o

Obrazek 69: Plny pocet Sablon - velikost L
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P=D71'=D7
= =

Obrazek 70: Polovicni pocet Sablon - velikost S

Obrazek 71: Polovicni pocet Sablon - velikost L
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Pfriloha 5 - MTM upravy pro poloviéni pocet Sablon

:: Ko31 {: Ko33a

Sf= Ko32a

P= Ko4:
kKoZ

P=KSa * *, P= KoSa i P=Ko55a
S = S S

_P=D52253
o

= DS = KoS!
;f D51 P= KoSS5b

p= P=RS1a
’ p=Rs2 £

P=D71 P=D7 p=R72 [P=R71
LS LS r

Obrazek 72: Polovicni pocet Sablon - velikost M
1. MTM duprava - RozSifeni/zuZeni dili

Pro tvorbu MTM Tupravy k rozsifeni/ziizeni jednotlivych dili byla zvolena zména 2
bodi. Nejdiive byla vytvofena Uprava s nazvem dp_pok ml, pro rozsifeni ¢i zizeni ZD,
BD a PD. Zadni dil je rozdélen na ZD1 a ZD2, bo¢ni dil na BD1, BD2 a BD3 a ptedni dil
na PDI1 a PD2. Maximalni hodnota uceni, ktera je pouzivana v jinych upravach je 10. V

tomto piipadé€ doslo k rozdé€leni této hodnoty vzhledem k poctu dil.
Byly urceny tzv. pevné body, tedy body, které se neméni a dale alteringové body
neboli body zmény, tedy body, které¢ se posunuji v urcitém sméru a o urcitou zadanou

hodnotu. V ptipad¢ vyuziti upravy k rozsifeni dill je zaddvana hodnota kladna. Pokud je

vSak potieba dily zazit, zadava se zdporna hodnota, tedy hodnota s minus.

(P=Ko13 P=Ko12
< o

P=Ko31 P=Ko33a
[ERRE S

P= Ko32a = =
& (P=Ko31 P=Ko33b
P=Ko42 P=Kod1

P= KoSa P= P= Ko5!
< & KoS e KoSSa

P=D52)53
—-

(\P: DS1

(p=D71_p=D7

Obrazek 73: MTM uprava ZD, BD, PD (dp_pok ml)
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Tabulka 39: MTM ftprava zadniho

dilu - Rozsifeni/zuzeni dila

Tabulka 40: MTM tprava piedniho

dilu - Rozsifeni/zuzeni dila

(dp_pok ml) (dp_pok ml)
NAZEV UPRAVY dp_pok ml NAZEV UPRAVY dp_pok_m1
DIL ZD1 7ZD2 DIL PD1 PD2
PEVNE BODY p=H71 | p=R72
,PEVNE BODY | p=H12 | p=Ko13
=R71 =D71
p=Ko12 | p=D12 P P
ALTERINGOVE | p=H51a | p=D51
ALTERINGOVE | p=H31 | p=Ko32 BODY B B
p=R51a | p=R52
BODY p=Ko31 | p=D31
POSUN V OSE Y Y
POSUN V OSE Y Y
HODNOTA 2 2
HODNOTA 2 2 UCENI
UCENI

Tabulka 41: MTM tprava bo¢niho dilu - Rozsifeni/z0zeni dilt (dp_pok ml)

NAZEV dp_pok_ml
UPRAVY
DIL BD1 BD2 BD3
PEVNE BODY p=H4 | p=H4 | p=R4a | p=R4a | p=Ko42 |p=Ko42
p=R4 | p=R4 | p=Ko4l | p=Ko41 | p=D4 p=D53
ALTERINGOVE | p=R3a | p=H51 | p=R3b | p=R52 | p=D32a | p=K5a

BODY p=H13a | p=R51 | p=Ko031 | p=Ko5 | p=Ko32a | p=Ko5a

POSUN V OSE Y Y Y Y Y Y
HODNOTA 0,5 -0,5 0,5 -0,5 0,5 -0,5
UCENI
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2. MTM uprava - Dodate¢né zuZeni dilii pro dolni ¢ast téla

Tato MTM uprava nabizi moznost dodatecného zuzeni dilti pro dolni ¢ast téla.
Upravu je mozné vyuzit v ptipadé, kdy by bylo vyzadovéano, aby byl vak vice piiléhavy,
tzv. na t¢lo, dale také v pripad¢ mensiho obvodu v kolenni a lytkové ¢asti.

Po vykonani této Gpravy se dily rovnomérné zuzi o zadanou hodnotu od 2/3 délky
stehenni casti. U této upravy dochazi k dodatecnému zuzeni dilt ZD1, ZD2, BD2, BD3,
PD2. V nékterych ¢astech této upravy byla zvolena zména 1 bodu, dale vSak také zména
2 bodu.

Obrazek 74: MTM uprava ZD, BD, PD (dp_pok m2)

Tabulka 42: MTM ftprava zadniho dilu - Dodate¢né zizeni dilt pro dolni ¢ast

téla (dp_pok m?2)

NAZEV UPRAVY dp_pok m2
DIiL ZD1 7D2
PEVNE BODY p=Ko33a p=Kol3
p=Kol2 p=D31
ALTERINGOVY p=Ko31 p=Ko32
BOD p=D31
POSUN V OSE Y Y
HODNOTA 2 2
UCENI
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Tabulka 43: MTM tprava bo¢niho dilu - Dodatecné zaZeni dili pro dolni ¢ast

téla (dp_pok m?2)

NAZEV dp_pok_m?2
UPRAVY

DIL BD2 BD3

PEVNE BODY | p=Ko33b | p=Ko55a | p=Ko42 | p=Ko42
p=Ko41l | p=Ko4l p=D4 p=D53

ALTERINGOVE | p=Ko31 p=Ko5 | p=D32a | p=K5a

BODY p=Ko32a | p=Ko5
POSUN V OSE Y Y Y Y
HODNOTA -0,5 0,5 -0,5 0,5
UCENI

Tabulka 44: MTM tprava ptedniho dilu - Dodate¢né zizeni dilti pro dolni ¢ast
téla (dp_pok m?2)

NAZEV dp_pok_m2
UPRAVY
DiL PD2
PEVNE BODY p=D71
p=Ko55b
ALTERINGOVE p=D51
BODY
POSUN V OSE Y
HODNOTA 2
UCENI
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3. MTM tprava - ZvySeni/sniZeni pasové linie

Tato Gprava byla vytvofena ke zméné vysky pasové linie, a to pro piipad, ze by
vzdalenost hrudni linie od rozkrokové zustala stejnd, tedy vyska hrudni linie by se
nemeénila a ménila by se pouze pasova linie. V piipad¢ vyuziti Gipravy ke snizeni pasové

linie musi byt potfebné hodnoty zadavany zaporné. V upravé byla vyuzita zména 1 bodu

a je vytvorena k aplikovéani na ZD1, BDI a PD1.

e
B

Obrazek 75: MTM uprava ZD, BD, PD (dp_pok m3)

Tabulka 45: MTM tprava zadniho, bo¢niho a pfedniho dilu - ZvySeni/sniZeni

pasové linie (dp_pok m3)

NAZEV dp_pok m3
UPRAVY
DiL ZD1 BD1 PD1
PEVNE BODY p=R3 p=R3a p=H51 p=R51a
p=H31 | p=H3la | p=RS5lI p=H51a
ALTERINGOVE | p=P31 | p=P32 | p=P51 | p=P52
BODY
POSUN V OSE X X X X
HODNOTA 10 10 10 10
UCENI
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4. MTM uprava - ZvySeni/sniZeni hrudni linie

Tato uprava byla vytvofena ke zmén¢ vysky hrudni linie. Vyuzivé se, kdyz zlstava
vzdalenost pasové linie od rozkrokové stejnd, tedy vyska pasové linie se neméni a méni
se jen vzdalenost hrudni linie od rozkrokové. Pfi aplikovani této upravy ke zvySeni
hrudni linie se hodnoty zadavaji kladn¢, pokud je vSak potieba hrudni linii sniZzit, musi
se hodnoty zadavat zaporn¢. V upravé byla vyuzita zména 2 bodd a je vytvofena

k aplikovani na ZD1, BD1 a PD1.

Obrazek 76: MTM uprava ZD, BD, PD (dp_pok _m4)

Tabulka 46: MTM tprava zadniho, bo¢niho a pfedniho dilu - ZvySeni/sniZeni

hrudni linie (dp_pok m4)

NAZEV dp_pok_m4
UPRAVY
DiL ZD1 BD1 PD1
PEVNE BODY | p=Kol12 | p=P32 | p=P52
p=P31 p=P51 p=R71
ALTERINGOVE | p=H31 | p=H3la |p=HS5la
BODY p=H12 | p=H51 | p=H71
POSUN V OSE X X X
HODNOTA 10 10 10
UCENI
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5. MTM  dprava -

zvySenim/sniZenim pasové linie

Pii vyuziti této Upravy se jednd o zvySeni/snizeni hrudni linie s automatickym
zvySenim/snizenim pasové linie. Pokud je vzdalenost hrudni a pasové linie od
rozkrokové vétsi, nez je vychozi zkonstruovand vzdalenost, je mozné vyuzit této ipravy
a zadévat kladné hodnoty. Pokud je vSak tato vzdalenost mensi nez vychozi, je potieba

zadavat hodnoty zaporné. Vyuziva se zde zmény 1 bodu a uprava je vytvofena k

aplikovani na ZD1, BD1 a PDI.

ZvySeni/sniZeni

hrudni

linie

Obrazek 77: MTM uprava ZD, BD, PD (dp_pok _mJ5)

Tabulka 47: MTM tprava zadniho, bo¢niho a pfedniho dilu - ZvySeni/sniZeni

hrudni linie s automatickym zvySenim/snizenim pasové linie (dp_pok m5)

NAZEV dp_pok_m5
UPRAVY
DIL ZD1 BD1 PD1
PEVNE BODY | p=Kol2 | p=R3a |p=R5la
p=R3 p=R51 | p=R71
ALTERINGOVE | p=H12 | p=H31a | p=H71
BODY
POSUN V OSE X X X
HODNOTA 10 10 10
UCENI
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6. MTM uprava - ZvySeni/sniZeni kolenni primky

V této MTM tpravé dochazi ke zvySeni/snizeni kolenni pfimky a tudiz i k posuvu
vSech bodu od rozkrokové piimky ke kolenni ptimce (v€etné) na ZD1, ZD2, BD2, BD3
a PD2. Uprava je pfipravena ke snizeni kolenni piimky, tudiz p¥i potiebé zvysit kolenni
pfimku je nutné pozadovanou hodnotu zadat zaporné.

Pti zvySeni ¢i sniZeni kolenni pfimky nedochazi ke zkraceni ¢i prodlouzeni celkové
délky vaku a zaddvand hodnota bude rovnomérné rozlozena mezi jednotlivé dily.

Obrazek 78: MTM uprava ZD, BD, PD (dp_pok _m6)

Tabulka 48: MTM ftprava zadniho, bo¢niho a ptedniho dilu - ZvySeni/snizeni kolenni

pfimky (dp_pok m6)

NAZEV dp_pok_m6
UPRAVY
DIiL ZD1 ZD2 BD2 BD3 PD2

PEVNE BODY p=H12 | p=Dla | p=R3b | p=D32a | p=R52
p=R3 p=D3 | p=R52 | p=KS5a p=K5

ALTERINGOVE | p=Ko12 | p=Ko13 | p=Ko5 | p=Ko32a | p=Ko55b

BODY p=Ko33a | p=Ko32 | p=Ko31 | p=Ko5a
POSUN V OSE X X X X X
HODNOTA -5 -5 -5 -5 -5
UCENI
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7. MTM uprava - ZKkraceni/prodlouZeni délky dilii pro dolni ¢ast téla

Tato uprava byla vytvofena pro piipad, kdy je délka vaku ve spodni casti
nevyhovujici, avSak vyska kolene vyhovujici je, tudiz dochazi k posuvu vSech bodt od
kolenni pfimky k dolni pfimce (vCetn¢), ale kolenni ptimka zlstava bez posuvu. Pii
aplikovani tipravy dochazi ke zkraceni dild, tedy pokud je potieba dily prodlouzit, musi
byt pozadovana hodnota zadand zaporné. Bylo zde vyuzito zmény 2 bodi a k tprave

dochazi na ZD2, BD3 a PD2.

e \ / J
L \ / -]
1

Obrazek 79: MTM uprava ZD, BD, PD (dp_pok m?7)

Tabulka 49: MTM ftprava zadniho, bo¢niho a piedniho dilu - Zkraceni/prodlouZeni
délky dilti (dp_pok m7)

NAZEV dp_pok m7
UPRAVY
DiL ZD2 BD3 PD2
PEVNE BODY | p=Ko32 | p=Ko5a | p=R72
p=Kol13 | p=Ko32a | p=Ko55b
ALTERINGOVE | p=D31 | p=D52 | p=D71
BODY p=D12 p=D4 p=D51
POSUN V OSE X X X
HODNOTA 10 10 10
UCENI
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8. MTM uprava - ZKkraceni/prodlouZeni délky chodidla

Pti aplikovani této Gpravy dochazi ke zkraceni/prodlouzeni délky chodidla, jedna se
o zménu délky u ZD2 a BD3, pokud je chodidlo delsi, nez vychozi zkonstruovana délka.
U vychozi délky chodidla se jedn4 o hodnotu 285 mm a ptidavek 15 mm, tudiz celkova
zkonstruovana délka chodidla je 300 mm. Soucésti této Upravy je taktéz zkraceni ¢i
prodlouzeni ZD2, jelikoz délka ZD2 z4visi na délce oblouku BD3 od bodu D32a do D52.
Pro ptipad zkraceni PD2 neni mozné tuto upravu vyuzit, jelikoz délka PD2 zavisi na délce
oblouku BD3 od bodu K5a do bodu D52. V ptipad¢ vyuziti této upravy se tvar oblouku
zméni, tudiz je potieba délku oblouku pozdéji dométit a na zdkladé zmétené délky
zastifihnout PD2 do pozadované délky. Pokud je vSak Uprava vyuzita k prodlouZeni délky
chodidla, je zaroven nutné pouzit také upravu dp pok pm9 vytvoienou k prodlouzeni

PD2, ktera PD2 prodlouzi o pevné zadanou hodnotu, coZ je 30 mm.

Tabulka 50: MTM tprava zadniho a
bocniho dilu - Zkraceni/prodlouzeni

délky chodidla (dp pok m&)

NAZEV dp_pok m8
UPRAVY ‘ e
DIL ZD2 BD3 i
PEVNE BODY | p=Dla | p=K5a
p=D3 p=D4 / \ ,/
ALTERINGOVE | p=D31 | p=D53 r
BODY p=D12 | p=Ds2 p-s
POSUN V OSE X Y ‘ i -
HODNOTA 10 10
UCENI Obrazek 80: MTM uprava ZD a BD
(dp_pok m8)
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9. MTM uprava - ProdlouZeni piedniho dilu - permanentni

Jak jiz bylo zminéno v popisu Upravy dp pok m8 (8. MTM uprava -
Zkraceni/prodlouzeni délky chodidla), délka PD2 zéavisi na délce oblouku BD3 od bodu
K5a do bodu D52. Pii prodlouzeni délky chodidla, tedy zméné délky oblouku od K5a do
D52, na které zavisi délka pfedniho dilu, je nutné aplikovani této upravy k prodlouzeni
ptedniho dilu. Tato MTM tprava obsahuje pevné zadanou hodnotu 30 mm, o kterou se
dil prodlouzi, avsak pozdéji je potieba délku oblouku BD3 ru¢né doméftit a délku PD2
zastfihnout do dométené délky. Tato Gprava vyuziva zménu 2 bodu a aplikuje se na dil

PD2.

Obrazek 81: MTM uprava PD (dp_pok pm9) - permanentni

Tabulka 51: MTM dtprava ptedniho dilu - Prodlouzeni pfedniho dilu

(dp_pok_pm9)
NAZEV UPRAVY dp_pok_pm9
DIL PD2
PEVNE BODY p=D7
p=K5
ALTERINGOVE p=D71
BODY p=D51
POSUN V OSE X
HODNOTA -30 mm
(permanentni)
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Priloha 6 - Textové soubory MTM uprav

a) Plny pocet Sablon

Rozsireni/zuzeni dilu

FIIN $:$

NOMB dp_pok_rml $:$

COME rozsireni $:$

INBA 10.00 $:$

TITA ESCALA $:$

LAIN IZQUIERDA $:$%

LAFI $:$

LAIN DERECHA $:$

TAIN 1 255 $:%

ININ << >> $:%

ALDO H31x Ko31x H12 Kol2 0.00%A/B 2.00xA/B $:$
ALDO H31 Ko31 H12 Kol2 0.00x%A/B -2.00%A/B $:$
ALDO Ko32x D31x Kol3 D12 0.00xA/B 2.00xA/B $:$
ALDO Ko32 D31 Kol3 D12 0.00x%A/B -2.00%A/B $:$
ALDO H31a R3a H4 R4 0.00xA/B 0.50%A/B $:$

ALDO H51 R51 H4 R4 0.00xA/B -0.50%A/B $:$

ALDO R3b Ko31 R4a Ko4l 0.00xA/B 0.50xA/B $:$
ALDO R52 Ko5 R4a Ko4l 0.00%xA/B -0.50xA/B $:$
ALDO Ko32a D32a Ko42 D4 0.00xA/B 0.50%A/B $:$
ALDO Ko5a K5a Ko42 D53 0.00xA/B -0.50%A/B $:$
ALDO H51a R51a H71 R71 0.00x%A/B 2.00xA/B $:$
ALDO H5l1ax R5l1ax H71 R71 0.00xA/B -2.00%A/B $:$%
ALDO R52 D51 R72 D71 0.00%A/B 2.00x%A/B $:$
ALDO R52x D51x R72 D71 0.00x%A/B -2.00%A/B $:$
INFI $:$

TAFI $:%

LAFI $:$

FIFI $:%

Obrazek 82: Textovy soubor MTM upravy 1 - rozsireni/zuzeni dilii (dp_pok rml)

Dodatecné zuZeni dili pro dolni ¢ast téla

FIIN $:$

NOMB dp_pok_rm2 $:$

COME dodatecne_zuzeni $:$

INBA 10.00 $:$%

TITA ESCALA $:%

LAIN IZQUIERDA $:$%

LAFI $:$

LAIN DERECHA $:$

TAIN 1 255 $:$

ININ << >> $:%

ALPT Ko31x Ko33ax Kol2 0.00xA/B -2.00%A/B $:$
ALPT Ko31 Ko33a Kol2 0.00xA/B 2.00xA/B $:$
ALDO Ko32x D31x Kol3 D12 0.00%A/B -2.00%A/B $:$
ALDO Ko32 D31 Kol3 D12 0.00xA/B 2.00xA/B $:$
ALPT Ko31 Ko33b Ko4l 0.00xA/B -0.50x%A/B $:$
ALPT Ko5 Ko55a Ko4l 0.00xA/B 0.50%A/B $:$
ALDO Ko32a D32a Ko42 D4 0.00xA/B -0.50%A/B $:$
ALDO Ko5a K5a Ko42 D53 0.00xA/B 0.50%A/B $:$
ALPT D51 Ko55b D71 0.00%A/B -2.00%xA/B $:$
ALPT D51x Ko55bx D71 0.00xA/B 2.00%A/B $:$
INFI $:$

TAFI $:$

LAFI $:$

FIFI $:$

Obrazek 83:Textovy soubor MTM upravy 2 - Dodatecné zuzeni dilit pro dolni cast téla
(dp_pok rm2)
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ZvySeni/sniZeni pasové linie

FIIN $:$

NOMB dp_pok_rm3 $:$

COME zvyseni_pasove_linie $:$

INBA 10.00 $:$

TITA ESCALA $:$

LAIN IZQUIERDA $:$

LAFI $:$

LAIN DERECHA $:$

TAIN 1 255 $:$

ININ << >> $:%

ALPT P31x R3x H31x 10.00%A/B 0.00x%A/B $:$
ALPT P31 R3 H31 10.00%A/B 0.00x%A/B $:$
ALPT P32 R3a H31la 10.00%A/B 0.00xA/B $:$
ALPT P51 R51 H51 10.00%A/B 0.00%A/B $:$
ALPT P52 R51a H51a 10.00%A/B 0.00x%A/B $:$
ALPT P52x R51ax H51ax 10.00xA/B 0.00xA/B $:$
INFI $:$

$:$
LAFI $:$
$:9

Obrazek 84:Textovy soubor MTM upravy 3 - ZvySeni/snizeni pasové linie (dp_pok rm3)

Zvyseni/sniZeni hrudni linie

FIIN $:$
NOMB dp_pok_rm4 $:$
COME zvyseni_hrudni_linie $:$
INBA 10.00 $:$
TITA ESCALA $:$
LAIN IZQUIERDA $:$
$:$

LAIN DERECHA $:$
TAIN 1 255 $:$
ININ << >> $:$
ALDO H31x H31 P31x P31 10.00xA/B 0.00%A/B $:$
ALDO H31a H51 P32 P51 10.00%A/B 0.00xA/B $:$
ALDO H51a H5l1ax P52 P52x 10.00%A/B 0.00%A/B $:$
INFI $:%

$-

LAFT $:$
FIFT $:$

Obrazek 85: Textovy soubor MTM upravy 4 - ZvySeni/snizeni hrudni linie
(dp_pok rm4)

ZvySeni/sniZeni hrudni linie s automatickym zvySenim/sniZenim pasové linie

FIIN $:$

NOMB dp_pok_rm5 $:$

COME zvyseni_hrudni_a_pasove_linie $:$

INBA 10.00 $:$

TITA ESCALA $:$

LAIN IZQUIERDA $:$

LAFI $:$

LAIN DERECHA $:$

TAIN 1 255 $:$

ININ << >> $:$%

ALDO H31x H31 R3x R3 10.00%A/B 0.00xA/B $:$
ALDO H31a H51 R3a R51 10.00%A/B 0.00xA/B $:$
ALDO H51a H5l1ax R51a R5lax 10.00%A/B 0.00%A/B $:$
INFI $:$

TAFI $:$

LAFI $:$

FIFI $:$

Obrazek 86: Textovy soubor MTM upravy 5 - ZvySeni/snizeni hrudni linie s

automatickym zvysenim/snizenim pasoveé linie (dp_pok _rmJ)
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ZvySeni/sniZeni kolenni piimky

FIIN $:$

NOMB dp_pok_rmé6 $:$

COME zvyseni _kolenni_primky $:$

INBA 10.00 $:$

TITA ESCALA $:$

LAIN IZQUIERDA $:$

LAFI $:$

LAIN DERECHA $:$

TAIN 1 255 $:$

ININ << >> $:%

ALDO Ko31x Ko31 R3x R3 5.00%«A/B 0.00xA/B $:$
ALDO Ko32x Ko32 D3x D3 5.00%A/B 0.00%A/B $:$
ALDO Ko31 Ko5 R3b R52 5.00%A/B 0.00xA/B $:$
ALDO Ko32a Ko5a D32a K5a 5.00%A/B 0.00x%A/B $:$
ALPT Ko55b R52 K5 5.00%A/B 0.00%A/B $:$

ALPT Ko55bx R52x K5x 5.00%A/B 0.00%A/B $:$
INFI $:$

Obrazek 87: Textovy soubor MTM upravy 6 - ZvySeni/snizeni kolenni primky
(dp_pok rmo)

Zkraceni/prodlouzeni délky dilii pro dolni ¢ast téla

FIIN $:$

NOMB dp_pok_rm7 $:$

COME zkraceni_bez_posuvu_kolenni_primky $:$

INBA 10.00 $:$

TITA ESCALA $:$

LAIN IZQUIERDA $:$

LAFI $:$

LAIN DERECHA $:$

TAIN 1 255 $:$

ININ << >> $:%

ALDO D31x D31 Ko32x Ko32 10.00xA/B 0.00xA/B $:$
ALDO D4 D52 Ko32a Ko5a 10.00%A/B 0.00xA/B $:$
ALDO D51 D51x Ko55b Ko55bx 10.00xA/B 0.00%A/B $:$
INFI $:$

TAFI $:
LAFI
FIFI

A A
R i g

Obrazek 88: Textovy soubor MTM upravy 7 - Zkrdceni/prodlouzeni délky dili
(dp_pok rm?7)

Zkraceni/prodlouzeni délky chodidla

FIIN $:$

NOMB dp_pok_rm8 $:$

COME zkraceni_delky_chodidla $:$

INBA 10.00 $:%

TITA ESCALA $:3%

LAIN IZQUIERDA $:$

LAFI $:$

LAIN DERECHA $:%

TAIN 1 255 $:$

ININ << >> $:%

ALDO D31x D31 D3x D3 10.00%A/B 0.00xA/B $:$
ALDO D53 D52 K5a D4 0.00xA/B 10.00%xA/B $:$
INFI $:%

TAFI $:$

LAFI $:$

FIFI $:%

Obrazek 89: Textovy soubor MTM upravy 8 - Zkraceni/prodlouzeni délky chodidla
(dp_pok rm8)
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Zkraceni délky podkrytu zdrhovadla

FIIN $:%$

NOMB dp_pok_pzml $:$

COME delka_podkrytu $:$

INBA 10.00 $:3%

TITA ESCALA $:%

LAIN IZQUIERDA $:$

LAFI $:%

LAIN DERECHA $:$%

TAIN 1 255 $:%

ININ << >> $:%

ALDO pzl pz4 pz2 pz3 10.00%xA/B 0.00xA/B $:$
INFI $:$

TAFI $:$

LAFI $:
FIFI

A
A

Obrazek 90: Textovy soubor MTM upravy 9 - Zkraceni délky podkrytu zdrhovadla

(dp_pok pzml)
PERMANENTNI MAKRA:

ProdlouzZeni piedniho dilu

FIIN $:%

NOMB dp_pok_rpm9 $:$
COME prodlouzeni pd $:$
INBA 10.00 $:%

TITA ESCALA $:$%

LAIN IZQUIERDA $:$

LAFI $:%

LAIN DERECHA $:$

TAIN 1 255 $:$

ININ << >> $:%$

ALDO D51 D51x K5 K5x -30.00 0.00 $:$
INFI $:%

TAFI $:%

LAFI $:$%

FIFI $:%

Obrazek 91: Textovy soubor MTM upravy 10 - Prodlouzeni predniho dilu (dp_pok rpm9)

Prodlouzeni délky kapsy

FIIN $:$

NOMB dp_pok _kpml@ $:$

COME kapsa $:$

INBA 10.00 $:%

TITA ESCALA $:%

LAIN IZQUIERDA $:$

LAFI $:$

LAIN DERECHA $:$%

TAIN 1 255 $:$

ININ << >> $:%

ALDO kal ka8 ka2 ka7 0.00 15.00 $:$
ALDO ka4 ka3 ka5 ka2 0.00 -15.00 $:%
INFI $:$

TAFI
LAFI
FIFI

o
+ o

Obrazek 92: Textovy soubor MTM upravy 11 - Prodlouzeni délky kapsy
(dp_pok kpml0)
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Zména Sife kapsy (KAPSA1)

FIIN
NOMB
COME
INBA
TITA
LAIN

LAIN
TAIN
ININ
ALDO
INFI
TAFI
LAFI
FIFI

$:%

dp_pok_kpmll $:$
kapsa $:$

10.00 $:3$

ESCALA $:$
IZQUIERDA $:$

LAFI $:$

DERECHA $:$

1 255 $:%

<< >> $:%

ka7 ka5 ka8 ka4 20.00 0.00 $:%
$:$

A A
A

Obrazek 93: Textovy soubor MTM upravy 12 - Zména sire kapsy (KAPSAI)

(dp_pok kpmll)

ProdlouZeni délky kapsy (KAPSA 2)

FIIN
NOMB
COME
INBA
TITA
LAIN
LAFI
LAIN
TAIN
ININ
ALDO
ALDO
INFI
TAFI
LAFI
FIFI

$:$

dp_pok_kpml2 $:$
kapsa $:$

10.00 $:$

ESCALA $:$

IZQUIERDA $:$

$:$

DERECHA $:$

1 255 $:%

<< >> $:$

kpl kp4 kp2 kp3 0.00
kp5 kp8 kp6 kp7 0.00
$:$

$:$
$:9
$:9

30.00 $:%
30.00 $:%

Obrazek 94: Textovy soubor MTM upravy 13 - Prodlouzeni délky kapsy (KAPSA 2)

(dp_pok kpml2)

Zména Sife kapsy (KAPSA2)

FIIN
NOMB
COME
INBA
TITA
LAIN

LAIN
TAIN
ININ
ALDO
INFI
TAFI
LAFI
FIFI

LAFI $:$

$:$
dp_pok_kpml3 $:$
kapsa $:$

10.00 $:$

ESCALA $:$
IZQUIERDA $:%

DERECHA $:$

1 255 $:%

<< >> $:%

kp4 kp3 kpl kp2 40.00 0.00 $:$
$:$

$:$

A
A

Obrazek 95: Textovy soubor MTM upravy 14 - Zména sire kapsy (KAPSA2)

(dp_pok kpml3)
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Zména Sire patky (PATKA2)

FIIN
NOMB
COME
INBA
TITA
LAIN
LAFI
LAIN
TAIN
ININ
ALDO
INFI
TAFI
LAFI
FIFI

$:%
dp_pok_kpml4 $:$
kapsa $:$

10.00 $:$

ESCALA $:$
IZQUIERDA $:$
$:%

DERECHA $:$

1 255 $:$

<< >> $:%

kp6 kp5 kp7 kp8 -20.00 0.00 $:$
$:9

$:9

$:9

$:%

Obrazek 96: Textovy soubor MTM upravy 15 - Zména Sire patky (PATKA2)

(dp_pok kpm1l4)

Zkraceni délky kapsy (KAPSA2, PATKA2)

FIIN
NOMB
COME
INBA
TITA
LAIN
LAFI
LAIN
TAIN
ININ
ALDO
ALDO
INFI
TAFI
LAFI
FIFI

$:9

dp_pok_kpml5 $:$

kapsa $:$

10.00 $:$

ESCALA $:$

IZQUIERDA $:$

$:9

DERECHA $:$

1 255 $:$%

<< >> $:%

kpl kp4 kp2 kp3 0.00 -20.00 $:$
kp5 kp8 kp6 kp7 0.00 -20.00 $:$
$:9

$:9

$:9

$:9

Obrazek 97: Textovy soubor MTM upravy 16 - Zkraceni délky kapsy (KAPSA2,

PATKA2) (dp_pok kpml5)
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b) Polovi¢ni pocet Sablon (viz. pFriloha 5)

Rozsireni/zuzeni dilu

FIIN $:$

NOMB dp_pok_ml $:$
COME rozsireni $:$
INBA 10.00 $:$
TITA ESCALA $:$

LAIN IZQUIERDA $:$

LAIN DERECHA $:$
TAIN 1 255 $:%
ININ << >> $:$
ALDO H31 Ko31 H12 Kol2 0.00%A/B -2.00%A/B $:$
ALDO Ko32 D31 Kol3 D12 0.00x%A/B -2.00%A/B $:$
ALDO H31a R3a H4 R4 0.00xA/B 0.50%A/B $:$%
ALDO H51 R51 H4 R4 0.00%A/B -0.50%A/B $:$%
ALDO R52 Ko5 R4a Ko4l 0.00%A/B -0.50x%A/B $:$
ALDO Ko5a K5a Ko42 D53 0.00%xA/B -0.50%A/B $:$
ALDO R3b Ko31 R4a Ko4l 0.00x%A/B 0.50xA/B $:$
ALDO Ko32a D32a Ko42 D4 0.00%A/B 0.50%A/B $:$
ALDO H51a R51a H71 R71 0.00%A/B 2.00%A/B $:$
ALDO R52 D51 R72 D71 0.00%A/B 2.00%A/B $:$
INFI $:%

$:
LAFI $:
FIFI $:

R

Obrazek 98: Textovy soubor MTM upravy 1 - rozsireni/zuzeni dilu (dp_pok ml)

Dodatecné zuZeni dili pro dolni ¢ast téla

$:9
NOMB dp_pok_m2 $:$
COME dodatecne_zuzeni $:$
INBA 10.00 $:%
TITA ESCALA $:$
LAIN IZQUIERDA $:$

LAIN DERECHA $:$

TAIN 1 255 $:$

ININ << >> $:$

ALPT Ko31 Ko33a Kol2 0.00xA/B 2.00x%A/B $:$
ALDO Ko32 D31 Kol3 D12 0.00%A/B 2.00xA/B $:$
ALPT Ko31 Ko33b Ko4l 0.00%A/B -0.50%A/B $:$
ALDO Ko32a D32a Ko42 D4 0.00xA/B -0.50%A/B $:$
ALPT Ko5 Ko55a Ko4l 0.00xA/B 0.50%A/B $:$
ALDO Ko5a K5a Ko42 D53 0.00xA/B 0.50%A/B $:$
ALPT D51 Ko55b D71 0.00x%A/B -2.00%A/B $:$
INFI $:%

r
>
m
—

RO TS

LR Y

Obrazek 99:Textovy soubor MTM upravy 2 - Dodatecné zuzeni dilit pro dolni cast téla
(dp_pok m2)
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ZvySeni/sniZeni pasové linie

FIIN $:$

NOMB dp_pok_m3 $:$

COME zvyseni_pasove_linie $:$

INBA 10.00 $:$

TITA ESCALA $:%

LAIN IZQUIERDA $:$%

LAFI $:$

LAIN DERECHA $:%

TAIN 1 255 $:$

ININ << >> $:$

ALPT P31 R3 H31 10.00%A/B 0.00%A/B $:$
ALPT P32 R3a H31la 10.00x%A/B 0.00%A/B $:$
ALPT P51 H51 R51 10.00%A/B 0.00x%A/B $:$%
ALPT P52 R51a H5la 10.00%A/B 0.00%A/B $:$
INFI $:$

-

>

hul

L]
R
A A

Obrazek 100: Textovy soubor MTM upravy 3 - ZvysSeni/snizeni pasove linie
(dp_pok m3)

Zvyseni/sniZeni hrudni linie

FIIN $:$

NOMB dp_pok _m4 $:$

COME zvyseni_hrudni_linie $:$

INBA 10.00 $:$

TITA ESCALA $:$

LAIN IZQUIERDA $:$%

LAFI $:$

LAIN DERECHA $:$

TAIN 1 255 $:$

ININ << >> $:$

ALDO H12 H31 Kol2 P31 10.00%A/B 0.00%A/B $:$
ALDO H31a H51 P32 P51 10.00%A/B 0.00xA/B $:$
ALDO H51a H71 P52 R71 10.00%A/B 0.00%A/B $:$
INFI $:$

,_
>
l
-

@

%
%
:$

Obrazek 101: Textovy soubor MTM upravy 4 - ZvysSeni/snizeni hrudni linie
(dp_pok m4)

ZvySeni/sniZeni hrudni linie s automatickym zvySenim/sniZenim pasové linie

FIIN $:$

NOMB dp_pok_m5 $:$

COME zvyseni_hrudni_a_pasove_linie $:$
INBA 10.00 $:$

TITA ESCALA $:$

LAIN IZQUIERDA $:$

LAFI $:$

LAIN DERECHA $:$%

TAIN 1 255 $:%$

ININ << >> $:%

ALPT H12 Kol2 R3 10.00%A/B 0.00%A/B $:$
ALPT H31la R3a R51 10.00%A/B 0.00xA/B $:$
ALPT H71 R51a R71 10.00%A/B 0.00%A/B $:$
INFI $:$

-

=

m

=
A A A
A

Obrazek 102: Textovy soubor MTM upravy 5 - ZvySeni/snizeni hrudni linie s

automatickym zvysenim ¢i snizenim pasove linie (dp_pok _mS5)
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ZvySeni/sniZeni kolenni piimky

FIIN $:$

NOMB dp_pok_m6 $:$

COME snizeni_kolenni_primky $:$

INBA 10.00 $:$

TITA ESCALA $:$

LAIN IZQUIERDA $:$

LAFI $:$

LAIN DERECHA $:$

TAIN 1 255 $:$

ININ << >> $:%

ALDO Ko33a Kol2 R3 H12 -5.00%A/B 0.00%A/B $:$
ALDO Kol3 Ko32 Dla D3 -5.00%A/B 0.00%A/B $:$
ALDO Ko5 Ko31 R52 R3b -5.00%A/B 0.00%A/B $:$
ALDO Ko32a Ko5a D32a K5a -5.00xA/B 0.00%A/B $:$
ALPT Ko55b R52 K5 -5.00xA/B 0.00xA/B $:$

INFI $:$

$:9
LAFI $:$
$:$

Obrazek 103: Textovy soubor MTM upravy 6 - ZvySeni/snizeni kolenni primky
(dp_pok mo6)

Zkraceni/prodlouzeni délky dilii pro dolni ¢ast téla

FIIN $:$

NOMB dp_pok_m7 $:$

COME zkraceni_delky_bez_posuvu_kolenni_primky $:$
INBA 10.00 $:$

TITA ESCALA $:$

LAIN IZQUIERDA $:$

LAFI $:$

LAIN DERECHA $:$

TAIN 1 255 $:$

ININ << >> $:$

ALDO D31 D12 Ko32 Kol3 10.00%A/B 0.00%A/B $:$
ALDO D52 D4 Ko5a Ko32a 10.00xA/B 0.00%A/B $:$
ALDO D71 D51 R72 Ko55b 10.00xA/B 0.00%A/B $:$
INFI $:%$

TAFI $:
LAFI $:
FIFI $:

A

Obrazek 104: Textovy soubor MTM upravy 7 - Zkraceni/prodlouzeni délky dilii
(dp_pok m?7)

Zkraceni/prodlouzeni délky chodidla

FIIN $:$

NOMB dp_pok_m8 $:$

COME zkraceni_delky_chodidla $:$

INBA 10.00 $:%

TITA ESCALA $:%

LAIN IZQUIERDA $:$

LAFI $:$

LAIN DERECHA $:$

TAIN 1 255 $:%

ININ << >> $:%

ALDO D31 D12 D3 Dla 10.00xA/B 0.00x%xA/B $:$
ALDO D53 D52 K5a D4 0.00%xA/B 10.00xA/B $:$
INFI $:$

TAFI
LAFI
FIFI

R i
R i

Obrazek 105: Textovy soubor MTM upravy 8 - Zkraceni/prodlouzeni délky chodidla
(dp_pok m8)
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PERMANENTNI MAKRO:

ProdlouZeni predniho dilu

FIIN $:$

NOMB dp pok pm9 $:$
COME prodlouzeni pd $:$
INBA 10.00 $:$

TITA ESCALA $:$

LAIN IZQUIERDA $:$

LAFI $:$

LAIN DERECHA $:$

TAIN 1 255 $:$

ININ << >> $:$

ALDO D71 D51 D7 K5 -30.00 0.00 $:$
INFI $:$

TAFI $:$

LAFI $:$

FIFI $:$

Obrazek 106: Textovy soubor MTM upravy 9 - Prodlouzeni predniho dilu
(dp_pok pm9)
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Priloha 7 - Technické nakresy variant vaku a jejich doplinkovych

prvka

e Varianta A

Obrazek 107: Nakres varianty vaku A a jeho doplikovych prvki
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e Varianta B

Obrazek 108: Nakres varianty vaku B a jeho doplikovych prvki
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e Varianta C a varianta D

Obrazek 109: Nakres varianty vaku C a vaku D a jeho doplnkovych prvkii
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e Varianta E a varianta F

Obrazek 110: Nakres varianty vaku E a vaku F a jeho doplnkovych prvkii
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e Varianta G a varianta H

Obrazek 111: Nakres varianty vaku G a vaku H a jeho doplitkovych prvkii
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e Varianta I a varianta J

Obrazek 112: Nakres varianty vaku I a vaku J a jeho doplitkovych prvkii
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