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ABSTRACT

This work focuses on the improvement of the current state of the selected watercourse with the
use of nature-friendly measures and subsequent integration into the Territorial Ecological Stability
System. In the theoretical part, the author summarizes the methods of assessing the status of
watercourses and furthermore deals with the issue of revitalization of water bodies, among others
from the perspective of restoring water reserves in the landscape. Subsequently, a specific
watercourse was selected, namely the Leskava stream flowing through the southern part of Brno.
To evaluate the hydromorphological quality of the water body, the HEM 2014 methodology was
chosen, and subsequently sites suitable for revitalisation interventions were identified, as well as
for the addition of elements of the territorial system of ecological stability in the current Brno city
plan. The output of the work is a detailed description of the proposed modifications including
drawings and subsequent evaluation of the current state and the state after the modification.
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ABSTRAKT

Tato prace je zaméFena na zlepSeni soucasného stavu vybraného vodniho toku s vyuZzitim pFirodé
blizkych opatFeni a naslednym zaclenénim do Uzemniho systému ekologické stability. V teoretické
Casti autor shrnuje zpUlsoby hodnoceni stavl vodnich tokl a dale se vénuje problematice
revitalizaci vodnich Gtvar(, mimo jiné i z pohledu obnovy zasob vody v krajiné. Nasledné byl vybran
konkrétni vodni tok, a tok Leskava protékajici jizni casti meésta Brna. Kvyhodnoceni
hydromorfologické kvality vodniho Utvaru byla zvolena metodika HEM 2014, nasledné byly
vytipovany lokality vhodné k revitalizacnim zasahlm a zaroven k doplnéni prvk( Gzemniho
systému ekologické stability v souasném Uzemnim planu meésta Brna. Vystupem prace je
podrobny popis navrzenych Uprav vCetné vykresové dokumentace a nasledné vyhodnoceni
soucasného stavu a stavu po Uprave.
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1 UvoD

Voda predstavuje jednu ze zakladnich slozek potfebnych pro Zivot lidské populace, ale
také je velice dlleZitou soucasti prirodni krajiny. Neni divu, Ze husta sit vodnich tok{ spolu
s prilehlymi nivnimi plochami predstavuji vyznamné ekosystémy na zemi. Lidé v minulosti
zacali plnit svoje zakladni potfeby, at uz se jednalo o rozvoj zemédeélstvi, potreby
energetiky Ci plavbu, a tim negativné ovlivnili tyto pfirodé blizké plochy. Intenzivni zasahy
mély za nasledek technické Upravy tokd. Dochézelo k napfimovani a zahlubovani vodnich
Utvart pro snadnéjsi obhospodarovani a odvedenivody z rozsahlych zemédélskych ploch,
které Casto zasahovaly aZ k bfehové linii tokud, coZ zplsobilo zhorSeni kvality vodnich
UtvarQ vlivem erozniho smyvu pfi destovych srazkach. Diky tomu se zhorSovala i kvalita
vod. Dochazelo k opeviiovani koryt casto i kamennou nebo betonovou dlazbou, ktera
méla zamezit bo¢ni ¢ dnové erozi. Uzemi ztracela pfirozené prirodni plochy a prvky, které
zvySovaly reten¢ni schopnost krajiny. Rusily se mokrady, tlné ¢ remizky na zemédélsky
vyuzivané pldé. Témito kroky se prirodni stabilni krajina preménila vlivem antropogenni
¢innosti na pomérné malo stabilni kulturni krajinu, ktera se nedokaze prizpUsobit aktualni
zméné klimatu a nedokaze zadrzet vodu v Uzemi z dlivodu rychlého odtoku vody z povodi.
Nasledkem byva vysychani mensich vodnich tok( a nadrzi.

Na zakladé této skutecnosti bylo potfeba zménit pohled na vodni toky a jejich blizké okoli
a reagovat na tuto situaci, aby nedochazelo k dalSimu zhorSovani kvality vodnich Utvar(.
Bylo potreba sjednotit zplsoby hodnoceni a ochrany vodnich tokd v evropskych zemich.
Roku 2000 byla pFijata Smérnice 2000/60/ES Evropského parlamentu a Rady ustanovujici
ramec pro Cinnost Spolecenstvi v oblasti vodni politiky - R&mcova smérnice. Pomoci této
smérnice se sleduje chemicky a ekologicky stav vodnich Utvard. Soucasti ekologického
stavu jsou hydromorfologické ukazatele, které jsou hodnoceny s pomoci nékolika
metodik. Spolu s vodnim zakonem ¢. 254/2001 Sb. je snahou dosahnout dobrého stavu -
tj. kategorie 2 u vSech vodnich tok( v rdmci aktualniho planovaciho obdobi.

Z vysledk monitoringu vodnich Utvar( se vychazi pfi ndvrhu revitalizacnich opatreni,
jejichZ cilem je toky opét pfriblizit prirodé blizkému stavu. iz v roce 1990 byl prosazen
zakladni program revitalizace Ficnich systému. V soucasné dobé se aplikuji opatfeni
slouZici zejména k obnové prirozeného charakteru koryt tokd a slepych ramen, obnové
a budovani tdni, mokradl, snahou je také nahradit migracni prekazky a obnovit
prichodnost koryt. Nedilnou soucasti je podporeni prirozenych rozlivi do Gdolnich niv ve
vhodné zvolenych lokalitach tak, aby zaroven nedochazelo k ohroZeni intravilanu.

Prvotni myslenkou je vytvorit ekologicky stabilni celky s biologickou rozmanitosti
Zivocisnych i rostlinnych druhl. Prirodni vyvaZzené ekosystémy jsou schopny zadrZet
potfebnou vodu v krajiné a navraci ji jeji plvodni podobu.



2 CiLPRACE

Hlavnim cilem diplomové prace je navrhnout opatfeni pro zlepSeni sou¢asného stavu
vodniho toku Leskava z hlediska jeho hydromorfologické kvality s vyuZzitim pfirodé
blizkych opatfeni, pfi kterych je kladen dlraz na obnovu zasob vody v krajiné. Tato prace
se rozdéluje na dveé casti.

Cilem prvni, teoretické Casti je vypracovat strucny prehled feSené problematiky. Nejprve
pljde o sezndmeni se zdakladnimi pojmy a soucasnym stavem vodnich tokd, dale
o zplsoby hodnoceni hydromorfologické kvality vodnich Gtvard v navaznosti
implementaci Ramcové smérnice o vodach. Nasledovat bude prehled o revitalizacich tokd
ve spojeni s Uzemnim systémem ekologické stability. Tyto poznatky budou vyuZity
v praktickeé casti.

Druhd, prakticka cast diplomové prace se zaméri na aplikaci poznatk( v konkrétnim
vybraném uzemi. Na zakladé soucasného hydromorfologického stavu vodniho toku dojde
k vytipovani vhodnych lokalit pro revitalizacni zasahy v navaznosti na aktualizovany
Uzemni plan mésta Brna. Budou vypracovany konkrétni navrhy pro zlepSeni stavu toku.
V zavéru prace posoudime prinosy téchto zasahl vyhodnocenim hydromorfologického
stavu toku pfed navrzenou Upravou a po navrzené Uprave.



3 PRIRODNI TOKY

Hovofime-li o vodni tocich, mame na mysli liniové vodni prvky krajiny. Vodnim zakonem
jsou tyto Utvary definovany jako , povrchové vody tekouci viastnim spadem v koryté trvale
nebo po prevazujici cast roku, a to vcetné vod v nich uméle vzdutych. Jejich soucasti jsou
/ vody ve slepych ramenech a v usecich prechodné tekoucich prirozenymi dutinami pod
zemskym povrchem nebo zakrytymi useky' [29]. Kazdy vodni tok je registrovany
v Centrdlni evidenci vodnich tokd, kde nalezneme zakladni charakteristické vlastnosti
tohoto vodniho Utvaru jako je napf. jeho délka nebo plocha povodi. Mezi stalé vodni toky
radime Utvary, které nevysychaji v zadném ro¢nim obdobi a jsou hydraulicky napojeny na
podzemni vody. Naopak pod pojmem ob&asny vodni tok rozumime takovy tok, u kterého
se v prlbéhu roku setkdme s delSim obdobim, v némz korytem neprotéka zadna voda a
zaroven nemusi byt propojen s podzemnimi vodami [1]. Vodni toky jsou jednim z hlavnich
zdroj sladké vody na zemi, dale pini dllezZitou funkci v energetice, v ochrané proti
povodnim nebo tfeba v zemédélstvi. Jednou z dllezitych vlastnosti tokd je mimo jiné i
jejich ekologicko-stabilizacni funkce, proto je nutné tyto Utvary potfebné chranit [2].
Vzhledem k tomu, Ze se vétdina tok( na tzemi Ceské republiky nachazi v kulturni krajing,
je velice slozité najit clovékem neovlivnény a neposkozeny vodni Utvar. Stale vsak
nachazime prirodni i alespon prirodé blizké, ekologicky a dynamicky zdravé useky
vodnich tokd, jeZ slouZi jako predloha pro navrhovani revitalizacnich opatreni [3].

Podle velikosti rozliSujeme tyto kategorie:
e bystfina - maly vodni tok s minimalnimi zakrutami a proménlivym sklonem dna
e potok - na rozdil od bystfiny jej charakterizuje vyrovnanéjsi a mensi sklon dna
o Teka - diky vétsSi délce a rozloze povodi dokaZe odvést vétSi mnozstvi vody

o veletok - feka del3i neZ 500 km s hranici povodi okolo 100 000 km?[1]

7] ; - - o ;) .

Obr. 1 Napfimené zkapacitnéné koryto potoka Slubice [4] Obr. 2 Pfirodé blizky Usek Slubice [4]



Zakon o vodach ¢.254/2001 dale ¢leni vodni Utvary na vyznamné a drobné toky, které
spolecné tvorfi Ficni sit. Hlavni tok spolu sjeho pfitoky se formuluji vlivem
geomorfologickych €initeld, jako jsou napf. vzduch, voda v rliznych skupenstvich, horniny
¢i magma. Tyto Cinitelé pak formulovaly réizné tvary fi¢nich siti. Rozdéleni Ficnich siti podle
usporadani mizete vidét na Obr. 3 [4].

Y L3 aT

stromovita pérovita pravouhlad prstencovita radialni
vé&jitovitad asymetricka mriZovita soubézna Sipovitd

Obr. 3 Tvary Ficnich siti [6]

Tvar ficni sité vyrazné ovliviiuje prabéh a vznik srazkového odtoku, a to zejména u malych
vodnich tok(. Privalové desté s kratkou dobou trvani, ale naopak velkou intenzitou,
mohou zpUsobit u mensich povodi velky specificky pritok, ktery dale mlze napachat
Skody v podobé lokalni povodné.

3.1 Vodni ekosystémy

Vodni toky je nutné chapat jako pfirodni ekosystémy, u kterych probihaji pfirozené
dynamické procesy v podobé kolisani prltokd, transportu splavenin, pripadné jejich
akumulace [6]. Ekosystém se da charakterizovat jako spojeni vice jednotlivych celkl, kde
kazda Cast obsahuje jedince, populace a spoleCenstva. Tyto prvky jsou zakladem

ekologické stability a v jejich strukturalnich celcich se nachazi organismy Zijici vdaném
prostfedi v interakci s neZivym prostfedim (podnebi, latky v padé).



Z3akladni slozky vodniho ekosystému jsou:
e biotop - stanovisté
e producenti - autotrofni latky
e konzumenti - heterotrofni organismy
e destruenti - neboli rozkladaci

Vzajemné zde probihaji 4 zakladni procesy - tok energie, kolobéh latek, fizeni a vyvoj.

DuleZitou vlastnosti ekosystém je jejich biologickd rozmanitost neboli biodiverzita. Pod
timto pojmem si mlzeme predstavit rozmanitost vSech Zivych organism{ na Zemi.
Obsahuje diverzitu v rdmci druh(, mezi druhy i diverzitu ekosystému. V soucasné dobé se
celosvétova rozmanitost druhl rapidné sniZuje. Antropogenni cinnost zpUsobila
degradaci Zivotniho prostredi, ale taky prirodnich ekosystémd. Biodiverzita byva ¢asto
narusena ztratami biotop nebo zavlecenim invazivnich druhl na dané Gzemi. Zaroven
se Ize na tuto vlastnost jednotlivych ekosystém( divat jako jeden z ukazatell ekologické
stability.

Ekologicky stabilni celky maji schopnost odolavat zménam za pusobeni rusivého vlivu, ale
také se dokazi spontanné navracet do vychoziho stavu. Abychom dokazali zajistit dobrou
ekologickou stabilitu izemi, je nutnost sjednotit narodni i mezinarodni legislativy a normy.
V Evropskeé unii plati ,,NATURA 2000, coz je , soustava chranénych uzemi, kterou vytvareji
na svém uzem/ podle jednotlivych principt vsechny staty Evropské unie." [30]

Vodni ekosystém je tvoren tfemi zakladnimi slozkami - vodou, korytem vymezenym
brehovymi ¢arami a vegetaciv podobé porost(, které byvaji soucasti pribrezni zony. Podle
hydromorfologického stavu toku se odviji jeho kvalita. Cim vice se vodni Gtvary blizi
prirozenému stavu, tim pfiznivéjsi je jeho hodnoceni. Rozhodujicimi parametry jsou
variability tvar( a rozmérd koryt, proudéni a splaveninovy rezim. Pfipadné odstrafiovani
Skod v koryté po povodni mUlze velmi zadsadné ovlivnit ekologicko-stabilizacni funkce
vodnich toku [4].

3.2 Clenéni vodnich tokd

Caste&na klasifikace vodnich Utvard jiz byla zminéna v pFedchozi kapitole. Obecné se v3ak
na vodni toky divame z hlediska jejich umisténi v povodi. NejvysSi misto oznacujeme jako
pramenni oblast prechazejici v horni tok s typicky bystfinnym proudénim. Ve stfedni ¢asti
toku proud vody zpomaluje, nejCastéji se setkame s udolim tvaru U. Dolni tok je
charakteristicky prevazujici usazovaci schopnosti, meandrujici trasou a slepymi
rameny [7]. Posledni a nejnizsi ¢ast toku je nazyvana dstim. Z tohoto stru¢ného rozdéleni
vyplyva, Ze nejvétsi energie toku je seskupena v hornich oblastech s rychlejSim proudénim
vody. Voda eroduje brehy, a naopak v dolnich ¢astech tento material sedimentuje.



V navaznosti na tento fakt reaguje i biologicko-rybarsky systém, jenz rozclenil podle
charakteru toku, fyzikalnich podminek a rybi osadky vodni toky do nékolika pasem.
Jednotlivd pdsma nemusi vzdy nasledovat vtomto poradi [7][9]. Z divodu vybudovani
vodnich staveb, jako jsou prehrady, se Castéji setkame se situaci, kdy se z nadrze vypousti
studenéjsi voda, ktera prilaka pstruhy potocni a dojde tak k obnové nékolika set metr(
pstruhového pasma [12][13].

3.2.1 Pasma vodnich toka
Pasmo pstruhové

Tato Cast toku se vyznacuje prirozenymi kamenitymi Useky hornich bystfin, potokd a fek,
které byvaji Cisté bez jakékoli organické stopy zneciSténi. Dno koryta se sklada
z hrubozrnnych zvétralin nebo horninového podkladu. Dochazi ke stridani pefeji a tani
a voda neobsahuje témér zadné Ziviny. Charakteristicky je vetSi podélny sklon
a turbulentni proudéni. Voda v priibéhu roku nepresahuje teplotu 18 °C a spolu s mélkym
Clenitym korytem nabizi az 100% nasycenost kyslikem. Rozpustény kyslik ve vodé se
pohybuje mezi 9-14 mg/l. Toto prostfedi nabizi dokonalé Utocisté pro vranku obecnou,
pstruha obecného a duhového nebo stfevli potocni.

Pasmo lipanové

Smérem dolu po toku se zmenSuje spad a tim se vytvari pomalejSi pasaze nez
u pstruhového pasma. Koryto toku se mirné prohlubuje a zvétSuje do stran. Struktura dna
slozena z piskl a Stérk( usnadriuje toku tvorbu vétsich a hlubsich tini. Teplota vody je
0 néco vyssi, v letnich mésicich se vySplha az na hranici 20 °C. Diky tomu zde nalezneme
vice Zivin a zastoupeni bezobratlych v podobé bentosu (larvy chrostikd, jepic a pakomara).
JiZ z ndzvu tohoto pasma vyplyva, Ze hlavnim druhem je lipan podhorni, dale také jelec
tloust nebo hlavatka podunajska.

Pasmo parmové

Zde probiha prechod rek z hornatin do nizinnych oblasti, kde se zvySuje jejich vodnost
a Sifka. Pomalu tekoucivoda a hlubsi Useky snizuji obsah kysliku ve vodnim prostfedi [12].
V teplych obdobich se voda prohfeje az na 24 °C, coz odpovida 6-10 mg/l kysliku.
Stérkopiskové lavice spolu s obldzky formuji dnovou dlazbu. Ve vodnim sloupci se
muUZeme setkat sparmou obecnou, ostroretkou stéhovavou nebo mnikem
jednovousym [13].

Pasmo cejnové

Do této kategorie spadaji dolni Useky fek nebo meandrujici a klidnéjSi toky s malym
sklonem okolnich niv. Dno koryta je pisCité nebo Stérkové a cCastokrat zahloubeno
a rozc€lenéno v postranni ramena, kde voda proudi velmi pomalu [7]. Kvalita vody
nedosahuje takovych parametr(l jako u predchozich pasem. Vlivem vysoké teploty se
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koncentrace rozpusténého kysliku pohybuje kolem hodnoty 5 mg/l [12]. Pouhym okem
byva voda zakalena vlivem vegetacniho zakalu a unasenych c¢astic. V pribreznich zénach
nalezneme porosty vodnich rostlin, které ukryvaji mnozstvi larev vodniho hmyzu. Rybi
zastoupeni je zde v podobé kaprovych ryb (cejn, kapr obecny, bolen) [9] [13].

3.2.2 Clenéni podle pfirozenych charakteristik

PFi navrhovani revitalizacnich opatreni je dobré toky charakterizovat i podle jejich
prirodnich pomért okolni oblasti, morfologie koryta a podélného a pricného rezu.

Bystfiny se vyznacuji neustalymi zménami, a to bud pfimo v trase koryta nebo podélném
profilu. Vlivem silného proudu intenzita transportu splavenin roste a voda je schopna
unaset Sirokou Skalu erodovaného materialu. V téchto vodnich Utvarech sedimentu;ji
nejvétsi frakce kameniva, tedy balvany a valouny. Dno byva pokryto kameny nebo balvany
s piscitymi ¢i Stérkovymi ostrlvky. Niveleta dna v podélném profilu je tvorena stupni,
popripadé balvanitymi skluzy. Nepravidelné bfehy spolu s ¢lenitym dnem nabizi mnoho
Ukrytd. Migracni prlchodnost zavisi na hodnotach prito¢ného mnozstvi, v nékterych
castech je dokonce prlichodnost prirozené nemozna.

Horské potoky vytvari svou nepravidelnou trasou meandry v Usecich se Stérkovou nivou.
Dochazi zde k akumulaci Stérku ¢i pisku. NejcastéjSim transportovanym materialem jsou
totiz pisky, Stérky a valouny, které zde sedimentuiji. Skladba dna je tedy sloZzena castecné
ze Stérku, valound a balvant s nepravidelnymi vymoly. Bfehy pokryté kameny obsahuji
jemné natrze. Migrace korytem probiha za vétsich pratoka.

U podhorskych potokl trasa toku opét meandruje, avsak spojité. Ve Stérkové nivé
s proménlivou Sifkou koryto neni tolik ¢lenité. Vyrovnany sklon i podélny profil umoznuje
transport i sedimentaci Stérk( a valound. Vtomto typu vodniho Utvaru se obvykle
nesetkame s piskovymi akumulacemi, pisek je ve vétsiné pripadd transportovan dale po
toku. Rychlost proudéni se méni. TGné s piscitym dnem stfidaji vétSinou delSi Useky s vétsi
rychlosti proudéni. Materialem bfehu byvaji hliny se slozkou skeletu.

Potoky pahorkatin jsou charakteristické stejné jako podhorské potoky nepravidelnou
trasou vytvarejici meandry. Byvaji to Useky nespojité nivy s proménlivym sklonem toku.
Dochazi k presunu Stérku, pisku a hlinitych splavenin. Unaseci rychlost nedosahuje tak
vysokych hodnot - sedimentace Stérku a pisku. Koryto byva Clenité a stridaji se vném
pisCité tlné se Stérkovymi brody, objevuji se také lokalni brfehové natrze. V mistech
velkého sklonu za méné vydatnych pratokl byva migrace korytem narusena [7]

Usekdm, kde trasa koryta meandruje v 3iroké, vétsinou $térkopiskové nebo hlinitopis¢ité
aluvidlni nivé, fikdme potoky niZin. Malo ¢lenité koryto nenabizi mnoho Ukrytl, nastava
tedy transport piskovych, hlinitych a jilovych splavenin. Dno je tvofeno hlinitopiscitym
materidlem s bahnitymi sedimenty [9][13].



Diky znalostem jednotlivych typ0 tokd jsme schopni navrhovat uméla koryta tak, aby se
nejvice podobala pfirodnim vzordm. Jakmile dojde k odchyleni od pfirozené skutec¢nosti,
mdlZe nastat zména erozniho vyvoje nebo ovlivnéni splaveninového reZzimu toku.
Nepriznivou odchylkou nejcastéji byva nadmeérné opevnéni toku.

3.3 Geomorfologie vodnich toki

Koryta vodnich tokd je potfeba sledovat zejména nejen na zakladé jejich tvar(, ale také
dle urcujicich podminek, tj. podle stavby hornin a zemin, srazkoodtokovych nebo
sklonitostnich pomérd. Tuto studijni disciplinu nazyvame fluvialni geomorfologie. Prvotni
klasifikace probéhlajizv roce 1957, kdy Leopold a Wolman stanovili zakladni morfologické
typy vodnich Gtvar( (Obr. 4) [71[15][16].

. Without lateral channel
Straight ——-\'——/—5——:
4 —_\ movement

Lateral channel
Meandering movement

’\/\_/\/\-/O\/\ Without lateral channe
Anastomosing ’W% movement

Braided b >
-~ Q Lateral channel
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Obr. 4 Typy vodnich tokd podle jejich geomorfologie [18]

Na Obr. 4 Ize vidét, Ze mezi pfimé (straight) vodni toky mizeme fadit i mirné zvinéné trasy
koryt, kdy je polomér kFivolakosti mensi nez 1,5. Tuto kategorii zastupuji zejména horni
useky rek, kde sklon presahuje 2 %. Mozné zvinéni trasy neumoznuje hodnota kinetické
energie proudéni, kterd vznika transportem hrubozrnnych splavenin spolu se znacnym
podéinym sklonem. Castice tak musi pfekonat velké drsnosti, &imZ energie proudéni
nardstd [15][7]. Vzhledem ke struktufe sloZeni dna byvaji tyto Useky mélké a vyrazné
Siroké. Hrubozrnny, v nékterych prfipadech aZz skalni material nedovoluje korytu
zahlubovani a bocni erozi. Pomér hloubky k Sifce koryta tedy v pricném profilu mlze byt
v nékterych pripadech az 1:60. Koryto bezpecné prevede i nadmérné pratoky diky jeho
kapacité [7][18].



Obr. 5 Pfirozené pF¥imé koryto Jizery [17]

wr_ 7

Koryto divo€iciho (braided - Obr. 4) toku se rozprostira v SirSim pasu, kde se proud
rozdéluje do vice pramend mezi Stérkovymi lavicemi. Obvykle se jednd o podhorské
potoky a bystfiny, kde vodni tok zaplnuje celou Sifku Fini nivy. Tvofi se zde sedimenty
Stérkovych naplavenin, nivni ptdy vsak v téchto Usecich nenalezneme. Prevlada brehova
eroze, podélny sklon se pohybuje mezi 0,5 - 4 %. Vodni tok obtéka jednotlivé Stérkoveé
lavice a ma tendenci se rozprostirat do stran. Vyvoj a formulace vodniho toku jsou dany
prechodem povodnovych pratokd, kdy hladina zaplavi obvykle viditelné Stérkové nanosy,
nebot pfi béZném stavu korytem neprotéka takové mnozstvi vody. Divocici toky prevladaji
v horskych a ledovcovych oblastech sintenzivni erozi, transportem a ukladanim
sedimentl. Tento typ koryta se v Ceské republice vyskytuje jen ojedinéle a to napf.

v Usecich Feky Moravky, OlSe, Ostravice nebo Becvy [18][7].

Obr. 6 Divoceni Feky Moravky [19]



Jakmile se proudici voda dostane do dolni nebo stfedni ¢asti celkové trasy toku, zacne se
pravidelné i nepravidelné vinit. Meandry (meandering - Obr.4) se mohou vyskytovat
i v hornich oblastech svétSim podélnym sklonem. Hrubé kamenité sedimenty tvori
nestabilni tvary, diky kterym se tyto oblouky velmi rychle méni. Jde o prfechod mezi
Uzemim, kde vodni tok divoci a pomalu prechazi do nizinné oblasti. Tomuto jevu fikame
wandering meanders. V oblastech uZ3ich nivnich pasd omezenych z obou stran pevnymi
svahy vznikaji tzv. confined meanders (omezené meandry). Byvaji to lokality s vétSimi
a stfednimi podélnymi sklony, kde se koryto snazi profezat od jednoho svahu k druhému.
V dolnich Usecich toku proud vody ztraci postupné kinetickou energii vlivem malého
sklonu a jiz neni schopen vytvaret pfimou trasu koryta. Sirok& tdolni niva umoznuje v&tsi
zakfiveni meandru, kterym Fikdme serpentine meanders a jejichZz material podloZi je velmi
snadno poddajny. Tyto zakruty Casto prechazi i do protismérnych obloukl - tortuous
meanders (klikaté meandry). Pfi meandrovani toku dochazi k ukladani materialu
u nanosového brehu konvexniho tvaru - jesep. Na opacném bfehu tvaru konkavy probiha
erozni ¢innost - vysep. Jde hlavné o brehové vymilani castic a tim zvétSovani poloméru
oblouku. Z Obr. 7 je vidét zplsob proudéni vody v meandrech [7][20].

A Erosion

/!

Obr. 7 Proudéni vody v meandrech [20]

Vlivem vymilaciho proudu se meandrova ramena neustale zvétsuji, a tim se pfiblizuji az
do jejich propojeni, tok je pak opét na néjakou dobu narovnan [20]. Timto zplsobem
vznikaji velmi cenné mokradni biotopy, které nemusi byt vzdy propojeny s hlavnim trasou
koryta:
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o vedlejSi rameno - Utvar kopiruje trasu hlavniho toku a byva stale pratocny

e odstavené (mrtvé) rameno - zcela oddéleno od aktivniho toku, propojeni nastava
skrze hladinu podzemni vody

e staré rameno - oproti vedlejSimu ramenu neni pratoc¢né, ale obsahuje
jednostranné spojeni s hlavnim tokem

e mrtvé rameno oddélené hrazkami - ojedinély pfipad, ani pfi pfechodu povodriové
viny nedojde k propojeni s tokem, rychly zar(st vegetaci a nasledny zanik

e tUné - Utvary vznikajici za kulminacnich pritokd, kdy proud vody lokalné vymila
nivni material, zadrzeni vody po cely rok, nejedna se o ¢ast plvodniho koryta jako
u predchozich typ(

o periodické tiné - obdobny pripad, tyto tlné vysychaji v pribéhu roku, pfi malych
srazkach [7]

Length
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Obr. 8 Geometrie meandr( [20]

Na Obr. 8 Ize vidét polomér oblouku meandru (mean radius of curvature), Uhel ohybu
(angel of curvature), osu meandru (axis of bend), inflexni bod (point of inflection),
konkavni (concave) a konvexni breh (convex bank), a nakonec délku (length) a amplitudu
(amplitude) celého meandru. Tyto pojmy budou upresnény v kapitole 3.3.1.
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Obr. 9 Meandruijici feka [21]

Anastomdzni toky (anastomosing - Obr. 4) se stejné jako divodici Utvary rozdéluji do vice
ramen, ovsem v tom prfipadé je vétveni stabilni a nedochazi k tvorbé Stérkovych lavic,
které maji tendenci se utvaret podle prutokového a splaveninového rezimu. Stavba
ostrovll mUze vychazet hned z nékolika zplsobU: oddélenim ¢asti stavajici udolni nivy
v momentu, kdy koryto zméni smér, postupnym vyvojem stabilizovanych lavic vzniklych

Vv

sedimentaci a v neposledni fadé prodluzujicimi se rameny v Fi¢nich deltach. Tyto Utvary
z(stavaji nezatopeny i pfi povodnovych pritocich a zaroven byvaji stabilizované
pfirozenou vegetaci. Zakladni charakteristikou rozvétvenych tokd je vyrazné mala unaseci
rychlost. Bfehy setrvavaji odolné proti eroznim Gcinkm vody a transportni kapacita je
slabé prevySovana pfisunem sedimentd. Typické anastomdézni vodni toky v CR

nenalezneme. Jedinym prikladem je Usek feky Moravy v oblasti Pomoravi [7][20].

Kromé tohoto geografického ¢lenéni vodnich tokd se mizZeme setkat s klasifikaci koryt
podle Rosgena (1994), ktery definuje vodni toky do 9 kategorii (Aa+, A, B, C, D, DA, E, F, G).
Jednotlivé kategorie jsou odliSné Sitkou a hloubkou koryta, opevnénim, pficnym profilem,
krivolakosti trasy toku, zrnitosti sediment( a tvarem reliéfu. Diky této klasifikaci dokazeme
teoreticky odhadnout potencionalni charakter vodniho toku a také urcit prirozeny vyvoj
daného systému. Tato klasifikace nezohledruje vliv vegetace na vodni rezim [22].
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Obr. 10 Rosgenova klasifikace vodnich tokd [22]

Na Obr. 10 vidime ¢lenéni vodnich Utvar( dle podélného sklonu (slope range), pricného
profilu (cross section - primérna Sifka, primérna hloubka koryta) a krivolakosti (plan

view).

Aa -

Da -
E_
F_

horské toky v zafezaném udoli, témérF rovné useky se sklonem nad 10 %
primé useky, zahloubeny pFicny profil, kfivolakost mensi nez 1,2

zakrutovité koryto, oproti predchozi kategorii se rozprostira vSirsSi nivé
s krivolakosti nad 1,2

meandrova trasa toku, Siroké udoli, kfivolakost vétsinez 1,5, jeden z breh( vyrazné
snizen oproti druhému

rozveétvena divocici koryta, prevazuje velka Sifka a mala hloubka
anastomozni toky s malym spadem

dalSi typ meandrujiciho toku, koryto je v pricném profilu uzké s krivolakostinad 1,5

pfipad, kdy se koryto zformulovalo pfes celou Sifku udolni nivy, Casto byva
zahloubené do kanonu

v toku prevlada hloubkova eroze, nepravé meandrujici koryto [22]
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3.3.1 Zakladni tvary v korytech potokl a rek
Konkavni bfeh

Takto oznaCujeme vnéjSi narazovy breh v oblouku toku, kde prevldda bocnia dnova eroze.
Velka unaseci sila je schopna erodovat brehy.

Konvexni breh

Bfeh na vnitfni strané oblouku. Vlivem proudéni a tihy castic se na tomto brehu tvofi
nanosy transportovaného materialu v podobé plochych lavic, kterym se Fika jesepy.

Inflexe

Linie oddélujici konkavni a konvexni breh.

Tan

Ochranny prostiedek toku slouZici ke zmensovani eroznich Gcinkd proudu a zpomaleni

proudéni vody. Nové tiné postupné vznikaji u konkavniho brehu, kde previdada dnova
a bocni eroze.

Brod

Zpravidla nejmélci misto v toku, nachazi se na prfechodu mezi dvéma protismérnymi
oblouky u meandrujicich tokd. V misté vétsiho spadu se tvofi pereje, v opatném pripadé
zacina tok divodit.

Stérkova lavice

Utvar vznikajici typicky u divocicich a rozvétvenych tokd. Jedna se o nanos stérku s urcitou
pfimési jemnéjsi frakce, kterou byva nejCastéji pisek. Lavice se zacinaji objevovat
v ustupujicich fazich povodné. Energie toku slabne a proud prestava transportovat
splaveninovy material. Vzhledem k tomu, Ze v kazdé ¢asti toku sedimentuje jiny material,
setkavame se i piskovou nebo bahnitou lavici. VSechny tyto Utvary jsou nestalé a maji
tendenci se pohybovat ve sméru proudu po toku. St&rkové lavice tvofi unikatni biotop pro
vzacné bezobratlé jedince a dalSi Zivocichy. V praxi se Stérkovy material vytézi a dale
pouZije jako stavebni material. [7][23]

Naplavovy kuZel

JiZ znazvu lze usoudit, Ze se jedna o téleso kuZelovitého tvaru zformulované z ficnich
sedimentd. S timto Utvarem se setkdme v pripadé, kdy vodni tok protéka z vyssi polohy
do rovinné oblasti s malym spadem. KuZel smé&Fuje smérem do niZ$iho mista. V CR se
nachazi v horskych a podhorskych oblastech Moravskoslezskych Beskyd [7][23]
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Bifehova natrz

Bocni eroze vodniho toku postupné vymila narazovy (konkavni) breh az dojde ke vzniku
svislé stény v zeminach nebo horninach. Breh prestava byt stabilni a zvySuje se transport
materialu. [23]

Ri¢ni terasa

Timto pojmem se oznacuji vyrazné stupné naakumulovaného a erodovaného materialu,
které se nachazi ve svazich fi¢nich Gdoli. Tyto stupné mizeme rozclenit do tfi segmenta:
terasova plosina (rovny povrch stupnég), terasovy svah a styk téchto dvou &asti - terasova
hrana. NejcastéjSim Utvarem jsou akumulacni terasy - udolni niva byla profiznuta az na
skalni podklad, tento prostor vyplnily fluvidlni sedimenty. Existuji také erozni terasy -
bocni eroze koryta toku na skalnim podlozi nebo skalnich sedimentech. [23]

Obr. 11 Reka Sméda [Miroslava Scharfnerova]

Na Obr. 11 je vidét vytvoreni Stérkopiskové lavice zanasenim konvexniho brehu
meandrujiciho toku Sméda pobliz Michalovic.
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3.4 Vyvoj udoli a niv

Ri¢ni sit vodnich tok( a jejich Gdoli se zalala vytvéfet jiz ve Ctvrtohorach vlivem
dynamického pusobeni fek. Jednim z hlavnich cinitell je povrchovy odtok, ktery je
schopen unaset jemné i hrubé castice rozvolnénych hornin a na jinych mistech naopak
ukladat padni material v podobé sedimentl. V dnesni dobé se setkdvame s pojmem
udolni niva velice Casto v souvislosti s dopady klimatickych zmén. Zaujimaji 2,3 % celkové
rozlohy naseho Gzemi [9]. V obdobi sucha se snazime vodu pomoci téchto Utvar(i zadrZet
a soucasneé tlumit nepfiznivé ucinky povodnove viny skrze fizené rozlivy. Stejné jako Ficni
systémy i nivy vytvari vlastni ekosystém, ktery se méni v zavislosti na charakteru vodniho
toku. Formuji dokonalé prostrfedi pro mnoho pfirozenych i vzacnych druhl rostlin
a zivocichl. Osidleni niv zacind v obdobi mezolitu na piscitych pudach, kdy byla niva
postupem casu odlesfiovana vzhledem k dobrému strategickému mistu blizko vodniho
toku. Soucasnym problémem niv je jejich pfiliS velka zastavénost, ktera omezuje napf.
Uzemi pred povodnémi. V dnesSni dobé jsou nivy zafazeny v ,zakoné o ochrané prirody
a krajiny ¢. 114/1992 Sb." jako vyznamné krajinné prvky (VKP) [10]. Spolu s vymezenym
Uzemnim systémem ekologické stability (USES) vznikaji ekologicky stabilni Gzemi.
Konkrétni vymezeni nivy je ale ¢asto problém. MlzZe probihat hned nékolika zpUsoby.
V prvnim, geomorfologickém pfistupu, se vychazi z geneze a morfologie reliéfu. Niva je
brana jako depozice fluvidlnich sedimentd a dale se déli na idolni nivu (Gzka udoli hornich
a stfednich tokd) a na pofricni (v oblasti dolnich tokl velkych Fek). Vymezeni se provadi ze
znalosti morfologickych tvar( terénu s pomoci geologickych map. Ve druhém,
hydrologickém pfistupu, je ur¢ena hranice nivy podle rozsahu zaplavového Uzemi, kterym
nejCastéji byva stoletd voda (Qioo). Vyhodou tohoto postupu jsou presna
a dostupna data, ktera vychazi ze stinovaného modelu reliéfu (DMR). Bohuzel tato data
jsou doposud znama pouze pro vyznamné vodni toky, nikoli pro drobné. Dalsi,
pedologicky (pedograficky) pfistup, se opird o rozsah hydromorfnich pld v dané oblasti
na fluvialnich sedimentech. NejCastéji to byva cernice, fluvizemé nebo gleje. Tyto
parametry se urci z bonitované ptdné ekologické jednotky (BPEJ) a podrobného rozboru
pud. Nutnosti je pouziti odliSnych zdroji dat pro lesni a ornou pldu v ramci lokality.
Posledni mozZny pfistup je skrze geobotanické znalosti krajiny [11]. Niva je urcena na
zakladé fluvidlné podminéné vegetace, ktera doprovazi vodni toky. Vymezeni vychazi ze
znalosti nivnich biochor, ekosystému a spolecenstev rostlin a Zivocicht. Ackoliv mame
velmi pfesné analogové i digitalni podklady, tento koncept lze pouZzit pouze u pfirodé
blizkych Usekll vodnich tokd bez antropogenni ¢innosti ¢lovéka, coZ na vétsiné uzemi CR
pouZzit nelze [9] [7].
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Obr. 12 Vymezeni udolni nivy [11]

3.4.1 Tvary udoli

Podle geologické stavby Uzemi, prltokového reZzimu a také dle sklonu terénu vznika
nékolik druhl udoli:

e soutéska tvaru U: Tento typ Udolivznika mezi pevnymi bloky udoli, kde je diky tomu
omezen vyvoj trasy koryta. Zpétna eroze rozvolfiuje pudni material, ktery ve
vétsiné pripadl nesta¢i sedimentovat vlivem pomérné velké energie toku.
Horninovy material je unasen ze skalniho podkladu dna.

e zafiznuté Gdoli tvaru V: Dnovy a brehovy material tvofi svahové suté, které
obohacuji vodni tok. Stranové pohyby koryta jsou zde omezeny i pfes dostatecnou
unaseci silu toku.

e kotlina s pfimym nebo divodicim korytem: Energie toku neni natolik velka, aby
dokazala vznikly erodovany material dale transportovat po trase toku. | vtomto
pripadé dochazi k omezeni pohybu koryta do stran, protoze hrubsi usazeniny dna
nejsou tolik nachylné k odnosu.

e Udoli s meandry: Usazeniny na dné jsou jiz jemné&jSi nez u predchoziho typu.
Umoznuji snadnéjsi vyvoj koryta toku v SirSi lokalité, ktery prirozené zacne
meandrovat.

e plocha niva: Trasa koryta neni vyrazné omezena svahy v Sirokém udoli. V téchto
udolich nalezneme velké mnoZstvi mladych usazenin.

v v

podle teras vzniklych postupem casu v téchto Uzemich.

V dalich pfipadech se mUzZeme jesté setkat s misty, kde doslo k nadmérné erozi dna
az do velkych hloubek [7]. Dno koryta bylo zaneseno usazeninami. Takové situaci se
fika prfehloubené udoli. Zname také terasové udoli, tvorené nékolika nivnimi
Urovnémi [8][14].
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Typy udoli (upraveno podle Kerna, 1994). 1 — soutéska tvaru hlubokého U, 2 — zafiznuté
doli tvaru V, 3 — kotlina s pfimym korytem, 4 — idoli s meandry, 5 — plocha niva, 6 — plocha niva se
star$i terasou.

Obr. 13 Tvary udoli dle Kerna, 1994 [7]

Material uloZeny v nivach okolo fek tvori zejména hrubsi Stérkopisky a jemné;si hlinité
ricni uloZeniny, které se oznacuji spiSe jako nivni hliny sedimentujici v teplych obdobich.
Naproti tomu v zimnich mésicich se usazoval predevsim skalni zvétraly material. Jemné
nivni hliny vznikaji transportem materialu z vyssSich ¢asti povodi pfi mensich povodnich.
Sedimentuji v blizkosti hlavniho fecisté, popfipadé vytvari malé valy. DalSim typem
jemnych nivnich uloZenin jsou okaly. Pfi povodni voda zaplavuje inundacni Uzemi, pficemz
tyto hliny zlstavaji v mistech mensiho proudéni ve vétsi vzdalenosti od toku, kterym casto
byvaji postranni ramena. Mimo oblast aktivniho proudéni vody dochazi k usazovani
hnilokalu obsahujici vysoké procento organickych latek. V oblasti starych ramen nebo
mokradl nalezneme slatiny. Vznikaji hlavné odumiranim a ukladanim mistnich porostd.
Z tohoto lze shrnout, Ze hnilokaly jsou sloZeny z primarniho organického materialu, tedy
z naplavenych nebo napadanych drevin do toku, které se v casovém obdobi rozkladaji.
Oproti tomu slatiny se skladaji ze sekundarniho materialu v podobé biomasy, ktera roste
pfimo ve vodnim prostfedi. Poslednim typem uloZenin jsou nivni pldy, které prosly
pudotvornym procesem, kdy jemné usazeniny prekryla vrstva vegetace. Dalsi druhy
nivnich pld se odviji od lokalnich podminek Gzemi. MGZeme se setkat napf. s humdznimi
gleji, a to v Casté zamokrenych mistech. Tam, kde se povrch méni pri kazdé zvySené
hladiné nalezneme surové nivni pady tzv. rambla.
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Obr. 14 Prehled Fi¢ni nivy meandrujiciho toku

Z Obr. 14 Ize rozeznat tuto skladbu fi¢ni nivy:

1 - zvétraliny krystalinika

2 - Stérkopiskové terasy

3 - snizené terasy

4 - svahoviny

5 - necisté prachovice

6 - zvodnélé svahoviny

7 - hlinité pisky

8 - hlinité pisky povodriovych nanos(
9 - slatinné okaly

10 - slatinné vyplné odstavenych ficnich ramen
11 - pfechodné raseliny

12 - vrchovisté
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3.5 Aktualni stav vodnich toku

V minulych letech dochéazelo ke znacnému ovliviiovani vodnich tokd z hlediska
antropogenni ¢innosti. Do 90. let se upravilo témeér 29 % procent z celkové délky Ficni sité
CR. Zptsobeno to bylo primarné tendenci vyuZivat co nejvice zemédé&lské plochy. To
znamenalo toky napfimit a technicky upravit, aby bylo mozné co nejsnadnéjsi obdélavani
pudy. Takto upravené toky slouZily jako odvodrovaci zafizeni rozsahlych Gzemi. Snaha
o0 zadrzeni vody v udolni nivé byla nulova. Koryto vodniho toku nabyvalo velkych kapacit
a hloubek a byvalo stabilizovano opevnénim. Tim se zvySovalo povodriové nebezpedi pri
vétsich prutocich. V dnesSni dobé je jiZ nemozné samovolné upravovat vodni toky diky
prijatym legislativnim zdkondm. Zakladem je si uvédomit, v jakych pripadech je opravdu
nutné provadét technické zasahy do prirozené krajiny. Nyné&jsi pFistup kvodnim
ekosystémdm je zcela odlisny vzhledem k Ubytku zdroji vody v krajiné vlivem sussich
obdobi. Proto je vhodné vyuZivat nivni pasy v okoli vodnich toku, kde mizeme vodu
bezpecné zachytit a tim zpomalit proudéni vody. Vyvarujeme se tak ohrozeni vybudované
infrastruktury. Aktualné probiha revitalizace a renaturace min. 300 km vodnich tokd
(obdobi 2016-2025) dle Strategie ochrany biologické rozmanitosti [23]. Da se konstatovat,
Ze od devadesatych let neprobéhla vyrazné viditelnd zména stavu vodnich Gtvard.
BohuZel CR se spise zamé&fuje na fyzikalné-chemické ukazatele kvality vody, proto je
potfeba nadale sledovat jejich hydromorfologicky stav a podle toho navrhovat pfislusna
opatreni. Timto problémem se zacala zabyvat Ramcova smérnice o vodach [24]. Z hlediska
miry upravenosti toku a také dle pravnich a vécnych pomérU se setkdme s timto délenim:

Vodni tok pfirodni - Videalnim pFipadé tok bez jakéhokoli vlivu ¢lovéka, v realu sem
spadaji technicky neupravené toky bez vzdouvaciho objektu.

Vodni tok s pFirozenym korytem - Utvar by nemél byt soucasti vodniho dila ani mit
navaznost na vodopravné evidovanou vodni stavbu. Spravci toku, popfipadé maijitelé
pozemku, na kterém se tok nachazi, jsou povinni respektovat jeho plvodni charakter.

Vodni tok pFirodé blizky - Tento Utvar si zachoval pFirodni a estetickou funkci i po zasahu
Clovéka. V minulosti mohl byt ¢astecné ovlivnén renaturaci.

Vodni tok revitalizovany - Revitalizacni zasah do technicky upraveného koryta. Snaha se
pribliZit pfirodé blizkym parametrdm.

Vodni tok technicky upraveny - Tento tok byl ovlivnén technickou Upravou, ktera vznikla
vytvorenim vodniho dila [4].
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4 SLEDOVANI A HODNOCENI VODNICH TOKU

Nejprve je potfeba si uvédomit, Ze vodni zdroje jsou omezené a z tohoto dlvodu je
nutnost s nimi peclivé zachazet a chranit jejich kvalitu podle zasad v podobé zakonU. Na
zakladé sledovani povrchovych a podzemnich vod jsme schopni vytvofit podklad pro
navrh dalSich opatfeni skrze vodohospodarské planovani. SloZzeni kvality tok( se sklada
z jejich chemického a ekologického stavu. V ekologickém stavu dale sledujeme fyzikalné
chemické slozky, biologické slozky a hydromorfologické slozky. Jak jiz bylo zminéno, v CR
se dlouhodobé sleduji pfedevsim biologické a fyzikalné chemické slozky. V prvnim ani
druhém cyklu planovani neprobihal monitoring hydromorfologickych slozek. Velka
absence téchto dat zapficinila dalSi snahu o ndpravna opatfeni. Ddvodem i nadale byva
casova narocnost terénniho mapovani. V minulosti se morfologie v€etné kontinuity toku
posuzovala pouze podle historickych map, zaplavovych Uzemi a dat ze Zakladni databaze
geografickych map CR (déle jen ZABAGED). V sou¢asné dobé& se klade ddiraz na monitoring
vodnich tokl pomoci metodiky Hydroekologického monitoringu (HEM), protoZe jako
jedina plné vyhovuje Evropské legislativé.

4.1 Ramcova smérnice o vodach

Do této doby se vychazelo na naSem uUzemi z vodniho zakona (Zakon ¢. 254/2001 Sb.).
Ddvodem pfijeti této smérnice nebyl pouze vstup CR do Evropské unie, ale také sjednotit
zpusob ochrany vodnich tok{ s ostatnimi staty. V ndvaznosti na zhorsujici se stav vodnich
tokU reagovala az ,Rdmcovd smérnice o voddch (RSV) vydand Evropskym parlamentem
spolu s Radou ustanovujici ramec pro cinnost Spolecenstvi v oblasti vodni politiky” [14].
RSV méla za cil eliminovat dalsi zhorseni souc¢asného stavu vodnich tokd a také ochranit
vodni ekosystémy skrze vhodna opatreni. Stav vodniho Utvaru je urcen dle této smérnice
ekologickym a chemickym stavem, kdy se bere vzdy ta horsi varianta. Ve strucnosti je
snaha dosadhnout dobrého stavu vSech monitorovanych Utvar(. Sledovanim tokd
poskytujeme informace pro dalSi planovaci obdobi. JeSté predtim, nez byla RSV
implementovana do vodniho zakona, se objevily jiz dfive v zapadni Evropé a Severni
Americe metody, které se snazily urcit hydromorfologickou kvalitu Fi¢nich systéma. Proto
bylo potfeba tuto snahu zakotvit i v evropské legislativé. S odstupem casu se zvysuje usili
ve vytvareni vhodnych metodickych pfistupl a revitalizacnich opatfenich. Stale vice se
potykame s nedostatecné popsanym vztahem biologickych sloZzek a hydromorfologickych
podminek u vodnich tokd, zejména pak s ohledem na jejich zmé&ny. V CR se vyskytuje
hojné mnozZstvi typu vodnich tokd s odliSnymi fyzicko-geografickymi podminkami.
Abychom tedy byli schopni urcovat hydromorfologické parametry, je nezbytné najit
prirodé blizké lokality, se kterymi mzeme porovnavat aktuaini stav.
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4.2 Vodohospodarské planovani

Pod pojmem vodohospodarské planovani si Ize predstavit Siroky komplex Cinnosti, které
se postupné upravuji podle rozvoje lidské spole¢nosti. Od prvopocatku byl kladen ddraz
na upraveni pfirodnich podminek tak, aby clovék vyhovél svym potfebam. Jednalo se
zejména o vyuzivani vody, ochranu pfed povodnémi nebo naopak ochranu pfed suchem.
S rozvojem pramyslu v 18. stoleti se navySovaly potfeby budovat vodni dila, ktera plnila
funkci hlavniho pohonného zdroje u vyrobnich podnik{. V tom samém stoleti se vyskytuji
prvni zminky o prdplavu Dunaj-Odra. Skute¢né planovani v oblasti vod je zakotveno
v Ceské legislativé jiz od 19. stoleti.

Prvnim modernéjSim planem se stal Statni vodohospodarsky plan republiky
Ceskoslovenské (1954), ktery se zpracovaval v obdobi 1949-1953. Jednalo se o prvni
povalecny plan, ktery mél za Ukol zajistit potfebu vody pro rozvijejici se pramysl
a zemédélstvi. Obsahem bylo vyuZivani vodnich zdrojl, zdsobovani pitnou vodou,
sledovani hydrologickych udaji spolu s jejich vyhodnocenim, problematika jakosti vod
a také predurcit predpoklady pro spravy vodniho hospodarstvi. Nasledoval smérny
vodohospodarsky plan (2. SVP) vletech 1970-1975. V prvni fadé Slo o aktualizaci
prechoziho planu, obsahoval ale také analyzy soucasného stavu vyuziti vodnich zdroju
a investicni opatreni slouzici k pokryti potfeb vody az na 30 let. 2. SVP se dale clenil do
téchto hydrologickych povodi:

l. povodi Horniho a stfedniho Labe
Il. povodi Vitavy

1. povodi Berounky

V. povodi Dolniho Labe

V. povodi Odry

VI povodi Moravy

AZ na nékolik zmén byl tento plan platny do prosince roku 2009. S pfenesenim jizzminéné
RSV do pravniho Fadu CR ,zékonem ¢ 254/2001 Sb., o vodach a Jjeho novelami ¢. 20/2004
Sb. a ¢. 150/2070 Sb." [25] vznikaji 3 Sestileté cykly vodohospodarského planovani. Dalo
by se Fict, Ze 1. i 2. SVP byly zaméreny na hledani novych dostupnych zdroji vody, uzivani
vody, ochranu pred povodnémi a také na jakost vody [26]. Jednotlivé plany povodi se
soustredi predevSim na kvalitu vody z hlediska Zivotniho prostfedi a na dlouhodobou

udrZitelnost vyuzivani vodnich zdroj [27][28].
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4.2.1 Prvniplanovaci obdobi

Prvni planovaci obdobi v oblasti vod probihalo v letech 2009-2015. O pét let dfive, mezi
roky 2004-2007 byl vypracovan Plan hlavnich povodi Ceské republiky (PHP) Obsahoval
dlouhodobou rozvahu ve vodnim hospodafstvi a byl schvalen viddou CR v roce 2007.
Z tohoto planu se vychazelo pfi zpracovani Planu oblasti povodi (POP). V roce 2009 doslo
k vytvoreni plan( oblasti povodi, mezi které patfi povodi Horniho a stfedniho Labe, povodi
Vitavy, povodi Berounky, povodi Dolni Vitavy a povodi Dyje [31]. Tento dokument
obsahoval naleZita opatreni, kterd méla zajistit dobry stav vSech vodnich Utvard, co se tyce
povrchovych vod, ale také se zabyvala kvalitou chemického stavu vod podzemnich.
Vzhledem k tomu, Ze v minulych letech dochazelo ke zhorseni kvality vodnich siti, RSV
v tomto ohledu pozadovala predavani povinnych informaci Evropské komisi, ktera data
vyhodnocovala a zpracovavala do implementacnich zprav.

4.2.2 Druhé planovaci obdobi

Obdobi mezi roky 2016-2021. Druhé planovaci obdobi bylo ovlivnéno nedostatky
z minulé etapy, na které upozornila pravé Evropska komise. Probéhla novelizace vodniho
zakona zakonem ¢. 150/2010 Sb. [32]. Ve druhé etapé bylo hlavnim krokem zpracovani
nové struktury plant povodi. Tato aktualizace obsahuje tfi hlavni Grovné:

e mezinarodni plany povodi
e narodni plany povodi
e plany dilCich povodi

Vramci CR se zpracovaly 3 narodni plany povodi (NPP) a 10 planG dil¢ich povodi.
K pfipravé jednotlivych planu byla Ministerstvem zemédélstvi a Ministerstvem Zivotniho
prostfedi sestavena komise, ktera se starala o veskeré aspekty pFi zpracovani druhého
planovaciho obdobi. Mezi ¢leny komise patfili zastupci spravnich organ(. Jednalo se napfr.
o Asociace kraji CR, spravce povodi nebo Lesy CR. Zapojeny byly i vodohospodéarské
instituce jako je Agentura ochrany pFirody a krajiny nebo Cesk& inspekce Zivotniho
prostredi. V neposlednifadé doslo k vytvoreni plant pro zvladani povodnovych rizik, které
se opiraly o smérnici 2007/60/ES o vyhodnoceni a zviddani povodriovych rizik [33].
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Obr. 15 Rozdéleni dil¢ich povodi CR [33]

4.2.3 Treti planovaci obdobi

Tato etapa bude probihat v letech 2021-2027, jde tedy o soucasné stanoveni cilll na dalsi
roky a druhou aktualizaci plant povodi s plany pro zvladani povodnovych rizik. Probiha
také priprava pland pro zvladani sucha.

e

Hydromorfologické slozky, které budou soucasti naplné této prace nebyly vibec
monitorovany v 2. planovacim obdobi. Proto se v soucasné dobé pracuje na metodice
hodnoceni vyznamnych hydromorfologickych a morfologickych vliv(i. Na zakladé toho
budou vytypovany vyznamné vlivy, které se podileji na hydrologickém rezimu, kontinuité
a morfologickych podminkach toku. Tyto vystupy poslouzi jako stéZejni slozka
v hodnoceni biologickych sloZek [34].

AktudIni stav vodohospodéarského planovani predevsim sméfuje k poZzadavkim RSV. Diky
tomu bychom méli zajistit potfebné informace o stavu vodnich Gtvar( k dalSim moZnym
Upravam.
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4.3 Soucasny monitoring povrchovych utvaru

S pfijetim RSV je soucasti plnéni také monitoring stavu povrchovych vod, podzemnich vod
a chranénych oblasti, ktery se do legislativy CR implementoval zdkonem & 254/2001 Sb.,
0 voddch a o zméné nékterych zdkond (vodni zdkon) [36]. Pfi hodnoceni Utvar(
povrchovych vod se vychazi z vyhldsky ¢. 98/2011 Sb., o zplisobu hodnoceni stavu dtvard
povrchovych vod, zpusobu hodnoceni ekologického potencidlu silné oviivnénych a
umélych uatvard povrchovych vod a naleZitostech programda zjistovani a hodnoceni stavu
povrchovych vod[37].

Sou¢asné pouzivanym informaénim nastrojem pro monitoring kvality vod v CR je systém
Assesment and Reference Reports of Water Monitoring (dale jen ARROW). SlouZi jako
databaze odebranych vzorkd, které charakterizuji aktudlni chemicky a ekologicky stav
nasich vod. Tento systém vznikl jako nadstavba predchoziho modelu HEIS, ktery byl
zejména vyuzivany Ceskym hydrometeorologickym ustavem (CHMU). Pomoci tohoto
monitoringu jsme schopni sledovat ve vybranych profilech plaveniny, splaveniny,
makrozoobentos nebo rybi obsadku [37][14].

ZpUsob hodnoceni viech vod zajistuje Ramcovy program monitoringu. Splfiuje narodnf i
evropské pozadavky pro sledovani a hodnoceni jakosti vod. Zakladni principy hodnoceni
budou uvedeny v dalSi kapitole. Tento program monitoringu lze jesté rozclenit na situacni
a provozni monitoring.

Situaéni monitoring se zamé&ruje na vybér lokalit. Ke spravnému hodnoceni povrchovych
vod je zapotrebi najit vhodnou oblast, ktera svoji charakteristikou reprezentuje hlavni ¢ast
daného povodi. Monitoring ma byt proveden v pribéhu jednoho planovaciho obdobi.
Sledovani mUZe byt rozdéleno do dvou let, avSak v nékterych pripadech je mozno stihnout
sledovani chemickych i biologickych slozek v rozmezi 1 roku.

Provozni monitoring obsahuje témér totozné pozadavky na vybér lokalit. Sestavi se
provozni monitorovaci sit pro jednotlivé sledované kategorie:

e kategorie feka
e kategorie jezero - misto k monitorovani nelze umistit na vytoku z nadrze

Tento druh sledovani vod probiha kazdy rok. V kazdém roce je ale mozné sledovat pouze
¢ast profild a rozdélit tak monitoring do nékolika let. DlleZité je vybrat sadu, u niz
probéhne monitorovani kazdy rok pro nasledné porovnani vyslednych stav(. Pomoci
téchto zplsobl jsme schopni kontrolovat biologické slozky obsazené ve vodé [37].
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4.3.1 Hodnoceni chemického a ekologického stavu

V kapitole 4 bylo objasnéno, podle jakych slozek probiha hodnoceni povrchovych vod. Pfi
hodnoceni chemického stavu vysledky monitoringu klasifikujeme do dvou tfid podle
norem enviromentalni kvality (NEK). Jakmile Zadna ze sledovanych hodnot nepresahne
NEK, mGZeme konstatovat, Ze se jedna o ,dobry stav”. V pfipadé, Ze alespon jeden ze
sledovanych ukazatel( pfesdhne normované pozadavky, jedna se o ,nedosazeni dobrého
stavu”. Mezi hlavni ukazatele urcovani chemického stavu vod patfi tézké kovy, pesticidy
a prumyslové znecistujici latky [38]. Hodnoceni ekologického stavu povrchovych vod Ize
provadét pouze u Utvar(, které nespadaji do kategorie vymezené jako silné ovlivnéné
nebo umélé vodni Utvary. Jako u vétsSiny hodnoceni se vychazi ze specifickych referencnich
podminek, platnych pro jednotlivé typy vodnich Gtvarl. Ekologicky stav se oproti
chemickému da klasifikovat do 5 kategorii:

¢ velmi dobry stav - nenarusené podminky vodniho Utvaru

e dobry stav - Cinnost ¢loveéka jen mirné narusila biologické ukazatele
e stfedni stav - vyznamné naruseni lidskou Cinnosti

e poskozeny stav

e zniceny stav

Jiz zminéné, silné ovlivnéné a umélé vodni Utvary se hodnoti pomoci tzv. ekologického
potencidlu do 4 kategorii:

e dobry a lepsi stav
e stfedni stav
e poskozeny stav

® zniceny stav

PFi urceni ekologického stavu spolu s ekologickym potencialem povrchovych vod v
kategorii Feka se vychazi z nasledujicich parametr(:

I.  biologické ukazatele
e slozenivodni fléry - fytoplankton, fytobentos, makrofyta
e sloZzeni makrozoobentosu
e sloZenivodni fauny - ryby
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Il.  chemické a fyzikalné-chemické ukazatelé
e pruhlednost, kyslik ve vodé, teplota, Ziviny, salinita
o specifické latky znedistujici dany utvar povrchovych vod
e dalSi znecisténi vypousténé do povrchovych vod

lll.  hydromorfologické ukazatele (podporuji biologické ukazatele)
e hydrologicky reZim - charakterizuje proudéni a variabilitu pritok(
e kontinuita toku - podélna prlichodnost koryta
e morfologické podminky
o promeénlivost hloubky a Sifky koryta
o struktura dna
o struktrua pribfezni zony

Jakmile jsou klasifikovany chemické a fyzikalné chemické slozky jako ,velmi dobry stav*
dle RSV, pak je mozné hodnotit také hydromorfologické slozky podporuijici biologické
ukazatele. PFi vyhodnoceni celkového stavu povrchovych vod se bere vzdy horsi hodnota
z chemického a ekologického stavu [38][39].

V kategorii feka se v minulém planovacim obdobi hodnotilo celkem 1045 vodnich Utvard.
Z toho 51,1 % se nachazi v nevyhovujicim chemickém stavu a 16,7 % v neznamém stavu.
V kategorii jezero bylo hodnoceno 73 Utvard, 20,5 % nesplfiuje chemicky stav a u 43,8 %
je stav neznamy. Nevyhovuijici ekologicky potencial vykazuje celkem 94,6 % vodnich Gtvar(
v kategorii feka a 86,3 % v kategorii jezero a to se skutecnosti, Ze hydromorgologické
slozky nebyly hodnoceny [40]. Ackoli ubylo vodnich Utvar(, o kterych nejsou k dispozici
zadné informace (nezndmy stav), na celkovém stavu se to na prvni pohled vibec
nepromitlo a to z dlvodu systému vyhodnoceni ,one out, all-out”. Celkové zneciSténi
povrchovych vod je zplsobeno predevsim zemédélstvim a atmosferickymi depozicemi
[40].

Charakteristikou a hodnocenim hydromorfologickych sloZek, dlleZitych pro tuto praci se
zabyva samostatna nasledujici kapitola.
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5 MONITORING HYDROMORFOLOGICKYCH SLOZEK

Do této chvile jsme zjistili, Zze hydromorfologické slozky podporuji slozky biologické a jsou
soucasti hodnoceni ekologického stavu vodnich Gtvar(. Aby bylo moZné sjednotit
dosavadni zpUsoby hodnoceni téchto ukazatell, krom jiz znamé RSV, vznikaji i dalsi
legislativni dokumenty pro Clenské staty EU, které ale splfiuji veSkeré pozadavky Ramcové
smeérnice.

V roce 2004 byla vydana norma EN 14614 Water quality - Guidance standart for assessing
the hydromorphological features of riveres, v CR zndma jako CSN EN 14614 Jakost vod -
Navod pro hodnoceni hydromorfologickych charakteristik fek [41]. Tato norma prosla ke
dni 1.6. 2021 novou aktualizaci. Byla zaloZena na zakladé metod, které se vyvijely a posléze
zkouSely v ramci Evropy. Zaméruje se na strukturu rek a jejich kontinuitu. Vroce 2010
prichazi norma EN 15843 Water quality - Guidance standard on determining the degree
of modification of river hydromorphology, v CR pod nadzvem CSN EN 15843 Jakost vod -
Navod pro uréeni stupné modifikace hydromorfologie fek [42]. Zabyva se modifikaci
hydromorfologickych charakteristik fek, jez jsou popsané v predeslé zminéné normé.
Specializuje se na modifikaci Ficnich koryt, brehd, pribreznich zén ale také na zaplavova
Uzemi. Vodni toky jsou hodnoceny na zakladé odchylky zplsobené antropogenni ¢innosti.

O tyto uvedené normy se pak opiraji vzniklé metodiky, podle nichZ jsme schopni hodnotit
hydromorfologicky stav vodnich Gtvar(.

5.1 Zahrani¢ni metody monitoringu

Zavérecny zahrani¢ni report skupiny odbornikll oznacovany jako ECOSTAV uvadi
komplexni prehled hydromorfologickych pfistupl pouzivanych po celém svété. V EU bylo
doposud vyuzito okolo 56 metod hodnoceni hydromorfologickych ukazatel(. Ukazalo se,
Ze vétSina z téchto metod pouziva pro monitoring jiz zminéné 3 hlavni slozky, tedy
hydrologicky rezim, morfologické podminky a kontinuitu toku.

Dosavadni zkuSenosti z pouzivani RSV prokazaly, Ze v dalSich letech je potfeba apelovat
na vyrazneéjsi zohlednovani jednotlivych hydromorfologickych sloZek, monitoring a také
navrh a realizace opatreni [43].

Ze zminénych 56 metodik budou nasledné charakterizovany nejpouzivanéjsi z nich.
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5.1.1 River Habitat Survey (RHS)

RHS je nejznaméjsi britska metodika vyvinuta v Severnim Irsku na zadost Ministerstva
Zivotniho prostfedi. Jedna se o velice podrobnou metodu, sledujici rozmanitost fek,
u které nedochazi k subjektivnim odchylkdm. Prolind se zde fluvidlni geomorfologie
s ekologii, a tak nachazi uplatnéni i v oblasti revitalizaci vodnich tokd. Je navrZzena tak, aby
dokazala poskytnout zplsob, jak konzistentné sledovat a zaznamendvat jednotlivé
pfirodni stavenisté [44].

RHS zaznamendva aZz 200 parametrd, kdy se vzdy monitoruje Usek délky 500 m oznaceny
jako SWEEP-UP. Vtomto Useku se sleduje tvar bfehu a rozmanitost kefového
a stromového doprovodu. Je tfeba zohlednit vliv biotopu feky, tudiz se pro podrobné;si
déleni vytvori 10 profilQ.

JEURSSLELIE SPOT-CHECK PHYSICAL ATTRIBUTES

WETTED
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CHANMEL VEGETATION
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STRUCTURE
-
Tm

Obr. 16 Diagram znazorniujici SPOT - CHECK

Na Obr. 16 vidime oblast znacenou jako SPOT-CHECK, usek délky 10 m, charakterizujici
koryto, breh a udolni nivu.

Zaznamenavani jednotlivych charakteristik neprobihd pomoci zapisovani do mapovaciho
formulare, ale vyuziva se se Skrtaci formuldr - zjednodusSeni. Vypocet probiha skrze
software, dostaneme 2 tzv. indexy - habitat quality score a habitat modification score.
Nékteré parametry monitoringu Ize urcit také pomoci mapového serveru [44].
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5.1.2 Lawa-Overview Survey (Lawa-0S)

V Némecku vypracovana metoda z roku 2002, zamérujici se na vétsi toky. Tato metoda
nevyplyva z terénniho prizkumu fi¢niho koridoru. PouZivaji se co nejaktualnéjsi letecké
snimky a topografické mapy. Nezbytnou soucasti jsou dulezité informace o rozlivech tok(
a migracnich prekazkach, které poskytuji spravci tok. Délka monitorovanych UsekU se
bere vzdy jako nasobek 100 m nebo délka 1 km. DoSlo ke slouceni 9 charakteristik
a vytvorily se tak 2 zakladni parametry - dynamika vybraného koryta a dynamika ddolni
nivy. Mapuji se 3 zény - dno, bfeh a okoli vodniho toku. Zohlednuje se antropogenni
modifikace vodnich tok{ zpisobem zakfiveni, stabilitou dna, variabilitou Sifek a hloubek
a také schopnosti nivy zadrzet urcité mnozstvi vody [45].

5.1.3 Lawa-Field Survey (Lawa-FS)

DalSi némeckou metodou zpracovanou v roce 2000 je Lawa-Field Survey. Oproti LAWA-OS
se zabyva kontinudlnim terénnim prizkumem jednotlivych 25 parametr(. Obdobné jako
predchozi metoda mapuje 3 zény - koryto, bfeh a okoli. Metoda pfrihlizi k pribéhu
a podéinému profilu trasy, struktufe dna, bfeh( a nivy. Useky maji délku 50-500 m, kde
udolni niva se bere ve vzdalenosti 100 m od levého i pravého bfehu toku. Nevyhodou této
metody je pomérné slozity bodovy systém hodnoceni. Celkovy stav se plvodné
klasifikoval do 7 tfid, nyni jsou toky tfidény pouze podle 5 tfid dle RSV [45].

Tab. 1: Srovnani vybranych parametrd dvou zahrani¢nich metodik hydromorfologického
monitoringu vodnich tokd [45]

RHS LAWA-FS
Velikost reky Malé, stredni Malé, stiedni, velké
Vyuziti map,
leteckych snimkii, NE ANO
GIS

Stanoveni délky

o Jednotna délka Zavislost délky na Sifce toku
mapového tseku

Délka mapového

. 500 m 50-500 m nebol km
useku
Hydrologie Terénni prizkum Terénni prizkum
Pocet parametri 200 25
. . | Srovnani s referenénim stavem
Skore Suma parametru

a vazené priméry parametr(
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5.2 Monitoring tokd hydromorfologického stavu tokd v CR

V ramci naseho Uzemi budou stru¢né popsany zakladni metodické postupy dosavadniho
hodnoceni hydromorfologickych sloZek. V soucasnosti pfijaté metodice MZP se bude
vénovat podrobné samostatna kapitola 6 - vzhledem k pouziti v praktické casti.

5.2.1 Metodika Agentury ochrany pfirody a krajiny CR

Tato metodika, celym nazvem Metodika pro hodnoceni hydromorfologie na referenénich
lokalitach v ramci ekologického stavu tekoucich vod podle ramcové smérnice o vodach
(WFD  2000/60/ES), vznikla jiz ~vroce 2007 a jejim autorem je
prof. RNDr. Jaromir Demek. SlouZi taktéz k hodnoceni hydromorfologie daného vodniho
Utvaru, kdy je monitorovano zvlast koryto, dno toku, brehy koryta, udolni a Fi¢ni niva
a nakonec udoli vodniho toku. Parametry se rozdéluji do dvou skupin. Prvni skupinou je
.ex sit” (kancelarské hodnoceni) a druhou skupinou je ,in sit” (terénni hodnoceni). Jiz
z nazvu vyplyva, Ze tyto skupiny jsou uzivany pro mapovani Usekl tokd oznacenych jako
referencni lokality [46].

Cilem hodnoceni jsou nasledujici ekologické funkce:

I.  morfodynamika, stabilita dna, prevrstvovani sediment(
Il.  kvalita habitatu, charakteristika dnového substratu, ¢lenitost toku a propojeni zon
v podélném sméru
lll.  odtokové poméry, zména hladiny vodniho toku v prlbéhu roku, hodnota
minimalnich a maximalnich vodnich stavl, zachyceni kulminacnich pratokd
a dynamika vod podzemnich

Samostatny monitoring se sklada ze 17 parametru. Sledovany tok se rozdéli na Useky ve
vzdalenostech 200 m, 500 m nebo 1000 m. Parametry se zapisuji do mapovaciho
formulare a je vhodné vramci méreni porizovat fotodokumentaci Usekl po pozdéjsi
vyhodnoceni. Zajimavosti je, Ze v této metodice je doporuceno prebrodit celou Sifku toku
z dlivodu presného urceni dnové skladby, tudiz jsou nezbytnou soucasti brodici holinky.
Zakladni mapa spolu s GPS pomahaiji k lepsi orientaci a zaznamenavani zacatku a konce
useku.

Hodnoceni probihd skrze webovou aplikaci, kde ur¢ime sledovanym parametrim
bodovou Skalu a béhem nékolika minut jsme schopni identifikovat hydromorfologickou
kvalitu useku, popfipadé celého toku.

31



Klasifikace se provadi pomoci Tab. 2 [46].

Tab. 2 Prehled hydromorfologickych stavli a hodnoceni [46]

Hydromorfologicky stav Rozmezi Kvalita stavu Barva v mapé
| 1.o-1.7 velmi dobry modra
2 1.8-2.5 dobry zelena
3 26-34 stfednd Zluta
4 35-42 poskozeny oranZova
5 43-50 zniceny _

5.2.2 Metodika EcoRivHab

Metoda ekomorfologického hodnoceni kvality habitatu vodnich tokd EcoRivHab prinasi
zpusob hodnoceni tokll pomoci terénniho prizkumu s moznosti vyuZiti distancnich dat
a mapovych podkladl. Metodika vychazi z metody ekomorfologického monitoringu
drobnych vodnich tokl jako podkladu pro revitaliza¢ni opatfeni (Matouskova, 2003, 2004).

Podoba soucasného stavu jiz vyhovuje viem poZadavklm RSV a da se vyuzit i na vétsi
vodni toky s rlznymi typy reliéf(. Tato metodika predeviim klade dliraz na pfirozeny
charakter koryt, pribfezni zénu a Uddolni nivu. Snazi se identifikovat stupné
antropogenniho ovlivnéni a zaroven nalézt prirodni nebo alespon prirodé blizké Useky,
tedy Useky splnujici ,dobry ekologicky stav” [45]. EcoRivHab takeé slouZzi jako nastroj urceni
hydromorfologického stavu vodnich Utvard jak extravilanu, tak i vintravildnu. Nutnosti
pro provadéni této metody je urceni referencniho stavu (lokalniho/regionalniho) témito
body:

e sklonové poméry, typ udoli

¢ stabilita pficného profilu

e variabilita pricného profilu

e biologicka rozmanitost mikrohabitatu

e charakteristicka brehova vegetace, pribfezni zéna a inundacni zemi

Terénnimu mapovani predchazi samostatna znalost vSech dostupnych databazi, jako je
napr. Hydroekologicky informacni systém (HEIS) a dalSi mapové podklady. U délkové
heterogennich, avsak kvalitativné homogennich Usekd, sledujeme 31 parametr(. Délka
UsekU se pohybuje mezi 200-1000 m.
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Z3kladem pro monitoring jsou 4 hlavni parametry:

l.  koryto toku

Il.  doprovodné vegetacni pasy
lll.  ddolni niva
IV.  povodi

Pomoci zminénych parametrl dokdZzeme urcit vysledny stav Utvaru. Parametry jsou
obodovany hodnotami 1-5. V zavéru klasifikujeme Useky do 5 ekomorfologickych stuprid
viz Tab. 3. Prvni stupen odpovida referen¢nimu stavu, tedy prirodé blizkému useku, ktery
neni antropogenné ovlivnén [47][45].

Tab. 3 Vysledné hodnoceni ekomorfologického stavu [47]

Ekomorfologicky Interval Slovni oznaceni Kartografické zobrazent
stupen (ES)

I. <l-1,5> Prirodni, nebo prirodé blizky usek I'mavé modra barva
bez antropogenniho ovlivnéni

I1. (1,5-2,5> Mirné antropogenné pozménény usek, Zelena barva
prevladaji prirodé blizké struktury

I1. (2,5-3,5> Stfedné antropogenné ovlivnény tsek Zluta barva
Iv. (3,5-4,5> Silné antropogenné ovlivnény usek Oranzova barva

V. (4,5-5> Velmi silné antropogenné ovlivnény usek Cervena barva

5.2.3 Metodika hodnoceni vlivi opatieni

Jednd se o metodiku odboru ochrany vod, kterd stanovuje postup hodnoceni vliv{
opatfeni na vodnich tocich a nivach na hydromorfologicky stav vod s vazbou opét na RSV,
jejiz autem je Ing. Miroslav Sindlar. Oproti véem pfedchozim metodickym postup(im se
odliSuje tim, Ze se zaobird hodnocenim jiz realizovaného opatfeni nebo opatfeni
nachazejiciho se v projektové dokumentaci. Jde o zasahy provedené na vodnich tocich
a udolnich nivach. V pfipadé zhorseni hydromorfologického stavu vodniho toku mUze tato
zjednoduSena metodika poslouzit jako nastroj pro nalezeni zmirfiujicich opatfeni v oblasti
vod. Idealnim vyuzitim metodiky jsou realizovana opatreni, které nemaji vliv na horni
a dolni Usek navazujici na dany tok - mohou to byt napf. revitalizace v intravildanu. Kdyby
vSak byla potfeba se zaméfit na komplexnéjSi navrzené opatfeni, je nutnost pouZiti
podrobné;jsi metodiky. Timto opatfenim je mySleno napf. odstranéni jezové konstrukce,
jakozto migracni prekazky nebo poldr nachazejici se nad méstem, slouZici jako
protipovodnova ochrana aj [48].

Ackoli se tento postup monitoringu oznacuje za zjednodusSeny, systém hodnoceni se
prakticky nijak neodliSuje od ostatnich metodik.
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Pro vodni tok i nivu jsou samostatné urceny a vyhodnoceny 4 kritéria, které se jeSté dale
podrobnéji specifikuji.

Kritéria a ukazatele vodniho toku:

I.  hydrologicky a splaveninovy rezim

Il.  morfologie trasy hlavniho koryta a nivnich ramen
lll.  morfologie koryta
IV.  vliv vzduti

Kritéria a ukazatele nivy:

I.  odklon vyuZiti ddolni nivy od pFirodniho stavu
Il. ekologické vazby vodniho toku a udolni nivy
. vliv okolni krajiny

Terénni monitoring probiha v Usecich, které nemaiji pfesné specifikovanou délku, ale jsou
zavislé na geomorfologickém typu toku. Zaznamenava se 23 parametrll do mapového
formulare. Jako vétSina ostatnich metod vyuziva leteckych a digitalnich snimkd pro mozné
zpresneéni.

NejsloZitéjSi casti této metodiky je pravé vyhodnoceni jednotlivych ukazatell. Pomoci
matematickych vztah(, vah jednotlivych koeficientd ale také transformacnich krivek.
Stupen naruSeni u sledované lokality se udava taktéz zvlast pro vodni tok a pro nivu.
Interval vyslednych hodnot se udava v procentech, tedy 0-100 %. Cilem je nalézt vodni
toky v dobrém hydromorfologickém stavu - hodnoceni musi byt vétsi nez 60 %
z potencialu dynamické rovnovahy vodniho toku [48]. Vodni toky se tedy klasifikuji pomoci
téchto kategorii podle prislusnych kvalit:

e A:velmidobry stav: 81-100 %
e B:dobrystav: 61-80 %
e (C:stfednistav: 41-60 %
e D: poskozeny stav: 21-40 %
e E:zniceny stav: 0-20 %
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6 METODA HYDROEKOLOGICKEHO MONITORINGU

Metodika hydroekologického monitoringu, pfijata a ovéfena Ministerstvem Zivotniho
prostfedi (MZP) CR, je tvofena dvéma dleZitymi dokumenty. Autorem obou ¢asti je doc.
RNDr. Jakub Langhammer, Ph.D. Celym nazvem Metodika monitoringu
hydromorfologickych ukazatelt ekologické kvality vodnich tokd vznikla v roce 2014
z predeslé verze z roku 2007 a slouzi jako monitorovaci nastroj hydromorfologické kvality
vodnich tokd. Druhy dokument, oznaovany jako Metodika typové specifického
hodnoceni hydromorfologickych ukazatell ekologické kvality vodnich tokd, navazuje
pfimo na tuto metodiku, ktera umozZnuje samostatny postup vyhodnoceni vodniho
Utvaru. Podrobné se zabyva vypoctem jednotlivych parametrl a dale klasifikuje vodni
Utvary do 5 skupin v navaznosti na pozadavky RSV. Cilem je dosazeni ,dobrého stavu”
vodnich tokd v rdmci celé Evropy [51][52].

Zakladni principy pro definici této metodiky pfedstavuiji:

I.  kombinace pozadavk( Ramcové smérnice ES o vodni politice 2000/60/ES [49] se
Zakonem o vodach €. 254/2001 [36], soulad s evropskou i Ceskou normou CSN EN
14614 - Navod pro hodnoceni hydromorfologickych charakteristik tokd [41]

. CSN EN 15843 - Jakost vod - Navod pro urceni stupné modifikace Fek [42]

lIl.  stavaijici legislativni pFedpisy a pFistupy CR ale i EU
IV.  aplikovatelnost v rdmci programt monitoringu v CR

Referenéni pFistup

PFi hodnoceni hydromorfologickeé kvality vodniho toku porovnavame pomoci monitoringu
soucasny stav s referencnim stavem. Jedna se o situaci, kdy jeSté vodni Utvar nepodlehl
jakémukoli ovlivnéni ze strany ¢lovéka. Z toho vyplyva, Ze nejlépe hodnoceny je tok, ktery
se svym charakterem a aktualnimi hydromorfologickémi ukazateli co nejvice blizi
pfirodnimu stavu. Pro toto hodnoceni je nezbytné zajistit pro vSechny ficni typy jejich
referenéni stav a respektovat tak typologii vodnich tokd CR [50].

Hierarchicky pfistup

Pro potfeby monitoringu se vymezi mapované uzemi na jednotlivé Useky, u kterych se
provede dil¢i hodnoceni hydromorfologickych sloZzek oddélené. Diky spravnému
vymezeni Usekl jsme schopni urcit stéZejni kritickd mista, na které Ize cilit ndvrh prirodé
blizkych opatFeni.
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Obdobné jako ostatni ceské se i zahraniéni metodiky zaméfuji na sledovani

hydromorfologické sloZzky v tomto clenéni:

I.  hydrologicky rezim:
e dynamika a velikost proudéni
e propojeni na uUtvary podzemni vody

[I. kontinuita toku

lll.  hydrologicky rezim:
e proménlivost hloubky a Sifky koryta
e slozeni dna a dnovy substrat
e struktura pfibrezni zény

Pomoci normy CSN EN 14614 je vymezen zp(isob a pravidelnost provad&ni monitoringu.

V navaznosti na planovaci obdobi se doporucuje sledovat hydromorfologické slozky

kazdych 6 let, interval sledovani Usekl vodnich Utvar( by nemél pfesahnout dobu 10 let

[14][50].

Chemicky stav

Hodnoceni chemického stavu

»  Normy environmentalni kvality Klasifikace chemického stavu

Tézké kovy | —— » dobry stav

Pesticidy
Pramyslové zneBistujict ldtky > _nedosaZani dobného stavu

0000

DalSi znecistujici latky

| Ekologicky stav/potencial

Hodnoceni ekologického stavu/potencialu

Celkové
hodnoceni
stavu

» Biologické slozky Klasifikace ekologického stavu
o Makrozoobentos » velmi dobry [

o Fytobentos » dobry

o Fytoplankton ) » sftfedni

o Makrofyta » poskozeny

o Ryby > zniteny [

» Chemické a fyzikalné-chemické slozky
o VSeobecné fyzikalné-chemické slozky

o Specifické znecistujici latky klasifikace ekologického potencialu
» dobry a lepsi

stredni

>
» poskozeny
»  zniceny -

Agregace dilcich hodnoceni

» Hydromorfologické slozky
o Hydrologicky rezim
o Kontinuita toku

1 1 11

o Morfologické podminky

Obr. 17 Princip hodnoceni Utvard dle RSV [50]

Shrnuti a celkova struktura hodnoceni vysledného stavu vodnich tokU je zobrazena na

Obr. 17. V dolni ¢asti se nachazi zplsob hodnoceni hydromorfologickych ukazateld,

které jsou zakladem tohoto metodického postupu.
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Vyhody této metodiky spocivaji v jednoznacnosti pfi stanoveni jednotlivych ukazateld
a rychlosti provedeni bez ztraty presnosti. MUZeme porovnavat vysledky mapovani
s dalSimi mapovateli, ktefi dany Usek sledovali. Vzhledem ke skutec¢nosti, Ze tento zpUsob
monitoringu nevyzaduje mnozstvi odbornych znalosti v oborech morfologie
a geomorfologie, mUZe ho teoreticky provadét Siroka verejnost. Tato metoda se doposud
ovéfila jako cenové efektivni. Jedinou nevyhodou, kterd muUZe ovlivnit pribéh
monitoringu, je subjektivni uréeni parametrt [50].

Hydroekologicky monitoring se provadi pro vSechny hlavni patefni toky v kategorii reka.
Mapovani je vhodné provadét zacatkem jara nebo na podzim. Hladiny vodnich tokd
nedosahuji tak vysokych hodnot. Pfedevsim na jare jsme schopni pfesnégji urcit strukturu
brehové vegetace, kterd zaroven muze branit svym vzristem k urceni ostatnich ukazatel(.
Pro takové situace se vyuziji distancni podklady - mohou to byt letecké snimky,
ortofotomapy nebo historické mapy, ze kterych se pozdé&ji vychazi pfi porovnani
soucasného stavu a plvodniho stavu.

Vodni utvary se sleduji ve 3 zénach - koryto, bfeh a pribfezni zéna a inundacni uzemi, kde
dojde k zaznamenani 17 parametr( [50][51].

I.  Zébna - koryto
e upravenost trasy (TRA)
variabilita Sirky koryta (VSK)
variabilita zahloubeni v podélném profilu (VHL)

variabilita hloubek v pricném profilu (VHP)
dnovy substrat (DNS)

upravenost dna (UDN)

mrtvé dfevo v koryté (MDK)

struktury dna (STD)

charakter proudéni (PRO)

Il.  Zbna - bfeh a prFibfezni ¢ast

upravenost bfehu (UBR)
e brehova vegetace (BVG)
vyuziti pfibFezniho prostoru (VPZ)

37



lll.  Zéna - inundadni Uzemi
e vyuZiti udolni nivy (VNI)
e prichodnost inundac¢niho tzemi (PIN)
e stabilita bfehu a bo¢ni migrace (BMK)

6.1 Postup mapovani

Na zacatek je nutné rozdélit vodni Utvar na dilci Useky tak, aby byla zajiSténa homogennost
v ramci zakladnich ukazatel - typologie vodniho Utvaru, ptdorysny pribéh trasy toku,
charakter vyuziti pfibfezni zony a charakter upravenosti koryto toku [50]. Volba délky
Useku zavisi na stupni morfologické stejnorodosti, volime vzdalenost mezi 100-1000 m.
Pfipadna zatrubnéni mista toku jsou feSena zcela samostatné. Timto dojde k vymezeni
hranic jednotlivych Usekd, které identifikujeme konkrétnim ID [50][51].

Obr. 18 Ukazka déleni a oznaceni Usekl

Terénni monitoring probiha proti sméru proudu. Dolni a horni hranici Useku
zaznamename pomoci GPS a zaroven zapiSeme do hlavicky mapovaciho formulare Ficni

kilometr. Na zavér uvodni ¢asti ur¢ime tvar udoli, ktera jsou délena nasledovné:

e kanonovité udoli
e neckovité udoli

e udolitvaruV

e asymetrické udoli
e Udolitvaru U

e ploché udoli
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6.2 Princip hodnoceni hydromorfologické kvality toku

Z distan¢niho a terénniho mapovani ziskame potfebné hodnoty a provedeme nasledujici
kroky.

V prvni fadé prifadime vybrany vodni Gtvar do pfislusné skupiny typl tokd, viz kapitola
6.2.1., kde bude vysvétlena zakladni typologie [52]. Pomoci mapovaciho formulare se
ohodnoti jednotlivé parametry monitorovanych zon. Nasledné postupujeme vypoctem
hydromorfologické kvality u dil¢ich Usekd. Z vysledku jsme schopni pfifadit klasifikacni
tfidu kazdému Useku. Jakmile ziskame tyto hodnoty, je moZno vypocitat celkovou
hydromorfologickou kvalitu Utvaru a urcit jeho klasifikaci [S0][51].

6.2.1 Typologie vodnich tok{ pro potfeby HEM

Autorem Metodiky vymezeni Utvard povrchovych vod je opét Jakub Langhammer (2010).
Byla zpracovana za Ucelem stanoveni typologie vodnich tok( pro dalsi vyuZiti, aviak tyto
parametry jsme v dnesni dobé schopni nalézt na webovych sluzbach, jako je napf. HEIS
VUV. Pro celou CR je vypracovana mapa digitalni Fi¢ni sité, kde nalezneme podrobné
informace v oblasti typologie tokl v hrubém a jemném déleni.

Kazdému vodnimu toku byl pfifazen Ctyfmistni typologicky kod, ktery predstavuje
informace o umofi (Severni, Baltské a Stfedozemni more), nadmorské vySce v hodnotach
200-800 m n.m., udaje o geologii Uzemi a v posledni Fadé stanovuje déleni tokl podle
Strahlera [14][52]. Pro lepSi orientaci je pfilozena Tab. 4 charakterizujici vysledné
kategorie.

Tab. 4 Vysledné kategorie vodnich tok{ [52]

Pocet
Parametr Kategorii Kategorie
) 3 Severni more, Baltské more, Stredozemni
Umofi more
Nadmofrska vyska 4
<200 m n.m.
200-500 m n.m.
500-800 m n.m.
800 m n.m. a vice
Geologie 2 Krystalinikum a vulkanity
Piskovce, jilovce, kvartér
Fad tolu dle 3 Potoky (Fad 1-3)
Ricky (Fad 4-6)
Reky (fad 7-9)
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Tab. 5 Skupiny typl tokd pro specifické hodnoceni [52]

Kod Skupina typt Zahrnuté typy tokd

HOR Horsky tok 1-4-1-1, 1-4-1-2, 1-4-2-1, 1-4-2-2,
2-4-1-1, 2-4-2-1, 3-4-1-1, 3-4-2-1

PVR Potok vrchovinny 1-3-1-1, 1-3-2-1, 2-3-1-1, 2-3-2-1,
3-3-1-1, 3-3-2-1

TVR Tok vrchovinny 1-3-1-2, 1-3-1-3, 1-3-2-2, 2-3-1-2,
2-3-2-2, 3-3-1-2, 3-3-2-2

PPK Potok pahorkatinny na krystaliniku | 1-2-1-1, 2-2-1-1, 3-2-1-1

PPS Potok pahorkatinny na sedimentu 1-2-2-1, 2-2-2-1, 3-2-2-1

TPA Tok pahorkatinny 1-2-1-2,1-2-2-2, 2-2-1-2, 2-2-2-2,
3-2-1-2, 3-2-2-2

TNI Tok niZinny 1-1-1-1,1-1-1-2, 1-1-2-1, 1-1-2-2,
3-1-2-1, 3-1-2-2

REK Reka 1-1-1-3, 1-1-2-3, 1-2-1-3, 1-2-2-3,
2-2-2-3, 3-1-2-3, 3-2-1-3, 3-2-2-3

Na zakladé struktury vodnich tokU je stanoven fad toku dle Strahlera pomoci tohoto

klice:

l.  pramenny Usek vodniho toku - Fad 1

Il.  soutok UsekU stejného radu - zvyseni o 1

. soutok Usekl rGzného Fadu - nasledujici Usek Fad rovny vyssimu z radu

pritékajicich Usekl [53]

Obr. 19 R4d tokUl dle Strahlera [53]
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6.2.2 Skdrovani ukazatell

Hydromorfologicka kvalita vodnich GtvarG je tim vy3Si, ¢im vice se se tok bliZzi
k potencionalné pfirozenému stavu pfi co nejvySSi variabilité. To znamena takovym

s

zpUsobem, aby byla zajisténa rozmanitost stanovist a tim i druh( Zijicich ve vodnim
prostfedi. Ke kazdému sledovanému Useku je prifazeno tzv. skére - hodnota 1-5. Skére 1
znadi pFirodné blizky stav a naopak hodnota 5 znamena silné modifikovany stav. Cast
ukazatel je moZno pfimo ohodnotit pomoci skérovaci tabulky, u jinych ndm dopomUze
vypocet. Monitoring se provadi zvlast pro levou a pravou stranu toku, proto se vzdy do
vypocltu bere ta méné priznivda hodnota [14][52]. Jednotlivé parametry jsou vahové
ohodnoceny podle expertniho odhadu a kalibrace z dlvodu identifikace nejhire
hodnocenych mist, u kterych by byla vhodna jejich naprava. [52]
6.2.3 Hydromorfologicka kvalita useku

Kvalita Useku se stanovi vazenym pramérem skére jednotlivych ukazatel( [52].

Hydromorfologicka kvalita useku

HMS = (TRA*k/ra ij)+ VSK* kr.\k np +VHL* kr/:/ np +VHP* k\'/r/) typ + DNS* k:ln\ Hp + UDN* kuzln np + MDK*
kmdk Hp + STD* k\l(/ op + PRO* kpm np + OHR* kohr op + PPK* kppk op + UBR* kuhr' p +BVG* kh\'g np +

VPZ* k\'p: np it VNI* krm’ l)'/)+ PIN* kpin np + BMK % kz‘pr l)'p) / 4 [52]

Ukazatele vstupujici do vypoctu byly popsany v zavéru kapitoly 6.

6.2.4 Klasifikace hydromorfologického stavu Useku

Po vypocteni zatFidime hydromorfologickou kvalitu Useku do 5 tfid podle CSN EN 1548.
Kazd4 kategorie je znacena jinou barevnou $kalou dle normy CSN 14614 [52]

Tab. 6 Klasifikace hydromorfologického stavu

Skore L. _ p
s < Tfida Hydromorfologicky stav | Barva na mapé
1,0 - 1,5 1 Prirodé blizky Modra

1,5 - 2,5 2 Slabé modifikovany Zelend

2,5 - 3,5 3 Stfedné modifikovany Zlutd

3,5 - 4,5 4 Znacné modifikovany OranZova

4,5 - 5,0 5 Silné modifikovany Cervena
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6.2.5 Vysledna hydromorfologicka kvalita vodniho toku

HMKvu, tedy vysledna hydromorfologicka kvalita toku se urci pomoci nasledujici rovnice:

> HMK L,
HMK ,, ==

n

L.

i

= [52]
Znamé hodnoty kvality Usekl (HMK) se vynasobi jejich délkou (L) a podéli celkovou
vzdalenosti mapovaci oblasti.

6.2.6 Urceni hydromorfologického stavu sledovaného toku

Stejné jako u klasifikace jednotlivych Usekl v kapitole 6.2.4 zatfidime tok podle jeho
vysledného skore do jedné z 5 tfid. Tento vysledek bude slouzit jako vychodisko pFi feSeni
revitalizacnich opatfeni, které vedou ke zlepSeni hydromorfologického stavu. V mistech
s jiz provedenou revitalizaci jsme schopni pozorovat pomoci této metodiky jeji
ucinnost [52].

6.2.7 Srovnani vybranych metodik

Na zavér je uvedeno srovnani 3 metodik pouZivanych v CR. Jde o metodiku Agentury
ochrany pfirody a krajiny, Metodiku odboru ochrany vod (Sindlar) a Metodiku HEM.

Tab. 7 Srovnani nékterych parametr( 3 ¢eskych metodik [54]

AOPK Sindlar HEM
Vyuziti map,
leteckych snimka, ANO ANO ANO
GIS
Homogenni Useky
P s . _ 3 pod|
Stanoveni délky Zavislost délky na Geomorfologicky typ vynjezene Ro €
o - oy plGdorysného
mapového tseku Sifce toku toku virr
tvaru a vyuziti
nivy
Délk éh 2 1
élka mapoveho | 200 m, 500 m, 1000 Libovolnd 100 m-1000 m
useku m
Pocdet parametrt 17 23 17
Skére pramér diléich skére Porovnani s Fi?t’enflla”v\lm Va%evf\y pru’mer
stavem - slozité vypocty dil¢ich skére
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7 REVITALIZACE TOKU

Vodohospodarské revitalizace se zacaly rozvijet v pokrocilych zemich EU od 70. let 20.
stoleti. Prvotnim impulsem provadéni téchto opatfeni byl nepfiznivy stav vodnich tokd
v dlsledku rozvoje zemédélstvi, vyuZivani vodni energie, odbérl vody a plavby.
Napiimené a zahloubené toky ztracely plvodni pfirodni funkce. V minulosti neSetrné
zpevnéna koryta zpusobila rychlé odvedeni vody z povodi bez jakékoli mozné retence.
Zvyseni podélnych sklonl a rychlosti v Ficnim koryté vedlo k potfebé spadovych staveb
a tim nardstalo povodriové ohroZeni, sniZila se hladina podzemni vody a bylo nemozné
zajistit korytu prirozeny rozliv do udolni nivy. Tyto vodni stavby ovlivnily migracni
prostupnost tokd a negativné pUsobily na hydrologicky reZzim vodnich Gtvar(. Na zakladé
tohoto stru¢ného shrnuti je tfeba zménit pristup a pohled na vodni toky. Vyrazné zmény
se dostavily s prijetim RSV, ktera predstavila zplsob ochrany a monitoringu vodnich tokd,
na néz prirozené navazuji pravé zminéné vodohospodarskeé revitalizace jako nastroj pro
zlepseni celkového ekologického stavu vodniho toku a jeho okoli. V souladu s prvky
Uuzemniho systému ekologické stability dokazeme vytvorit pfirodé blizké stabilni uzemi
[55][56].

Od 90. let 20. stoleti az do soucasné doby probéhly na nasem uUzemi 3 vyvojové faze
revitalizacnich opatfeni. Kazda etapa vychazela z mozZnosti a prostfedkd daného obdobi.

Prvni etapa nezasahovala do zmény trasy toku, a tak plvodni koryto spolu s opevnénim
a vegetacnim doprovodem zlstalo zcela zachovano. Tato faze byla charakterizovana
zpomalenim pratocné rychlosti vkladanim nejriznéjSich pfirodnich materiadld (drevéna
kulatina, kdmen) napfic tokem, které vytvarely malé prahy, pfehrazky ci jezy. Objevovaly
se také noveé vzniklé tané. Opatreni zplsobila ukladani sedimentd nad vzniklymi objekty
a zaroven meélo dochazet k prokysliceni vody skrze prepadové objekty. Vzhledem
k zachovani plvodni trasy toku nebylo nutné Fesit majetkopravni vztahy okolnich
pozemkd, které by zasahovaly do planované Upravy. Vodni toky byly doplnény vysadbou
brehové vegetace, ktera svym nevhodnym umisténim na pomyslinou linii bfehové hrany
nedokazala plnit stabilizacni funkci brfehl koryta. Ackoli se jednalo o ekonomicky
nenakladné a jednoduché feSeni, ve finalnim zhodnoceni nevedlo k vyraznéjsi zméné
kvality vodniho Utvaru. PFi povodnovych pritocich dochazelo k poskozeni ¢i Uplnému
zniceni nové vzniklych objektl, a tak se spiSe jednalo o kratkodobou Upravu, ktera
nenaplnila poZadovana ocekavani [56].
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Ve druhé fazi realizace revitalizacnich opatfeni se vychazelo z dosavadnich poznatkd
a zkuSenosti z predchoziho stadia. Zplsob FeSeni spocival ve vytvoreni specifického
koryta, které pfi méné vodnych obdobich prevede malé pritoky, pfi nichZ bude zajisténa
minimalni hloubka potfebna pro Zivot a migraci organism Zijicich pfimo ve vodnim toku
nebo vjeho okoli. Dale bylo potfeba se zaméfit na variabilitu hloubek a rychlosti
v podélném i prficném profilu toku. Tvar koryta byl navrZzen vyrazné mélci, ¢imzZ se
zmensila jeho kapacita a mohlo dochazet k vybreZeni koryta pfi zvySenych prutocich. Tim,
ze dojde k interakci okolniho prostredi s vodnim tokem, koryto nebude vystaveno tak
destruktivnim sildm kulminacnich pratokd a zlstane nezni¢eno. V této etapé se zacalo
s pfebudovavanim plvodni napfimené trasy koryta, kterd se zménila v zakrutovity, misty
az meandrujici tok. Prodlouzenim vodniho Utvaru dosahneme zmensSeni sklonu dna
v podélném profilu a zaroven se podafi vyznamné snizit pritocné rychlosti. Material
vytéZzeny pfi realizaci nové trasy koryta je nasledné opét vyuzit k zasypani pavodniho
koryta a tim je zajiSténo snizeni nakladl na transport materidlu na skladku zeminy. Pro
tuto formu revitalizace je zapotrebi dostatecné Siroky pas umoznujici rozvinéni trasy, ve
kterém by se nemély nachazet objekty, u kterych nemuze dojit k pfipadnému zaplaveni.
Tato oblast by se neméla potykat s dlouhodobou zemédélskou ¢innosti zplsobujici malou
retenci krajiny. V neposledni fadé mdze nastat problém pfi feSeni vlastnickych prav pfi
pozemkovych Upravach. D& se konstatovat, Ze v druhé etapé se podafilo dosahnout
planovanych vysledkl. Revitalizace mUze byt ekonomicky nakladnéjsi z dlvodu vykupt
pozemkU [55][56].

Treti etapa tedy vychazi z komplexnéjsich zptsobU navrh( Feseni, které vedou ke zlepSenf
kvality toku. Oproti minulym fazim se zacina pfi realizaci vice vyuzivat nejen prostoru
okolni nivy, ale i celého povodi toku. Nova trasa koryta se jiz dimenzuje na nizké pritoky
- plllety a tficetidenni. PFi vysSich hladinach tok( dojde k zaplaveni tdolni nivy, kdy m{ze
dochéazet k propojeni nepritocnych ¢asti starého koryta. Oddélena ramena se plni vodou
a vznikaji tak prirodni tiné. Tyto Utvary mohou byt po cely rok dotovany podzemni vodou
nebo nepfimo napajeny z revitalizovaného koryta. Meandrujici koryto v Sirokém pasu
udolni nivy je doplnéno vhodné umisténou doprovodnou vegetaci, ktera by méla
prirozené navazovat na stavajici vegetaci v dané lokalité. Diky propojeni vegetace je
umoznéna migrace vsech Zivych sloZzek ekosystému. Tento pfistup realizace opatfeni
obnasi podrobnou studii mistnich pomérd, aby bylo mozné vytypovat vhodny Usek toku.
Pfed zahajenim projekcnich praci se nesmi zapomenout na posouzeni vlastnickych
vztah(, vyjadreni dotéenych organd, ale také na ekonomické hledisko [56].

V sou€asné dobé je tedy snaha o vytvoreni pfirozené trasy toku s vyuZzitim udolni nivy,
kterd vytvari kruhové oblouky malych polomér( prechazejici v kratké primé casti.
Miskovité plytké koryto s malou kapacitou predstavuje vhodny tvar koryta, ktery
nahrazuje pUvodni, vétSinou lichobé&Znikové tvary. Tento tvar se navrhuje zpravidla na
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tficetidenni pratok a nemél by byt zahlouben vice jak 0,5 m pod terén. Brehy koryta jsou
pozvolné vyspadovany a doplnény vegetacnim doprovodem. V pfipadé vytvoreni takto
rozvinéné trasy koryta je nezbytné, aby se v misté udolni nivy nenachazely jakékoli
objekty, u kterych by hrozilo nebezpeci pfi vybrezeni. Plvodni koryto byva zcela zasypano
s tim, Ze se ve vybranych ¢astech mohou navrhnout rizné druhy tini (postranni, bocni,
pratocné atd.). V misté napojeni na pavodni koryto se vétSinou umistuji sedimentacni
tané, popfipadé balvanité skluzy z divodu vyrovnani rozdilného spadu dna toku [55][56].

7.1 Cile revitalizaci

V kapitole 7 byl uveden pfehled problematiky revitalizacnich opatfeni provadénych v CR.
Na zakladé toho lze pojem revitalizace definovat jako soubor cinnosti vedoucich
k obnoveni plvodniho koryta za Gcelem navraceni jeho prirodnich funkci. Pfi hodnoceni

téchto vodnich Utvard pak nabyva jejich hydromorfologicka kvalita. [4][14]

Cile revitaliza¢nich opatfeni:
e tvarova clenitost koryta, brehd a dna
e posileni stability koryta
o diverzifikace proudéni
e obnova pfirozeného vyvoje trasy toku
e zajiSténi propojeni koryta s udolni nivou - periodické zaplavovani
e komunikace podzemni vody s korytem, zvySeni podzemni vody
e vegetalni opevnéni toku
e zvySeni samocistici funkce toku
e zlep3enihydrologického reZimu - zapojeni ramen odloucenych od plvodniho toku
e prirozena migrace Zivocich(
e tlumeni povodnovych vin
e esteticka funkce
e nahrazeni degradovanych povrch( krajinarsky hodnotné;jsimi
e zvySeni retencni funkce krajiny - vétsi zasoba vody v krajiné
e obnova pfirozenych stanovist Zivocicht a rostlin

e zvySeni ekologické hodnoty Fi¢niho ekosystému

PFi realizaci revitalizaCnich opatfeni se vychazi ze vzorovych Usekd vodnich tokd, které
nepodlehly ovlivnéni ze strany ¢lovéka a bliZi se tak pfirodnimu nebo pfirodé blizkému
stavu [7][14].
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7.2 Zasady provadéni revitaliza¢nich opatreni

Jakmile se snazime zlepSit morfologicky stav vodnich Gtvarl, musime respektovat jisté
kroky. Nelze vSak jednoznacné urcit, které z nich jsou vice ¢i méné spravné, a tak uvadim
prehled dosavadnich zkuSenosti v této problematice.

Zasada 1 - Podpora prirozenych rozlivll v nivach

Jedna ze zakladnich revitalizacnich Uloh, kde nahrazujeme technicky upravené koryto
prirodé blizkymi typy koryt. Mensi pratocnd kapacita a vétsi omoceny obvod dovoluje
prirozené tlumiveé rozlivy v okolnich nivach.

Zasada 2 - Obnova pfirozenych korytotvornych procest

Samovolné korytotvorné procesy utvari prirodni charakter toku. Z tohoto divodu je
potreba tyto funkce ochranit. Realizovana opatfeni na vodnich tocich by méla podporovat
a vytvaret prostor pro pfirozeny vyvoj.

Zasada 3 - Obnova potocnich a Fi¢nich past

Tato zasada nardzi na problém vlastnictvi pozemk( v okoli toku. PFesto je potfeba znovu
obnovit alespoft malou €ast poto¢nich nebo Fi¢nich pasd. Sitka potocniho pasu
u vlasecnicovych tokl je 10 m, u vétSich tokd se setkdme s Sitkami 10-50 m.

Zasada 4 - Stanoveni funkce ploch v revitalizovaném Uzemi

PFi tvorbé navrhu opatfeni se vychazi ze znalosti jednotlivych funkci ploch nachazejicich
se vreSené lokalité. RozliSujeme volné se vyvijejici plochy, mokradni plochy, nebo
obhospodarovatelné plochy. Rozhodujicim faktorem je mira zamokfeni, vihkostni poméry
a tvar ploch.

Zasada 5 - Urceni pfirodni a kulturni krajiny

V této zasade si je potfeba uvédomit, v jakém stavu se nachazi feSené Uzemi. Podle toho
navrhujeme vhodna opatreni. V castech intravilanu zacina novy trend revitalizaci, kdy se
snazime Uzemi vice pfiblizit lidem v podobé kulturnich zén a relaxacnich prvkd.

Zasada 6 - Hladina vody v koryté a nivé

Pomoci vhodného navrhu koryta je snaha o dosaZzeni situace, kdy ve vodnim Utvaru
nastane ¢astecné vybrezeni a okolni Uzemi je mirné zamokreno.

Zasada 7 - Odstranéni povodfiovych (migra€nich) prekazek

Kazdy takovy objekt nachazejici se vtoku zplsobuje migracni problém pro viechny
organismy, zejména pak pro ryby. Tok je ochuzen o pfirozené proudné useky.
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Zasada 8 - Povédomi o Sifeni invazivnich druht

Zejména se jedna o invazni rostliny, které mohou znemoznit pfirozenou obnovu vegetace
a tim snizit celkovy efekt revitalizace. Je potfeba podporovat pfirozené bfehové porosty.

Zasada 9 - Nepfriznivé dopady technickych opatfeni

Jde o tvorbu nahradnich retencnich prostor a biotopu s pfirozenym charakterem. Tyto
nepriznivé dopady jsou kompenzovany revitalizacnim opatrfenim [71[571].

7.3 Navrhové parametry revitalizaci

PFi feSeni nového navrhu revitalizacnich opatfeni se vychazi z nasledujicich znalosti,
pomoci kterych se snazime pfiblizit vodni Gtvar prirodnimu stavu.

7.3.1 Trasa koryta

Jak jiz bylo nékolikrat zminéno, dbame na rozvolnéni trasy vodniho Utvaru. V dlsledku
prodluzeni dojde ke sniZzeni podélného spadu a pritocné rychlosti v koryté toku. Trasa
v zasadé odpovida hydromorfologickému typu toku a je urcena udolnici [4][7].

Parametry navrhu meandruijiciho koryta:

e Sife meandrového pasu
o 10-14 nasobek Sirky koryta
e polomeér oblouku
o 2-3 nasobek Sifky koryta
e vzdalenost mezi vrcholem oblouku trasy a nasledujicim brodem

v rv

o 5-7 nasobek Sifky koryta [4]

R

Obr. 20 Parametry popisujici meandrovani koryta [4]

b-Sitka koryta, B-Siftka meandracniho pasu, R-polomér oblouku, F-vzdalenost mezi
brodem a tini
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7.3.2 Kapacita koryta

Tento navrhovy parametr se odviji od tzv. korytotvorného prutoku, ktery se obvykle
pohybuje vrozmezi Qso-Qi. Volime tedy méné kapacitni koryto umoznujici rozlivy.
Zemédélské oblasti se navrhuji na maximalni pritok Q. Pfi ochrané intravilanu je nutno
zvysit kapacitu koryta z divodu bezpecnosti. Orientac¢ni hodnota navrhovych pratokd je
stanovena na Q2o-Qso. Pro prirozené horské oblasti staci dimenzovat na Q»-Qs. [7]

els

b,
x/T .
_' ’l ./’..:7“_;_7,

Obr. 21 Koryto pfirozeného vodniho toku (vlevo) a divociciho toku (vpravo) [24]

vsv

7.3.3 Pricny profil koryta

PFirodé blizké koryto prevazuje svoji Sirkou hloubku koryta. Pomér hloubky k Sifce se
udava 1:4 az 1:6 (mlze byt i vice). Standartné se navrhuji sklony svahu v poméru 1:3
v zavislosti na typu zemin. Koryto by méla charakterizovat Clenitost a variabilita hloubek
v pricném profilu [4][24].

koryto prirodni
- h:b=ccal1:6

. 3

koryto technicky upravené
h:b=cca1:2

I
|
!

Obr. 22 Pri¢ny profil pfirodniho, technicky upraveného a revitalizacniho koryta [24]
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7.3.4 Podélny profil koryta

Podobné jako u navrhu pficného profilu se snazime vytvofit pfirozené clenité dno
s rznymi sklony. PFi stfidani brodd a tani vznikaji pfirozené Ukryty pro Zivocichy oZivujici
tok. Dochazi k delSimu zdrZzeni vody v koryté a tim se zvySuje ucinnost samodisticich
schopnosti vodniho toku. V pfipadé, Ze je potfeba vyrovnat velké sklony a neni prostor
pro rozvolnéni trasy toku, volime variantu SetrnéjSich opatfeni v podobé balvanitych,
kamenitych skluzi namisto betonovych spadovych stupid zddvodu migracni
prostupnosti [7][24].

—t Mlu.w'_‘“ i “\—\bu‘b -

U0t~ ettt -l 4y ey B -

Obr. 23 Podélny profil revitalizovaného koryta [24]

7.3.5 Vegetacni Upravy

V predprojektové ¢asti feSeni revitalizacnich opatfeni nejdfive monitorujeme stavajici stav
zelené. Soucasti projektu byva dokumentace soucasného stavu zelené vypracovana pro
vhodné navazani nové vysadby. Stavajici vegetaci se pfi navrhu snazime ve velké mire
ponechat a pfipadné doplnit prirozenou druhovou skladbou. Vegetacni doprovod plni
stabilizac¢ni funkci brfehlG a poskytuje Ukryty ZivoCichGm, proto by mél byt pestry
a raznorody.

V nékterych pfipadech je potfeba doplnit stavajici drevinné porosty tak, aby byla
zachovana funkce konkrétniho stanovisté. Vysadby se provadi v navrzeném mnoZstvi
a strukture. Jednotlivé druhy sazenic umistujeme v nepravidelné navaznosti z divodu
raznorodosti a clenitosti. V prvotnim stadiu rlstu drevin se doporucuje ochrana
oplocenkou, ktera zamezuje zvéri poskodit tyto vysadby.

Ve fazi realizace projektu dochdazi k obnazeni cerstvé vzniklych povrch(. Tyto plochy se
nedoporucuje ohumusovavat ani osévat, pokud to situace nevyzaduje z dlvodu
stabilizace. Je vytvofen prostor pro prirozené nalety trav a drevin - finan¢ni Uspora
nakladt na ozelenéni [55][56].
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7.3.6 Migracni prlichodnost

Vodni Utvary ztraci svoji pfirozenou migracni prostupnost zejména stavbou pficnych
objektl (jezy, stupné, hraze), technickymi Upravami, nevhodné rfeSenymi propustky ale
také nadmeérnymi odbéry vody. V pripadé, kdy nelze zcela dosahnout odstranéni téchto
objektl se navrhuji rybi prechody. Snahou je navrhnout rybi prechod v tak mirném spadu,
Ze ho ryby dokaZou protiproudné prekonat. U pfirodé blizkych prechod(l se doporucuje
sklon 1:20, u technickych rybich prechodd 1:10 [7].

PFirodé blizké rybi prechody:
e balvanité skluzy

e rybirampy
e obtokové kanaly

Technické rybi prechody:
e kom(rkové

e Stérbinové
e rybivytahy

Obr. 25 Technicky Stérbinovy rybi pfechod [58]
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7.3.7 Podpora renaturacnich procesl

Pfi snaze navratit toklm prirodé blizky stav se kromé revitalizaci mizeme setkat
i s renaturacemi. Jednd se o samovolny pfirodni proces obnovy vodnich tokd, kdy se
technicky upravenad koryta zandseji splaveninami, zar(staji vegetaci a dochazi
k postupnému rozpadu opevnéni. Kromé téchto procesl je snaha o ,nastartovani”
prirozenych korytotvornych procest a nasmérovani proudnice toku. Ackoli tyto procesy
predstavuji ekonomicky nenakladné hledisko, trvaji dlouhou dobu [4]. Nejvyraznéjsi
zmény prinasi povodriové pritoky, které az skokové mohou zménit charakter koryt. Krom
finan¢ni stranky je dalSi vyhodou renaturace nulovd Udrzba. Koryta tokll nemusime
pravidelné Cistit a zbavovat je sedimentovaného materialu. Pozdéji se ukazalo, Ze tento
prirodni proces nedosdhne takovych vysledk( jako pfi revitalizacich. Pfi nejmensim je
docileno snahy o zlepseni ekologického stavu vodnich tokd, proto se na tuto skutecnost
nahlizi pozitivné [55][59].

7.4 Dalsi vodni biotopy v krajiné

Tato kapitola se zaméruje na vytvareni a obnovu nasledujicich vodnich biotopu:

o tlné
e mokrady
7.4.1 Tiné

Tané charakterizujeme jako nestabilni biotopy zaplnéné vodou, které oproti malym
vodnim nadrzim nemUZeme vypustit. Nejsou tvorené vzdutim hraze a nemaji
bezpecnostni objekty. V pfirodé se mohou objevovat jako prohlubné pobliz vodnich
spoleCenstev nebo prohlubné ve vodnich tocich. Antropogenni vlivy témér znemoznily
samovolny vznik téchto Utvard, které v pfirodé vnikaly, napf. pfi oddéleni meandr(
plvodniho koryta. Postupem casu doslo k jejich pretvoreni preménou na pole, lesni
plochy nebo k Uplnému zaniku vlivem sedimentujiciho materialu vytlacujiciho vodu. Tento
proces mUze trvat desitky let. Ackoli se jedna o ekonomicky nenaroc¢ny nastroj podporujici
biologickou rozmanitost, Zivotnost byva omezena. Zalezi nejen na geologickych
a klimatickych podminkach, ale také na charakteru tiiné. V prirodé se miZeme setkat

s témito typy tlni v ndvaznosti na pratok vody [4][13]:

e mikrotiiné - nalezneme u konkavniho brehu toku, tlumi energii toku, aby
nedochazelo k dalSimu vymilani

e postranni tliné - spojené s korytem po proudu nebo protiproudné
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o protékané tliné - vznika pri vybreZeni toku a rozliti vody do okolniho tzemi nebo
rozSifenim koryta

e tUné napéjené odbockou - dulezité je misto, odkud je tlr napajena

e nepruto¢né tané - napajené podzemni vodou, protoZe se nachazi mimo koryto

Existuje hned nékolik divodU k vystavbé tuni:

e obecné rozsireni vodnich biotopl v krajiné

e diverzita tlni v krajiné

e obnova a podpora pfirozenych populaci rostlin a Zivocich(
e budovani specialnich tlni na raselinistich

Pro budovani tlni je velice dllezity vybér mista. Nejprve se provadi ve vybrané lokalité
biologické prlzkumy hodnotici soucasny stav. Mapuje se Siroké spektrum organismu
a zjistuji se chranéné druhy. Charakter tiné vychazi z pozadavkd na potreby jednotlivych
druh(.

Druhym krokem pfi navrhu opatreni je zjistit hydrologické poméry uzemi - urceni
zpUsobu napdjeni tiiné. TUn je napdjena podzemni vodou, povrchovou vodou, stékajici
vodou z povodi nebo je dotovana pfimo z vodniho toku.

Pokud cilime na zlepSeni ekologického stavu Uzemi, musi se provéfit kvalita vody
zasobujici tané. V pripadé, Ze bude tUn zatéZovana splachy ze zemédélskych pUld
obsahujici hnojiva a dalsi Ziviny z tohoto odvétvi, vytvofi se biologicky zakal v podobé Fas
a sinic. Proto je dulezité zabranit vniknuti téchto latek do nové vzniklych tlni, popfipadé
odstranit pfimo zdroj znecisténi [13][60].

e

Studie prokazaly, Ze nejprihodnéjsi je ponechat tliné pfirozenym prirodnim procesim
a zbytecné neodstrafiovat sedimentujici materidl dna, ¢imz je zplsobeno nezadouci
zahlubovani. PFi udrzbé téchto prohlubni se odstrafnuje pouze nanos spadeného
materialu [60].

PFi navrhu se postupuje podle konkrétnich technickych zasad.
Tvar a hloubka vody

Prostorova i hloubkova ¢lenitost vychazi z nepravidelného tvaru tlni - zatociny, bifehové
vybézky, poloostrivky. Hloubka litoralu se pohybuje mezi 0,5-0,6 m. Tato pribrezni zéna
zaujima alespon 1/3 celkové plochy. Nejvice druhové bohaté prostfedi nalezneme mezi
hranici vody a souse. Jde o ¢ast tliné s maximalni hloubkou 0,1 m. Sklon bfehu se
navrhuje v idedlnich pfipadech 1:10, u vétSich tdni az 1:20. Ve snaze o rozmanitost tohoto
prostfedi vytvarime rlzné drsnosti dna i brehd, které se pfi realizaci provadi IZici s tzv.
drapdky. Plocha tini se pohybuje od nékolika metrd ctverecnich po desitky metr(
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CtverecCnich. Ojedinélym pripadem je tvorba rozmérné;jsi vodnich biotopt s velikosti tdni
o rozloze jednotek hektaru.

Standartni tné se navrhuji s hloubkou 0,8-1 m. TUné o vétSich rozmérech mohou mit
v néjakeé casti az 1,5 m. Zalezi pfedevSim za jakym ucelem jsou budovany a zda se jedna
0 samostatné tlné nebo komplex tlni [60].

Velka hloubka nad 30 cm

Pfilis velka hloubka pro zakofenéni vétsiny rostiin
kofenicich ve vodé s listy a stonky nad vodni hladinou.
Zivotichové %iji zejména ve vegetaci, proto je dile3ité,
aby byla voda dostateéné Cista pro maximalni
podporu ristu vyluéné vodnich rostlin,

S—
)
f

\(g' -3
~

\ .
Stredni hloubka 10 -30 cm

/
Mél¢ina0-10cm
Toto je nejdileZitéji &ast ting, ve které

je soustfedéna nejvétsi druhova bohatost. Zde dominuji vysoké pfibfe2ni druhy rostlin,
Mnoho Zivoéicht nalezneme pouze zde i kdyZ zcela ponofené a plovouci rosliny zde
spolu s mélce ponofenymi vodnimi a mokfadnimi také prospivaji.

rostlinami na hranici vody a souse.

Obr. 26 Schematizace ¢asti tiiné [60]
Zb6na periodického zaplavovani

V pribéhu roku dojde k pravidelnému kolisani hladiny, v letnich mésicich zplsobené
predevSim odparem a vsakem, a to az o 0,5 m. Tento jev podporuje biologickou
rozmanitost ZivocichU Zijicich vtlnich a nejblizSim okoli, proto neni vhodné feSeni
propojovat tyto Utvary s hladinou vodniho toku. Vlivem kolisani vody mUzZe dojit

k odhaleni stale jeSté zamokreného dna - bohata nabidka mikrohabitat( [4][60].
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Uzkd zéna pravidelného zaplavovani

Jarni droven vodnf hladiny

e 4

~ N‘Podzimni urovei vodnf hladiny

= -

Sirokd zéna pravidelného zaplavovéni

Jarni drovef vodni hladiny

Obr. 27 Spravny a chybny zplsob navrhu pfibrezni zény [63]

Usporadani tani v krajiné

Pfi rozhodovani o umisténi téchto objektl volime spiSe komplex tlni nezZ realizaci jedné
velké tiiné. Tim je vytvoreno rliznorodé&;jsi prostredi s castecné obnazenymi zamokienymi
plochami, které poskytuji moznosti Ukrytu ZivocichU a retence vody. M{Zeme volit FeSeni
jedné vétsi a hlubsi tiné doplnéné o mensi trvalé i periodické tiiné. Krom bohatého
zamokFeného biotopu vznikaji i suchozemské biotopy pfi pfechodu mezi sousi a vodou
[60].

7.4.2 Mokrady

Mokrady jsou oblasti, kde je vyrazné nasycen pUdni profil povrchovou nebo podzemni
vodou, kterd v prlbéhu roku kolisa. Nasycenost pldy zavisi na pUldnich viastnostech
a Zivocisnych a rostlinnych spolecenstvech lokality. Jedna se o oblasti idolnich niv tokd,
vlhké louky nebo plochy mezi komplexem tlni. Mokrady podporuji nejen vodni, ale
i suchozemskeé organismy. Vzhledem k tomu, Ze tyto plochy jsou vydatné dotovany vodou,
tvori se zde bohaté podminky pro réist mokradnich rostlin, které prirozené dotvareji tento
vodni ekosystém [61].

Zahranicni, konkrétné americka literatura jesté rozliSuje mezi mokrady pobreznimi,
s kterymi se pochopitelné na nasem Uzemi nesetkame, a vnitrozemskymi. Jiz z nazvu
vyplyva, Ze pobrezni mokfady se nachazi podél morskych vod. Kolisajici hladina
v dusledku pUsobeni pfilivu formuje bahenni nebo pisecné plochy, kde se jen stézi dokazi
uchytit rostlinna spolecenstva. Nékteré rostliny to vSak dokazaly a vznikaji tak solné
prilivové baZiny. Druhy zminény typ mokfadl se obdobné jako u ndas vyskytuje
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v zaplavovych Gzemi podél fek a potokl nebo izolované obklopen suchou pidou. Mnohé
z téchto mokradu byvaji pouze sezénni a v urcité ¢asti roku vysychaji [62].

V soucasné dobé je velkd €ast mokFadnich ploch v CR nahrazena zemédé&lskou pldou,
hospodarskymi lesy a zastavbou. Na zanik ploch ma také velky vliv osidlovani uzemi
a rozvoj infrastruktury. Zachovaly se pouze v lokalitach, kde prestala fungovat melioracni
zafizeni a pfirodni faktory tak opét navraci Uzemi do puvodniho stavu [61][62].
Pri¢iny ohroZeni mokradu:
e zména hospodarského vyuzivani mokradl - v dnesni dobé nedochazi k jakémukoli
obhospodarovani téchto ploch (zardstani)
e nadmérné zalesnovani - degradace pulvodnich druhl pro potrfeby energetiky
(palivové drevo)
e vystavba - zavazeni ploch pro pozdé;si vyuziti
e odvodnéni mokradu - vliv zemédélstvi (melioracni kanaly)
e technickd Uprava koryt - zamezeni pfirozenym rozliviim
e znecisténi - neSetrné zemédélské hospodareni [61]

Skladaji se ze dvou hlavnich ¢asti. Prvni je podmacené Gzemi s hloubkou do 0,2 m. Druha
Cast je oznaCena jako nepravidelna zatopa s max. hloubkou 0,6 m. Zachovani mokradnich
ploch je mozné provést témito zplsoby:

e pravidelné koseni nebo pastva (doporucuje se jednou za 2 roky)
e kaceni drevin, které by zplsobovaly postupné zardstani

e obnova mélkych ploch

e ponechani mrtvého dreva

e strhavanidrnu [63]

7.4.3 Malé vodni nadrze

Podle normy CSN 75 2410 se jedna o vodni dilo s maximalnim objemem vody 2 mil. m>,
Oproti ostatnim vodnim plochdm v krajiné (napft. tiné) se lisi tim, Ze mGzZeme s objemem
v nadrzi manipulovat pomoci dolnich vypusti. Cast vodniho sloupce je vzdutd pomoci

hraze. Pfipadné riziko protrzeni je eliminovano bezpecnostnim prelivem.
ReSeni pFirodé blizké nadrze probihd za Glelem obohaceni biologické diverzity
ekosystému. Pribrezni zéna se navrhuje mélka s pozvolnymi svahy s hloubkou cca 0,6 m.

V tomto prostoru vznikaji vhodné podminky pro korenové rostliny a dalsi vodni vegetace

podporujici samocistici funkce tokd [59].
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7.4.4 Obnova fi¢nich ramen
V Uvodni kapitole (3.3) jiz byly stru¢né popsany tyto vodni Utvary vzniklé oddélenim od
puvodniho toku. V dnesni dobé se snazime o znovunavraceni téchto biotopl do krajiny
opétovnym zapojenim do hydrologického rezimu povodi [59].
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8 UZEMNI SYSTEM EKOLOGICKE STABILITY

Revitalizované Useky tokd ¢i ploch s tinémi a mokrady je vhodné chranit a zapojit do tzv.
uzemniho systému ekologické stability, aby byla vyuzita jejich funkce podpory rozvoje
bioty ¢i migracni cesty.

Uzemni systém ekologické stability (dale jen USES) je podle zékona €& 114/1992 Sb.,
o ochrané pfirody a krajiny charakterizovan jako ,vzdjemné propojeny soubor
prirozenych i pozménénych, avsak prirodé blizkych ekosystémd, které udrZuji rovnovahu'
[64].

Jedna se o program ochrany krajiny, ktery se snazi obnovit a posilit ekologickou stabilitu
pomoci propojeni mensich i vétsich stabilnich ploch v podobé prirodé blizkych biotop(.
Tyto plochy oznacujeme jako ekologicky vyznamné segmenty krajiny. Svym charakterem
se lisi od ostatnich krajinnych Utvart. Jako ekologicky vyznamné segmenty oznacujeme
Casti krajiny, které dominuiji vyssi ekologickou stabilitou a spolu s dalSimi celky tvori kostru
ekologické stability. Ekologicky vyznamné segmenty krajiny mdzeme dale délit podle
velikosti, tvaru, stupné stejnorodosti a ekologickych podminek do 4 kategorii [64][65]:

e ekologicky vyznamné krajinné prvky

e ekologicky vyznamné krajinné celky

¢ ekologicky vyznamné krajinné oblasti

e ekologicky vyznamna liniova spolecenstva

Na vytvareni USES se podileji vlastnici pozemkd, obce nebo stat a je zdkonnou povinnosti
tyto celky chrénit. CR pfispiva na tuto podrobné zpracovanou ekologickou sit rozéifenou
po celé Evropé realizaci jednotlivych skladebnych casti vtéchto biogeografickych
arovnich:

e biosféricky

e provincialni

e nadregionalni
e regionalni

e mistni (lokalnf)

Zakladni cile USES

I.  stabilizace krajiny - ochrana pred erozi ptdy a reten¢ni schopnost krajiny
II.  zvy3eni biodiverzity krajiny
lll.  pfirodni a esteticka funkce krajinného razu

Rozsahly rozvoj zemédélstvi v poloviné 20. stoleti zpUsobil velky Ubytek prirodnich ploch
a krajinnych prvkd. Krajina neni tak casto schopna odolavat vétrné a vodni erozi. P¥i
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vydatnych destovych srazkach zemédélsky degradované bloky nejsou schopny pojmout
témér Zadnou vodu a dochazi tim ke ztraté pady, ktera se transportuje po svazich, ¢asto
az do vodniho toku nebo obce. Tato plida obohacend biologickymi Zivinami pak casto
zhorsuje kvality vodnich Gtvaru. Z tohoto dlvodu je potfeba realizovat jednotlivé prvky
USES, jenZ zvy3uji retencni schopnost krajiny a snizuji rychlost odtoku vody z povodi.

Jednotlivé skladebné casti zejména na zemédélské pladé navraci prirozené ukryty
a stanovisté hmyzu, ptakd a mensich savcd, ktefi nedobrovolné vymizeli z téchto oblasti.
Mohou to byt trvalé travni porosty, remizky Ci pfirodé blizké lesni porosty, které prerusuji
rozsahlé obhospodarované polini plochy.

Takto fungujici krajina predstavuje svoji Clenitosti a rozmanitosti i estetickou hodnotu
Uzemi. Vymezené &asti USES mohou plnit i dal3i funkce. Vzniké zde prostor pro rekrea¢ni
a sportovni aktivity. Je mozné priblizit Siroké verejnosti pohled na tyto pfirodni prvky
krajiny propojenim park{ a travnatych ploch s jednotlivymi ¢astmi systému. Tento krok
vyrazné zvysi povédomi o dané problematice, ¢imz docilime snazsi realizace [65].

8.1 Skladebné ¢asti USES

Tato ekologickd sit se skladd ze 4 zakladnich casti, které jsou vhodné prostorové
usporadany v krajiné podle jejich funkci.

Obr. 28 Ukazka lokalniho biocentra v obci Mofice [72]
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8.1.1 Biocentrum

Jedna se o biotop nebo soubor biotopl tvofenych ekologicky vyznamnymi segmenty
krajiny. Vytvari existencialni podminky pro pfirodé blizky ekosystém. Podle charakteru se
dale biocentra ¢leni [66]:

e dle funkénosti:
o existujici - umoZnuiji existenci alesponi ¢asti pfirozenych druhd
o CasteCné existujici - nedostatecné funkéni zddvodu nedosazeni
minimalnich rozmérd
o chybéjici - obsahuji méné bohaté ekosystémy, které neumoznuji existenci
prirozenych druh(
e dle vzniku a vyvoje ekosystému:
o pfirodni - tvofen prevazné puvodnimi pfirodnimi ekosystémy
o antropicky podminéna - vznikl lidskym zasahem, pro trvalou existenci
téchto biocenter je tfeba tyto kroky pravidelné opakovat
e dle reprezentativnosti:
o reprezentativni - typické ekosystémy pro danou biogeografickou jednotku
o unikatni - vyjimecné typy ekosystém, specifické podminky vzniku
e dle rozmanitosti ekotopt
o homogenni - velmi podobné ekotopy
o heterogenni - ekotopy s odliSnymi ekologickymi podminkami
e dle soucasnych biocendéz
o jednoducha - spolecenstva jedné formace (napf. lesni, lu¢ni, vodni)
o kombinovand - spolecenstva rliznych formaci (vodni plocha obklopena
travinnymi spolecenstvy)
e dle typu formace
o lesni
kFovinna
travinna
mokradni
vodni
skalni
ostatni

o O O O O O
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8.1.2 Biokoridor

DalSi skladebnou &asti navazujici na biocentrum je biokoridor. Pomoci tohoto prvku je
umoznéna migrace a Sifeni vdech organismd mezi jednotlivymi biocentry. Jedna se spise
o plochy dominantni svoji délkou nez Sifkou, které nemusi obsahovat vSechny druhy
spolecenstev. V kulturni krajiné je nejvice propracovana sit podél vodnich tokd tvorena
litoralnimi lemy a bfehovymi porosty. Obdobné jako biocentra se rozdéluji:

e dle funkcnosti
o existujici
o C&astelné existujici
o chybéjici
e dle vzniku a vyvoje ekosystému
o pfirodni
o antropicky podminéna
e dle rozmanitosti ekotopu
o homogenni
o heterogenni
e dle soucasnych biocenéz
o jednoduchd
o kombinovana
e dle typu formace
o vodni a mokfadni
o lesni
o travinné
o kFovinné
o ekotonové
e dle konektivity
o souvislé - v celé délce tvoren spoleCenstvy s vysokym stupném ekologické
stability
o prFeruSované - rozdélen pfirodni nebo antropogenni bariérou
¢ dle podobnosti spojovanych biocenter
o modalni - spojuje pouze biocentra s podobnymi spoleCenstvy
o kontrastni - spojuje odliSna spolecenstva [66]

8.1.3 Interak¢ni prvky

V porovnani s biocentry a biokoridory je ve vétSiné pripadd charakterizovdan mensi
plochou. Interakéni prvek vyrazné podporuje svym pusobenim rdst rostlin a Zivocichd.
Svoji prfitomnosti napomaha ke vzniku stabilnéjsSich spolecenstev, podporuje potravni
fetézce a mlze slouzit jako misto Ukrytu. V krajiné ho nalezneme v podobé lesnich okraj,
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remizk(, skupin strom( nebo solitérnich stromd, sadd ¢ pramenist. Casto se jedna
o liniovy prvek navazujici na biocentrum nebo biokoridor, v ojedinélych pfipadech byva
prostorové izolovan. V praxi se setkdme s délenim téchto prvkl na jiz existujici a
navrzené [67].

Obr. 29 Ukazka interakéniho prvku v podobé vysadby ovocnych vysokokmen( [67]

8.1.4 Ochranné zény biocenter a biokoridor(

Ochrannd pasma zajistuji funkcnost biokoridor(l a biocentrem tim, Ze zabranuji
antropogennim vlivdm narusit tyto ekologicky vyznamné plochy. Ochrana se provadi

nejcastéji Setrnym biotechnickym nebo technickym opatfenim [66].

8.2 Vymezeni USES

PFi urcovani ekologicky stabilnich ploch je potfeba tento krok pojmout vice komplexnéji
a propojit tak funkci USES s daldimi krajinnymi potfebami. MliZze se jednat o spojeni
s revitalizacnimi, protipovodnovymi nebo protieroznimi opatfenimi. Hlavnim cilem
vymezeni ploch je obnova a ochrana dllezZitych krajinnych segmentl. Podle metodiky
projektovani USES se vysledné uzplsobeni ploch Fidi témito kritérii ziskanymi z poznatki
pFirodnich faktord [65]:

I.  rozmanitost potenciondlnich ekosystém
Il.  biogeograficka reprezentativnost
Il prostorové vztahy potenciondlnich ekosystém(
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IV.  aktudlni stav krajiny
V.  nezbytné prostorové parametry
VI.  spolecenské limity a zaméry
VI.  ndvaznost na jednotlivé irovné USES

Vysledné vymezeni jednotlivych prvkd USES je soucasti tzemné planovaci dokumentace,
kde jsou plochy oznaceny pfisluSnou Srafou a dale upresnény v podrobné legendé. Mimo
jiné jsou zde naznaceny navrhy na budouci USES, které doposud nebyly realizovany. PIni
svoji funkci i pfi FeSeni komplexnich pozemkovych Uprav (dale kPU) ve formé planu
spolecnych zafizeni (PSZ), vyuzivaji se hlavné obecni a statni pozemky. Toto opatfeni ma
zlepsit podminky v krajiné a prvky USES zde figuruji jako nastroj pro obnovu a ochranu

zivotniho prostredi.

Za vytvoreni planu USES je zodpovédny autorizovany projektant, ktery jasné uréi
vymezené skladebné casti, popiSe jejich cilové zastoupeni spolecCenstev a stanovi dalsi

pozadavky z hlediska vyuzivani [65].
Samostatné vymezeni USES probiha podle lokalit v t&chto Grovnich:
o USES ve volné krajiné

Opatreni cili na zemédélské plochy negativné ovliviiujici funkci krajiny. Lesni porosty spolu
s travinnymi a krfovinnymi spolecenstvy obnovuji biodiverzitu a vytvari ekologicky

stabilné;si celky.
o USESvlese

Vymezeni se zaméfuje v prvni fadé na prirodé blizkeé lesy, které jsou druhoveé i generacné
rdznorodéjsi. Je nezbytné v tomto kroku zachovat plvodni produkéni a mimoprodukéni
funkce lesl. Lesni plochy slouzi jako zdroj kysliku, pIni protipovodriovou nebo protierozni
funkci a poskytuji prostor pro rekreaci. Z tohoto divodu zachovavame tyto duleZité

funkce vytvorenim bohatych lesnich spolecenstev.
o USES na vodnich prvcich

V této Urovni jsou FeSeny regulované nebo zatrubnéné vodni toky. VétsSina vodnich tokU
pIni funkci pfirozeného biokoridoru nebo biocentra. Jsou to jiZzminéné mokradni plochy,
tdné a nadrze v Gdolnich nivach toku [65].
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8.3 Prostorové parametry USES
Zajisténi prirozené funkce jednotlivych skladebnych casti je podminéno dodrzenim

minimalnich prostorovych parametra.

Tab. 8 Minimalni prostorové parametry biocenter [65]

Minimalni velikost (ha)
Lesni |Mokfadni| Luéni | Stepni | Skalni [Kombino-
spol. spol. spol. lada spol. vana
3
| e ke
lokalni lesni 1 3 1 ného 3
proslt}redl povrchu
5
P skutec-
regionalni 10-60 10 30 10 ného
povrchu
nad-
regionalni 1 000

Tab. 9 Minimalni prostorové parametry biokoridort [65]

max. prip. min. max. piip. min.
délka preruseni | Sifka délka | pferuSeni | §ifka

Lokalni (m) Regionalni (m)
lesni 2 000 15 15 700 150 40
spol.
g’poofrad”' 2000 | 50-100 | 20 | 1000 |100-200| 40
luéni max
spol. 1500 | I8 | 20 |500-700|100-200 | 50
f;deg”' 2000 | 50-100 | 10 500 |100-200| 20

kombino- | 5 50 | 50-100
vana

8.4 Realizace USES

Provadénim skladebnych ¢asti USES se snaZime o posileni ekologické stability Gizemi, ktera
zabere mnoho Casu. Doporucuje se zaméfit nejdfive na méné stabilni lokality, kde tyto
opatfeni nebudou tolik ndroc¢né. Zaroven je vhodné zacit vysadbou porostd, u kterych
probiha vyvoj nékolik let. Realizace probiha hlavné formou terénnich praci, mdze to byt
ale i zména hospodarského vyuZiti zemeédélskych ploch [64][66].
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8.4.1 Realizace USES ve volné krajiné

Jakmile jsou vytypovany jednotliva stanoviSté pro samotnou realizaci, postupuje se
prvotné tak, Ze stabilizujeme stavajici plochy docasnym porostem - bfiza, olSe, jerab,
osika, vrba atd. Tento tzv. pfipravny porost je postupem let nahrazen cilovou vegetaci
nebo ponechan samovolnému vyvoji [64]. Funkce systému je zajiSténa vybérem
vhodného sadebniho materialu ve vybrané oblasti. Sazenice jsou nepoSkozené s dennim
prisunem svétla a nemély by byt prerostlé. Vysadba se provadi na podzim, popfipadé na

jare.

8.4.2 Realizace USES v lesich

Soucasny stav lesnich spoleenstev v CR naznacuje, e se jedné spide o kulturni porosty
s nevhodnymi drevinami nebo malo clenitym bylinnym i kefovym patrem. Realizace
probihd podobné jako vzemédélské padé. Uprednostriuji se smrkové a borovicové
monokultury a apeluje se na ponechani zbytkd lesnich porostl. Kulturni lesy nespliuji
kritéria vzniku lesnich biocenter, a proto je zapotfebi navrat plvodnich drevin.

8.4.3 Realizace USES na vodnich prvcich

Vodni biocentra napt. v podobé tlini navazuji na navrhové parametry probrané v kapitole
7.4.1. Je tedy potreba zakladat na litoralnim pasu, ktery predstavuje rliznorodé stanovisté
pro mnoho Zivocichl spolu s pfirozenym vegetacnim doprovodem. VytéZzeny material
neni vhodné ukladat na brehy tlni z dGvodu zamezeni vzniku pfibfezni zény, zemina je
totiz nachylna ke zpétnému sesuvu zpét pod vodni hladinu. TGné neni vhodné vytvaret
v misté hodnotnéjsiho biotopu [65].
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9 PRAKTICKA CAST

Prakticka cast je zaméfena na celkové zlepSeni vodniho rezimu toku Leskava. Bude
navazovat na poznatky z bakalarské prace, kde doSlo mimo jiné i ke stanoveni soucasného
hydromorfologického stavu vybraného vodniho Utvaru. Dojde k vybrani vhodnych mist
pro Upravu trasy toku tak, aby se dalo pomoci téchto opatfeni navazat na aktualni Gzemni
systém ekologické stability. Na zavér probéhne srovnani stavajiciho stavu a po navrzenych
Upravach pomoci metody HEM.

9.1 Popis zajmové uzemi

Vodni tok nalezneme v jizni ¢asti mésta Brna. Leskava Usti do feky Svratky v km 41,5 m
a je tedy oznacovana jako pravostranny pfitok. Od prameni oblasti az k Usti kfizuje tok
tyto katastralni uzemi:

e Bosonohy

e Ostopovice

e Stary Liskovec

e Bohunice

e Dolni Her3pice

e Horni HerSpice
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Obr. 30 Zajmové uzemi
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9.1.1 Zakladni udaje toku Leskava

Vodni tok tok Leskava se nachazi v Jihomoravském kraji a spada do spravy Povodi Moravy

S. p.

Povodi Moravy s. p., Dfevarska 11, Brno 601 75 [68]

Tab. 10 Zakladni informace vodniho toku

Nazev toku Leskava
Lokalita Jihomoravsky kraj, Brno-venkov, Brno-mésto
Délka toku 10,5 km

ID vodniho toku

417 271 000 100

€. hydrologického
poradi

4-15-01-158

Nadmotiska vyska

pramen - 290 m n.m., Usti do Svratky - 193 m n.m.

Dotcené katastralni
uzemi

Bosonohy, Ostopovice, Stary Liskovec, Bohunice,
Horni a Dolni HerSpice

Pritoky Q1=3,2 m3, Qs0=17 M3, Q100=22 m3
Povodi Moravy

Plocha povodi 20,64 km?

Rad toku dle )

Strahlera

Typ vodniho toku potok pahorkatinny na sedimentu (PPS)

Skupina vodniho
vodku

3-2-2-1

Geologické podlazi

sprasové hliny, nivni sediment

Kategorie podle
geologie

piskovce, jilovce, kvartér
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9.1.2 Klimatické podminky

Zajmové Uzemi spada podle klimatického rozdéleni CR provedeného EvZenem Quittem,
Ceskym klimatologem a geografem, do klimatické oblasti T2 - tepla oblast, ktera se je
znacena oranzovou barvou. Tato oblast se vyznacuje celkové mensim vyskytem srazek,
ale naopak vyssimi teplotami v pribéhu roku oproti ostatnim klimatickym regionim [69].
Priimérny ro¢ni Uhrn srazek byl v roce 2021 566 mm, coz je prlimérné o 7 mm vice nez
rok predchozi [70].

e Pocet dni s teplotou alespon 10 °C [den]: 160-170
e Primérna teplota v Cervenci [°C]: 18-19
e Pocet dni se srazkami alesponn 1 mm [den]: 90-100

Obr. 31 Klimatické oblasti CR [69]

9.1.3 Geologické udaje

Z geologické mapy Ize urcit skladbu horninového sloZeni. V nejvétsim zastoupeni jsou zde
sprasové hliny (Obr. 31 Zlutd) a nivni sedimenty (Obr. 31 modra) [71].

I 7 = N T "
S IRNHTEETE N A

Obr. 32 Geologicka mapa zajmového Uzemi [70]
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9.2 Soucasny stav povodi Leskavy

PocCatek toku se objevuje severozapadné od meéstské casti Brno-Bosonohy, kde tok
prameni vnadmorské vySce 290 m n.m. severozapadné od méstské casti Brna.
Pramennou cast tvori zejména zalesnéné plochy, diky tomu zde obcas nalezneme mrtvé
drevo v koryté, coZ tvofi cennd stanovisté vodnich organisma. Jesté predtim, neZ vodni tok
protne hranici intravilanu Bosonoh se nachazi sucha reten¢ni nadrz - poldr, za ucelem
protipovodnové ochrany jizni ¢asti meésta. Pravobfezni niva je tvorfena zemédélsky
vyuZzivanou pldou, ktera se nepotyka s vyraznou degradaci vlivem vodni ani vétrné eroze.
LevobrezZni niva je tvofena neudrzovanymi lesnimi plochami. Smérem po proudu se tok
dostava do katastralniho Uzemi Bosonoh, kde je v délce 161 m zatrubnén, nasledné
protéka skrze zahradkarskou kolonii a okolo sportovist. Pozemky intravilanu zde zasahuji
v podstaté aZz k brehové linii, koryto je zahloubené z dlvodu protipovodnové ochrany
obce a neni zde prostor pro revitalizacni opatfeni. Dale sméruje do katastralniho Gzemi
Ostopovic, kde takrka presné kopiruje dalni¢ni komunikaci D1. Leskava podtéka dalni¢ni
kFizovatku v Fi¢nim km 7,300 a pokracuje do zastaveéného Uzemi Starého Liskovce. V misté
kfizeni je koryto opevnéno kamennou dlazbou. Napfimeny tok protéka soubézné
s prilehlou zastavbou az do katastralniho uzemi Bohunic. Na levobrezni strané se stfida
rovinaty zemédélska pdda s dalsi zahradkarskou kolonii. Podél pravého brehu je vedena
Zeleznicni trat. Poslednim dotéenym katastralnim Uzemim jsou Horni a Dolni HerSpice.
Ackoli se vdruhé zminéné casti mésta tok pfiblizuje svoji zakrutovitou trasou
referencnimu stavu, je zcela nevhodné uméle zahlouben. Zemédélska plida je od koryta
toku oddélena na obou bFezich hrazkami s vySkou 1,2 m.

Z celkové plochy povodi (20,64 km?) zaujima zemédélska pada 13,9 km?, lesni plochy 2,49
km2. Zbyla cast Uzemi je pokryta zastavbou. Mezi nejvétSi pritoky Leskavy patfi
Ostopovicky potok a pFitok Kamenik s plochou povodi 1,28 km?[75].

V prabéhu minulych let doSlo kvycisténi feky vramci protipovodrového opatreni
odvodnéni Brna. Prace probihaly od bfezna roku 2014, doSlo k odstranéni nanosu
a sedimentl ze dna toku. TéméF v celé délce je tok obklopen prvky USES - jednd se
konkrétné o lokalni biokoridory a biocentra viz Obr. 33. Jizni cast lokality spada do
katastralniho Gzemi Ostopovice, kde nejsou zaneseny prvky USES. Plocha povodi je z v&tsi
¢asti tvorfena zastavénym Uzemim. Proto byly k Upravam vybrany Useky, jeZ jsou zaroven
souasti USES, jsou pro né z vétsi ¢asti vyclenény pozemky a je zde vétsi pFedpoklad
k realizaci revitalizacnich Uprav.
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Obr. 33 Prvky USES v dané lokalité [73]
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Obr. 34 Situace toku (Cervend barva) [QGIS, ZM25]

69



9.2.1 Fotodokumentace stavajiciho stavu koryta

Obr. 35 Pfimy usek, lichobéznikové koryto Fi¢ni km 8,345, MO_LES_011 [Cihak]

Obr. 36 Zanesené, uméle zahloubené koryto, Fi¢ni km 7,025, MO_LES_009 [Cih&k]

Obr. 37 Spadovy stupe, zahloubené koryto s hrazkou, fi¢ni km 0,075, MO_LES_002 [Cihak]



9.3 Hydromorfologicka kvalita toku

Pomoci metodiky HEM byl proveden hydroekologicky monitoring v celé délce toku. Vodni
Utvar byl rozdélen na 13 Usekl podle své dominantni typologie v nasledujicim poradi.
Oznaceni vychazi z nazvu povodi, konkrétné prvni dvé pismena popisuji, ze jde o povodi
Moravy. Zbytek znaceni vychazi z inicidlu ndzvu toku (Leskava) a nakonec poradi Usekd ve
sméru proti proudu toku.

Tab. 11 Oznaceni mapovanych UsekU [14]

Oznaceni Délka [m] km
MO_LES_001 300 0,000 - 0,300
MO_LES_002 1180 0,300 - 1,480
MO_LES_003 950 1,480 - 2,130
MO_LES_004 650 2,130- 2,780
MO_LES_005 1037 2,780 - 3,817
MO_LES_006 644 3,817 - 4,461
MO_LES_007 1089 4,461 - 5,550
MO_LES_008 1140 5,550 - 6,690
MO_LES_009 438 6,690 - 7,128
MO_LES_010 1161 7,128 - 8,289
MO_LES_011 161 8,289 - 8,450
MO_LES_012 999 8,450 - 9,449
MO_LES_013 536 9,449 - 9,985

5 Ity
Novitiskouee < -

" ol e

Obr. 38 Rozdéleni toku na Useky [QGIS, ZM25]
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Vyhodnoceni stavajiciho stavu probéhlo podle metodického postupu, zminéného
v teoretické ¢asti. NejdFive byla stanovena hydromorfologicka kvalita vSech 13 Usekad.

Tab. 12 Vysledné hodnoty hydromorfologického stavu Usekl [14]

Ukazatel | 001 | 002 | 003 | 004 | 005 | 006 | _007
1.TRA 5 2 4 3 3 5 3
2. VSK 1 2 1 3 3 2 1
3. VHL 1 3 1 1 3 5 3
4. VHP 2 4 3 3 3 3 4
5. DNS 2 2 2 1 1 1 1
6. UDN 1 3 1 1 1 1 2
7.MDK | 2 2 1 2 2 2 3
8.STD 1 2 3 3 3 4 5
9. PRO 2 1 2 2 2 2 2

10.0HR | 1 1 1 1 1 1 1
11.PPK | 1 5 1 1 1 1 1
12.UBR | 4 4 4 4 4 4 4
13.BVG | 3 3 3 4 4 2 4
14.vPZ | 5 3 5 5 5 4 5
15.VNI_ | 5 4 5 5 4 4 5
16.PIN | 4 1 4 5 5 2 5
17.BMK | 1 4 2 3 3 2 4

HMS 3.2 2.9 3.0 3.0 2.9 3.2 3.2

Ukazatel _008 _009 _010 _011 _012 _013

1. TRA 3 2 4 5 3 2

2. VsK 1 1 1 5 2 1

3. VHL 3 1 2 5 3 1

4.VHP 4 3 5 5 4 2

5. DNS 1 2 1 5 1 1

6. UDN 2 1 4 5 4 4

7.MDK | 3 1 2 5 1 1

8.STD 5 2 5 5 3 1

9. PRO 2 2 2 5 2 2

10.0HR | 1 1 1 5 1 1

11.PPK | 1 1 1 5 1 5

12.UBR | 4 3 4 5 3 4

13. BVG 4 4 4 5 3 3

14.vPZ | 5 4 5 5 5 4

15.VNI_ | 5 4 5 5 4 4

16.PIN | 5 5 4 5 1 1
17. BMK 4 1 4 5 4 4

HMS 35 2.3 35 I 29 2.9

Tabulka znazornuje vysledné hodnoty jednotlivych Usekd s vyznacenim barevné skaly
podle CSN EN 15483. Nejh(iFe hodnocenych je Gsek MO_LES_011 z dGvodu zatrubnéni.
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Jakmile byl wurc¢en stav jednotlivych Usek(, nasledovalo urceni celkového
hydromorfologického stavu jako vysledek pro navrh dalSich opatreni.

Tab. 13 Vysledna hydromorfologicka kvalita vodniho toku [14]

Nazev useku | Délka useku [m] Tfida HMS
MO_LES_001 300 3 stiedné modifikovany
MO_LES_002 1180 3 sttedné modifikovany
MO_LES_003 650 3 sttedné modifikovany
MO_LES_004 650 3 sttedné modifikovany
MO_LES_005 840 3 sttedné modifikovany
MO_LES_006 664 3 sttedné modifikovany
MO_LES_007 1000 3 sttedné modifikovany
MO_LES_008 998 4 zna¢né modifikovany
MO_LES_009 846 2 slabé modifikovany
MO_LES_010 991 4 zna¢n¢ modifikovany
MO_LES_011 170 5
MO_LES_012 161 3 sttedné modifikovany
MO_LES_013 999 3 sttedné modifikovany
Hydromorfologicka kvalita vodniho Gtvaru 3.1

Soucasny stav toku odpovida 3. tfidé - tok je stfedné modifikovany a oznaceny Zlutou
barvou viz Tab. 13 nesplfiuje pozadavky RSV, proto je snaha o zlepSeni kvality tohoto toku.
V dalsi kapitole bude proveden vybér lokalit a navrh feSeni vedoucich ke zlepSeni
hydromorfologického stavu Leskavy.

9.4 Navrh opatreni

Z terénniho prlizkumu a vysledkd hydroekologického monitoringu byly vybrany dva Useky
toku, u kterych je mozno alespon ¢astec¢né nahradit plvodni zahloubené lichobéznikové
koryto prirodé blizSim a méné kapacitnim tvarem. Pro vybér téchto Usekl bylo zasadni,
Ze se obé lokality nachazi pobliz prvkd nebo jsou pfimo soucasti Uzemniho systému
ekologické stability, naznacenych v aktualizovaném Uzemnim planu mésta Brna. Jedné se
0 Useky toku:

e MO_LES_006
e MO_LES_008

Tyto kroky by mély docilit zlepSeni hydromorfologické kvality toku. Vysledky budou
porovnany v zavérecné kapitole.
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9.4.1 Usek MO_LES_006

Vybrana lokalita se nachazi mezi ficnimi km 3,817 - 4,461, konec Useku se nachazi na

zaCatku katastralniho Uzemi Starého Liskovce. Uméle napfimeny Usek vede soubézné

s liniovou stavbou Zeleznicni trasy nachazejici se na pravém bfehu toku. Tim je zamezeno

pfipadnému vybrezeni pri vétSich pritocich. Pribrezni zéna levého brehu je doplnéna
travobylinnou vegetaci v doprovodu s liniovou vysadbou ovocnych stromd. Tvar koryta

pripomina klasicky lichobéznikovy tvar, kdy je dno nivelety toku zahloubeno v nékterych

profilech 1,6 m pod stavajicim terénem. Dnova skladba je charakteristicka hlavné balvany

a kameny, které jsou nerovnomérné usporadany v celé délce useku. Objevuji se zde
mél¢iny tvorené Stérkovymi nanosy. Aktualni hydromorfologicka kvalita useku vychazi

z Tab. 14.
Tab. 14 Hydromorfologicka kvalita 6. Useku [14]
USEK MO_LES_006
Uaaatel | oiicie | iy |PMS] el | e | My |
1. TRA 5 1 5 10. OHR 1 0.1 0.1
2. VSK 2 0.1 0.2 11. PPK 1 0.5 0.5
3. VHL 5 0.1 0.5 | 12.UBR 4 0.25 1
4. VHP 3 0.1 0.3 | 13.BVG 2 0.15 0.3
5. DNS 1 0.1 0.1 | 14.vPzZ 4 0.4 1.6
6. UDN 1 0.25 0.25| 15.VNI 4 0.3 1.2
7. MDK 2 0.1 0.2 16. PIN 2 0.15 0.3
8.STD 4 0.15 0.6 | 17.BMK 2 0.15 0.3
9. PRO 2 0.1 0.2 Hydromorfologicka kvalita useku 3.2
trida 3 - Stfredné modifikovany

Obr. 39 Charakter Useku toku a nivy [Cihak, Cerven 2022]
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Ovéreni stavajiciho stavu

Pred navrhem nové trasy toku se nejprve ovérila kapacita stavajiciho koryta. V softwaru
QGIS byl vytvoren digitalni model reliéfu (DMR5G) z podkladnich dat dostupnych na
strankach Ceského Gfadu zemé&méfického a katastralniho (CUZK). Digitalni model byl
vyexportovan do datového souboru, aby bylo mozno ho pouzit jako podklad pro dalsi
kroky navrhu.

Zaméreni v podobé pricnych profilll toku pochazi z podkladd Generelu odvodnéni mésta
Brna. Tato data byla opét vyexportovana z programu AutoCAD Civil 3D v soboru dxf.
Nasledovalo importovani pricnych profild spolu se stavajici osou toku do programu QGIS,
kde byly poupraveny nepresnosti pfed tim, nez se jednotlivé vrstvy ulozily jako Shapefile.

V programu HEC-RAS se nacetl predem vytvoreny model terénu spolu s dalSimi digitalnimi
vrstvami (osa toku, stopy pri¢nych profil() potfebnymi pro vypocet proudéni v koryté.
Poloha a umisténi zamérenych profild se ovéfovala pomoci nastroje RAS Mapper, kde bylo
mozno provést horizontalni i vertikalni upfesnéni profil(. Model terénu byl dale podlozen
Ortofotomapou. Timto postupem se definovala zakladni geometricka data.

Poslednim krokem bylo zadani drsnosti v jednotlivych profilech pomoci Tab. 15 a okrajové
podminky v doInim profilu, kterou byl stanoveny pritok (Tab. 16) a sklon nivelety dna,
ktery €inil 4.08 %o.

— 4,381 g2
R‘w143e|s' 243442 14 3968 1000 '4.2910°
s _Uu T ik

3.7 __' e
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Obr. 40 Simulace Useku toku v programu HEC-RAS, MO_LES_006
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Tab. 15 Tabulka pouzitych drsnosti

Povrch Zvolena drsnost
Dno — stérkové, Stérkopiskové 0.050
Bfeh — vegetacni opevnéni udrzované 0.042
Bieh — vegetacni opevnéni zarostlé 0.051

Tab. 16 Tabulka N-letych pratokd [14]

N-leté pratoky [m3/s]

Qi | Qs | Qo | Qso | Quoo
3.2 185|135 |175 | 215

Stavajici koryto v tomto Useku je schopno bezpeéné prevést pratok Q; = 3,2 m?/s. Pfi

vyssich pratocich dochazi k ¢astecnému vybreZeni v dolni ¢asti Useku, jak mUzeme vidét
na Obr. 42.

—— OSA TOKU LESKAVA
[ ZAPLAVOVE UZEMI Q20

Obr. 41 Zaplavové Uzemi pfi pratoku Qao
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Tab. 17 Vysledné hodnoty ve vybranych profilech, MO_LES_006

Max. Kritickd | Pratoéna

Staniceni| PF | Pratok Pritok hloubka | hloubka | plocha Rychlost
[m%s] | [m] [m] [m?] [m/s]

Q20 135 1.75 223.03 7.56 1.69

4.230 111 Qs 8.5 1.51 222.78 5.66 1.4

Q1 3.2 1.06 222.35 2.74 1.17
Q20 13.5 1.94 222.34 8.84 1.53
4.031 107 Qs 8.5 1.66 222.08 6.65 1.28
Q1 3.2 1.19 221.66 3.31 0.97

Navrh trasy nového koryta

Vybér této lokality a zaroven navrh na rozvolnéni nové trasy koryta vychazel ze

skutecnosti, Ze se dany Usek nachazi v lokalni biocentru BHO1 o rozloze 5,23 ha (Obr. 43)

zaznaceném v aktualizovaném Uzemni planu mésta Brna. Migracni cesta je zajisténa skrze
prilehlé lokalni biokoridory z obou stran biocentra, konkrétné LBK SLO1 a LBK BHO1, ktera

kopiruji trasu toku Leskava.

0\
\‘\’ /\
\ i
p = '/n/.
; [ -l'j-.l_

W@ Biocentrum
[:] Biokoridor

Obr. 42 Prvky USES v Gseku MO_LES_006 dle Uzemniho planu mésta Brna [73]
LBK - lokalni biokoridor

LBC - lokaIni biocentrum
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Zacatek upravy: km 3,945
Konec Upravy: km 4,447
Délka upravy: 502 m

PFi tvorbé navrhu nové trasy byl vyuzit software Autocad Civil 3D, ve kterém se
vymodelovala osa nového koryta a stanovila niveleta dna, tak aby bylo mozné podpofrit
pfipadné rozlivy do okolniho uzemi pfi zvySenych hladinach v toku a zvysit retenci vody
v krajiné. Pfirozené postupné navyseny terén smérem Kk intravilanu zamezuje pfipadné
ohroZeni jakychkoli pfilehlych subjektl. Trasu toku bylo mozné rozvolnit ve vétsi
vzdalenosti od plvodniho koryta, vzhledem k tomu, Ze je lokalita soucasti prvku USES,
¢imZ se predejde problému s dot€enymi parcelami dle katastru nemovitosi pfi Upraveé
useku. Na zakladé této upravy dojde ke sniZzeni spadu a prodlouzeni trasy o 95 m.

V horni ¢asti Useku bude tok napojen pomoci natokové tliné v misté odboceni od koryta
s vtokovym prahem se sklonem svahu 1:3. Svahy bfehu spolu s prahem budou opevnény
kamennym zahozem. Vtokovy prah bude v misté napojeni na nové koryto zpevnén
kamennou dlazbou. Voda nastoupa do vysky tak, aby mohla dale protékat v méné
zahloubeném novém koryté a byl zajistén pozadovany spad v celé délce. V dolni casti
Useku se nova trasa koryta napoji pomoci balvanitého skluzu ve sklonu 1:20, aby bylo
zajisténo vyrovnani vyskovych rozdill navrZzené a stavajici nivelety toku.

Navrh nového koryta

V koryté je navrZzena pohybliva kyneta na pritok Qseg, ktery byl stanoven v bakalarské
praci na 0,03 m3s [14]. Kyneta pfipomina mélky miskovity tvar se sklony bfehi 1:5.
V narazovych brezich navrzené trasy se pozvolna méni sklony bfehu na 1:3 a 1:8
(pfiloha B.4). Z divodu omezeni ¢astych rozlivi do okolnich zemédélskych ploch je kolem
kynety navrzen meandrovy pas se sklony svahu 1:10-1:30, ktery prevede pratok Q
v hodnoté 3,2 m/s. PFi vétsi pratocich hladina dosahuje vnéjsi hrany tohoto pasu nebo se
prirozené rozléva do okolniho Uzemi. Dle Chezyho rovnice byl proveden navrh nového
koryta (Tab. 18, Tab. 19). Kapacita Qs byla zvolena na zakladé vyuziti Uzemi - jedna se
0 zemédélskou pldu na levém brehu toku.

Tab. 18 Navrhové charakteristiky koryta v pfimém Useku (viz pFiloha B.3)

him] |A[m’] | O[m] |R[m] | i[-] | n[] | C[] | vim/s] | Q[m’]
061 | 544 | 21.58 | 0.25 | 0.0019 | 0.033 | 24.08 | 0.60 | 3.2

Tab. 19 Navrhové charakteristiky koryta v oblouku (viz pfiloha B.4)

him] | A[m’] | O[m] |R[m] | i[-] | n[] | C[] | vim/s] | Q[m’]
052 | 3.47 |17.25 | 0.20 | 0.0061 | 0.033 | 23.19 | 0.92 | 3.2
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Soustava tinf

V trase nového koryta byla navrZzena soustava 5 tani. Tné ¢. 1,2,3,4 jsou navrZeny jako
mélké s maximalnim zahloubenim do 0,7 m. Tan ¢. 5 (plocha 320 m?) bude jako jediné
obsahovat hlubsi pasdz do 1,4 m a zarovén je navrzena v plvodnim koryté pro Usporu
vykopovych praci. Umisténi tani je znazornéno v priloze B.1. Sklony bieh u mélkych tdani
se pohybuji v rozmezi 1:5-1:10. U tiné s hlubsi pasazi v rozmezi 1:5-1:20. Klade se dlraz
na maximalni ¢lenitost a nepravidelnost brehl, proto pfi samotné realizaci nedojde
k vyhlazeni brehd stavebnim strojem. Sklon svahu byl volen na zakladé kolisani hladin
v tlnich, tak aby bylo umozZnéno periodické zaplovani mélké ¢asti, kterd bude doplnéna
o mokfadni rostliny. Tan ¢ 2 s plochou 205 m? je propojena s korytem toku mélkou
struzkou s hloubkou jednoho fyce, jedna tedy o pritoc¢nou tan. Ostatni tiné budou
dotovany prlsakem z koryta, hladinou podzemnimi vody a pravidelnymi rozlivy toku,
které zlepsi vodni a mokradni podminky v této oblasti. Mensi tiné v prlibéhu roku mohou
vysychat, periodické vysychani naopak vyhovuje urcitym druhlm organisma.

Aby byla zachovana udrZitelnost tohoto ekosystému bude nutné pocitat
s obasnou Gdrzbou tdni. Jedna se zejména o koseni porost(l a profezavku drevin. Cast
mrtvého dreva se doporucuje ponechat na plvodnim misté. SlouZzi jako Utocisté mnoha
zivocichll. Prohlubovani tini je nutné jen v krajnim pfipadé, pokud by zazemnovani
probihalo pfFilis intenzivné.

Vegetacni doprovod

V souc€asné dobé se vrevitalizovaném uUseku nachazi dreviny a byliny ponechané
samovolnému vyvoji. Proto je snahou vétsinu téchto prvkd ponechat a vhodné doplnit,
abychom dosahli pfirozeného krajinného razu a vhodné druhové skladby dle potencialni
prirozené vegetace,

Podél hranice kynetky navZené na Qs je doporucena vysadba tenkych Fizkd vrby
trojmuzné o prdméru 1-2 cm vysokych cca 30 cm. Kefové pasmo bude dale doplnéno
stfemchou obecnou a liskou obecnou ve vhodném poméru ke stavajici vegetaci.
V zaplavované casti tésné nad hranici Qsoq bude koryto doplnéno o mokradni rostliny -
napr. orobinec Sirokolisty. V. meandrovém pasu, tedy az po hranici Q; se navrhuje vysadba
solitérni vrby bilé. Nad touto hranici hladiny bude zbyla ¢ast Uzemi osazena olSi lepkavou
spolu s kefovymi porosty stfemchy obecné dle aktualni potreby stavajici vegetace. Nové
vysazené stromy se opatfi ochranou proti okusu a poniceni zvéri.
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Tab. 20 Zhodnoceni navrzené revitalizace Useku MO_LES_006

USEK MO_LES_006 PO REVITALIZACI

Ukazatel S Hodnota |\ i | Ukazatel Skére | Hodnota| /¢
ukazatele vahy ukazatele vahy
1. TRA 1 1 10. OHR 1 0.1 0.1
2. VSK 0.1 0.1 11. PPK 1 0.5 0.5

3. VHL 2 0.1 0.2 12. UBR 0.25 0.25
4. VHP 0.1 0.1 13. BVG 0.15 0.3
5. DNS 1 0.1 0.1 14. vPZ 0.4 0.4
6. UDN 1 0.25 0.25 [ 15.VNI 0.3 0.6
7. MDK 0.1 0.2 16. PIN 0.15 0.3

0.15
0.1

17. BMK
Hydromorfologicka kvalita useku

0.2

Tab. 20 znazorfuje vysledny stav hydromorfologické kvality Useku Mo_LES_006 po
navrzené Upravé. Podarilo se zlepSit 8 parametrd zaznacenych zelenou barvou. Z ptvodni
tfidy 3 - stfedné modifikovany tok doslo ke zlepSeni na tfidu 1 - pFirodé blizky tok.
Navrzena Uprava je soucasti stavajiciho biocentra LBC BHO1, které spliiuje pozadavky
navrhu lokalniho prvku USES v krajiné.

i S R

Obr. 43 Revitalizovany usek v MO_LES_006 v LBC BHO1
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9.4.2 Usek MO_LES_008

Druhy vybrany usek pro revitalizacni opatfeni se nachazi mezi ficnim km 5,550-6,690. Na
zacatku Useku vodni tok podtéka dalni¢ni komunikaci a pokracuje dale podél této liniové
stavby nachazejici se na levém brehu az k dalSimu dalniénimu mostu. VétSina useku
protéka katastralnim uzemim Ostopovic. Pravobrezni udolni niva je tvofena povétsinou
ornou pudou, kde v prlibéhu roku dochazi k castému vybrezeni vody z koryta. PGvodni
rozvétveny tok se pomoci antropogennich vlivl pifeménil na uméle napfimeny Usek toku,
ktery vede soubézné s liniovou dopravni stavbou, nachazejici se na levém brehu.
Nedosahuje dobré hydromorfologické kvality, a to predevsim kvali parametru
hodnoticimu upravenost trasy toku a zpUsobu vyuziti Gdolni nivy.

Tab. 21 Hydromorfologicka kvalita 8. Useku

USEK 8
Uazatel | o0 | My S| vkamatel | SOR | My [
1. TRA 5 1 5 10. OHR 1 0.1 0.1
2. VSK 3 0.1 0.3 11. PPK 1 0.5 0.5
3. VHL 1 0.1 0.1 | 12.UBR 4 0.25 1
4, VHP 3 0.1 0.3 | 13.BVG 4 0.15 0.6
5. DNS 1 0.1 0.1 14. VvPzZ 5 0.4 2
6. UDN 1 0.25 0.25| 15.VNI 5 0.3 15
7. MDK 2 0.1 0.2 16. PIN 5 0.15 0.75
8.STD 3 0.15 0.45| 17.BMK 3 0.15 0.45
9. PRO 2 0.1 0.2 Hydromorfologicka kvalita useku 3.5
tfida 4 - Znacné modifikovany

Obr. 44 Charakter toku a vyuZiti pravobfezni nivy [Cihdk, Eerven 2022]
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V nékolika castech Useku je koryto zpevnéno kamennou dlazbou, ktera je zanesena
nanosy sedimentd. Levy i pravy breh je porostly travobylinnou vegetaci s doplnénim
mensich stromd - olSe lepkava a kef'l - Sipek obecny.

Ovéreni stavajiciho stavu

Obdobné jako u predchoziho navrhu se nejprve ovérila stavaji kapacita koryta s pomoci
programd QGIS a HEC-RAS.

Obr. 45 Simulace Useku toku v programu HEC-RAS, MO_LES_008

Tab. 22 Tabulky pouZitych drsnosti

Povrch Zvolena drsnost
Dno — stérkové, stérkopiskové 0.045
Breh — vegetacni opevnéni udrzované 0.04
Bieh — vegetacni opevnéni zarostlé 0.05

Hodnoty N-letych pratok( nalezneme v Tab. 16, vzhledem k tomu, Ze byly stejné jako
u predchoziho Useku.
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—— OSA TOKU LESKAVA
] ZAPLAVOVE UZEMI Q20

Tab. 23 Vysledné hodnoty ve vybranych profilech, MO_LES_008

Obr. 46 Zaplavové uzemi pfi prdtoku Qs

Max.

Kriticka

Pritoc¢na

Staniteni| PF | pritok | "% | hloubka | hloubka | plocha | RYehlost
[m3s] [m] [m] [m?] [m/s]

On | 135 1.97 22872 | 849 | 159

5716 | 145 | Qs | 85 165 22848 | 611 | 1.39
Q. | 32 118 22808 | 313 | 1.02

On | 135 1.88 23026 | 708 | 184

6042 | 150 | Qs | 85 165 23002 | 555 | 153
Q. | 32 12 22958 | 283 | 113
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Navrh trasy nového koryta

V tomto Useku se jedna o ideovy navrh trasy toku, ktery by se dal zaradit jako podnét
k doplnéni soucasného Uzemniho planu sousedni obce Ostopovice. Tim by doslo
k logickému propojeni obou biocenter, konkrétné LBC BOO1 s LBC SLO1, které jsou jiz
vyznaceny v aktualizovaném Uzemnim planu mésta Brna. Podle katastru nemovitosti se
v soucasnosti nachazi velkd ¢ast parcel vsoukromém vlastnictvi, a tak pUjde spise
ovariantni feSeni. Do budoucna by bylo vhodné plochy vyclenit napf. vramci
pozemkovych Uprav katastralniho izemi Ostopovic.

[
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Obr. 47 Prvky USES v iseku MO_LES_008 dle Uzemniho planu mésta Brna [73]
Zacatek upravy: 5,662
Konec Upravy: 6,535
Délka upravy: 873 m

Obdobné jako u v useku MO_LES_006 byl pro tento navrh trasy pouzit software Autocad
Civil 3D, kde byla vhodné umisténa osa nového koryta tak, aby bylo dosazeno vytvoreni
meéné kapacitniho koryta umoznuijici rozliv do pfilehlé nivy. V horni ¢asti Useku zasahuje
trasa do plvodniho koryta, proto bude nutné opevnit konkdvni bfeh kamennym
zahozem. Tim bude zamezeno vymilani a proud vody nebude mit tendenci se vracet do
plvodniho koryta. PFi ndvrhu trasy nebylo opomenuto ani ovéreni pripadného ohrozeni
vyrobniho podniku nachazejiciho se v udolni nivé pravého brehu toku. Zminéna stavba se
nachazi na nasypu vysokém 2,5 m - pfi vysSich hladinach v toku by tak nedochazelo
k zatopeni této plochy. V dolni ¢asti Useku se trasa mirné odklani od stavajiciho koryta
vzhledem k castému zamokreni tohoto Uzemi. Tato plocha je zaznacCena v platném
uzemni planu Ostopovic modrou barvou (Obr. 49). Jedna se o nerealizovanou plochu,
kterd leZi v zaplavovém Uzemi Qs, kterd je idealni pro vybudovani tani ¢i mokradu.
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Obr. 48 Zamokfeného Uzemi dle zemniho planu Ostopovic [74]

V misté napojeni na stavajici koryto dojde k vybudovani natokové tiné se vtokovym
prahem se sklonem svahu 1:3. Svahy brehu tdné spolu s prahem budou opevnény
kamennym zahozem. Kamenny prah se doporucuje v misté napojeni na nové koryto
zpevnit kamennou dlazbou. Pomoci téchto opatfeni dojde k vyrovnani rozdild vysek
a voda bude dale pokracovat v pozvolném spadu k dolni ¢asti useku. V dolni ¢asti Useku
bude nové koryto napojeno pfirozenym spadem. Vtéto casti se opevnéni brehy
kamennym zahozem. Diky této Upravé se prodlouZzi trasa o 98 m.

Navrh nového koryta

V koryté je navrZzena pohybliva kyneta na Qsoq (0,03 m3/s) obdobné jako v minulém Useku.
Malo kapacitni miskovity tvar se pohybuje v meandrovém pasu navrzeném na hodnotu
Q1. Sklony svahu se pohybuji mezi 1:10-1:30. Pomoci tohoto navrhu je dosazeno
omezenych rozlivd do idolni nivy. Navrh koryta byl proveden dle Chezyho rovnice (Tab.24
a Tab. 25).

Tab. 24 Navrhové charakteristiky koryta v pfimém Useku (viz pfiloha C.3)

him] |A[m’] | O[m] |R[m] | i[-] | n[] | C[] |vIm/s] | Q[m’]
055 | 4.25 | 19.07 | 0.22 | 0.0037 | 0.033 | 24.60 | 0.77 | 3.2

Tab. 25 Navrhové charakteristiky koryta v pfimém Useku (viz pfiloha C.4)

him] |A[m’] | O[m] |R[m] | i[-] | n[] | C[] | vIm/s] | Q[m’]
054 | 376 | 18.07 | 0.21 | 0.0051 | 0.033 | 23.33 | 0.86 | 3.2
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Soustava tlni

Soucasti trasy je navrZeni soustavy 8 tlni. TUné ¢. 2,3,5,6,7,8 jsou navrzeny jako mélké se
zahloubenim do 0,7 m. Tan ¢.1 (plocha 320 m?) a tdn €. 2 (plocha 434 m?) je navrZzena
s hlubsi pasazi, hloubka do 1,4 m. Plochy ostatnich tlni jsou zaznaceny v pfiloze C.1.
Umisténi tani v dolnim Useku bylo voleno s pfihlédnutim k ¢asto zamokfenému Gzemi.
Pomoci téchto opatfeni dojde ke zvySeni retence vody v této ¢asti Useku. Sklony breht
u mélkych tlni se pohybuji v rozmezi 1:5-1:10. U hlubSich tlni jsou stanoveny sklony
svahu v rozmezi 1:5-1:20. VétSina tlni se nachazi ve sniZeniné stavajiciho koryta z ddvodu
uSetfeni nakladl pfi vykopovych pracich. PFi provadéni je kladen dlraz na ¢lenitost
a nepravidelnost breh(, které nebudou vyhlazeny. Pozvolné svahy budou doplnény
mokradnimi rostlinami. TGf €. 8 o plo3e 263 m? je navrZena jako pritocna. S korytem toku
bude propojena mélkou struzkou. Navrzené tiné se primarné napoji prisakem z koryta

a podzemni vodou. Periodické zaplavovani vytvori bohaté mokfadni podminky.

Udrzitelnost nové vzniklého ekosystému spociva v pravidelném koseni porostu
a v prorezavce drevin.

Vegetaéni doprovod

Podél stavajici trasy toku se nachdzi liniovy pas drevin, které zvelké Casti zlistanou
ponechany a zaroven budou doplnény o nové vysadby podle potencionalné pfirozené
vegetace.

Na hranici Qsoq Se doporucuje vysadba tenkych Fizk( vrby trojmuzné do prdméru 2 cm
s vySkou 0,3 m. Vrboveé Fizky se umistuji do hustych hnizd s pfesahem na povrch. Kefové
pasmo obsahuje stfemchu obecnou a lisku obecnou dle aktualniho stavu stavajicich
porostld. Nad hranici mélké kynetky se brehy koryta dopini o mokfadni rostliny -
konkrétné orobinec Sirokolisty. V. meandrovém pasu je navrzena vysadba solitérni vrby
bile. Nad hranici Qs se doporucuje doplnit Uzemi olSi lepkavou v kombinaci s kefovymi
porosty. Nové stromy je potfeba ochranit proti okusu a poniceni zvéfi.
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Tab. 26 Zhodnoceni navrzené revitalizace Useku MO_LES_008

USEK MO_LES_008 PO REVITALIZACI
vt [ e Joetnts s [ e | e iotnr] s
1. TRA 1 1 1 10. OHR 1 0.1 0.1
2. VSK 1 0.1 0.1 11. PPK 1 0.5 0.5
3. VHL 1 0.1 0.2 12. UBR 1 0.25 0.25
4. VHP 1 0.1 0.1 13. BVG 2 0.15 0.3
5. DNS 1 0.1 0.1 14. VPZ 1 0.4 0.4
6. UDN 1 0.25 0.25 15. VNI 2 0.3 0.6
7. MDK 2 0.1 0.2 16. PIN 2 0.15 0.3
8.STD 1 0.15 0.15 | 17.BMK 1 0.15 0.15
2

9. PRO 0.1 0.2 Hydromorfologicka kvalita useku =

Z Tab. 26 vychazi vysledny stav hydromorfologickeé kvality Useku MO_LES_008 po navrzené
Upravé. Pomoci navrzenych opatfeni se podarilo zlepSit 10 parametrd, které znazornuje
tmavé zelend vypln v tabulce. Z plvodni tfidy 3 - stfedné modifikovany tok doslo ke
zlepSeni na tfidu 1 - prirodé blizky tok znaceny dle barevné Skaly udavané v normé
modrou barvou. Tato Uprava bude navazovat na stavajici biokoridor LKB BO01, tim dojde
k propojeni mezi LBC BO01 s LBC SLO1 viz Obr. 50 (znazornéno zelenou plnou carou).

Obr. 49 Propojeni biocenter LBC BO0O1 s LBC SLO1
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9.5 Zhodnoceni Uc¢innosti navrzenych Uprav

Aby bylo mozné posoudit ucinnost revitalizacnich opatfeni je nutné provést noveé
vyhodnoceni hydromorfologické kvality navrZzeného stavu v celé délce toku. V obou
usecich, MO_LES_006 a MO_LES_008, doslo ke zlepSeni zejména v ukazatelich Upravenost
trasy toku, Variabilita zahloubeni v podélném profilu a také Vyuziti pfibfezni zény. Po
Upravé se obé tyto lokality blizi pfirodé blizkému stavu - tfida 1 z hlediska
hydromorfologického ¢lenéni.

Pomoci zminéné metodiky HEM se vypocetla hydromorfologicka kvalita revitalizovaného
toku a porovnala se stavajicim stavem.

Tab. 27 Srovnani stavajiciho stavu s navrzenym stavem

Nazev useku DeIk[a\n:J]seku T¥ida HMS PRED HMS PO
MO_LES_001 300 3 sttedné modifikovany sttedné modifikovany
MO_LES_002 1180 3 sttedné modifikovany sttedné modifikovany
MO_LES_003 650 3 sttedné modifikovany sttedné modifikovany
MO_LES_004 650 3 sttedné modifikovany sttedné modifikovany
MO_LES_005 840 3 sttedné modifikovany sttedné modifikovany
MO_LES_006 664 3 sttedn¢é modifikovany
MO_LES_007 1000 3 stiedn& modifikovany
MO_LES_008 998 4 zna¢né modifikovany
MO_LES_009 846 2 slabé modifikovany slabé modifikovany
MO_LES_010 991 4 znac¢né modifikovany zna¢né modifikovany
voLtes o | 70 | 5 |
MO_LES_012 161 3 sttedné modifikovany sttedné modifikovany
MO_LES_013 999 3 sttedn¢€ modifikovany sttedn¢€ modifikovany

Hydromorfolog’lcka kvalita vodniho 31 27

utvaru

Tab. 27 porovnava vysledky hydromorfologické kvality toku Leskava pfed a po navrzené
Upravé. Kvalita v jednotlivych Usecich je znazornéna nejen slovné ale také dle barevné
Skaly. Z celkovych vysledku je zfejmé, Ze se podarilo dosahnout patrného rozdilu a pribliZit
se tak hodnoté 2.5, ktera udava hranici tfidy 2 - slabé modifikovany tok, znacen zelenou
barvou. Tento vysledek vyrazné ovlivnil Usek 11, ktery je v celé délce zatrubnén. Z tohoto
ddvodu ktomuto Useku byla automaticky podle metodiky pfifazena tfida 5 - silné
modifikovany tok. Aby bylo dosaZeno celkového hodnoceni toku v tfidé 2, bylo by nutné
tento Usek odkryt a provést alespon castecnou revitalizaci, pfipadné provést Upravy na
dalSich usecich toku. To by mohlo byt napf. vuseku MO_LES_002, kde by doslo
k nahrazeni spadovych stupnd balvanitymi skluzy - tim by byla opét obnovena migracni
prichodnost koryta.
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10 ZAVER

Vramci této diplomové prace bylo hlavni Ulohou zpracovat navrh pro zlepSeni
soucasného stavu vodniho toku Leskava s vyuzitim pFirodé blizkych opatfeni ve spojeni
s uzemnim systémem ekologické stability. Prvni ¢ast byla vénovana seznameni se
zadkladnimi pojmy, zplsobem hodnoceni vodnich Utvard a problematikou revitalizaci
vodnich tok( v ndvaznosti na zaclenéni do Uzemniho systému ekologické stability. Z
téchto poznatkl se vychazelo pfi zpracovani praktické ¢asti.

V praktické casti byla podrobné popsana vybrana lokalita vodniho toku Leskava. Na
zakladé soucasného hydromorfologického stavu utvaru doslo k vytipovani vhodnych
lokalit pro provedeni revitalizacnich Uprav. Navrh opatfeni probéhl na Usecich
MO_LES_006 a MO_LES_008.

Prvni zminény uUsek se nachazi v lokalnim biocentru BHO1 o rozloze 5,23 ha. Z tohoto
ddvodu bylo moZné rozvolnit novou meandrovou trasu koryta a plné tak vyuzit tuto
plochu zaclenénou v Uzemnim pldnu mésta Brna. Tim by se predeslo problémdm
tykajicich se dostupnosti pozemku. V misté odboceni od plvodniho koryta bude
vytvorena natokova tln s vtokovym prahem. Voda déle pokracuje pozvolnym spadem
a napojuje se pomoci balvanitého skluzu na stavajici koryto. V koryté byla navrzena
pohybliva kyneta dimenzovana na Qsod. Kolem kynety byl navrzen meandrovy pas
doplnény o vegetacni doprovod, ktery prevede pritok Q. Okolni terén dovoluje pfipadné
rozlivy pfi vysSich pratocich, a tak nedojde kohroZeni intravilanu obci Ostopovic
a Bohunic. Soucasti ndvrhu nové trasy bylo vytvoreni soustavy péti tani s ¢lenitym dnem
a variabilitou hloubek.

Druhy revitalizovany usek vytvori propojeni lokalnich biocenter LBC BO0O1 a LBC SLO1.
Vtéto casti byla navrzena méné kapacitni kyneta miskovitého tvaru pohybuijici se
v meandrujicim pasu obdobné jako u pfedchoziho useku. Pomoci navrhu bude dosazeno
omezenych rozlivdl do okolni nivy. Uzemi se nachazi v terénni snizening, kterd zamezuje
ohrozeni vyrobniho podniku na pravém brehu. Pfechod mezi stavajicim a navrzenym
korytem byl fesen skrze natokovou tln s vtokovym prahem. V dolnim Useku bude nova
trasa napojena prirozenym spadem. Navrh byl doplnén o vytvoreni soustavy osmi tlni.
VétSina tlni se nachazi v snizeniné ptvodniho koryta z divodd minimalizace finan¢nich
nakladd. Pfi ndvrhu tdni bylo vyuZito ¢asto zamokfeného Uzemi v dolni ¢asti Useku. Tato
plocha je vyznacena v Uzemnim planu Ostopovic. Jedna se spiSe o ideovy navrh vzhledem
k tomu, Ze pozemky jsou zatim v majetku soukromych vlastniki. Mohl by byt ale vyuZit
jako podnét k doplnéni soucasného uzemniho planu této obce.

Posledni cast prace byla zamérena na zhodnoceni ucinnosti navrZzenych Uprav. Pomoci
metodiky HEM doslo ke stanoveni hydromorfologické kvality toku po pfipadné realizaci.
Tato hodnota se porovnala s kvalitou stavajiciho stavu. Podafilo se sniZit hodnotu
hydromorfologické kvality z hodnoty 3,1na 2,7, ¢imz se vysledek vyrazné pfiblizil hranici
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2. klasifika¢ni tfidy a také poZadavku Ramcové smérnice o vodach. Prinosem
revitalizaCnich opatreni je vytvofit ekologicko stabilni celky podporujici pfirozené funkce
vodniho toku a krajiny.
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PRILOHA A.1 VYPLNENY VZOROVY MAPOVACI FORMU
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9. Charakter proudéni (PRO)

. - . .
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Tvar tdol sska | TvarV TvarU | Neckovity | Plochy | Asymetricky 7. Mrtvé dfevo v koryté (MDK) WMHH...MW»E diL 1y g
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L ) _ _ _ 2.3 _ 2009 §,~. E : Rozsah* Trvald regulace pritoku (hraz aj.)
lehlivost stanoveni: (%) =
1. Upravenost trasy toku (TRA) AlB|C (rozsah %)
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Meandrujlci = 8. Struktury dna (STD Oabisry vorly {fossan %]
Zéakruty Zdroj dat: Hul_l_ Rozsah* M.Mﬁm.“:w snizeny pritok
A 2 ol
Primy usek x " = Spolehlivost stanoveni: | A | B | C (%) e M T
Zadné pozorované struktury dna 20 w._; n_”< Mw_m Hn_u .m e
oku
2. Variabilita 3itky koryta (VSK) 4. Variabilita hloubek v pfi¢ném profilu (VHP) Lavice 40 B ¥
Zdroj dat:[ T | D | Minimum | Maximum 2Zdroj dat: Rozsah* Ostrovy - i
olehlivost stanoveni: Spolehlivost stanoveni: (%) Zdznam rozsahu jevu nebo dpra
AlB|C Vysokd Mélciny P rozsah vyskytu jevu nebo pravy v rémci
Sitka koryta (m) i e \w ~ Tané useku se zaokrouhluje na celé desitky procent.
2 M. Stredn 40 Pefeje - V pfipadé lokdIné omezeného, ale intenzitou
Sitka hladiny (m) 5 ~ Pfirozend nizka D S 8 3 e o oot 1%,
5 a P Nizka z diivodu Upravy koryta
ke Gdoini i
itka ._h._w\“}ﬂ“w\ - £ o 11. Podélna prichodnost koryta (PPK)
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P bieh (m) = i AlB|C (%) e - =
prekaZek prichodnych
3. Variabilita zahloubenf v podélném profilu (VHL) Skainipodiod Usek bez prekdzek v
Zrojdat 71D Rozsah* | Uméle | Uméle Balvany (256 mm a vice) & Nizké stupné s vyikou nizsi nez 0,3 m
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[alBicC] Stérk (2 - 64 mm) 70 i 3 ST
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uz
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2-4m =
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Miristerstya Sivotniho prostiedi C

5F2p CR
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12.Up bfehu (UBR) 14. Vyuiti pfibFeini zény (VPZ) 17. ita brehu a boéni migrace koryta (BMK)
Zdroj dat:[ T | D | Rozsah* (%) Zdroj dot:[T[ D] Rozsah* (%) 2droj dot: Rozsah* (%)
Spolehlivost lehlivost : .
BE Lbieh | Pbieh i Lbreh | Pbreh L bieh P bich
Bfeh bez znamek Uprav (0 Pfirozeny skalni povrch a Stabllofofehbezndtrita : a0 te

el LA/ P Drobné brehové natrze (do 5 m) 70 40
<ww2m8_ Speviem: Les & hlé bfehové nétrze (nad 5 m) * 7 .
”S:: A(Nmm.,m<:m:.a : Louka o Drobné fluvidlni ak lace (do 100 m?) =

‘egetacni opevnén / P = " n 2 —
brehu (kulatina) S r Padtying 3 = fluvidini (nad 100 m*) ;
o = Omezeni boéniho pohybu koryta =g
Rozpad, zpfirodnéni Plochy ponechané Vi
upravy (pohoz, zéhoz, u_ € prir Smu vyvoji 70 istiky
A\ istik
3<:m3_:.u- Vodni plochy Invazni druhy
Kamenny pohoz, Mokfad Zdrojdat:[ T D Druhy Cetnost
zdhoz, rovnanina - . Spolehlivost stanoveni: 1-jednotky
Gabiony N Zemédélska plocha =3 15 [a18ic] 2 - desitky
T T 3~ stovky

Polovegetacni tvarnice Roztroudena zdstavba 3 4- tisice
Zpevnén( biehu Intravildn, pramys| &Q
kamennou dlazbou 20 Z0 Levy bfeh
Zpevinen brehu 2 o 15. Vyuiiti adolni nivy (VNI)

4k . Zarojdat:[T10] Rozsah* (%)
Souvisla dprava profilu Spalehlivost = =

[arB1C] L breh P bieh Pravy breh
13. Brehova (BVG) Pfirozeny skalni povrch il
Zdrojdat:[T1 0] Rozsah* (%) Les
Spolehlivost
_.r:_u_n L bieh P breh hiika
Pfirozeny les i 2 Pastana
Hospodarsky les > o T o Fotodok
= ochy ponechané = e .
Liniové vegetace 15 A M\ v-«=0~<m”m3: wivoli A Q 1D fotografii struktur a uprav vztahujicich se k danému dseku:
PFerudované pasy e > Vodni plochy
vegetace 2 = -
Jednotlivé stromy, kefe 10 A0 MEke -~
Travobylinna vegetace 70 0 Zemédélskd plocha \ 95
Ruderalni spolecenstvo e Roztrou3ena zastavba S g
Brehy bez vegetace & h Intravilan, pramys! 0 o
16. Priichodi
Zdroj dot: Vyskyt
e oV Lbieh P bieh
Zadné liniové stavby v nivé (Zaskrtnout) 5
Liniové stavby napfi¢ nivou - naspy komunikaci aj. (Pocet)
Povodnové hraze podél koryta (Rozsah* %)
Liniové stavby vedené paralelné s korytem, naspy komunikaci aj. & \O
(Rozsah* %) 0 S
Odsazeni hrazi/vall od koryta (m) £
Zkapacitnéni koryta (Rozsah* %)
Ministerstwo Bivotaihe prostiedi C

SFZP CR
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PRILOHA A.2 HYDROMORFOLOGICKA KVALITA TOKU — NAVRZENY STAV

USEK MO_LES_001
e e e
1.TRA 5 1 1 10. OHR 1 0.1 0.1
2. VSK 1 0.1 0.1 11. PPK 1 0.5 0.5
3. VHL 1 0.1 0.2 12. UBR 4 0.25 0.25
4. VHP 2 0.1 0.1 13. BVG 3 0.15 0.3
5. DNS 2 0.1 0.1 14.VPZ 5 0.4 0.4
6. UDN 1 0.25 0.25 15. VNI 5 0.3 0.6
7. MDK 2 0.1 0.2 16. PIN 4 0.15 0.3
8.STD 1 0.15 0.15 | 17.BMK 1 0.15 0.15
9. PRO 2 0.1 0.2 Hydromorfologicka kvalita useku 3.2
tfida 3 — Stfedné modifikovany
USEK MO_LES_002
Ukazatel LG Hodlnota HMS | Ukazatel SLELG Hoc!nota HMS
ukazatele vahy ukazatele vahy
1.TRA 2 1 1 10. OHR 1 0.1 0.1
2. VSK 2 0.1 0.1 11. PPK 5 0.5 0.5
3. VHL 3 0.1 0.2 12. UBR 4 0.25 0.25
4. VHP 4 0.1 0.1 13. BVG 3 0.15 0.3
5. DNS 2 0.1 0.1 14.VPZ 4 0.4 0.4
6. UDN 3 0.25 0.25 15. VNI 4 0.3 0.6
7. MDK 2 0.1 0.2 16. PIN 1 0.15 0.3
8.STD 2 0.15 0.15 | 17.BMK 4 0.15 0.15
9. PRO 1 0.1 0.2 Hydromorfologicka kvalita useku 3
tfida 3 — Stfedné modifikovany
USEK MO_LES_003
A e
1.TRA 4 1 1 10. OHR 1 0.1 0.1
2. VSK 1 0.1 0.1 11. PPK 1 0.5 0.5
3. VHL 1 0.1 0.2 12. UBR 4 0.25 0.25
4. VHP 3 0.1 0.1 13. BVG 3 0.15 0.3
5. DNS 2 0.1 0.1 14. VPzZ 5 0.4 0.4
6. UDN 1 0.25 0.25 15. VNI 5 0.3 0.6
7. MDK 1 0.1 0.2 16. PIN 4 0.15 0.3
8.STD 3 0.15 0.15 | 17.BMK 2 0.15 0.15
9. PRO 2 0.1 0.2 Hydromorfologicka kvalita useku 3
tfida 3 — Stfedné modifikovany
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USEK MO_LES_004

el | e | o | s | ukatr | e ot s
1.TRA 3 1 1 10. OHR 1 0.1 0.1
2. VSK 3 0.1 0.1 11. PPK 1 0.5 0.5
3. VHL 1 0.1 0.2 12. UBR 4 0.25 0.25
4. VHP 3 0.1 0.1 13. BVG 4 0.15 0.3
5. DNS 1 0.1 0.1 14. VPZ 5 0.4 0.4
6. UDN 1 0.25 0.25 15. VNI 5 0.3 0.6
7. MDK 2 0.1 0.2 16. PIN 5 0.15 0.3
8.STD 3 0.15 0.15 | 17.BMK 3 0.15 0.15
9. PRO 2 0.1 0.2 Hydromorfologicka kvalita dseku 3

tfida 3 — Stfedné modifikovany
USEK MO_LES_005

el | e | o | s | ukatr | e ot s
1.TRA 3 1 1 10. OHR 1 0.1 0.1
2. VSK 3 0.1 0.1 11. PPK 1 0.5 0.5
3. VHL 3 0.1 0.2 12. UBR 4 0.25 0.25
4. VHP 3 0.1 0.1 13. BVG 4 0.15 0.3
5. DNS 1 0.1 0.1 14.VPZ 5 0.4 0.4
6. UDN 1 0.25 0.25 15. VNI 4 0.3 0.6
7. MDK 2 0.1 0.2 16. PIN 5 0.15 0.3
8.STD 3 0.15 0.15 | 17.BMK 3 0.15 0.15
9. PRO 2 0.1 0.2 Hydromorfologicka kvalita dseku 2.9

tfida 3 — Stfedné modifikovany
USEK MO_LES_006 PO REVITALIZACI
Ukazatel LEG Hoc!nota HMS | Ukazatel LG Hoc!nota HMS
ukazatele vahy ukazatele vahy
1. TRA 1 1 1 10. OHR 1 0.1 0.1
2. VSK 1 0.1 0.1 11. PPK 1 0.5 0.5
3. VHL 2 0.1 0.2 12. UBR 1 0.25 0.25
4. VHP 1 0.1 0.1 13. BVG 2 0.15 0.3
5. DNS 1 0.1 0.1 14.VPZ 1 0.4 0.4
6. UDN 1 0.25 0.25 15. VNI 2 0.3 0.6
7. MDK 2 0.1 0.2 16. PIN 2 0.15 0.3
8.STD 1 0.15 0.15 | 17.BMK 1 0.15 0.15
9. PRO 2 0.1 0.2 Hydromorfologicka kvalita useku

tfida 1 - Prirodé blizky

q
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USEK MO_LES_007
st | e | Founete s | vt | e oot s
1.TRA 3 1 1 10. OHR 1 0.1 0.1
2. VSK 1 0.1 0.1 11. PPK 1 0.5 0.5
3. VHL 3 0.1 0.2 12. UBR 4 0.25 0.25
4. VHP 4 0.1 0.1 13. BVG 4 0.15 0.3
5. DNS 1 0.1 0.1 14. VPZ 5 0.4 0.4
6. UDN 2 0.25 0.25 15. VNI 5 0.3 0.6
7. MDK 3 0.1 0.2 16. PIN 5 0.15 0.3
8.STD 5 0.15 0.15 | 17.BMK 4 0.15 0.15
9. PRO 2 0.1 0.2 Hydromorfologicka kvalita dseku 3.2
tfida 3 — Stfedné modifikovany
USEK MO_LES_008 PO REVITALIZACI
Ukazatel LG Hodlnota HMS | Ukazatel SLELG Hoc!nota HMS
ukazatele vahy ukazatele vahy
1.TRA 1 1 1 10. OHR 1 0.1 0.1
2. VSK 1 0.1 0.1 11. PPK 1 0.5 0.5
3. VHL 1 0.1 0.2 12. UBR 1 0.25 0.25
4. VHP 1 0.1 0.1 13. BVG 2 0.15 0.3
5. DNS 1 0.1 0.1 14.VPZ 1 0.4 0.4
6. UDN 1 0.25 0.25 15. VNI 2 0.3 0.6
7. MDK 2 0.1 0.2 16. PIN 3 0.15 0.3
8.STD 1 0.15 0.15 | 17.BMK 1 0.15 0.15
9. PRO 2 0.1 0.2 Hydromorfologicka kvalita dseku q
tfida 1 - Pfirodé blizky
USEK MO_LES_009
Ukazatel LEG Hoc!nota HMS | Ukazatel LG Hoc!nota HMS
ukazatele vahy ukazatele vahy
1. TRA 2 1 1 10. OHR 1 0.1 0.1
2. VSK 1 0.1 0.1 11. PPK 1 0.5 0.5
3. VHL 1 0.1 0.2 12. UBR 3 0.25 0.25
4. VHP 3 0.1 0.1 13. BVG 4 0.15 0.3
5. DNS 2 0.1 0.1 14.VPZ 4 0.4 0.4
6. UDN 1 0.25 0.25 15. VNI 4 0.3 0.6
7. MDK 1 0.1 0.2 16. PIN 5 0.15 0.3
8.STD 2 0.15 0.15 | 17.BMK 1 0.15 0.15
9. PRO 2 0.1 0.2 Hydromorfologicka kvalita useku 2.3
tfida 2 — Slabé modifikovany
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USEK MO_LES_010
el | e | o | s | ukatr | e ot s
1. TRA 4 1 1 10. OHR 1 0.1 0.1
2. VSK 1 0.1 0.1 11. PPK 1 0.5 0.5
3. VHL 2 0.1 0.2 12. UBR 4 0.25 0.25
4. VHP 5 0.1 0.1 13.BVG 4 0.15 0.3
5. DNS 1 0.1 0.1 14. VPZ 5 0.4 0.4
6. UDN 4 0.25 0.25 15. VNI 5 0.3 0.6
7. MDK 2 0.1 0.2 16. PIN 4 0.15 0.3
8.STD 5 0.15 0.15 | 17.BMK 4 0.15 0.15
9. PRO 2 0.1 0.2 Hydromorfologicka kvalita dseku 3.5
tfida 4 — Znaéné modifikovany
USEK MO_LES_011
el | e | o | s | ukatr | e ot s
1.TRA 5 1 1 10. OHR 5 0.1 0.1
2. VSK 5 0.1 0.1 11. PPK 5 0.5 0.5
3. VHL 5 0.1 0.2 12. UBR 5 0.25 0.25
4. VHP 5 0.1 0.1 13.BVG 5 0.15 0.3
5. DNS 5 0.1 0.1 14.vpPz 5 0.4 0.4
6. UDN 5 0.25 0.25 15. VNI 5 0.3 0.6
7. MDK 5 0.1 0.2 16. PIN 5 0.15 0.3
8.STD 5 0.15 0.15 | 17.BMK 5 0.15 0.15
9. PRO 5 0.1 0.2 Hydromorfologicka kvalita dseku q
tfida 5 — Silné modifikovany
USEK MO_LES_012
Ukazatel LEG Hoc!nota HMS | Ukazatel LG Hoc!nota HMS
ukazatele vahy ukazatele vahy
1. TRA 3 1 1 10. OHR 1 0.1 0.1
2. VSK 2 0.1 0.1 11. PPK 1 0.5 0.5
3. VHL 3 0.1 0.2 12. UBR 3 0.25 0.25
4. VHP 4 0.1 0.1 13. BVG 3 0.15 0.3
5. DNS 1 0.1 0.1 14. vpPz 5 0.4 0.4
6. UDN 4 0.25 0.25 15. VNI 4 0.3 0.6
7. MDK 1 0.1 0.2 16. PIN 1 0.15 0.3
8.STD 3 0.15 0.15 | 17.BMK 4 0.15 0.15
9. PRO 2 0.1 0.2 Hydromorfologicka kvalita useku 2.9
tfida 3 — Stfedné modifikovany
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USEK MO_LES_013

v | e[ Hotets | s | vk | e [Hotets
1. TRA 2 1 1 10. OHR 1 0.1 0.1
2. VSK 1 0.1 0.1 11. PPK 5 0.5 0.5
3. VHL 1 0.1 0.2 12. UBR 4 0.25 0.25
4. VHP 2 0.1 0.1 13.BVG 3 0.15 0.3
5. DNS 1 0.1 0.1 14. VPZ 4 0.4 0.4
6. UDN 4 0.25 0.25 | 15.VNI 4 0.3 0.6
7. MDK 1 0.1 0.2 16. PIN 1 0.15 0.3
8.STD 1 0.15 0.15 | 17.BMK 4 0.15 0.15
9. PRO 2 0.1 0.2 Hydromorfologicka kvalita dseku 2.9

tfida 3 — Stfedné modifikovany

Hydromorfologicky stav toku po revitalizaci

SKORE

TRIDA

HMS

2.7

3

Stredné modifikovany

109



PRILOHA D.2 CHARAKTERISTIKY STAVAJICIHO KORYTA

.. HODNOTA| KOTA MAX. KRITICKA | PRUTOCNA LEVY | PRAVY
[SBTS“‘E':'('C:O':'] PROTOK |PROTOKU | DNA | HLOUBKA| HLOUBKA | ProcHA |RYCHLOST! gien | Bitew
' (m3/s) (m) (m) (m) (m2) (m/s) (m) (m)
Q100 215 222.68 1.75 223.98 11.37 1.91 225.50 | 224.28

Q50 175 222.68 1.6 223.85 9.89 1.77 225.50 | 224.28

4.381 Q20 135 222.68 1.42 223.72 8.33 1.62 225.50 | 224.28
Q5 8.5 222.68 1.16 223.53 6.13 1.39 225.50 | 224.28

Q1 3.2 222.68 0.74 223.26 3.01 1.06 225.50 | 224.28

Q100 215 222.43 1.84 223.89 10.93 1.98 224.85 | 224.13

Q50 17.5 222.43 1.69 223.77 9.49 1.84 | 224.85|224.13

4.35 Q20 13.5 222.43 1.52 223.64 7.88 1.71 224.85 | 224.13
Q5 8.5 222.43 1.24 223.4 5.56 1.53 224.85 | 224.13

Q1 3.2 222.43 0.78 223.02 2.48 1.29 224.85 | 224.13

Q100 21.5 222.04 2.01 223.74 9.94 2.16 224.21 | 223.98

Q50 17.5 222.04 1.85 223.6 8.53 2.05 224.21 | 223.98

4.319 Q20 13.5 222.04 1.67 223.45 6.95 1.94 224.21 | 223.98
Q5 8.5 222.04 1.39 223.21 4.86 1.75 224.21 | 223.98

Q1 3.2 222.04 0.91 222.8 2.15 1.49 224.21 | 223.98

Q100 215 221.69 2.15 223.27 11.73 1.83 223.63 | 223.7

Q50 17.5 221.69 2 223.12 10.38 1.69 223.63 | 223.7

4.255 Q20 13.5 221.69 1.83 222.94 8.84 1.53 223.63 | 223.7
Q5 8.5 221.69 1.56 222.65 6.79 1.25 223.63 | 223.7

Q1 3.2 221.69 1.08 222.23 3.84 0.83 223.63 | 223.7

Q100 21.5 221.59 2.07 223.3 10.48 2.09 223.08 | 223.43

Q50 17.5 221.59 1.91 223.17 8.94 1.97 223.08 | 223.43

4.23 Q20 13.5 221.59 1.75 223.03 7.56 1.79 223.08 | 223.43
Q5 8.5 221.59 1.51 222.78 5.66 1.5 223.08 | 223.43

Q1 3.2 221.59 1.06 222.35 2.74 1.17 223.08 | 223.43

Q100 21.5 221.13 2.28 222.83 15.61 1.56 222.64 | 222.27

Q50 17.5 221.13 2.09 222.72 13.32 1.49 222.64 | 222.27

4.117 Q20 13.5 221.13 1.89 222.6 10.87 1.4 222.64 | 222.27
Q5 8.5 221.13 1.6 222.42 7.36 1.28 222.64 | 222.27

Q1 3.2 221.13 1.14 221.9 2.87 1.12 222.64 | 222.27

Q100 21.5 221.08 2.23 222.82 13.28 1.78 22217 | 222.3

Q50 17.5 221.08 2.04 222.71 11.34 1.71 22217 | 222.3

4.075 Q20 13.5 221.08 1.83 222.59 9.26 1.63 22217 | 222.3
Q5 8.5 221.08 1.52 222.25 6.15 1.53 22217 | 222.3

Q1 3.2 221.08 1.07 221.82 2.83 1.13 222.17 | 222.3

Q100 21.5 220.86 2.32 222.6 11.74 1.92 222.21 | 222.09

Q50 17.5 220.86 2.15 222.47 10.41 1.75 222.21 | 222.09

4.036 Q20 13.5 220.86 1.96 222.32 8.97 1.57 222.21 | 222.09
Q5 8.5 220.86 1.68 222.08 6.77 1.3 222.21 | 222.09

Q1 3.2 220.86 1.2 221.66 3.42 0.94 222.21 | 222.09
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Q100 21.5 220.86 2.3 222.58 11.61 1.85 222.3 | 222.09

Q50 17.5 220.86 2.13 222.47 10.28 1.7 222.3 | 222.09

4.031 Q20 13.5 220.86 1.94 222.34 8.84 1.53 222.3 | 222.09
Q5 8.5 220.86 1.66 222.08 6.65 1.28 222.3 | 222.09

Q1 3.2 220.86 1.19 221.66 3.31 0.97 222.3 | 222.09

Q100 21.5 220.79 2.32 222.48 13.97 1.73 222.08 | 221.97

Q50 17.5 220.79 2.15 222.38 12.3 1.59 222.08 | 221.97

3.993 Q20 135 220.79 1.96 222.26 10.49 1.43 222.08 | 221.97
Q5 8.5 220.79 1.67 222.03 7.72 1.21 222.08 | 221.97

Q1 3.2 220.79 1.17 221.54 3.26 0.98 222.08 | 221.97

Q100 21.5 220.78 2 222.5 8.27 2.6 222.04 | 222.32

Q50 17.5 220.78 191 222.36 7.72 2.27 222.04 | 222.32

3.955 Q20 13.5 220.78 1.78 222.21 6.93 1.95 222.04 | 222.32
Q5 8.5 220.78 1.55 221.96 5.53 1.54 222.04 | 222.32

Q1 3.2 220.78 1.07 221.51 2.85 1.12 222.04 | 222.32

Q100 21.5 220.77 212 222.5 14.46 1.68 222.11 | 222.25

Q50 175 220.77 1.99 222.4 12.68 1.57 222.11 | 222.25

3.9453 Q20 135 220.77 1.82 222.25 10.42 1.48 222.11 | 222.25
Q5 8.5 220.77 1.54 221.92 6.65 141 222.11 | 222.25

Q1 3.2 220.77 1.05 221.48 2.88 1.11 222.11 | 222.25

Q100 21.5 220.73 1.85 222.25 10.23 2.14 22248 | 221.9

Q50 17.5 220.73 1.71 222.12 8.76 2 22248 | 221.9

3.897 Q20 13.5 220.73 1.53 221.98 7.3 1.85 22248 | 2219
Q5 8.5 220.73 1.27 221.73 5.3 1.6 22248 | 221.9

Ql 3.2 220.73 0.81 221.34 2.45 1.31 222.48 | 221.9
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. HODNOTA| KOTA MAX. | KRITICKA | PROTOCNA LEVY | PRAVY
st'stfAET(ICOEo'\:;I prROTOK | PROTOKU | DNA | HLOUBKA | HLOUBKA | PLocHA | RYCHLOST! pien | BRed
[ 008l (m3/s) (m) (m) (m) (m2) (m/s) (m) (m)

Q100 215 232.54 2.03 234.38 7.97 2.7 234.41 | 234.82
Q50 175 232.54 1.87 234.21 6.91 2.53 234.41 | 234.82
6.498 Q20 13.5 232.54 1.69 234.02 574 2.35 234.41 | 234.82
Q5 8.5 232.54 1.38 233.72 4,08 2.08 234.41 | 234.82
Q1 3.2 232.54 0.88 233.26 1.98 1.61 234.41 | 234.82
Q100 215 231.88 1.96 233.67 8.03 2.7 233.55 | 233.75
Q50 175 231.88 1.82 233.53 6.97 2.51 233.55 | 233.75
6.4353 Q20 13.5 231.88 1.65 233.35 5.82 2.32 233.55 | 233.75
Q5 8.5 231.88 1.36 233.07 412 2.06 233.55 | 233.75
Q1 3.2 231.88 0.89 232.62 2 1.6 233.55 | 233.75
Q100 21.5 231.52 2 233.29 8.43 2.55 233.1 | 233.19
Q50 17.5 231.52 1.85 233.15 7.42 2.36 233.1 | 233.19
6.403 Q20 13.5 231.52 1.68 232.99 6.24 2.16 233.1 | 233.19
Q5 8.5 231.52 1.38 232.72 433 1.97 233.1 | 233.19
Q1 3.2 231.52 0.9 232.28 2 1.6 233.1 | 233.19
Q100 21.5 230.76 2.19 232.68 8.2 2.62 233.12 | 232.54
Q50 17.5 230.76 2.03 232.53 7.24 2.42 233.12 | 232.54
6.313 Q20 13.5 230.76 1.85 232.35 6.13 2.2 233.12 | 232.54
Q5 8.5 230.76 1.55 232.07 4.44 1.92 233.12 | 232.54
Q1 3.2 230.76 1.07 231.65 2.21 1.45 233.12 | 232.54
Q100 215 230.49 1.94 232.43 6.82 3.15 232.68 | 233.25
Q50 17.5 230.49 1.8 232.28 5.87 2.98 232.68 | 233.25
6.262 Q20 13.5 230.49 1.64 232.09 491 2.75 232.68 | 233.25
Q5 8.5 230.49 1.38 231.81 3.49 2.43 232.68 | 233.25
Q1 3.2 230.49 0.93 231.37 1.64 1.95 232.68 | 233.25
Q100 215 229.62 2.09 231.44 9.52 2.26 232.3 | 231.01
Q50 17.5 229.62 1.93 231.3 8.14 2.15 232.3 | 231.01
6.18 Q20 13.5 229.62 1.76 231.15 6.75 2 232.3 | 231.01
Q5 8.5 229.62 1.5 230.91 4.87 1.74 232.3 | 231.01
Q1 3.2 229.62 1.05 230.47 2.3 1.39 232.3 | 231.01
Q100 21.5 229.45 1.98 231.18 9.37 2.29 232.21 | 230.96
Q50 17.5 229.45 1.81 231.05 7.89 2.22 232.21 | 230.96
6.129 Q20 13.5 229.45 1.63 230.91 6.47 2.09 232.21 | 230.96
Q5 8.5 229.45 1.37 230.65 451 1.88 232.21 | 230.96
Q1 3.2 229.45 0.91 230.22 2.02 1.58 232.21 | 230.96
Q100 21.5 229.12 1.87 230.94 7.02 3.06 230.6 | 230.56
Q50 17.5 229.12 1.81 230.8 6.62 2.64 230.6 | 230.56
6.095 Q20 135 229.12 1.71 230.65 5.99 2.26 230.6 | 230.56
Q5 8.5 229.12 1.49 230.4 4.65 1.83 230.6 | 230.56
Q1 3.2 229.12 1.03 229.94 2.24 1.43 230.6 | 230.56
6.042 Q100 215 228.7 2.14 230.62 12.53 2.15 230.27 | 230.16
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Q50 175 228.7 2.02 230.44 10.31 2.02 230.27 | 230.16
Q20 13.5 228.7 1.88 230.26 8.16 1.84 230.27 | 230.16
Q5 8.5 228.7 1.65 230.02 5.63 1.53 230.27 | 230.16
Q1 3.2 228.7 1.2 229.58 2.83 1.13 230.27 | 230.16
Q100 215 228.57 2 230.46 10.99 2.45 229.96 | 229.94
Q50 175 228.57 1.86 230.32 8.85 2.35 229.96 | 229.94
6.008 Q20 13.5 228.57 1.73 230.14 7.05 2.15 229.96 | 229.94
Q5 8.5 228.57 1.52 229.89 4.91 1.78 229.96 | 229.94
Q1 3.2 228.57 1.09 229.46 2.34 1.37 229.96 | 229.94
Q100 215 228.12 2.39 229.96 27.56 1.12 229.58 | 229.67
Q50 17.5 228.12 2.18 229.88 21.48 1.16 229.58 | 229.67
5.928 Q20 13.5 228.12 1.96 229.8 15.55 1.23 229.58 | 229.67
Q5 8.5 228.12 1.64 229.46 7.52 1.45 229.58 | 229.67
Q1 3.2 228.12 1.17 229.03 2.56 1.25 229.58 | 229.67
Q100 215 227.95 2.23 229.81 9.07 2.37 229.42 | 229.47
Q50 17.5 227.95 2.07 229.68 8.03 2.18 229.42 | 229.47
5.884 Q20 135 227.95 1.89 229.53 6.92 1.95 229.42 | 229.47
Q5 8.5 227.95 1.63 229.28 5.26 1.62 229.42 | 229.47
Q1 3.2 227.95 1.16 228.8 2.55 1.26 229.42 | 229.47
Q100 215 227.55 2.23 229.37 11.02 2.01 229.38 | 229.36
Q50 175 227.55 2.05 229.24 9.3 1.92 229.38 | 229.36
5.793 Q20 135 227.55 1.85 229.07 7.5 1.8 229.38 | 229.36
Q5 8.5 227.55 1.58 228.82 542 1.57 229.38 | 229.36
Q1 3.2 227.55 1.15 228.4 2.83 1.13 229.38 | 229.36
Q100 215 227.55 2.26 228.71 45.18 0.62 229.15 | 228.71
Q50 175 227.55 2.05 228.71 38.13 0.6 229.15 | 228.71
5.722 Q20 13.5 227.55 1.8 228.71 30.04 0.58 229.15 | 228.71
Q5 8.5 227.55 1.45 228.64 17.04 0.6 229.15 | 228.71
Q1 3.2 227.55 0.85 228.27 2.29 1.4 229.15 | 228.71
Q100 21.5 227.24 2.38 229.01 11.73 1.83 234 234
Q50 17.5 2271.24 2.19 228.87 10.22 1.71 234 234
5.716 Q20 13.5 2271.24 1.97 228.72 8.49 1.59 234 234
Q5 8.5 227.24 1.65 228.48 6.11 1.39 234 234
Q1 3.2 227.24 1.18 228.08 3.13 1.02 234 234
Q100 215 227.13 2.47 228.82 34.08 0.97 228.91 | 228.73
Q50 17.5 227.13 2.26 228.69 25.01 1.06 228.91 | 228.73
5.662 Q20 135 227.13 2 228.53 14.71 1.25 228.91 | 228.73
Q5 8.5 227.13 1.65 228.3 6.85 1.24 228.91 | 228.73
Q1 3.2 227.13 1.19 227.95 3.63 0.88 228.91 | 228.73
Q100 215 227.24 2.22 228.87 13.63 1.66 229.88 | 229.99
Q50 175 227.24 2.02 228.76 11.08 1.59 229.88 | 229.99
5.644 Q20 135 227.24 1.8 228.63 9.02 15 229.88 | 229.99
Q5 8.5 227.24 1.48 228.42 6.14 1.38 229.88 | 229.99
Q1 3.2 227.24 0.97 228.07 2.4 1.33 229.88 | 229.99
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Q100 215 227.21 2.35 228.88 11.22 1.92 229.76 | 230.02
Q50 175 227.21 2.16 228.74 9.53 1.84 229.76 | 230.02
5.639 Q20 13.5 227.21 1.95 228.58 7.77 1.74 229.76 | 230.02
Q5 8.5 227.21 1.63 228.34 5.39 1.58 229.76 | 230.02
Q1 3.2 227.21 1.17 227.99 2.53 1.26 229.76 | 230.02
Q100 215 226.95 2.28 228.73 11.67 1.84 234 234
Q50 17.5 226.95 2.08 228.59 9.84 1.78 234 234
5.619 Q20 13.5 226.95 1.86 228.43 7.92 1.7 234 234
Q5 8.5 226.95 1.55 228.2 5.5 1.55 234 234
Q1 3.2 226.95 11 227.84 2.66 1.2 234 234
Q100 215 226.81 2.02 228.39 9.23 2.33 227.75 | 229.61
Q50 17.5 226.81 1.81 228.23 7.93 2.21 227.75 | 229.61
5.523 Q20 13.5 226.81 1.59 228.06 6.56 2.06 227.75 | 229.61
Q5 8.5 226.81 1.26 227.8 4.7 1.81 227.75 | 229.61
Q1 3.2 226.81 0.79 227.42 2.36 1.36 227.75 | 229.61
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