MENDELOVA UNIVERZITA V BRNE
AGRONOMICKA FAKULTA

BAKALARSKA PRACE

BRNO 2015 PATRIK PRIBYL



Mendelova univerzita v Brné

Agronomicka fakulta

Ustav zemédélské potravinarské a enviromentalni techniky

ki) Agronomicka Mendelova
- fakulta univerzita
v Brné

Axialni mlatici ustroji sklizecich mlaticek

Bakalatska prace

Vedouci prace: Vypracoval:
doc. Ing. Jan Cervinka, CSc. Patrik Ptibyl

Brno 2015

N



Cestné prohlaseni

............... vypracoval/a samostatn¢ a veskeré pouzité prameny a informace
uvadim v seznamu pouzité literatury. Souhlasim, aby moje prace byla zvetejnéna v
souladu s § 47b zdkona ¢. 111/1998 Sb.,0 vysokych skolach ve znéni pozd&jsich
predpisi a v souladu s platnou Smeérnici o zvefejiiovani vysokoskolskych

zaveérecnych praci.

Jsem si védom/a, Ze se na moji praci vztahuje zakon ¢. 121/2000 Sb., autorsky
zakon, a Ze Mendelova univerzita v Brné¢ ma pradvo na uzavieni licen¢ni smlouvy a

uziti této prace jako Skolniho dila podle § 60 odst. 1 autorského zakona.

Dale se zavazuji, ze ptred sepsanim licen¢ni smlouvy o vyuZiti dila jinou osobou
(subjektem) si vyzddam pisemné stanovisko univerzity, ze predmétnd licencni
smlouva neni v rozporu s opravnénymi zajmy univerzity, a zavazuji se uhradit
ptipadny ptispévek na thradu nakladi spojenych se vznikem dila, a to az do jejich

skutecné vyse.



Podékovani

Dékuji mému vedoucimu bakalaiské prace panu doc. ing. Janu Cervinkovi,Csc. za
vécne rady a pripominky k mé praci. Dale bych chtél podékovat mym rodictim za
velkou podporu béhem mého studia. Pod€kovani patii také zemédélskému podniku

Agra Brtnice a.s. za poskytnuti materialu a praktickych rad k tématu.



ABSTRAKT

Prace obsahuje popis celého mechanismu axidlnich sklizecich mléati¢ek se zamétenim
na mlaceni. V praci jsou uvedeny hlavni rozdily mezi tangencialnim a axiadlnim
mléticim ustrojim, véetné jejich vyhod a nevyhod. Od kazdého ze svétovych vyrobcii je
uveden nejznamé;jsi zastupce sklizeci mlaticky, u nichz probihd mléceni axialné.

V zavéru jsou grafickd zndzornéni zhodnocujici sklizeci mlaticky z rznych hledisek.

Klicova slova: Sklizeci mlaticka, separace, mlaceni, Cisténi, zhodnoceni

ABSTRACT

The work contains a description of the whole mechanism of axial combines a focus on
hitting. The paper presents the main differences between the tangential and axial
threshing mechanism, including their advantages and disadvantages. Since each of the
world's most famous manufacturers is representative of the combine undergoing
threshing axially. In conclusion, there are graphical representations of appreciating the

combine from different perspectives.
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1 UVOD

Zem&d8lstvi je v Ceské republice jednim z nejrozsifenéjsich a nejstarsich druht
podnikatelskych ¢innosti. Za druhé svétové valky bylo na vesnicich a v§ech mensich
méstech naprosto bézné, Ze k drtivé vEtSin€ staveni nalezel statek, velké plochy poli a
lesti. Diivod byl prosty, a to ze nebyla takova obrovska dostupnost vsech zemédélskych
komodit jako dnes. V tehdejsi dobé se dalo Fici, Ze kdo si co nevypéstoval, to nem¢l.
vyrabéjici zemédélské produkty a nebyl mozny jejich dovoz. Jako prostredky pro
obd¢lavani ptdy slouzili povétsinou jen koné nebo voli. Tato zvirata byla vyuzivana
pfevazné k tahani jednoduchych zemédélskych stroji jako byl naptiklad pluh, nebo
povoz. Sklizen obilovin se ¢asto provadéla dvoutdzové. Prvni faze bylo rucni poseceni
obilovin specialni kosou. Ve druhé fazi probihal vymlat obilnich zrn, povét§inou strojné
stacionarni mlatickou, nebo za pomoci cepu.

Mechanizace podobna té dnesni byla teprve v samém zarodku. Prvnim ¢eskym
traktorem se stal v roce 1926 ,,Skoda Hospodaisky traktor 30“ vyrobeny ve Skodovych
zavodech Plzen. Dalsi typ traktoru byl vyroben o rok pozdé&ji v prazské Kolbence a to
svétové valce v tovarnach brnénské Zbrojovky. Znacka Zetor je zkracenim dvou slov
ZEmédelsky trakTOR. Prvni traktor z této tovarny vyjel 15. biezna 1946. Jednalo se o
Ctyftaktni dvouvalcovy vznétovy motor o vykonu 25 koniskych sil pti 1800 otackéach za
minutu. Soubézné s timto typem se vyrabél jesté starsi jednovalcovy model o vykonu 15
konskych sil. Do konce roku 1947 se vyrobilo okolo 3500 kusi traktort Zetor.

Po néstupu a rozmachu traktort prichazeji do Ceskych, ale i svétovych zemédélstvi
rizné modifikace té€chto stroji, jako jsou traktorem pohanéné sekacky na travu, nebo
prave sklizeci mlaticky. Prvni mlatickou, ktera byla na naSem tizemi v letech 1940-42
byl Classuv ptivésny zaci a mlatici vaza¢ (MDB) z Némecka. Tento stroj se ovsem zde
pouze testoval, nebyla to ¢eska vyroba. Prvni samojizdnou sklizeci mlatickou
vyrobenou v CR roku 1949 byla ZM-330 z firmy Agrostroj Prost&jov. Zabér zaciho
ustroji byl 1,8 m a stroj pracoval rychlosti asi 1 hektar za hodinu.

Nyni ale zpét k historickému vyvoji zemédelstvi jako celku. V roce 1948 se k moci
dostala komunisticka strana a zacala tzv. Kolektivizace zeméd¢€lstvi a venkova. Zacala
se vytvaret JZD (Jednotna zeméd¢€lska druzstva), kde se sdruzovali vSichni sedlaci
z jednotlivych vesnic. V roce 1949 existovalo pouze 30 JZD s vymérou zhruba 7000

hektarti a na konci nejvétsi kolektivizaéni etapy v roce 1953 jiz bylo na tizemi CR



priblizné 6500 JZD s vymérou vice nez dva miliony hektarti. Tento systém platil az do
roku 1989, kdy doslo ke svrzeni komunistické vlady. Po roce 1989 vétsina JZD zistala
Vv nezménéné struktuie a néktera se rozpadla. Z byvalych JZD se stala vétSinou ZD
(zemédélska druzstva) a pokracovala dale ve své ¢innosti.

Rok 1989 znamenal také velky milnik pro Cesky trh. Oteviely se totiz jeho brany a
k ndm mohli proudit vyrobci se svymi znackami z celého svéta. Nejvétsi rozmach v nasi
zemi zaznamenala americka firma JOHN DEERE, vyrabéjici pievazné traktory a
sklizeci mlaticky. Gigantem na ¢eském trhu se stala také firma CASE, kterou proslavili
rovnéz jeji traktory a sklizeci mlaticky. Dal§im velkym zéstupcem zahrani¢ni znacky na
nasem trhu se stala firma NEW HOLLAND, ktera vyrabi stejné jako jeji konkurenti
sklizeci mlatiC¢ky a traktory. V posledni dob¢ se vS8ak New Holland zacal zabyvat také
vyrobou piislusenstvi za traktory. Mezi velké importéry do Ceské republiky se fadi také
firma CLAAS. Na ¢eském trhu jsou nejprodavanéjsi zejména jeji sklizeci fezacky a
sklizeci mlaticky, které délaji dobré jméno této znacce. Firma Claas se v poslednich

letech vrhla také do vyroby traktort.

2 HISTORIE A VYVOJ

Prvni sklizeci mlaticky se zaCaly objevovat jiz v 17. stoleti, kdy Francouz Besson a
Holand’an van Berg navrhli mlati¢ku v niz se pomoci ru¢niho pohonu kliky, roztacelo
nékolik cepli najednou. Zhruba o sto let pozdéji v roce 1732 vynalezl taktéz
francouzsky konstruktér Michael Menzies zdokonalenou mlaticku na vodni pohon. V

19. stoleti, nazyvaném stoletim pary, se objevuje prvni mlaticka na parni pohon, kterou



zkonstruoval R. Trevithick. Nejvétsi zlom pfisel ziejme v roce 1830, kdy Americ¢an
Cyrus Hall Mc. Cormick sestrojil zaci stroj moderniho typu a zacal s jeho sériovou
vyrobou V tovarné, kterd vyrabéla zemédé&lské stroje v Chicagu. Postupné se zlepSovalo
odkladaci zatizeni jako hrstovacky, nebo valovky, O Sest let pozdéji byla sestrojena a
patentovana prvni sklizeci mlaticka, ktera sdruzuje zaci stroj a mlaticku. Mlaticky se
postupné¢ zdokonalovali a pozvolna rostl jejich vykon a s nim i zabér zaciho ustroji.
Postupné se zvétSoval zabér téchto strojii az na 10 m a hmotnost se pohybovala kolem
10 t. V americkém zeméd¢lstvi byly kolem roku 1880 zavadény automatické vazaci zaci
stroje, které se béhem nekolika let rozsitily. Tyto stroje, vynalezené Applebym a

Vv

Deeringem, se rychle rozsitily i do Evropy.
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Obrazek 2: Sklizeci mlaticka Mc Cormick [6]

Vyvoj sklizné sklizecimi mlatickami v CSSR zacal t&sné po druhé svétové valce,
kdy se u nas objevilo n€kolik sklizecich mlati¢ek americké vyroby. Jejich vyuziti bylo
ovSem minimalni. V letech 1951 az 1952 byly dovezeny sovétské samojizdné sklizeci
mlaticky S-4. Technické parametry téchto mlaticek byly — zabér 4 m a Sitka mlaticiho
bubnu 900 mm. Vykonnost téchto mlaticek dosahovala 100 hektarti za sezonu.

Zasadni zvrat v tomto vyvoji nastal v letech 1961 az 1962, kdy k nam byly
dovazeny ve vétsim poctu sklizeci mlaticky SK-3 a SK-4 se zdbérem 4 m a Sitkou

mlaticiho bubnu 1 200 mm. Svou dobrou konstrukei z kvalitniho materialu a



spolehlivosti pfekonavaly vyrazné vse, co az do té doby bylo u nas ve sklizni obilovin
znamo. S rustem vynost i celkové vyroby se stale vice pozadovaly vykonngjsi sklizeci
mlaticky. Koncem Sedesatych let se u nas zacaly ve véts$im rozsahu objevovat sklizeci
mlaticky E-512, které 1ze jesté v soucasné dobé zahlédnout na naSich polich Tento stroj
se zabérem zaciho adaptéru 4,2 m, Sitkou mlaticiho bubnu 1 300 mm a prichodnosti

5 kg.s™?, zaujal na ¢eském trhu vysostné postaveni a postupné zacal vytlagovat
dosavadni jednic¢ku na ¢eském trhu mlaticku SK-4. Hlavni vyhodou byl lehce
oddé¢litelny Zaci stiil a jeho pfevoz na jednoduchém podvozku, ktery se dal ptipojit za
mlaticku. Nebyl tedy problém piejezdu po pozemni komunikaci, protoze se odpojenim
zaciho adaptéru rapidné zmensSila Sitka stroje.

Tento stroj byl pfekonan vykonnéjsi mlatickou typové fady E-516. Technické
parametry tohoto stroje byly: zabér Zaciho adaptéru 6,7 m, Sitka mlaticiho bubnu
1 625 mm a prichodnost 8 az 10 kg.s™. Tato mlaticka méla zprvu na Seském trhu urité
problémy. Hlavnim problémem byla jeji vykonnost vici jeji predchidkyni E-512 a
cenova relace stroje. Postupem Casu se ale na ¢eském trhu uchytila hlavné diky jeji vE&tsi
prachodnosti a Sir§Simu zabéru.

Po roce 1989 vtrhlo na trh mnoho zahrani¢nich firem. Stroje z SSSR a NDR zacaly
postupné vytlacovat firmy jako John Deere, New Holland a firma Claas. Tyto stroje se
postupné zdokonalovaly a ménily vzhled az do dne$ni podoby. Rozdil mezi sklizecimi
mlatickami pred tficeti lety a dnes je velice markantni a jde milovymi kroky kuptedu.
Hlavni diiraz je kladen na pohodli fidie a co neymensi namahu pii nastavovani a
sefizovani sklizecich elementi mlaticky pro co nejlepsi sklizen. Dnes jsou jiz béZzné
soucasti mlaticek véci jako klimatizovana kabina, informacni systémy, nebo svahové
vyrovnani. Moderni mlaticky obsahuji také mnoho automatiza¢nich prvka jako

vynosomery, vlhkoméry, nebo ztratoméry. [1]
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Obrazek 3: Sklizeci mlaticka E-516 B [11]

2.1 Historie a vyvoj axialnich sklizecich mlaticek

Vynosy obilnich plodin se neustale zvySovaly a byla potfeba zvysit produktivita
prace mlaticky. T¢é se zpocatku dosahovalo zvétSovanim separacniho ustroji a
zvySovanim vykond hnacich jednotek. Tento postup byl uplatnitelny pouze do té doby,
nez rozmeéry mlaticky dosdhly nejvyssich moznych rozmért, které jsou povoleny pro
jizdu po silnici. Dalsi prvkem, ktery zlepSoval kvalitu separace zrna, byl ¢echrac¢ slamy,
ktery byl umistén nad vytrasadly a intenzivné ¢echral hruby omlat na vytfasadlech, aby
dochdazelo k lepsi separaci a tim padem k menSim ztratdm zrna. Dal§im zajimavym
zdokonalenim separace bylo zavedeni vice bubnového mlaticiho a separa¢niho ustroji
firmou Claas. Tento systém se vSak na trhu pfili§ neuchytil, a tak se zkouselo a
vynalézalo dale. Pocatkem osmdesatych let byly poprvé misto vyttdsadel instalovany
axialni separatory. Tento systém nabizela firma Claas, konkrétn€ model Lexion 480 a
obdobny systém separace nabizi také firma John Deere u jedné ze svych
nejvykonngjsich mlaticek modelu CTS. [6]

Prvni axialni sklizeci mlaticky spatfily svétlo svéta na pocatku 70. let, kdy firma
Sperry New Holland zavedla sériovou vyrobu téchto mlati¢ek. Ovsem vyvoj téchto

mlati¢ek probihal jiz 18 let. Speery New Holland je americka firma a dtvod pro¢ bylo
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axialni mlatici ustroji vynalezeno praveé v USA je prosty. Ve Spojenych statech tvori
vysoké procento sklizenych obilovin kukufice na zrno. Pti sklizni této plodiny
klasickymi tangencidlnimi mlatiCkami dochazelo k velkému poskozeni pomérné
mékkych zrn této plodiny. Axialni Gstroji je Setrnéjsi k mlacené ploding, a proto byl
axialni mechanismus pro kukufici mnohem vyhodnéjsi, nez kterykoliv jiny. Pozdéji
zacali tento typ sé€riove vyrabét dalsi americké firmy jako Allis Chaimers Versatile aj.
Do Evropy se tato mlaticka dostala v roce 1985, kdy ji jako prvni zacala vyrab¢t italska
firma Fiatagri. V souc¢asnosti axialni mlatici Gstroji pracuje spolehlivé i pii mlaceni

ostatnich obilovin jako napfiklad pSenice, je¢men, nebo fepka olejna. [10]

Obrdazek 4: Fortschrift E-532 prototyp s axialnim mlaticim ustrojim [11]
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3 ROZDELENI SKLIZECICH MLATICEK
Zakladni rozdé€leni lze provést v 5 bodech, podle téchto kritérii:

a) Podle energetického prostiedku
- sklizeci mlaticky tazené (traktoroveé)

- sklizeci mlaticky samojizdné

b) Podle toku materialu mlatickou
- tangencialni
- axialni - Jednorotorové
- Dvourotorové

“hybridni

¢) Podle separace hrubého omlatu
- vyttasadlo- 4 az 8§ vytrasek
- tangencialni bubnové
- kombinace bubnu a vytrasadla
- axidlni bubnové-jednorotorové, dvourotorové- princip obdobny jako u axialniho

mlaticiho mechanismu

d) Podle zptsobu sklizné
- S zacim Ustrojim - porost je posecen a ihned pokracuje do mlaticiho Ustroji

- se sbéracim Ustrojim — porost je sbiran z fadki sklizeci mlati€¢kou a poté mlacen

e) Podle svahové dostupnosti
- Klasické do 8°
- Klasické upravené do 12°

- Svahové do 20°

13



3.1 Axialni mlatici a separa¢ni ustroji

Podstatou axialnich sklizecich mlati¢ek je nahrazeni vytiasadel sloucenim mlaticiho
a separacniho Gstroji v jeden celek. Toto Ustroji je tvofeno rotorem, ktery je v mlaticce
ulozen podélng, témer v celé jeji Sifce a zajistuje v prvni ¢asti mlaceni a ve druhé Casti
separaci. Na prvni pohled je patrny rozdil mezi axidlni a tangencialni mlatickou v délce
stroje. Axialni mlaticky jsou kratsi, protoze zde nejsou vytrasadla, ktera pro kvalitni
separaci musi dosahovat urcitych délek, kdezto u rotoru axialnich mlaticek se
dostate¢na délka pohybuje okolo 2,8 metr. Hlavnim rozdilem oproti konven¢nim
sklizecim mlatickam je postup hmoty mlaticim a separa¢nim uGstroji. U axidlni mlaticky
hmota postupuje ve sméru osy rotoru, tedy axialné, kdezto u tangencialnich mlaticek
postupuje hmota kolmo na osu otaceni bubnu. Proto se tedy tyto mlati¢ky nazyvaji

axialni. Dale 1ze rozdélit jesté na jednorotorova a dvourotorova. [10]

Obrdazek 5: Postup hmoty axialni sklizeci mlatickou [7]

3.1.1 Jednorotorové mlatici a separa¢ni ustroji

je podstatné rozsifenéjsi nez dvourotorové. Pramér rotoru se pohybuje okolo 0,7
metru a pouziva jej napiiklad firma CASE IH, JOHN DEERE a MASSEY
FERGUSON. Posecena hmota se pfivadi sikmym dopravnikem Sroubovitym pohybem
mezi rotor a valcovy kos. Prvni dil koSe je konstruovan jako mlatici Gstroji a druhy dil
jako separacni ustroji. Mezi t€émito dvéma dily neni Zadny ptechod, rotor je konstruovan
jako celek a hmota volné ptechézi z ¢asti mlatici do ¢asti separacni. Na valcovém
separacnim kosi jsou ptipevnény vodici liSty ve Sroubovitém tvaru, kterym napomahaji
Sroubovité vodici liSty na rotoru v posunu hmoty mlatickou. Pro lepsi vkladani hmoty
mezi rotor a mlatici ko§ se u n€kterych mlaticek jeste pridava vkladaci buben.
Uvolnéni zrna v prvni ¢asti rotoru nastava po silném razovém zatizeni a zrychleni
V misté vtahovani sklizené¢ hmoty do mlaticiho tstroji a podstatnou tlohu zde hraje také
treci sila. Diky tlumicimu G¢inku vyssi vrstvy slamy jsou pracovni organy k zrnu

Setrnéj$i. Vlastni mlaceni obstaravaji axialn€ uloZzené mlatky v piedni ¢asti rotoru.
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Nejvyssi podil vymlaceného zrna nastava prevazné v této prvni ,,mlatici® ¢asti.
Utinkem otaéeni rotoru se roubovitymi listami se hruby omlat posouvé do druhé
separacni Casti, kde je uvadéna do rotace separacnimi liStami a probiha zde samotna
separace. Hlavni silou, ktera ptisobi pii separaci je sila odstiediva. OtaCenim rotoru se
uvolnénd zrna dostavaji na povrch slamy a propadéavaji mlaticim koSem na Cistidla.
Odlucovani mlize vSak byt i omezeno a to tim, Ze vrstva slamy neni na rozdil od
vyttasadlové separace nacechravana a prichodnost zrna slamou mize byt horsi.
Separacni koS se stejné jako rotor rozdéluje na mlatici ¢ast a separacni Cast, které se od
sebe 1i8i rozméry mezer. Obilna hmota se pohybuje mensi axialni rychlosti a mezery
mezi koSem a rotorem, jsou kvuli vétsi vrstvé slamy SirSi nez u tangencidlniho ustroji.
Uhel opésani rotoru separa¢nim kosem je 360°C, tedy po jeho celém obvodu a mlacena
hmota prob&hne prostorem mezi rotorem a koSem ttikrat az ¢tyfikrat. Dopraveni
vymlacené slamy ven z Ustroji je zajisténo soucinnosti vodicich 1ist a odmitaciho bubnu,
ktery odhazuje slamu bud’ pfes usmériiovaci plechy ven ze stroje, nebo ji podava do

drtige.[8]

Obrazek 6. Rotor axidalniho mlaticiho ustroji [2]

3.1.2 Dvourotorové mlatici a separacni ustroji

Konstrukei tohoto mlaticiho Ustroji se zabyva piedevsim firma New Holland a
pouziva jej u vSech svych axialnich mlati¢ek. Jedna se o dva axidln¢ ulozené rotory
vedle sebe otacejici se proti sobé v pevnych valcovych separacnich plastich. Priméry
rotort se pohybuji okolo 0,5 - 0,6 metrd a cela mlatici a separacni sestava je zvednuta

mirn¢ dozadu. [10]
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Obrdazek 7: Dvourotorové mldtici a separacni ustroji [3]

3.2 Tangencidlni mlatici austroji
Hlavni podstatou tangencialnich mlaticich Gstroji je, Ze mlacena hmota postupuje

okolo mlaticiho bubnu ve sméru kolmém na osu jeho otaceni.

Obrazek 8: Schéma tangencidlniho mlaticiho ustroji [7]

Hlavni ¢asti jednoduchého tangencialniho mechanismu jsou mlatici buben a mlatici

kos. Pro lepsi separaci 1ze za mlatici buben zaradit tangencialni rotacni separator.
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Posecena hmota se ptivadi pomoci Sikmého dopravniku k tangencidlnimu
mlaticimu mechanismu. V mléticim Ustroji se u¢inkem mlaticiho bubnu (2) a mlaticiho
kosSe (1) uvoliiuje zrno (nastava vymlat). Hruby omlat je zpomalovan lopatkami
odmitaciho bubnu a usmérfiovan na zacatek vytrasadel (3), kde propadne zbytek
drobného omlatu. Nad vyttasadly je umistén ¢echraci buben (4), ktery na¢echrava slamu
na vyttasadlech a tim napomaha lepSimu propadavani zrn slémou na cCistidla. Za
vyttasadly postupuje vymlacend sldma ven z mlati¢ky, idedln¢ s nulovymi ztratami, coz
je ale v praxi nedosazitelné. Jemny omlat, ktery propadl mlaticim kosem, je vynasen
stupniovitou vynaseci deskou na zacatek horniho- uhrabe¢ného sita. Sem je ptfivedena
spadovymi deskami od vytiasadla i druhd ¢ast hrubého omlatu. Na ¢istidle probiha
¢i8té€ni zrna od uhrabki a plev, které po klaskovém néstavci odchéazeji ven z mlaticky.
Nedomlatky, oddélené na spodnim situ, jsSou dopravovany bud’ do domlacece, nebo zpét

k mlaticimu bubnu. Cisté zrno je $nekovym dopravnikem dopraveno do zasobniku zrna,

[8]

Obrazek 11: Tangencialni mlatici ustroji. -Mlatici kos; 2- Mlatici buben; 3- vytrasadlo;
4- Cechraci buben,, 5-Cistidla [12]
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3.3 Hybridni mlatici a separaéni astroji
Jak uz slovo ,,hybridni“ napovida, jedna se o mlatici a separacni ustroji slozené
ze dvou odlisnych metod mlaceni a separace. Nejcastéjsi ptipad je tangencialni mlatici
ustroji a axialni separace.

Prvni, kdo tento typ uvedl na trh byla firma John Deere v roce 1991. Typova fada
CTS obsahuje dvou bubnové tangencialni mlatici Gistroji, za nimz se nachazi dalsi
buben, po jehoz hornim obvodu je hruby omlat dopravovan na dvojici podélnych
axialnich separatorti. V soucasnosti firma John Deere vyrabi hybridni mlaticku typové
fady C 6701 Dalsi velka firma, kterd ma ve své nabidce hybridni sklizeci mlaticky je
firma Claas. Oproti firmé& John Deere pouziva Claas tii bubnovy mlatici mechanismus
»APS*. O separaci se staraji dva axidlni separa¢ni rotory ,,ROTOR PLUS*. Slou¢enim
»APS“a , ROTOR PLUS* vznikl ,,CLAAS HYBRID SYSTEM®. Rotory maji délku
4200 mm a pramér 445 mm. Tento systém je pouzivan u stroju Claas Lexion 480, 470,
570, 600, 580 a Lexion fady 700. Firma Claas ovSem vyrabi jeSté mlaticky s jednim
podélnym separa¢nim rotorem. Pramér jejich rotoru je 570 mm a délka 4200 mm. Tyto

rozméry jsou pouzity konkrétné u strojit Claas Tucano 470 a 480.

_g§"‘—‘

L ARAET

Obrdzek 12: Hybridni mlatici vistroji ROTOR HYBRID SYSTEM firmy Claas [1]

Dalsi hybridni mlatici mechanismus zacala vyrabét opét firma Claas v letech 1981-
1996. Za tangencialnim mlaticim bubnem bylo umisténo osm tangencialnich
separatoru. Jednalo se o stroj Claas Dominator CS. Podobny systém nabizela také

firma Bizon na strojich BS 5110 a BS Z110.
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Obrdzek 13: Hybridni sklizeci mlaticka BS Z110 [7]

4 CISTIiCI USTROJI

Po mlaceni a separaci nasleduje ¢isténi zrna od plev, ulomki slamy a riiznych
nechténych piimési a také zachyceni propadlych nevymlacenych klasku a jejich
nasledny domlat. Cistidlo byva umisténo pod separaénim ustrojim, nebo v ojedinélych
pripadech v horni ¢asti mlaticky pred zasobnikem zrna. Konstrukce i princip ¢innosti
Cistidel jsou totozné jak u tangencidlnich mlaticek, tak u mlati¢ek axidlnich. Prvni ¢ést
jemného omlatu, ktera propadla v prvni fazi (mlatici) se k samotnym cistidlim
dopravuje pomoci stupniovité vynaseci desky. U novéjsich typa axialnich mlaticek jsou
vétSinou nahrazovany spadové desky Snekovymi dopravniky, u kterych je mensi
pravdépodobnost ucpavani. Dalsi ¢ast jemného omlatu ptichazi na Cistidla z druhé faze
(separacni). Jemny omlat z prvni faze Cini ptiblizn€ 90 % z celkové ¢isténé hmoty a
zbylych 10 % je z faze separac¢ni. Jemny omlat, oddéleny separaci obsahuje volné zrno,
slamnaté ptimési (50 %) a nedomlatky. U cistidla je kladen diiraz na co nejvétsi moznou
Cistotu zrna, ktera by méla byt alespoii 97 %, ovSem s ohledem na ztraty, které by

nemély piesahovat 0,5 % [8]

Obrazek 14: Schéma prdace cisticiho ustroji [3]
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Samotné Cistidlo se dé rozd¢lit do Ctyt ¢asti a to: vyndsect deska, nebo snekove
dopravniky; horni uhrabecné sito, spodni zrnoveé sito, ventilator. Horni sito byva
s klaskovym nastavcem, ktery ma za kol zachytit nerozbité klasky. Tato sita byvaji
zaluziovitého tvaru a jsou stavitelna pro vétsi ¢i mensi priichodnost proudu vzduchu a
regulaci propadu zrna. Nastaveni téchto sit je provadéno u modernich stroji pohodiné
piimo z kabiny u starSich mechanicky, nebo vyménou. Velikost otvort se provadi
sklonem zaluzii od 0 do 45°. P¥imési a plevy jsou podrzeny proudem vzduchu, ktery
prostupuje spodem sit, zatimco zrna diky vEtsi hmotnosti propadavaji na spodni zrnové
sito. Na prvni tfetin€ sita je oddéleno témét 90 % zrna. Spodni sito byva bud’ stejné jako
horni zaluziov¢ stavitelné, nebo vyménné. Zrno, které propadne spodnim zrnovym
sitem, Se po naklonéné desce sesypava k Snekovému dopravniku, ktery jej dopravuje do
zasobniku zrna. Material, ktery nepropadl zrnovym sitem (pievazné nevymlacené
klasy), pfepadavaji na jejim konci ke Snekovému dopravniku, ktery jej transportuje bud’
do domlacece klaski, nebo zpét pred mlatici buben k ostatni mlacené hmot¢

VétSina Cisticich Ustroji je vybavena lopatkovymi ventilatory, u kterych je mnozstvi
dopravovaného vzduchu regulovano zménou otacek rotoru. U starSich typli se mnoZstvi
vzduchu regulovalo zménou prufezu vstupnich otvort. Ventilatory jsou vybaveny
specialnimi hraditky, které jsou rozmistény ve vstupnim kandlu a umoznuji regulovat
rychlost proudu vzduchu po celé délce sit. U drtiveé vétSiny sklizecich mlati¢ek se
otaCky ventilatoru reguluji pomoci variatoru. Ovladani varidtoru mize byt bud’

mechanické, nebo elektrohydraulické.

it

L\

RS 7S ARS RS ASTTRS

2 3 7 9 |8

Obrazek 15: Sklizeci mlaticka s axidlnim mlaticim a separacnim ustrojim: 1-

kombinovany buben, 2-vkladact Snek, 3-mlatka, 4-separacni lista, 5-separacni plast, 6-
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vodici lista, 7-prvni separacni cast (mlatici kos), 8-druhd separacni cast (separacni

kos), 9-Snekovy dopravnik, 10-odmitaci buben [8]

5 SVAHOVE VYROVNANI

Proto, aby mlaticka pracovala spolehlive i v kopcovitém terénu je dilezité, aby sita,
popiipad¢ vytiasadla byla co nejvice v roving. U axidlnich mlaticek zavisi ztraty
zpusobené jizdou po svahu na pii¢né poloze stroje. Kdyz je stroj sklonén na levou
stranu, zvySuji se ztraty s rostoucim hmotnostnim prutokem méné, nez je-li stroj
sklonén vpravo. V celkovém srovnani je axidlni mlaticka méné nachylné na ztraty pfi
praci na svahu, diky nahrazeni vyttasadel separa¢nim rotorem. Velmi dilezité pro
spravnou praci sit je, aby byla pfichazejici hmota co nejrovnomérnéji rozvrstvena. Staci
tedy vyrovnani sitové skiin€ jako naptiklad u firmy New Holland. Dnes jiZ je svahové
vyrovnani nedilnou soucasti vétSiny mlaticek: Ze svétovych vyrobcti naptiklad:

JOHN DEERE- HILLMASTER

CLAAS- MONTANA

MASSEY FERGUSSON- AUTO LEVEL

NEW HOLLAND- samo vyrovnavaci sitova skiin OPTI CLEAN

Princip ¢innosti vSech svahovych vyrovnani je zalozen na snimani polohy stroje a
pomoci hydraulickych pistu vyrovnavani stroje do co nejvodorovnéjsi polohy. U
systému Hillmaster se jedna o vyrovnani celého stroje pomoci ptimocarych
hydromotord umisténych na piedni naprave. Tento systém dokaze mlaticku vyrovnat az
do 15 % a je zde schopen pracovat beze ztraty vykonnosti. U svahového vyrovnani
firmy New Holland dochézi pouze k vyrovnavani celé sitové skiin€ a k neutralizaci

svahti az do 17 % ¢imz podporuje rovnomérné rozvrstveni zrna na sitech.
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Obrazek 16: Svahové vyrovnani: JD Hillmaster (vievo); NH OptiClean (vpravo) [3,4]
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6 SVETOYi VYROBCI AXIALNICH SKLIiZECICH
MLATICEK

Znacna Cast firem, které se zabyvaji vyrobou sklizecich mlati¢ek, ma mezi svymi
produkty alespon jeden typ axialnich sklizecich mlaticek. Mezi nejzndméjsi vyrobce

téchto mlaticek patfi:

- JOHN DEERE
- CASEIH
-  NEW HOLLAND

6.1 JOHN DEERE
Firma John Deere se dlouha 1éta zabyvala pouze vyrobou tangencialnich

sklizecich mlatic¢ek s klasickym vytfasadlovym mechanismem (fada W, T, WTS). Dale
vyrabéla hybridni sklizeci mlaticky s axialnimi rota¢nimi separatory (fada C). Mezi
axialni sklizeci mlaticky se fadi fada S. Nejvykonnéjsim modelem této fady je model

S 690i.

6.1.1 JOHN DEERE S 690i

Tabulka 1:Technické parametry JD S 690i

Technické parametry

Maximalni vykon motoru 460 kW

Zabér zaciho adaptéru 4,30az 10,7 m

Délka rotoru 3,124 m

Prumér rotoru 0,762 m

Rozsah otacek rotoru 210 az 550 ot.min™

Objem zasobniku 14 000 |

Rychlost vyprazdiovani 135 1.s™

Pojezd Hydrostaticky

Prevodovka ProDrive, Ttistupniova s tlacitkovym ovladanim
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Jedna se o sklizeci mlati¢ku s jednorotorovym axidlnim mlaticim a separa¢nim
ustrojim. Rotor je excentricky ulozen v mlaticim kosi, a ma nastavitelné lopatky na
plasti rotoru. Mlatici kos je konstruovan stupiiovité s ttemi odliSnymi priméry. Prvni
¢ast mlatici ma pramér 750 mm a ¢ast druhd separacni ma pramér az 834 mm. Podavani
poseceného materialu k rotoru zajist'uje metaci buben, ktery je umistén pted rotorem

tangencialné. Objem zasobniku je 14 000 litrt, coz je nejvice na trhu.

Obrdazek 17: Konstrukce sklizeci mlaticky John Deere S 690i [12]

Na povrchu rotoru je umisténo patnact specialn¢ konstruovanych lopatek, které
zajiStuji v prvni fadé mlaceni pfivedeného materialu, a v druhé fadé posouvaji material
dale po rotoru K separaci. VEtsi prostor nad rotorem zajist'uje lepsi rozptyleni materialu.
Tim se zrnka dostavaji rychleji k plasti a ve spodni ¢asti propadavaji koSem. Separace je
tak rychlejsi a to plati i ve vlhkych podminkéach. Samotnou separaci zajistuje dvacet
Ctyfi prsth, které proCesavaji a roztaci material. Tyto prsty jsou elektricky stavitelné pro
co nejlepsi separaci zrna a pro co nejmensi poskozeni slamy. Toto nastaveni lze
provadét pohodIng p¥imo z kabiny. Plocha, na které probiha separace je 1,5 m?. Material
opusti rotor prostiednictvim vyhazovacich lopatek, které podavaji slamu rovnomérné do

drtice, nebo ji umist'uji do fadku.
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Obrdazek 18: Mlatici a separacni ustroji sklizeci mlaticky John Deere S 690i [12]

Jemny omlat, ktery propadne mléticim a separacnim kosem, je vynaSen Snekovymi
dopravniky k &istidlim. Ctyfi vynaseci $neky rozvrstvuji zrno rovnomérné po sitech.
Podavaci $neky pracuji spolehlivé i na svazich a nedé€la jim problém vlh¢i zrno.
Nesporna vyhoda téchto Sneki je v tom, Ze se neucpavaji a nemusi se tak ¢asto Cistit.
Dalsi specifikum této mlaticky je dvoustupnové pred¢isténi, které napomaha zrychlit
proces €isténi. Proud vzduchu materil vice profukuje a tim se plevy a pfimé&si dostavaji
nahoru a samotnd zrna doli blize k sithm Vétsi sita v této mlaticce rychleji ¢isti a

zpracovavaji vice materidlu.

Obrazek 19: Sitova skrin s dvojitym predcistenim[12]

Pojezd je feSen pomoci hydrostatickych ptevodnikli. U tohoto modelu je moznost
dvou typt pievodovek. Pro praci v kopcovitych oblastech je vhodna pievodovka
ProDrive, u které Ize nastavit rychlost jak pro sklizen, tak pro pirepravu a poté pomoci
hydrostatické paky volit rychlost v jednotlivé skuping€. Pro praci v rovinatych oblastech
terénu. Razeni jednotlivych stupiiti Ize provadét pouze, je-li stroj v klidu a je aktivovana
parkovaci brzda.

Mnohem casté€ji byvaji pfedni kola nahrazovany ,,John Deere pasy*. Oproti béznym

pneumatikdm maji mnoho vyhod a to predev§im v mensim utuzenim pudy diky vétsi
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sty¢né ploSe, mensi prokluz, lepsi prichodnost terénem a také celkové zmenseni Sitky
mlaticky. Nespornou vyhodou pasu je také jejich schopnost dobfe kopirovat terén a tim

zvysujici se komfort fidice.

Obrazek 20: John Deere padsy [12]

6.2 CASE IH
V roce 2012 firma Case IH oslavila 35 let od uvedeni prvni axialni sklizeci

mlaticky na svétovy trh. Nyni tato firma nabizi, mimo jiné, stroje fady AXIAL FLOW
230, ktera obsahuje tfi modely: 7230, 8230, 9230. Starsi modely této firmy jsou
napiiklad 7010, 8010, 9010.

6.2.1 Case IH Axial Flow 9230

Tabulka 2:. Technické parametry CASE IH Axial Flow 9230

Technické parametry

Maximalni vykon motoru 420 kW

Zabér zaciho adaptéru 7,32 az 122 m

Délka rotoru 2,623 m

Prumér rotoru 0,762 m

Rozsah otacek rotoru 220 az 1180 ot.min™ 3 (rozsahy)
Objem zasobniku 12 300 |

Rychlost vyprazdiovani 159 I.s™

Pojezd Hydrostaticky

Pievodovka Ctyistuptiova Hydro prevodovka
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Obrdzek 21: Konstrukce sklizeci mlaticky: CASE IH AXIAL FLOW 9230 [2]

Firma Case IH je specialistou na jednorotorova axialni mlatici Gstroji a ani mlaticka
9230 neni vyjimkou. Kazda mlati¢ka fady 230 obsahuje nové&jsi verzi, pro Case IH,
tradi¢niho a oblibeného, rotoru Small Tube. VylepSeni nového rotoru oproti jeho
predchiidci je hlavné v priichodnosti ve vlhkych podminkéch bez ohledu na kategorii
plodiny. Pro zlep$eni mlaceni, vétsi kvalitu slamy a snizeni energetické naro¢nosti jsou
mlatky uspotadany do tii spirdl kolem rotoru. Firma Case IH klade velky diraz na
kvalitu a Cistotu zrna. Systém Axial Flow je zaméten predevSim na kvalitu zrna a co
navysuji stale se zvétSujicimi rozméry mlaticky. Specialni konstrukce pohonti pohybuje
plodinou jemn& od vstupni rychlosti 10 km.h™ a7 k rychlosti mlaceni, ktera je
130 km.h™. Celkova plocha, na které probiha separace, &ini u této mlaticky 2,98 m?,
Otacky rotoru nastavuje obsluha pfimo z kabiny podle sklizené plodiny ve tfech
stupnich. Otagky se daji nastavovat od 220 ot.min™ az po 1800 ot.min™. Systém Axial
Flow je vybaven také reverzaci rotoru pfi ptipadném zahlceni mlaticiho ustroji,

predevsim pfi seCeni hustého nebo vlhkého porostu.
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Obrazek 22: Mlatici ustroji CASE 9230 [2]

Systém c¢isténi Cross Flow vyuziva specialné tvarované lopatky ventilatoru, které
vytvati rovhomérny proud vzduchu. Rozlozeni vzduchu po celé plose spodniho sita je
konzistentni a nevytvaii se vzduchové kapsy. Otacky ventilatoru jsou plné€ nastavitelné
obsluhou piimo z kabiny podle typu sklizené plodiny pomoci variatoru. Tato sitova
skiiii obsahuje také samo vyrovnavaci Cistici systém, ktery je u¢inny az do 12 %

svazitosti. Sita jsou pln¢ nastavitelna na rizné podminky a rtizné plodiny.

Obrazek 23: Cistici istroji CROSS FLOW [2]

Tento typ sklizeci mlaticky se mize také pochlubit nejrychlej$im vyprazdiovanim
na svétovém trhu a to az 159 1.5 Pojezd je klasicky fesen hydrostatickym prevodnikem
s ptidavnou &tyistupiiovou prevodovkou. Ctyii rychlostni stupné umoziuji zvolit si
spravnou rychlost, ktera je zavisla na druhu plodiny, na jeji zralosti a také na vihkosti.
Pro regulaci rychlosti mlaticiho rotoru slouzi plynula pfevodovka POWER PLUS CVT.
Tato pfevodovka umoznuje regulovat rychlost rotoru plynule pfi jizd€ a umoznuje také
reverzaci rotoru pii ucpani mlaticky.

Stejné jako firma John Deere zacala firma Case IH s montazi past namisto
oby&ejnych pneumatik na predni napravu. Siika pasu je ve dvou provedeni a to 61 cm,

nebo 78 cm. S mensimi pasy ma mlaticka celkovou sitku pouze 3,5 m. Hlavnim
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divodem proc jsou u tohoto typu pouzivany pasy je jeho celkovd hmotnost, ktera se
pohybuje okolo 18 t. Dalsi nespornou vyhodou pasu je vétsi preneseni sily na podlozku.
Pésy jsou také hojn¢ pouzivany v mekkych pidnich podminkach a v mokiejsich
oblastech.

Kwviili vysoké hmotnosti je stroj vybaven uzavérkou diferencialu a také pohonem

4WD , ktera nachazi uplatnéni predev§im na svazich a kopcovitych terénech.

Obrazek 24: Pasy na predni napravu pro mlaticky Case IH se systémem 4WD|2]
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6.3 NEW HOLLAND

Tato americka firma byla prvni, kdo uvedl| pied 35 lety na trh dvourotorové mlatici a
separacni ustroji. New Holland zistava dodnes nejsilnéjSim prodejcem tohoto typu
sklizeciho Gstroji. Kromé axialnich mlati¢ek (fada CR), vyrabi také mlaticky
s tangencialnim mlaticim Gstrojim s vytidsadlovym separa¢nim mechanismem (fada

CX, TC).
6.3.1 New Holland CR 9090

:Tabulka 3: Technické parametry NH CR 9090

Technické parametry

Maximéalni vykon motoru 420 kW

Zabér zaciho adaptéru 7,62 az 10,7 m

Délka rotoru 2,638 m

Primér rotoru 0,559 m

Rozsah otacek rotoru 220 az 1180 ot.min™
Objem zisobniku 512 000 |

Rychlost vyprazdiiovani 126 1.s*

Pojezd Hydrostaticky
Pievodovka Ctyistuptiova pievodovka

Jedna se o dvourotorovou axilni sklizeci mlaticku. V roce 2012 tato mlaticka
ziskala ocenéni ,,Stroj roku 2012°. Dnes je jiz novéjsi model axialni mlaticky CR 10.90.

od firmy New Holland, ale pted par lety byla tato mlati¢ka jednickou na trhu.

o5

MASCHINE i
DES JAHRES 2012

Obrazek 25: Sklizeci mlaticka New Holland CR9090 s ocenénim ,, Stroj roku 2012 [3]
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Tento model sklizeci mlaticky je dodavan se dvéma typy rotorti. Standardni rotory
maji primér 0,432 m se dvéma vstupnimi lopatkami a nabizi hodné prostoru pro co
nejlepsi vymlat a také co nejlepsi separaci. Spiralovitd konstrukce dvojitého rotoru
zajistuje vedeni mlacené¢ho materidlu dozadu. Tato sada rotorii se hodi spiSe do leh¢ich
podminek. Druha sada rotord se nazyva TWIN PITCH a oproti standardni sad¢ je rozdil
ptedevsim v jejich priméru, a také ma tato sada tii vstupni lopatky. Rotory TWIN
PITCH maji pramér 0,6 m a obsahuji 44 mlatek, které zajist'uji agresivni mlaceni
sklizené plodiny. Tato varianta je specialn¢ konstruovana do obtiznych a vlhkych
podminek. Dalsi vyhoda této mlati¢ky je regulace drhlikli rotort, které 1ze presné
nastavovat, tak aby bud’ zrychlovaly, nebo zpomalovaly tok materidlu. Podavani hmoty

ze Sikmého dopravniku k rotoriim zajist'uje tangencialni podavaci buben.

Obrazek 26: Standardni rotory (vlevo), rotory TWIN PITCH (vpravo) [3]

Firma New Holland si podobné jako firma Case IH velmi zaklada na kvalit¢ a
Cistoté sklizeného zrna. Jak firma sama udavéa poSkozeni zrna na této mlati¢ce je okolo
0,1 % a to diky dvourotorovému sklizecimu ustroji, které je velmi Setrné k zrnu, ale také
kvtli systému ¢isténi Opti Clean.

Systém Opti Clean optimalizuje pohyb zrna v Cisticim systému. Spadovéa deska,
horni sito a pied sito se pohybuji nezavisle na sob&. Protichidny pohyb spadové desky
a dolniho sita vic¢i pfedstihu a hornimu situ zvySuje pohodli obsluhy diky sniZeni
vibraci. Ventilator konstrukce New Holland dokaZe produkovat maximalni objem
vzduchu pfi konstantnim tlaku. Navic ma ventilator dva otvory, kterymi smétuje proud
vzduchu K ptedstihu a hornimu situ pro lepsi ¢isténi zrna.

Pro praci na svahu vyvinula firma New Holland svahové vyrovnani celé sitové
skiin€. Pro co nejlepsi €isténi je potieba, aby byla sita co nejvice v roving, protoze pii

jizd€ po svahu bez svahového vyrovnani dochazi k sesypavani ¢isténého zrna k jedné
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stran¢ a tim se zhorSuje Cistota zrna a nartiistaji ztraty. Samo vyrovnavaci skiin dokaze

eliminovat svah az do 17 %.

Obrdzek 27: Schéma cistidla sklizeci mlaticky CR 9090 [3]

Dalsi specifikum firmy New Holland je automaticky systém ochrany proti
kamentiim (ASP). Tento systém nahrazuje klasicky lapa¢ kament, ktery je k vidéni u
vétsiny mlaticek. Kdyz ¢idlo, umisténé uvniti sikmého dopravniku, zjisti vniknuti ciziho
pfedmétu, dojde k automatickému otevieni dna Sikmého dopravniku po celé Siice a
predmét vypadava ven z mlaticky. Tento systém je plné automaticky, tudiz neni
naro¢ny na obsluhu a zajist'uje lepsi kvalitu zrna spolecné s vétsi priichodnosti sklizeci
mlaticky. Dalsi vyhodou této mlaticky je reverzace nejen Sikmého dopravniku, ale také
celé zaci listy pro ptipad ptehlceni a zablokovani poseCenym materidlem.

Systém INTELLICRUISE automaticky ptizptsobuje rychlost mlaticky ptisunu
plodin. Senzor umistény na pohonu Sikmého dopravniku sleduje pozadavky kladené na
zaci listu, takze v oblasti s leh¢imi plodinami, automaticky dochézi ke zvySeni rychlosti,

aby mlaticka v kazdém okamziku vyuzivala svoji plnou kapacitu.

Obrazek 28: Ochrana proti kameniim [3]
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Zaci lista VARIFEED je zastupcem této firmy mezi Vario litami. Zaci stil této
listy 1ze pohodIné z kabiny vysunout az o 575 mm. Vysun zaciho stolu se voli podle
plodiny, aby bylo podavani do Sikmého dopravniku co nejlepsi a S co nejmensimi
ztratami. Piihané¢ je ovladan klasickym elektrohydraulickym zptisobem a jde s nim

posunovat ve vSech smérech, aby bylo dosazeno hladkého a plynulého podévani

Obrazek 29: Vario lista VARIFEED| 3]

Pojezd této mlaticky zajist'uje hydrostaticky prevodnik s Ctyfstupiiovou
prevodovkou. Pfedni naprava byva taktéz nahrazovana pasy kvili mensimu utuzeni
pudy, pfepravni Sifce a lepSimu pohodli fidi¢e. Na rozdil od Case IH je ale systém

SMARTRAX bez pohonu vSech ¢tyf kol.

Obrazek 30: Pasova predni naprava SMARTTRAX [3]
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7 ZHODNOCENI SKLIZECICH MLATICEK

V Ceské republice dochazi v poslednich nékolika letech k masivni obnové

zeméede€lského vozového parku. Diivod je prosty, ani technika neni nesmrtelna a ¢asem 1

sebelepsi stroj se stane natolik opotiebovanym a poruchovym, Ze se stane ekonomicky

nevyhodnym. U starych stroji plati, ze vétSina poruch se da opravit v dilnach ,,na

koleni v zemédélském druzstvu bez asistence servisniho technika, jehoz ¢innost a

prace jsou pro podnik finan¢nimi naklady.

Dalsi veledilezitou véci je dnes jiz vSudypfitomna elektronika, riizné ¢idla, nebo

meéftice. Tyto moderni technologie nam velice usnadni praci, zvysi jeji produktivitu a

Vv neposledni fadé zlepsi i kvalitu provadéné prace. Ve ma ovSem své vyhody i

nevyhody. Moderni elektronika nam sice zvysi produktivitu prace a jeji kvalitu, ovSem

s témito technologiemi stoupa rapidné cena stroje, a také je vétsi nachylnost

k porucham. Dnes jiz kazda firma instaluje do svych stroji soucastky, dle svych

parametr, které vétSinou nebyvaji kompatibilni se soucastkami jinych znacek. Také

jejich vyména neni tak jednoducha jako byvala u starSich stroja, kde se jednalo

prevazné o mechaniku. VSechny dilezité opravy musi provadét servisni technici od

dané znacky konkrétniho stroje. Jak jiz bylo zminéno, tyto opravy stoji urc¢ité finance a

je na zvazeni kazdého fidiciho pracovnika, nebo majitele podniku, zdali je investice do

takového stroje pro n€j ekonomicky vyhodna ¢i nikoliv.”
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Obrdzek 31: Graf prodanych sklizecich mlaticek v CR [13]
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Investice do modernich sklizecich mlati¢ek s perfektni vybavou byva urcena spise
vétsim zemédélskym podnikliim, ¢i firmam provadéjici zemedélské sluzby. Takové ty
staré ,.klasiky“ jako jsou E5 12 ¢i E 517 jsou dnes k vidéni pfevazné u mensich
soukromych podnikatelii, kteti doceni jeji jednoduchost pti opravach. Jeden moderni
stroj dokaze nahradit n¢kolik téchto starsich stroji, at’ uz co se tyce piedevsim
produktivity prace, tak co do kvality. V neposledni fad¢ je v novych strojich daleko
vetsi komfort pro obsluhu stroje, ktera ve stroji travi pfi sezénnim nasazeni nepieberné
mnozstvi hodin. Z modernich technologii je tieba zminit klimatizovana a 1épe utésnéna
kabina proti hluku, snizeni vibraci od mlaticiho ustroji, pohodIné ovladani vSech
komponentti mlaticky pfimo z kabiny a také automatizacni prvky jako jsou vlhkoméry,

ztratoméry €1 vynosoméry, které piinasi obsluze kazdé¢ 2-3 vtetfiny aktualni data.

Procentualni zastoupeni sklizecich mlaticek
nejvykonéjsi tridy na trhu

CLAAS
NEW HOLLAND
JOHN DEERE

B CASE

Obrazek 32: Graf sklizecich mlaticek na trhu [13]

Z grafického znazornéni (viz. Obr. 32) Ize zjistit, Ze dvé svétove nejuznavané;jsi
znacky jako je CLAAS a NEW HOLLAND, jsou zéarovei i znackami
nejprodavangjSimi. Firma NEW HOLLAND zabira takika polovinu z celkového
prodeje sklizecich mlaticek (43 %). O néco mensi podil ma firma CLAAS (30 %).
V urcité mife miZe byt tento vysledek ovlivnén nabizenym sortimentem vyrobcu.

New Holland ma ve své nabidce hned n€kolik modelit mlaticek jak s axidlnim

mléticim ustrojim, tak s tangencialnim mlaticim Gstrojim a poskytuji tak vétsi komfort
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pfi vybéru vhodné mléticky do danych podminek a na dané plodiny. Dal§im dilezitym
faktorem pro vysoké Cislo prodeje mlaticek této firmy je urcité Siroky sortiment vybéru
podle vykonu mlaticky. Firma New Holland nabizi jako jedind na trhu dvourotorovy
axialni mlatici mechanismus.

Firma Claas nema ve své nabidce zadny klasicky axial, za to se v posledni dob¢
zacina soustfed’ovat na vyrobu mlaticek s hybridnim mléticim ustrojim, tedy
s tangencialné ulozenym mlaticim bubnem a axialn¢ ulozenym dvourotorovym
separatorem. Jedna se o jakysi kompromis, ktery do sebe slucuje vyhody tangencialniho
mlaceni, pfi kterém se zrno 1épe uvolni, avSak vice poskodi a axialni separace, které
vyrazné napomaha odstiediva sila. Claas ma podobn¢ jako New Holland Siroky
sortiment mlati¢ek od 116 kW (Claas Avero), az po 440 kW (Claas Lexion 780 TT),
¢imz dokdze uspokojit potieby od malych soukromné podnikajicich zemédéleti, az po
podniky sluzeb. Sklizeci mlaticky Claas maji na trhu povést velmi spolehlivych stroji, a
to 1 diky sklizecim fezackam, které jsou nejprodavanéjsimi fezackami na trhu.

Dal8im gigantem na svétovém trhu je firma Case IH. Tato firma je specificka tim,
ze v jeji nabidce najdeme pouze stroje s axidlnim mlaticim ustrojim. Tento trend razi
tato firma uz mnoho let a stale se, co se tyka nejvykonnéjsich modelt, drzi v nejuzsi
Spicce trhu sklizecich mlaticek. Tyto mlaticky jsou vhodné zejména pro zeméd¢lce
péstujici kukufici na zrno, ve které patii mlaticky od firmy Case IH mezi
nejuznavangjsi. Pii spravné manipulaci a spravném nastaveni vSech parametrti mlaticky
dokaze pracovat spolehlivé 1 pfi sklizni obilovin.

Firma John Deere se dlouhd 1éta sousttedila na vyrobu tangencialnich sklizecich
mlaticek. Poté piesla k vyrobé hybridnich mlati¢ek a v dne$ni dob¢ se v jeji nabidce
zacinaji objevovat 1 velmi vykonné axialni mlaticky. Velkou ptednosti mlaticek této
znacky je relativné niZ§i cena oproti ostatnim vyrobciim. Dle informaci od majiteli
téchto strojli ale mlaticky John Deere nejsou tak spolehlivé a kvalitni jako jeji
konkurenti. Ztratovost zrna byva u téchto stroji pomérné vysoka (nékdy az 6 %) a
pomérné velkym minusem je jejich Castd poruchovost. I tak jsou ale mlaticky John

Deere mezi Ctyfmi nejprodavanéjSimi v nejvyssi vykonové rade.
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7.1 Ekonomické zhodnoceni sklizecich mlatic¢ek
Ekonomické hledisko je nejpodstatnéjsim faktorem pii rozhodovani o investici do

sklizeci mlaticky. Miize nam pomoci v rozhodovani jak vykonnou mlaticku koupit, aby
to pro nase podnikatelské zaméry bylo co nejekonomictéjsi. Nasledujici tabulka
rozdeluje mlaticky podle vykonnosti od téch nejslabsich az po ty nejvykonnéjsi a jsou

zde uvedeny napiiklad ro¢ni odpisy, nebo fixni a variabilni ndklady na provoz mlaticky.

Tabulka 4: Investicni a provozni ndklady samojizdnych sklizecich mlaticek [13]

s Naklady na 1 hod.
Pofiz.| Fixni naklady (SpotfebalRoéni -

Na cena aliva |nasaz provoz
azev Odpisy |Celkem| P [ Fixni [Variab.|Celkem

tis. K& Ké.rt | Kért l.h?t h |K&h'| K&h!| K&.h?

Sklizeci 2029| 338167| 341615 14.2 350| 976 631| 1607

m'aggcxvm 3361| 560167 565117 15.1 | 350| 1615| 613| 2228
Sklizeci | 2663 443989 447613 195 | 400| 1119| 831| 1950
mlaticky 100
ro by | 4098 683000( 687034 228 | 400 1718| 07| 2625
Sklizeci | 3484) 580601] 584963 26.4 | 450| 1300| 1140| 2440
mlaticky 150
ooy | 5246 874333 879722 29.8 | 450 1955| 1258| 3213

Sklizeci | 4623| 770500{ 774893 32.8 500| 1550| 1370| 2920

mlati¢ky nad

200 kKW 6311{1051833(1057472| 41.8 500 2115| 1735| 3850

Z tabulky je zfejmé Ze se zvysujici se vykonnosti umérné roste také cena stroji a
spotieba na hektar. Pro ekonomické vyuziti je zde uveden také pocet hodin kolik by
méla mlaticka ro¢né pracovat, aby ndklady na provoz nepiesahovaly zisk z jeji prace.
Pro ptiklad, mlaticka o vykonu mirné pod 200 kW, ktera bude pracovat 450 hodin
rocng, bude mit fixni naklady 1 955 K¢ na hodinu, kdezto mlaticka, ktera ma vykon
mirné nad 200 kW a pracuje 500 hodin ro¢né, bude mit fixni naklady 1 550 K¢ na
hodinu. Nejsiln€jsi mlaticky, kolem 450 kW, budou potom mit pfi rocnim provozu 500
hodin fixni naklady 2 115 K¢ na hodinu.
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7.2 Provozni naklady stroje "CASE IH AFX 8010"
Tabulka 5. Technické udaje sklizeci mlaticky CASE IH AFX 8010 [14]

Vykon Porizovaci Zpusob | Sazba na Hodinova | Cena Vyuziti
motoru cena porizeni | uskladnéni | spotifeba | PHM vykonu
298 kW | 7638015 K¢ | Hotové 100 K¢/m2 | 451.h™ 30,5 Ke&.I™ | 40%

Tabulka 6. Fixni naklady sklizeci mlaticky CASE IH AFX 8010 [14]

Fixni naklady (K&.r'h)

Doba Odpisy Zxroceni Ostatni Fixni naklady
odpisovani celkem
5r 1283700 64185 4500 1352385
10r 641850 64185 4500 710535
15r 427900 64185 4500 496585
Tabulka 7. Variabilni naklady sklizeci mlaticky CASE IH AFX 8010 [14]
Variabilni naklady (K&.h™)
Ro¢ni nasazeni

450 226 338 563 675
Pohonn¢ hmoty a 1483 1483 1483 1483 1483
maziva
Opravy a udrzovini 495 458 477 514 532
Provozni material 120 120 120 120 120
Ridi¢ a obsluha stroje 120 120 120 120 120
Variabilni naklady 1978 1941 1960 1997 2015
celkem

Tabulka 8. Provozni ndklady v K¢/h sklizeci mlaticky CASE ITH AFX 8010 [14]

Provozni naklady celkem (K&h™)

Roc¢ni nasazeni
Doba 1 4501y 225 h 338 h 563 h 675h
odpisovani
5r 4908 7877 5886 4324 3944
10r 3482 5024 3987 3184 2993
15r 3007 4073 3354 2804 2676

Tabulka 9: Provozni ndaklady v K¢/ha sklizeci mlaticky CASE TH AFX 8010 [14]

Provozni naklady (Ké.ha‘l)

Ro¢ni nasazeni
Doba
. 1125 ha 563 ha 845 ha 1408 ha 1688 ha
odpisovani
5r 1963 3151 2354 1730 1578
10r 1393 2010 1595 1274 1197
15r 1203 1629 1342 1122 1070

37




Fixni naklady CASE IH AFX 8010
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Obrazek 33: Fixni naklady sklizeci mlaticky CASE IH AFX 8010

Grafické znazornéni udava zévislost fixnich naklad na dobé odepisovani stroje.
Nejvyssi fixni naklady jsou pii dobé odepisovani stroje 5 let a to 1 352 385 K¢. Pti dobé
odepisovani stroje 10 let jsou fixni naklady 710 535 K¢. Nejmensi fixni naklady jsou pfi
dobé¢ odepisovani 15 let, a to 496 585 K¢.

Variabilni naklady CASE IH AFX 8010
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Obrazek 34: Variabilni naklady sklizeci mlaticky CASE IH AFX 8010

Jedna se o néklady, které se méni dle prace mlaticky. Lze sem zahrnout naptiklad

ceny pohonnych hmot, mzdy pracovnikii, ndklady na udrzbu stroje. Z grafického
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znazornéni (viz. obr. 34) je patrné, Ze s rostoucim poctem hodin nasazeni ro¢né

narustaji i dané variabilni naklady stroje.

Provozni naklady CASE IH AFX 8010 [K¢/h]
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Obrazek 35: Provozni ndklady v [K¢/h] sklizeci mlaticky CASE IH AFX 8010

Provozni naklady CASE IH AFX 8010 [K¢/ha]
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Obrazek 36: Provozni naklady v [K¢/ha] sklizeci mlaticky CASE IH AFX 8010

Z grafickych znazornéni (viz. obr. 35 a 36) je patrné, ze se zvySujicim se ro¢nim
nasazenim klesaji provozni naklady stroje. Nejvyssi pokles nastava vzdy pii dobé

odepisovani stroje 5 let. V ptipadé prvniho grafického znazornéni jsou nejvyssi naklady
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v

7 877 K&.h™, pti dob& odepisovani 5 let a roénim nasazeni 225 hodin. Naopak nejnizsi
provozni néklady pfi roénim nasazeni 675 hodin a dob€ odepisovani stroje 15 let jsou
2 676 K&.h™. V druhém grafickém znazornéni nastava nejvyssi pokles také pii dobé
odepisovani stroje 5 let. Pokles u 10 a 15 let odepisovani stroje je takika stejny jako

Vv prvnim grafickém znazornéni (viz. obr. 35). Nejvyssi provozni naklady jsou

3151 K&.ha™ a nastanou pii dob& odepisovani stroje 5 let a roénim nasazeni 563

cvwr

hektarii a dob€ odepisovani stroje 15 let.

7.3 Porovnani Axialni a tangencialni mlaticky

Rozhodné nelze jednoznaéné fici, ktery z téchto typlt mlaticek je lepsi a ktery horsi.
tangencialni. Co se tyka ztratovosti zrna, vychazi Iépe tangencidlni mlaticka, ovSem pfi
spravném zahlceni mlaticiho ustroji posecenou hmotou neni jiz rozdil tak markantni.
Dalsi rozdil je v poskozeni zrna, kdy axialni mlaticky jsou vSeobecné Setrnéjsi k zrnu,
nez mlati¢ky tangencialni. [9]

Pro porovnani axialni a tangencialni mlaticky jsem vybral tyto parametry:
Vykon motoru/hmotnost stroje, poskozeni zrna, cena. Od kazdého vyrobce jsem zvolil
nejsilngjsi tangencidlni mlaticku a nejsilnéjsi axidlni mlaticku. VSechny tyto mlaticky
jsem porovnaval s mlatickou CIAAS Lexion 770 TT, ktera byla drzitelkou svétového
rekordu ve sklizni z roku 2011. Nejedna se sice o klasickou axialni mlaticku, nybrz o
hybridni s tangencialnim mlaticim bubnem a axialnimi separatory. Tuto mlaticku
zafazuji do porovnani, jelikoz se jedna o stroj od velmi uznavané firmy Claas, jejiz
mlaticky jsou jedny z nejprodavanéjsich na trhu. Stroj sklidil za 8 hodin 675 tun
pSenice, pii hodinové priachodnosti 85,5 t. Pfedchozi hodnota rekordu ¢inila 551,6 tun,
které v roce 2008 dosahla firma New Holland se strojem CR 9090. Rekordu sklizeci
mlaticka CLAAS Lexion 770 TT doséhla s o 15 kW mensim vykonem motoruao 11 %
niz§i spotiebou pohonnych hmot.[7] V fijnu 2014 byl rekord piekonan sklizeci
mlatickou New Holland CR 10.90, ktera sklidila za 8 hodin 797,656 tun pSenice.[8]
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7.3.1 Hmotnost / vykon
Jednim z kritérii podle kterého mizeme porovnavat jednotlivé mlaticky je zavislost

vykonu na hmotnosti. V§eobecné pozadavky na sklizeci mlaticku jsou, aby byla pokud
mozno nejSetrnéjsi k pozemku, po kterém jezdi a co nejméné utuzovala ptidu. OvSem se
zvysujicim se vykonem mlaticky casto roste i jejich hmotnost Jelikoz jsou axialni
celkové vyssi. V nasledujicim grafu jsou uvedeny nejsilngjsi axialni mlaticky na trhu,

ve srovnani s CLAAS Lexion 770 TT.

Axialni sklizeci mlaticky
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Obrazek 37: Graf zavislosti vvkonu motoru na hmotnosti axialnich mlaticek

Z grafického znazornéni (viz obrazek 33) je patrné, Ze v tomto piipadé neplati
umeéra ¢im vyssi vykon stroje, tim vétsi hmotnost. Nejlépe z tohoto hodnoceni vychazi
sklizeci mlaticka S 6901 od firmy John Deere. Ta ma pii vykonu motoru 460 kW
hmotnost 17 tun, coZ je nejméné ze vSech zkoumanych mlati¢ek. Velice dobie
si v tomto hodnoceni vedl také stroj Claas 770 TT, ktery pti vykonu 405 kW ma
Case [H. Druhy zmifiovany ma pti vykonu motoru 420 kW hmotnost 17,8 tuny a prvni

jmenovany pfi stejném vykonu motoru vazi 18,5 tuny.
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V tomto hodnoceni dopadl tedy nejlépe stroj JD S 6901, ktery ma pii nejvetsim
vykonu motoru na trhu hmotnost 17 tun. Druhym nejlep$im strojem z tohoto pohledu je
Case IH 9230. Na dalsi pticce se umistil stroj Claas 770 TT, ktery ma pfi nejmenSim
vykonu ze zkoumanych mlaticek relativné velkou hmotnost 17,4 tuny. NejhorSim

A4

jako CASE IH 9230, ktery vazi ptiblizné o tunu méné

rd

Tangencialni sklizeci mlaticky
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Obrazek 38: Graf zavislosti vykonu na motoru na hmotnosti tangencialnich

mlaticek

Na prvni pohled je z grafického znazornéni (viz obrazek 34) patrné, Ze na rozdil od
mlati¢ek axialnich roste hmotnost stroje s jeho vykonem. Dalsi véci, ktera je velmi
patrna, je znatelné mensi vykon motoru jednotlivych mlati¢ek a také jejich podstatné
mensi hmotnost. Je to dano do jisté miry energetickou naro¢nosti axialni mlaticky a také
masivni konstrukei rotoru, ktery vyrazné ovliviiuje jeji hmotnost..

Z tangenciadlnich mlaticek v tomto hodnoceni nejlépe dopadl stroj NH CX 8090 o
hmotnosti 16,03 tuny a vykonu motoru 360 kW. Dalsi v poradi je stroj JD T 670 0
hmotnosti 15,3 tuny a vykonu motoru 317 kW. Nejhtife dopadl stroj Claas Lexion 670
TT o hmotnosti 15,2 tuny a vykonu motoru 305 kW. Firma Case nebyla do prizkumu

zahrnuta, ponévadZ ve svém sortimentu nema zZadnou tangencidlni mlaticku.
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7.3.2 Cena
Byva Casto jednim z nejvyznamnéjSich faktord pii koupi stroje: V grafu jsou

uvedeny ceny mlati¢ek, vzdy od kazdého vyrobce nejsilnéjsi axidlni model a nejsilnéjsi
tangencialni model. VSechny stroje jsou v zakladni vybavé tedy, bez autopilota, bez
GPS, bez pohonu zadni napravy, s drticem rostlinnych zbytkii, s kolovym podvozkem.
LiSty u tangencialnich mlatic¢ek jsou dlouhé 7,5 metrt a u axidlnich vzdy podle nabidky
prodejct okolo 10 metrii. VSechny stroje jsou v opét v porovnani s CLAAS Lexion 770
TT.

12 000000

10 300 000
10000000 |~ 8900 000
8 400 000 8800000
8000000
6000 000 + m AXIAL
B TANGENCIAL
4000000 +
2000 000 -
O T 1
JOHN DEERE NEW CASE IH CLAAS
HOLLAND

Obrazek 39: Cenové porovnani tangencialnich a axialnich mlaticek

Co se tyce cenového porovnani, nejsou mezi jednotlivymi znackami markantni
rozdily. Vyjimku ovSem tvoii mlati¢ka Lexion 770 TT od firmy Claas, jejiz cena jako
jedina z porovnavanych presahuje 10 mil. K¢. Axialni sklizeci mlati¢ky jsou v priméru
o 2 mil. K¢ drazsi, nezli mlaticky tangencialni. Mezi axialnimi sklizecimi mlatickami
mezi tangencidlnimi mlati¢kami a to u modelu T 670. Naopak nejdrazsi axialni mlaticku
prodéava firma New Holland a to model CR 9090. Tato firma ma také ve své nabidce
nejdraz$i tangencialni mlaticku a to model CX 8090. Model Axial Flow 9230 od firmy

Case IH se pohybuje zhruba uprostied v cenové relaci mezi t€émito dvéma firmami.
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7.3.3 PoSkozeni zrna

Jedna se o dulezité kritérium predevsim pro zemédé€lce, kteti péstuji obiloviny ¢i
fepku olejnou pro potravinarské ucely, nebo pro vyrobu biopaliv. V téchto pfipadech je
nutné, aby bylo poSkozeni zrna co nejmensi a nedochéazelo tim ke ztrat€ kvality. V
piipad¢ péstovani obilovin pro krmné ucely, neni tento faktor tak podstatny, i kdyz
bychom jeho hodnoty nemély uplné piehlizet. V tomto ptipadé nejsou hodnoceny
jednotlivé modely sklizecich mlatic¢ek, ale jednotlivé firmy, které axialni mlaticky
nabizeji.

LotySska zemé&d¢lska univerzita provadéla polni porovnéavani sklizecich mlaticek.
Sklizena byla ozima pSenice s vynosem 7,6 t.ha™. Vsichni ,,soutézici® meéli nastavit

svoje stroje na maximalni vykon a minimalni poskozeni. [1]

Poskozeni zrna

5,00
4,50 -
4,00 -
3,50 -
3,00 -
2,50 -
2,00 -
1,50 -
1,00 -
0,50 -

0,00 . . . .
CASEIH CLAAS JOHN DEERE NEW
HOLLAND

NN\

Obrazek 40: Grafické zndzornéni poskozeni zrna axidalnich mlaticek [2]

V tomto méteni dopadla nelépe firma CASE IH, ktera mé¢la poskozeni zrna okolo
0,3 % a oproti druhému Claasu dokazala usSetfit 1 % sklizené¢ho zrna. Claas mé¢l
poskozeni 1,5 %. Nejhtite dopadla firma John Deere, kterd méla poskozeni témét 5 %.
Pomérné vysoké ¢islo posSkozeni zrna méla i1 firma New Holland a to pfiblizné 3,5 %

sklizeného zrna.
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8 ZAVER

Ve své bakalarské praci jsem se zabyval axidlnim mlaticim tstrojim sklizecich
mlaticek a porovnanim nejvykonnéjsich modelt od nejvétsich prodejcti na svétovém
trhu. Konkrétné firmy CASE IH, NEW HOLLAND a JOHN DEERE.

Investice do sklizeci mlati¢ky je nejvyssi financni investici co se tyka strojniho
vybaveni zemédé€lského podniku a je potieba ji dikladné zvazit a propocitat jeji
ekonomickou vyuziti. V dnesni dobé¢ se u podniku s velkym poétem hektart hojné
vyuziva prace podnikl sluzeb, které poskytuji sklizen svymi mlatickami za tplatu.
Zalezi ptedevsim na ekonomické situaci podniku, a jaké vyuziti by v ptipadé koupi
mlati¢cky v daném podniku mély, aby nebyl jejich provoz ztratovy Dal§im faktorem pti
rozhodovéni o koupi mlaticky je, jaky typ (axiélni, tangencidlni, hybridni) a o jakém
vykonu se do danych podminek a na dané plodiny hodi. Kdyz podnik neprovadi sluzby
a mlaticka bude slouzit pouze pro jeho soukromé tcéely, neni nezbytné nutné potfizovat
nejvykonnéjsi mlaticku v plné vybave. Dale musi podnik zvazit, jakéd vybava bude do
mlati¢ky instalovana, ponévadz tyto elementy zasadné ovliviuji jeji cenu. Mezi
volitelnou vybavu mlati¢ky patii naptiklad automatické navadéni stroje, autopilot,
sledovani ¢innosti stroje pies GPS, nahrazeni piednich kol pasy ¢i u nékterych modela
pohon zadni napravy. Dulezita je také volba vhodného Zaciho adaptéru podle druht
sklizenych plodin. Vedle typu adaptéru, je také diilezita variabilita nastaveni tohoto
adaptéru na sklizené plodiny. Bud’ miize byt adaptér S nastavitelnym zacim stolem
(Vario lista), nebo s oddélitelnym fepkovym adaptérem.

Pti rozhodovani o koupi mlaticky je tfeba zhodnotit vSechny vysSe uvedené faktory,

VYUZITI, OSOBNI ZKUSENOST S DANOU ZNACKOU, CI REFERENCE Z JINYCH
PODNIKU. Informace od obchodnich zastupct, byvaji zidealizované a asto jsou
sdéleny pouze pozitivni stranky stroje. Od podnikd, které dany stroj provozuji se
dozvime jak se stroj chova v redlném provozu (ztraty, spotfeba paliva, poruchovost).
Kdyz uZ se rozhodneme pro potizeni sklizeci mlati¢ky je velice dilezitd péce o ni,
vcetné pravidelnych vymeén olejt a také pravidelny servis. Spravnou funkci a zivotnost
mlaticky ovliviiuje pfedevsim obsluha, ktera stroj fidi a v neposledni fadé spravné

nastaveni a sefizeni. Nastaveni je alfou a omegou prace sklizecich mlaticek.
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