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ABSTRAKT

Vétsina mensich obci v Ceské republice maji na svém Uzemi zastaraly a v nékterych
pfipadech i nefunkéni systém odkanalizovani intravildnu obce. Dfive budované jednotné
systémy jsou v dnesni dobé nahrazovany oddilnym systémem, ktery oddéluje deStové
vody od vod odpadnich. Obec Vir ma v soucasné dobé pouze nékolik stokovych raddg,
které jsou nasledné zaustény do feky Svratky. Cilem této diplomové prace je navrzeni tfi
variant odkanalizovani produkovanych odpadnich vod na Uzemi obce Vir a jejich nasledné
vycisténi na Cistirné odpadnich vod. V ramci jednotlivych variant je kombinovan gravitacni
a tlakovy systém odkanalizovani a také systém Ccisténi odpadnich vod za pouziti
mechanicko-biologické COV, Domovni COV a kontejnerové COV. Kazda varianta je na
zavér ekonomicky zhodnocena.

KLICOVA SLOVA

Kanalizace, tlakova kanalizace, Cistirna odpadnich vod, potrubi, Cerpaci stanice

ABSTRACT

Most of the municipalities in Czech republic have old or even disfunctional sewage
systems for built up communal areas. General combined sewage systems built earlier are
being today replaced by solutions separating rain waters and sewage waters. Municipality
Vir has currently only few sewage branches that consequently flow into Svratka river. Aim
of this Diploma Thesis is to propose 3 solutions for sewage produced in communal areas
of Vir municipality and its consequent disposal in sewage treatment plant. Each of three
solutions feature combined gravity-driven and pressure systems of sewage lines as well
as water treatment in proposed MTB as well as household and container WTP. Each of
three variant is economically weighed with proposed budget.
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Sewage, pressure sewer, sewage treatment plant, pipeline, pumping station



BIBLIOGRAFICKA CITACE

Bc. Ondrej Macik Studie variant odkanalizovani obce Vir. Brno, 2021. 65 s., 27 s. pfil.
Diplomové prace. Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta stavebni, Ustav vodniho
hospodafrstvi obci. Vedouci prace doc. Ing. Petr Hlustik, Ph.D.



PROHLASENI O SHODE LISTINNE A ELEKTRONICKE FORMY ZAVERECNE PRACE

Prohlasuji, ze elektronicka forma odevzdané diplomové prace s nazvem Studie variant
odkanalizovdni obce Vir je shodna s odevzdanou listinnou formou.

V Brné dne 14. 01. 2022

Bc. Ondrej Macik
autor prace

PROHLASENI O PUVODNOSTI ZAVERECNE PRACE

Prohlasuji, ze jsem diplomovou praci s nazvem Studie variant odkanalizovdni obce Vir
zpracoval(a) samostatné a ze jsem uvedl(a) vSechny pouzité informacni zdroje.

V Brné dne 14. 01. 2022

Bc. Ondrej Macik
autor prace



PODEKOVANI

Rad bych podékoval vedoucimu mé diplomové prace doc. Ing. Petr Hlustik, Ph.D. za
pfinosné rady, pripominky, odborné vedeni, trpélivost a ¢as vénovany konzultaci této
diplomové praci.



1o UVOD.....uuceceeeceeneneeresesesesessesssessssesssssssesssssssssssssessssssssssessssssssssns 10
2. CILPRACE ...uoeeeeeeeerereereneeesesessesessssssessssssssessssessssssssssessssssssssssseses 11
3. LEGISLATIVA ... eecreeeecerreeeettaeenccssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 12
3.1, POUZITE PREDPISY ....eceeeererereeerersssseseseseessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 12
3.2, POUZITE NORMY .....ecuereeeererereresesssssssesesssssesesssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssssssses 14
A, DOTACNI TITULY ...uoeereeererereneecessesesesessssssssssssssesessssssssessssesssnses 15
4.1. DOTACE MINISTERSTVA ZEMEDELSTVI..ccoeeuerrrrrrereecenenenensnsnsasescncssasssssssnses 15
4.2. DOTACE MINISTERSTVA ZIVOTNIHO PROSTREDI ....ccovurururucecccncnnnsnsnsusasecncs 16
5. POPIS LOKALITY ..ceciireeccerenecetrennscssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssas 17
5.1, VYBAVENOST OBCE ......coeueuerereenenererssesesssssssssssesssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssss 17
5.2. GEOLOGICKE UDAJE .....coueuererererererseseseesssssssessssessssssssessssssssessssssssssssssssassasssssns 18
5.3.  HYDROLOGICKE UDAJE ......ccoverererereeenerenenssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssasssses 18
5.4. CHARAKTER ODPADNICH VOD......ccceoereueurrrrsrseseessenenssssssssssssssssesssssssssssssesssses 19
5.5. SOUCASNY STAV ODKANALIZOVANI.....cccererrrrereeereenennnsnsnsnsssescscscssssssasasssssss 19
5.6. PLAN ROZVOJE VODOVODU A KANALIZACH.....ccceueueurueererereennnenensusasccscssssasnes 22
5.6.1.  VJRIEA QI PRVKKV.....vvveeevveeserrssssssisssssssss s sesssssssssssssssssssssss s sessssssissssssanesssnnns 22
5.6.2.  Zhodnoceni NAVIAU Q18 PRVKKV .....eeeeeeeeeeeeeeteeeieiesteisisiesee s siesssssssssenes 23
5.6.3.  Vyhled podle PRVKUK a tzemniho planu ODCe.............ccvevveueerererrierieereieesiennnnnns 23

6. INVESTICNi ZAMER ODKANALIZOVANI ......coereererereeenenecesesnenens 25
6.1. TECHNICKY POPIS = VARIANTA L ...ooveeeerererersusesssssessessssssasssassssssssssssassssssssses 25
6.1.1.  HydraulickG KODOCIEA. .........ocovririereiiiiiicicictitititictiesiesiii s 27
6.1.2.  POPIS teCANOIOZIE COV..ouuuvvrrrrrrrrerrreernsiissssissssissseissssisssssssssissessssesssessasss s ssssesinas 30
6.1.3.  NGVINOVE PATAMELIY COV ..uvrrrrrrrresesiisrssisseesssiissseissss s sssssssssisessassssasessassssanas 31
6.1.4.  Ekonomické zhodnOCENI VALIANLY .........ccouvueuvvuvivueiiriiiviisieeesicisisieieiesesse s 33
6.2. TECHNICKY POPIS = VARIANTA Il..ccucucuceuerrrrreeneeseceenensnsssnsasssssessssassssssssssssses 34
6.2.1. POPIS teCANOIOZIE COV....uvvrrvvrrvverrreirssieisssissssissssissssisss s sissessssesssessasss s ssssesonas 36
6.2.2. NGVINOVE PATAMELIY COV ..uvurrvvrrereesereisrssisnsiesssiissssisssssssesissssisessssessasssssssssassssanas 36
6.2.3.  Ekonomické zhodnoCeNi VArIQNLY ..........cccuveuvvueciririiriisieieesieissieisiesesseessese s 39
6.3. TECHNOLOGICKY POPIS - VARIANTA I ..cuuerrrrrrerercccnenensnsnsnsasscscsssssssssssses a1
6.3.1.  POPIS teCANOIOZIE COV...uuuvvrrrrrrrverrrisssiessssissssissseissssisssssssesiisessssesssessassssisssnssesinas 44



6.3.2.  NGVINOVE PALAMELIY COV ..uvornrrrrreresrseisrssisssesssiissssissssissssisesssssssissssssessassssasessanns 45

6.3.3.  Ekonomické zhodnOoCeNi VALIQNLY ...........ccvvuvvevniririinirieieieiciietesinsstesssssssese s 45

7. DOPORUCENI A VYBER VARIANTY .....coeereeererereseeneesseseesessesenes 47
7.1.  GRAVITACNI STOKOVA SIT ....oovereeeeeeeenesenesesesssassssssssssscessssssssssssssssssaesens 47
7.2. TLAKOVA STOKOVA SiT...ecuerereeecenieresesnssssssssssssessseesssssssssssssssssssssssssssesesesees 47
7.3.  CISTIRNA ODPADNICH VOD .....ucoeeerirrrereererenensaeseseseesesssssssssssssssssssssesesesesesssess 48
7.4. DOMOVNI CISTIRNA ODPADNICH VOD.......ccceerururrrrenenrnrenaccncnccscssssssssssssssssens 50
7.5. DOPORUCENI ZVOLENE VARIANTY .....coceererererururnsssnsnssssssscscssssssssssssssssssssesesens 51
7.5.1.  Investicni ndklady jednotlivych VOriONt ................covvevevevevererereieiierieeieieienes 51
7.5.2.  Ostatni ndklady jednotlivych VOFiQNt..............cveveveverevereieieieieieieieieeieis s 52
7.5.3.  Celkové ndklady jednotlivych VariQnt.................cceveveeieererereieierieieississinis 53

8. ZAVER ....ucueeuerererererereseeseesessssessssessssesssssssssessassssssssssssssesssssnssssnsases 58
9, SEZNAM CITACH «ecuerererreeenererreeesessesessssessssessssessssessasssssssssasssssssses 59
10. SEZNAM OBRAZKU .....oeoeenincncrcrcrcrererernssesesesesesesessssssesssssssssssenes 61
11.SEZNAM TABULEK........ourreeccireneiciteesciinnsesssssssssssssessssssssssssssnnns 62
12.SEZNAM PRILOH ......cciirrrenenensnensasasesessnsnsssnsasassssssssssssesescsenes 63



1. UVOD

Predmétem této diplomové prace je studie odkanalizovani obce Vir snazvem

,,Technicko - ekonomicka studie odkanalizovani obce Vir“. V ramci studie jsou technicky

a ekonomicky posuzovany tfi varianty odkanalizovani:

varianta odkanalizovani celé obce (varianta I) — v obci bude vybudovana nova
splaskova kanalizace, ktera bude zakoncena novou mechanicko-biologickou cistirnou
odpadnich vod (COV); je uvazovano s gravitanim odkanalizovanim zastavby

nachazejici se pod prehradou Vir, mistni ¢asti Hrda Ves a samotné obce Vir;

varianta odkanalizovani &sti obce a domovnich istiren odpadnich vod (DCOV)
s telemetrickym ridicim systémem (varianta II) — v obci bude vybudovana nova
splaskova kanalizace pro mistni ¢ast Hrda Ves a stfed obce Vir, ktera bude zakoncena
novou mechanicko-biologickou COV; v zastavb& nachazejici se pod prehradou Vir I
a na pravém brehu feky Svratky budou ziizeny pro kazdou nemovitost domovni Cistirny
odpadnich vod (DCOV) s piepadem do stavajici kanalizace, pfipadn& do recipientu
s telemetrickym fidicim systémem, kterym 1ze 24 hodin denné sledovat v on-line rezimu
stav a funké&nost jednotlivych DCOV, specialnim softwarem je lze také vzdalen& ovladat

a nastavovat;

varianta odkanalizovani obce do tfi kontejnerovych COV a domovnich &istiren
odpadnich vod (DCOV) s telemetrickym ridicim systémem (varianta III) — obec
bude rozdelena do tfi oblastni, ze kterych budou odpadni vody odvedeny pomoci
gravitacni splaskové kanalizace, kde kazda bude zausténa do samostatné kontejnerové
COV; v zastavbé nachazejici se pod prehradou Vir I budou zfizeny pro kazdou
nemovitost domovni &istirny odpadnich vod (DCOV) spiepadem do stavajici
kanalizace, pfipadné do recipientu s telemetrickym fidicim systémem, kterym lze 24
hodin denng sledovat v online rezimu stav a funkénost jednotlivych DCOV, specialnim
softwarem je lze také vzdalené ovladat a nastavovat.

Pro kazdou z uvedenych variant je vytvorena fada vykrest, které znazormuji mozné budouci

vedeni splaskové stokové sité v intravilanu obce Vir a s umisténim jedné nebo vice Cistiren

odpadnich vod. Predpokladem je, ze stavajici systém odkanalizovani v obci bude nahrazen

systémem oddilnym a stavajici stokova sit’ bude slouzit pro odvod destovych vod. Pro blizsi

predstavu o mozné vysi investic pro obec v piipadé realizace byl pro kazdou variantu vyhotoven

orientacni rozpocet stavby.
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2. CIL PRACE

Cilem této diplomové prace bylo zpracovani technicko-ekonomickeé studie odkanalizovani obce
Vir a jeji mistni ¢asti Hrda Ves. Pro obec bylo zpracovano odborné posouzeni variant
odkanalizovani, které jsou zalozeny na poznatcich moderni vé€dy a souCasnych technickych
postupech. Stavajici 1 navrzené stokové siti byla ovéfena hydraulicka kapacita pro ovéreni
dimenze a navrzend mechanicko-biologicka cistirna odpadnich vod byla propocitana pro
soucasny 1 vyhledovy stav poctu obyvatel. Cilem tedy bylo vytvofit pro obec takovy podklad,
ktery bude moci vyuzit pfi dalsSim rozhodovani o obecnich investicich a bude plnohodnotnym
podkladem pro nasledujici stupné projektové dokumentace. K vyhotovenym variantdm byl

propocitan orientacni rozpocet nakladu stavby, ktery vychazi z cen pro rok 2021.
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3. LEGISLATIVA

V této kapitole jsou uvedeny predpisy a zakony, kterymi je nutné se fidit pii navrhu stokovych
siti, ¢i§téni odpadnich vod a jejich naslednému vypousténi. Udavaji limity mnozstvi obsazenych

latek ve vycisténé odpadni vodé€ pro nasledné vypousténi do recipientu.
3.1. POUZITE PREDPISY

Zikon ¢. 183/2006 Sb. o izemnim planovani a stavebnim radu (stavebni zakon). 7ento
zdkon upravuje ve vécech uzemniho planovdni zejména cile a ukoly nizemniho planovani,
soustavu organii uzemniho planovani, nastroje tizemniho pldnovani, vyhodnocovani viivit na
udrZzitelny rozvoj iizemi, rozhodovani v nizemi, moznosti slouceni postupi podle tohoto zdkona
s postupy posuzovani viivii zaméru na zivotni prostredi, podminky pro vystavbu, rozvoj iizemi
a pro pripravu verejné infrastruktury, evidenci tizemné planovaci cinnosti a kvalifikacni

pozadavky pro uzemné planovaci ¢innost. [1]

Také upravuje ve vécech stavebniho radu zejména povolovani staveb a jejich zmén, terénnich
uprav a zarizeni, uzivani a odstranovdni staveb, dohled a zvldstni pravomoci stavebnich uradi,
postaveni a oprdvnéni autorizovanych inspektorii, soustavu stavebnich uradi, povinnosti

a odpovédnost osob pri pripravé a provadenti staveb. [1]

Ddle upravuje podminky pro projektovou cinnost a provadeéni staveb, obecné pozadavky na
vystavbu, ucely vyviastnéni, vstupy na pozemky a do staveb, ochranu verejnych zajmii a nékteré

dalsi véci souvisejici s predmétem této pravni upravy. [1]

Zikon ¢. 274/2001 Sb. o vodovodech a kanalizacich pro verejnou potiebu a o zméné
nékterych zakonu (zakon o vodovodech a kanalizacich). 7ento zdakon upravuje nékteré
vztahy vznikajici pri rozvoji, vystavbé a provozu vodovodii a kanalizaci slouzicich verejné
potiebé, pripojek na né, jakoz i piisobnost orgdnii tizemnich samosprdvnych celkii a spravnich
uradit na tomto useku. Vodovody a kanalizace pro verejnou potrebu se zrizuji a provozuji ve

verejném zdajmu. [2]

Zakon ¢&. 541/2020 Sb. o odpadech. Ucelem tohoto zdkona je zajistit vysokou iiroveri ochrany
zZivotniho prostredi a zdravi lidi a trvale udrzitelné vyuzivani prirodnich zdrojii predchdzenim
vzniku odpadu a nakldddnim s nimi v souladu s hierarchii odpadového hospodarstvi za

soucasné socidlni unosnosti a ekonomické prijatelnosti tak, aby bylo dosazeno cilit odpadového
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hospodarstvi stanovenych v priloze ¢. 1 k tomuto zdkonu a umoznén prechod k obéhovému

hospoddrstvi. [3]

Zakon ¢&. 254/2001 Sb. Zakon o vodach a o zméné nékterych zikoni (vodni zikon). Ucelem
tohoto zdkona je chradnit povrchové a podzemni vody, jako ohrozené a nenahraditelné slozky
zZivotniho prostredi a prirodni zdroje, stanovit podminky pro hospoddrné vyuzivdani vodnich
zdrojii, pro zachovani vodnich zdrojii a predejiti stavu nedostatku vody a pro zachovdni
i zlep3eni jakosti povrchovych a podzemnich vod, vytvorit podminky pro snizovani nepriznivych
ucinkii povodni a sucha a zajistit bezpecnost vodnich dél v souladu s prdavem Evropskych
spolecenstvi. Ucelem tohoto zdkona je téz prispivat k zajisténi zasobovani obyvatelstva pitnou
vodou a k ochrané vodnich ekosystému a na nich primo zavisejicich suchozemskych

ekosystémii. [4]

Zdkon upravuje pravni vztahy k povrchovym a podzemnim vodam, vztahy fyzickych
a pravnickych osob k vyuzivani povrchovych a podzemnich vod, jakoz i vztahy k pozemkiim
a stavbam, s nimiz vyskyt téchto vod primo souvisi, a to v zdjmu zajisténi trvale udrzitelného
uzivani téchto vod, bezpecnosti vodnich dél a ochrany pred ucinky povodni a sucha. V rdmci
vztahu wupravenych timto zdkonem se bere v uvahu zdsada ndvramosti ndkladii na
vodohospoddrské sluzby, vcetné ndkladit na souvisejici ochranu Zivomiho prostiedi a ndkladii

na vyuzivané zdroje, v souladu se zasadou, ze znecistovatel plati. [4]

Narizeni vlady €. 401/2015 Sb. Narizeni viddy o ukazatelich a hodnotdach pripustného
znecisténi povrchovych vod, ndlezitostech povoleni kvypousténi odpadnich vod do vod

povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech. 5]

Vyhlaska ¢. 501/2006 Sb. Vyhliaska o obecnych pozadavcich na vyuzivani uzemi. 7ato
vyhlaska stanovi obecné pozadavky na vyuzZivani sizemi pri vymezovani ploch a pozemkii, pri
stanovovdni podminek jejich vyuziti a umistovani staveb na nich a rozhodovani o zméné stavby

a o zméné vlivu stavby na vyuziti tizemi. [6]

Ustanoveni cdasti druhé této vyhlasky se pouZije pri vymezovdani ploch v uizemnich planech.
Ustanoveni cdsti tieti a ctvrté této vyhlasky se pouZije pri vymezovdni pozemkit a umistovani
staveb na nich; pri rozhodovani o ndstavbdch, stavebnich upravach, zméné viivu stavby na
vyuziti uizemi, pri vymezovdni pozemku verejnych prostranstvi a u zastavénych stavebnich
pozembkii stavbami, které jsou kulturnimi pamdtkami nebo jsou v pamdtkovych rezervacich nebo
pamdtkovych zondch, se podle vyhldasky postupuje, pokud to zdvazné nizemné technické nebo

stavebné technické ditvody nevylucuji. [6]
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3.2. POUZITE NORMY

CSN 75 6101
CSN 01 3463
CSN 73 6005

CSN 75 6401

CSN 73 6133
CSN 75 6560
CSN EN 12255-1
CSN EN 12255-3
CSN EN 12255-4

TNV 75 6911

Stokové sité a kanaliza¢ni ptipojky [7]
Vykresy inzenyrskych staveb — vykresy kanalizace [8]
Prostorové usporadani siti technického vybaveni [9]

Cistimy odpadnich vod pro ekvivalentni poget obyvatel (EO) vé&tsi nez

500 [10]

Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci [11]
Cerpaci stanice odpadnich vod na kanalizaéni siti [12]

Cistimy odpadnich vod - Cast 1: Vieobecné konstrukéni zasady [13]
Cistimy odpadnich vod - Cast 3: Pred¢isténi [14]

Cistimy odpadnich vod - Cast 4: Primarni ¢isténi [15]

Provozni tad kanalizace [16]
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4. DOTACNI TITULY

S ohledem na nakladnost vystavby technické infrastruktury vodovoda a kanalizaci existuji
v Ceské republice dota¢ni programy, které finan¢né napomahaji vystavbé a realizaci t&chto

inzenyrskych siti. V této kapitole jsou popsany jednotlivé programy a jejich podminky vyuziti.
4.1. DOTACE MINISTERSTVA ZEMEDELSTVi

Dotace Ministerstva zemédélstvi ¢j. 12454/2021-MZE-15131

Dotace slouzici k podpofe vystavby vodovodu a kanalizaci ve vefejném zajmu za ucelem
dosazeni potiebného vybaveni mensich obci Ceské republiky, upravuji Pravidla Ceské
republiky — Ministerstva zemédélstvi pro poskytovani a Cerpani statni financni podpory v ramci
programu 129 410  Podpora vystavby a technického zhodnoceni infrastruktury vodovodii
a kanalizact I1I“. Tento program je primarn¢ uren pro obce nebo mistni ¢asti mést do 1 000

obyvatel na podporu novych vodovoda, Gpraven vod, novych kanalizaci a COV. [17]

Pokud maximalni uznatelné naklady pro dotace obce neprekracuyji limit
165 000 K¢ bez DPH na jednoho trvale hlaseného obyvatele, bude mozné zazadat o dotaci
v ramci MZe - program 129 410 a dale také o dotaci Statniho fondu zivotniho prostfedi. Tento
limit je stanoven pro spole¢nou realizaci nové COV a kanalizace. Dotace stanovena pro obec

s poctem obyvatel 1000 je jeji vysSe 70 % z maximalnich uznatelnych naklada. [17]

Do Programu mohou byt zafazeny akce budované a realizované v obcich nebo mistnich ¢astech

s velikosti do 1000 obyvatel. Vybrané realizace dotacniho programu vhodné pro obec Vir:

e wystavbu a intenzifikaci Cistiren odpadnich vod (COV), v obcich minimdlné pro 50
obyvatel, kde po realizaci budou splnény ukazatele jakosti vypousténé vycisténé vody
stanovené prislusnym vodopravnim tiradem (v pripadé budovani nové COV musi byt
v rdmci akce zajisténo napojeni minimdlné 50% obyvatel obce) (podprogram 129 413)

[17];

o vystavbu hlavnich kanalizacnich sbéracu, kanalizacni sité a souvisejicich objektii

spojenych s vystavbou COV podle predchoziho bodu (podprogram 129 413) [17];

e dostavbu hlavnich kanalizacnich systémii a souvisejicich objektii (vyjma COV)
minimdlné pro 50 obyvatel za predpokladu, Ze odpadni vody budou odvddény a
ndsledné cistény na jiz existujici, kapacimi a vyhovujici COV (podprogram 129 413)
[17];
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e odstranéni volnych vyusti realizaci komplexniho opatieni resiciho odkanalizovani obce
nebo mistni (méstské) casti spojené s vystavbou COV v obcich minimdlné pro 50
obyvatel nebo za predpokladu, Ze odpadni vody budou odvadény a ndsledné cistény na

Jjiz existujici, kapacimi a vyhovujici COV (podprogram 129 413) [17].
4.2. DOTACE MINISTERSTVA ZIVOTNIHO PROSTREDI

Dotace Ministerstva zivotniho prostredi — vyzva ¢. 7/2021

Cilem vyzvy je prevence ¢i omezeni zneci§téni povrchovych a podzemnich vod z komunalnich
zdroju prostiednictvim realizace soustav domovnich Cistiren odpadnich vod do kapacity 50 EO,
atov oblastech, kde neni z technického ¢i ekonomického hlediska vyhledova moznost pfipojeni

nemovitosti ke stokové siti zakonéené COV. [18]

Vyzva ¢. 7/2021 k predkladani zadosti o poskytnuti podpory v ramci Narodniho programu
Zivotni prostiedi Ministerstvo Zivotniho prostiedi vyhlasuje prostfednictvim Statniho fondu
zivotniho prostiedi CR vyzvu pro predkladani zadosti o poskytnuti podpory dle podminek

Narodniho programu Zivotni prostiedi. [18]

Maximalni vyse piispévku na DCOV je odstupiiovana podle kapacity, pro velikost DCOV
1 - 15 EO je vySe dotace 150 000 K¢&. [18]

Maximalni vySe podpory na jeden projekt ¢ini 80 % z celkovych zptsobilych vydaji. Do
zpusobilych vydaji, ze kterych se vypocitava vysledna vyse prispévku je mozné zahrnout
naklady na pfipravu projektu, nakup Cistiren, jejich instalaci a souvisejici stavebni prace stejné

jako monitoring systému, jeho servis a pravidelnou udrzbu po dobu 10 let. [18]

16



5. POPIS LOKALITY

Obec Vir se nachazi ve vychodni &asti okresu Zd'ar nad Sazavou v kraji Vyso&ina. Lez
cca 8 km severovychodné od Bystfice nad PernsStejnem pod stejnojmennou prehradou Vir
(Obr. 1). Obec se nachazi v nadmoiské vysce cca 370 - 550 m n.m. a rozloha katastru obce Cini
cca 531 ha. Patfi do spravniho obvodu obce s rozsifenou pisobnosti Bystfice nad Pernstejnem.

Obec je délena na dvé Casti na samotnou obec Vir a mistni ¢ast Hrda Ves. [19]
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Obr. 1) Oznaceny rozsah reSeni s ohledem na polohu a velikost obce Vir [20]

5.1. VYBAVENOST OBCE

ObcCanska vybavenost obce je tvofena matefskou a zakladni Skolou, hotely
a penziony, obchody s potravinami, workoutovym a détskym hfistém, knihovnou, galerii,
zdravotnim stfediskem a kulturnim dimem. Obc¢anska vybavenost odpovida velikosti, umisténi

a historickému vyznamu obce. [21]

Zakladni udaje o obci:

e Nazev obce: Vir
o Katastralni izemi: Vir [782491]
e Vymeéra kat. iizemi: 531 ha
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e Okres: Zd'ar nad Sazavou

e Kraj: Vysoc€ina

e Pocet obyvatel: 707

e Mistné pfislusny stavebni arad: Me&U Bystiice nad Pernstejnem
e Mistné pfislusny vodopravni urad: M¢U Bystfice nad Pernstejnem

5.2. GEOLOGICKE UDAJE

Z hlediska geologie se obec Vir nachazi v kutnohorsko-svratecké oblasti a patfi do soustavy
Cesky masiv — krystalikum a prevariské paleozoikum. Okoli je tvofeno z hornin bioticka rula
drobné zrnita granoblasticka, dvojslidny migmatit az ortorula, dvojslidny svor a kamenity az

hlinito-kamenity sediment. [22]
5.3. HYDROLOGICKE UDAJE

Samotna obec se nachazi pod stejnojmennou vodni nadrzi Vir I a nad stejnojmennou vodni
nadrzi Vir II. Vyznamnym vodnim tokem v oblasti je feka Svratka protékajici stfedem obce,
ktera tvoti hlavni pfitok do obou zminénych nadrzi. Déle se zde nachazi vodni tok Bystfice
a Rovecensky potok. Oba tyto toky slouzi jako pritok do feky Svratky. Dale se zde pak nachazi

nepojmenované mensi vodni toky, které slouzi jako odvod vody z ptilehlych kopcu. [23]

Udaje o recipientu Svratka:

e Kategorie: vyznamny tok
e Identifikacni Cislo: 10100010
e Hydrologické poradi: 4-15-01-001

Udaje o recipientu Byst¥ice:
e Kategorie: vyznamny tok
e Identifikacni Cislo: 10100217
Udaje o recipientu Roveéensky potok:
e Kategorie: vyznamny tok

e Identifikaéni ¢&islo: 10197440
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5.4. CHARAKTER ODPADNICH VOD

Odpadni vody vznikajici v obci jsou komunalniho charakteru s rozdélenim na:
e Splaskové (domovni) odpadni vody z bytového fondu (obyvatelstvo);
e 7 obcansko-technické vybavenosti (restauracni zafizeni),
e Primyslové odpadni vody z vyrobni a podnikatelské Cinnosti (drobni zivnostnici);
e Srazkové (destové) odpadni vody.

Odpadni vody z bytového fondu (..,obyvatelstvo*) — jedna se o splaskové odpadni vody

z domacnosti. Tyto uvadéné odpadni vody mohou byt vypoustény do kanalizace az po jejich
radném predcCisténi, nasledné pak do mistni vodotece. Splaskové odpadni vody jsou proto
u jednotlivych nemovitosti odvadény do septikti zabezpecujicich jejich pred¢isténi. U objektu
nenapojenych na kanalizacni sit’ jsou splaSkové odpadni vody odvadény do bezodtokovych

jimek (zump) jejichz obsah je nasledné vyvazen.

Odpadni vody z ob¢ansko-technické vybavenosti — jsou (kromé srazkovych vod) opét pouze

splaskového charakteru. V soucasné dobé jsou odpadni vody zubytovani vypoustény do
septika a nasledné odvedeny do mistni vodoteCe. Malou Cistirnu odpadnich vod ma v soucasné

dobé¢ pouze hotel Vir.

Odpadni vody z podnikatelské c¢innosti — v obci se nenachdzi vyznamny odbératel

a producent odpadnich vod. Produkce odpadnich vod z podnikatelské Cinnosti nema vliv na

kvalitu a mnozstvi odpadnich v obci.

Srazkové a povrchové vody — jsou odvadény do stokové sit€¢ v pfevazujici mife pomoci

uli¢nich vpusti a dalSich prvkl zabezpecujici svedeni srazkové a povrchové vody z komunikaci.
5.5. SOUCASNY STAV ODKANALIZOVANi

Dle uzemniho planu je v obci vybudovano v letech 1947 — 1957 nékolik vétvi destové
kanalizace, které jsou svedeny pifimo do vodniho toku Bystfice a Svratky. Nejnovéjsi Cast
kanalizace byla vybudovana roku 1989, ktera odkanalizuje ¢ast Spalisko. Stavajici kanalizace
je v dnesni dobé spiSe kanalizaci jednotnou, jelikoz jsou zde napojeny prepady z jednotlivych

septikd. Kanalizace je provedena z betonovych trub.
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V obci se nachazi pouze lokalni ¢istirna odpadnich vybudovana roku 1998, ktera je umisténa
za obecnim domem a slouzi k odkanalizovani pfilehlé ¢asti Tabor. Déale zde pomoci malych

Cistiren odpadni vody Cisti areal Rotter s.r.o. a Hotel Vir. [24] [26]

Stavajici kanalizace je rozdélena celkem do 11 stokovych vétvi, které se pohybuji v dimenzi od
DN 250 do DN 600. Kanalizace je pfevazné vedena v komunikaci, ve volném terénu a ¢ast pies

soukromé pozemky. Celkova délka stavajici kanalizace je 2130,6 m (Tab. 1).

Tab. 1) Délky a dimenze stavajici kanalizace v obci Vir

Nazev stoky  Profil [mm]  Délka [m]  Nazev stoky  Profil [mm]  Délka [m]

STOKA A DN 300 278,80 STOKA F1 - 70,00
STOKA B DN 300 107,60 STOKA G - 168,10
STOKA C DN 250 238,00 STOKA H DN 600 200,30
STODA D DN 400 208,20 STOKA I DN 300 184,90
STOKA E DN 600 347,00 STOKA I1 DN 300 84,50
STOKA F DN 400 243,20 Celkem ¥ 2130,6

V ramci navrhu splaskové stokoveé sité je uvazovano s vyuzitim stavajici jednotné stokové sité
pro odvadéni vod destovych. S ohledem na rozptylenost jednotlivych stok po intravilanu obce
neni mozné odvést destové vody zcelkového zastavéného uzemi obce Vir. Pro ovéfeni
kapacity stavajici stokové sité bylo urceno nekolik ploch, ze kterych budou destové vody do
stokového systému odtékat. Pro celkové posouzeni bylo u stoky ,,F1* uvazovano se shodnou
dimenzi a materialem jako u stoky ,F“ tedy beton DN 400. Prab¢h stavajici stoky ,,G“ je
neznamy tak jako dimenze a material. Zakresleny prubéh je tedy pouze orientacni. Pro ovéfeni
hydraulické kapacity bylo u neznamych stok uvazovano s materialem beton v dimenzi DN 400.

Stoky ,,F1“ a , I1* jsou uvazovany jako soucast stok , F*“a  I*.
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Tab. 2) Ovéreni hydraulické kapacity stavajici stokové sité

DN S O R n C i v Qkap Qkapdleplochy A Odtok. Intenzita  Qdést Qkap - Qdést’
Nazev stoky Material ) os Souc¢initel desté
[mm] [m?*] [m] [m] [-] [m®/S] [%e] [m/s] [U/s] [Vs] [ha] -] [Vs/ha] [U/s] [Vs]

STOKA A 145.16 1.318666 143.84
STOKA B 145.16 . 1 302 27474
STOKA C 133.90
STOKA D 312.62 . 311.22
STOKA E 921.70
STOKA F 312.62

2301.17 2292.84
STOKA H 921.70
STOKA I 145.16
STOKA G 312.62 . 1.585018 311.03

21



Stavajici stokova sit’ by méla byt dostacujici pro odvod destovych vod z vytypovanych ploch
a kapacitn€ vyhovuje dle. Tab. 2. Pro podrobngjsi ovéfeni by bylo nutné provést pasportizaci,

ktera by presnéji urcila stavajici dimenze, sklony, material a stav.
5.6. PLAN ROZVOJE VODOVODU A KANALIZACI

Dle Planu rozvoje vodovodi a kanalizaci Kraje Vysocina (dale jen PRVKKYV) je obec Vir
vedena pod kodem PRVKKYV €. 0615.001.044.00, s kodem obce 18249. V obci je vybudovana
jednotna kanalizace, na kterou je napojena Cast obyvatel. Odpadni vody jsou predcistény
v biologickych septicich a jsou odvadény pifimo do feky Svratky nebo jsou zachycovany do
bezodtokovych jimek. Obec nema vybudovanou centralni Cistirnu odpadnich vod, ma pouze
vybudovanou lokalni Cistirnu odpadnich vod, do které jsou svedeny odpadni vody z oblasti

okolo obecniho uradu. [25]

Tento stavajici stav je v rozporu s platnymi predpisy (zdkonem ¢. 254/2001 Sb., §38, novela
150/2010 Sb. ve znéni pozdejsich predpisti) a plisobi negativné na zivotni prostiedi. Zastavba
v obci je tvofena vesmeés samostatné stojicimi rodinnymi domy a chatarskou zastavbou.
Funkéni splagkova kanalizagni sit veetnd COV je chybgjicim &lankem k dobudovani
infrastruktury, kterym se zvysi kultura bydleni a zlepsi se zivotni prostiedi v daném tzemi.

Navrzena opatieni budou mit také vyznamny pozitivni vliv na kvalitu vody v tocich. [4]
5.6.1. Vyhled dle PRVKKYV

Dle PRVKKYV bude v obci vybudovana nova splaskova kanalizace, ktera bude zakoncena
Cistirnou odpadnich vod (Obr. 2). Stavajici jednotna kanalizace bude slouzit jako kanalizace

destova. [25]
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Obr. 2) Prehledna vyhledova situace dle PRVKUK [25]

Kanalizace: Jednotna Splaskova Wytlak
A stavajici e " stavajici 2%y stavajici
A/ navrhovana L%« " navrhovana #% 4" navrhovana
rekonstrukcs rekonstrukce rekonstrukce
Cistimy OV Cerpaci stanice Vyustni objekty  Odleh&ovaci komory
B stavajici @ stavajici & stavajici A stavajici
B navihované @ navrhované @ navrhované A navrhované
rekonstrukce rekonstrukcs rekonstrukce rekonstrukce

Obr. 3) Legenda symbolii a ¢ar dle PRVKUK [25]
5.6.2. Zhodnoceni navrhu dle PRVKKYV

Zajisténi odvodu splagkovych vod kanalizaci zakon&enou funkéni COV je chybgjicim &lankem
k dobudovani infrastruktury, kterym se zvysi kultura bydleni a zlep$i se zivotni prostfedi v obci.

Navrzena opatieni budou mit také vyznamny pozitivni vliv na kvalitu vody v tocich. [25]
5.6.3. Vyhled podle PRVKUK a uizemniho planu obce

Dle izemniho planu s nazvem ,,Uzemni plan obce Vir* je stav odkanalizovani v feSeném tizemi

nevyhovujici.
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Koncepce odkanalizovani a Cisténi odpadnich vod vychazi predevs§im z technicko-ekonomické
studie zpracované v roce 1999 firmou DUIS s.r.0. V této studii je uvazovano s vybudovanim
gravitani splaskové kanalizace zakoncenou Cistirnou odpadnich vod. Na kanalizacni siti je
uvazovano s vybudovanim dvou cCerpacich stanic. Stavajici kanalizace by plnila funkci
kanalizace de§tové. Dle izemniho planu je také uvazovano s moznosti vybudovani tfi az Ctyt
mengich COV, které by ¢istily odpadni vody zlokalit Na Hrdé Vsi, Na Tabofe, Na Zavodi
a ostatni ¢asti obce a také je zde uvazovano s variantou odvedeni odpadnich vod pomoci tlakové

kanalizace na skupinovou COV slouZici pro vice obci. [25] [26]
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6. INVESTICNI ZAMER ODKANALIZOVANI

V ramci investi¢niho zaméru ,, Technicko — ekonomicka studie odkanalizovani obce Vir* se
pracuje se tfemi variantami odkanalizovani. Tyto wvarianty budou podrobné popsany

v nasledujicich kapitolach.
6.1. TECHNICKY POPIS —- VARIANTA L.

V obci bude vybudovana nova splaskova kanalizace, ktera bude prevazné gravitacné odvadet
odpadni vody do mechanicko-biologické Cistirny odpadnich vod. Kanalizace bude rozdélena
do 25 kanaliza¢nich fadu, které budou odvadét odpadni vody z prilehlych nemovitosti. V mistni
casti Hrda Ves bude vybudovana stoka ,,D“, ktera bude vedena od mostni konstrukce ptes feku
Svratku skrze celou obec v krajské komunikaci 1I/388, az po nemovitost ¢.p. 231. Stoka ,,D*
bude zausténa do Gerpaci stanice CS1. Na stoku ,, D“ budou napojeny také stoky ,D-3“
a ,,D-2% které budou odvadét odpadni vody z nemovitosti lezici na protéjSim bfehu vodniho
toku Bystfice a stoka ,, D-1%, ktera bude odvadét odpadni vody z nemovitosti u biehu feky
Svratky. Do stoky ,,D* bude také svedena stoka , E“. Stoka , E*“ bude kfizit vodni tok Bystfice
a bude vedena po pravém biehu feky Svratky, kde bude odbocovat smérem k obecnimu domu.
Od obecniho domu bude déle stoka ,, E*“ vedena mistni asfaltové komunikaci, az po nemovitost
¢.p. 177. Aby bylo mozné odkanalizovat celou oblast u obecniho domu budou vybudovany
stoky ,,E-1¢, | E-2* a , E-3“, které budou odvadét odpadni vody do stoky ,,E“. Pro prevedeni
odpadnich vod pod fekou Svratkou bude slouzit vytlak V1, ktery bude zatstén do koncové
Sachty stoky ,,A“. Do koncové Sachty bude také napojena stoka ,,C*“. Stoka , C* bude odvadét
odpadni vody ze zastavby nemovitosti nachazejici se pod prehradou Vir I. Aby bylo mozné
odkanalizovat zastavbu nad praimyslovym arealem bude zde vybudovano vetejné odboceni pro
ptipojky v dimenzi DN 200. Stoka ,,A* bude vedena napiic celou obci v krajské komunikaci
11/388 a 11/387, az na jihovychodni konec obce, kde bude zakon¢ena mechanicko-biologickou
Cistirnou odpadnich vod. Do stoky ,, A“ budou postupné zaustény nékteré ze zbyvajicich
kanaliza¢nich tada, které budou odvadét odpadni vody z rozsahlé zastavby obce Vir. Do stoky
,A“ bude také zaustén vytlak , V2« Vytlak , V2“ bude vyveden z Cerpaci stanice CS2,
nachazejici se na pravém biehu feky Svratky a bude slouzit k prevedeni odpadnich vod pod
fekou Svratkou. Do Cerpaci stanice bude napojena stoka ,,F“, do které jsou napojeny stoky
,F-1“a  F-2“ které spolecné odvadi odpadni vody ze vSech pfilehlych nemovitosti nachazejici

se pravém brehu feky Svratky. VSechny stoky jsou navrzeny plastové PP v dimenzi DN 250.
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Kanaliza¢ni vytlaky jsou navrzeny z plastového potrubi PE100 — d90x8,2 — SDR11. Celkové
délky gravitacnich splaskovych stok jsou uvedené v Tab. 3 a délky vytlakt v Tab. 4.

Tab. 3) Délky a dimenze gravitacnich kanalizacnich stok v obci Vir — VARIANTA 1

Splaskova gravitacni stokova sit’

Nazev stoky Profil [mm] Délka [m]
STOKA A PP DN 250 1580.00
STOKA A-1 PP DN 250 537.00
STOKA A-1-1 PP DN 250 190.00
STOKA A-2 PP DN 250 137.50
STOKA A-3 PP DN 250 353.00
STOKA A-4 PP DN 250 285.00
STOKA A-5 PP DN 250 153.50
STOKA A-6 PP DN 250 86.50
STOKA A-6-1 PP DN 250 12,50
STOKA B PP DN 250 227.50
STOKA B-1 PP DN 250 111.00
STOKA B-2 PP DN 250 30.50
STOKA C PP DN 250 793.00
STOKA D PP DN 250 933.00
STOKA D-1 PP DN 250 42.00
STOKA D-2 PP DN 250 101.00
STOKA D-3 PP DN 250 169.00
STOKA D-3-1 PP DN 250 13.00
STOKA E PP DN 250 447.00
STOKA E-1 PP DN 250 174.50
STOKA E-2 PP DN 250 129.50
STOKA E-3 PP DN 250 61.50
STOKA F PP DN 250 484.00
STOKA F-1 PP DN 250 227.00
STOKA F-2 PP DN 250 101.50

Celkem > 7379.50

Tab. 4)

Tlakova stokova sit’

Délky a dimenze vytlakii v obci Vir — VARIANTA 1

Nazev stoky Profil [mm] Délka [m]
VYTLAK V1 PE100 - d90x8.2 - SDR11 51.0
VYTLAK V2 PE100 - d90x8.2 - SDR11 113.5

Celkem 2
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Na Obr.4 je znazornéno vzorové ulozeni gravitacni stoky DN 250 v asfaltové komunikaci se

skladbou komunikace balena a penetrace.

MISTNI ASF. KOMUNIKACE, PENETRACE MISTNI ASF. KOMUNIKACE, BALENA
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Obr. 4) I’zorové uloZeni kanalizace v asfaltové komunikaci balena a penetrace

Nové navrzena Cistirna odpadnich vod bude umisténa na jihovychodnim konci obce Vir.
Cistirna je navrzena jako samostatn& stojici objekt spiimym napojenim na krajskou
komunikaci 11/387. Cistirna je navrzena pro 800 EO, do které jsou odpadni vody piivadény
gravitacni stokou ,,A*. V soub&hu se stokou ,,A“ bude vedena pfipojka vody a nizkého napéti
pro COV. Navrzena COV pracuje na principu nizkozat&Zované aktivace s prerusovanou

nitrifikaci a denitrifikaci s aerobni stabilizaci kalu s dobou zdrzeni vétsi nez 25 dni.
Stavajici jednotna kanalizace zistane zachovana a bude plnit charakter stoky destové.
6.1.1. Hydraulicka kapacita

Nové navrzena splaskova kanalizace byla navrzena v celé své délce v dimenzi DN 250
z materidlu polyethylen. Hydraulickd kapacita jednotlivych stok byla ovéfena s ohledem na
mnozstvi domu, které je mozné v dané délce napojit a byl proveden odhad poctu zaméstnancd,

které by prilehla obCanska vybavenost mohla zaméstnavat. V soucasné dobé nema obec
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k dispozici polohopis a vyskopis intravilanu terénu a neni tedy mozné presné navrhnou sklony
jednotlivych stok. Ve vypoctu v Tab. 5 je tedy uvazovano s miniméalnim moznym sklonem,

ktery je pro plastové potrubi mozné (6%o).
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Naizev stoky

STOKA A
STOKA A-1
STOKA A-1-1
STOKA A-2
STOKA A-3
STOKA A-4
STOKA A-5
STOKA A-6
STOKA A-6-1
STOKA B
STOKA B-1
STOKA B-2
STOKA C
STOKA D
STOKA D-1
STOKA D-2
STOKA D-3
STOKA D-3-1
STOKA E
STOKA E-1
STOKA E-2
STOKA E-3
STOKA F
STOKA F-1

Délka

[m]

Pocet BD

>
=
=}

Vybavenost

Pocet Obyvatel

Pocet
Zaméstnacu

1580.00 | 51 | O 27 0 153 27
537.00 | 19] 0O 0 0 57 0
190.00 | 5 | O 0 0 15 0
13750 | 6 | O 0 0 18 0
353.00 | 6 | O 0 0 18 0
285.00 | 9 | O 0 0 27 0
15350 | 1 | 3 0 0 3 0
86.50 6 10 0 0 18 0
12.50 110 0 0 3 0
22750 | 9 | O 0 0 27 0
111.00 | 4 | O 0 0 12 0
30.50 410 0 0 12 0
793.00 | 8 | 12 0 1 24 1
933.00 {26 | O 0 0 78 0
42.00 210 0 0 6 0
101.00 | 6 | O 0 0 18 0
169.00 | 8 | 0O 0 0 24 0
13.00 110 0 0 3 0
447.00 |21] O 1 0 63 1
17450 | 7 | O 2 0 21 2
129.50 | 0 | O 20 0 0 20
6150 10| 0O 0 0 30 0
484.00 | 13| 0 0 0 39 0
227.00 |13 ] 0 0 0 39 0

(spec

[Vos/den]

120

Tab. 5)

OvéFeni hydraulické kapacity navrzené splaskové kanalizace pri souc¢asném poctu obyvatel

Q2im Qu Qun Quax
[V/s] [Vs] [V/s] [V/s]
0.250 0.608 0.013 0.263 0.620 1.240
0.079 0.192 0.004 0.083 0.196 0.393
0.021 0.051 0.001 0.022 0.052 0.103
0.025 0.061 0.001 0.026 0.062 0.124
0.025 0.061 0.001 0.026 0.062 0.124
0.038 0.091 0.002 0.039 0.093 0.186
0.004 0.010 0.000 0.004 0.010 0.021
0.025 0.061 0.001 0.026 0.062 0.124
0.004 0.010 0.000 0.004 0.010 0.021
0.038 0.091 0.002 0.039 0.093 0.186
0.017 0.041 0.001 0.018 0.041 0.083
0.017 243 0.041 0.001 0.018 0.041 0.083
0.035 0.084 0.002 0.036 0.086 0.172
0.108 0.263 0.005 0.114 0.269 0.537
0.008 0.020 0.000 0.009 0.021 0.041
0.025 0.061 0.001 0.026 0.062 0.124
0.033 0.081 0.002 0.035 0.083 0.165
0.004 0.010 0.000 0.004 0.010 0.021
0.089 0.216 0.004 0.093 0.220 0.441
0.032 0.078 0.002 0.034 0.079 0.158
0.028 0.068 0.001 0.029 0.069 0.138
0.042 0.101 0.002 0.044 0.103 0.207
0.054 0.132 0.003 0.057 0.134 0.269
0.054 0.132 0.003 0.057 0.134 0.269
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Qn

[Vs]

5.229
0.496
0.103
0.124
0.124
0.186
0.021
0.145
0.021
0.351
0.083
0.083
0.172
1.832
0.041
0.124
0.186
0.021
0.944
0.158
0.138
0.207
0.537
0.269

DN

[mm]

[m?]

[m]

[m]

[m®5/S]

[m/s]

250 [0.049 | 0.785 | 0.063 | 0.008 78.745 6 1.525 74.853
250 [0.049 | 0.785 | 0.063 | 0.008 78.745 6 1.525 74.853
250 [0.049 | 0.785 | 0.063 | 0.008 78.745 6 1.525 74.853
250 [0.049 | 0.785 | 0.063 | 0.008 78.745 6 1.525 74.853
250 [0.049 | 0.785 | 0.063 | 0.008 78.745 6 1.525 74.853
250 [0.049 | 0.785 | 0.063 | 0.008 78.745 6 1.525 74.853
250 [0.049 | 0.785 | 0.063 | 0.008 78.745 6 1.525 74.853
250 [0.049 | 0.785 | 0.063 | 0.008 78.745 6 1.525 74.853
250 [0.049 | 0.785 | 0.063 | 0.008 78.745 6 1.525 74.853
250 [0.049 | 0.785 | 0.063 | 0.008 78.745 6 1.525 74.853
250 [0.049 | 0.785 | 0.063 | 0.008 78.745 6 1.525 74.853
250 10.049 | 0.785 | 0.063 | 0.008 78.745 6 1.525 74.853
250 [0.049 | 0.785 | 0.063 | 0.008 78.745 6 1.525 74.853
250 [0.049 | 0.785 | 0.063 | 0.008 78.745 6 1.525 74.853
250 [0.049 | 0.785 | 0.063 | 0.008 78.745 6 1.525 74.853
250 [0.049 | 0.785 | 0.063 | 0.008 78.745 6 1.525 74.853
250 [0.049 | 0.785 | 0.063 | 0.008 78.745 6 1.525 74.853
250 [0.049 | 0.785 | 0.063 | 0.008 78.745 6 1.525 74.853
250 [0.049 | 0.785 | 0.063 | 0.008 78.745 6 1.525 74.853
250 [0.049 | 0.785 | 0.063 | 0.008 78.745 6 1.525 74.853
250 10.049 | 0.785 | 0.063 | 0.008 78.745 6 1.525 74.853
250 [0.049 | 0.785 | 0.063 | 0.008 78.745 6 1.525 74.853
250 [0.049 | 0.785 | 0.063 | 0.008 78.745 6 1.525 74.853
250 10.049] 0.785 | 0.063 | 0.008 78.745 6 1.525 74.853




Navrzena dimenze splaskové kanalizace pfi soucasném 1 vyhledovém poctu obyvatel spolehlivé

vyhovi.
6.1.2. Popis technologie COV

Odpadni voda tlakové natéka z CSO do usazovaciho prostoru natokové &asti Gistirny, kde je
zbavena mechanickych, plovoucich a usaditelnych latek, které jsou dale podrobeny
anaerobnimu rozkladu. Pod natokem do usazovaci asti COV je mozné osadit jemné sito pro
zachyceni mechanickych necistit. Doporucuji na stokové siti, po konzultaci s provozovatelem
stokové sit€, vybudovat objekt strojnich hrubych Cesli a lapaku pisku slouzici jako ochrana
COV. Z usazovaciho prostoru natéka prepadem jiz mechanicky pied¢isténa odpadni voda do
aktivacniho prostoru. Aktivacni prostor slouzi k biologickému cisténi odpadni vody. Tento
prostor je ve spodni ¢asti osazeny jemnobublinnym provzdusiiovacim systémem, do kterého je
vhanén vzduch pomoci dmychadla a pfipadné nosi¢em biomasy pro zlepseni stability procesu
pretizené nebo malo zatizené Cistirny. Flokulant je do aktivacni nadrze davkovan
z dvouplastové nadrze fosforu. Tato COV je v kategorii do 2000 EO a dvouplastova nadrz na
fosfor neni v ramci normy vyzadovana. Pfedpokladem je, ze spravce vodniho toku bude nadrz
vyzadovat, a proto byla zafazena do technologie COV. Aktivovana smés z aktivace natéka do
vertikalni dosazovaci nadrze, kde dochéazi k separaci aktivovaného kalu a vycisténé vody.
Oddéleny aktivovany kal je Cerpadlem odtahovan zpét do aktiva¢niho procesu, piebytecny
aerobné stabilizovany kal pak do kalového prostoru. Usazovaci ¢ast Cistirny zaroven slouzi jako
zasobnik prebytecného kalu, jez zachytava sedimentujici a plovouci necistoty. Vyc¢isténa voda
prepada do odtokového zlabu. Tim vznika akumulacni prostor pro zrovnomérmnéni a egalizaci
nov¢ pritékajici odpadni vody. Vzduch do Cistirny odpadnich vod je vhanén pomoci dvojice
dmychadel. Prvni dmychadlo dodava vzduch do jemnobublinného provzdusniovaciho systému
v aktivacéni ¢asti Cistirny. Druhé dmychadlo slouzi k pohonu Cerpadel, diky tomu lze dosahnou
optimalniho nastaveni Cistirny. Dmychadla jsou fizena automatickym systémem umisténym
nizkoenergeticky a dobfe obsluzny provoz. Dmychadla jsou umisténa v samostatné mistnosti
v budové Cistirny odpadnich vod. Vy¢is§téna odpadni voda bude odvadéna pies mérny objekt
do recipientu. Cistirna je vybavena obtokem biologické jednotky pro piipad havarijniho

odstaveni Cistirny.
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6.1.3. Navrhové parametry Cov

Pro technologicky vypotet COV je uvazovano s poétem 800 EO, Charakteristické latkové
zatizeni 1 hydraulické zatizeni Cistirny je uvedeno v Tab. 6 a 7. Vypocet je proveden v souladu
s normou CSN 75 6401. Pro vypocet pritokt ve splaskové stokové siti byly uvazovany balastni

vody v mnozstvi 5 %. Specificka potfeba vody byla do vypoctu uvazovana 120 1/os/den.

Legenda:

BSKs biochemicka spotieba kysliku za 5 dni;
CHSKc, chemicka spotieba kysliku;

NL nerozpusténé latky;

Ne celkovy dusik;

Pc celkovy fosfor.

Tab. 6) Navrhové parametry pro dimenzovéani COV Vir — VARIANTA 1
Priitok [1/s] [m%/h] [m?/d]
Primémy denni Qa4 1.22 4.62 110.92
Maximalni denni Qq 1.90 6.82 163.75
Maximalni hodinovy Qn 4.67 16.80 -

Tab. 7) Navrhové parametry pro dimenzovéani COV Vir — VARIANTA 1

Parametr Latkové zatizeni COV  Jednotky
48.00 [kg/d]
BSK;s =
432.73 [mg/1]
96.00 [kg/d]
865.45 [mg/1]
44.00 [kg/d]
NL s
396.67 [mg/1]
8.80 [kg/d]
Ne
79.33 [mg/1]
2.00 [kg/d]
P.
18.03 [mg/1]
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Vybrané objekty Cov

Pro vypocet objemt hlavnich objektd v biologickém stupni (aktivacni a dosazovaci nadrze)

a v kalovém hospodafstvi (zahustovaci nadrze) jsou nize definovany jejich navrhové parametry

a minimalni pozadované objemy.

AKTIVACNI NADRZ
objemové latkové zatizeni BSKs
koncentrace suS. aktivovaného kalu

latkoveé zatizeni kalu

VYPOCET OBJEMU AKTIVACNI

NADRZE

nutny objem aktivacni nadrze

navrh: strana nadrze
strana nadrze

hladina vody

skuteCny objem akt. nadrze

skutecné zatizeni v aktivaci

zdrzeni v aktivaci

VYPOCET MNOZSTVI A STARI KALU

navrhové stafi kalu

specificka produkce piebyt. kalu dle CSN
minimalni teplota

produkce piebyteéného kalu dle CSN
suSina prebyte¢ného kalu

stati kalu

mnozstvi kalu

DOSAZOVACI NADRZ
maximalni bezdestny hodinovy ptitok OV

koncentrace suSiny v aktivaci
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Pocet linek
By

XAN

Bx

Van
AAN
Ban
Han

VANskut

By
Tan

Tx

Yoss
Tmin
Py
Xy
Tk
W;s

Pocet linek

Qn
X

0.2

0.045

266.667
11.5

6.0

4.0
276.00
345
0.17
59.72

25

0.85

40.9
0.7
26.1
1066.7

16.80
5.0

kg BSKs/m®.d
kg sus./m?

kg BSKs/kg sus.d

3

2 B B B B

I/EO
kg BSKs/m®.d
h

°C
kg/den

%

d

kg susiny

m’/h
kg/m?



index kalu KI = 100 ml/g
objem kalu v AN V30 = 500 ml/l
objem hydr. zatizeni kalu L = 600 1/m2.h

NAVRH PLOCHY DOSAZOVACI

NADRZE
plosné hydraulické zatiZeni VDN = 12 m*m’h
min. plocha dosazovaci nadrze AminiDN = 14.00 m?
plocha piitokového valce Ay = 0389 m?
celk. potfebna plocha AminDN 14.39 m?
min. rozméry dosazovaci nadrze ApN 40 m
Bpn 40 m
skutecna plocha dosazovaci nadrze Apn = 16.00 m?
ZAHUSTOVACI NADRZ
Predpokladané zahusténi Xzah = 3 %
NL - kal v odtoku NL» 42 kg/d
NL - koncentrace na odtoku NL = 40 mg/l
prebytecny kal Px-zn = 36.7 kg/d
mnoZstvi prebyte¢ného kalu Ws.zn = 52 m’/d
mnozstvi kalu po zahusténi Ws-vz = 1.2 m¥d
mnozstvi kalové vody Vial = 40 m’/d
nutna délka uskladnéni d = 30 d
pottebny objem uskladriovaci nadrze VUN = 36.7 m?

6.1.4. Ekonomické zhodnoceni varianty

V ramci odborného posouzeni variant odkanalizovani byl proveden orientani propocet
pfimych investi¢nich naklada stavby vychazejici z cen obvyklych z obdobnych staveb platnych
pro rok 2021. Ceny jsou pouze orientacni, zpfesnéni investiCnich naklad( je mozné az po
vypracovani projektové dokumentace pro stavebni povoleni DSP, respektive projektové
dokumentace pro provadéni stavby DPS a na zakladé pozadavki dotCenych organt se
zpracovanim polozkového rozpoctu stavby a soupisu stavebnich praci, dodavek a sluzeb
s podrobnym vykazem vymeér. Orientacni propocet nakladu je zpracovan v samostatné piiloze
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odborného posouzeni. Rekapitulace objektt, provoznich souborti a nakladi je zobrazeno

v Tab. 8. [27]

Tab. 8)

Cislo a nazev objektu / provozniho souboru

Zaklad
DPH 21 %

DPH
celkem

Propocet ndakladii za provozni soubory a objekty — VARIANTA 1

Cena celkem

SO 01 | Splaskova stokova sit’ 104 281 482.00 | 21 899 111.22 | 126 180 593.22 | 88.58
SO 02 | Cistirna odpadnich vod 5610000.00| 1178100.00| 6 788100.00| 4.77
PS 01 | Strojné-technologicka &ast COV 2 500 000.00 525000.00 | 3025000.00| 2.12
PS 02 | Technologické rozvody COV silnoproudé 600 000.00 126 000.00 726 000.00 | 0.51
PS 03 | MaR, telemetrické pienosy 200 000.00 42 000.00 242 000.00 | 0.17
SO 90 | Vedlejsi a ostatni rozpoctové naklady (4%) 4527 659.28 950 808.45 5478467.73 | 3.85
Celkem za stavbu 117 719 141.28 | 24 721 019.67 | 142 440 160.95| 100

6.2.

TECHNICKY POPIS - VARIANTA 11

V obci bude vybudovana nova splaskova kanalizace, ktera bude prevazné gravitacné odvadet
odpadni vody do mechanicko-biologické Cistirny odpadnich vod. Kanalizace bude rozdélena
do 21 kanaliza¢nich fadu, které budou odvadét odpadni vody z prilehlych nemovitosti. V mistni
casti Hrda Ves bude vybudovana stoka ,,C*, ktera bude vedena od mostni konstrukce ptes feku
Svratku skrze celou mistni ¢ast v krajské komunikaci 1I/388, az po nemovitost ¢.p. 231. Stoka
,C“ bude zausténa do Gerpaci stanice CS1. Na stoku ,,C budou napojeny také stoky ,,C-3“
a ,,C-2%, které budou odvadét odpadni vody z nemovitosti lezici na protéj§im biehu vodniho
toku Bystfice a stoka ,,C-1“, ktera bude odvadét odpadni vody z nemovitosti u biehu feky
Svratky. Do stoky ,,C*“ bude také svedena stoka ,,D“. Stoka ,,D* bude kfizit vodni tok Bystfice
a bude vedena po pravém biehu feky Svratky, kde bude odbocovat smérem k obecnimu domu.
Od obecniho domu bude dale stoka ,,D* vedena mistni asfaltové komunikaci, az po nemovitost
¢.p. 177. Aby bylo mozné odkanalizovat celou oblast u obecniho domu budou vybudovany
stoky ,,D-1%, | D-2* a ,, D-3*, které budou odvadéet odpadni vody do stoky ,,D“. Pro pfevedeni
odpadnich vod pod fekou Svratkou bude slouzit vytlak V1, ktery bude zatstén do koncové
Sachty stoky , A“. Stoka ,, A bude vedena napii¢ celou obci v krajské komunikaci 11/388
a 11/387 az na jihovychodni konec obce, kde bude zakoncena mechanicko-biologickou Cistirnou
odpadnich vod. Do stoky ,,A“ budou postupné zaustény nékteré ze zbyvajicich kanaliza¢nich
fadu, které budou odvadét odpadni vody z rozsahlé zastavby obce Vir. VSechny stoky jsou

navrzeny plastové PP v dimenzi DN 250. Kanaliza¢ni vytlak je navrzen z plastového potrubi
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PE100-d90x8,2-SDR11. Celkové délky gravitacnich stok jsou uvedené v Tab. 9 a délka vytlaku
v Tab. 10.

Stavajici jednotna kanalizace zlstane zachovana a bude plnit charakter stoky destové.

Tab. 9) Délky a dimenze gravitacnich kanalizacnich stok v obci — VARIANTA 11

Splaskova gravitaéni stokova sit’

Nazev stoky Profil [mm] Délka [m]
STOKA A PP DN 250 1580.00
STOKA A-1 PP DN 250 537.00
STOKA A-1-1 PP DN 250 190.00
STOKA A-2 PP DN 250 137.50
STOKA A-3 PP DN 250 353.00
STOKA A-4 PP DN 250 285.00
STOKA A-5 PP DN 250 153.50
STOKA A-6 PP DN 250 86.50
STOKA A-6-1 PP DN 250 12,50
STOKA B PP DN 250 227.50
STOKA B-1 PP DN 250 111.00
STOKA B-2 PP DN 250 30.50
STOKA C PP DN 250 933.00
STOKA C-1 PP DN 250 42.00
STOKA C-2 PP DN 250 101.00
STOKA C-3 PP DN 250 169.00
STOKA C-3-1 PP DN 250 13.00
STOKA D PP DN 250 447.00
STOKA D-1 PP DN 250 174.50
STOKA D-2 PP DN 250 129.50
STOKA D-3 PP DN 250 61.50

Celkem ~ 5774.50

Tab. 10) Délky a dimenze vytlakii v obci Vir — VARIANTY 11

Tlakova stokova sit’

Nazev stoky Profil [mm] Délka [m]

VYTLAK V1 | PE100 - d90x8.2 - SDR11

Celkem > 51

Pro zastavbu nachazejici se pod prehradou Vir I a na pravém btehu feky Svratky budou ziizeny,

pro kazdou nemovitost, domovni Cistirny odpadnich vod s pfepadem do stavajici kanalizace,
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ptipadné do recipientu s telemetrickym fidicim systémem, kterym lze 24 hodin denné sledovat
v on-line rezimu stav a funké&nost jednotlivych DCOV. Specialnim softwarem je lze také

vzdalené ovladat a nastavovat. Je uvazovano se zfizenim celkem 45 domowvnich istiren.

Na Obr.5 je znazornéno vzorové ulozeni gravitaéni stoky DN 250 v mistni komunikaci

nezpevnéné a mistni komunikaci s povrchem z dlazebnich kostek nebo zamkové dlazby.

MISTNI NEZPEVNENA KOMUNIKACE | MISTNI KOMUNIKACE, DLAZBA

| NIVELETA VOZOVKY

S Wizzzizzzzzzza 1 1| | 11 111111¢
2 aras = R e
=) VAVAVAVAVAVAVAVAVA' a
g ‘ 500 }\f’\.‘\{l_.'\f\r’\}'\ %
N ES | £ 500 miift Eara=45MPa
p R
2 E 1]
g ¥ |- PAZENI
Sls S
§\§- ¢ | MATERIAL DLE CSN 73 6133, TP 146
Sla | OROVEN PRO STROJNI HUTNENI
ks s-| (MIN. 300 mm NAD VRCHOLEM POTRUB)
5 GO g '
e R 5 -
=N |~ NESOUDRZNY MATERIAL FRAKCE 0-4 mm
[ ] f
o Ll : /PFSEK FRAKCE 0—4 mm
\Qié\ DRENAZNI POTRUBI
(v PRIPADE ODVODNENI STAVBY)
1100 mm VCETNE PAZENI
0D HLOUBKY VYKOPU 2,5 m ROZSIRENI NA 1300 mm
0D HLOUBKY VYKOPU 4.0 m ROZSIRENI NA 1500 mm
Obr. 5) I’zorové uloZeni gravitacni stoky v mistmi nezpevnéné komunikaci a dlazbé

6.2.1. Popis technologie COV

Popis technologie COV je popsan v kapitole 5.1.1. a je shodny s navrzenou variantou I. Nové
navrzena Gistirna odpadnich vod bude umisténa na jihovychodnim konci obce Vir. Cistima je
navrzena jako samostatné stojici objekt s pfimym napojenim na krajskou komunikaci 11/388.
Cistirna je navrzena pro 700 EO, do které jsou odpadni vody piivadény gravitaéni stokou ,, A“.

V soubghu se stokou ,,A“ bude vedena piipojka vody a nizkého napéti pro COV
6.2.2. Navrhové parametry Cov

Pro technologicky vypotet COV je uvazovano s poétem 700 EO, Charakteristické latkové

zatizeni 1 hydraulické zatizeni Cistirny je uvedeno v Tab. 11 a 12, vypocet je proveden v souladu
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s normou CSN 75 6401. Pro vypocet pritokt ve splaskové stokové siti byly uvazovany balastni

vody v mnozstvi 5 %. Specificka potfeba vody byla do vypoctu uvazovana 120 1/os/den.

Tab. 11) Navrhové parametry pro dimenzovéani COV Vir — VARIANTA 11

Prutok [V/s] [m3/h] [m3/d]
Primémy denni Qa4 1.11 4.00 96.01
Maximalni denni Qq 1.64 5.90 141.74
Maximalni hodinovy Qn 4.04 14.54 -

Tab. 12) Navrhové parametry pro dimenzovéani COV Vir — VARIANTA 11

Latkové zatizeni

Parametr CoVv Jednotky
42.00 kg/d
BSKs [ke/d]
43743 [mg/1]
84.00 kg/d
CHSKc: [ke/d]
874.87 [mg/1]
38.50 kg/d
NL [kg/d]
400.98 [mg/1]
N 770 [ke/d]
‘ 80.20 [mg/l]
b 1.78 [ke/d]
‘ 18.23 [mg/l]
Legenda:
BSKs biochemicka spotieba kysliku za 5 dni;

CHSKc, chemicka spotieba kysliku;

NL nerozpusténé latky;
Ne celkovy dusik;
P. celkovy fosfor.

37



Pro vybrané obydlené nemovitosti budou vybudovany domovni Cistirny odpadnich vod

DCOV). Vyprodukované mnozstvi odpadnich vod pro 1 rodinny dom je max. 0,6 m*/den
( yp p p y ]

s maximalnim zatizenim 0,3 kg/den.

Vybrané objekty Cov

Pro vypocet objemt hlavnich objektd v biologickém stupni (aktivacni a dosazovaci nadrze)

a v kalovém hospodafstvi (zahustovaci nadrze) jsou nize definovany jejich navrhové parametry

a minimalni pozadované objemy.

AKTIVACNI NADRZ
objemové latkové zatizeni BSKs

koncentrace suS. aktivovaného kalu
latkoveé zatizeni kalu

VYPOCET OBJEMU AKTIVACNI

NADRZE

nutny objem aktivacni nadrze

navrh: strana nadrze
strana nadrze

hladina vody

skuteCny objem akt. nadrze

skutecné zatizeni v aktivaci

zdrzeni v aktivaci

VYPOCET MNOZSTVI A STARI KALU

navrhové staii kalu

specificka produkce piebyt. kalu dle CSN
minimalni teplota

produkce piebyteéného kalu dle CSN
suSina prebyte¢ného Kalu

stati kalu

mnozstvi kalu

38

Pocet linek
By
XaN

Bx

Van
AN

Ban

Han

VANskut

By

Tan

Tx
Yoss
Tmin
Py

Tk
W;s

0.2

0.045

233.333
10.0

6.0

4.0
240.00
342.86
0.18
59.99

25
0.85

35.8
0.7
26.1
9333

kg BSKs/m®.d
kg sus./m?

kg BSKs/kg
sus.d

2 B B B

m3

I/EO
kg BSKs/m®.d
h

°C
kg/den

%

d

kg suSiny



DOSAZOVACI NADRZ Pocet linek 1

maximalni bezdestny hodinovy pfitok OV Qn = 14.54 m’/h
koncentrace susiny v aktivaci X = 5.0 kg/m?
index kalu KI = 100 ml/g
objem kalu v AN V30 = 500 ml/l
objem hydr. zatizeni kalu L = 600 1/m%h

NAVRH PLOCHY DOSAZOVACI

NADRZE
plosné hydraulické zatiZeni VDN = 1.2 m*/m?h
min. plocha dosazovaci nadrze AminiDN = 12.12 m?
plocha piitokového valce Ay = 0337 m?
celk. potfebna plocha AminDN 12.45 m?
min. rozméry dosazovaci nadrze Adn 4.00 m
Ban 4.00 m
skutecna plocha dosazovaci nadrze ApN = 16.00 m?
ZAHUSTOVACI NADRZ
predpokladané zahusténi Xzan = 3 %
NL - kal v odtoku NL, 3.7 kg/d
NL - koncentrace na odtoku NL = 40 mg/l
prebytecny kal Pk-ZH = 32.1 kg/d
mnoZstvi prebyte¢ného kalu Ws.zn = 4.6 m’/d
mnozstvi kalu po zahusténi Ws-vz = 1.1 m¥d
mnozstvi kalové vody Vial = 3.5 m*/d
nutna délka uskladnéni d = 30 d
pottebny objem uskladriovaci nadrze VUN = 321 m?

6.2.3. Ekonomické zhodnoceni varianty

V ramci odborného posouzeni variant odkanalizovani byl proveden orientani propocet

pfimych investi¢nich naklada stavby vychazejici z cen obvyklych z obdobnych staveb platnych
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pro rok 2021. Ceny jsou pouze orientacni, zpfesnéni investiCnich naklad( je mozné az po
vypracovani projektové dokumentace pro stavebni povoleni DSP, respektive projektové
dokumentace pro provadéni stavby DPS a na zakladé pozadavki dotCenych organt se
zpracovanim polozkového rozpoctu stavby a soupisu stavebnich praci, dodavek a sluzeb
s podrobnym vykazem vymeér. Orientacni propocet nakladu je zpracovan v samostatné piiloze
odborného posouzeni. Rekapitulace objektt, provoznich souborti a nakladi je zobrazeno

v Tab. 13. [27]

Tab. 13) Propocet ndkladii za provozni soubory a objekty — VARIANTY II

Zaklad " ppy celkem Cena celkem

Cislo a nazev objektu / provozniho souboru

DPH 21 %

[%o]

SO 01 | Splaskova stokova sit’ 81 069 890.00| 17024 676.90| 98 094 566.90| 87.30
SO 02 [ Domovni COV 1 809 000.00 379 890.00 2 188 890.00 1.95
SO 03 | Cistirna odpadnich vod 5260 000.00( 1104 600.00 6364 600.00| 5.66
PS 01 | Strojné-technologicka &ast COV 850 000.00 178 500.00 1028 500.00| 0.92
PS 02 | Technologické rozvody COV silnoproudé 100 000.00 21 000.00 121 000.00| 0.11
PS 03 | MaR, telemetrické pienosy 200 000.00 42 000.00 242 000.00 | 0.22
SO 90 | Vedlejsi a ostatni rozpoctove naklady (4%)| 3 571 555.60 750 026.68 4321582.28| 3.85
Celkem za stavbu 92 860 445.60 | 19500 693.58 | 112 361 139.18 [ 100.00

Domovni ¢istirny odpadnich vod

Provozni naklady byly spoCteny na rok provozu vodohospodaiského dila. Pro vypocet byla
zvolena reprezentativni DCOV pro 5 EO se vsakovanim vy¢i§ténych odpadnich vod. V ramci
odborného posouzeni varianty domovnich COV byl proveden orientatni propoget piimych
investi¢nich nakladi stavby vychazejici z cen obvyklych z obdobnych staveb platnych pro rok
2021.

Cenu investi¢nich nakladd Ize sniZit v polozce SO 02 Domovni COV. Cena je komplexni

a zahrnuje veskeré pfipravné stavebni prace vcetné Inzenyrsko-geologického prizkumu.
Provozni naklady

Pro stanoveni provoznich nakladd bylo vychazeno z prospektd vyrobc DCOV. Naklady na
provoz jsou tvoreny elektrickou energii, odvozem shrabkl, provedenymi rozbory min. 2x
ro&né, odvozem a likvidaci kalu min. 2x ro&ng, opravnou sadou COV a mzdovymi naklady
pracovnika (pfedpoklad uvazku 0.05). V tab. 14. jsou shrnuty celkové roc¢ni naklady na provoz

domovni COV.

40



Cenu provoznich nakladd lze snizit zakoupenim DCOV s certifikaci, ktera nevyzaduje dalsi

odbéry odpadni vody béhem provozovani objektu.

Dalsi alternativou je samostatné provozovani DCOV.

Tab. 14) Rekapitulace rocnich provoznich ndkladii DCOV — VARIANTA II

Vstupni udaje (vychazi z technického reseni jednotlivé varianty)

Vykon Cerpané
[kW/d] mnozstvi [I/s]
DCOV pro 5 EO 0.6 - 5.00 4.50

Popis objektu Pocet EO Cenaza 1 kW

Provozni naklady, bez odpisi, bez piipojky vody (vychazi z technického feSeni jednotlivé
varianty)

Osobni néklady 18 000.00 K& bez DPH
ggg{lﬁka energie 2000.00 K& bez DPH
Shrabky CS 1500.00 K& bez DPH
Odvoz a likvidace kalu 2 500.00 K¢ bez DPH
Odbéry vzorki 4000.00 K& bez DPH
Opravna sada COV 3000.00 K& bez DPH

celkem 32 000.00 K& bez DPH

6.3. TECHNOLOGICKY POPIS - VARIANTA 111

Obec bude rozdelena do tii oblasti, ve kterych bude vybudovana novéa splaskova kanalizace,
kterd bude gravitatné odvadét odpadni vody a bude zakoncena kontejnerovou Cistirnou

odpadnich vod.

Prvni kontejnerova COV bude vybudovana pro centrum obce Vir. Kontejnerova COV bude
umisténa na jihovychodnim konci obce s kapacitou 330 EO. Odpadni vody budou na COV
privadény stokou ,,A“, ktera bude vedena v krajské komunikaci I1/388 a 11/387 skrze celou obec
a bude zakoncena u nemovitosti ¢.p. 6. Na stoku ,,A* jsou postupné napojeny stoky ,,A-1%
LA-2¢ A-3%)  A-4) A-5%  A-6“ astoka , B, které odvadi odpadni vody z celého centra obce
Vir. VSechny stoky jsou navrzeny plastové PP v dimenzi DN 250. Jednotlivé délky stoky jsou
uvedeny v Tab. 15.
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Tab. 15) Délky a dimenze gravitacnich kanalizacnich stok pro oblast 1 — VARIANTA II1

Oblast 1 - Splaskova gravitacni stokova sit’

Nazev stoky Profil [mm] Délka [m]
STOKA A PP DN 250 1516.00
STOKA A-1 PP DN 250 537.00
STOKA A-1-1 PP DN 250 190.00
STOKA A-2 PP DN 250 137.50
STOKA A-3 PP DN 250 353.00
STOKA A-4 PP DN 250 285.00
STOKA A-5 PP DN 250 153.50
STOKA A-6 PP DN 250 86.50
STOKA A-6-1 PP DN 250 12,50
STOKA B PP DN 250 227.50
STOKA B-1 PP DN 250 111.00
STOKA B-2 PP DN 250 30.50

Celkem ¥ 3639.00

Druha kontejnerova COV bude vybudovana pro mistni &ast Hrda Ves a pro oblast u obecniho
domu. Kontejnerova COV bude vybudovana po pravé strané mostni konstrukce spojujici obec
Vir a mistni &ast Hrda Ves s kapacitou 330 EO. Odpadni voda bude na COV piivadéna stokou
,,C“, ktera je prevazné vedena v krajské komunikaci 1I/388 skrze celou mistni ¢ast Hrda Ves
a je zakoncena u nemovitosti ¢.p. 231. Na stoku ,,C* budou napojeny také stoky , C-3 a , C-2°,
které budou odvadét odpadni vody znemovitosti lezici na proté&j§im biehu vodniho toku
Bystiice a stoka ,,C-1%, ktera bude odvadét odpadni vody z nemovitosti u biehu feky Svratky.
Do stoky ,,C* bude také svedena stoka ,,D*. Stoka ,,D“ bude kfizit vodni tok Bystfice a bude
vedena po pravém biehu feky Svratky, kde bude odbocovat smérem k obecnimu domu. Od
obecniho domu bude dale stoka ,D* vedena mistni asfaltové komunikaci az po nemovitost C.p.
177. Aby bylo mozné odkanalizovat celou oblast u obecniho domu budou vybudovany stoky
,D-1¢ D-2“ a, D-3“, které budou odvadét odpadni vody do stoky ,,D“. Jednotlivé délky stoky

jsou uvedeny v Tab. 16.
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Tab. 16) Délky a dimenze gravitacnich kanalizacnich stok pro oblast 2 — VARIANTA 111

Oblast 2 - Splaskova gravitacni stokova sit’

Nazev stoky Profil [mm] Délka [m]
STOKA C PP DN 250 916.00
STOKA C-1 PP DN 250 41.00
STOKA C-2 PP DN 250 101.00
STOKA C-3 PP DN 250 168.50
STOKA C-3-1 PP DN 250 13.00
STOKA D PP DN 250 447.00
STOKA D-1 PP DN 250 174.50
STOKA D-2 PP DN 250 129.50
STOKA D-3 PP DN 250 61.50
STOKA C PP DN 250 916.00
STOKA C-1 PP DN 250 41.00
STOKA C-2 PP DN 250 101.00

Celkem ¥ 2052,00

Tteti kontejnerova COV bude vybudovana pro zastavbu nachazejici se na pravém biehu feky
Svratky. Kontejnerova COV bude vybudovana po pravé strané mostni konstrukce s kapacitou
110 EO. Odpadni voda bude na cov ptivadéna stokou , E“, ktera je vedena v mistni asfaltové
komunikaci a zpevnéné komunikaci podél zahrad az k nemovitosti ¢.p. 129. Zde stoka odbocuje
az k nemovitosti ¢.p. 201, kde je zakonCena. Pro odkanalizovani celé zastavby na pravém biehu
budou také vybudovany stoky ,,E-1 a ,,E-2“ které budou napojeny na stoku , E“. Jednotlivé
délky stoky jsou uvedeny v Tab. 17.

Tab. 17) Délky a dimenze gravitacnich kanalizacnich stok oblast 3 — VARIANTA II1

Oblast 3 - Splaskova gravitacni stokova sit’

Nazev stoky Profil [mm] Délka [m]
STOKA E PP DN 250 462.5

STOKA E-1 PP DN 250 246.5

STOKA E-2 PP DN 250 101.5

Celkem X 810,50

Na Obr. 6 je znazornéno vzorové ulozeni gravitacni stoky DN 250 v chodniku a soukromych

vjezdech k nemovitostem a ulozeni ve volném terénu.
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Obr. 6) I’zorové uloZeni gravitacni stoky v chodniku, vjezdech a ve volném terénu

Pro zastavbu nachézejici se pod piehradou Vir I budou zfizeny, pro kazdou nemovitost,
domovni Cistirny odpadnich vod s pfepadem do stavajici kanalizace, ptipadné do recipientu
s telemetrickym fidicim systémem, kterym lze 24 hodin denné sledovat v on-line rezimu stav
a funk&nost jednotlivych DCOV. Specialnim softwarem je lze také vzdalené ovladat

a nastavovat. Je uvazovano se zfizenim celkem 15 domovnich Cistiren.
Stavajici jednotna kanalizace zlstane zachovana a bude plnit charakter stoky destové.

6.3.1. Popis technologie COV

Objekt COV je navrzen jako kompaktni zakryty objekt s technologickym vybavenim, tj. nadrze
biologického &isténi (aktivace a dosazovaci nadrz) a usazovaci nadrz na kal. Cistia odpadnich
vod se usazuje na zelezobetonovou desku, celou Cistirnu je potieba obetonovat, a to 1 véetné

zastropeni.

Navrzena kontejnerova COV pracuje na principu nizkozatézované aktivace s preru§ovanou

nitrifikaci a denitrifikaci a s aerobni stabilizaci kalu s dobou zdrzeni vét§i nez 25 dni.
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Odpadni voda je ¢erpana do mechanického predcCisténi, kde je zbavena pevnych plovoucich
a usaditelnych latek o priméru vét§im nez 1 mm. Z mechanického predcisténi natéka odpadni
voda pfepadem do vyrovnavaci nadrze a odtud je Cerpana do nadrze aktivacni. V aktivacni
nadrzi probiha odstrafiovani znecCisténi stfidavé za oxickych a anoxickych podminek. Tento
prostor muze byt v piipadé potieby vyuzivan i jako akumulacni. Z aktivacni nadrze je voda
Cerpana ponornym cCerpadlem do filtracni nadrze, ve které jsou osazeny ultrafiltracni
membranové moduly. Filtracni nadrz slouzi zarover k biologickému ¢isténi odpadni vody a k
ultrafiltraci pfes membrany. Cistirna je osazena provzdusiiovacim systémem, ktery slouzi
k aeraci odpadni vody, pfipadné také k Cis§téni membranovych moduld. Dmychadlo je umisténé
v oddéleném plastovém a odvétraném krytu, ktery byva vétSinou soucasti dodavky. Plastovy
kryt dmychadla je umistén mimo COV a mdze byt doplnén protihlukovym krytem. Soucast
COV je elektricky rozvadé¢ v provedeni k umisténi na sténu (neuzamykatelnd a prihledna

dvirka). [28]
6.3.2. Navrhové parametry Cov

Névrhové parametry a objemy kontejnerovych COV nebyly pogitany. Pro navrhovy pocet EO
a danou oblast byla navrzena velikostn& odpovidajici kontejnerova COV. Vyrobce garantuje
objemy nadrzi kontejnerové Cistirny odpadnich vod a odtokové parametry zbytkovych

koncentraci znecCisténi odpadni vody podle NV ¢. 401/2015 Sb. [5]
6.3.3. Ekonomické zhodnoceni varianty

V ramci odborného posouzeni variant odkanalizovani byl proveden orientani propocet
pfimych investi¢nich naklada stavby vychazejici z cen obvyklych z obdobnych staveb platnych
pro rok 2021. Ceny jsou pouze orientacni, zpfesnéni investiCnich naklad( je mozné az po
vypracovani projektové dokumentace pro stavebni povoleni DSP, respektive projektové
dokumentace pro provadéni stavby DPS a na zakladé pozadavki dotCenych organt se
zpracovanim polozkového rozpoctu stavby a soupisu stavebnich praci, dodavek a sluzeb
s podrobnym vykazem vymeér. Orientacni propocet nakladu je zpracovan v samostatné piiloze
odborného posouzeni. Rekapitulace objektt, provoznich souborti a nakladi je zobrazeno

v Tab. 18. [27]
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Tab. 18)

Cislo a nazev objektu / provozniho souboru

SO 01
SO 02
SO 03
SO 04
SO 05
PS 01
PS 02
SO 90

Splaskova stokova sit’

Domovni COV

Cistirna odpadnich vod C1

Cistirna odpadnich vod €2

Cistirna odpadnich vod C3

Technologické rozvody COV silnoproudé
MaR, telemetrické pfenosy

Vedlejsi a ostatni rozpoc¢tové naklady (4%)

Celkem za stavbu

Zaklad
DPH 21 %

1 610 000.00
100 000.00
200 000.00

3051977.24

79 351 408.24

Procet nakladii za provozni soubory a objekty — VARIANTY III

DPH celkem Cena celkem

14 681 085.51
117 495.00
411 600.00
411 600.00
338 100.00

21 000.00
42 000.00
640 915.22

16 663 795.73

84 591 016.51
676 995.00

2 371 600.00
2 371 600.00
1 948 100.00
121 000.00
242 000.00
3692 892.46

96 015 203.97

[%o]

88.1
0.71
2.47
2.47
2.03
0.13
0.25
3.85

100
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7. DOPORUCENI A VYBER VARIANTY

Pro vybér zvolené investicni varianty je dulezité znat informace k provozovani kanalizace, které

mnohdy rozhoduji pfi vybéru navrzenych variant. V uvedené kapitole jsou srovnany vyhody

a nevyhody provozovani gravitacni stokové site.

7.1.

GRAVITACNI STOKOVA SIT

Shrnuti vyhod:

bezporuchovy provoz;
témét bezadrzbovy provoz;

minimalni naklady na provoz kanalizaCni sité (pouze v piipadé vyskytujicich se
strojnich zafizeni jsou nutné naklady na opravu a udrzbu; dale na kontrolu a ¢isténi

sedimentt v piipadé malych sklont na siti);

téméer nulova energetickd narocnost stokového systému (provoz stokové sité neni

zavisly na elektrické energii s vyjimkou, pokud se nachazi na siti strojniho zafizeni),
moznost odvodu splaskovych vod,;

vyuziti morfologie tizemi;

samostatny gravita¢ni odvod odpadnich vod,;

jednoduché napojeni gravitacnich pfipojek na kmenovou gravitacni kanalizaci,

snadné aplikace kamerovych systému pro monitoring kanalizace.

Shrnuti nevyhod:

7.2.

vySsi investicni naklady (zemni prace - vétsi hloubky ulozeni a profily potrubi);
pravidelna kontrola sedimentt v kanalizaci a v pfipad€ nutnosti jejich Cisténi;
pravidelna kontrola sedimentt na objektech sité a nutnost jejich cistent,

zalozeni pfi nepfiznivych hydrogeologickych podminkach zhorsuje zakladani stok;

vét§i mnozstvi kanalizaénich objektd na siti, které vyzaduje platna CSN.

TLAKOVA STOKOVA SiT

Shrnuti vyhod:

niz§i investi¢ni naklady na vystavbu kanalizace (mensi hloubky ulozeni potrubi a mensi
profily);
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pruznéj§i navrhovani tlakové kanalizace v kombinaci s gravitacni kanalizaci,
moznost prekonani vétsich protispadi v Gzemi;
vyuziti kanalizace pro rozptylenou zastavbu s nékolika samostatnymi povodimi;

vyuziti pro oblasti s nepfiznivymi podminkami pro zakladani stok.

Shrnuti nevyhod:

7.3.

vysoka energeticka naro¢nost systému, dana mnozstvim Cerpacich stanic;

pii napojeni vice nemovitosti a obyvatel na jednu CS byvaji ¢asté dohady, kdo bude
platit za elektfinu a kdo za poruchu z davodu Spatného uzivani;

napojeni uzivatelé hradi vétSinou kromé sto¢ného i energii spotfebovanou Cerpadlem;
vlastnici nékdy nelegalné napojuji destové vody do Cerpacich jimek (nadrzi);
$patna pristupnost Sachet, pokud se vyskytuji na soukromych pozemcich;

v noci jsou dosahovany minimalni rychlosti proudéni v potrubi, které zpusobuji

sedimentaci v potrubi;

delsi sedimentace v potrubi nasledné zptusobuje fermentacni procesy v odpadni vode€,
tyto vody se stavajic anaerobni (bez pfitomnosti kysliku);

odpadni voda, ktera je dopravovana v anaerobnich podminkéch intenzivné zapacha;
vétsi a dlouhodoby piitok anaerobnich vod ma vliv na technologii Cistirny;
pfi delsi sedimentaci se musi proplachovat potrubi tlakovym vzduchem a vodou;

vy$§i Cetnost provoznich poruch, pievazné erpadel v DCS, ktera je dana neopatrnosti
napojenych obyvatel na CS pii vypousténi vod (pt. hadry, ubrousky, détské pleny);

omezena zivotnost Cerpadel v Cerpaci jimce (cca 10 let);
Cerpadla se doporucuji s maceratory, aby rozsekali drobné necistoty - vyS§si investice;

pii absenci sek¢nich ventilt se musi v pfipadé poruchy fadu obejit a ru¢n€ vypnout
vSechny ventily;

absence s dlouhodobymi zku§enostmi s provozovanim kanalizace;
provozni naro¢nost systému dana nutnosti kvalifikace obsluhy;
nutna osvéta obyvatelstva pred uvedenim kanalizace do provozu,

absence doporucenych pravidelnych kontrol kanalizace (fady, CS).

CISTIRNA ODPADNICH VOD

Shrnuti vyhod:

obec garantuje provoz COV a vysledky vy¢isténé odpadni vody na odtoku;
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obec garantuje hromadny vyvoz kali;,

obec garantuje provedeni a vyhodnoceni rozbora kvality vody jednotlivych ukazatela

na pritoku a odtoku;

obec garantuje likvidaci shrabk a pisku z mechanického pred¢isténi odpadni vody;
zcela bezudrzbovy provoz: veSkeré nerozlozitelné latky jsou shromazdeény
v predfazené usazovaci jimce a tim nedochazi k manipulaci s témito hygienicky
nepiipustnymi latkami;

vysoka stabilita Cisténi: diky pfedfazené usazovaci jimce je zajistén pravidelny
a zeyjména rovnomerny piisun odpadni vody do systému;

vysoka ucinnost Cisténi: pokud systém se vyznacuje velkou stabilitou, pak i uc€innost
Cisténi je na vysoké urovni;

vhodné 1 pro objekty s nepravidelnym provozem,;

nizké provozni naklady;

vysoka kvalita vycisténé vody;

provoz bez zapachu a hluku - z divodu vysokeé stability a ucinnosti Cisténi je provoz
Cistirny odpadnich vod bez zapachu a hluku;

dlouha zivotnost ¢istirny odpadnich vod,;

moznost rozsifeni kapacity &istirny odpadnich vod (COV) - snadna a rychla vyména

vestavby bez vycCerpani,

Shrnuti nevyhod:

nutnost odbéra vzorka odpadni vody cca 4x do roka;

nutnost zafazeni tfetiho stupné Cisténi odpadnich vod z divodu vypousténi odpadnich
vod do CHKO a feSeni likvidace vycisténych odpadnich vod bez recipientu;

nutnost odtahu anaerobné stabilizované kalu v usazovaci nadrzi, min. 2x rok;
nutny odvoz shrabki a pisku;

nutny odvoz a vyklizeni kalu na jiné centralni COV;

nutné servisni prohlidky strojniho zafizeni,

pravidelna udrzba COV a strojniho zafizeni;

dlouhodobé nerovnomérny/nizky natok znecisténi muize zplsobit provozni problémy;

COV je dimenzovana na urcité hydraulické a latkové zatizent;
pfi niz§im/vy$§im latkovém zatizeni nemusi Cistirna plnit pozadovanou ucinnost
(nevyhovujici odbéry vzorkt — pokuty);

nutna osvéta lidi: zdkaz vypousténi pevnych latek do kanalizace;
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7.4.

nejsou vhodné pro velké koncentrace znecisténi odpadnich vod,
zabor plochy a jeji oplocenti;

po kolaudaci je povolen zkuSebni provoz a nasledné po jeho vyhodnoceni pak trvaly

provoz.

DOMOVNI CISTIRNA ODPADNICH VOD

Legislativné je mozné pro domovni COV vyuzit vodopravniho povoleni nebo ohlaeni stavby.

Pti vodopravnim fizeni projektant navrhne feSeni a odtokové parametry a vodopravni ufad vyda

vodopravni rozhodnuti a povoleni k nakladani s vodami, ve kterém urc¢i pozadavky na kvalitu

vypousténé vody. Pfi ohlaSeni stavby projektant vybere pro danou lokalitu a ucel Cistirnu

vhodné tiidy. Utad pak ohlageni akceptuje nebo neakceptuje, piipadn& piehodi fizeni na cestu

klasického vodopravniho fizeni. Rozdil mezi ohlaSenim a vodopravnim fizeni je v tom, jak

probiha kontrola provozu — u ohlasenych ¢istiren je nutno si jednou za dva roky nechat provést

revizi revizorem, u povolenych pak odebrat vzorek (dulezité z hlediska nakladu je, kolik vzorkt

bude pozadovano v rozhodnuti). [29]

Shrnuti vyhod:

obecni vyhlaska fesi zptisob provozovani DCOV (moznost hromadnych odbéri vzorkd

odpadnich vod z jednotlivych DCOV, hromadné vyvozy kald, centralni napojeni

2

DCOV na obecni uiad — kontrola pii vypadku provozu);
minimalni naroky na obsluhu;

vysoka garantovana u¢innost ¢isténi;

nizké provozni néaklady, pfi preruSeni pritoku odpadni vody se vykon C(istirny
automaticky snizuje az na udrzovaci rezim;

garantovana kvalita vycisténé vody;

minimalni zabor plochy;

moznost vyuzit vycisténou odpadni vody pro dalsi ucely;

provoz bez zapachu a hluku;

moznost upravit nastavené parametry €isténi pomoci sms;
moznost pienosu vSech dat pomoci sms véetné havarijnich hlasent;

v ptipadé decentralizovaného feSeni obce pomoci DCOV je mozné po domluvé

s provozovatelem/vlastnikem, MeU ¢astecné financovani objektu.
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Shrnuti nevyhod:

e vpiipadé samostatného provozovani jednotlivymi producenty DCOV vlastnik

garantuje:
o provoz COV a vysledky vy¢isténé odpadni vody na odtoku;

o provedeni a vyhodnoceni rozbori kvality vody jednotlivych ukazateld na
odtoku;

o nutnost odbéri vzorkd odpadni vody cca 2x do roka u COV bez certifikace;

o nutny odvoz shrabku a jeho likvidace;

o nutny odvoz a vyklizeni kalu;

o nutné servisni prohlidky strojniho zafizeni,

o pravidelnou udrzbu COV a strojniho zafizent;
e dlouhodobé nerovnomérny/nizky natok znecisténi mize zpisobit provozni problémy;
e pii niz§im/vys§im latkovém zatizeni nemusi Cistirna plnit pozadovanou ucinnost;
e prii vsakovani odpadni vody nutny souhlas vodopravniho uradu;

e nejsou vhodné pro velké koncentrace znecisténi odpadnich vod.

7.5. DOPORUCENI ZVOLENE VARIANTY

Na zaklade vyse uvedenych variant feseni, definovanych v kapitole 5, 1ze konstatovat, ze pro
vybér vysledné varianty musi vlastnik nebo provozovatel zohlednit jednak financni hledisko,

tj. investi¢ni a provozni naklady, vyhody a nevyhody jednotlivych feseni.
7.5.1. Investi¢ni naklady jednotlivych variant

Na cenu muze mit vliv pouziti jinych vyrobkl a naklady ovlivnéné geologickymi
a hydrogeologickymi podminkami zakladani a provadéni stavby. Nize uvedené naklady

v Tab. 19 jsou uznatelnymi naklady v ramci dota¢niho titulu OPZP.

Pro variantu II a III (. 45 ks DCOV a 15 ks DCOV) jsou ceny uvedeny bez investi¢nich
nakladd domovnich COV uvedenych v Tab. 20. Piedpokladem je samostatné financovani
DCOV z obecniho rozpoétu nebo za pouziti aktualnich dotaénich tituld (kapitola 6.5.4.
Moznosti dotacni podpory).
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Tab. 19) Srovndni investicnich nakladii jednotlivych variant

Celkové investicni naklady  Celkové investi¢ni

Varianta reSeni

bez DPH naklady s DPH 21%
Splaskova kanalizace,
I 5 117 719 141 126 180 593
COV Vir - 800 EO
Splaskova kanalizace,
11| 92 860 445 112 361 139

COV Vir - 700 EO

Splaskova kanalizace pro
tii oblasti,

I 100 498 268 121 602 904

3 ks kontejnerové COV
(2x 330 EO, 1x 110 EO)

Tab. 20) Srovnani inveticnich ndkladii domovnich COV

. e Celkové investi¢ni Celkové investi¢ni
Varianta reSeni

naklady bez DPH naklady s DPH 21%

Il | Domovni COV — 45 ks 1 809 000,- 2 188 890,-

Il | Domovni COV — 15 ks 603 000,- 729 630,-

7.5.2. Ostatni naklady jednotlivych variant

Mezi ostatni naklady pro vSechny varianty patfi nasledné Cinnosti, které jsou uznatelnymi
naklady v ramci dotagniho titulu OPZP. Mezi tyto Ginnosti patii: naklady na piipravné prace,
projekéni prace, inZenyrskou Cinnost nad kompletnim postupem stavby (technicky dozor
stavby) a strategické fizeni od predprojektové a projektové piipravy az po jeho zakonceni
a administrativni prace (dotacni management akce). Odborny odhad téchto nakladu je uveden

v Tab. 21.
Pripravné prace:

Geodetické zaméfeni polohopisu a vySkopisu a potfebné inzenyrskogeologické

a hydrogeologické priazkumy.
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Projektové prace:

Doporucuji jednostuptiovou projektovou dokumentaci pro vydani tizemniho a stavebniho
povoleni (DUR, DPS) a dokumentaci pro provedeni stavby (DPS — dokumentace zadavaci pro
vybér zhotovitele stavby).

InZenyrské ¢innosti:

Inzenyrska Cinnost pro vydani uzemniho rozhodnuti vetné projednani s dotenymi organy
statni spravy, vlastniky dotfené infrastruktury a spravei komunikaci, vcéetné zajisténi
majetkopravnich vztaha, vCetné€ podani zadosti o vydani uzemniho rozhodnuti a zajisténi jeho
vydani. Inzenyrska ¢innost pro zajisténi a vydani stavebniho povoleni, véetné veskerych
projednani, vcetné zajiSténi ziskani pravomocného stavebniho povoleni a vodopravniho
rozhodnuti. Inzenyrska Cinnost pro zajiSténi dotace stavby, v€etn€ vypracovani zadosti o dotaci
z OPZP, nebo jinych, nebo souvisejicich dota¢nich tituld, v&etnd zpracovani, podani
a projednani zadosti o dotaci s dotaCnimi organy do faze, kdy bude mozno provést na jejim

zaklad€ vybér zhotovitele stavby.
Autorsky dozor projektanta (AD):

Vykon autorského dozoru projektanta po celou dobu vystavby v dohodnutém rozsahu.

Tab. 21) Srovndni ostatnich ndkladii jednotlivych variant

Pripravné . e e
) Projektové price InZenyrska Cinnost

Varianta JLLEE
e v > Y Celkem
ESET Geodet. + DUR + DPS IC pro IC pro  IC pro

IGHG DSP DUR+DSP DSP dotace
| 220 000 1550000 | 480 000 125 000 80 000 | 80000 | 140000 | 2675000
11 260 000 1600 000 [ 560 000 135 000 90 000 | 95000 | 160 000 | 2900 000
11} 200 000 1650000 | 520 000 130 000 85000 | 95000 | 150000 | 2830000

7.5.3. Celkové naklady jednotlivych variant

Jedna se o odhad celkovych nakladi stavby, kde je vychazeno z realnych naklada
porovnatelnych staveb realizovanych v poslednich 3 letech. Na cenu muaze mit vliv pouziti
jinych vyrobkul a naklady ovlivnéné geologickymi a hydrogeologickymi podminkami zakladani

a provadéni stavby. Srovnani variant je uvedeno v Tab. 22, uvedené ceny jsou bez DPH.
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Tab. 22) Celkové srovndni ndkladii jednotlivych variant bez DPH

. o Ostatni Celkové Dotace . . o
Varianta  InvestiCni naklady . , . Podil obci Prepocet
oY . naklady naklady SFZP 60 9
reSeni v K¢ . . 40 % v K¢/1EO
v K¢ v K¢ %Y

| 117 719 141 2 675 000 120 394 141 72236484 | 48 157 656 150 492

11 92 860 445 2 900 000 95 760 445 57 456267 | 38304178 119 700

11} 100 498 268 2 830 000 103 328 268 [ 61996960 | 41331307 129 160

" vySe dotace nastavena podle posledni aktudlni vyzvy MZe ¢. 129 410

Technické a provozni posouzeni variant

Z technického i provozniho hlediska doporucuji variantu I, tj. centralni odkanalizovani celé
obce spocivajici ve vybudovani splaskové kanalizace s lokalnimi vytlaky ¢erpani odpadnich
vod a spole¢nou COV Vir. Navrzena varianta I nevyzaduje zménu PRVK. Varianta vyZaduje
pfepojeni obyvatel na novou splaskovou kanalizaci, odstaveni stavajicich septik(i a zump
a jejich vyuziti napt. pro destovou vodu. Stavajici jednotna stokova sit’ bude slouzit pouze pro

odvod srazkovych odpadnich vod.

Navrzena varianta II je ztechnického 1 provozniho hlediska naro¢néjsi nez prvni varianta,
vyzaduje navic oproti prvni provozovani 45 ks domovnich COV. Tato varianta je kombinaci
centralizovaného 1 decentralizovaného systému odkanalizovani obce vcetné likvidace
odpadnich vod. Decentralizovany systém spociva v odkanalizovani 45 nemovitosti pomoci
domovnich distiren odpadnich vod. Navrzena varianta vyzaduje zménu PRVKKYV. Varianta
vyzaduje prepojeni obyvatel na novou splaskovou kanalizaci, odstaveni stavajicich septikt
a zump a jejich vyuziti napt. pro deS§tovou vodu. Stavajici jednotna stokova sit’ bude slouzit

pouze pro odvod srazkovych odpadnich vod.

U varianty II a IIl je dulezité predem s provozovatelem/vlastnikem vodohospodaiské
infrastruktury stanovit moznosti zptisobu financovani, za kterych budou DCOV pofizeny. Tyto
podminky je nutné definovat i pro budouci plynuly provoz objekt DCOV. Srovnani dota¢nich
nakladd pro domovni COV je uvedeno v Tab. 23. Investiéni naklady jsou stanoveny pro
prumérné ceny ,, Metodického pokynu pro vypocet pofizovaci ceny objektt podle orienta¢nich

ukazatelu®.
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Tab. 23)

Dotace pro domovni COV pro jednotlivé varianty v K¢ bez DPH

Varianta reSeni Investi¢ni Ostatni naklady Celkové Dotace na 1ks

- poéet DCOV naklady v K¢& v K¢ niklady v K¢& 116(0)%
II-45 ks 1809 000 1 650 000 3459 000 76 867
I-15 ks 603 000 750 000 1353 000 90 200

Technické feSeni varianty II a III je nutné prodiskutovat s pfislusnym Krajskym uradem, zda
umozni technickou zménu v PRVKKYV a za jakych podminek. Hodnoticim kritériem projektu
je jeho ekonomicka relevance a posouzeni jeho technické kvality. V piipad€ projektu, u nichz
nebude k datu podani zadosti koncep¢ni feSeni s PRVKKYV, bude mozné tuto podminku
prokazat dodatecné po ukonceni pfijmu zadosti. Musi byt v téchto pfipadech pozadano k datu

podani zadosti o podporu o relevantni zménu PRVKKV.
Ekonomické posouzeni variant

Skutecné investicni naklady pak jsou stanoveny na zakladé nabidek stavebnich firem pfi
vybérovych fizenich. Kone¢na vyse nakladi bude stanovena vybérem projektanta a zhotovitele
stavby. Orientacné Ize predpokladat celkové snizeni investiCnich nakladd o 20 % a

technologickych zafizeni o 5-10 %.

Za tohoto predpokladu, 1ze konstatovat, Ze navrzené varianty jsou (budou pfi nastaveni stejnych
pravidel nové dotacni vyzvy pro rok 2022) financovatelné z programt Ministerstva zemédeélstvi
pro vystavbu kanalizaci a COV. V ptipadé domovnich COV (var. II a IIT) Ize uvedené dota&ni
tituly kombinovat. Dillezitou podminkou pro schvaleni dotace u var. II a III je odsouhlasena

zména PRVKKYV.

Z ekonomického hlediska je pro obec Vir nejpfijatelnéjsi feSeni odkanalizovani a vystavba
COV pomoci varianty II. Zde je mozné uplatnit kombinaci financovani ze dvou dotagnich tituld
na ,,Podporu vystavby a technického zhodnoceni infrastruktury vodovodu a kanalizaci“ a

,Domovni Cistirny odpadnich vod“.

Varianty II a III byly navrzeny zdivodu ovéfeni splnéni podminky dotacnich titull pfi

kombinaci centralizovaného a decentralizovaného odkanalizovani obce. S ohledem na
rozptylenou zastavbu v obci se pro nékteré lokality moznost decentralizovaného systému

nabizi.
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Stanoveni investiénich nakladu

Investi¢ni naklady na vystavbu kanalizace a COV jsou stanoveny v souladu
s ,,Metodickym pokynem pro vypocet porizovaci ceny objektii podle orientacnich ukazatelii...*
(vydalo Ministerstvo zeméd€lstvi pod €. j. 20 494/2002-6000). Pti vypoctu investicnich naklada
se vychazi z navrhovanych technickych parametri a z velikosti obce ¢i mésta, ktera ovliviiuje

investicni naklady.
Stanoveni provoznich nakladu

Celkova orientaéni cena stoéného v K&/m? se sklada zrocnich nakladd na odpisy, udrzbu,
osobnich nakladd, provoznich nakladt kanalizacni sit€ a COV a nakladi na obnovu kanalizace

(Plan financovani obnovy vodohospodarského majetku — PFO) - viz Tab. 24.

Tab. 24) Predpokladané orientacni rocni provozni naklady v K¢ bez DPH

| 1 349 888 876 925 281 300 250 000 460 000 69,26
11 1 117 468 721979 281 300 430 000 520 000 87,63
1II 1398 449 815699 351 625 390 000 490 000 88,43

Pozn.: Do provoznich nakladi jsou zahrnuty i néklady pro provoz DCOV u var. II a III bez osobnich nakladi
pracovnika a opravné sady (viz Tab. 12).

Pro stanoveni ceny stocného byly uvazovany odpisy u stavebnich objektt s koeficientem 1,5 %
a u technologickych objekti s 6,0 %. Pro stanoveni ceny udrzby byl uvazovan u stavebnich

objektt ro¢ni koeficient 1,0 % a u technologickych objekta 2,0 % nakladi na udrzbu.

Osobni naklady na provoz stokové sité a COV jsou uvazovany pro jednoho pracovnika na V2
uvazek pro var. I a % uvazek pro var. IT a III. V celkové cené je zahrnuto socialni a zdravotni

pojisténi, rezie provozni a spravni ve vysi 100 %.

Provozni naklady jsou stanoveny odbornym odhadem a zahrnuji naklady na elektrickou energii
COV a CS, odbér a spotiebu vody, odvoz odpadt (shrabkd a pisku) véetn& ulozeni na skladku,
odvoz a ulozeni kalu po odvodnéni na skladku a rozbory odpadnich vod. U varianty II a III je
nutné stanovit predem pifjemce plateb pro uhrazeni provoznich naklada DCOV (obec,

provozovatel, majitel DCOV).
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Piedpokladané orientatni provozni naklady jedné COV jsou ekonomicky vyhodngjsi, lze
uvazovat usporu fixnich nakladi (pfevazné na cast Cistirny odpadnich vod) a tim nizsi prodejni

cenu sto¢ného.

Plan financovani obnovy vodohospodarské infrastruktury je definovan §8, odst. 1 a §8, odst.
11 Zéakona ¢. 274/2001 Sb. o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potiebu a o zméné

nékterych zakonu (zakon o vodovodech a kanalizacich) ve znéni pozdéjsich predpisu. [2]

Provozni néklady pro domovni COV jsou detailné zpracovany v kapitole 5.2.3.
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8. ZAVER

Pro vybér vysledné varianty odkanalizovani obce doporuuji zvazit predev§im financni
moznosti obce, dale pak investi¢ni, provozni naklady, ale také procesy spojené s provozovanim

stokové sité a Cistirny odpadnich vod.

Jednotlivé varianty feSeni musi byt vzdy v souladu s majetkopravnimi vztahy vlastnikt parcel
v obci, kde se planuje trasa kanalizace a umisténi staveb (Cerpacich stanic a ¢istiren odpadnich
vod). Pii vedeni stokové sité pfes soukromé pozemky je nutné mit uzavieno vécné biemeno

v souvislosti s provozem stokové sit¢.

Na zakladé zpracované studie doporuCuji variantu I — centralni odkanalizovani obce a

spole¢nou COV (varianta v souladu s PRVKKYV).

Dle planu rozvoje vodovodu a kanalizaci uzemniho kraje je zapotfebi zazadat o zménu
navrhovaného feseni PRVKKYV, v piipadé zvolené varianty IT a IIl na oboru Zivotniho prostiedi

kraje Vysocina.

Predkladané ceny jednotlivych variant jsou pouze orientacni, zpfesnéni investi¢nich nakladu je
mozné az po vypracovani projektové dokumentace pro stavebni povoleni DSP, respektive
projektové dokumentace pro provadéni stavby DPS a dle pozadavkd dotCenych organu se
zpracovanim polozkového rozpoctu stavby a soupisu stavebnich praci, dodavek a sluzeb

s podrobnym vykazem vymeér.

Pro vystavbu vodohospodarské infrastruktury je mozné vyuzit aktualnich dota¢nich tituld. Pii
posuzovani projektu vybérovymi hodnoticimi kritérii pro pfijimané projekty (projekty
s pravomocnym stavebnim povolenim) je technicka kvalita projektu hodnocena vahou
proveditelnosti, kde jeden z ukazateld je nakladova efektivnost vyjadiena v K¢ na obyvatele
pro navrhovanou kanalizaci a Cistirnu odpadnich vod. Maximalni uznatelné naklady jsou

vyjadfeny na trvale hla§eného obyvatele a finan¢né jsou omezeny.

Pro navrhované feseni v dalSich stupnich projektového dokumentace doporucujeme zpracovat
inzenyrsko-geologicky prizkum jako zavazny podklad pro stavebni feseni, které predepisuje

ulozeni vodohospodarské infrastruktury.
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SUMMARY

This diploma thesis deals with proposing variants of sewer system solution for municipality Vir

and subsequent variant collation and economical plausibility.

First Chapter is describing grants and subsidies offered by Department of the Agriculture and
Department of the Environment, which can be used to finance proposed solutions. First Chapter
also mentions certain laws that were crucial for developing solutions as well as fundamental
information that describe environment that proposals have to fit into in regards to location of
municipality in Czech Republic, geological and hydrological characterstics and produced waste
water. Finally First Chapter mentions current state of waste water management for municipality

as of today.

Second Chapter includes all proposed variants of sewage solutions with subsequent capital
expenditure proposal. It also describes economical as well as technical calculations in regards

to main objects and buildings of Water Treatment Plant included in proposals.

In last chapter I am comparing and highlighting advantages and disadvantages of each proposed
example of wastewaters system from technical and economical standpoint. Subsequently from
comparisons done in chapter arise recommended solution that is best compromise taking into

account all currently known information.

Appended to this diploma thesis are technical drawings, technological schemes and estimate of

expenditures.
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