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ABSTRAKT

Tématem této prace bylo zjisiliv stajového mikroklimatu na kvalitativni a kvihat
tivni parametry ejakulat plemennych byk kdy byl hodnocen vliv stajového preésti a
véku na objem, koncentraci, aktivitu a na&m morfologie spermii v ejakulatech hiyk
V obdobi od 1. fezna do 31. srpna 2014 bylo celkem provedeno 1bdriv@jakulafi
od 9 byki ¢ceského strakatého plemene ustajenych na insémiigtanici byk provozo-
vané Chovatelskym druzstvem Impuls v Bohdalci. thpe odigru bylo u vSech vzork
provedeno makroskopické a mikroskopickeé vkeiett, které zahrnovalo zji&ti objemu,
koncentrace a aktivity spermii. Po zhodnoceni nmogiokych parametr bovinnich
ejakuladti bylo vyhodnoceno procento morfologicky normalni@hpatomorfologicky
poSkozenych spermii. Sledovany bylegevSim zrény na hlavtce, akrozomu, spojo-
vacicasti a btiku (torze, dag efekt). Z naSich vyslédkyplyva, Ze nejitsi vliv na kva-
litativni a kvantitativni parametry ejakutéti plemennych bykmel vék, dale pak teplo-
ta spolu s vihkosti, kde byly népgi rozdily ve vysledcichipnamgienych extrémnich
hodnotach. Zanedbatelny vlivéta hodnota teploth— vlihkostniho indexu (THI), kde

byly rozdily v ziskanych vzorcich nejmensi.

Kli ¢ova slova:bovinni ejakulat, objem, koncentrace, aktivita, folmgie spermii.



ABSTRACT

The aim of this diploma thesiEhe effect of stable microclimate on qualitative and qu-
antitative parameters of ejaculates of breedingldyukhere the effect of stable envi-
ronment and age on the volume, concentration, isc@nd changes in morphology of
sperm in ejaculates of bulls was evaluated. Inpgréod from 1 March to 3% August
2014, there were done 154 collections of semen fnam bulls of Czech Pied cattle
lairaged at the insemination center of bulls opatdly a breeder's cooperative Impuls
in Bohdalec. Immediately after the collections nagcopic and microscopic examinati-
ons have been performed for all samples, whichutded determining the volume, con-
centration and activity of sperm. After evaluatminmorphological parameters of bovi-
ne sperm the percentage of morphologically normpaim and pathomorphological da-
maged sperm were evaluated. There were observewjehan the head, acrosome,
connecting part and flagellum. Our results show tihea biggest effect on the qualitative
and quantitative parameters of semen for breedilg has age, the temperature along
with moisture, where the greatest differences sults were found for the extreme va-
lues. A value of temperature - humidity index (THBs negligable effect, where there

were the smallest differences in the obtained sasapl

Key words: bovine ejaculateyolume,concentration, activity, sperm morphology.
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1 UvOD

Skot domaci je domestikovanou formou tura domadtoal pojmem skot se kestji
mysli tur doméci, domestikovany prat@. (rimigenius f. taurys ovSem mezi hazi
dobytek pat téz asijsky gayalR. gaurus f. frontalg domestikovany gauB( gauro3,
tur domaci baliskyH. javanicus f. bantengcoz je domestikovana forma bantenBag

javanicug a jak domaciBos mutus f. grunniengis

U domestikovanych tuarbylo vzhledem k poskytované mnaietné uzitkovosti sko-
tu vyslechéno asi 600 plemen. Jako plemeno se charakterizujpirea zvfat téhoz
druhu, ktera ma stejny fylogenetickyyod a proti jinym zuiatim se vyznéuje spole-
nymi vlastnostmi penaSenymi na své potomstvo. V &asnosti existuje asi 450 jednot-
livych plemen. Tato plemena setaauji do jednotlivych plemennych skupin a liSi se
uzitkovym zandienim. VCeské republice se chov&epevsim dojny skot, kde ma
nejpaetrejSi zastoupenéernostrakaty skot, dale plemena s kombinovanolkazisti

a tocesky strakaty skot a masna plemena skotu jaktikiag@ charolais.

Plodnost je u skotu jednou z néeZit¢jSich viastnosti. Zajishi pravidelné repro-
dukce je zakladni podminkou ekonomické produkceowa hospod&kych zviat. U
skotu je tato stranka jestilezitéjSi vhledem ke skutmosti, Ze skot produkujechem
relativré dlouhé Bezosti pouze jedno mladh krezost s porodem spoustilezité hor-
monalni mechanizmy hospadéy dilezité laktace. V dnesni ddlse nejastji vyuziva
pii reprodukci inseminace. Za pomoci metod labordbarivySeteni kvality spermatu

muzeme ziskat opravdu kvalitni ejakulat, ktery jerebhy pro vznik potomstva.

Mrivriw s

pafti zajisté vyziva, ale nemémlezitou roli hraje zpsob chovu, technologie a ustaje-
ni, s nim spojena stajova hygiena, welfaretatyizpisob a hygiena odbu semene.
Z vyznamnych podminek vyuzivani prodakho potencialu chovanych zat je sledo-
vani atizeni optimaliniho mikroklimatu ve stajichizeni mikroklimatu ve stéjich se tak
stava dlezitou sodasti zootechnické pracei pytvareni vhodnych podminekipuplat-

novani daného technologického systemu.
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2 CIL PRACE

Cilem diplomové prace bylo zjistit vliv stajovéhadkmoklimatu na vybrané kvantitativ-
ni a kvalitativni parametry ejakutaplemennych byk ceského strakatého skotu. Ziska-
né vzorky ejakuldi byly makroskopicky a mikroskopicky vy$ehy v laboratti inse-
min&ni stanice byk v Bohdalci, kde rovw¥ byly provedeny morfologické nsy. Je-
jich nasledné vyssni bylo uskut&néno v laboratéi oddkleni reprodukce UCHSZ
MENDELU v Brre. Ziskané vysledky byly vyhodnoceny vhodnymi matecka —

statickymi metodami.
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3 LITERARNI P REHLED
3.1 Anatomie pohlavnich orgai byka

Pohlavni organy byka jsou tkeny — varlaty teste$, nadvarlaty épididymi3, chamo-
vodem (luctus deferenskopula&nim organem — pyjem (penis) &gatnymi pohlavni-
mi Zlazami ¢ladulae genitales accesorig&kam seadi neéchyrkovité Zlazy, pedstojna

Zl4za a bulbouretralni Zlazy.

3.1.1 Varlata teste$

Varlata jsou parovy organ plnici &¥unkce. V t@itych semenotvornych kanalcich se
vytvareji spermie, hovdme o ¢innosti exkretorické a v intestinalnich Leydigovych
buinkach se vytvéeji androgeny, jedna se pakiianost inkretorickou. Varlata jsou ulo-
Zena v Sourku (Gatik, Kozumplik,etal., 1984).

Vzhledem k uloZeni nadvarlete popisujeme na vatiet konce a to hlavovy konec

— extremitas capitata konec ocasni extremita caudataHlavovy a ocasni konec spo-
juje nadvarletni okraj margo epididymalispo rtmz postupujedo nadvarlete (Najbrt
etal., 1982). Povrch varlete je t@m ser6znim povlakem, ten je srostly s pevnym {ibro
znim obalem a je oztavany jako pouzdro varietni. Parenchym varleteopiiovan
na jednotlivé laicky pomoci paprskowtuspdadanych vazivovitychigpazek. Lalcky
jsou tvaeny ze stéenych semonoplodnych kanalkystlanych zarodsym epitelem a
Sertoliho bukami. St varletni je tvéena stéenymi kanalky, kteréiechazeji v imé
kanalky. Ze sit varlete vystupuje na hlavovém konci varlete asi-180 vyvodnych

kanalli, které prostupuji az do hlavy nadvarlete (@&nKozumpliketal., 1984).

Varlata se v embryonalnim obdobi vyviji v dorza@#sti ¥isni dutiny, odkud sestu-
puji do Sourku. Sestup se uskiligie pomoci vazivového pasu, ktery se upinaiia k
v mist budouciho Sourku. UrpZvykava se uskut&iuje sestup fed porodem, uileb-
ce a kance vas porodu. NiZe se stat, Ze na jedné nebo na obou dvou straageta
nesestoupi do Sourku, pak h#iwvee o abdominalnim {&nim) kryptorchizmu, pokud
varlata Astanou v ESni dutirg. V pripad, Ze Zistanou vitiselném kanalu, pak mluvi-
me o kryptorchizmu ingvinalnimi(selném) (Klimentet al., 1983). Pro spravny vyvoj
spermii ve varleti je nutna teplota v Sourku 0 B8 %€ nizSi nez je normalndlesna tep-
lota (Svoboda, Seni@tal., 2001).
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3.1.2 Nadvarle épidydymi3

Nadvarlata nasedaji na povrch varlat. Je to orgtery je tvden nahlodenim klicek
vyvodnych kanall varlete a kiiek vyvodu nadvarlete. Na nadvarleti rozliSujeme hla
vu, &lo a ocas nadvarlete (Najletal., 1982). Hlavni funkci nadvarlete je ve shromaz
dovani spermii a jejich ukladani do zasob. Sperndie zcela dozravaji a ziskavaji
schopnost pohybu @2nik et al., 2004). Funkce jednotlivyatasti nadvarlete je mozné
charakterizovat tak, Ze v hiawadvarlete dochazi k odnimani tekutiny, ktera aypje
spermie z varlete a k zah&st spermii. V &le nadvarlete dochazi k setkani spermii se
sekrety, které obsahuji velké mnoZstvittekdalSich latek. Tyto latky zvySuji odolnost
povrchovych membran spermii. Spermie projdou cel§lem nadvarlete za 8 — 11 dni
(Gantik, Kozumpliketal., 1984).

3.1.3 Chamovodductus deferens

Chamovod je tvieny sliznici, svalovinou a ser6zou. Prochazi potupis z ocasu
nadvarlete dutinou Sourkovoutigelnym kanalem a dutinouidni se dostava do dutiny
panevni az na dorzalni plochu ¢éoeého néchyfe (Véznik et al., 2004). Ve své koke

né ¢asti se chamovody spojuji s vyvodem semennélibuvgislusné strany ve vyvod-
ny kanalek, ktery vydsije do ma@ové roury na semenném hrbolku (Gdkn
Kozumplik et al., 1984). V K3ni dutir¢ je chamovod spolu s varletni tepnou, Zilou a
nervem, lymfatickymi cévami, svalem a unitm zdvih&em varlete obalen utrobnim
listem poSevniho obalu. Cely tento Utvar se nazgmenny provazec ¢¢Znik et al.,
2004).

3.1.4 Pyj (penis)

Pyj je sandi p&ici pohlavni organ, ktery diky své anatomii zabénpepenos sperma-
tu do pohlavnich cest samic a &asré i odvodnou cestou ntomimo &lo (Véznik et
al., 2004). Podkladem pyje je tape téleso pyje. Toptivé tleso je obaleno tlustou
blanou z fibrézniho vaziva. Pomocné svaly pyjacig funkci je spojeni kenu penisu
s panvi a ocasnimi obratli, umozni uvedeni pyjgdohy vhodné pro Fani — naf-
mova pyje. Po kopulaci zatazeni pyjeéemlo pedkozky — zatahowapyje (Gandik,
Kozumpliketal., 1984).
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Erekce je zpsobena zvySenim tlaku krve uvnitutinek v topéivych &lesech peni-
su a diky tomu je &tSi ritok krve nez jeho odtok. Urpzvykava je ztopdeni zaloZzeno
na vyrovnani esovitého zakeni penisu (Reece, 1998). Za klidového stavwjezpela

schovan v fedkozce. Kize gredkozky je volna a ochlupena (Najbttal., 1982).

3.1.5 Fidatné pohlavni zZlazy ¢glandulae genitales accesoripe

Jsou uloZeny v panevni oblastignik et al., 2004). Jedna se o ampule chamovodu,

méchykkovité ZIazy, dale prostata a bulbouretralni Zig@gece, 1998).

3.1.5.1 Mechyikovité Zlazy (glandulae vesiculosae)

Jsou ulozeny na horni ploSe tnwého néchyre vedle ampuli chamovodu, s nimiz mo-
hou Ustit spoléné, jako je to v pipadt byka a liebce. Sekretthto Zlaz obsahuje cuk-
ry, které jsou zdrojem energie pro spermie, ddlkohbiny, volné AK, kyselinu mlénou

a dalsi (\&ézniketal., 2004).

3.1.5.2 Fedstojna Zlaza (prostata)

Je to svalo¥ Zldznaty organ, ktery obepina &ooou trubici (ezZnik et al., 2004). LeZi
na keku maiového néchyfe a zaatku maové trubice, do které vydsje cetnymi vy-
vody (Gangik, Kozumpliket al., 1984). Napadnje utvdena zejména u psa. Jejiézv

Seni ntiize byt @ic¢inou obstrukce gitoku ma:i urethrou (Reece, 1998).

3.1.5.3 Bulbouretralni zZlazy (glandulae bulbouretirs)

Jsou to paroveé Zlazy zalozeny udoee trubice (¥Znik etal., 2004). Jsou uloZeny nej-
kaudalji ze vSech pidatnych pohlavnich Zlaz (Reece, 1998). Sekitito 714z je za-
sadity, tvd@i ochranu spermii tim, Ze neutralizuji zbytky kgseia@i v urete (Véznik et
al., 2004).
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3.2 Ejakulat (semeno, sperma, cham)

Ejakulat je viskozni, nazloutla, Sedobila tekutikeera se sklada ze dvou zakladnich

Casti. A to z bui&né ¢asti, tj. spermii a Zasti tekuté neboli semenné plazmy (Marvan

et al., 2007). K tvorb ejakulatu doch&zi od obdobi pohlavniho dospivénvarletnim

astroji (spermie) a vifdatnych pohlavnich Zlazach (semenna plazma) sgKlonent

etal., 1983). NejutSi podil ejakulatu tvid voda 90 az 98 %. Z anorganickych latek ob-

sahuje Na, K, CI, P, Ca, S. Z organickych latekabloge bilkoviny, cukry a tuky (Ko-
mareket al., 1964). Ejakulat ma druh®sgpecifickou barvu, pach a konzistendie®ry-

kavci maji obec# ejakulat o mensim objemu ale s vySSi koncentpzaingii (Marvanet

al., 2007).

Tab. 1 Fehled ejakulat riiznych druli zviFat

Druh Objem Celkové mnoz- Koncentrace
o ejakulatu | stviv ejakulatu spermif (10° Vzhled ejakulatu
zZvirete S 3
(ml) v miliardach *mm™)
Bélave nazloutla sme-
. tanovita tekutina,
Byk 2-10 4-10 1-2 pachne pa@erstw
nadojeném mléku.
Ridkéa, mléng vodnata
Kanec | 200 - 400 20 - 80 100 - 200 tis| tekutina, pachne po
mMoci.
Hiebec| 80 -120 4 -20 30-500tis. | Coave opaleskujict
tekutina.
Beran 1-2 2-10 1-4 Smetanovita tekutina.

3.2.1 Spermatogeneze

(Komaredtal., 1971)

Spermatogenezi nazyvame proces tvorby spermily ki@biha v semenotvornych ka-

nélcich varlat. Cyklus je t¥en obdobim rozmnozZovani, meidézy a metamorfézy. @ykl

probih& pravidel®a celorgné.
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Spermatogenezi &lme na d¢ etapy: spermatocytogeneze, kde dochazi
k rozmnozovani,istu a zrani. A na spermatohistogenezi, kde dodhpi#mene sper-

matid na spermie (Sowt al., 1981).

3.2.2 Spermatocytogeneze

Obdobi rozmnozovani je charakterizovano opakovamytotickym célenim pivodnich
kmenovych bugk A — spermatogonii. Dochazi zde #ehi matéskych bugk A —

spermatogonii na dwesteji veliké dcéinné buiky (Jelinek, Koudelatal., 2003).

Na obdobi mnozeni navazuje obdalsdtu, kdy spermatocyty tadu z¥tSi swvij ob-

jem.

Obdobi zrani — meiozy je charakteristick&ma po sob nasledujicimi denimi a
diky tomu dochéazi k redukci pm chromozom na polovinu — z diploidniho @tu
chromozond se stava haploidni pet chromozora. Vstupuji do ni spermatocytyiadu
a v prvnim meiotickémdeni vznikaji dva spermatocyty ifadu. Druhym meiotickym
délenim vznikajictyii spermatidy, které jsou charakteristickét@mnosti vzdy jednoho
sex chromozomu — X chromozom nebo Y chromozom,gp@mermatid seretelem na
sex chromozomy je 50 : 50 (Jelinek, Koudstlal., 2003).

Prvni meiotické deni je charakteristické velmi dlouhou profazi,riktese sklada
Z leptotenniho stadia a ze zygotenniho stadiayzdiaji dvojice bivalentnich chromo-
zomi. Pachytenni stadium je charakteristické vznikenomlatidoveé tetrady. Diplotenni
stadium je z genetického hlediska riggdit¢jSim stadiem charakteristické vgmou
materialu mezi jednotlivymi chromozomy. Diakineze poslednim stadiem meiozy,
jehoz vysledkem jsou dvhaploidni biky — sekundarni spermatocyty (Soegtal.,
1981).

Pfi druhém meiotickém @eni dochazi ke vzniku spermatid vyigficich se ze
sekundéarnich spermato@ytSpermatidy maji rowt haploidni pdet chromozom a
vznikly mitotickym dlenim spermatocyt Il. f&du (Marvanet al., 1992). Vznikem
spermatid, kde z jednoho primarniho spermatocytukegi ctyii spermatidy, se uzavira

faze spermatocytogeneze (S@tal., 1981).
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3.2.3 Spermatohistogeneze

V prabéhu spermiohistogeneze prochazi spermatidy do farralé spermie. Dochéazi
k transformaci jadra spermatidy,ém se postuphjadro chromatinu za pomoci ztraty
tekutiny a kondenzace do krystalické formy deoxymibkleové kyseliny. Tento proces
doprovéazi vytvéeni akrozomalniho aparatu, ktery ma zéklad v Golgiparatu (¥Znik
etal., 2004).

Charakteristicka pro vlastni fis¢h metamorfozy je tvorba pohybového aparatu —
biciku a vznik akrozomu na hlaige spermie po¢bného pro penetraci - vniknuti sper-
mie do vajtka. Hlavicka spermie vznika za pomoci prodlouzeni jadra spedy, které
se prodlouzilo, oplostilo a posunulo k apikalnimdupbuiky. Oba bugéné centrioly

davaji vznik ktku a osovému vldknu &ku spermie.

Spermie postupuji odvodnymi kanalky do ocasu ndeteatEhem 10 - 15 dni.
V ocasu nadvarlete jsou uchovany az do ejakulazevikazujiciho pohybu (Sovet
al., 1981).

3.2.4 Spermie

Tvori nejdilezitejSi ¢ast ejakulatu. Jsou to sampohlavni buky vytvérejici se
v semenotvornych kanalcich (Géiky Kozumplik et al., 1976). Spolsnym znakem
spermii je pohyblivost a schopnost oplozeni. Velilkspermii se pohybuje v rozmezi 50
— 80 um. Spermie majici heterochromozom Y (androsigg jsou leli nez spermie
s heterochromozomem X (gynospermie) (Jelinek, Kiaustal., 2003).

Hlavicka ma ovalny tvar a je zpl@$ta ze stran. #édnicast hlaviéky je krytacepi-
kou, u zZivych spermii je daéb barvitelna. Podepickou se nachazi akrozom. Jeho de-
fekty jsou provazeny snizenou plodnosti. Akrozomayistém je nositelem enzyna to
hyaluronidazy a akrozinu. Tyto enzymy jsou pak edsl uvoliovany g kontaktu va-
spermie je vypléna jadrem a obsahuje chromatin, ktery se skladévaar
z deoxyribonukleové kyseliny (DNA) (Sowt al., 1981). Nukleoplazma vyplje celé
jadro hlavtky, jeji struktura je homogenni a kompaktni, moBewsak vyskytovaté-

Si nebo menSsi §tla prdzdna mista, tzv. vakuoly (Géai, Kozumpliketal., 1984).
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Kréek je pomdrné kratky a obsahuje dva za sebou uloZené centmodzi nimiz je
rozepjato dest segmentovanych provarzaeboli chord. Z distalniho centriolu vystupuji
mikrofibrily, které dohromady tv® osové vlakno liku (Sovaetal., 1981).

Bic¢ik reprezentuje pohybové Ustroji spermie. Rtigedme ho naast hlavni, spojo-
vaci a koncovou. Ve spojovatasti btiku je osové vlakno, které je obaleno mitochon-
driemi, ty jsou s&azeny v podobspirdly. Hlavni Usek biku a jeho osové vliakno oba-
luje zevre fibrézni pochva z homogenni a silkontrastni hmoty. Koncovéast beiku

je tvarena pouze osovym vlaknem bez chord i fibrozni pg¢Bovaet al., 1981).

Cela spermie je kryta cytoplazmatickou membran@antik, Kozumplik et al.,
1976). Hlavnim ukolem cytoplazmatické membrany heaait spermie f@d nepizni-
vymi vlivy vngjSiho prostedi a zarowe permeabilita cytoplazmatické membrany
umoziuje latkovou vyngnu spermii. Poznatek, Ze cytoplazmatickd membréhnayech
spermii nepropousti¢ktera barviva jako je eozin a fluorochromy, dal magt vzniku
metod vitaln¢ letalniho barveni, diky které Ize rozliSovat zavénrtvé spermie. DalSim
dukazem mrtvé spermie je i zvySeni permeability cigpmatické membrany spermie
(Jelinek, Koudelatal., 2003).
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Obr. 1 Morfologie spermie

1 cytoplazmatickd membrana

2 vrgjSi akrozomalni membrana
3 akrozom

4 vnitni akrozomalni membrana
5 jadro

6 proximalni centriola

7 zbytek centralni centrioly

8 vrgjsi fibrozni viakna

9 mitochodrie

10 axonema

11 terminalni disk (anulus)

12 prstencovita vlakna

A hlawka

B krcek

C sednicast
hlBvnicast bifiku
E koncovéast briku

http://www.embryology.ch/anglais/cgametogen/spermato05.html
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Tab. 2 Roz@ry spermii (um)

Hlavi¢ka biéiku

Druh zviete | kanec byk Febec kralik pes muz
Délka 8,73 9,11 6,27 8,46 6,49-7,06 4,0-5,0
Sika 4,63 5,05 3,21 47| 3,77-4,46 25-35

Bicik spermie
Druh zviete | kanec byk Febec krélik pes muz
Spojovacicast | 10 14,8 8,6 8 11 5,6 - 2005
Hlavni ¢ast 30 45 - 50 43,7 38 50 38,5-40
Délka celé spermie
Druh zviete | kanec byk Febec krélik pes muz

48,15| 68,9-73,9 57,55-59,7 542 675-68,1,5461

(Vézniketal., 2004)

3.2.4.1 Chemické slozeni spermii

Hlavicka spermie obsahuje chromatin, ktery vésabse deoxyribonukleovou kyselinu.
Akrozom pokryvajici hlawiku spermie, je sloZzen z mukopolysacharidPronikéni
spermii do vajika p'es zonu pellucidu je za pomoci proteinazy, kterdohsazena
v akrozomech spermii. Bk spermii je bohaty na proteiny, lipoproteiny ayny. Mi-
neralni latky tvei asi 1 — 2 % hmotnosti spermie. Pabezi r¢ fosfor&nany, chloridy a
sirany (Ganiik, Kozumplik,etal., 1984).

3.2.5 Semenna plazma

Semennd plazma je tkena sekrety jidatnych pohlavnich Zlaz a na jejim sloZenim se
do jisté miry podili i tekutina, ktera madg\ypuavod ve varleti, nadvarleti, chamovodu a
maocove trubici (Marvaret al., 2007). Jedna se o tekutinu specifického nngAsarvy,
rozdilného pH 6,2 — 5,6 a konzistence. Vytvdirozené prosedi pro spermie a umoz-
nuje jejich vyzivu, transport v pohlavnich organasemice. Na celkovém objemu ejaku-
latu je rozdilny podil semenné plazmy (Jelinek, #adaet al., 2003). Tvorba semenné
plazmy v gidatnych pohlavnich zlazach neni plynula,itvs®e a uvaluje reflektoricky

ve chvili odlgru spermatu. Jeji mnozstvi z velkésti zavisi na produkci testosteronu a
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na stupni pohlavniho dréadi (Kliment et al., 1983). Semenna plazma ma relativn

staly osmoticky tlak a vyziaje se velkou pufiai schopnosti. RowZ stimuluje po-
hyb spermii (Jelinek, Koudeé al., 2003).

U byki se semenna plazma na celkovém objemu ejakulatili 80d— 95 %. U be-

rana a kozla je to diky vysoké koncentraci spekngjakulatu jen 70 — 75 %. Nejpsi

podil semenné plazmy je tidibce, kance a psa (Géitn Kozumpliketal., 1976).

3.2.6 Metody ziskavani ejakulatu

Mame fizné zpiisoby ziskavani ejakulatu. V tabulce jsou uvedenyhoergjSi metody

u jednotlivych drub zvirat.

Tab. 3 Metody ziskavani ejakulatu

Druh Metoda ziskavani
; Uméla vagina, elektroejakulace, masa&chyikovitych Zlaz (oje-
Bk din¢le)
Beran, kozel Umeéla vagina, elektroejakulace
Kanec Umgéla vagina, manualni metoda, elektroejakulace
Hrebec Umeéla vagina
Pes Masturbace penisu, ufhd vagina, elektroejakulace

KozesSinova zya-

Masturbace penisu, elektroejakulace

ta
Kralik Umeéla vagina
Kondom fixovany na kloaku, masaze ¢asti k¥icha, elektroeja-
Kohout
kulace
Kacer Elektroejakulace, masazétké ¢asti lricha

(Gantik, Kozumpliketal., 1976)
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3.2.7 Frakce ejakulace

Prespermaticka frakce — tato frakce neobsahujeréparebo jen ojedifle. Jedna se o

nazloutlou tekutinu z prostaty.
Spermaticka frakce — tato frakce obsahuje speivéebilou az mlénou barvu.

Postspermaticka frakce €tginou uz neobsahuje spermie. Zkalena tekutinagmch
Z prostaty (Svoboda, Senietal., 2001).

3.3 Laboratorni vySeteni ejakulatu byka

3.3.1 Makroskopické vysateni
Makroskopické hodnoceni ejakulatu provadime ihnedogkéru. Hodnotime objem,
hustotu, barvu, pach a obsah cizi¢gimgsenin (Loudatal., 2001).

3.3.1.1 Objem

Stanovi se v kalibrované zkumavce nebo kalibrovargamernych valcich s fesnosti
odpovidajici celkovému objemu ejakulatdi $tanoveni objemu vazenim se pouzivaji
torzni vahy nebo laboratorni digitalizované vahe#xiket al., 2000). Objem je varia-
bilni a zn&n¢ kolisa (Loudeet al., 2001). Zavisi na vyzty zdravotnim stavu, tmim
obdobi a zpisobu odbru. Objem zjigujeme mérenim v kalibrovaném valci nebo vaze-
nim na laboratorni automatické vaze (v gramechydaet al., 2001). Toto stanoveni je
nejzakladejSi pro vySeteni ejakulatu. U byka, berana a muze se ejakukkara
v plném rozsahu a objem se stanovi z celkového stwioX/eSkeré nadoby a pdky,

se kterymi pijde ejakulat do styku, musi mitditou teplotu. U byka aiebce se dopo-
rucuje teplota 37 — 38 °C. Laboratorni piesti by n¢lo mit teplotu 20 — 22 °C.

Praimérné hodnoty objemu u ejakulatu jsou u byka 6 méblce 60 ml, kance 230

ml.

Minimalni objem ejakulatu by &h mit hodnoty u byka 4 ml,ikbce 20 ml, kance
100 ml (VéZniketal., 2004).
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3.3.1.2 Konzistence, zrnitost

Posuzujeme u kazdého ejakulatu vérah v dopadajicim nebo prochazejicintte.
Ridké sperma Spatné jakosti je vodnatéspitné bez zrnitosti. Husté sperma dobré
jakosti je nepkhledna vazka tekutina, zpravidla smetanového éramitého vzhledu,

zrnité shluky spermatu se pomalu pohybuji (Loat., 2001).

3.3.1.3 Barva

Barvu posuzujeme proti &tlu. Dobré sperma je barvyelaveé, v rekterych gipadech
Sedobilé nebo mignnaZloutlé. Spatné sperma nehodici se k insembya@ zbarveno
Zlutozele’ nebo zele& ptimisenim hnisu, mi& nebo nezadoucimi mikroorganismy.
Zlutavé zabarveni fite byt zgisobeno flavinovymi barvivy obsaZzenymi v krmivu.

Spatné je i sperma simisenim krve (Loudatal., 2001).

3.3.1.4 Pach

Pach posuzujem&échem ve sbraci. Dobré sperma ma slaby specificky pachip@mi-
najici pach kravského mléka. Nazelenalé spermangact@i. Hnilobny z4pach s\ci
0 piimiseni hnisu (Loudatal., 2001).

3.3.1.5 Cizi pimiseniny
Nejcastji se jedna o chlupy, vazelinu,distoty z fredkozky. Bi odbéru venku to nize
byt prach nebo pisek. Hnis zjigeme i zanttech semennych ki, pyje nebo varlat a

piedkozky. Dobré sperma ma byt berrgsenin (Loudaetal., 2001).

3.3.2 Mikroskopické vySeteni

3.3.2.1 Aktivita spermii
Jeden z nejvyznandjsich ukazateél oplozovaci — fertilizéni schopnostterstvého eja-
kulatu je pohyb, a to progresivni pohybreg za hlawikou. Vyjaduje se v procentech.

Hodnotime charakter pohybu,éufeme smir a rozsah kmit hlavicky spermie. Mini-
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malni aktivita 70 % je vyZzadovana u ejakulatu, kigouzivame proifimou inseminaci
nebo pro konzervaci (Louds al., 2001).

Vedle pohybu progresivniho ¥gd za hlavikou mizeme sledovat i ostatni druhy
pohybu, které hodnotime jako zavadné — kolébawhdwy, na mist, zpstny. Neza-

douci je shlukovani spermii — aglutinace (Loetlal., 2001).

Pfi hodnoceni motility aplikujeme kapku spermatu disié gedeltaté podlozni
sklicko. Hodnotime minimakh 3 zorna pole a odhadem stanovime % zastoupeni sper
mii, které se pohybuji progresivnim pohybenttegpza hlawikou (Loudaet al., 2001).
Hodnoceni provadime ve &elném mikroskopu nebo fadzovém kontrastu zé&Sani
200 — 300x (¥zZniketal., 2000).

K posouzeni aktivity seftve pouzivalo gtibodoveé stupnice:

5 bodi — vice nez 90 % spermii se pohybujéegpza hlawikou

4 body — 70 — 90 % spermii se pohybujéedbza hlawkou

3 body — 50 — 70 % spermii se pohybujéedbza hlawikou

2 body — 30 — 50 % spermii se pohybujéedbza hlawkou

1 bod — do 30 % spermii se pohybujéegza hlawikou

K — spermie s kruhovym pohybem, N — spermie bez/poliLoudaetal., 1980).

Také se divame na rychlost spermii v um/s. U bgki® j80 pum/s, kralika 70 um/s,
hiebce 50 um/s a kance se spermie pohybuiji ryc8stim/s (\éZnik etal., 2004).

3.3.2.2 Koncentrace spermii (hustota)

Celkovy pa@et spermii v ejakulatu je jednim z négitéjSich parameftr swedcicich o
kvalité semene. Koncentrace ejakulatu je danadahéktivitou semenoplodného epite-
lu varlat, wkem, zdravotnim stavem, technikou &db Podava zakladni informace o
kvalité ejakulatu. Faktory, které oviiwvji koncentraci spermii, se vSeob&arplatuji
prostednictvim vnitniho prostedi organismu a negativnimigpbenim naidici me-
chanismy, pofipact pfimo na cilové tkahpohlavniho systému (Loudsdal., 2001).
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Hustotu spermii v ejakulatu vyjageme pdétem spermii v 1 mrhejakulatu nebo

v 1 ml (Loudaetal., 2001).

Koncentraci spermii posuzujeme fotometricky (rafettricky), péitatem ¢astic a
hemocytometricky. Fotometrické stanoveni koncesmtrgc orientani. Pro posouzeni
koncentrace spermii je dopéano automatické posouzenicpo spermii elektronickym
pocitatem ¢astic nebo hemocytometrickou metodou s pouZitimitk& metody pé&ita-
ni spermii v Blrkera¥ komirce po n&edni ejakulatu roztokem dle Hayema v melan-
Zeru nacervené krvinky. Hodnoceni se provadi véteiném mikroskopu i zvétSeni

200x (V&zniketal., 2000).

Tab. 4 Vztah mezi koncentraci, barvou a konzistgroiene wiznych plemenik

. Konzistence ejakula-| Barva eja- | Hustota od- Koncentr.gce
Plemenik . spermii
tu kulatu hadem ) 3
) (mil/mm”~)
Vodnata Sedobila 0-1 0-0,2
thledna
Byk Slaks mléna Zlutobila 2 0,2-0,5
prahledn&a
Mlééna Barva slono- 3 0,5-1,0
_viny
Kozel Vodnata Sedobila 0-1 0-0,6
Mlécna Nazloutla 2 0,6-2,0
Smetanoy ml&na B'Iab?ééde 3 2,0-3,5
Beran Nazloutla
Smetanova . s 4 Nad 3,5
azvzluta
Skoro vodnata Sediva 0-1 0-0,03
. Hlenovit, syrovatkoy 401 2-3 0,03-0,5
Hrebec va
Malo s
hlenovita miéna bila 4 Nad 0,5

(Loudaetal., 2001)

Stanoveni koncentrace spermii fotometricky:

Toto stanoveni je orientai a provadi seipdevsim v BZnych provoznich laboratiah.
Ve své podstétjde o nefelometrické stanoveni stamékalu. Tento zakal vznika&ip
narecéni nativniho ejakulatu s danybedidlem. Nefelometry pouZivanéi stanoveni
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jsou specificky kalibrované a maji na stupnitinpo Udaje o koncentraci. Fotometrické
stanoveni je za danych podminek objektiviiAiMk et al., 2004).

Jednou za #&sic kontrolujeme reni fotometru porovnanim vysletlls hodnotami
zjistenymi pasitanim v Burkerow komarce. Rozdil nesmi byt&iSi nez 15 % (Loudat
al., 1980).

Stanoveni hustoty spermatu hemocytometricky:

Hustotu spermatu stanovime také&ip@nim spermii v pétaci konirce - Birkero¥
(Rihaetal., 2003).

Ri tomto stanoveni jsou zagebi nasledujici pofitky:

- pccitaci komirka Birker s krycim skikem

- melanzér n&ervené krvinky

- balének se zginym ventilem

- dw¢ hodinové skifka

- 3 % roztok NaCl zbarveny methylenovou ig@ozinem nebo neutraléérveni
- 96 % lih

- etyléter

- destilovana voda (Loudst al., 2001).

P tomto stanoveni uzivdme misici pipetu tzv. metan@emeno Gzeme pouzivat
nativni nebaredéné, kdy se powr redéni musi stat saidsti vyp@tového vzorce. fd
odebiranim vzorku k @tani v komirce je nutno suspenzi v misici pgebhkre homo-
genizovat. Ejakulat, ktery ma&téi koncentraci jako u byka, sedi 1 : 200. Na rozdil od
ejakulatu, ktery ma niz8i koncentraci,fedi 1 : 100. Totdedni se pouziva u ejakulatu
kanai, hrebal a kréliki (Vézniketal., 2004).

Do melanzéru nasajeme sperma az k€éan8,5 a ke zrige 101 se doplni 3 % roz-
tokem. Obsah melanzéru homogenizujeme po dtbuibut (Loudaet al., 2001). Prv-
nich @t az deset kapek se odkape na titmil vatu (Vezniket al., 2004). DalSi kapka
se aplikuje na potaci plochu konirky s gisatym sklégkem. Kryci skléko komirky se
uchyti svorkami a roztiracimi pohyby pélprovedeme mirnérgtirani kryciho skla, az
jsou patrné duhové skvrny (Loudgal., 1980).
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Vzorec pro vypoet:

X =PS xC x Z x VIRC

X... pocet spermii v 1 mrhneredsného ejakulatu

PS... p@et napditanych spermii

C... plochactverce, ve kterém jsme pitali

Z... stupeé redéni

V... vySka konirky

PC... patetétveral, ve kterych jsme potali (Véznik etal., 2004).

PasitAme spermie leZici uviittverce o velikosti 1/16 mfra vSechny spermie, je-
jichz hlavicky se dotykaji nebo lezi na levé a horni siréiverce. Poéitdme spermie

v desetitvereicich (Loudaetal., 2001).
Koncentrace spermii v 1o vybranych drui

- byk 700 000

- hiebec 50 000

- kanec 150 000

- krélik 450 000

- pes 200 000 (¥zniketal., 2004).

Stanoveni hustoty spermatu spermiodenzimetrem padiase:

Spermie pgitdme po pisludném nedni také v Karrasoyspermiodenzimetrukfhaet
al., 2003).

Pfi tomto stanoveni p&gbujeme Karrags Klin, tabulku k u¢eni hustoty ejakulatu,
1% roztok NaCl a pipetudtenou po 0,1 crh

Do Karrasova klinu odpipetujeme 0,1 tspermatu a objem klina se doplni 10*°cm
1 % roztoku NaCl. Po opatrném promichani obsahdtede na stupnici spermioden-

zimetru hodnotu, ktera je disbviditelna pouhym okem. Naslatistanovime koncen-
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traci spermii v 1 cth Chyba se pohybuje + 5 % od skirtého pétu spermii (Loudaet
al., 2001).

Stanoveni hustoty spermatu odhadem:

Na sklitko s dilkem dame kapku spermatuikpyjeme krycim skiikem a vySeétjeme
pod s¥telnym mikroskopemi 100 - 200 nasobném &$eni. Na zakladprostorového
uspdadani spermii a jejich vzdalenosti mezi nimi sutijgk zhodnotime koncentraci
ejakulatu (Loudatal., 1980).

3.3.2.3 Stanoveni procenta Zivych a mrtvych speipaiivenim

Stanovujeme pomoci vitalnich barvicich te@téznik et al., 2000). Obraz o kvaditie
zaloZen na rozdilné afigiivych a mrtvych spermii k barvim. Mrtvé nebo oslabené
spermie pijimaji barvivo. Zivé spermie nepropott semipermeabilni membranou
barvivo a zstavaji bilé. Malo Zivotaschopné spermie secm@ianizenym metabolis-
mem se barvi bledrizow azcervert (Loudaet al., 2001). Posuzujeme 200 urpri
zvétSeni 1000x (¥zniketal., 2000).

Zpusoby barveni:

e eosinem- pouzité barvivo je eosin

» barveni podle Bloma I. — pouZita barviva jsou 1Kkeaposinu a 4 kapky
roztoku nigrosinu

» barveni podle Lasleye — barviva jsou nigrosin nepé@ova mot

* barveni podle Bloma Il. — barviva 5 % roztoku easircitratu sodném
a 10 % vodni roztok nigrosinu (Louégal., 2001).

3.3.2.4 Stanoveni koncentrace vodikovych rtpH spermatu

Kyselost spermatu je vyrazedimnosti a zdravotniho stavuigatnych pohlavnich Zlaz
(Loudaetal., 2001). Mlo by byt stanoveno do 15 minut po @édip, a to z toho dlvodu,
Ze Zivotni pochody spermii seéni a to zejména uipzvykavd. Jeden autor dopofu-

je, aby se pH ®filo ihned po odbru pomoci pesnych z#&izeni a drazré nedoporduje
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pouzivat ngfici tycinky (Threlfall, 2003). Nefiznivé hodnoty pH negati¥nptisobi na
fertilitu spermatu (Gaktik, Kozumpliket al., 1992).

Pracovni postup: do pinzety uchopime nitrazinoyyinek, ktery si mirtéy navlhtime
sterilni tyinkou se vzorkem spermatu. Sperma nechaftselpt asi 1 minutu. Po za-
schnuti vznikne na indikatorovém papirku barevnystiod ktery porovnavame
s barevnou srovnavaci stupnici. U kazdého barevoéltinu je vyzn&nodislo uku-
jici pH. Vyhledame barevny odstin srovnavaci stegsiouhlasici se zbarvenim indika-
torového papirku, fisslusnécislo udava hodnotu pH (Louds al., 2001). Stanoveni pH

papirky nebo jinymi titrénimi postupy je jen orientai (Vézniketal., 2000).

Pokud chceme ziskaigsrEjSi hodnoty, tak stanovujeme pH potenciometricky na
pH metrech (¥Zniketal., 2000).

Tab. 5 Piimerné hodnoty pH normalniho spermatu

Byk 6,4-6,8
Beran, kozel 6,2-7,6
Hrebec 7,2-7,6
Kanec 7,3-79

(Loudeetal., 2001)

3.3.2.5 Mitochondrialni aktivita spermii

Stanovujeme ji pomoci redukce nitrotetrazoliové reaa vypétu ER. Jako redukiho
¢inidla se pouziva nitrotetrazoliova modkoncentraci 0,1 %. Hodnoceni se provede po
30 minutové inkubaci i zvétSeni 1000x fazovym kontrastem nebo vétemém mi-
kroskopu po dobarveni 0,5 % eosineng{iik et al., 2000).
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3.3.2.6 Morfologie spermii

Poznatky o morfologické abnormalia morfologii spermii mohouigpst ke zjiSeni
neplodnosti plemenik Pro zjiStni téchto poznatk se vyuziva zdokonalené mikrosko-
pické techniky atznych zgisobi barveni. Pro morfologické laboratorni a cytochemic

ké vySeteni musi byt spermgerstvé (Loudatal., 2001).

Morfologicky obraz zjisujeme mikroskopickym posouzenim minim&lp00 sper-
mii a stanovenim procenta abnormalnich, nebo nmagfcky zménénych spermii. Hod-
noceni provadime na obarvenémeénatza zétSeni 1000 — 1500%. Prdghledné barve-
ni se pouzivaji metody dle Hancocka a Farelly.puziti fluoresceéni mikroskopie
jsou nejvhodgjSi fluorochromy pro fehledné zbarveni akridin oranz, primulin, thiofla-
vin S (VézZnik etal., 2000).

Pomicky, které pichazeji do styku se spermatem, musi byt stedmémickycisté
a mit giblizné stejnou teplotu jako vySetvané sperma.

Jako ¥ed’'ovaci roztok je nejvhodsi fyziologicky roztok NaCl. Spermiadime na
predelfatém hodinovém skiku v pongru 1 : 1 az 1 : 20 podle hustoty spermatti. P
nanaseni spermatu jéldzité krouzivymi pohyby provést promichani spersaizedo-
vacim roztokem na hodinovém sl tak, aby se nevytvdly shluky, které by zne-
snadnily posouzeni. Po rogei ejakulatu nechame preparat oschnout a naskeein
dobarvi (Loudatal., 2001).

V sowasné dob se doportuje @i morfologické analyze postupovat tzv. striktni
analyzou spermatické morfologie a k hodnoceni wypimgramu SASMO (¥znik et
al., 2000).

3.3.2.7 Morfologickeé z@ny spermie
Mezi primarni zndny spermii pat vady, které vznikly v pgibéhu spermatogenniho cyk-
lu jako napiklad degenerativni zény spermii, zmny tvaru hlavky, zmeny

v nukleoplazn a akrozomu, tvarové zmy bi¢iku a dalSi vyvojové anomalie.

Sekundarni zeny spermii nastavajifpdlouhém pobytu spermii v ocasu nadvarle-
te, v pabehu ejakulace, Spatnou manipulaci s odebranym spenmaespravnéifpra-

vé preparai. Zmeny jsou projevem kvalitativnich zin v semenné plaz¥ma nesprav-
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ného technologického postupti ppracovani spermatadime sem z#my na hlavice
spermie, zrany akrozomu, torze biku (Loudaet al., 2001).

Tab. 6 Vybrané zeny na spermiich

Umisténi Vada

Makrocefalie, mikrocefalie

_ Zuzena prodlouzena
Hlavicka

Zdvojena hlawika

Zbobtnani akrozomu

Abnormalni postaveni inzercettkiu

Krcek Rozvolreni vazby v implanténi ryze

Rezidua cytoplazmy v oblastidiu

Ztlusg&na

_ . ZOzena
Spojovacrast

Zdvojena

Zménénda délka

Ohnuti b&iku

_ Staceni beiku
Bicik

Svinuti beiku

Primarni svinuti kiitku — Dag defekt

(¥zZnik etal., 2000)
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dag defekt

Obr. 2 Morfologické anomalie hlaggk spermii a lgiki:

(Loudaetal., 2001)

3.4 Prvky stajového mikroklimatu

3.4.1 Teplota ovzdusi

Teplotou vzduchu se rozumi teplota stanovena tegkam chragnym ped radiaci
(teplota stanovena ve stinu) (Chloupek, Suchy, paD&ktort ovliviwujicich tepelnou
pohodu organismu hraje rozhodujici ulohu teplogahlavnim klimatickym faktorem,
nadazenym ostatnim faktbm teplotré vihkostniho komplexu, kteryfizpasobuje pro-
dukci a vydej tepla stavu praéstdi (Jansky, 1991).
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Teplota je jednou ze zakladnich @il Je mirou $edni kinetické energie termody-
namického pohybu molekul a jeji jednotkou je v sausSI Kelvin (K). V meteorolo-
gické praxi se vSak teplota vzduchu nelimlyp dodnes népsgji udava ve stupnich

Celsiovy teplotni stupnice (SobiSekal., 1993).

Teplota suchého teplamu je nefasgji méiena a popsana klimaticka prénma
v teorii i praxi ustgjeni dobytka. RivSak nevystihuje tepelné naroky presti pro zvi-
fata. Pesto jde o0 nejvyznamdjsi samostatnou pramnou a obvykle je nejsnagnmé-

fitelna @i rutinnim dennim sledovanim (Wathes, Charles, 1994

Zakladnim udajem o tepkoje hodnota zji$na ve vySce 2 m nad zemskym povr-
chem v zastigném prostedi meteorologické budk§i adekvatniho prosedi. Protoze
teplota vzduchu zavisi na tom, kolik energie fedano do ovzdusSi ze zemského po-
vrchu, nebo kolik energie je zemskym povrchem zogz odebrano, tize za pedpo-
kladu, Ze se vzduch ve 8m horizontalnim nepohybuje, teplota fizemni vrst¢
s vySkou bd’ klesat, nebo stoupat (Roznovsky, Heek, 1998).

Za idealnich teplotnich podminek je¢latodva@dno presré takové mnozstvi tepla,
jaké se vdle produkuje, teplotaika je stale na stejné vysi, bez nutnosti zapojemno-
regul@&nich mechanisin Fi nizkych teplotach, zejména v zimnim obdobi, nasta
zvySeni spdeby krmiva na jednotkuifristku, a naopakipvysSich teplotach v letnim
obdobi se intenzita metabolismu snizuje, dochamdhutenstvi s naslednym snizenim
piijmu krmiva. Organismus s vyvinutou termoregul&cgghopen se snafjinpiizpiso-

bit nizSim teplotam proti vysokym (Jansky, 1991).

Tab. 7 PoZzadovana optima &pustna minima teploty vzduchu ve stajich pro skot

Kategorie zviFat T.ep?lota vzduchu (°C) v inter.iéru
minimum optimum

Teletnik 8 10- 14

Mlady skot - volnd staj 2 2-10
Mlady skot - vazna staj 6 10-12
Dojnice - vazna staj 8 10-12

Dojnice - volna stjj 2 4-10
Dojirna 10 14-16

(Klabzuba, 2002)
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3.4.2 Relativni vihkost ovzdusi (RH)

Vlhkost vzduchu je po teplétprostedi druhym hlavnim ukazatelem kvality stajového
mikroklimatu. Ovliviiuje tepelné ztraty zkdt vdeho druhu (Soddt al., 2003). Relativni
vihkost ovzdusi vyjafiije nasyceni vzduchu vodni parou ac&awatedy ovliviiuje mi-
kroklima (RozZnovsky, Hauwek, 1998). Relativni vihkost vzduchu posuzujemeywel
vztahu k teplat. Maximalni vihkost seifjpousti i minimalni teploé vzduchu. Vihkost
vzduchu v podstatné pei ovliviiuje vydej tepla z organismu a jeho tepelnou bilanci
(Pulkrabeketal., 2005).

Pokud je obsah pary ve vzduchiilip vysoky, sniZzuje se tim moznost ochlazovani
téla skotu pomoci evaporace aizevée tak mize dostat do tepelného stresu jiz rpla-
tivné nizké teplot prostedi (Koukal, 2001).

Zvitata sama jsou ve stdjich hlavnim zdrojem vihkaktie jsou to pak mokré plo-
chy a vodni zdroje. MnoZstvi vyparu zélezi hkava teplot, na stupni nasyceni vod-

nimi parami a na progdi vzduchu (Socktal., 2003).

Idedlré by se ngla relativni vihkost vzduchu ve staji pohybovatozmezi 40 —
80 %. | kdyz vysoka relativni vihkost vzduchu nenggativni vliv na pohodu a uzitko-
vost dojnic, tak by jeji hodnota ve staji ngenpresahnout 85 % (Sockt al., 2003).
Skodlivy je ovdem i fili§ suchy vzduch pod 35 %, ktery se v3ak v napimtiminkach
vyskytuje zidka. Suchy vzduch vysuSuje sliznice dychacichi¢rabsniZuje vliv piro-
zené infekni bariéry, kterou tvid hlenovy povlak na sliznicich hornich cest dycbhci
(Novéketal., 1996).

3.4.3 Teplotreé — vihkostni index (THI)

s

NejdilezitejSimi mikroklimatickymi prvky jsou teplota a relatii vihkost ovzdusi ip
posuzovani pohody zt. Proto s&asto pouziva teploén- vihkostni index, ktery za-
hrnuje kombinaci efektu teploty a relativni vihkg$test, 2003).

Vypocet THI se provadi podle nasledujici rovnice (Het899):
THI = 0,8t + [(tan — 14,4) * RH] / 100 + 46,4

Kde t, predstavuje teplotu ovzdusSi a RH relativni vihnkostadwsi ve staji.
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Za optimalni hodnotu teplain— vihkostniho indexu povazujeme 70 nebo &én
hodnotu 75 — 78 za stresujici a hodnoty vysSi BeZpisobuji extrémni utrpeni a Zak
ta nejsou schopna udrzovat termore@uianechanismy nebo normalgidsnou teplotu
(Lemerle, Goddard, 1986).

Za limitujici hodnotu THI, jejiz fekrateni mize znamenat pro dojnice teplotni
stres, je povazovana hodnota THI 72, ctizglativni vihkosti ovzdusi 50 %ipdstavu-
je zhruba teplotu 25 °C (Kendat al., 2006). Jini autbnaopak udavaji jako limitujici
vySSi hodnotu THI a to 75 (Algeetal., 2009, Kadzeretal., 2002).

THI byl Siroce pouZivan jako indikator teplotnistvesu u skotu po vice nez 4 dese-
tileti. Nicméré ma THI i sva omezeni, jelikoZ nezahrnujdakité klimatické vlivy jako
je solarni radiace, rychlosttvu (m/s), managementové faktory (vliv stinu) nédktor

zvirete — genotypové diference (Gaughan, Lisle, 2008).

3.4.4 Rychlost proudni vzduchu

Je nutno posuzovat spoéle s teplotou a vihkosti. Chceme-li zhodnotit viopdEni na
organismus, musime znat jak @nproudtni vzduchu, tak rychlost pro&di. Vzduch
proudi vzdy z mist s nizsi teplotou, kde je vy$#k zduchu do mist s vysSi teplotou,
kde je tlak nizSi (Pulkrabedt al., 2005).

Vzduch ve stdjich proudi jak turbuleatfvirive), tak i gimocare. Ovliviiuji to kon-
strukce, systémyédrani, otevirani oken a vrat, vyskyt &émtosti apod. (Chloupek, Su-
chy, 2008).

Proudni vzduchu kolem zvat mize mit pozitivni i negativni efekty. Odebira teplo
a vodni paru, podporuje termoregulaci a to zejmelés, privadi cerstvy vzduch, nebo
muze transportovat Skodlivé plyny atgmbovat nefjjemny piivan. To je zvlast dule-
Zité pro kravy, které jsou ve vaznych stajich a oleou uniknout do pohodigiho pro-

storu staje (Pelzer, 1998).

Vyznam proudni vzduchu spg&va v ochlazovaniie zvfat a v ovliaovani vyda-

vani tepla z organismu Zat. Jeho &inek se zvySuje u zkat, ktera jsou nedost&te
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osrstna a maji malou vrstvu podkozniho tuku, respektizdch ¢astech dla ktera jsou
nedostaténé osrstné jako nafiklad ml&na Zlaza (Chloupek, Suchy, 2008).

Optimalni rychlost proushi vzduchu ve staji by sedta pohybovat v rozmezi 0,1 —
0,3 m/s (Chloupek, Suchy, 2008). Prénidvzduchu vdchto rozmezich marfznivy
acinek na krevni okh a latkovou vyminu. Ri vysSich rychlostech afipnizké teplo¢
prostedi nastava naddmé ochlazeni. Za fivan se povazuje stav, kdy rychlost prou-
déni vzduchu pevysuje 0,3 m/s. Ve stdjich vznik&ipan @i vétrani, @i pricném otevi-

rani oken a dvé nebo pi netsnostech (Kursa, 1998).

3.4.5 Slozky stdjového vzduchu
Ve stajovém prosedi se nalézaips 130 odliSnych plyn Z nich nejdilezit¢jSi jsou
NHs, CO, HoS. (Pulkrébeletal., 2005).

3.4.5.1 Amoniak £pavek,épavkova voda, hydroxid amonny, NH

Z pohledu zatze Zivotniho prosedi ma nej§tSi vyznam pedevsim tvorba a unik amo-
niaku (NHs). Emise amoniakugsobi vyznamé na okyselovanijay a na citlivé rostli-
ny (Pulkridbeletal., 2005).

Amoniak je bezbarvy plyn s typickyrdpicim Stiplavym zapachem. Je zasadity,
drazdivy a Ziravy. Hustotou 0,77 kgfije zhruba o polovinu I neZ vzduch. Nize
byt skladovan za zvySeného tlaku v kapalném stishuvybornou rozpustnost ve vad
Reaguje s kyselinami za vzniku amonnych soli. Ntéégkorozivni @inky vici kovam,

zejména w¢i slitinam nedi (Pulkrabeketal., 2005).

Cpavek vznika fi rozkladnych procesech organickych dusikatychklamecsavky,
vykahi. Jeho produkce zavisi na tom, jak dloulistava ve stdji hij nebo ma@uavka,
tedy na technologii odklizu hnoje.

Obsah NH ve stijovém ovzdusi kolisd od 0,0001 do 0,003 %hjNejvyssi pi-
pustna koncentrace ve viech stajich je 0,00236bi.18,3 mg/m

Vysoké koncentrac&pavku vyvolavaji emfyzém plic, krvaceni na slizofcdycha-

cich cest, posSkozeni CNS s rozvojebeck dyspnoi (dusnosti) a komatdéznimi stavy.
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NejzavazijSi je chronické zatiZzeni organismii pirekratovani maximalni fipustné
koncentrace, kdy vedle drazdivéhsinku na sliznice dochazi az k poleptani epitelu
sliznic ¢pavkem rozpughym v tekutit nebo hlenu na jejich povrchu. Tim se porusi
ganismu proticpavku dochézi k edematdéznimu prosaknutinystalveoli a vytvéai se
lipoproteinova ochranna vrstva, kter&ztje vynenu plyni pii dychani (Kurseet al.,
1986).

Pro sniZzeni obsahu amoniaku v ovzduSi je nutnézdudt technologii odklizeni
vykali a zajistit rychly odtok mi@vky (Pulkrabeketal., 2005).

3.4.5.2 Oxid uhléity (CO,)
Je bezbarvy plyn bez zapaché& nez vzduch, ve véde dol¥e rozpustny. Ve stajo-
vém prostedi je ho zpravidla desetkrat vice nez v atmogééntvzduchu. | § dosaze-

ni maximalni pipustné koncentrace G@eni pro zwviata toxicky (Kursatal., 1986).

Vznik4 ve stajich f@devsim jako produkt dychani gaf, kvasnych pochddv zazi-
vacim traktu a f zrani podestylky. Negati¥na organismus zkdt pisobi koncentrace
vySSi nez deset objemovych procent. Je to vyznandikator wtrani (Pulkrabelet al.,
2005).

Tab. 8 Vliv koncentrace Ga organismus

Koncentrace (obj. %) Pisobeni
Dol Bez negativniho vlivu
1-2 Snizeni pijmu krmiva
4-10 VySSi tep a prohloubeny dech
10-20 Poruchy ¥domi
25 - 50 Uhyn

www.af.mendelu.cz/external/poradenstvi/publikace_download.php?id=5&file=5_stavby_

pro_chov_prasat.ppt
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3.4.5.3 Sirovodik (sulfan — 8)

Je bezbarvy, pachnouci plyn, ktery i v malych kewiceeich je intenzivé citit po zka-
Zenych vejcich. Je sirtoxicky. Ve vod je mér rozpustny, je&Si nez vzduch. Vzni-
ka ve stajich anaerobnim rozkladem organickychk]aejména bilkovin se sirnymi
aminokyselinami (Pulkrabedt al., 2005).

H.S vnikéa do organismu dychacimi cestanti.\sokych koncentracich maji otravy
perakutni pitb¢h, dochézi k ochrnuti dychaciho centra a kardiavidskiho systému.
H.S ma podob&jako NH; metatoxicky dinek (dlouhodoby &inek zvySené netoxické
koncentrace je, ktery se projevuje tim, Zefipravuje podminky pro jina infeki
onemockni. Fimy inek sirovodiku neni tak vyrazny jako u amoniakeblzpény
je kumulativni charakter sirovodiku, kdy s& pdechovani nizkych koncentrach$
v organismu zadrzuje a dochazi k chronickym otrawéaré se projevuji celkovou sla-

bosti, poklesem Zivé hmotnosti, pocenim a kataremibh cest dychacich.

Nejvyssi pipustna koncentrace ve vSech stajich je 0,001%Hbf. 14,1 mg/m Le-
talni koncentrace se v zavislosti nariseahmotnosti zvete pohybuji v rozmezi 0,05 —
0,1 obj. % (Kursatal., 1986).

Tab. 9 Dopordené hodnoty stajovych plywe stdjovém prozdi

Stajové plyny Mérna jednotka Maximaln é
% obj. do 0,30

CO, mg (resp. ppm) do 3000

% obj. do 0,0025
NH3 mg (resp. ppm) do 25

% obj. do 0,0006
H,S mg (resp. ppm) do 6

(Zeman, 2004)
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4 MATERIAL A METODIKA

V obdobi od 1. tezna do 31. srpna 2014 bylo provedeno celkem 1bdrinejakulati
od 9 byki ceského strakatého plemene skotu ustajenych na im&aTh stanici byk
provozované Chovatelskym druzstvem Impuls na Bahdakraji Vysaiina (GPS:
49°28'25.137"N, 16°4'3.303"E; 558 m.n.m.).

VSechny odbry ejakulati byly provedeny vedoucim ISB, v mistnosti speciain
tomuto Ukonu uzfsobené, metodou o&tu do unglé vaginy, zako¥ené plastovym
sbératem. Z bezpénostnich dvodi jsou v provoznich podminkéch ISBici se pleme-
nice nahrazovany atrapou, byky klidného temperaméaéi jsou pocétyrech odirech
sttidani z divodu zn&ného zatizeni zadnich kimtin, predevSim hlezennich klotib
(Loudaetal., 2007).

Ihned po odbru bylo u vSech vzork provedeno makroskopické a mikroskopické
vySeteni, které zahrnovalo zji&ti objemu ejakulétu, aktivity a koncentrace spermii
Objem ejakulatu byl zjigh piimo, odétenim ze stupnice kalibrované @édwvé nadob-
ky. Aktivita spermii byla hodnocena subjektivni oeku, dle procentualniho zastoupe-
ni spermii v nativnim ejakulatu vykazujicich pragivai piimocary pohyb vped za
hlavickou (Louda, 2001) a koncentrace spermii byla hodnacspektrofotometrickou
metodou. Celkovy pfet spermii byl stanoven prostnictvim vypétu z koncentrace
spermif v 1 mm a objemu ejakulatu (Bane, 1954). Na zaklagisledki vySe uvede-
nych laboratornich vy3ni bylo rozhodnuto, jestli je dany ejakulat vhoahnljiologic-
kym materialem pro vyrobu insemitrach davekgi nikoliv, a zda je vhodné jej do nasi
studie z&adit.

Pro zhodnoceni morfologickych paraniebovinnich ejakuldi byly na ISB zhoto-
veny morfologické néty (n = 86), které byly fevezeny do laborate oddleni repro-
dukce hospodakych zvfat Ustavu chovu a Sleciti zvicat Agronomické fakulty Men-
delovy univerzity v Bri. Zde byly obarveny metodou dle Farrelyho a mikogps&ky
posouzeny $ 1000 nasobném 2Zt8eni za pouziti olejové imerzeii Pomto vySeteni
bylo vyhodnoceno procento morfologicky normalnighagomorfologicky poSkozenych
spermii. Sledovany bylyipdevsSim zreny na hlavce, akrozomu, spojovachsti a
biciku (torze, dag efekt). Dale pak byla sledovatibopnost spermii nezralych a dege-

nerovanych. Na kazdém morfologickém preparatu hgldnoceno 200 spermii.
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Vliv stajového prosedi na kvalitativni parametry bovinniho ejakulay foodnocen
pomoci THI (teplots-vihkostniho indexu), kdy teplota a relativni viiskostajového
vzduchu byla réfena za pomoci HOB®idel, v 30 minutovych intervalech, vig¢hu
24 hodin ped odrem. THI bylo z nar&enych hodnot stanoveno dle nasledujici rov-
nice (Maderetal., 2006).

_ {08 xtqp+[(tgp— 14.4) XRH]}
100

THI + 46.4

Kde:

* tgppredstavuje teplotu stajového vzduchu (°C),

* a RH relativni vihkost stajoveho vzduchu (%).

Statistické vyhodnoceni ziskanych dat bylo provedprostednictvim linearniho
modelu (GLM) procedury v programu Statistical Arsady System $AS, 2006 Pro
kazdy sledovany mikroklimaticky faktor bylo stanawerozmezi pasem, v ramci kte-
rych byly hodnoceny kvalitativni parametry bovinmikjakulatu prezentované: obje-
mem ejakulatu, aktivitou spermii, koncentraci speroelkovym pdtem spermii obsa-

Zenych v ejakulatu a procentem spermii morfologis&gkozenych.
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5 VYSLEDKY A DISKUZE

5.1 Vyhodnoceni vysledi ejakulatu

5.1.1 Vyhodnoceni po makroskopickém vySggni

5.1.1.1Vyhodnoceni objemu (ml)

Tab. 10 Vliv ¢ku a parameti stajoveého progedi na objem ejakulatu

Objem -
Celkovy potet vzorkia| Vazeny |Standardni chybal P

prameér
Ve |BYCiV testaci 73 7,40 0,34 i
Prowteni byci 81 11,76 0,30 °
<45 34 8,60 0,60 ns
THI 45 - 50 79 9,78 0,46 n-s
50 < 41 10,36 0,51 n-s
<10°C 25 10,15 0,75 ns
Teplota| 10 -20°C 93 9,40 0,35 n-S
20°C< 36 9,19 0,62 n-s
<60 % 79 9,87 0,31 n-s
Vihkost*] 60 - 80 % 49 10,28 0,42 @
80 % < 26 8,58 0,50 °

P — prikaznost; a, b — statisticky flazny rozdil; n.s. — neni statistickyipazné; * P < 0,05;
** P<0,001

Jak ukazuje tabulka. 10, tak objem ejakulatu roste &em zviete a je zde vysoce
statisticky ptikazny rozdil, nfizeme vidt, Ze ¥tSi objem ejakulatu sh byci prowteni
(starsi) nez ti, ki@ jsou z@azeni v testaci (mladsi). Se zvySujici se hodnteplotre —
vihkostniho indexu (THI) rostl i objem u jednotlisly vzorki. U teplot jsme zjistili, Zze
¢im nizSi mame teplotu, tak tim ziskan@sv objem ejakulatu. NeftSiho objemu jsme
doséhli u teplot, které byly 10 °C a menSi. Pr&amis nej¥étSiho objemu se ukazala
idealni vihkost v roz§ti 60 — 80 %, dale pak vihkost menSi nez 60 %, alao@jmen-
Siho objemu bylo dosazené plhkosti 80 % a wtSi. Mezi vihkosti 60 - 80 % a vihkosti
80 % a ¥tSi byl statisticky pikazny rozdil.

Véznik etal. (2004) uvadi jako nejmensi hodnotu objemu 4 mtimérnou hodnotu
objemu 6 ml. Mathevoet al. (1998) uvadi objem u mladych hiyk,48 ml a u starSich
byka 6,73 ml, naSe vysledky ukazuji u mladych toylbjem 7,40 ml a u starSich hyk
hodnot 11,76 ml. Paldusowi al. (2014) uvadi gmérné hodnoty objemu okolo 7 ml.
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NaSe vysledky dosahuji minimalni hodnoty objemingrna hodnota objemu v nasich
vysledcich se pohybovala okolo 9 az 10 ml.

Paldusovéet al. (2014) uvadi mensi zavislost teplota vihkostniho indexu (THI)
na objemu, kde byly ziskané hodnoty jednotlivyceot skoro vyrovnané a pohybo-
valy se v rozmezi od 9,47 — 9,85 ml objemu v ejatadh. NaSe rozmezi objemu v eja-

kulatech u hodnot THI se pohybovalo od 8,60 — 1086

Jalal (2007) uvadiipteplotach vysSich nez 20 °C objem 7,16 ml, v magekusu
byl objem g dané teplat 9,19 ml.

Pt jednotlivych hodnotach vihkosti se v naSem pokoljem pohyboval v rozmezi

od 8,58 ml az 10,28 ml, Jalal (2007) uvatligtejnych hodnotach vihkosti mensi obje-
my ejakulat a to od 7,12 ml do 7,16 ml.

5.1.2 Vyhodnoceni po mikroskopickém vyséeni

5.1.2.1 Vyhodnoceni aktivity (%)

Tab. 11VIliv véku a parameti stajového prosgedi na aktivitu spermii v ejakulatu

Aktivita -
Celkovy potet vzorkia| Vazeny |Standardni chybal P

prameér
Vel | BYCI Vv testac 73 75,83 0,79 n-s
Prowteni byci 81 76,20 0,70 n-s
<45 34 76,76 1,40 n-s
THI 45 - 50 79 75,99 1,08 n-s
50 < 41 75,30 1,18 n-s
<10°C 25 75,13 1,75 n-s
Teplota| 10 -20°C 93 75,36 0,82 n-s
20°C < 36 77,55 1,44 n-s
<60 % 79 74,97 0,71 n-s
Vihkost*] 60 - 80 % 49 76,30 0,98 n-s
80 % < 26 76,78 1,17 n-s

P — prikaznost; a, b — statisticky ftazny rozdil; n.s. — neni statistickyiikazné; * P < 0,05;
** P <(0,001

Jak je vidt z tabulky¢. 11, tak aktivita spermii v ejakulatu byla vys3yka, kteri jsou

proveieni a starSi nez u b§kkteri jsou teprve v testaci akoveé jsou mladsi. U teplot-
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né- vihkostniho indexu (THI) byla zaznamenana klesaktivita spermii v ejakulatu se
zvySujici se hodnotou daného THI, i kdyZ rozdilyzmednotlivymi hodnotami byly
nepatrné. NegtSi aktivita spermii v ejakulatu byla u teplot 20 a vySSich. NejnizSi
aktivita spermii v ejakulatu byla zj&ta u vihkosti 60 % a mensi, naopak &&v akti-

vity spermii v ejakulatu bylo dosazent) ywlhkosti 80 % a vyssi.

Loudaet al. (2001) uvadi jako minimalni aktivitu spermigjakulatu 70 %. VSech-
ny naSe ziskané hodnoty u vSecérenych parameilrspkovaly tuto minimalni aktivi-
tu. Mathevonet al. (1998) uvadi aktivitu spermii v ejakulatu mlabybyki 51 % a u
starSich byk aktivitu 57 %, naSi mladsi byci dosahovali dalel@Si aktivity spermii
75,83 % a starSi byci 76,20 % aktivity spermii.ghiret al. (2012) uvadi gimérnou
aktivitu spermii v ejakulatu 79 %. #Hnérnd aktivita u naSich odebranych vzirke

pohybovala okolo 76 %.

Jalal (2007) uvadi aktivitu spermii v ejakuléatu,68B % g teplotach ¥tSich nez

20 °C, naSe aktivita spermifipuvedené tepleétbyla 77,55 %.

V naSem pokusu bylo dosazeno nejnizsi aktivit@74% u vihkosti mensi nez 60 %,
nejvyssi aktivity spermii pak bylo ziskanti plhkosti 80 % a ¥tSi, naproti tomu Jalal
(2007) uvadi nejnizsi aktivitu spermii v rozmezi-680 % a to 63,03 %, nevysSi aktivi-
tu spermii pak u vlhkosti mensi nez 60 % a to 6487
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5.1.2.2 VVyhodnoceni koncentrace (x°1@)

Tab. 12 Vliv ¥ku a parameti stajového prosgedi na koncentraci spermii v ejakulatu

K -

Celkovy potet vzorki| Vazeny |Standardni chybal P

prameér
Vel | BYCl Vv testac 73 1174,09 45,90 ns
Prowieni byci 81 1090,38 40,58 -
<45 34 1073,65 81,41 e
THI 45 - 50 79 1169,77 62,65 s
50 < 41 1153,29 68,27 e
< 10°C 25 1177,35 101,39 e
Teplota] 10 -20°C 93 1062,49 47,58 e
20°C < 36 1156,86 83,20 ne
<60 % 79 1013,03 41,36 @
Vihkost*] 60 - 80 % 49 1168,40 56,69 e
80 % < 26 1215,27 67,92 °

P — prikaznost; a, b — statisticky fitazny rozdil; n.s. — neni statistickyipazné; * P < 0,05;
** P <0,001; K - koncentrace

Z tabulky¢. 12 je vidit, Ze koncentrace spermii v ejakulatu je oproteahy a aktivié
spermii vysSi u byk mladSich, ktd jsou z#azeni do testace nez u liyktarSich, ktd
jsou jiz prowieni. V rozmezi hodnot 45 — 50 tepléta vihkostniho indexu (THI) byla
ZjiSténa nej¢tSi koncentrace spermii v ejakulatu. N#&$i koncentrace spermii bylo
dosazeno u teplot mensSich nez 10 °C, naproti tomensi koncentrace spermii v eja-
kulatu byla u teplot 10 — 20 °C. Koncentrace spéerngijakulatu vzestugrostla spolu
s vihkosti, nejitSi koncentrace byla u vihkosti 80 % a vySSi, neghdoncentrace u
vihkosti mensi nez 60 %. Rozdil mezi ziskanymi latdmi u vihkosti mensi nez 60 %
a vlhkosti 80 % a&tSi je statisticky prkazny.

Paldusovéet al. (2014) uvadi, Ze vysSi koncentraci spermili fioyci starSi oproti
mladSim bykm. Stejného vysledku dosahl i Matheveiral. (1998), ktery uvadi vyssi
koncentraci spermii u starSich liykez u mladsSich byk NaSe vysledky vykazuji opa
ny charakter.

U nasich ziskanych hodnot THI jsme dosahovali radme@73,65 — 1169,77 x 10
ml koncentrace spermii v ejakulatech, Paldusshal. (2014) uvadi rozmezi koncentra-
ce spermii od 1050,00 — 1183,12 > 1l, z vySe uvedenych vysleilfe patrny jen
maly rozdil v ziskanych hodnotéach.
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U teplot vy$8ich nez 20 °C uvadi Jalal (2007) kotaci 1271,5 x 0ml, nase
koncentrace ip zminsné teplo¢ byla nizsi a to 1156,86 x 46l

U vlhkosti mensi nez 60 % byla ziskana v naSemugwknejmensi koncentrace
spermif v ejakulatu 1013,03 x i@l, Jalal (2007) uvadiipdané vihkosti tsi koncen-
traci spermii 1319,4 x £onl, v nasich vysledcich vychazi nejvy3si koncemtrspermii
u vihkosti 80 % a &s3i a to hodnoty 1215,27 x I, i Jalal (2007) uvadi nejvyssi

koncentraci spermiiipdané vihkosti a to v hodnof.325,8 x 16ml.

5.1.2.3 Vyhodnoceni celkového ¢ia spermii (x 16 ml)

Tab. 13 Vliv ¥ku a parameti stdjového progedi na celkovy pt spermii v ejakulétu

CPS -
Celkovy potet vzorkia| Vazeny |Standardni chybal P

prameér
ek Byci v testaci 73 9024,87 617,01 @
Prowteni byci 81 12711,71 545,43 °
<45 34 8773,05 1094,29 |"®
THI 45 - 50 79 11629,77 842,12 n-s
50 < 41 12202,07 917,64 n-s
< 10°C 25 12694,73 1362,81 |"*°
Teplota| 10 -20°C 93 9766,59 639,54 n-s
20 °C < 36 10143,56 1118,33 |"°
<60 % 79 10240,40 555,94 |
Vlhkost*| 60 - 80 % 49 12172,84 762,01 |"®
80 % < 26 10191,65 912,98 n-s

P — prikaznost; a, b — statisticky flazny rozdil; n.s. — neni statistickyipazné; * P < 0,05;
** P <0,001; CPS — celkovy pet spermii

Tabulkac¢. 13 uvadi, Ze &tSi celkovy pdet spermii s vysoce statistickyigaznym roz-
dilem byl u pro¥ienych (starSich) bykoproti bykim zaazenych v testaci (mladsi).
Vzestupna tendence celkovéhaipospermii byla zjigna spolu se zvySujici se hodno-
tou teploté — vihkostniho indexu (THI). NejvySSiho celkovéhmfu spermii bylo do-
sazeno u teplot menSich nez 10 °C, avSak nejmeli&wvy paiet spermii byl zazname-
nan u teplot v rozmezi 10 az 20 °C. U vihkosti 680-% byl ziskan neptSi celkovy
pocet spermii, nejmensi pak u vihkosti 80 % a vySSi.

Paldusovéet al. (2014) uvéadi, Ze&si celkovy poet spermii byl u byk starSich
oproti bykim mladSim. Stejny vysledek uvadi i Mathewatral. (1998), v jeho pokusu
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dosahli mladsi byci 7090 x il a starsi byci 9310 x fénl celkového p&tu spermii.
NaSe vysledky se shoduji s vysledky Paldushad. (2014).

Mathevonet al. (1998) uvadi, Ze nejtdiho celkového piu spermii bylo ziskano
pii nizSich teplotach, stejny vysledek se ukadzahagich nar¥enych hodnot u jednot-

livych teplot.

U jednotlivych hodnot teplotnh- vihkostniho indexu (THI) je rozmezi naSich ziska
nych vysledk celkového p&tu spermii od 8773,05 — 12202,07 > 10l, Paldusovét
al. (2014) uvadi mensi rozmezi od 10224,38 — 15006, 16 ml celkového pé&u
spermii u jednotlivych hodnot THI, z vySe uvedenysisledki je patrné, Ze naSe roz-

mezi ziskanych hodnot koncentraci by&sv.

Jalal (2007) uvadi celkovy pet spermii 9162,8 x $onl pii teplotach ¥tSich nez
20 °C, nase vysledky ukazuijfiplané teplat vysSi celkovy peet spermii a to 10143,56
x 1P ml.

V nasem pokusu byl nejvyssi celkovycpb spermii v rozmezi vihkosti 60 — 80 % a
to v hodnot 12172,84 x 1Dml, naproti tomu Jalal (2007) uvAdi plané hodnet vih-
kosti nejmensi celkovy @et spermii a to pouze 9140,9 x°Hl. Z vySe uvedeného je

patrny velky rozdil celkového ptu spermii pi dané vihkosti 60 — 80 %.
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5.1.3 Vyhodnoceni po morfologickém vySeeni

5.1.3.1 Vyhodnoceni morfologicky normalnich spermigjakulatu (%)

Tab. 14 Vliv ¢ku a parameti stajového progedi na normalni spermie v ejakulatu

NS -
Celkovy potet vzorkia| Vazeny |Standardni chybal P
prameér
Vel Byci v testaci 43 85,02 1,11 Z
Prowieni byci 43 82,31 1,00
<45 17 87,94 1,87 s
THI 45 - 50 55 82,57 1,55 -
50 < 14 80,48 1,97 e
<10°C 12 78,56 2,59 @
Teplota| 10 - 20°C 61 87,04 1,02 0
20°C < 13 85,39 1,92 e
<60 % 52 84,55 0,84 -
Vlhkost*| 60 - 80 % 18 80,87 1,64 e
80 % < 16 85,57 1,50 -

P — prikaznost; a, b — statisticky ftazny rozdil; n.s. — neni statistickyiikazné; * P < 0,05;
** P <0,001; NS — normalni spermie

Dle hodnot uvedenych v tabulee 14 byla zjisna nejvysSi hodnota morfologicky
normalnich spermii u bykmladSich, kt& jsou teprve ziazeni v testaci oproti byikn,
ktefi jsou jiz proeieni. U zjiSénych hodnot byl vysoce statistickytazny rozdil. U
hodnoty teploté — vihkostniho indexu (THI) byla zaznamenana sesiuendence vy-
skytu morfologicky normalnich spermii v ejakulahgjtsi patet morfologicky nor-
malnich spermii bylo ziskano u hodnoty mensi nezN&vice morfologicky normal-
nich spermii se statisticky il¢aznym rozdilem bylo zaznamenano v teplotnim &bzp
10 — 20 °C a to 87,04 Y%\ejmeére morfologicky normalnich spermii se ukazalo
v rozpsti vihkosti 60 — 80 %, naproti tomu né&fgi paet morfologicky normalnich
spermii bylo u vlihkosti 80 % a vySsi.

V nasSich vysledcich seigeplotach vyssich nez 10 °C vyskytovalo % morfodey
normalnich spermii okolo 78 %, Vilakagi al. (2004) uvadi podobné % morfologicky
normalnich spermii v ejakulatu a to 79 %.
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5.1.3.2 Vyhodnoceni nezralych spermii v ejakuld®a)(

Tab. 15 Vliv ¢ku a parameti stajového progedi na nezralé spermie v ejakulatu

NeS -
Celkovy potet vzorkia| Vazeny |Standardni chybal P
prameér
Vel | BYCI V testac 43 3,51 0,26 °
Prowteni byci 43 2,75 0,23 o
<45 17 3,16 0,44 n-s
THI 45 - 50 55 2,79 0,36 n-s
50 < 14 3,45 0,46 n-s
< 10°C 12 2,86 0,61 n-s
Teplota| 10 -20°C 61 2,66 0,24 @
20 °C < 13 3,87 0,45 °
<60 % 52 2,63 0,20 @
Vihkost*] 60 - 80 % 18 3,56 0,38 g
80 % < 16 3,19 0,35 n-s

P — prikaznost; a, b — statisticky ftazny rozdil; n.s. — neni statistickyiikazné; * P < 0,05;
** P<0,001; NeS — normalni spermie

Z tabulky¢. 15 je vidt, Ze nejvysSi pget morfologicky nezralych spermii se vyskytoval
u byki zarazenych v testaci, jedna se ofat@ mladSi, nez jsou pr&eni byci. Mezi
hodnotami mladych a starSich liyje vysoce statisticky fjkazny rozdil. Teplot& —
vihkostni index (THI) s hodnotoucisi nez 50 ukazal nejvice morfologicky nezralych
spermii 3,87 %. Nejvicenorfologicky nezralych spermii bylo zj&to u teploty ¥tSi
nez 20 °C a to byl neftSi patet v daném rozfii teplot. Nejmensi peet morfologicky
nezralych spermii se vyskytoval v teplotnim r&tzd0 — 20 °C. Statisticky pkazny
rozdil byl mezi hodnotami teplot 10 — 20 °C a 20&@ysSich. U vihkosti mensi nez 60
% byl zjiS€n nejmensi piet morfologicky nezralych spermii, jinak tomu byloozpsti
vihkosti 60 — 80 %, kde bylo nejvice morfologickgznalych spermii a to 3,56 %, mezi
jednotlivymi vihkostmi a ziskanymi hodnotami byassticky pikazny rozdil.
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5.1.3.3 Vyhodnoceni degenerovanych spermii v ejakul%o)

Tab. 16 Vliv ¥ku a parameti stajového progedi na degenerované spermie v ejakulatu

DS -

Celkovy potet vzorkia| Vazeny |Standardni chybal P

prameér
Vel | BYCI V testac 43 1,31 0,18 ns
Prowteni byci 43 1,26 0,16 ns
<45 17 1,20 0,30 ns
THI 45 - 50 55 1,22 0,25 n-s
50 < 14 1,43 0,32 n-s
<10°C 12 1,84 0,42 n-s
Teplota| 10 -20°C 61 1,03 0,16 n-s
20°C < 13 0,99 0,31 n-s
<60 % 52 1,19 0,14 n-s
Vlhkost*| 60 - 80 % 18 1,54 0,27 n-s
80 % < 16 1,13 0,24 n-s

P — prikaznost; a, b — statisticky ftazny rozdil; n.s. — neni statistickyiikazné; * P < 0,05;
** P<0,001; DS — degenerované spermie

Jak ukazuje tabulk& 16, tak nejutSi paiet degenerovanych spermii byl u bykara-
zenych v testaci a to 1,31 %. Tepkotnvihkostni index (THI) s hodnotowtgi nez 50
ukazal nejvice degenerovanych spermii v ejakuldjmeré degenerovanych spermii
bylo u hodnoty mensSi nez 45. Nejngémegenerovanych spermii bylo zaznamenano u
teploty WtSi nez 20 °C a to 0,99 %, naproti tomu nejviceedegovanych spermii bylo

u teploty mensi nez 10 °C a to 1,84 %. V w&izplhkosti 60 — 80 % bylo zjigho nejvi-

ce degenerovanych spermii, pro nejmensiepalegenerovanych spermii se ukazala
vihkost 80 % a vySSi.
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5.1.3.4 Vyhodnoceni morfologicky zméného bitiku (%)

Tab. 17 Vliv ¥ku a parameti stajového prosgedi na zrgny biciku u spermie

Bi¢ik -
Celkovy potet vzorkia| Vazeny |Standardni chybal P
prameér
Vel Byci v testaci 43 5,42 0,57 ns
Prowteni byci 43 6,39 0,52 ns
<45 17 3,85 0,96 ns
THI 45 - 50 55 6,13 0,80 n-s
50 < 14 7,74 1,01 n-s
< 10°C 12 9,04 1,33 @
Teplota| 10 -20°C 61 4,45 0,52 o
20 °C < 13 4,23 0,99 °
<60 % 52 5,69 0,43 n-s
Vihkost*] 60 - 80 % 18 7,21 0,85 n-s
80 % < 16 4,82 0,77 n-s

P — prikaznost; a, b — statisticky ftazny rozdil; n.s. — neni statistickyiikazné; * P < 0,05;
** P <0,001;

Tabulka¢. 17 uvadi, Ze mé&morfologickych zmdn na béiku neli byci starSi - prog-

feni oproti bykm mladSim — zi@azeni v testaci. Nejmérzmen na béiku ukazal teplot-

n¢ — vlhkostni index (THI) s hodnotou menSi nez 46 8,85 %, nejvice zém na béi-

ku a to 7,74 % bylo u hodnoty THEW&I nez 50. Teplota, ktera byla mensi nez 10 °C, se
projevila nejvice na morfologickych zmach béiku u spermie a bylo zde zj&to nej-
vice zmén a to az 9,04 %, nejmensi vliv n&ikispermie nila teplota ¥tSi nez 20 °C a
vyskyt zmén na béiku zde byl 4,23 %, rozdily zji&ych hodnot mezi teplotami byly
statisticky ptikazné. Vihkost 80 % a vysSi byla s nejmensim vyskymorfologickych

zmen na béiku — 4,82 %, naopak vihkost v ra2p60 — 80 % byla ta, kde se ukazalo
nejvice vad na Biku — 7,21 %.
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5.1.3.5 Vyhodnoceni morfologicky zméného kicku (%)

Tab. 18 Vliv ¥ku a parameti stajového progedi na zrny kicku u spermie

Kr ek -
Celkovy potet vzorkia| Vazeny |Standardni chybal P

prameér
Vel Byci v testaci 43 2,27 0,42 ns
Prowteni byci 43 2,91 0,38 ns
<45 17 1,87 0,71 n-s
THI 45 - 50 55 3,45 0,58 n-s
50 < 14 2,45 0,74 n-s
<10°C 12 2,52 0,98 n-s
Teplota| 10 -20°C 61 2,71 0,38 n-s
20°C < 13 2,55 0,72 n-s
<60 % 52 2,40 0,32 n-s
Vlhkost*| 60 - 80 % 18 2,87 0,62 n-s
80 % < 16 2,50 0,57 n-s

P — prikaznost; a, b — statisticky ftazny rozdil; n.s. — neni statistickyiikazné; * P < 0,05;
** P <0,001;

Z tabulky ¢. 18 je vidt, Ze byci proeieni neli vice morfologickych zran kréku nez
byci zaazeni v testaci. Nejvice 2m na keku bylo zjiS€no u teplot& — vihkostniho
indexu (THI) v rozmezi 45 — 50, nejmemad na kéku bylo u hodnoty THI mensi nez
45. Velmi malé rozdily v ptiu vyskytu znén na keku bylo zjiS&no u teploty, pesto
vSak i teplotnim rozmezi 10 — 20 °C bylo nejvice vadkkra to az 2,71 %, nejmé&n
pak @i teplotach mensich nez 10 °C a to 2,52 %. VlhkogteZz neukazala velké rozdi-
ly ve vyskytu vad na Kku spermie, avSak nejvice jich bylo zaznamenanulweost-

nim rozmezi 60 — 80 %, nejm&potom g vihkosti mensi nez 60 %.
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5.1.3.6 Vyhodnoceni morfologickych 2imna akrozomu (%)

Tab. 19 Vliv ¥ku a parameti stajového prosgedi na zreiny akrozomu u spermie

Akrozom -

Celkovy potet vzorkia| Vazeny |Standardni chybal P
prameér

Vel | BYCI V testac 43 0,17 0,10 ns
Prowteni byci 43 0,30 0,09 ns
<45 17 0,14 0,17 n-s
THI 45 - 50 55 0,29 0,14 n-s
50 < 14 0,28 0,18 n-s
<10°C 12 0,11 0,23 n-s
Teplota| 10 -20°C 61 0,18 0,09 n-s
20°C < 13 0,42 0,17 n-s
<60 % 52 0,31 0,08 n-s
Vlhkost*| 60 - 80 % 18 0,17 0,15 n-s
80 % < 16 0,23 0,13 n-s

P — prikaznost; a, b — statisticky ftazny rozdil; n.s. — neni statistickyiikazné; * P < 0,05;
** P <0,001;

Tabulka¢. 19 uvadi, Ze vice morfologickych 2mna akrozomu #li byci, ktefi jsou
provéieni nez byci ziazeni v testaci. Velké rozdily v o zmén u akrozomu se moc
nelisily mezi jednotlivymi hodnotami teplatn— vihkostniho indexu, ipsto nejétsi
pocet byl u hodnoty THI 45 — 50 nejmensSi pak u THbsliiotou mensi nez 45. Se zvy-
Sujici se teplotou rostl i get vad na akrozomu, u teplaitgich nez 20 °C bylo zji&ho
0,42 % znmdn na akrozomu, to byl nejtéi paet znen u vSech rrenych teplot. U vih-
kosti byl zaznamenan ofray trend a nejvice zém akrozomu bylo u vlihkosti menSi nez

60 %, naopak nejmérzmen akrozomu bylo v rozmezi hodnot 60 — 80 % vlhkosti

Vilakazi et al. (2004) uvadi viizném teplotnim rozfti daleko vice z®n na ak-
rozomu a to v rozfti 0,9 az 1 % vad akrozomu.
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5.1.3.7 Vyhodnoceni morfologickych 2im na hlaviéce spermie (%)

Tab. 20 Vliv ¥ku a parameti stajového progedi na zriny hlavikky spermie

Hlavi¢ka -

Celkovy potet vzorkia| Vazeny |Standardni chybal P
prameér

Vel Byci v testaci 43 1,19 0,21 °
Prowteni byci 43 1,82 0,19 o
<45 17 0,40 0,36 @
THI 45 - 50 55 1,55 0,30 @
50 < 14 2,56 0,38 °
< 10°C 12 2,96 0,49 @
Teplotal 10 -20°C 61 0,99 0,19 b
20 °C < 13 0,55 0,37 °
<60 % 52 1,61 0,16 n-s
Vihkost*| 60 - 80 % 18 1,88 0,31 n-s
80 % < 16 1,02 0,29 n-s

P — prikaznost; a, b — statisticky ftazny rozdil; n.s. — neni statistickyiikazné; * P < 0,05;
** P <0,001;

Z tabulky ¢. 20 je vidt, Ze nejvice morfologickych zn na hlavice spermie bylo u
byka prowienych nez u byk v testaci a byl zde vysoce statistickyikazny rozdil.
Statisticky pfikazné rozdily v p&tu zmén na hlavice spermie byly zjighy u hodnot
teplotre — vihkostniho indexu (THI), nejvice 2m na hlavice bylo u hodnoty THI &t-

Si nez 50 a to 2,56 %, naopak nejead hlavéky bylo u hodnoty THI mensi nez 45 a
to 0,40 %. | dzné teploty vykazovaly statistickyikazné rozdily v p&u zmen na hla-
vicce spermie, neftSi paet znen hlavicky 2,96 % byl u teplot menSich nez 10 °C,
naproti tomu nejmensi pet zmeén hlavicky spermie 0,55 % byl u teplottgich nez 20
°C. U vlhkosti nebyl zji&n tak velky rozdil v p&tu zmeén hlavicky spermie. V rozgti
vihkosti 60 — 80 % bylo dosazeno n&giho pétu zmeén na hlavéce spermie a to 1,88
%, nejmér zmen na hlavéce potom u vihkosti 80 % a vysSi.
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5.1.3.8 Vyhodnoceni DAG efektu u spermie (%)

Tab. 21 Vliv ¥ku a parameti stdjového progedi na DAG efekt spermie

DAG efekt -

Celkovy potet vzorkia| Vazeny |Standardni chybal P
prameér

Vel | BYCI V testac 43 1,76 0,54 ns
Prowteni byci 43 2,73 0,49 ns
<45 17 1,72 0,91 n-s
THI 45 - 50 55 2,92 0,75 n-s
50 < 14 2,11 0,96 n-s
<10°C 12 2,40 1,26 n-s
Teplota| 10 -20°C 61 1,13 0,49 n-s
20°C < 13 3,21 0,94 n-s
<60 % 52 1,98 0,41 n-s
Vlhkost*| 60 - 80 % 18 2,75 0,80 n-s
80 % < 16 2,02 0,73 n-s

P — prikaznost; a, b — statisticky ftazny rozdil; n.s. — neni statistickyiikazné; * P < 0,05;
** P <0,001;

Jak ukazuje tabulk& 21, tak nejvice zjishych DAG efekit spermie nili byci starSi —
prowveieni oproti mladSim — #azenych v testaci. V ro2p hodnot 45 — 50 teplogn—
vihkostniho indexu (THI) bylo dosazeno nejvice DA&€kii u spermie a to 2,92 %,
nejmért pak u hodnoty THI menSi nez 45, kde bylo této ad@rl,72 %. U teplot&t-
Sich nez 20 °C byl zji8h nejwtsi patet DAG efeki — 3,21 %, v teplotnim roZg 10 —
20 °C bylo naopak nejmé&mAG efekti — 1,13 %. V rozgti vihkosti 60 — 80 % se uka-

zalo nejvice DAG efekta to az 2,75 %, u vlhkosti mensich nez 60 % byhassi po-
cet DAG efekti a to 1,98 %.
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6 ZAVER
Cilem diplomové prace bylo zjistit vliv stajovéhakmoklimatu na vybrané kvalitativni
a kvantitativni parametry ejakutatl plemennych byk Bylo provedeno celkem 154

odkera ejakulati od 9 byki ¢ceského strakatého plemene skotu ustajenych naiimaem

ni stanici byk provozované Chovatelskym druzstvem Impuls v Batidal

Hodnotili jsme objem, aktivitu, koncentraci sperntelkovy p&et spermii, nasled-

n¢ bylo provedeno morfologické vygenhi spermii.

NejwétSiho objemu dosahovali byci pieni a to 11,76 ml. S hodnotou tepkota
vihkostniho indexu se zvySoval i objem ejakulatithynejwtsiho objemu bylo dosaze-
no u hodnoty THI ¥tSi nez 50 a to 10,36 ml. U teploty byla &pa tendence, se zvySu-
jici se teplotou klesal objem ejakulatu, r$v objem byl naren u teplot menSich nez
10 °C a to 10,15 ml, nejmensi objem ejakulatu bigplot &tSich nez 20 °C a to 9,19
ml. Podobg tomu bylo u vihkosti, kde bylo zji&io u vihkosti ¥tSich nez 80 % nej-
mensSiho objemu — 8,58 ml, nejvice pak bylo dosazera@mezi vihkosti 60 — 80 %,
kde byl objem 10,28 ml. VSechny né&fené hodnoty objemu smvaly poZadavek na

minimalni objem ejakulatu u byka, ktery je 4 ml.

Aktivita spermii v ejakulatu byla vysSi u hijkrowienych, kde bylo dosaZzeno akti-
vity 76,20 %. S rostouci hodnotou tepkotavihkostniho indexu (THI) klesala aktivita,
rozdily v aktivie mezi jednotlivymi hodnotami THI vSak byly nepatridejvyssi akti-
vita byla zjiS€na u teplot 20 °C a vysSich a to 77,55 %. Naopatvgsujici se vihkosti
klesala aktivita. VSechny natiené hodnoty aktivity spbvaly poZadavek minimalni

aktivity spermii v ejakulatu a to 70 %.

VySSi koncentrace spermii dosahovali bydiazeni v testaci. Teplain- vihkostni
index v rozmezi hodnot 45 — 50 dosahoval nejvy&Sicentrace 1169,77 x onl
spermii. U teplot byla nejmensi koncentrace &ama v rozpti 10 — 20 °C, naopak
nejwtsi koncentrace byla u teplot mensich nez 10 °Cz\§8ujici se vihkosti rostla i

koncentrace, ne§tSich hodnot bylo dosazeno u vihkostisich nez 80 %.

Celkovy pa@et spermii nili vySSi byci pro¥treni. Se zvysujici se hodnotou teptotn
— vlhkostniho indexu (THI) rostl i celkovy pet spermii. NejvysSi celkovy pet sper-
mii 12694,73 x 1D ml byl zjis&n u teplot mensich neZ 10 °C, nejrsduak bylo

v rozpeti teplot 10 — 20 °C. NejmenSihodho spermii bylo dosaZzeno u vihkosti 80 % a
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vy83i, v rozpti vihkosti 60 — 80 % byl nefsi celkovy poet spermii 12172,84 x 10
ml.

VSechny zjiované zminy v morfologii spermii vykazovaly velmi podobnyely-
sledki. Jas® se ukazalo, Ze nejvice #Zmv morfologii nEli byci jiz proweéteni oproti
bykam za&azenych v testaci, avSak vice nezralych spernilii lnyci zarazeni v testaci.
Nejvice podobnych vysledkbylo zjiS€no u teplotg — vihkostniho indexu (THI), kde
s rostouci hodnotou THI rostl i pet zmeén na morfologii spermii. U teploty a vihkosti
byly jen velmi malé rozdily v pau zmen na morfologii spermii,izné vady ukazovaly
na rozdilné hodnoty teploty i vlihkosti. Nejvice fmdogickych znén bylo zjiS€no u
teplot menSich nez 10 °C, naopak teploty 20 °C &ivpely morfologickych zmdn
nejmért, neda se vsak takto plastvrdit u vSech morfologickych anomalii. Na nizsi
pocet morfologickych zrén se piznivé projevila vihkost v rozmezi 60 — 80 % a také

vihkost 80 % a vySsi.

Zawrem lzefici, jak tato prace ukazuje, Ze vliv stajového mitimatu na vybrané
kvalitativni a kvantitativni parametry bovinnihoakyilatu neni zanedbatelny. Zviast
vySSi hodnoty &kterych prvki stajového mikroklimatu néggobi giznivé na ejakulat
byki, nasledn je pak ziskdvan ménkvalitni ejakulat s niZzSi oplozovaci schopnosti.

Proto je dilezité nezanedbavat tentékaly opomijeny prvek stajové zoohygieny.

56



7 SEZNAM POUZITE LITERATURY

ALGERS, B., BERTONI, G., BROOM, D., HARTUNG, J.,FORS, L., METZ, J.,
MUNKSGAARD, L., PINA, T. N., OLTENACU, P., REHAGE)., RUSHEN, J.,
SMULDERS, F., STASSEN, E., STILWELL, G., WAIBLINGERS., WEBSTER, J.:
Scientific report of EFSA prepared by the Animahklte and Animal Welfare Unit on
the effects of fading systems on dairy cow weléar@ dinase Ammex to the EFSA
Jornal 2009, 1143, 1 — 38, 284 s.

BANE, A.: Studies on monozygous cattle twins. &xual functions of bulls in relation
to heredity, rearing intensity and somatic condsicActa Agric. Scand., voR, 1954,
95-208 sin: Sarder, J., UEnvironment related variations in the semen charastics
of bulls used for Artificial Insemination (Al) prcgnm in BangladeshJniv. j. zool.
Rajshahi Univ., vol. 26, 2007, 81-88 s. ISSN 102846

GAMCIK, P., KUZUMPLIK, J. et al./Androlégia a umela inseminacia hospodarskych
zvierat,Priroda, Bratislava, 1992, 298 s. ISBN 80 — 07 5400- 4.

GAMCIK, P. KOZUPLIK, J. et al.Andrologia a umela inseminéacia hospodarskych
zvierat.Bratislava: Priroda, 1984. 344 s.

GAMCIK, P., KOZUMPLIK, J. et al.Umela inseminacia a androlégia hospodarskych
zvierat,Priroda, Bratislava, 1976, 574 s. ISBN 64 — 02%5— 7

GAUGHAN, J. B., LISLE, A.:A new heat load index for feedlot cattfaculty papers
and publications in animal science. Paper 613. &msity of Nebraska — Lincoln. 2008.

HAHN, G. L.: Dynamic response sof cattle to thermal heat loddsirnal of Animal
Science, ISSN 0021 — 8812.

CHLOUPEK, J., SUCHY, P Mikroklimaticka neieni ve stajich pro hospo#ka zvi-
rata, Fakulta veterinarni hygieny a ekologie, VFU Brn00&. 229 s.

JALAL, U., S.:Environment related variations in the charactegstiof bulls used for
artificial Insemination (Al) programme in Bagladedbepartment of Animal Husban-
dry and Veterinary Science, Faculty of Agricultudmiversity of Rajshahi, Rajshahi —
6205, Bangladesh. Vol. 26, 2007. Pp. 81 — 88. I382B — 6104.

JANSKY, L.: Vyvojovy fyziologie 1. Zaklady termoregulaPeaha:UK 1991, 120 s.

57



JELINEK, P., KOUDELA, K., et al.: Fyziologie hospod&kych zviat. 1. vyd. Brno
Mendelova zerdélska a lesnicka univerzita v Bfn2003. 414 s. ISBN 80 — 7157 —
644 — 1.

KADZERE, C. T., MURPHY, M. R., SILANIKOVE, N., MALT, E.: Heat stress in
lactating dairy cows: a review.ivestock Production Science 77, 2002, 59 — 6 BSN
0301 — 6226.

KENDALL, P. E., NIELSEN, P. P.,, WEBSTER, J. R., VERRK, G. A,, LITTLE-
JOHN, R. P., MATTHEWS, L. RThe effects of providing shade to lactating daiog c
in temperature chmatéivestock Science, 103. 2006. 148 — 157 s. ISSNL187413.

KLIMENT, J et al.:Reprodukcia hospodarskych zvieratjroda, Bratislava, 1983, 376
stran. ISBN 64 — 020 — 83.

KOMAREK, V. et al.: Anatomie a fyziologie hospaogkych zviat, Statni zemsdélské
nakladatelstvi v Praze, 1964, 387 stran. ISBN 012— 64.

KOUKAL, P.: VyzZiva dojnic v teplém pasi podle zkuSenosti z léta 20@&rma 9.
2001. 75 - 76 s. ISSN 1210 — 9789.

KURSA, J.:Zoohygiena a prevence chorob hosp@tgich zviat, 1. Vyd. Ceské Bud-
jovice JUZF, 1998, 200 s.

KURSA, J., FRAIS, Z., HERIK, J., KLEIN, Z., KOLAR, P., SUCHY, P.Zoohygiena
a prevenceYN MON, VSZ Praha, 1986, 165 s.

LEMERLE, C., GODDARD, M. E.Assessment of heat stress in dairy cattle in Papua
New GuineaAnim. Health Prod. 18. 1986, 232 — 242 s.

LOUDA, F., BJELKA, M., JEZKOVA, A., POZDISEK, J., BADNIK, L., BEZDI-
CEK, J.:Zasady vyuzivani plemennych bykpodminkach firozené plemenitbyRapo-
tin: Vyzkumny astav pro chov skotu, s.r.0., 1 v\&07, 43 s. ISBN: 978-80-87144-01-
5.

LOUDA, F., et al.:Inseminace hospodskych zviat: se zaklady biotechnickych metod.
1. vyd. Praha€eska zerélska univerzita, 2001. 225 s. ISBN 80 — 213 — 0702

58



LOUDA, F a kol.:Reprodukce hospodskych zviat |. Navody k praktickému e¢e@ni,
Statni pedagogické nakladatelstvi, Praha, 1980s#@. ISBN 17 — 268 — 80.

MADER T. L., DAVIS M. S., a BROWN-BRANDL T.:Environmental factor
influencing heat stress in feedlot cattlelournal of Animal Scingesv. 84, pp. 712-719,
2006.

MARVAN, F. et al.: Morfologie hospodéskych zviat, Nakladatelstvi Brazda, s.r.o.,
Praha, 2007, str. 174 — 194. ISBN 978 — 80 — 21858 — 4.

MARVAN, FrantiSek.Morfologie hospodéskych zviat. 1.vyd. Praha: Brazda, 1992.
303 s. ISBN 80-209-0226-0.

MATHEVON, M., BURH, M. M., DEKKERS, J. C. M.Environmental, Management,
and Genetic Affecting Semen Production in HolsBRaifls. Department of Animal and
Poultry, University of Guelph, Guelph, ON, Canati@98.

NAJBRT, R. et al.Veterinarni anatomie 21. vyd. Praha: Statni zeflské naklada-
telstvi, 1982. 594 s.

NOVAK, P., KUBICEK, K., OPATRIL, M., SOCH, M., ZEMAN, J., FISER, AlUsta-
jeni dojnic ve vztahu k hygiedojeni.Sbornik tezi pednasek z mezinarodni konference
““Current problems in production and technologyvolk”, ZF JU Ceské Budjovice,
1996. 134 — 135 s.

PALDUSOVA, M., KOPEC, T., CHLADEK, G., HOSEK, M., BICHAL, L., FALTA,
D.: The effect of the stable environment and ageorse¢ngen production in the Czech
Fleckvieh bullsin POLAK, 0. — CERKAL, R. — SKARPA, p. Mendel Ne®24 - Pro-
cedings of International PhD Students Conferenceyd. Brno, Czech Republic. Men-
del University in Brno, 2014, s. 178 — 182. ISBN89780 — 7509- 174 — 1.

PELZER, A.:Environmental kontrol in cattle housinigliichpraxis, 36. 1998. 70 — 74 s.
PULKRABEK, J. et al.Chov prasatProfi press, Praha 2005, 157 s.

REECE, W. O.:Fyziologie domacich ztdt, Grada Publishing., spol. s.r.0., Praha 7,
1998, 456 stran. ISBN 80 — 7169 — 547 — 5.

59



ROZNOVSKY, J., HAVLICEK, V.: Bioklimatologie 1. Vyd. Brno, 1998. 155 s. ISBN
80 — 7157 — 291 — 8.

RIHA, J. et al.:Plemenitba hospodékych zviat, vydala Asociace chovatemasnych
plemen, Rapotin 2003, 151 stran. ISBN 80 — 903143-4.

SAS: The GLM Procedure, Procedure CorBAS/STAT Software. SAS Institute Inc.,
2005.

SINGH, A. P., SINGH, R., SINGH, A. K., GUPTA, A. KRAINA, V. S.:Influence of
microclimate modification on sexual behaviour areimen charactestics of Murrah
buffalo bull during hot humid period in IndidNational Dairy Research Institute,
Karnal, Haryana 132 001 India, 2012.

SOBISEK, B. et al.Meteorologicky slovnik a vykladovy terminologickyVyd. Praha:
Ministerstvo Zivotniho progediCR, 1993. 594 s. ISBN 80 — 85368 — 45 — 5.

SOVA, Z. et al.:Fyziologie hospod&kych zviat. 1. vyd. Praha: Statni zeéflské na-
kladatelstvi, 1981. 512 s.

SVOBODA, M., SENIOR, D. et alNemoci psa a kiky Il. dil. 1. vyd. Brno: Noviko,
2001. 1010 s.

SOCH, M., BASIK, M., NOVAK, P., VRABLIKOVA, J.Vliv relativni vihkosti vzdu-

chu a ochlazovaci hodnoty prestli na mlénou produkci kravSbornik z mezinarodni
bioklimatologické konference *~~ Functions of neayyd water in bioclimatological sys-
tems””. Bratislava, 2003. ISBN 80 — 8069 — 244 — 0.

THRELFALL, WR.: Semen collestion and evaluation: Root Kustritz MV, editor.
The practical veterinarian: small animal theriodegg. St. Louis: Butterworth — Hei-
neman, 2003. P. 97 — 123.

VEZNIK, Z. et al.: Repetitorium dermatologie a andrologie a metodiky spermatoana-
lyzy.1. vyd. Brno: VUVEL, 2004. 197 s. ISBN 80 — 868981 7.

VEZNIK, Z. et al.:Hodnoceni semene pro asistovanou reprodukci @rvylemenik.
Striktni analyza spermatické morfologie SASMO. BiM@VEL, 2000. 10 — 11 s.

60



VILAKAZI, D. M., WEBB, E. C.: Effect of age and season on spearm morfology of
Friesland bulls a tan artificial insemination ceatm South AfricaDepartment of Ani-
mal and Wildlife Sciences, Iniversity of Pretorfretoria 0002, South Africa. 2004.

WATHES, C. M., CHARLES, D. R.Livestock housing. Animal science and enginee-
ring division. Silsoe research institute, Wrest Park, Silsoe, BrddUK, and D. R.
Charles, ADAS, Chalfont drive, Nothingam UK, 199%8BN 0 — 85198 — 774 — 5.

WEST, J. W.Effects of Heat — Stress on Production in Dairyt@atl. Dairy Sci. 86,
2003. 2131 — 2144 s. ISSN 0022 — 0302.

61



7.1 Seznam tabulek a obrazk

Seznam tabulek

Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.

Tab.

1 Fehled ejakulatu#znych drubi zvi-at

2 Roz@ry spermii (um)

3 Metody ziskavani ejakulatu

4 Vztah mezi koncentraci, barvou a konzistgroiene wiznych plemenik

5 Primerné hodnoty pH normalniho spermatu

6 Vybrané zény na spermiich

7 PoZzadovana optima & pustnd minima teploty vzduchu ve stajich pro skot
8 Vliv koncentrace Ga organismus

9 Dopordované hodnoty stgjovych plyme stajovém prozgdi

10 Vliv ¥ku a parameti stdjového progedi na objem ejakulatu

11 Vliv vku a parameti stdjového progedi na aktivitu spermii v ejakulatu

12 Vliv vku a parameti stdjového progedi na koncentraci spermii v ejakulatu
13 Vliv vku a parameti stdjového progedi na celkovy p@t spermii v ejakulatu
14 Vliv ¥ku a parameti stdjového progedi na normalni spermie v ejakulatu
15 Vliv vku a parameti stdjového progedi na nezralé spermie v ejakulatu

16 Vliv vku a parameti stdjového progedi na degenerované spermie v ejakulatu
17 Vliv vku a parameti stdjového progedi na zreny biciku u spermie

18 Vliv ¥ku a parameti stdjového progedi na zreny kicku u spermie

19 Vliv ¥ku a parameti stdjového progedi na zreny akrozomu u spermie

20 Vliv ¥ku a parameti stajového prosedi na zreny hlaviky u spermie

21 Vliv ¥ku a parameti stdjového progedi na DAG efekt spermie

Seznam obrazia

Obr.

1 Morfologie spermie

Obr. 2 Morfologické anomalie hladky spermii a hiiki:
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PRILOHY
Seznam Filoh
Obr. 1 Cesky strakaty skot
Obr. 2 Fipoustdlo s atrapou — Ziva atrapa
Obr. 3 Friprava un#lé vaginy k odéru — vyjmuti z termostatu
Obr. 4 Vlastni od#r — vagina zavedeni a zasunuti pyje
Obr. 5 Nezrala spermie s protoplazmatickou kapkou
Obr. 6 Torze hiiku
Obr. 7 Mrtva spermie a 2 odumirajici spermie

Obr. 8 Ziva a mrtva spermie 8ls torzi



Foto: LOUDA, F.:Zasady vyuzivani plemennych bykpodminkach jfirozené pleme-
nitby, MetodikaVyzkumny dstav pro chov skotu, s.r.o. Rapotin,72200

Obr. 2 Pipousedlo s atrapou — Ziva atrapa

Foto: LOUDA, F.:Zasady vyuzivani plemennych bykpodminkach jfirozené pleme-
nitby, MetodikaVyzkumny Ustav pro chov skotu, s.r.0. Rapotin, 72200



Obr. 3 Fiprava un#lé vaginy k odé&ru — vyjmuti z termostatu

Foto: LOUDA, F.:Zasady vyuzivani plemennych dbykpodminkéch firozené pleme-
nitby, MetodikaVyzkumny dstav pro chov skotu, s.r.o. Rapotin,72200

Obr. 4 Vlastni odér — vagina zavedeni a zasunuti pyje

Foto: LOUDA, F.:Zasady vyuzivani plemennych bykpodminkéch firozené pleme-
nitby, MetodikaVyzkumny dstav pro chov skotu, s.r.o. Rapotin,7200



Obr. 5 Nezral& spermie s protoplazmatickou kapkou

foto Michaela Paldusova

Obr. 6 Torze hiiku

foto Michaela Paldusova



Obr. 7 Mrtva spermie a 2 odumirajici spermie

foto Michaela Paldusova

Obr. 8 Ziva a mrtva spermie ols torzi

foto Michaela Paldusova



