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ABSTRAKT

V bakalaiské praci na téma Hodnoceni pSenice jako agrokomodity jsou Vv prvni casti
zhodnoceny vseobecné poznatky o péstovani pSenice ozimé. Prace zacina pocatkem
péstovani, dale seznamuje s botanickou a biologickou charakteristikou péstovani,
pesticidnim oSetfenim porostu, zplisoby vyzivy a hnojeni, az po samotnou sklizeii a
nasledné nakladani se zrnem pSenice ozimé. Posledni ¢ast této kapitoly je vénovana
ekonomickému zhodnoceni této velmi vyznamné plodiny.

Druha ¢ast bakalarské prace je zalozena na ziskanych informacich o péstovani pSenice
ozimé v podniku Zemo spol. s. r. 0., Bohat¢é Malkovice. Tato ¢ast je zaméfena
na analyzu, ktera poukazuje na vztah vynosu a vysevku vybranych odrid pSenice, ktera
byla v BM péstovana po riznych piedplodinach v letech 2012 — 2014, a dale

na kvalitativni ukazatele.

Kli¢ova slova: odriida, pSenice 0zim4, vynos, vysledek

ABSTRACT

The first part of the thesis on the topic Evaluation wheat as an Agricultural Commodity
gives an overview of general knowledge about cultivation of winter wheat. At firt, the
beginning of cultivation is described, then the thesis deals with the botanical and
biological characteristics of cultivation, crop pesticide treatments, nutrition and
fertilization, and finally the harvest and handling winter wheat grain are described. The
last part of this chapter is devoted to the economic evaluation of this important crop.
The second part of the thesis is based on the information obtained on the cultivation of
wheat in the enterprise Zemo, spol. s.r.o., Bohaté Malkovice. This part focuses on the
analysis higlighting the relationship between the yield and seed rate of selected varieties
of wheat which were grown in BM after various preceding crops in the years 2012 —

2014, and also quality indicators are judged.

Key words: variety, winter wheat, yield, result
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1 UvVOD

PSenice je na$i nejvyznamnéjsi obilninou. Zaujima vice jak polovinu plochy obilnin
(51 az 52%) a diky relativné vysoké trovni 1 stabilit€¢ vynosii piedstavuje produkéni
jistotu ve vech vyrobnich oblastech CR.

Diky rozvoji Slechténi a aplikaci modernich péstebnich technologii poskytuje pSenice
kazdoro&né kolem 55 % &eské produkce obilovin. Roéni produkce v CR se pohybuje
okolo 4 mil. tun, z toho 4,7 % pramérné produkce piedstavuje osivo (cca 190 tis. t),
30 % primémé produkce se zpracovava na mouku a potravinaiské vyrobky
(cca 120 tis. tun), (a na ostatni ucely je to cca 65 % pramérné produkce (cca 2 600 tis. t)
- krmiva, primyslové vyuziti, export.).

V poslednich letech, zejména diky strukturdlnim zméndm v Ceském zemédélstvi,
nabyva na vyznamu export pSenice. Exportuje se vSak pSenice v zrnu, tedy jako
suroviny bez vyuziti moznosti vyssi piidané hodnoty. Nejvétsi nadéji exportniho
uplatnéni ma potravinaiska pSenice nejvyssi kvality. Redlnd potieba produkce kvalitni
potravinaiské psenice v podminkach CR se miize blizit objemu 2,5 mil. t, tedy cca 60 %
produkce v CR. Moznosti exportu potravinafské psenice jsou ale pomérné nestabilni,
proto by bylo vhodné zaméfit se na jeji domdéci zpracovani a nésledné uplatnéni

hotovych vyrobkd na mezindrodnim trhu.



2 CIL PRACE

Cilem prace je vypracovani literarni reSerze na téma péstovani pSenice ozimé
ve vybraném podniku. Byla vybrdna zemédélska organizace Zemo spol. s.r.o., Bohaté
Malkovice na okrese Vyskov. Udaje ziskané od konkrétniho péstitele budou

vyhodnoceny a zobecnény.



3 LITERARNI PREHLED

3.1 Historie a souc¢asnost péstovani obilovin a psenice

Prvni informace o péstovani obilnin na Gzemi Ceské republiky méame z patého
az ctvrtého tisicileti pred Kristem. Pé&stovala se pfedevSim pSenice jednozrnka,
dvouzrnka a pSenice shlou¢ena. Sklizen se provadéla srpy, které piedstavovaly ohnuta
dreva se vsazenymi silexovymi ¢epelkami. Sklizend zrna se mlela na mouku na ru¢nich
drtidlech.

Tento zpusob péstovani zistal zachovan i v obdobi na pocatku sttedovéku, kdy pSenice
byla bé&Zn¢ péstovanou obilninou. Priprava pudy pro zaseti zrna byla velmi nedokonala.
Osivo se Casto vysévalo do hrubé brazdy nebo se pfimo zaoravalo. Tento systém vSak
vedl k nerovhomérnému ulozeni zrna do pudy a nasledné k nevyrovnanému kliceni
osiva. Spatné pfipravena ornice pak umoznila lepsi riist pleveltim, které se vyskytovaly
ve velkém mnozstvi v riaznych plodinach. To vyzadovalo naro¢nou ru¢ni praci v podobé
pleti. I pfes veSkerou snahu se stejné dosahovalo malého vynosu
(MUSKA a kol., 2012).

Ve 13.-16. stoleti dochazi ke zdokonaleni obdélavani pidy a roste vyznam pluhu, ptda
se zalala kvalitngji ptipravovat. K velkym zménam doslo v obdobi Uhorového
hospodaftstvi, hnojilo se hnojem a zroku 1434 je dolozena troji orba
(MUSKA a kol., 2012). V tomto obdobi stoupa také dileZitost vladeni, které bylo
prakticky stejné vyznamné jako orba, rozbily se hroudy a vyvlacel se plevel. Operace se
provadéla nekolikrat za c¢elem drobeni pidy a tim se i zlepSovala jeji struktura. Orbou
a vlacenim se vytvofil pomérné vyspély systém zpracovani pudy pred setim. AvSak
rozhodujicim pro zlepSeni péce o ptidu bylo nahrazeni haku pluhem. Ten umoznoval jeji
lepsi ptipravu.

V obdobi 16.-18. stoleti byly jednotlivé ¢asti poli méfeny a oznaCovany Cisly
a zjistovan vynos péstovanych obilnin. Na zaklad¢ obilnich cen se pak vypocetl penézni
katastralni vynos, ktery byl zdkladem ke zdanéni. Tyto vypocty slouzily jako zaklad pro
zdanéni pudy vice nez celé stoleti. Dle vyroku Adama z Veleslavina: ,, Vzejde-li obili
desetindsobné z toho, co zasejes, je to opravdu urodny rok a bohatd sklizeni. Hubeny
vytézek je tehdy, kdyz pole vraci pouze dvojnasobek nebo trochu vic“, lze

predpokladat, e vynos se piiblizoval okolo 1 t.ha(MUSKA a kol., 2012).
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V dobé 17.-18. stoleti se jiz rozvijel domaci a zejména zahrani¢ni obchod s obilninami,
kdy se rapidné zvysil vyvoz do némeckych zemi, bavorskych a franckych mést, Misné¢,
Rakous a na tureckou vojenskou hranici. Dale se v tomto obdobi zvySovala obliba
bilého peciva, pfesto obsazovala pSenice v Zebii¢ku zadanosti aZ tfeti pozici spole¢né
s jeémenem (MUSKA a kol., 2012).

Nejvétsiho rozmachu péstovani pSenice se dosahlo v 19. stoleti, kdy byla
nejvyznamnéjsi plodinou. Vzhledem k tomu, Ze cena na trhu byla velmi pfizniva, lze
konstatovat, Ze se péstovala na celém izemi naseho statu mimo horské oblasti. V méné
piiznivych oblastech se p&stovala psenice jarni. V roce 1909 se uvadélo, ze v Cechach
obilniny zabiraji 63% ploch orné pudy, coz bylo 1650000 ha. Primémy vynos
se uvadél 2-2,6 t.ha™ a nejvyssi vynos byl 3,3 t.ha™ (MUSKA a kol., 2012).

vvvvvv

14,97% (MUSKA a kol., 2012).

Na zaklad¢ posledniho odhadu United States Department of Agricultere (USDA)
z kvétna 2014 bylo v aktualnim marketingovém roce 2013/2014 ze skliziiové plochy
220,4 mil. ha sklizeno 714 mil. tun pSenice pii primérném vynosu 3,2 t/ha. Nejvice
pSenice se v roce 2013/2014 sklidilo v zemich EU, a to 143,3 mil. tun. Celosvétova
sklizent pSenice tak mezirocné vzrostla o 8,6 %. Pouze v USA a Indii sklizenl pSenice
poklesla. Celkova nabidka pSenice na mezinarodnim trhu je vzhledem k naristu
produkce odhadovéna na 889,33 mil. tun. V budoucnu je o¢ekavan meziroéni vzestup
svétové spotieby pSenice celkem na 702,8 mil. tun. V marketingovém roce 2013/2014
z celkové plochy 57,6 mil. ha bylo sklizeno 304,8 mil tun obilovin. Podle uvedeného
odhadu sklizné obilovin v EU pro hospodaisky rok 2013/2014 je celkova vyuzitelna
produkce obilovin v EU odhadovana na 302 mil. tun, ztoho zaujima pSenice seta

134,3 mil tun a pSenice tvrda 7,9 mil. tun.
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Graf 1 Vyvoj osevnich ploch pSenice

Ve srovnani s minulym rokem celkova vyuzitelna produkce obilovin v EU vzrostla
09,3 % a lze ji oznacit za nadprimérnou.

Sklizené obiloviny dosahuji pramémého vynosu 5,29 t.ha™, coz predstavuje meziroéni
narost o 7,9 % (KUST, 2014). Tento autor dale uvadi, ze v marketingovém roce
2013/2014 bylo z celkove plochy 23,3 mil. ha sklizeno 135,4 mil. tun pSenice, z toho
vyuzitelnd produkce pSenice Cini podle odhadu EK 134,3 mil. tun. Ve srovnani
s pfedchozimi roky produkce pSenice v EU vzrostla o 83 % a lze ji oznacit
za nadprimérnou. Penice sklizena v celé EU doséhla pram&rného vynosu 5,82 t.ha™.
Pfi odhadu dovozu pSenice ve vysi asi 2 mil. tun a Urovni pocatecnich zasob
(8,6 mil. tun) ¢ini celkova nabidka pSenice na trhu EU podle EK asi 144,9 mil. tun.
Celkova spotieba je odhadovana na 107,6 mil. tun, pfi¢emz v jeji struktufe prevlada
u pSenice na prvhim misté potravinarské uziti (48,5 mil. tun) a za nim krmné (43,8 mil.
tun). Pramyslové uziti ¢ini 10,5 mil. tun a ztéto hmotnosti je asi 4,4 mil. tun
spotfebovavano na bioetanol, coz znamena, ze pSenice je nadale hlavni obilovinou
vyuzivanou na jeho vyrobu. Na osiva se v EU stabilné spotiebuje celkem 4,7 mil tun
pSenice.

Celkovy vyvoz pSenice na prelomu roku 2013/2014 je odhadovan na neuvétitelnych

27 mil. tun
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Tabulka 1 Bilanéni tabulka pSenice

Ukazatel Jednotka|2009/2010(2010/2011{2011/2012|2012/2013|2013/2014
Osevni plocha tis. ha 831,30 833,60 863,10 815,40 929,40
Vynos t.ha™ 5,24 4,99 5,69 4,32 5,67
Vyroba tis. t 4358,10 | 4161,60 | 4913,00 | 3518,90 | 4700,70
Pocatecni zasoby tis. t 783,20 924,00 985,10 | 1118,50 | 558,80
Dovoz celkem tis. t 32,30 23,50 39,60 69,00 41,00
Celkova nabidka tis. t 5173,60 | 5109,10 | 5937,70 | 4706,40 | 5300,50
Domaci spotifeba celkem tis. t 2850,00 | 3005,00 | 3035,00 | 3040,00 | 2968,00

potraviny tis. t 1250,00 | 1285,00 | 1290,00 | 1250,00 | 1210,00

, toho osiva tis. t 185,00 195,00 195,00 190,00 188,00

krmiva tis. t 1285,00 | 1370,00 | 1400,00 | 1450,00 | 1450,00

technické uziti tis. t 130,00 155,00 150,00 150,00 120,00
Vyvoz celkem tis. t 1338,30 | 1180,30 | 1784,20 | 1107,60 | 1610,00
Intervenéni nakup tis. t 61,30 0,00 0,00 0,00 0,00
Prodej interven&nich zasob tis. t 0,00 61,30 0,00 0,00 0,00
Zustatek intervenénich zasob | tis. t 61,30 0,00 0,00 0,00 0,00
Celkové uziti tis. t 4249,60 | 4124,00 | 4819,20 | 4147,60 | 4578,00
Konecné zasoby tis. t 924,00 985,10 | 1118,50 | 558,80 722,50
Koneéné zasoby/celkové uziti % 21,74 23,89 23,21 13,47 15,78
Konecné zasoby/domaci % 3242 | 3278 | 3685 | 1838 | 2434
spotfeba

Pramen: KUST, 2014

3.2 Ekonomika péstovani

Ozimé obilniny péstované na zrno zahrnuji pfedev§im ozimou pSenici, ozimy je¢men,
zito a tritikale. Podil ozimli na celkové vyméfe obilnin v CR se v obdobi 2010-2012
pohyboval kolem 65%. Nejvyznamnéjsi ozimou je ozima pSenice, jejiz podil na celkové
vymeéte ozimych obilnin ptesahuje 80 %.

Na zékladé vysledku soupisu ploch osevii Ceského statistického tfadu v roce 2012
dosahla vymeéra ozimych obilin 918,8 tis. ha. V meziro¢nim srovnani se jedna o pokles
56,3 tis. ha (tj. 0 5,8 %). K nejvétsimu snizeni skliziiovych ploch doslo vlivem $patného
pfezimovani u ozimé psenice (0 -7,42 %).

Celkova sklizen ozimych obilovin vroce 2012 cinila 3962,58 tis. tun. Jednalo
se 0 vyznamny meziro¢ni pokles produkce ozimych obilovin o 1480,73 tis. tun
(tj. 0 27,2 %).

Jak je z téchto statistickych udaji vidét, kromé obvyklé vyméry péstovanych ozimych
obilin md na konecnou produkci vyznamny vliv také dosazena vySe prumérného

hektarového vynosu, ktery v roce 2012 byl 4,31 t.ha™. Nejvétsi snizeni primérného
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hektarového vynosu z ozimych obilnin byl zaznamenan u ozimé pSenice,

atoo 1,44 tha', cozje 24,9 % (JANOTOVA a POLACKOVA, 2014).

Tabulka 2 Skliziiové plochy, ha vynosy a vyroba ozimych obilnin v CR

Rok |Vymaéra skliziiovych ploch (ha) | Hektarovy vynos (t.ha™) | Mnozstvi produkce (t)
2010 971 817 4,92 4778 184
2011 975 102 5,58 5443 310
2012 918 764 4,31 3962576

Pramen: JANOTOVA a POLACKOVA, 2014

Ekonomické vysledky péstovanych ozimych obilin jsou ovliviiovany nejen cenami
vstuptt do vyroby, které se velkym podilem projevuji v nakladech na jeden hektar
skliznovych ploch, ale i cenami zemédé€lskych vyrobkd, které se promitaji v jejich
rentabilité. Vliv na naklady maji také dalsi pfirodni podminky (pida, svazitost, velikost
a Clenitost pozemk, apod.), které jsou charakterizovany zemédélskou vyrobni oblasti

(JANOTOVA a POLACKOVA, 2014).

Tabulka 3 Vyvoj nakladi, vynosi a rentability ozimych obilnin celkem

L Rok Setreni

Ukazatel Mérna jednotka 2010 2011 2012
Vlastni naklady celkem Ké.ha™ 17 243 | 20347 | 21 428
Hektarovy vynos tha™ 5,10 5,98 4,77
Vlatni naklady vyrobku Ké.ha™ 2974 | 2996 | 3949
Realiza&ni cena Ké.hat 3313 | 4253 | 4810
Nakladova mira rentability % 11,4 41,9 21,8
Pfimé platby a doplfikové narodni platby Ké.ha™ 897 784 1231
Souhrnna mira rentability % 41,5 68,1 53,0

Pramen: JANOTOVA a PLACKOVA, 2014

S ohledem na ménici se svét se vyznamné méni i postaveni jednotlivych druhti obilovin,
a to jak ve vyznamu v potravé lidi, tak predev§im v produkci. Az do roku 1998 vladla
svétu v produkci obilnin pSenice. Od roku 1998 je na prvni pticce kukufice a od roku
2005 ptekondva pSenici v produkci 1 pluchata ryze, ktera ziejmé natrvalo piesune
pSenici na tieti misto v produkci obilnin.

Celosvétovy propad v produkci psenice je zpusoben piedevsim tim, ze se jeji ro¢ni
celosvétova produkce maximalné zvysuje o necelé 1,2 %, zatimco u kukufice a ryze

to byva asi od 2,1 do 3,1 % (KUST, 2014).
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V zemich EU vtomto sledovaném obdobi byly v hektarovych vynosech velmi
riznorodé vysledky, které se pohybovaly v rozmezi 3,6-9 t.ha™. Nejvyssi hektarové
vynosy byly dosahovany v Némecku, Dansku a ve Velké Britanii, kde se vynosy
pohybovaly v rozmezi 7,2-9 t.ha™. Ve srovnani s témito staty dosahovaly farmy v CR
podstatng niz§ich vynost z hektaru, a to do 6 t.ha™. Avsak oproti hektarovym vynost
na vychod od EU, které se pohybovaly okolo 1,25 t.ha™, si nasi farméfi vedli pomé&rné
uspésné. Rovnéz 1 v zédmofi byly primérné hektarové vynosy nizsi nez v EU
a pohybovaly se mezi 2,2-3,7 t.ha’ (JANOTOVA a BOUDNY, 2015).

Pfimé naklady zahrnuji naklady na osiva, hnojiva a prostiedky ochrany rostlin.
Ve struktufe piimych ndkladi zaujimaji néklady na hnojiva vétsi podil nez
na prostiedky ochrany rostlin. Rok 2011 byl ve srovnani s lety 2010 a 2012 pro mnoho
péstitelil pSenice piiznivéjsi, protoze mezirocni rist primérnych hektarovych vynost
se pozitivn¢ promitl do pfimych jednotkovych nakladl, které poklesly. Nejlevnéji
se podafila psenice v roce 2010-2012 vypéstovat v sousednim Némecku za 48-52 eur/t.
Naopak nejvice finan¢nich prostfedkti museli zemédélei vynalozit v Mad’arsku,
z divodu vysokych ndkladi na hnojiva, kterd z celkové sumy cinila 33-42 eur/t.
V Madarsku se tedy kone¢na cena pohybovala vrozmezi 98-112 eur/t. VétSina
ostatnich sledovanych farem vydala za prostfedky ochrany rostlin v téchto letech 20 %
piimych nakladd. Nejvice se viak utratilo za dusikatd hnojiva. Uplného maxima
Vv souctu vynaloZenych nakladt vSak vroce 2012 dosahli farmati v Bulharsku, kde
jejich vstupni cena ¢inila pies 128 eur/t psenice (JANOTOVA a BOUDNY 2015).
Provozni naklady v ramci EU se pohybovaly v rozmezi 130-474 eur/t pSenice. Nejvyssi
provozni naklady byly zjistény v Dansku a ve Velké Britanii, kde v celém sledovaném
obdobi presahovaly 340 eur/t. Za takto vysokymi provoznimi néaklady stoji predevsim
se muze pochlubit Mad’arsko, kde naklady na jeden hektar ¢inily 178-195 eur a tedy
na jednu tunu vynosu 39-45 eur. Za takto nizkymi naklady stoji piedevSim levna
pracovni sila a stroje (JANOTOVA a BOUDNY, 2015).

Podle téchto autord je pfi srovnani celkovych nakladii na mezinarodni Grovni dilezité
brat v Gvahu nejen ucetni naklady (placené naklady ¢i odpisy), ale i naklady uslych
prilezitosti. Ty pak sehravaji roli pfi vypoctu tzv. ekonomického zisku, jehoZ rozdil
proti ucetnimu zisku spociva v tom, Ze se jednd o rozdil mezi vynosy a ekonomickymi

naklady. Rozdily jsou ptedev§im v ndkladovych polozkach prace a pidy, které jsou
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na farmach byvalého vychodniho bloku zahrnuty do placenych nakladi (vydaje),
protoze prevaznou cast pracovnikil tvofi zaméstnanci a vétSina pudy je najatd (vysoky
podil pachtovného). V ramci EU bylo v roce 2012 nejlepsich vysledki dosazeno v CR,
Némecku a Polsku, kde se ekonomicky zisk prehoupl pies 100 eur/t. Pfi neuvazovani
podpor, které vyznamné ovliviiuji ekonomiku evropskych producentti, dosahli
ekonomického zisku v celém sledovaném v ramci EU pouze farméii v CR a Némecku.
Farmy mimo EU podpory nevykazuji, nebo jen v malé vysi. Proto pii vypoctu
ekonomického zisku bez podpor a s nimi nedochazi u téchto farem k témét Zadnym
rozdilim v celkovém vysledku (JANOTOVA a BOUDNY, 2015).

3.3 Botanicka a biologicka charakteristika psenice

Rod psenice (Tricitum L.) patii do ¢eledi lipnicovitych (Poaceae). Jeji klas je slozeny
z vicekvétych klaska, které jsou umistény na jednotlivych ¢lancich klasového vietene.
Zakladni chromozomové ¢islo n = 7 a podle poétu chromozoémii rod Tritium zahrnuje tii
skupiny.

Do skupiny diploidnich pSenic (2n = 14) patii: pSenice plana jednozrnka, Tritium
boeticum Schiem, sUzkym, plochym Kklasem, ktery se ve zralosti rozpada.
Ma dvoukvété klasky, z nichZ prevazné pouze spodni je plodny.

VEtsi péstitelsky vyznam maé skupina tetraploidni pSenice (2n = 28). Do této skupiny
patii napiiklad pSenice plana dvouzrnka, Tritium dicocoides L..

Péstitelsky nejvyznamnéjsi je skupina hexaploidni (2n = 42), do které patii velmi zndma
pSenice Spalda, Tritium spelta L., a pSenice seta, Tritium aestivum L, ktera je nejvice
péstovanym druhem jak ve svété, tak i u nas (ZIMOLKA a kol., 2005).

Béhem svého zivotniho cyklu, odborné ontogeneze, pSenice prochdzi zménami, které
jsou souhrnné nazyvany rastem a vyvojem. Tyto dva pojmy zahrnuji obdobi
od nabobtnani a vykli¢eni obilky do vytvofeni nové obilky. Tyto zmény vedou
K ptechodu z vegetativniho obdobi do generativniho, jez vrcholi vytvorenim
reprodukénich organi — zrna. Z hlediska praktického vyuZziti ontogeneze rostlin
zahrnuje tato z&kladni obdobi: vegetativni (kli¢eni, vzchazeni, odnozovani)
a generativni (sloupkovani, metani, kveteni, zrani).

V rdmci uvedenych zakladnich obdobi lze pfesné definovat faze sestavené do stupnic
faze ristu, zaznamendvajicich momentalni stav rostlin v porostech, pro urceni

optimalnich terminti vhodnych k agrotechnickym zasahiim (ZIMOLKA a kol., 2005).
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3.4 Péstitelsky postup

3.4.1 Zafazeni v osevnim postupu

Nejvyznamngj§i obilnina v CR, kterd zaujima téméf tfetinu orné pudy, je ze viech
je zatazovana vétSinou po dobrych predplodinach — po viceletych picninach,
luskovinéach, ozimé fepce, kukufici na silaz, ranych a poloranych bramborach. Nekdy
nasleduje i po prednostné sklizené cukrovce a véas sklizené kukufici na zrno. Péstovani
ozimé pSenice po obilnindch je z hlediska vynost, ale i kvality zrna méné vyhodné,
nebot’ obilniny zplsobuji obtizné kompenzovatelné zhorseni piidnich vlastnosti. K tomu
ptistupuje riziko vétsiho zapleveleni a vy$si napadeni porostti chorobami a skudci.
Bohuzel vs$ak z divodu vysokého zastoupeni ozimé pSenice v 0sevnich postupech
péstitelé velmi Casto nemaji jiné vychodisko nez péstovani i po obilnich piedplodinach.
Nejvetsi  problém  vtomto piipadé vSak nastava v horSich agroekologickych
podminkach.

Z péstitelskych vysledkt je udélan zaveér, ze nejvyssi vynos byl dosazen po ptredploding
safloru a vojt&sce (shodn& 7,99 t.ha™), poté po kukufici na silaz (7,78 t.ha™) a naopak

v

a PROCHAZKOVA, 2012).

3.4.2 Zpracovani pudy

Zpracovani pudy patii k zakladnim agrotechnickym opatfenim. Vyznamnou mirou
se podili na tvorbé vynosu péstovanych plodin. Je také dualezitym prostiedkem pfi
regulaci pleveld, $kiidcti a chorob. Ukolem zpracovani pudy je vytvofit vhodné
podminky pro rist a vyvoj rostlin i pro spravny priibéh pidnich procestt (SMUTNY
a PROCHAZKOVA, 2012)

Podle ZIMOLKY a kol. 2005 zpasob a kvalita pfedsetového zpracovani pudy ma
rozhodujici vliv na nasledné zalozeni porosti, ale ovliviiuje vyznamné i rentabilitu
péstovani ozimé pSenice, nebot pfedstavuje az 40 % energetickych vstupl
do technologie péstovani a vytvaii predpoklady pro optimalni strukturu porosti, tvorbu
vynost 1 kvality produkce, a tim i efektivnost vyuziti produk¢nich faktorti. VcEasné
a vhodné volené zplisoby zpracovani pudy rozhodujicim zplisobem ovliviiuji pocet

rostlin po vzejiti, ale také pro pfezimovani, a rozhoduji i 0 zapleveleni a vyskytu
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chorob. Soupravy stroji na zpracovani pidy mohou dosahovat vysoké plosné
vykonnosti, coz prispiva ke vCasnému zajisténi pracovnich operaci. Pii volbé
technologii a techniky by vSak neméla rozhodovat pouze ekonomicka stranka.
Zpracovani pidy muze vyrazné ovlivnit odolnost ptidy viici neptiznivym jeviim, z nichz
0 schopnost pudy piijimat vodu ze srazek. Volba technologii a strojii pro zpracovani
pudy by méla byt v souladu s potiebou pecovat o uchovani trodnosti pidy a jejich
produkénich i mimoprodukénich funkei (HULA a kol., 2014).

3.4.3 Seti

Jednim ze zakladnich pozadavki, jimiz se obilniny odliSuji od ostatnich plodin, je
specificky narok na objemovou hmotnost piidy v hloubce seti a nad ulozenym osivem.
Ukolem vlastniho seti je pravidelné rozmisténi osiva Vrovnomérné hloubce.
Nepravidelnost hustoty porostu ma dopad na kone¢ny vynos nespravné zalozeného
porostu. Pokud je porost piili§ husty, zvySuje se mezirostlinna, pozdéji i mezistébelna
konkurence. Déle velmi husty porost piispiva ke zvySenému vyskytu chorob, které
v disledku zvySené humidity porostniho mikroklimatu v takovém prostiedi nachazeji
vhodnéjsi podminky a jsou pak zdrojem Sifeni do svého okoli i ostatni ¢asti pozemku.
Naopak v tidkych porostech nejsou plné vyuzivany vegetacni faktory a dochazi
ke zhorSovani pidnich vlastnosti.

Dalsim dulezitym ukonem pfi seti pSenice ozimé je termin seti, ktery je v nasSich
klimatickych podminkéach optimalni v prvni dekadé zati. V tomto obdobi pii splnéni
optimalnich parametrti setového liizka se upfednostiiuje nizky vysevek. Cim je pozdgjsi
termin seti, tim se vysevek zvysuje. I vySe vysevku a termin vysevu vyznamné ovliviuji
kone¢ny vynos. Soucasna situace v nabidce a ve vybaveni seci technikou ptfedstavuje
Vv zasad¢ tyto mozné zplisoby vysevu: seti do fadkii nebo-li fadkové, seti do paskli nebo-
li paskové a seti nesiroko nebo-li plosné (ZIMOLKA a kol., 2005).

Vyvojovy trend ve zpiasobu seti se neustdle stupfiuje a vyrobci secich stroji
se intenzivné zabyvaji touto moznosti, ze které vSak vyplyvaji vysoké naroky
na konstruk¢ni feSeni a spolehlivost vysevniho ustroji. Obtiznost feSeni zvySuje
pozadavek na vysokou pojezdovou rychlost pii seti. Abychom si dokazali predstavit
obtiznost pfi tomto zhotoveni, vyrobci musi pii seti do kazdé seci botky dopravit

az 120 obilek za sekundu pii dodrzeni principu pfesného seti. Vyznamnym vyvojovym

18



trendem, ktery se uplatiiuje pii praci mobilnich stroju v rostlinné vyrobé, je vyuziti
pfesnych naviga¢nich systému, ¢asto ve spojeni s asistovanym nebo automatickym
fizenim. Polni navigatory lze vyuZzivat témét pii kazdé praci. Hlavni pfinosy piesnych
navigaCnich systémi jsou ve sniZeni unavy fidi¢u, ve zvySeni vykonnosti souprav,
omezeni prekryvii a vynechavek, moznosti dobie pracovat i pfi snizené viditelnosti
a celkové ve zvySeni kvality prace i tim, Ze se fidi¢i mohou pln¢ soustfedit na kontrolu
jeji kvality. Pofizeni takového naviga¢niho systému sice neni levna zalezitost,

ale zpravidla se brzy zaplati Gsporou materialovych vstupt (HULA a kol., 2014).

3.4.4 Ochrana pSenice ozimé

Zakladem dobrého porostu pSenice je pouziti kvalitniho osiva (certifikovaného),
osetfené¢ho kvalitnimi mofidly. Ta by méla garantovat predev§im ochranu proti snétim.
Dal$im vyznamnym tkonem pro vypéstovani kvalitni pekarenské pSenice je podzimni

a jarni aplikace pesticidii (KOLEKTIV, 2009)

3.4.4.1 Podzim

Ochrana proti pleveliim

Podzimni ochrana proti plevelim je vhodna k potlaceni ¢asné konkurence pleveld,
a to bud’ aplikaci herbicidl preemegentné nebo postemergentné.

Preemegentni aplikace s sebou nese vice rizik nez mnohem Ccast&ji vyuzivana
postemergetni aplikace. Hlavnim rizikem preemegentni aplikace je suchy podzim
a snim 1 zhorSenad pfiprava pludy, pii které se vytvari hrudovity pozemek. V tomto
ptipadé je niz§i G¢innost pudnich herbicidd, ktera mize byt ekonomicky nevyhodna a je
nutné proveést aplikaci herbicidd i na jafe.

Castdji pouzivana postemergetni aplikace je cilena, vybér herbicidti se provadi dle
inventarizace zapleveleni. Podzimni aplikaci feSi predev§im likvidaci chundelky
metlice, citlivych a odolnych dvoudéloznych plevelt vcetné vydrolu fepky. Ochrana
proti plevelim na podzim je také vyznamna v tom sméru, Ze ¢asné jarnim regenera¢nim

ptihnojenim se nepodporuje riist pleveltt (KOLEKTIV, 2009).
Ochrana proti virézam
KOLEKTIV, 2009 uvadi, ze v ptipad¢ vyskytu viru zakrslosti pSenice, ktery prenaseji

msice, a viru zluté zakrslosti je¢mene piendSeny kiisi je nejvice U€innd varianta
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s postiikem vzeslého vydrolu glyphosatem nésledovana oSetfenim diskovymi branami
nebo podobnym naradim. K infekci dochézi jiz ve fazi prvniho az druhého listu pSenice.
V piipadé, Ze osivo neni namofeno insekticidnim mofidlem, je vhodné oSetieni

insekticidy.

Ochrana proti chorobam

Na prvnich listech pSenice se na podzim v piipadé teplého pocasi muze vyskytovat padli
travni, brani¢natka pSeni¢na a rez pSeni¢na. Napadené listy zpravidla béhem zimy
odumiou, proto se ochrana pouzitim fungicidi neprovadi. Podzimni napadeni

neovliviiuje vznik epidemie na jafe (KOLEKTIV, 2009).

Ochrana proti Skiiddcim
Na podzim mohou byt rostliny pSenice napadeny bzuknou jecnou, zelenuskou, msicemi,
na nékterych porostech zplsobit pouze hrba¢ osenni, ktery se vyskytuje v teplejSich

oblastech pfi vysoké koncentraci obilnin (KOLEKTIV, 2009).

3.4.4.2 Jaro

Ochrana proti plevelim

Jarni aplikaci se pfedevSim odstrani ozimé plevele, které se nepodatilo potlacit
na podzim — chundelka metlice, svizel atd., ptipadné jarnich pleveld — oves hluchy,
svefepy atd. (KOLEKTIV, 2009).

Ochrana proti chorobam

V cCasné jarnim obdobi je nutné minimalné jedenkrat za tyden kontrolovat zdravotni stav
porostil a pfi prvnich pfiznacich, naptiklad plisn€ snézné, stéblolamu, padlim travnim
brani¢natkou pseni¢nou, rzi ¢i napadeni klasi houbami z rodu fusarium oSetfit porost
fungicidy. Vyskytu chorob lze ¢aste¢né zabranit vyuzivanim prognostickych model.
Aplikovat fungicidy proti klasovym chorobam je dilezité, protoze toto oSetfeni
vyznamné ovliviiuje nejen Uroven vynost pSenice, ale i jeji potravinarskou kvalitu

(KOLEKTIV, 2009).
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Ochrana proti Skiidcim
Skodlivymi ¢&initeli jsou hlavng plodomorky, bejlomorka sedlova, kohoutci a msice. Je

tieba sledovat pocatek napadeni a ochranny zasah provadét véas (KOLEKTIV, 2009).

3.4.5 Vyziva a hnojeni ozimé pSenice

Hnojeni v produkci potravin byva obvykle podcenovano, a to dokonce i lidmi, ktefi tyto
produkty vyuzivaji nebo prodavaji. Hnojiva nahrazuji Ziviny, které si plodiny berou
z pudy. Bez ptidavani hnojiv by vynosy plodin byly vyrazné niz$i (KOLEKTIV, 2012)
Vyziva porostil zdkladnimi zivinami, kterymi jsou dusik, fosfor a draslik, vyznamné
ovliviiuje latkové slozeni zrna a jeho technologickou kvalitu. Primérmé déavky Zivin,
které byly zjistény na zakladé pokusti ze 3 710 skliziiovych vzorki od péstiteli z CR,
jsou 126 kg.hat dusiku, 28 kg.ha™ fosforu a 23 kg.ha® drasliku. Dostatek Zivin
ovliviiuje nejvyraznéji vynos zrna. Diky hnojeni je obzvlast ovlivnén sedimentacni
index, a to dokonce vyrazn&ji nez obsah dusikatych latek v zrné. Dusik dodavany
porostu ma relativné silngjsi vliv na kvalitu bilkovinného komplexu (SEDI) nez
na pouhy obsah dusikatych latek v zrnu (NL). I objemovou hmotnost je mozné ovlivnit
spravnou a dostate¢nou vyzivou a posouvat ji tak na Zadouci vysi. Dale je mozné tlumit
pfipadné negativni vlivy ro¢niku a v neposledni fad¢ lze spravnou vyzivou pfispivat
ke stabilité jakosti produkce. Ozima pSenice od¢erpa na 1 tunu zrna a odpovidajici
mnozstvi sldmy a kofenlt v priméru 5 kg P, 20 kg MG, 24 kg K a 4 kg S
(KOLEKTIV, 2009).

Dusik

Zivina s nejvétsim vlivem na vynosy plodin ovliviiujici funkénost chlorofylu a produkci
proteinti. Rostliny s nedostatkem dusiku maji bled¢ zelené nebo Zlutavé listy kvuli
nedostatku chlorofylu a jsou zakrslé kviili nedostatecnému vyvoji listi. Pfestoze dusik
tvoii témér 80 % zemské atmosféry, vétSina rostlin neni schopnd ho v této podobé
zuzitkovat. Kvalita pfirodnich zésob dusiku se vyrazné odliSuje v raznych ptudéach
a podnebich. V priméru vznika asi 50 az 100 kg dusiku na hektar rocné — z nejvétsi
¢asti z rozpadu organické hmoty (KOLEKTIV, 2012).

Bude-li k ozimé pSenici po ptedplodiné obilovin¢ a kukufici na zrno zaoravana
rozdrcena slama, je tieba na podporu rozkladu slamy v piadé provést piihnojeni

dusikem, napiiklad v davce 80 kg.ha™ mocoviny. Velmi dobré je také dodani dusiku
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ve formé kejdy, a to piiblizng v mnozstvi 20 t.ha™. Diilezité je dikladng zapravit jemng
rozdrcenou slamu do orni¢niho profilu podmitkou ¢i mélkou orbou. Piedplodinu
zanechavajici hodné poskliziiovych zbytki je tfeba vcas sklidit, aby se mohla organicka
hmota do zimy rozlozit (KOLEKTIV, 2009).

Pii aplikaci dusiku napiiklad v podobé mocoviny, kombinovaneho hnojiva NPK

¢i ledku se také musi pocitat se ztracenim dusiku vyplavenim, denitrifikaci
¢1 vypafovanim (KOLEKTIV, 2012).

Fosfor

Je dilezity pro tvorbu rozsahlého funkéniho kofenového systému, ktery pfijima vodu
a ziviny z pudy. Dostate¢na dodavka fosforu vede také k lepSimu nasazeni semen
a ploda a podporuje dozravani plodin. Fosfor v pidé¢ je jen téZko rozpustny ve vode¢.
To znamena, Ze v pidni vodé se soucasné rozpousti jen velmi malo, coZ omezuje jeho
dostupnost pro rostlinu. Kvili nizké rozpustnosti se jen velmi malo fosforu z pady
vyplavuje a jeho pohyb je tak omezeny. Cast fosforu vptdé se postupné véaze
nebo premétiuje v nedostupné formy v disledku slu¢ovani s jinymi prvky. Cést takto
uloZzen¢ho fosforu bude pozdé€ji dostupnd pro vyzivu naslednych plodin. Nedostatek
fosforu je obvykle signalizovan matnymi, namodralymi zelenymi listy s purpurovym
nebo bronzovym odstinem. Mize se vSak projevovat i pouze zmensenym vzristem.
Diky tomu je odhaleni deficitu fosforu u nekterych plodin dosti obtizné
(KOLEKTIV, 2012).

Pt nizké zasob¢ fosforu klesaji vynosy a rostliny tak pln€ nevyuZzivaji dusik, aplikovany
béhem vegetace. Fosfor je tfeba do piady dodat na zékladé¢ bilanéni metody,

tzn. co plodina odebere, to je tieba do pidy dodat (KOLEKTIV, 2009).

Draslik

Je spojeny sregulaci vody v rostliné a s kontrolou ztrat vody z listi. Ma zvlastni
vyznam pro rostliny, které ukladaji velké mnozstvi cukru a Skrobu, napf. brambory.
Tato zivina podporuje zdravy rlst, dodavd plodindm vétsi odolnost vac¢i suchu
a chorobam (KOLEKTIV, 2012)

Déle draslik ovlivituje transport dusiku v rostlin€. Nedostatek drasliku snizuje kvalitu
bilkovin a schopnost jejich ukladani v zrnu psenice. Vyznam drasliku je dulezity zvlaste

v susSich rocnicich, kdy obecné na pudéach s pfijatelnym draslikem plodiny [épe
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ptekonavaji piipadné ptisusky. Pokud je tieba hnojit draslikem, je vhodné pouzit
kombinované  hnojivo NPK  sniz§im  obsahem dusiku a s pomérem
Zivin 9:19:19 v dévce 200 kg.ha™ (KOLEKTIV, 2009).

Hor¢ik

Je vyznamnou slozkou chlorofylu a mnoha enzymt nezbytnych pro normalni rust
rostlin. Hraje aktivni roli pfi transportu Zivin, zvlasté fosfati uvnitt rostliny, a je spojeny
s kontrolou vody V rostlinnych buiikach. Nejobvyklej$im pifiznakem je zloutnuti mezi
zilnatinou listu. V padach, které maji nizky obsah hoicéiku, se symptomy jeho
nedostatku mohou zhorSovat, je-li zde pouzito nadmémé mnozstvi drasliku
(KOLEKTIV, 2012).

Smyslem hnojeni by méla byt péce o dobry stav zasoby vyménného hoiciku v piadé
vsouvislosti  k ostatnim  kationim. Hnojafska doporuCeni jsou zaméfena
na systematickou nédpravu stavu nadsobenosti pidy hoi¢ikem. Ve velké fadé ptipada
dosazeni napravy bude vyzadovat fadu let (KOLEKTIV, 2009).

Sira

Je zakladni slozkou nékolika rostlinnych aminokyselin, stavebnich kament bilkovin.
Nedostatek tohoto prvku se projevuje v podobé vybledlych listi a zakrslého rastu.
Vysledkem je potom sniZeni vynost a obsahu bilkovin (KOLEKTIV, 2012).

Uhradu potiebného mnozstvi siry lze feSit na podzim spole¢né s ostatnimi prvky,
napt. pfi pouziti jednoduchého superfosfatu ¢i hotké soli. Siru, jejiz dostate€na zasoba
v pidé je velice dualezita pro zabezpeCeni odpovidajici pekaiské jakosti, lze uspésné
dodat v pevné formé jesté béhem vegetace, nejlépe spolecné s dusikatymi hnojivy
obsahujicimi siru (napf. DASA). Je vSeobecné znamo, ze vyvazené hnojeni sirou

pozitivné ovliviiuje piijem a vyuziti dusiku rostlinami.

Vapnik

Zatimco urc¢ité mnoZzstvi vapniku je aplikovano pfimo na plodiny jako Zivina, vétSina je
ho dodavana do ptidy v podobé vapence pro upravu jeji kyselosti. VEétsina plodin roste
nejlépe pii pH od 6 do 7 (7 je neutralni, méné nez 7 je kyselé, nad 7 je zasadité).
Méftitkem kyselosti piidy je pravé pH. Nejbéznéjsim zdrojem vapniku mezi hnojivy je

ledek vapenaty (KOLEKTIV, 2012).
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3.4.6 Aplikace regulatort rastu

ZIMOLKA, 2005 ve své publikaci uvadi, Ze jednou zcest zlepSovani vyuZiti
vynosového potencidlu odriid ozimé pSenice je aplikace biologicky aktivnich
latek — regulatort rastu na bazi chlormequatu a ethephonu. Aplikace chlormequatu
se projevuje Vrostliné jednak omezenim prodluZzovaciho rustu, dale chlormequat
naruSuje systém pusobeni apikalni dominance hlavniho vegetacniho vrcholu. Postiik
chlormequatem také zasahuje do transportu produktli fotosyntézy listi do ostatnich ¢asti
rostliny a do zrna. Tento poznatek umoziiuje vyuzit chlormequat nejen jako uc¢inny

prostiedek proti poléhani, ale 1 pro cilené fizeni rlstu a struktury porosta.

3.4.7 Sklizen, poskliziova uprava

Obiloviny jako zdklad raciondlni vyZivy jsou sezonnim produktem, ktery nebyva
zpravidla zpracovan ihned po sklizni, ale spotiebovava se prubézné. Z toho vyplyva
nutnost jejich Setrného poskliziiového oSetieni pii zachovani piirodniho stavu
a nasledné dlouhodobé skladovani od sklizné az do doby jejich pouZiti ke zpracovani na
finalni vyrobky nebo k piimé spotiebé. Hlavni zasadou jsou takové upravy a skladovaci
podminky, které nemohou snizovat v Zadném piipadé biologickou hodnotu

potravinaiskych zrmin (BRADNA a MALATAK, 2014).

Sklizeni pSenice pro potravinové zpracovani by méla byt ¢asoveé uptednostiiovana pred
plochami pSenice k ostatnim ucelim produkce. Postup sklizn¢ by mél respektovat

odolnost odrud k porustani v klase. Doporucuje se provadét sklizen piednostné pii nizsi
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skliziiové vlhkosti zrna (pod 14% vlhkosti) za ucelem vyfazeni potfeby termického
oSetieni, vedouciho k mozné denaturaci lepkovych bilkovin (KOLEKTIV, 2009).

STEJSKAL a AULICKY, 2014 uvadé&ji, ze je velmi dilezitd poskliziiova uprava.
Ptednostné je tfeba ukladat ke skladovani zrno do 14 % vlhkosti, zbavené piimési
a necistot. Skladované zrno pravidelné kontrolovat a zaméfit se na jeho teplotu, zvlaste
prvni tydny po uloZeni. Vlhké zrno po naskladnéni do vézového zasobniku ¢i halového
skladu produkuje svym dychanim teplo, které mtze zplsobit jeho zapateni, a tim jeho
znehodnoceni. Podstatou dychani je rozklad cukru na oxid uhli¢ity a vodu, pti kterém
se uvoliuje velké mnozstvi energie. K dlouhodobéj$imu skladovani je vhodné ukladat
zrmo do skladii s moznosti provzdusiovani a pokud mozno, nejlepsi feSeni je
1 dosouseni zrna ihned po sklizni. Provzdusnovani potravinaiskych zrnin
ve skladovacich prostorech musi byt rovnomérné, ¢ili aby nékteré partie nebyly
presuseny a nékteré nemély vyssi vlhkost, nez predepisuji normy. Jelikoz zakladnim
pozadavkem potravinafskych zrnin je vlhkost, je tedy vhodné dimenzovat intenzivni
provzdusiovani uskladnéného zrna tak, aby bylo dosazeno 20-30 m3 vzduchu na jednu
tunu uskladnéného zra za jednu hodinu (BRADNA a MALATAK, 2014). Jeden
z poslednich velmi dualezitych krokt pii skladovani je sledovani rozvoje zivocisnych
Sktidct. Posledni zmitiovany problém se v posledni dobé jevi jako vysoce aktualni
a narustajici. Jako ptiklad tohoto rapidniho navySeni Skiidci je mozné uvést Statni
zemédé€lskou a potravinaiskou inspekci, kterd zejména v roce 2013 docasné zaviela
rekordni pocet supermarketti pro kalamitni vyskyt hlodavcti a kontaminaci prodejnich
a skladovych ploch trusem. Hlodavci jsou univerzalni $kudci, ktefi poziraji hotové
potraviny, uskladnéné obili pro hospodaiska zvifata. DalSim problém je pienos
zavaznych onemocnéni. Nejcastéj$im zastupcem, je myS doméci, potkan

a krysa.(STEJSKAL a AULICKY, 2014)

3.5 Vyuziti pSenice

Vedle potravin muselo zemédé€lstvi vyprodukovat dostatecné mnozstvi krmiva pro
hospodaiska zvitata, ktera opét byla chovana pro potravinou produkci a nebo jako
pracovni sila. Ze zemé&dé€lstvi pochazelo Siroké spektrum materidlt vyuzivanych
ve stavebnictvi nebo pro dal§i zpracovani v odévnictvi, kozed€lnictvi atd. Bylo
produkovano rtiznorodé palivo. Puda tedy nebyla nikdy urcena jen a pouze k produkci

potravin a krmiv. V soucasné dob¢ produkce potravin a krmiv zacala narustat rychleji
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nez popravka po nich. I pfesto, Ze jsou stidle mista ve svété, kde panuje hlad, je
produkce potravin vétsi nez jejich potfeba (MORAVEC, 2014)

PSeni¢né zrno je nenahraditelnou surovinou pro vyrobu kynutych pekarenskych
vyrobkli. Pouzivd se také na vyrobu raznych druhli pecivarenskych vyrobkd,
snidafiovych ceredlii, téstovin a mnoha dalSich vyrobku. Aby bylo mozné téchto
vyrobkd docilit, je velmi dileZité vypéstovat psenici, ktera bude dle normy CSN
461100-2:2001 splnovat pozadavky na zrno pSenice jako zemédé€lského vyrobku
ur¢eného k mlynskému zpracovani. Za pSenici potravinaiskou se povazuji zralé obilky
pSenice obecné (Tritium aestivum) odrud, které jsou registrovany podle jejich
odpovidajici pekéarenské kvality. Kvalita zrna pekarenské pSenice je souhrnem
fyzikalnich a chemickych vlastnosti zrna. Na zaklad¢ kvality zrna je pSenice ¢lenéna
do ¢ty jakostnich skupin — pekarenské odridy elitni pSenice (E), kvalitni pSenice (A)
a chlebové pSenice (B) (KOLEKTIV, 2009).

Vlivem zvySovani vyuziti obnovitelnych zdrojli, zejména energetické vyuziti biomasy,
se zem&d¢lstvi dostava zpét do své plivodni funkce, kterou je zajiSténi sobéstacnosti
v zakladnich Zivotnich potfebach. Cast ptidy opét slouzi k produkci energie. Tim, Ze jiz
nejde jen o zajiSténi sobéstacnosti farmy, ale hlavné o trzni zhodnoceni produkce, jsou
tato rozhodnuti ur€ovana pravé ekonomickymi faktory. Vzhledem k tomu, Ze vyuziti
biomasy je regulovdno vys$i podpory, dochdzi k umélému zvySovani poptavky.
Energetickd biomasa je pak na zemé&délské piidé konkurentem bézné produkce. Cést
produkce je cilené péstovana pro energetické vyuziti a ta ¢ast produkce, ktera nenajde

uplatnéni na komoditni burze, ma Sanci v energetice (MORAVEC, 2014).

3.6 Odrudy pSenice

Odridy psenice ozimé jsou nejprve hodnoceny v ramci registraénich pokustt UKZUZ.
Po uspésném ukonceni téchto zkousek muze udrzovatel nebo zmocnény zastupce podat
zadost o zatazeni odriildy do zkousek pro Seznam doporucenych odrid. Nové zatazené
odridy mohou byt na zakladé¢ vysledki minimaln€ tiiletych zkouSek zapsany
do seznamu jako piedbézné doporucené (PD). Doporu¢ené (D) mohou byt odrudy
na zakladé vysledkt minimaln¢ ¢tytletych zkousek. Ostatni (O) jsou odrady nespliujici
nékteré z vychozich kritérii pro doporudeni.

Hodnoceni uvedenych odrid vychézi z vysledka pokusii a testli provadénych v letech

2010-2013 na zkusebnich stanicich UKZUZ a zku$ebnich mistech spolupracujicich
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organizaci. Zkouseni probihd podle jednotné metodiky a pokusy jsou pravidelné
kontrolovany pracovniky Narodniho odrtidového ufadu UKZUZ. Vychozimi kritérii pro
hodnoceni odrud jsou vynos zrna, jakost a agronomické vlastnosti, tzn. ranost, odolnost
proti poléhani, odolnost vi¢i chorobam a zimovzdornost (Www.ukzuz.cz).

Odridy pSenice se hodnoti podle téchto Kritérii:

vynos zrna, kvalita zrna (zafazeni do jakostni skupiny), mrazuvzdornost, odolnost

proti napadeni padli travni na listu, padli travni v klasu, komplexem listovych
skvrnitosti, brani¢natkou plevovou v Klasu, rzi pSeni¢nou, béloklasosti, fuzariézami
klasu a odolnost proti poléhani.

Hybridni odridy pSenice vznikaji uvédomélym kiizenim dvou linii. Z praktického
hlediska jde o vytvofeni potomka (hybridu), ktery je v mnoha smérech vyznamné lepsi
nez jeho rodic¢e. Zejména je to adaptabilita k riznym pudné-klimatickym podminkam,
mimoiadna tolerance ke stresu, mnohem vyssi listovd plocha a také vétsi ukladaci
prostor pro vytvofené asimilaty, tedy vyssi pocet zrn na klas a vetsi zrno. Dale také
zvySena schopnost pfijimat Ziviny, a to i za niz§iho pfijmu vody. Jde tedy o jedince,
ktefi diky svym vylepSenym vlastnostem nabizi pé&stiteli jistotu a stabilitu vynosu
i za nepfiznivych pudné-klimatickych podminek. Klimatické podminky za poslednich
15 let stale vice potvrzuji, ze nasledujici se bude ¢im dal vice dramaticky odchylovat
od dlouhodobych priméra. Extrémni srazky stfidaji extrémni a dlouhodoba sucha. Silné
mrazivé zimy jsou st¥idany teplymi zimami bez snéhovych srazek. Slechtitelé¢ odrid
obilnin se proto snazi vybérem vhodnych rodic¢t alesponn Castecné eliminovat tyto
stresy. Nejlépe vSak témto stresovym podminkam celi hybridni odridy. Mohutny
kofenovy systém hybridni pSenice s vyssi saci silou je schopen nejlépe odolavat suchu.
Velmi rychlé nalévani zrn v klase u hybridi také vyrazné ptispiva k vybornym
vynosovym vysledkim. V soucasné dobé€ jsou hybridni pSenice nejlepsi volbou, jak
Celit prudkym vykyvim pocasi. Pocet péstiteld hybridni pSenice v celé Evropé
kazdoro¢né¢ dramaticky roste a hybridni pSenice tedy vyrazné nabyva na vyznamu
(NOVOTNY, 2014).

Komerc¢né prodavané hybridni odriidy pSenice disponuji t€émito vlastnostmi:
- VvyS$si vynosovy potencial

(vysoka HTZ, vysoky pocet zrn v Klase, vysoka odnozovaci schopnost)
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- vyznamné mohutnéjsi kofenovy systém
(vyssi saci sila kofenu, vét$i schopnost piijmu vody a zivin)
- Sirsi listova plocha na m?
- velmi vysoka odnozovaci schopnost (hybridy tvoiii 15 az 20 plodnych odnozi)
- mimotéadné suchovzdornost (v extrémech vice drzi plodné odnoze nez bézné
linie) — lepsi pfijem vody hlusim prokofenénim a nizsi transpirace vody z listu
Vv dobg stresu.
Tato vlastnost se potvrdila v extrémnim roce 2012, kdy na mnoha lokalitich Ceské
republiky tradi¢ni pSenice totalné kolabovaly. Hybridni pSenice v téchto extrémnich
podminkach méla sice také problémy, ale vyporadala se s timto problémem mnohem
Iépe. Nebyly vyjimkou ani situace, kdy v podnicich, které v béznych letech dosahuji
vynosy 6-7 tha™, sklizeli u tradi¢ni pSenice kolem 1-2 t, ale u hybridni psenice
3-4tha™,
VétSinou se jedna o vysoce intenzivni hybridy, a proto je ziejmé, ze potiebuji vyssi
pfijem Zivin. Pokud péstujeme tuto hybridni pSenice zejména pro pekaiské ucely, je
tteba neopomenout vyssi kvalitativni pfihnojeni.
Druhou velmi podstatnou nevyhodou jsou vyssi potizovaci néklady na osivo a jsou
do zna¢né miry ovlivnény vy$§imi nédklady na vyrobu.
Péstitel vyuziva vSech vlastnosti hybridu, zejména na lehkych, pis€itych az kamenitych
padach, kde se rostliny setkavaji s pravidelnym nedostatkem vlahy a kde by liniové
odrudy vynosové propadly. Na takovychto rizikovych pidach dosahuji hybridni pSenice
praméri roénikového vynosu liniovych odriid daného podniku. Cim vétsi je roénikovy
stres, tim vys$i je vynosovy piinos v porovnani s béznou liniovou odradou.
Péstitel hybridni psenice seje na lepsich pozemich s cilem dosazeni $pickovych vynost
zrna. Snazi se upravit technologii péstovani na velmi vysokou uroven. Piedpokladem
pro vysoky vynos je také dilezitd vétsi davka zivin a dalSich oSetfeni, coZ jsou
napiiklad regulatory rastu ¢i fungicidy. Pfi dodrzeni téchto podminek je hybridni
psenice schopna dosahnout excelentnich vynostt (NOVOTNY, 2013).
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3.7 Trh s pseniciv CR

3.7.1 Produkce

Celkova vyse sklizn& obilovin v roce 2013 v mnozstvi 7 665,2 tun je v CR svoji trovni
fazena mezi mirn¢ nadpramérné sklizné (sedma nejvyssi sklizenn od roku 1990). Takto
vysoka produkce obilovin dostate¢né pokryva domaci poptavku ve vSech zakladnich
obilnich surovindch. Na domé&cim trhu se tak znovu objevi mirné piebytky nékterych
druhti obilovin

Intervenéni nakup obilovin v Ceské republice ze sklizné roku 2012 byl zahajen dle
pravidel rezimu interven¢niho ndkupu stanovenych Evropskou komisi, ktera jsou platna
pro vSechny clenské staty EU od 1. listopadu 2012 do 31. kvétna 2013, a bylo
umoznéno ho realizovat v mnozstevnim stropu pro pSenici obecnou v objemu 3 miliony
tun.

Podle $etfeni CSU o struktufe osevnich ploch k 31. 5. 2013 doslo k mirnému navyseni
ploch ozimych obilovin o 60,2 tis. ha', tJ. 0 6,6 %. U jarnich obilovin doslo vlivem
pozdniho néastupu jara k poklesu osevnich ploch o 76,7 tis. ha, tj. 0 14,6 %.

Struktura osevu obilovin v roce 2013

P3Senice ozima

Oves Kukufice Triticale Ostatni obiloviny 55 29,

3,0% 7.8% 3.3% 0,7%

Jeémen jarni
17,0%

Je¢men ozimy / —B
7,4%
Fito PSenice jarni
2,6% 2.9%
Zdroj: CSU

Graf 2 Struktura osevu obilovin

Vétsina obchodii s obilovinami probiha v Ceské republice mimo burzy. Burzy viak jsou
povazovany za velmi dulezité ukazatele cenového vyvoje a jejich vyznam na nasem
obilnim trhu je stale aktualni. S obilovinami maji v soucasné dobé opravnéni

obchodovat Plodinova burza Brno, Obchodni burza Hradec Kralové, Moravskoslezska
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komoditni burza v Ostravé, 1. Karlovarska komoditni burza, Ceskomoravska komoditni
burza Kladno a Komoditni burza Praha.

V CR byla celkové sklizent pSenice v roce 2013 v mnozstvi 4700,7 tis. tun. Z tohoto
mnozstvi piedstavuje 4530,8 tis. tun ozimé pSenice (tj. 96,4 % celkové vyroby)
a 169,9 tis. tun jarni pSenice, coz je pouhych 3,6 % z celkové vyroby). Celkova
produkce pSenice vzrostla proti skuteCnosti piedchoziho roku o 1181,8 tis. tun,
tj. 0 33,6 %. Na vzestupu vyroby pSenice v roce 2013 se podili nadprimérny hektarovy
vynos ozimé pSenice, ale také nardst osevnich ploch. PSenice tak dale zlistava na naSem
trhu s obilovinami zcela dominantni plodinou, ktera tvoii 61,6 % nabidky vSech
obilovin. Vysokd, nadpramérna turoven sklizné pSenice znamena, ze se celkovy
charakter naseho vnitiniho trhu v zdsad€ nebude ménit (vzhledem k neustéle se snizujici
domaci spotiebg), trh bude mit stdlé rysy ptevazujici nabidky nad poptavkou, ale
s poptavkou po kvalitni surovingé. Pro dosazeni bilan¢ni rovnovahy bude nezbytny

vyvoz do zahrani¢i a zpracovani na technické uziti (KUST, 2014).

3.7.2 Hektarové vynosy

Podle udaji CSU bylo vroce 2013 u psenice celkem dosazeno primérného vynosu
ve vyii 5,67 t.ha, coz predstavuje s rokem 2012 nartst o 1,35 t.ha™. Nartst vynosu
u ozimé psenice o 1,41 tha' a 575 tha’ byl zpisoben vlivem pfiznivych
povétrnostnich podminek béhem celého zimniho obdobi, kdy porosty ozimych psenic
ve véting oblasti CR byly pod snéhovou pokryvkou. Déle pak vlivem destivého
a chladného pocasi v mésici kvétnu roku 2013, tj. v obdobi, kdy se formuji generativni

organy rostlin, které maji podstatny vliv na vynos (KUST, 2014).

3.7.3 Dovoz

Vzhledem Kk podprimémé sklizni v roce 2012 a K nutné potiebé zajisténi vyrovnané
bilance v této komodité¢ se predpokladal v marketingovém roce 2012/2013 dovoz
kvalitni pSenice pro potieby potravinaiského primyslu a 0siv ve vysi 65 tis. tun
(KUST, 2014).
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Tabulka 4 Dovoz pSenice v obdobi 2005 - 2013 (tis. t)

Kalendarni Leden Cervenec az “I’I(n()ZStY',Z? Marketingovy Mnoz§tV| za

rok az Cerven prosinec alendarni rok marketingovy
rok rok
2005 7,0 12,9 19,9 2005/2006 23,9
2006 11,0 30,8 41,8 2006/2007 64,3
2007 33,5 9,3 42,8 2007/2008 30,6
2008 21,3 26,1 47,4 2008/2009 44,7
2009 18,6 22,6 41,2 2009/2010 32,3
2010 9,7 20,4 30,1 2010/2011 23,5
2011 3,1 24,6 27,7 2011/2012 39,6
2012 15,0 48,1 63,1 2012/2013 69,0
2013 20,9 29,6 50,5 2013/2014 34,7

Pramen: KUST.2014

3.7.4 Vyvoz
V marketingovém roce 2012/2013 se ocekaval urcity propad v objemu vyvozu pSenice
v disledku podprimérné sklizné. Po sklizni se predpokladal celkovy vyvoz ve vysi

1100 tis. tun, a to pfedevsim z pohledu zajisténi dodavek stalych odbératelti kvalitni

A4

suroviny v EU a také v disledku o néco nizsich cen, které v této dobé v CR byly.

Exportovalo se 605,5 tis. tun pSenice. Predmétem vyvozu byla vétSinou pSenice

potravinaiska. Vyvoz byl sméfovan piedev§im do sousednich zemi, a to hlavné

do Némecka, Polska &i Rakouska (KUST, 2014).

Tabulka 5 Vyvoz pSenice v obdobi let 2005-2013

Kalendaini Leden Cervenec az | Mnozstviza Marketingovy Mnozstvi za
rok az éerven prosinec kalendarni rok marketingovy
rok rok

2005 695,7 798,6 1494,3 2005/2006 1277,6
2006 479,0 523,9 1002,9 2006/2007 767,0
2007 243,1 554,2 797,3 2007/2008 899,6
2008 345,4 601,4 946,8 2008/2009 1595,3
2009 993,9 761,8 1755,7 2009/2010 1338,3
2010 576,5 670,3 1246,8 2010/2011 1180,3
2011 510,0 920,8 1430,8 2011/2012 1784,2
2012 863,4 605,5 1468,9 2012/2013 1107,6
2013 502,1 983,6 1485,7 2013/2014 1819,2

Pramen: KUST, 2014
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3.7.5 Cenovy vyvoj

V marketingovém roce 2012/2013 sohledem na podprimérnou sklizeni obilovin

s nevyrovnanymi jakostnimi ukazateli, ale také vzhledem ksituaci na svétovych

a evropskych trzich ceny vSech obilovin zacaly postupné nartstat a drzely se na velmi

vysoké trovni po cely rok. | v CR ihned po sklizni ceny pSenice zacaly velmi mirné

stoupat a jejich vzestup pokracoval prakticky po cely rok. V polovin¢ marketingového

roku byla u potravinafské pSenice cena 6000 K&t U psenice krmné se cena zvedla

a pohybovala se v rozmezi 4642 K&.tt do 5714 K&t Vzhledem k vyborné kvalitnd

a nadprimérné produkci postupné cena padala a dostala se u pSenice potravinaiské

na cenu 4100-4500 K&t' a u pSenice krmné cena padla na 3800-4000 Ke&.t*

(KUST, 2014).
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Zdroj: SVZ Mze, 2013
Graf 3 Cenovy vyvoj u pSenic v CR v roce 2012/2013
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4 MATERIAL A METODIKA

Organizace ZEMO spol. s.r.o. se sidlem v Bohatych Malkovicich, na okrese Vyskov
byla zalozena 29. ¢ervence 1993. V té dob¢ firma hospodaiila na orné pidé o vyméfe
1400 ha. Plocha byla zejména vyuzivana pro produkci krmiv, jelikoz smér podnikani
byl zaméfen piedevsim na zivocisnou vyrobu.

V roce 2001 byl chov dobytka, z davodu vyrazného poklesu cen, zrusen. Tento krok
zménil cely smér podnikani a podnik se zaméfil pouze na rostlinou vyrobu. Obd¢lavana
puda byla zpocatku o rozloze cca 1000 ha. Postupem casu vSak zna¢né nardstala.
Firma se postupné zacala modernizovat, obnovila strojovy park. V soucasné dobé Zemo
hospodaii na 1830 ha orné pidy v fepaiské oblasti s primérnymi atmosférickymi
srazkami 600 mm. ZvySovani efektivity prace s nynéjSim poctem zaméstnanct 15 vede

K aspésnému rustu firmy.

4.1 Zastoupeni pSenice ve firmé Zemo spol. s.r.o. v roce 2015

PSenice je pro tuto firmu stéZejni plodinou a kazdoro¢né ji patii vice nez 1/3 z celkové
obhospodaiované plochy. Zbyla vymeéra je oseta jecmenem jarnim na 470 ha, fepkou
ozimou 160 ha, hoi¢ici bilou 190 ha, hrachem 120 ha, makem 110 ha a slunecnici
100 ha. Jelikoz vice nez polovinu obd¢lavané pudy zaujimaji obiloviny, je tedy
samoziejmosti, Ze nelze dodrzovat Klasicky osevni postup a je tfeba sit obilovinu
po obiloviné, coz je kompenzovdno dislednym dodrzovanim vyZivy porosti
a odpovidajicim pesticidnim oSetfenim, které vychazi z doporu€enych integrovanych
postupt. V roce 2015 je pSenice ozima zaseta na 680 ha orné pudy. K seti byly vyuzity
pouze odridy, které jsou zatazeny mezi odridy s vysokou pekaiskou kvalitou.
Péstované odridy:

Cubus (A)

Polopozdni odruda nizkého vzristu, sttedné odnozujici se stiedni odolnosti k poléhani
a stiedni odolnosti k vyzimovani. Zrno je stfedné velké s niz§i odolnosti k porastani,
ale poskytuje vysoké az velmi vysoké vynosy. Ma velmi dobry zdravotni stav

a vyznacuje se velkou objemovou hmotnosti (www.oseva-trading.cz).
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Turandot (A)

Pochazi z uhtetického S$lechténi. Odruda je registrovana v roce 2012. Vyznacuje
se stabilni pekafskou jakosti A a velmi dobrym zdravotnim stavem. Odrida mé stfedni
odnozovaci schopnost a je vhodna do vSech vyrobnich oblasti. Dobie reaguje
na intenzivni zpiisob péstovani. Dobfe snasi vysev po kukufici a také pozdni vysev

(www.selgen.cz).

Forehand (SE)

Odrida vznikla kiizenim dvou znamych a velmi dobrych odrid — Banquet a Ludwig.
Po téchto rodicich ziskala vynikajici potravinaiskou kvalitu, kterd se da oznacit jako
super elitni (SE). K dalsim pfednostem odrudy patii plasticita k péstitelskym

podminkam a vyborna mrazuvzdornost provétena holomrazy (www.znz.cz).

Evina (E)

Stfedné rand az polopozdni odrtida s dobrou odnozovaci schopnosti, avSak se stfedni
odolnosti proti poléhani. Plasticka odriida vhodna do vSech vyrobnich oblasti péstovani
pSenice. Je to vynosna odruda, ktera ma stiedné velké az velké zrno s velmi vysokou

objemovou hmotnosti (www.oseva-agro.cz).

Bohemia (A)

Velmi rana odrida s del$im stéblem a stfedni intenzitou odnozovani. Ma velmi dobry
zdravotni stav, vybornou mrazuvzdornost a vysoky vynos. Jeji piednosti je zvySena
schopnost akumulovat Ziviny posledniho listu a klasu. Nadprimérného vynosu dosahuje

| pfi stfedni urovni agrotechniky (http://www.oseva-trading.cz).

Patras (A)

Stfedné rana az polopozdni odriida vysokého a velmi stabilniho vyrovnaneho vynosu
ve viech vyrobnich oblastech CR. Jedna se o velmi specifickou odrtidu odlinou svym
habitem od vétsiny nabizenych odriid na ¢eském trhu. Predevsim je to nezvykle fidsi
nizsi porost, avsak klas je dlouhy, silny a s vysokym poétem zrn uvniti (KOLEKTIV,
2014).
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Elly (A/E)
Tato odriida kombinuje ranost, vysoky vynos zrna, pekaiskou jakost ,,A/E“ s dobrym

zdravotnim stavem a vysokou hektolitrovou hmotnosti (www.selgen.cz).

Vybér odrid je kazdoroéné predmétem diskuze a vychézi se z vysledktt SDO UKZUZ,
ptipadné z pozitivnich zkuSenosti dalSich péstiteld, ktefi hospodati v obdobnych

pestitelskych podminkach.

4.2 Parametry potravinarské jakosti a jejich hodnoceni

Aby bylo mozné vyjadiit kvalitu pSenice je nutné na zakladé 12 parametru zjistit, jakou
kvalitu samotné zrno ma. Tyto vysledky jsou vyjadfovany souborem fyzikalnich
a chemickych vlastnosti zrna. Za potravinaiskou pSenici se povazuji zralé obilky
registrovanych odrid obecné pSenice Tritium aestivum L a ty musi byt zdravotné
nezdvadné, bez zivych Skudcid, bez cizich pachi. Oproti tomu nesmi obsahovat
naplesnivéla nebo plesniva zrna a zrna poSkozend sanim plostic ¢i byt nakazena snéti.
Pozadavky, které musi spliiovat zrno, aby mohlo byt povazovano za zrno potravinaiské
psenice, uvadi CSN 461100-2 Obiloviny potravinarské — Cast 2: PSenice potravindrska
(BURESOVA A PALIK, Zemédélsky vyzkumny tistav Kromé&iz).

Jakostni ukazatele Jednotka Pozadavek
Vlhkost % nejvyse 14,0
Objemova hmotnost kg.hl'1 nejméné 76,0
Obsah N-latek % nejméné 11,5
Sedimentaéni index ml nejméné 30
Cislo poklesu s nejméné 220
PFimési a neCistoty % nejvyse 6,0

Zdroj: Buresova a Palik

Vlhkost CSN ISO 712

Vzorek, u kterého se stanovuje vlhkost, se vlozi na 120 min. do suSarny za teploty
130 °C. Rozdilem hmotnosti vzorku pted suSenim a po suSeni se urci vlhkost zrna.
Vysledek je vyjadfen v % (BURESOVA A PALIK, Zemé&dé&lsky vyzkumny tstav

Kroméftiz).
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Objemovi hmotnost CSN 7971-2

Objemova hmotnost je ukazatelem vytéznosti mouky pii mlynském zpracovani. Urcuje
se jako hmotnost 1 litru zrna. Pro zjisténi objemové hmotnosti je nezbytnym
laboratornim vybavenim obilni zkouSe¢ a vahy. ZkouSeny vzorek nesmi obsahovat
necistoty a musi mit stejnou teplotu, jakou ma okolni prostiedi. Dulezita je také relativni
vihkost vzduchu v laboratofi, ktera by méla byt 40 — 75 %. Objemova hmotnost
se vyjadiuje vkghl* (BURESOVA A PALIK, Zemé&délsky vyzkumny ustav

Kroméftiz).

Obsah dusikatych latek v susiné CSN 46 1011-18

Obsah N-latek je ukazatelem pekaiské jakosti. Obsah dusiku se stanovuje titraci
a vypocte se tak, Ze zjiStény obsah dusiku se vyndsobi piepocitdvacim koeficientem
5,7. Obsah N-latek se piepoéitiva na 100% susinu (BURESOVA A PALIK,

Zemédelsky vyzkumny tstav Kromé&fiz).

Cislo poklesu CSN ISO 3093

Cislo poklesu je ukazatelem aktivity amylasovych enzymii ve vzorku mouky. Aby bylo
mozné Cislo poklesu zjistit, je nezbytnou soucasti laboratotfe piistroj pro zkouseni ¢isla
poklesu.

Z laboratorniho vzorku se odstrani prach a hrubé necistoty. Vzorek se semele
na mlynku pfedepsaném normou. Stanovi se vlhkost a poté se vzorek piesype
do viskozimetrické zkumavky a pifidd se voda. Do zkumavky se vlozi michadlo
a zkumavka se ponoii do vrouci vodni 1azné. Cas od pocatku ponofeni viskozimetrické
zkumavky do doby, kdy se michadlo dotkne dna zkumavky, vyjadiuje ¢islo poklesu.
Vysledek se uvadi s presnosti na 1 s (BURESOVA A PALIK, Zemédélsky vyzkumny

ustav Krométiz).

Sedimentaéni index CSN ISO 5529

Sedimentacni test podle Zelenyho vyjadiuje souborné mnozstvi i kvalitu bilkovinného
komplexu. Dle pfesné stanoveného postupu se pripravi suspenze mouky s vodou
a za pridani kyseliny mlécné suspenze sedimentuje. Po urcité dobé se odecte objem

sedimentu (PETR, 2001). Je to vyrazné geneticky zaloZeny znak, umoznujici selektovat
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odridy se $patnymi viskoelastickymi vlastnostmi lepkové bilkoviny (HRUSKOVA et
al., 2008).

Piimé&si a necistoty CSN 46 1011-6

Tento parametr poukazuje na znecisténi sklizeného zrna. Laboratornim vybavenim,
které je nezbytné pro stanoveni neéistot a pfimési, je prosévaci stroj, sita s podlouhlymi
zakulacenymi otvory o velikostech 3,5 mm, 2,0 mm a 1,0 mm. Postupnym prosévanim
a ruénim tfidénim se oddé€luji od vzorku jednotlivé kategorie piimési a necistot
definovanych v CSN 461100-2 (BURESOVA A PALIK, Zemé&délsky vyzkumny tstav

Krom¢étiz).

4.3 Zpracovani vysledku

Pro vyhodnoceni vysledkli byl pouzit statisticky program StatSoft, Inc. (2011)
STATISTICA (data analysis software system), version 10. www.statsoft.com. Vysledky
byly vyhodnoceny jednofaktorovou analyzou variance s naslednym testovanim rozdilt

prumérnych hodnot LSD testem (Fisheraf LSD test).
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5 VYSLEDKY A DISKUZE

V Gvodu této kapitoly se zabyvam vztahem vynosu a vysevku vybranych odrud p$enice,

které byly péstovany v podniku Zemo spol. s. r. 0., Bohaté Malkovice v uplynulych

letech a poté nasleduje vyhodnoceni kvalitativnich ukazateli odrid pSenice ozimé.

5.1 Vztah vynosu a vysevku vybranych odrid psSenice, ktera

byla v BM péstovana po riznych predplodinach v letech

2012 - 2014

Tabulka 6 Analyza variance pro vliv piedplodiny na vynos a vysevek v roce sklizné 2012

Zdroj proménlivosti d.f. Vynos (1) Vysevek (kg)
MS

PREDPLODINA 7 0,33 423,5%*

Chyba 18 0,18 119,9

Pozn.: *-p < 0,05; **-p< 0,01; ***-p< 0,001

Z analyzy variance pro vliv ptedplodiny na vynos a vysevek sledovanych odrtid pSenice

vyplyva statisticky vysoce prukazny vliv pfedplodiny na vysevek.
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Tabulka 7 Vliv piedplodiny na vynos a vysevek v roce sklizné 2012

PREDPLODINA Vynos (t) Vysevek (kg)
PSenice jarni 4,21 ab 201 ab
Hofcice 484 b 183 b
Hrach 4,43 ab 210 a
Mak 481 b 214 a
PSenice 4,58 ab 215 a
Repka 4,34 ab 205 ab
Slunecnice 4,12 a 211 a
JeCmen 4,10 a 208 a
prumér 4,43 206

Pozn.: Primérné hodnoty oznacené odlisnymi pismeny ve sloupcich se od sebe statisticky vyznamné lisi pti P=0,05

Ztab. 7 je patné, ze nejvysSi statisticky prikazny vliv méla piredplodina hoicice
(4,84 t.ha™), ktera se viak vysoce vyznamné nelidila od predplodiny mak (4,81 t.ha™).
Oproti tomu nejniz§i vynos byl zjistén u predplodiny je¢men (4,10 tha™), ktera
se statisticky vyznamné nelisila od predplodiny sluneénice (4,12 t.ha™).

Nejvyssi vysevek byl u porostl, kde se pSenice pestovala po pSenice, a to 215 kg.hat,
tyto hodnoty, se viak statisticky vyznamné neligily od piedplodiny mak (214 kg.ha™),
slune¢nice (211 kg.ha™), hrach (210 kg.ha?) a je¢men (208 kg.ha™). Nejnizsi vysevek
byl stanoven u pfedplodiny hoi¢ice (183 kg.ha'l).

Tabulka 8 Analyza variance pro vliv odridy na vynos a vysevek v roce sklizné

Zdroj proménlivosti d.f. Vynos (1) Vysevek (kg)
MS

ODRUDA 8 0,18 342,0

Chyba 17 0,2 140,4

Pozn.: *-p< 0,05; **-p< 0,01; ***-p< 0,001

Tabulka 9 Vliv odriady na vynos a vysevek v roce sklizné

ODRUDA Vynos (t) Vysevek (kg)

Beduin 4,21 a 201 abc
Bohemia 4,66 a 205 bc
Cubus 4,48 a 203 c

Elly 4,21 a 170 a

Federer 3,93 a 220 bc
Forhand 4,43 a 208 bc
Genius 4,43 a 225 b

Chevalier 4,22 a 213 bc
Prémio 3,88 a 200 abc

Pozn.: Primérné hodnoty oznacené odlisnymi pismeny ve sloupcich se od sebe statisticky vyznamné 1isi pii P=0,05
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V roce 2012 bylo ve spolecnosti Zemo vyseto 9 rtiznych odrid psenice. Vliv odridy

na vynos nebyl statisticky prukazny. Nejvyssi vynos vSak v tomto roce byl zjistén

cv w7

Prémio (3,88 t.ha™) a Federer (3,93 t.ha™).

Tabulka 10 Analyza variance pro vliv pfedplodiny na vynos a vysevek v roce sklizné

Zdroj proménlivosti d.f. Vynos (9 Vysevek (kg)
MS

PREDPLODINA 6 0,483 241

Chyba 33 0,808 246

Pozn.: *-p < 0,05; **-p< 0,01; ***-p< 0,001

Tabulka 11 piedplodiny na vynos a vysevek v roce sklizné

PREDPLODINA Vynos (t) Vysevek (kg)
Mak 7,03 a 195 a
PSenice 6,78 a 214 a
Hrach 7,42 a 215 a
Horcice 6,41 a 206 a
Slunednice 6,77 a 202 a
Repka 7,02 a 201 a
Jeémen 7,17 a 202 a
priamér 6,94 205

Pozn.: Primérné hodnoty oznacené odlisnymi pismeny ve sloupcich se od sebe statisticky vyznamné 1isi pfi P=0,05

V roce 2013 byla z hlediska vynosu nejlepsi piedplodina hrach (7,42 t.ha-1), kde vSak
po piedplodinu hoic¢ice (6,41 t.ha-1), po které vSak v roce 2012 byl zjiStén oproti roku
2013 nejvydsi vynos (4,84tha’). Nejmensi vysevek byl u piedplodiny
mék (195 kg.ha™).

Je viak nutné konstatovat, Ze vynosy v roce 2012 byly v priméru 0 2,51 t.ha™ nizsi nez
v roce 2013.

Tabulka 12 Analyza variance pro vliv odridy na vynos a vysevek v roce sklizné

Zdroj proménlivosti d.f. Vynos () Vysevek (kg)
MS

ODRUDA 15 0,576 575,6%**

Chyba 26 0,853 37,4

Pozn.:*-p< 0,05; **-p< 0,01; ***-p< 0,001
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Tabulka 13 Vliv odridy na vynos a vysevek v roce sklizné

ODRUDA Vynos (t) Vysevek (kg)
Cubus 7,50 a 215 ef
Emilly 7,24 a 200 bcd
Forhand 6,75 a 210 cdef
Elly 6,67 a 195 b
Patras 8,00 a 200 bcd
Bohemia 6,89 a 220 f
Genius 6,49 a 179 a
Baletka 7,89 a 201 bcd
Asano 6,68 a 213 e
Tabasko 6,90 a 190 ab
Tobac 6,90 a 216 def
Chevalier 6,40 a 175 a
Petras 7,12 a 220 f
Avenue 7,80 a 200 bcd
Turandot 7,65 a 220 f
Federer 5,95 a 210 cdef

Pozn.: Primérné hodnoty oznacené odlisnymi pismeny ve sloupcich se od sebe statisticky vyznamné lisi pfi P=0,05

V roce 2013 byla odridova skladba podstatné vyssi. Bylo vyseto 16 odrid. Vliv odrady
na vynos vSak také nebyl statisticky priikazny. Nadprimérny vynos nad 8 tha™ byl
zjistén u odriady Patras (8,00 tha™), vysoké vynosy viak vykazovaly také odridy
Baletka (7,89 t.ha™*), Avenue (7,80 t.ha™), Turandot (7,65 t.ha™) a Cubus (7,50 t.ha).

Z hlediska vysevku byl nejnizsi vysevek stanoven u odrid Chevalier (175 kg.ha'l)
a Genius (179 kg.ha™). Tyto odriidy se ve vysevku statisticky vyznamné ligily od odrid
snejvyssim vysevkem. Mezi tyto odridy patii odrida Bohemia (220 kgha™),
kterd se statisticky vyznamné nelidila od odridy Turandot (220 kgha™)
a Patras (220 kg.ha™), (tab. 13).

Tabulka 14 Analyza variance pro vliv piedplodiny na vynos a vysevek v roce sklizné

Zdroj proménlivosti d.f. Vynos (1) Vysevek (kg)
MS

PREDPLODINA 5 2,892* 233,6

Chyba 22 0,885 140,2

Pozn.: *-p < 0,05; ** - p< 0,01; ***-p < 0,001
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Tabulka 15 Vliv pfedplodiny na vynos a vysevek v roce sklizné 2014

PREDPLODINA Vynos (t) Vysevek (kg)
PSenice 7,08 a 206 ab
Hrach 854 b 215 ab
Hofcice 8,10 ab 201 a
Repka 8,08 ab 215 ab
Mak 9,14 b 209 ab
Jeémen 9,30 b 230 b
prumér 8,37 213

Pozn.: Primérné hodnoty oznacené odlisnymi pismeny ve sloupcich se od sebe statisticky vyznamné lisi pti P=0,05

Vroce 2014 Dbyl zistétn  prikazny vliv  predplodiny na  vynos.
Rok 2014 byl z hlediska vynosu ze tii sledovanych let 2012-2014 nejptiznivéjsi.
Pramérny vynos byl v roce 2014 8,37 t.ha™, coz bylo 0 1,43 t.ha™ vice nez v roce 2013
(6,94 t.ha™), a0 3,94 t.ha™* vice oproti roku 2012 (4,43 t.ha™).

Nejvyssi vynos vroce 2014 byl zjistén po piedploding je¢men (9,30 t.ha™).
U piedplodiny byl vsak stanoven také nejvyssi vysevek (230 kgha™). Z hlediska
vynosu se piedplodina je¢men statisticky vyznamné neligila od méaku (9,14 kg.ha™), ale
po predploding psenice (7,08 kg.ha™). Vysevek byl vroce 2014 stanoven nejnizsi
u predplodiny hoi¢ice (Tab. 15).

Tabulka 16 Analyza variance pro vliv odriidy na vynos a vysevek v roce sklizné 2014

Zdroj proménlivosti d.f. Vynos (1) Vysevek (kg)
MS

ODRUDA 10 1,491 375, 1%+

Chyba 17 1,119 29,5

Pozn.: *-p< 0,05; **-p< 0,01; ***-p< 0,001
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Tabulka 17 Vliv odridy na vynos a vysevek v roce sklizné 2014

ODRUDA Vynos (t) Vysevek (kg)
Cubus 7,00 a 204 c
Turandot 853 b 213 cd
Forehant 7,49 ab 190 b
Evina 7,69 ab 223 e
Bohemia 8,37 ab 210 cd
Patras 8,69 b 209 cd
Tobak 8,05 ab 220 de
Asano 8,45 ab 230 e
Magister 5,96 a 205 bcd
Elly 9,09 b 200 bc
Avenue 7,58 ab 170 a

Pozn.: Primérné hodnoty oznacené odlisnymi pismeny ve sloupcich se od sebe statisticky vyznamné lisi pfi P=0,05

Variabilita odridové skladby v roce 2014 byla nizs$i nez v roce 2013, celkem bylo
vyseto 11 odriid. Vysevek u tdchto odrid byl vrozptylu od 170 do 230 kg.ha™.
Nejvyssi vynos byl zjistén u odridy Elly (9,09 t.ha™), oproti tomu nejniz§i vynos byl
zjistén u odridy Magister (5,96 t.ha™).

43




5.2 Kvalitativni znaky

V druhé casti vyhodnocovani odriid pSenice ozimé péstované na honech podniku
Zemo spol. s. r. o.,, Bohaté Malkovice se zabyvdm analyzou a vyhodnocenim

kvalitativnich znaki u péstovanych odrad.

5.2.1 Obsah N-latek, lepku a vihkost sledovanych odrud pS$enice

Variabilita vybranych kvalitativnich znakl (N-latky, lepek,
vlhkost) sledovanych odrid psenice ze sklizné roku 2012
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Graf 4 Variabilita kvalitativnich znaki (N-latky, lepek a vlhkost) sledovanych odrid ze sklizné
roku 2012

Z grafu 4 je ztejmé, Ze obsah dusikatych latek byl v roce 2012 zjistén nejvyssi u odrudy
Cubus (17,1 %), oproti tomu nejniz$i u odrady Prémio (10,7 %). Obsah lepku byl
nejvyssi u odrady Elly (30,1 %). Nejnizsi obsah lepku byl zjistén u odridy Chevalier
(17,4 %). Vlhkost je vyznamné ovlivnéna terminem sklizné a pfedev§im povétrnostnimi
podminkami. V roce 2012 méla nejnizs§i vlhkost odruda Elly (10,16 %), ktera méla
zaroven nejvyssi obsah lepku. Vyssi vihkost mély v tomto roce odridy Federer (15,8 %)

a Prémio (15,0 %).
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Variabilita vybranych kvalitativnich znakl (N-latky, lepek,
vlhkost) sledovanych odrid psenice ze sklizné roku 2013
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Graf 5 Variabilita kvalitativnich znakd (N-latky, lepek a vlhkost) sledovanych odrid ze sklizné
roku 2013

Obsah N latek byl zroku sklizné 2013 zjistén nejvyss§i ve vzorcich odrudy
Asano (13,0 %). Nejvyssi obsah lepku byl v roce 2013 stanoven ve vzorcich odrudy
Bohemia (32,9 %), podobny obsah lepku byl zjistén také ve vzorcich odrid Elly, Cubus,
Avenue, Patras a Forehand. Nejnizsi obsah lepku byl zjistén ve vzorci odridy Asano
(27,6%). Procento vlhkosti se v roce sklizné 2013 u sledovanych odrid pohybovalo
v rozmezi od 11,1 % do 12,5 %.
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Variabilita vybranych kvalitativnich znakl (N-latky, lepek,
vlhkost) sledovanych odrid psenice ze sklizné roku 2014
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Graf 6 Variabilita kvalitativnich znaki (N-latky, lepek a vlhkost) sledovanych odrid ze sklizné
roku 2014

Ve skliziiovém roce 2014 bylo sledovano 11 riiznych odrid a nejvySsich obsah N latek

Cvwr

v

N latek. Ze sledovanych odrid byl zjistén nejvyssi obsah lepku podobné jako N latek
u odridy Forehand (32,5 %) a tato odrida vykazovala i1 nejvyssi procento

vlhkosti (17,4 %). Nejnizsi obsah lepku byl zjistén ve vzorcich odridy Asano (18,7 %).

cv v

ve vzorcich odriidy Bohemia (11,6 %).
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5.2.2 Kvalitativni znaky Zelenyho testu sledovanych odriid pSenice

Variabilita Zelenyho testu sledovanych odrid psenice
ze sklizné roku 2012
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Graf 7 Variabilita kvalitativnich znakia (sedimentace, Zeleny test) sledovanych odrid ze sklizné

roku 2012
Vysledkem Zelenyho testu byl zjisténo nejvyssi podil odridy Federer (62,0 %) a dale

odridy Prémio (34,0 %).
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Variabilita Zelenyho testu sledovanych odrld pSenice
ze sklizné roku 2013

70 68
65 64
60
55 ' B
500 _ | ] 1;1;315 B Zelenyho test (%)
451" Ail: _*'T B
40 — —
v4’(\0 ‘v\\*osp&\\@ @\’:5 Q}e} \\'bob,z}?z&bee{‘\& Qé\é @Q&Q#’bﬁ Q;;&o& éo'b('
L <<O" Q CQQ' e KR

Graf 8 Variabilita Zelenyho testu sledovanych odrid pSenice ze sklizné roku 2013

V roce 2013 oproti roku 2012 bylo sledovano 13 odrid, kde nejvyssi sedimentacni
index (Zelenyho test) byl zjistén ve vzorcich odridy Patras (68,0 %), dale vyssi podil
byl zjistén také u odriid Bohemia (64,0 %) a Avenue (62,0 %).

Variabilita Zelenyho testu sledovanych odrid pSenice
ze sklizné roku 2014
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Graf 9 Variabilita Zelenyho testu sledovanych odrid pSenice ze sklizné roku 2014

V roce 2014 byl vyrazny rozdil sedimenta¢niho indexu (Zelenyho testu) ve vzorcich
odridy Forehand (84,0 %). Vyss§i hodnoty byly zjistény také u odridy Tobak (50,0 %)
a Magister (48,0 %).
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5.2.3 Objemova hmotnost sledovanych odrud pSenice

Variabilita objemové hmotnosti(g.l 1) sledovanych odrid
pSenice ze sklizné roku 2012
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Graf 10 Objemova hmotnost sledovanych odrud pS$enice ze sklizné roku 2012

Objemova hmotnost se v roce sklizn¢ 2012 u sledovanych odrid pohybovala v rozmezi

od 799 g.I"* do 721 g.I". Mezi odriidami tedy nebyla zjisténa vyrazna variabilita.

Variabilita objemové hmotnosti(g.l 1) sledovanych odrid
pSenice ze sklizné roku 2013
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Graf 11 Objemova hmotnost sledovanych odrid pSenice ze sklizné roku 2013

Rok 2013 byl pro objemovou hmotnost zrna vyrazné piiznivéjsi nez rok 2012 i u odrid,

které se opakovaly. Nejvyssi objemovou hmotnost mély vzorky odridy
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Avenue (836 g.I™"). Oproti tomu nejnizsi objemovou hmotnost méla odriida Asano
(821 g.I"") a Tabasko (821 g.I™).

Variabilita objemové hmotnosti(g.l 1) sledovanych odrid
pSenice ze sklizné roku 2014
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Graf 12 Objemova hmotnost sledovanych odrud pS$enice ze sklizné roku 2014

V roce 2014 byla objemova hmotnost ve sledovanych odridach zjisténa v rozmezi
od 755 g.I™" (Tobak) do 813 g.I™* (Magister).
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5.2.4 Padové cislo sledovanych odriid pSenice

Variabilita padového ¢isla (s)
sledovanych odrid psSenice ze sklizné roku 2012
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Graf 13 Variabilita padového ¢isla ze sklizné roku 2012

Padové ¢islo je vyznamny kvalitativni parametr pro pozadavky potravinaiské pSenice
a nemélo by klesnout pod 220 s. V roce 2012 bylo zjisténo, ze odridy Beduin, Elly,
Bohemia a Federer tohoto minima nedosdhly. Nejvyssi padové cislo bylo zjisténo
ve vzorcich Prémio (383 s) a vyssi hodnoty byly zjistény také u odrady
Chevalier (336 s).
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Variabilita padového ¢isla (s)
sledovanych odrid psSenice ze sklizné roku 2013
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Graf 14 Variabilita padového ¢isla ze sklizné roku 2013

V roce sklizné¢ 2013 vSechny sledované odridy splnily kvalitativni parametry pro
potravinatskou psenici z hlediska padového Cisla a vétSina sledovanych odrid méla

padové ¢islo nad 300 s.

Variabilita padového ¢isla (s)
sledovanych odrid psenice ze sklizné roku 2014
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Graf 15 Variabilita pAdového ¢isla ze sklizné roku 2014

Z grafu 15 je zfejma vysoka variabilita padového cCisla u sledovanych odrid. Odrada

Elly vSak nesplinovala minimalni hodnotu 220 s pro potravinaiskou pSenici.
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6 ZAVER

V prvni Casti bakaléaifské prace jsou zhodnoceny vSeobecné poznatky od pocatku
pestovani pSenice az po moderni péstovani pSenice ozimé. Bylo zjisténo, ze ne vzdy
vSak je mozné se drzet nejlepSich moznych postupl a poznatkli pro dosazeni téch
nejlepsich vysledkd, jelikoz doposud nikdo nedokazal urcit to, jakym zptsobem by bylo
mozné ovlivnit zejména klimatické podminky.

V druhé, a to praktické ¢asti, byla na zakladé =ziskanych informaci z podniku
Zemo spol. s. r. 0. vypracovana analyza a nasledn¢ sestavena statistika, kterd poukazuje
na vztah vynosu a vysevku vybranych odrid psenice v rozmezi let 2012 az 2014.

V roce 2012 bylo na ptidé obhospodafované spolecnosti Zemo vyseto 9 odrid, které
dosahly primérného vynosu 4,43 t.ha™. Pro tento rok byl nejoptimalngjsi piedplodinou
mak spole¢nd s hoicici, po které byl zaroveti i nejmensi vysevek pienice (183 kg.ha™).
Tento prvni sledovany rok nebyl pro pSenici nijak obzvlast’ ptiznivy. Nejvyssiho vynosu
dosahla odrida Bohemia (4,66 tha™) a naopak odrida Prémio byla nejvétsim
zklaménim (3,88 t.ha™).

V roce 2013 stejny podnik vysel 16 riiznych odrid. V tomto roce nejlepSich vynost
bylo dosaZeno po pfedplodiné hrachu, ale zaroven po této plodiné byl zjiStén 1 nejvyssi
vysevek 215 kg.ha'. Naopak hoigice, ktera v predchozim roce vysla jako nejlepsi
ptedplodina pro pSenici ozimou, se paradoxné v roce 2013 ukézala jako nejhorsi.

Avsak oproti pfedeslému roku byl primérny vynos mnohem pfiznivejsi a Cinil
6,94t.ha-1. Nejlépe se s taméjsimi piirodnimi podminkami vypofadala odrida Patras
a Baletka, u kterych &inil vynos t&sné kolem hranice 8 t.ha™.

V poslednim sledovaném roce mél podnik Zemo na jimi obdélavanych honech 11 odriad
protoze dosahovala primérného vynosu 8,37 t.ha, coz jeo 1,43 t.ha™ vice nez v roce
2013, a zaroveii také o 3,94 tha™ vice neZ v roce 2012. Nejlepsiho vynosu dosahla
potravinafska odriida Elly (9,09 t.ha™), naopak vynos 5,96 t.ha™ byl u odriidy Magister
nejnizsi.

Z vysledkii vyse uvedené analyzy se neda piesné urcit, kterd predplodina a vysSe

vysevku je neoptimalnéjsi pro dosazeni co mozné nejvyssiho mozného vynosu.
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V druhé casti statisticky zpracovanych udajii se v této praci zaméfuji na kvalitativni
znaky pSenice podnikem vybranych certifikovanych odriid pSenice ozimé. Nejlepsich
vysledkt dosahly zejména vysoce potravinaisky kvalitni odridy Bohemia a Elly.

V roce 2012 posledni zminovana odriida dosahla pti zkouSkach kvalitativnich ukazatela
velmi pozitivnich vysledkl. Ze vSech deviti péstovanych odrid obsahovalo zrno této
odrudy nejvice lepku (30,1 %), N-latek (10,5 %). Déle i Zelenyho test s hodnotou
60 % vySel velmi pozitivné pro tuto odriidu. Jediny negativni vysledek byl zjistén
u padového ¢isla, kdy odrida Elly nejnizsi povolenou hodnotu 220 s. nespliiovala.

Rok 2013 byl pro zménu velmi pozitivni pro odridu Bohemia, kterd pfi rozborech
dosahla ve vsech sledovanych ukazatelich velmi vysokych kvalitativnich hodnot.
Posledni sledovany rok pro odridy Elly a Bohemia nebyl Uplné nejlepsi, ale 1 ptesto
dosahly velmi pozitivnich kvalitativnich ukazatelt.

Z vyse uvedenych vysledkli prokazatelné nevyplyva, které faktory jsou pro péstovani
pSenice ozimé nejvice priznivé. Ale je ziejmé, Ze spole¢nost Zemo ma své pestovani
pSenice ozimé opravnéné postaveno zejména na odridach Bohemia a Elly. Zajisté
I z téchto divodl nadale témto odridam duaveéfuji, a jak jsem dotazovanim zjistil, jsou

vysety i pro sklizen v roce 2015.
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