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Abstrakt:

Tématem bakalarské prace je zneciSténi ovzdusi ve mést€ Beroun. Ovzdusi je
nedilnou soucasti zivotniho prosttedi a jeho kvalité je v soucasné dobé vénovana velka
pozornost. Znecisténi ovzdusi negativné ovliviiuje zdravi obyvatel.

V prvnich kapitolach je popsdno ovzdusi zhlediska historie ochrany od
mezinarodniho prava az k pravu v Ceské republice. Dale jsou zmin&ny zne&istujici
latky a jejich vliv na zdravi ¢lovéka.

Ve vlastni praci jsou popsany emisni zdroje zneciStovani, které¢ se ve méste
Beroun nachazi. Nasledné na to jsou dle dat z imisni stanice a dat z CHMU vytvoreny
mapové podklady, podle kterych je zhodnocena imisni situace na vybraném uzemi.

Na zakladé zhodnoceni vysledkt z emisni a imisni situace jsou navrzena opatieni

pro zlepseni kvality ovzdusi ve mésté Beroun.

Klicova slova:
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Abstract:

The topic of the bachelor thesis is air pollution in the city of Beroun. The
atmosphere is an integral part of the environment and its quality is currently given
large attention. Air pollution negatively affects the health of the population.

The first chapters describe the atmosphere in terms of the history of protection
from international law to the law of the Czech Republic. Pollutants and their impact
on human health are also mentioned.

The thesis describes the emission sources of pollution located in the city of
Beroun. Subsequently, according to data from the air pollution station and data from
the CHMU, map materials are created, according to which the air pollution situation
in the selected area is evaluated.

Based on the evaluation of the results from the emission and air pollution

situation, measures are proposed to improve air quality in the city of Beroun.

Key words:

air pollution, emissions, immissions, Beroun, measures
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1. Uvod

Ochrana ovzdusi je v soucasnosti velice podstatnym tématem. Toto téma je feSeno
na celosvétové urovni, protoze se vzrustajicim poctem obyvatel, vzrista také mnozstvi
zdrojii znecisténi. Kvalita ovzdusi je nejhor$i zejména v rozvojovych zemich
v dasledku rozvoje dopravy a pramyslu.

Znecistujici latky tedy vyznamné ovliviiuji zivotni prostiedi na lokalni, regionalni
a globalni trovni. Z tohoto divodu patii téma znecistovani ovzdusi mezi globalni

environmentalni problémy a jeho ochrana je spolenym zajmem vétSiny statu.

Kvalita vzduchu ovliviiuje lidské zdravi, celé ekosystémy a piesahuje i do
existencionalni roviny v souvislosti s klimatickou krizi. Dopady znecisténého ovzdusi
byly zkoumany mnoha védci a z4jem o toto téma saha jiz daleko do historie. Uz ve
staroveku se lidé potykali se znecisténym ovzdusim, byli schopni vnimat jeho dopady

na zdravi a snazili se o jeho regulaci.

Aktualni védecké poznatky o zneciSt'ujicich latkéach, a jejich dopadu na zivotni
prostfedi, umoziuji adekvatné reagovat politikim po celém svété. Kompetentni
organy pak mohou vytvaret uCinné strategie ke snizovani znecisténi ovzdusi, které

byvaji zakotveny ve smérnicich, zakonech ¢i vyhlaskach.

Kdyz jsem premyslela nad tématem, které by mohlo byt v ramci mé bakalarské
prace zkoumano, velikou inspiraci mi byla ma nova prace na odboru zivotniho
prostiedi na M&U Beroun. Mésto v poslednich letech implementuje kroky ke
zlepSovani kvality ovzdusi, které viceméné vychazi ze smérnic a zakon. Rovnéz mne
v souvislosti s touto problematikou napadalo nékolik zajimavych opatfeni.

Proto se tato bakalafska prace zaméfuje zejména na navrh novych opatieni
vedoucich ke zlepSovani kvality ovzdusi ve mésté Beroun.



2. Cile priace a metodika

2.1 Cile prace

Hlavnim cilem mé bakalarské prace je navrh praktickych krok vedoucich ke
zlepSeni kvality ovzdusi ve mést€é Beroun, ato na zakladé interpretace mnou
vytvorenych mapovych podkladii zalozenych na volné€ pfistupnych mapovych
schématech CHMU koncentraci vybranych polutantd a reSerse doposud
implementovanych opatfeni ke zlepSeni kvality ovzdus$i v Beroung.

2.2 Metodika

Prvnim krokem v bakalarské praci bude zpracovani reSerse k danému tématu.

Ve vlastni praci budou na zakladé prostorovych dat z CHMU v programu ArcGIS
vytvoreny mapové podklady, které budou popisovat vyvoj imisni situace vybranych
polutantl na Gzemi mésta Beroun. Na zakladé obecné reserSe, reserSe doposud
implementovanych opatfeni ke zlepSeni kvality ovzdusi v Berouné a vytvorenych
mapovych podkladid budou navrzena opatieni ke zlepSeni kvality ovzdusi v tomto
meste.
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3. Ochrana ovzdusi

Ovzdusi neboli také atmosféra je plynny obal Zemé a dosahuje vysky nékolika
tisict kilometrti. Z fecCtiny jej mizeme prelozit jako afmos = pdra a sfaira = obal.

Na slozeni atmosférického vzduchu ma vliv mnoho dé&t, nicméné vyvoj
atmosféry, tak jak ji zname dnes, trval zhruba 3-4 miliardy let. S vzrustajici vyskou
rychleji klesa tlak a hustota atmosférického vzduchu, coz je dano zejména gravitacni
silou (Vysoudil, 2013).

Jak zminuje Pielke (2018), souCasna atmosféra je tvorena ze 78,08 %
dvouatomovym dusikem (Nz), z 20,95 % dvouatomovym kyslikem (O2) a z 0,93 %
argonem (Ar). Dale je v ni obsazeno piiblizné 0-4 % vody (H20), 0,04 % oxidu
uhlicitého (CO2) a dalsi tzv. inertni plyny jako je neon (Ne) ¢i helium (He), ale i dalSich
sloucenin, naptiklad oxidy dusiku, ozonu a siry.

Soucasti atmosféry jsou také aerosoly, tedy rozptylené pevné a kapalné latky.
Velikost takovych &astic dosahuje rozmezi 10° az 102 pm. Rada aerosold ma
negativni dopad na zivotni prostfedi, ackoli jich je v atmosféfe jen kolem 10 %
antropogenniho puivodu. NejvyznamnéjSimi aerosoly v souvislosti s ochranou ovzdusi
jsou zbytkové produkty pii spalovani fosilnich paliv, tedy oxid sifi¢ity (SO2), oxid
uhelnaty (CO) a oxidy dusiky (NOx) (Vysoudil, 2013).

V atmosféie se vyskytuje rizna mira zneCiStujicich latek pfirozeného a
antropogenniho puvodu. Polutanty pochazejici z lidské Cinnosti prispivaji ke zméné
ptirodnich vlastnosti atmosféry, coz ma nepfiznivy dopad na zdravi lidi a dalSich
ekosystému (Vallero, 2014).

Polutanty, tedy skodlivé latky v ovzdusi, rozdélujeme na primarni a sekundarni
polutanty. Mezi primarni fadime latky, které v pivodnim stavu beze zmény pochazi
z urCitého zdroje, naptiklad pravé zbytkové produkty pfi spalovani fosilnich paliv.
Sekundarni polutanty nemaji jasné definovany zdroj, protoze jsou utvareny pomoci
dalsich chemickych a fyzikalnich procest z primarnich sloucenin. Mezi né€ patii 0zon
(03), oxid dusicity (NO»), aldehydy a dalsi (Brani§ & Hunova, 2009).

Znecisténi ovzdu§i je mimo jiné vyrazné ovliviiovano atmosférickymi
podminkami, tedy tlakem vzduchu, teplotou a vlhkosti vzduchu, ale také rychlosti a
smérem vétru ¢ slunecnim zafenim. Lokalni meteorologické podminky ovliviiuji stav
ovzdusi v urcité oblasti (UCAR, ©2020).
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3.1 Historie ochrany ovzdusi

Zmény stavu ovzdusi znepokojuji po celém svété fadu odborniki, politikti a bézné
populace, predevsim kvili dopadu na zdravi obyvatel. Zminky o zne€istovani ovzdusi
sahaji 1 daleko do historie.

Vyskyt antropogenniho znecisténi lze mapovat jiz ve starovéku. Archeologické
nalezy ukazuji, Ze jiz Sumerové (3 000 pf. n. 1.) se snazili regulovat zpisoby provozu
domacich topenist’. Stejné tak i v plicich mumii, pochazejicich z obdobi egyptskych
faraond, lze nalézt pritomnost znecist'ujicich latek (Macoun, 2017).

Jiz v davné historii se lidé potykali s problematikou znecisténi ovzdusi, vnimali
jeho dopady na lidské zdravi a hledali zptisoby, jak znecistovani regulovat.

Rimsky senat stanovil zasadu ,, Aerem corrumpere non licet tedy, ze vzduch neni
dovoleno kazit. Tehdejsi fimsky cisaf Dioklecian zase vydal spis s navody, jak
likvidovat zneCistovani ovzdusi. Postupem casu se k preventivnim navodim zacaly
pridavat sankce. Napfiklad v roce 1348 byl vydan zékaz pouzivani kamenného uhli
kovati v Némecku (Macoun, 2017).

Dle Macouna (2017) mélo znecisténi ovzdusi pred primyslovou revoluci spise
lokalni charakter. Nicméné s masivnim rozvojem vyroby zacalo zneciStovani
prekracovat hranice mést, a to 1 pfes stale nové a nové regulace.

V ramci primyslové revoluce, ktera se datuje k obdobi od 18. do 19. stoleti, se
postupné ztracela dominance zemédélstvi na ukor vyroby, tézby a také rozvoje
dopravy (Ashton, 1948). Clovék a jeho Ginnosti se v této dobé dostaly do popiedi
znecCistovateld Zivotniho prostredi (Brani§ & Hunova, 2009).

Jiz vroce 1896 upozornil Svédsky chemik Arrhenius na zmény klimatu ve
spojitosti s lidskou ¢innosti. Vypozoroval zménu koncentrace CO:z v souvislosti
s narastem ekonomické aktivity spolecnosti (Vysoudil, 2013).

Rozvoj primyslu v rozvinutych zemich stoupal bleskové vzhiiru a v roce 1943
vedl ke smogové situaci, znamé jako losangelesky (oxidacni) smog, ktery vznika
reakci slunec¢niho zafeni s produkty spalovani fosilnich paliv. V dasledku toho doslo
k fad¢ regulaci.

O nekolik let pozdéji pak doslo k londynské smogoveé situaci (redukéni smog) a
to v roce 1952, kdy se v prosinci ve meésté usadila husta mlha plnad dymu. Nejen, ze
byla tehdy znemoznéna doprava v dusledku zhorSené viditelnosti, ale béhem jednoho
tydne v Londyné zemfelo pfes dva tisice lidi na onemocnéni dychacich cest a
kardiovaskularni obtize. Thned poté vySel v platnost tzv. zakon o Cistém ovzdusi
(Macoun, 2017).
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Jak zminuje Viden (2005) ve své publikaci, v obdobi po 2. sv€tové valce vzrustalo
impulzt upozoriujicich na problémy spojené se stavem ovzdusi ve svété. Tehdy zacal

profesor Revelle s monitoringem hladiny CO: a postupné se k nému pridal cely svét.

V souvislosti s kyselymi desti pak v roce 1968 upozornili §védsti vyzkumnici, ze
srazky jsou stale kyselejsi a zvySujici se kyselost Svédskych fek je zpusobena
transportem zneCiSténim zejména oxidu sifi€itého, na velké vzdalenosti (Macoun,
2017).

V navaznosti na toto zjiSténi byla do praxe postupné zavadéna nova opatieni
vedouci ke snizovani latek ovliviiujici kyselé desté do ovzdusi (Macoun, 2017).

Kyselé deste, obsahujici silné kyseliny H>SO4 a HNOs, vznikaji predev§im pii
spalovani fosilnich paliv, tedy pfi spalovani v motorech a pfi primyslové Cinnosti.
Jakmile se emise ze zdroju rozptyli do atmosféry, reaguji s vodou a padaji na zem ve
forme desté. Vzniklé kyselé desté maji negativni dopad na zivotni prostiedi. Ohrozuji
napiiklad vodni zivot, stromy, sochy a budovy, ale také ohrozuji zivé bytosti (Vallero,
2014).

Vycet vyse uvedenych situaci je jen zlomek z téch, které vedly k pottebé regulace
zneciSt'ovani ovzdusi. Samotna pravni potteba regulace znecistovani ovzdusi se zacala

projevovat az v souvislosti s vyznamnymi jevy v poloving 20. stoleti (Dvorak, 2012).

V nésledujicich kapitolach pfiblizim vyvoj pravni ochrany ovzdusi na
mezinarodni, evropské a narodni urovni, protoze to povazuji v ramci této prace za

dilezité.
3.1.1 Ochrana ovzduSi v ramci mezinarodniho prava

Dnes je téma ochrany ovzdusi piirozena véc, vedlo k tomu v§ak mnoho kroka na
mezinarodni Urovni.

Mezi odborniky se jiz hojné diskutuje o ochrané ozonové vrstvy, o pfeshrani¢nim
prenosu znecisténi ovzdusi a aktudlné zeyména o zménach zemského klimatu (Viden,
2005).

V ramci mezinarodniho prava v souvislosti s ochranou ovzdusi hraje vyznamnou
roli Organizace spojenych narodid (OSN). Pod jejim vedenim bylo konano nespocet
konferenci nejen o ochrané ovzdusi, které vedly k mnoha mezinarodnim umluvam.
Vy¢&et mezinarodnich umluv, se kterymi je Ceska republika jednou smluvni stranou,
jsou k nalezeni na webu ministerstva Zivotniho prostiedi (MZP, ©2020).
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Vyznamnym dokumentem v ochrané ovzdusi na mezinarodni urovni je Umhuva o
ddalkovém prenosu znecisténi ovzdusi presahujicim hranice stdtu. Tento dokument byl
pfijat na zakladé zhorSujicich se Zzivotnich podminek obyvatel severskych statl
v souvislosti s dopady kyselych destd. Jednani o umluvé zacalo roku 1972 a po
dlouhych debatach byla v roce 1979 podepsana piedstaviteli 33 statd v Zenevé (Viden,
2005).

Umluva , definovala hlavni problémy znecistovani ovzdusi a formulovala
zakladni principy a prostiedky k dosazeni cile. Konkrétni opatreni zacala postupné
obsahovat az jednotlivé protokoly k této Umluvé:

1984 - Protokol o spoluprdaci v monitorovani a hodnoceni dalkového prenosu
znecistujicich latek v ovzdusi

1985 - Protokol o sniZeni emisi oxidu siry o 30 % do konce roku 1993

1988 - Protokol o zastavent riistu emisi oxidu dusiku

1991 - Protokol o tékavych organickych latkach (VOC)

1994 - Protokol o dalSim sniZovani emisi sloucenin siry

1998 - Protokol o tézkych kovech (HM)

1998 - Protokol o persistentnich organickych ldtkach (POPs)

1999 - Protokol o sniZeni acidifikace, eutrofizace a prizemniho ozonu *

(Viden, 2005, s.36-38).

DalSim tématem je jiz zminénd ochrana ozénové vrstvy, ke které se vztahuje
Videniska imluva o ochrané ozonové vrstvy, kterd byla vytvorena za ucelem ochrany
zivotniho prostfedi proti antropogennim vlivim meénicim strukturu ozonové vrstvy.
Umluva byla sjednana v roce 1985 a celosvétové vstoupila v platnost v roce 1988
(MZP, ©2020).

Konkrétni kroky vedouci k napliiovani cili amluvy jsou stanoveny v tzv.
Montrealském protokolu. Protokol definuje celosvétova opatieni na zakaz vyroby a
spotieby latek, které prokazatelné€ poskozuji ozonovou vrstvu, jako jsou napt. freony
¢i halony a jiné (Viden, 2005).

Ozonova vrstva je Cast stratosféry a nachazi se nad zemskych povrchem. Tato
vrstva chrani planetu Zemi pred Skodlivym ultrafialovym zarenim. V dusledku lidské
¢innosti se ozonova vrstva vyrazné zeslabuje a ohrozuje tak pozemské organizmy.
Vznikla ozonova dira zpusobuje razné typy rakovinnych nadora, snizovani imunity a
poskozeni zraku (Andersen & Sarma, 2002).

Nejvice diskutovanym tématem v poslednich letech je vliv lidské Cinnosti na zménu

klimatu. R&mcova umluva OSN o zméné klimatu byla pfijata jiz v roce 1992 v Rio de
Janeiru a vstoupila v platnost v roce 1994 (Viden, 2005).
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Soucasti Ramcové umluvy je tzv. Kjotsky protokol, ktery byl lenskymi staty OSN
podepsan v roce 1997 a stanovuje redukcni cile jednotlivych stath ke snizeni emisi
sklenikovych plynd nejméné o 5,2 % v obdobi 2008-2012. V prosinci 2012 doslo ke
schvaleni dodatku o prodlouzeni platnosti, ktery byl stanoveno na osm let (2013-2020)
(Britannica, ©2021).

Dale byla v roce 2015 smluvnimi stranami Ramcové imluvy OSN o zméné klimatu
pfijata Pafizska dohoda. Cilem dohody je omezit globalni oteplovani vyrazné pod 2,
nejlépe na 1,5 °C. Pafizska dohoda je meznikem ve zméné klimatu, protoze spojuje
vSechny narody se spolenym cilem dosadhnout do poloviny stoleti klimaticky
neutralniho svéta (UNFCCC, ©2022)

3.1.2 Ochrana ovzdusi v ramci Evropské Unie

Ceska republika, jakozto &len Evropské unie, spolupracuje s ostatnimi ¢lenskymi
staty, nejen za ucelem ochrany ovzdusi, ale i celého zivotniho prostiedi. Vzduch, ktery
dychame, je nezbytny pro nase zdravi a produktivitu, ktera je dulezita pro fungovani
vSech spoleCenstvi. ZnecCisténé ovzdu$i neni totiz jen véci jednotlivcd, ktefi se
v disledku toho potykaji se Sirokym spektrem zdravotnich problémd, ale zejména
problémem celé spolecnosti, ktera musi platit vysoké naklady na zdravotni péci.

Za zminku stoji, ze na zaCatku vzniku Evropské unie, tedy v 50. letech 20. stoleti
jesté neexistovala zadna Evropska ustanoveni ochrany zivotniho prostiedi. Evropska
unie systematicky pracuje na zlepSovani kvality ovzdusi od pocatku 70. let 20. stoleti
kontrolou emisi znecCistujicich latek v ovzdusi a utvarenim pozadavkd do raznych
odvétvi energetiky a dopravy (European Commission, ©2022).

Velmi vyznamnou smlouvou v souvislosti s ochranou zivotniho prostfedi je tzv.
Jednotny evropsky akt (JEA) ktery vstoupil v platnost v roce 1987 a tim se ochrana
zivotniho prostfedi stala primarnim pravem evropského spolecenstvi (Evropska
agentura pro zivotni prostfedi, ©2013).

Zasadnim nastrojem k ochrané zivotniho prostiedi jsou akéni programy, které
podporuji rozvoj politik Evropské unie v oblasti zivotniho prostfedi. V prosinci 2021
byl pfedbézné potvrzen osmy akéni plan pro ochranu zivotniho prostedi a klimatu
(Evropska rada, ©2021).

V ramci Evropského préva existuji smérnice, nafizeni a doporuceni. Smérnice

muzeme definovat jako pravni akt ustanovujici cil, ktery musi vS§echny zemé EU

splnit. Vzdy v3ak zalezi na jednotlivych zemi, jak si v rdmci narodni politiky stanovi
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plnéni jednotlivych cild. Jednotlivé smérnice vymezuji predmét, cil a nastroje
vztahujici se k ochrané ovzdusi.

Evropska nafizeni jsou pravné€ zdvazna nafizeni, kterd stanovuji povinnost
Clenskym statim tato nafizeni dodrzovat. Stat si dava do zakona sankce za jejich
porusovani (Evropska agentura pro zivotni prostiedi, ©2013).

Nize uvadim vycet nékolika smérnic, které jsou zasadni pro oblast ochrany ovzdusi.

a) Smémice Rady 96/62/ES, o posuzovani a fizeni kvality vnéjsiho ovzdusi je
bézn€ oznacovana za ramcovou smérnici v ochrané ovzdusi.

Hlavnimi cili smémice je predchazeni negativnich ucinkti Skodlivych latek
v ovzdusi na zdravi lidské populace. Smérnice stanovuje mezni a vystrazné hodnoty
latek zneciStujici ovzdusi a popisuje principy posuzovani a fizeni kvality ovzdusi
v jednotlivych ¢lenskych statech.

b) Smérnice Evropského parlamentu a Rady ¢. 2008/50/ES o kvalité vnéj§iho
ovzdusi a CistS$im ovzdusi pro Evropu, ktera slucuje vétsinu pravnich predpist v oblasti
kvality ovzdusi do jedné smérnice a stanovuje limity znecistujicich latek a povinnost

Clenskych statt dodrzovat emisni stropy.

c) Smérnice Evropského parlamentu a Rady ¢. 2010/75/EU o primyslovych
emisich je zalozena na principech integrovaného pfistupu predchazeni znecistovani a

aplikaci nejlepSich dostupnych technik ke snizovani emisi v provozech.

d) Smérnice Evropského parlamentu a Rady ¢. 2016/2284 o snizeni narodnich
emisi nékterych latek znecist'ujicich ovzdusi, kde doslo ke stanoveni emisnich stropt
a zavazka ke snizeni emisi SO2, NOx, VOC, NH3 a prachovych ¢astic PMas.

e) Smérmice Evropského parlamentu a Rady ¢. 2015/2193 o omezeni emisi
nékterych znecistujicich latek do ovzdusi ze stfednich spalovacich zatizeni (ESIPA,

©2022).

Vyse uvedeny vycet evropskych smérnic neni vycCerpavajici a slouzi spiSe
k predstavé, jak Evropska unie reguluje a fidi kvalitu ovzdusi ¢lenskych statu.
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3.1.3 Ochrana ovzdusi v ramci Ceské republiky

Samotny vyvoj ochrany ovzdusi, tehdy jesté v Ceskoslovenské republice, byl
vyrazné ovlivnén II. Svétovou valkou. Prioritni tehdy bylo vzpamatovat se zejména
z hospodaiskych a ekonomickych disledki valky.

Ve 2. poloving 50. let 20. stoleti se ve svéte zaCaly vyznamné projevovat negativni
disledky rozvoje primyslu. Hlavni §kodliviny, kterym byl polétavy prach a oxid
sifiCity, vznikaly spalovanim sirnatého uhli. Disledkem spalovani byly na tizemi
Ceskoslovenska ponigeny lesni porosty vinou kyselych destu.

Velkym milnikem bylo tehdy pfijeti zakona €.35/1967 Sb., o opatfenich proti
znecist'ovani ovzdusi. Zakon tehdy legalizoval rozptyl a fedéni jako podstatny nastroj
ochrany ovzdus$i a misto technologickych opatfeni zavedl poplatky za zneci§tovani.
Na druhou stranu byl prvnim pokusem o ochranu cistoty ovzdusi a diky zminénym
poplatklim umoznil financovani i nékterych prospésnych aktivit“ (Macoun, 2017).

Pozdé&i wvySel v platnost zakon ¢€.309/1991 Sb., o ochrané¢ ovzdusi pred
zne€istyujicimi latkami (zakon o ovzdusi), diky némuz doslo k vyraznému poklesu
emisi oxidu sifi¢itého a také zakon ¢. 389/1991 Sb., o statni spravé ochrany ovzdusi a
poplatcich jeho zneciStovani. Tyto zakony pfinesly velky zlom v pravni upraveé
ochrany ovzdusi, na fadu pfislo vymezeni zdroji zneciSténi na stacionarni a mobilni a

také doslo ke stanoveni nastroji k dosazeni cilti ochrany ovzdusi (Dvorak, 2012).

O nékolik let dale byl vydan zakon €.86/2002 Sb., o ochrané ovzdu$i a zméné
nékterych dalsich zakon, ktery se zaméroval zejména na stfedni zdroje znecist'ovani.
Jeho hlavnim cilem v$ak bylo vyhovéni pozadavka Evropské unie a jejich preneseni
do narodniho pravniho systému.

V nasledujici kapitole piiblizim aktualni legislativu Ceské republiky v oblasti

ochrany ovzdusi.

17



3.2 Pravni ramec ochrany ovzdusi v Ceské republice

Hlavni vyznam aktudlni pravni upravy v oblasti ochrany ovzdusi je predevsim
zamezeni neumeérného znecistovani ovzdusi. Vysvétleni toho, co se v oblasti ochrany
ovzdusi objevuje za pojmy, je mozné nalézt v samotném zakoné tedy v §1. Pro ucely

této prace povazuji za dalezité vymezeni pojmu, se kterymi zakon operuje.

Znecistovani ovzdusi je chapano, jako situace kdy se do ovzdusi v disledku
antropogenni Cinnosti dostavaji zneciSt'ujici latky. Znecistovani je tedy komplexni
proces, ktery vede ke snizovani kvality ovzdusi. Dle Branise & Hinové (2009) jsou to
praveé lidské cinnosti, které ovliviiyji kvantitativni 1 kvalitativni charakteristiky
zivotniho prostiedi.

Znecistujici latka je dle zakona ,, kazda latka, kterd svou pritomnosti v ovzdusi ma
nebo miize mit Skodlivé ucinky na lidské zdravi nebo Zivotni prostredi anebo obtézZuje
zapachem * (§ 2 zakona ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi). Jak je jiz vySe zminéno,
rozdéluji se na latky priméarni a sekundarni, zalezi tedy na tom, zda do ovzdusi vstupuji
pfimo ¢i zprostiedkovang.

Zakon dale pracuje s pojmy emise a imise a také emisnimi a imisnimi limity.

Emisi se dle zdkona rozumi ,,vndSeni jedné nebo vice znecistujicich latek do
ovzdu$i“ (§ 2 zdkona ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi). Jedna se vicemén¢ o proces
vypousténi Skodlivin do ovzdusi z riznych zdrojl, coz je prakticky hlavnim zajmem
studii kvality ovzdusi. Emise zjistujeme méfenim ¢i modelovanim. (Brani§ & Hinova,
2009).

Emisni limity jsou zakonem stanovovany specificky pro kazdy zdroj, mnozstvi
emisi se pak vyjadiuje podilem hmotnosti zne€istujici latky a objemové jednotky
odpadniho plynu v jednotkach mg/m* (Moravek, 2013).

Imise je chapana jako ,uroven znecisténi hmotnostni koncentrace znecistujici
latky v ovzdusi nebo jeji depozice na zemsky povrch za jednotku casu“ (s 2 zdkona C.
201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi). Imise Uzce souvisi s pojmem emisi, protoze se
prakticky jedna o dlisledek znecistovani ze zdrojii. Vyjadiuje se v jednotkach mg/m?
nebo také v jednotkach ppm (Brani§ & Hinova, 2009).

Imisni limit je zakonem stanovena nejvyssi pfipustna mira znecisténi.

Limity obecné slouzi k regulaci zneCistovani ovzdusi a pfi jejich prekracovani
hrozi sankce (Moravek, 2013).
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3.2.1 Legislativa v oblasti ochrany ovzdusi

Nejprve bych rada zminila také zakon ¢.17/1992 Sb., o zivotnim prostredi, ktery
vymezuje zakladni pojmy a stanovi zékladni zasady ochrany zivotniho prostiedi a
povinnosti pravnickych a fyzickych osob pfi ochrané a zlepSovani stavu zivotniho
prostfedi a pfi vyuzivani pfirodnich zdroji; vychazi pfitom z principu trvale
udrzitelného rozvoje (Zakony pro lidi, 2022).

Co se tyCe ochrany ovzdusi, soucasné je platny zakon ¢.201/2012 Sb., o ochrané
ovzdusi, ve kterém jsou definovany zakladni pojmy souvisejici s ochranou ovzdusi,
dale stanovuje piipustnou uroven zneciSténi, zneciStovani a emisni limity a jejich
vyhodnocovani. Stanovuje kroky vedouci k ochrané ovzdusi v souvislosti s
povinnostmi fyzickych a pravnickych osob. Rovnéz vymezuje opatieni k napraveé a
prestupky.

Zakon je komplexnim pravnim pifedpisem oblasti ochrany ovzdusi. Navazuji na

néj dalsi pravni predpisy dotykajici se zdrojii znecistovani:

Vyhlaska Ministerstva zivotniho prostredi €. 415/2012 Sb., o pfipustné Grovni
zneciStovani a jejim zjiStovani, které se jinak rika emisni vyhlaska.

Pfipustna uroven zneciStovani je dana emisnimi limity, emisnimi stropy,
technickymi podminkami provozu a pfipustnou tmavosti koufe tzv. Rigelmanova
stupnice.

Vyhlaska Ministerstva zivotniho prostiedi ¢. 330/2012 Sb., o zplsobu
posuzovani a vyhodnoceni urovné znecisténi, které se také fika imisni vyhlaska

Tato vyhlaska upravuje naptiklad informovani vefejnosti o urovni zneCisténi a
rozsah informaci poskytnutych vetejnosti pfi vzniku smogovych situaci

Vyhlaska Ministerstva zivotniho prostredi ¢. 312/2012 Sb., o stanoveni
pozadavka na kvalitu paliv pouzivanych pro vnitrozemska a namotni paliva z hlediska

ochrany ovzdusi
Specificky zakon ¢.73/2012 Sb., o latkach, které poskozuji ozonovou vrstvu a

o sklenikovych plynech spolu s vyhlaskou o pfedchazeni emisi latek stoji samostatné
mimo obecny zékon ochrany ovzdusi (Zakony pro lidi, 2022).
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3.2.2 Nastroje v oblasti ochrany ovzdusi

Ochrana ovzdu$i a stim souvisejici zajisStovani opatfeni a Cinnosti s cilem
predchazet znecist'ovani je jednim z ukola verejnych Ciniteld, a to veetné odstrariovani
ptipadnych poskozeni. K tomuto jsou nutné koncepce, které patii do environmentalni
politiky. Koncepce vychazi vzdy z podrobnych analyz stavu zivotniho prostiedi.

Vystupem politik jsou pak stanovené cile vztazené k ur¢itému casovému useku.
K jednotlivym cilim by nebylo mozné dojit bez specifickych nastroja.

Samo znecistovani ovzdusi je regulovano celou fadou nastroju, které jsou
prakticky zakotvené v zakoné o ochrané ovzdusi. Mizeme je rozdélit na Ctyfi zakladni
skupiny, a to na administrativné — pravni, ekonomické, koncepcni a zvlastni programy,

mezi které patii zejména vzdélavani, vychova a osvéta (Jancarova, 2004).
Administrativné pravni nastroje

Administrativné pravni nastroje jsou povazovany za nejstarSi typ nastroju
pouzivanych v ramci ochrany zivotniho prostfedi.

Vzhledem k tomu, ze neni redlné vymytit nezadouci a Skodlivé chovani z lidské
spolecnosti, je tfeba ho skrze pravni systém alespoii regulovat, v tomto ptipadé jde o
pfimy zakaz skrze zakazy, ptikazy, omezeni, standardy ¢i stanoviska (Jancarova,
2004).

Nastroje piimé regulace oznaované také jako ,,command and control®, spoléhaji
na systematické nastavovani standardi kvality zivotniho prostedi a na administrativni
aparat statu disponujici adekvatnim mnozstvim a kvalitou informaci i finan¢nich
zdroju nutnych k pfipadnému vynucovani povinnosti (Jancafova & Mrlina, 2021).

Ekonomické nastroje

Vyse uvedena prima regulace se v mnoha pripadech potykala s problémy, a proto
byla doplnéna nepiimou formou regulace skrze ekonomické nastroje. Na rozdil od
administrativn€é pravnich nastroji nestanovuje zakazy ¢i piikazy, ale vyuziva
pozitivniho ¢i negativniho podminovani. Tedy, ze ekologické chovani podporuje a
negativni , tresta” skrze ekonomické prostredky (Maca, 2008).

Mezi ekonomické nastroje patii poplatky, dotace, dafiova zvyhodnéni ¢i emisni
povolenky. Pro predstavu sem patii naptiklad kotlikové dotace ¢i dotace vzdélavani
odbornikt, ale také poplatky za znecCistovani ovzdusi u provozovateli nékterych
vyjmenovanych zdroji dle § 15 zakona 201/2021 Sb. (Zakony pro lidi, 2022).
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Koncep¢ni nastroje

Tyto nastroje cili k regulaci vSech Cinnosti, které jsou povazovany za relevantni,
tedy které mohou ovlivnit stav ovzdusi. K ochran€ ovzdusi se poji koncepcni nastroje
obecné a specialni. Za obecné koncepCni nastroje jsou povazovany vystupy uzemniho
planovani, zatimco mezi specialni koncep¢ni nastroje pati Narodni program snizovani
emisi (NPSE) a Program zlepSovani kvality ovzdusi (PZKO).

1) Program zlepsovani kvality ovzdusi (PZKO)

Utelem programu je plnéni imisnich limit, tedy zejména reakce na jejich
prekracovani na konkrétnim uzemi a nasledn€ stanovovani specifickych opatieni
vedouci ke zlepSeni dané situace.

Programy jsou zpracovavany Ministerstvem zivotniho prostfedi, a to vSak ve
spolupraci s krajskymi a obecnimi ufady ¢i prisluSnymi kraji a obcemi v samostatné
pusobnosti (Jancarova, 2003).

Dle piilohy ¢. 5 zakona o ochrané ovzdusi je stanoven obsah programu zlepSovani
kvality ovzdusi, ktery obsahuje:
a) Zakladni informace

— vymezeni a charakteristika zony, popis regionu; popis zneciSténych
oblasti, jejich rozloha, v€etné hlavnich znecistujicich latek, definice
odpovédnych organt ¢i osob

b) Analyza situace

— popis vyvoje znecisténi a odhad budouciho vyvoje
¢) Podrobnosti o opatienich ke zlepSeni kvality ovzdusi

— v této Casti nalezneme popis dosud piijatych opatfeni dané lokality,
hodnoceni jejich ucinnosti, popis noveé navrzenych opatfeni vcetné
casového harmonogramu pro jejich implementaci a odhad ocekavaného
pfinosu aj.

d) _Seznam relevantnich dokumentt a dalSich zdroji informaci (Zakony pro
lidi, 2022).

Program zlepSovani kvality ovzdusi je velmi dulezitym prostifedkem, jak efektivné

regulovat uroven znec€isténi v dané oblasti
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2) Narodni program snizovani emisi (NPSE)

Narodni program snizovani emisi je zakladni koncepcni dokument kotvici zakon

o ochrané ovzdus$i v § 8.

Pozadavky na obsah programu jsou uvedeny v pfiloze ¢. 12, ktery obsahuje:

a)

b)
c)
d)
e)
f)
g)
h)
i)
J)

Analvzu Grovni zneci§téni a zneli§t ovani, posouzeni vlivu zdroju emisi na

kvalitu ovzdusi v okolnich statech, vyhodnoceni plnéni legislativnich

pozadavk aj.
Scénafe vyvoje urovni znecisténi a znecéistovani

Cile v oblasti snizovani urovné znecisténi a znecistovani

Opatieni ke snizovani urovné znedisténi, oéekavany piinos opatieni,

Zpusob zajisténi souladu s jinvmi sektorovymi politikami a strategiemi

Lhuty pro dosazeni hodnot, harmonogram pro realizaci opatieni

Odpovédné organy

Vymezeni monitoringu udinkd znedisténi ovzdusi

Indikatory pro hodnoceni plnéni narodniho programu

V piipadé aktualizace programu zhodnoceni miry dosaZeni cili programu

Program zpracovava ministerstvo zivotniho prostiedi ve spolupraci s pfislusnymi

spravnymi ufady a pfedklada usnesenim piislusné vladé minimalné jednou za 4 roky.

Tvorba narodnich programi je nafizena Evropskou unii v§em c¢lenskym statim

prostiednictvim smérnice &. 2001/81/ES. Ugelem tohoto nastroje je zejména plnéni
emisnich stropt (MZP, ©2007).
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3.3 Vybrané znecist'ujici latky
3.3.1 Oxid siricity (SO2)

Oxid sificity, ktery je bezbarvy, nehotlavy a Stiplavé pachnouci plyn, patii mezi
hlavni latky znecistujici ovzdusi. Je specificky tim, ze se podili na tvorbé kyselych
destt, které jsou znamé svymi Skodlivymi ucinky na vegetaci. Sificitany se do ovzdusi
dostavaji i z prirozenych zdroju, nejcastéji sopecnymi vybuchy a lesnimi pozary,
z antropogennich zdroju pak vznikaji pfi spalovani fosilnich paliv (Blazek et al.,
2013).

Vdechovani vyssi koncentrace oxidu sifi¢itého mé nepfiznivé ucinky na lidské
zdravi, drazdi sliznice dychacich cest, coz pfispiva k tvorbé zanéti pradusek, snizeni
plicnich funkci, zvySeni odporu dychacich cest, tvorbé hlenu a podrazdéni o€nich
spojivek. Znac¢né citlivou skupinou jsou astmatici a lidé s chronickymi dychacimi
potizemi. (WHO Regional Publications, ©2000).

3.3.2 Oxidy dusiku (NOx)

Oxidy dusiku se pouzivaji pro souhrnné oznaceni smeési oxidu dusnatého (NO) a
oxidu dusicitého (NO2). Oxid dusnaty je bezbarvy, nehotlavy plyn bez zapachu. Oxid
dusicity je ¢ervenohnédy plyn s velice Stiplavym zapachem.

Z celkovych emisi patii oxidy dusiku k nejvyznamnéjs§im zdrojim znecist ovani.
Z antropogennich Cinnosti jsou hlavnimi zdroji spalovaci procesy fosilnich paliv,
z toho ma nejvétsi vliv automobilova doprava.

Oxidy dusiku jsou latky, které se bézné vyskytuji v ptirodé a vznikaji pfi sopecné
¢innosti. Z globalniho pohledu jsou pfirozené zdroje sice vyznamné, ale pro Evropu je
vSak tento zdroj zanedbatelny (McDuffie, 2018).

Oxid dusicity drazdi dychaci sliznice a vede opét k zanétim dychacich cest,
v neékterych piipadech muaze zpusobit i smrt. Oxidy dusiku pii dlouhodobgjsim
vdechovani zpuasobuji zdravotni problémy hornich cest dychacich, astmaticka
onemocnéni a vznik alergii (Sebakova et al., 2015).

3.3.3 Polétavy prach (PM)

Polétavym prachem definujeme mikrocastice o velikosti n€kolika mikrometrq,
jejich velikost je oznacovana u zkratky PM, tedy PMio definuje mikrocastice o
velikosti 10 mikrometri a mensi. PM»5 jsou Castice o velikosti 2,5 mikrometru a
mensi. Terminem pro PM je smés pevnych Castic a kapalin nachazejicich se ve
vzduchu. Nekteré Castice, jako je prach, Spina, saze nebo kouf, jsou dostatecné velké,

23



a lze je vidét pouhym okem. Jiné jsou malé a Ize je poznat pouze pomoci mikroskopu
(Environmental Protection Agency, ©2021).

Prachové Castice se rozdéluji podle pavodu na primarni a sekundarni. Primarni
Castice, které se dostavaji do ovzdusi jako emise ze zdroju znecistujicich ovzdusi, Ize
délit na antropogenni zdroje a pfirodni zdroje. Mezi antropogenni zdroje patfi
spalovaci procesy z elektraren, domacnosti a motorovych vozidel, dale pramyslova
&innost nebo antropogenni aktivity. Castice z pfirodnich zdroj&i vznikaji predeviim
vulkanickou ¢innosti nebo lesnimi pozary.

Sekundarni ¢astice vznikaji pfimo v ovzdusi na zakladé probihajicich chemickych
a fyzikalnich procest. Sekundarni Castice znecistuji ovzdusi také zvifenim pevnych
castic, které jiz byly usazeny na zemském povrchu a byly nasledné rozptyleny do
ovzdusi, napiiklad stavenisté, nezpevnéné cesty, pole, kominy nebo pozary (CHMU,
©2022).

Zdravotni rizika zavisi na chemickém slozeni, koncentraci a velikosti prachovych
castic. Velké Castice nemaji na Cloveka témeér zadny vliv, zachycuji se na chloupcich
v nose, proto nejsou rizikové. Malé Castice o priméru mensi nez 10 mikrometri
predstavuji nejveétsi problémy, protoze se mohou dostat hluboko do plic a neékteré az
do krevniho obé&hu. Prachové cCastice u lidi zvySuji respiraéni pfiznaky, jako je
podrazdeéni dychacich cest, kaSel nebo potize s dychanim. Déle tyto Castice snizuji
funkci plic, zhorsuji astma nebo zpusobuji predcasnou smrt u lidi s onemocnénim plic

nebo srdce (Environmental Protection Agency, ©2021).

3.3.4 Benzo[a]pyren (BaP)

Benzo[a]pyren je aromatickd organickd latka vznikajici pfi nedokonalém
spalovani nebo pyrolyze organického materiadlu. Je to zluté zbarvena krystalicka
pevna latka. Mezi antropogenni zdroje BaP patii vytapéni dievem, uhlim nebo jinou
biomasou (topeni olejem), dale vyfukové plyny spalovacich motort, primyslové
procesy a také i1 tabakovy kout. Pfirozené BaP vznika pii vulkanické Cinnosti nebo
lesnich pozarech (IARC, ©2012).

Benzo[a]pyren je silné karcinogenni a mutagenni. Do téla se mulze dostat
vdechnutim nebo prostoupenim skrze pokozku. Zpusobuje podrazdéni nebo popaleni
kaze jak u Clovéka, tak i u zvifat. Ohrozuje zdravy vyvoj plodu a je zde velké riziko
onemocnéni rakovinou (Valek, 2022).
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4. Zajmové uzemi Beroun

Meésto Beroun je historicky znamé jako kralovské mésto stiednich Cech. Diky své
blizkosti s hlavnim méstem je Berounsko soucéasti Prazské metropolitni oblasti.
S hlavnim méstem je spojovano dalnici DS (Praha — Plzeni — Rozvadov), ktera je
vyraznym zdrojem zneciStujicich latek. Nicméné poloha u Prahy méstu zajistuje
relativné dobry ekonomicky status a rovnéz i nizkou nezaméstnanost. V poslednich
letech je zde vyrazné velky pftiliv obyvatel v ramci procesu suburbanizace.

Aktualné je mésto povazovano za obec s rozsifenou pusobnosti podle uspotradani
uzemni vefejné spravy. Spravni izemi meésta rozdélujeme do 4 katastralnich tizemi na
k. 0. Beroun, Hostim u Berouna, Jarov u Berouna a Zdejcinu. Soucasti katastralniho
uzemi Beroun je ¢ast Beroun-Centrum, Beroun-Mésto, Beroun-Zavadilka a Beroun-

Zavodi.

Maésto je velké 31,3 km? s téméf 20 tis. obyvateli.

Demograficka situace mésta je ovliviiovana zejména pfirozenym pohybem a
migraci obyvatelstva.

V centralnich ¢astech mésta Berouna zije piiblizné€ 80 % obyvatel Berouna a stoji
zde priblizné 60 % domu. Ostatni Casti zanechavaji svij primeéstsky (Zavadilka,
Zavodi) a venkovsky profil (Hostim, Jarov, Zdejcina). Do roku 1990 byly soucasti

Berouna dnes jiz samostatn¢ stojici mésto Kralv Dvir a obec Trubin.

Pfiblizné Ctvrtina veskerého katastralniho izemi je tvofena zastavénymi plochami
s celkovou rozlohou vice nez 843,1 ha. Primyslové a podnikatelské plochy se

nachazeji zeyména v blizkosti zelezni¢ni trati a hlavnich dopravnich komunikaci.

Meésto Beroun lezi v nadmoiské vySce od 216 do 503 m n. m. Nejvys§im bodem
je vrchol Déd (493 m n. m.). Méstem protéka feka Berounka, to je také jeden z davodu,
pro¢ je meésto vyhledavanou turistickou lokalitou. Prochazi zde mnoho znacenych
turistickych tras a rovnéz nékolik cyklostezek a cyklotras.

Na uzemi mésta se nachazi sedm silnic III. tfidy, dale tfi silnice I tfidy a hlavnim
spojem je jiz zmiflovana dalnice D5. Beroun je zatizen vysokou intenzitou dopravy
vcetné dopravy nakladni coz nepfiznive pusobi na zivotni prostiedi, v ramci této prace
na kvalitu ovzdusi. S ohledem na tyto skutecnosti jiz mesto Beroun navrhuje realizace
obchvatt, ptipadné zelené viny, které zminuji v nasledujicich kapitolach.
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Co se tyCe vytapéni, mésto uplatiiuje kombinovany zptsob zasobovani teplem
(CZT), tj. systém centralnich zdroju tepla, dale domovni kotelny a lokalni vytapéni.
Lokalni vytapéni prevliada zejmeéna ve starsi zastavbé a v oblastech zastavby rodinnych

domu.

Novéjsi zastavby jsou jiz zasobovany pievazné z centralnich zdroja tepla.

Systém centralniho zasobovani teplem mésta Beroun je majetkem mésta Beroun
a Kralova Dvora a spolecné vlastni tepelné rozvody kolem 20 km, az 10
vyménikovych stanic a také kotelny Beroun-Centrum a Beroun-Hlinky.

Systém zasobuje teplem piiblizné 5 000 bytt, nektera Skolska zafizeni, domy s
pecovatelskou sluzbou, nové supermarkety aj. Systém se sklada z horkovodniho
rozvodu, ktery vede z vytopny Kraltiv Dviir az do Berouna-Centrum a poté do mensiho
samostatného zafizeni kotelny Beroun-Hlinky, ktera teplem zasobuje sidli§té Hlinky.

V této souvislosti je potieba sledovat vliv vSech tepelnych zdroji na Cistotu
ovzdu$i a rovnéz na celkové pozadi Berounské kotliny, ktera je obecné Spatné

provétravana.

Meésto Beroun je také zasobovano zemnim plynem. U rodinnych domu je
plynofikace zastoupena ve vysi 80 %, u bytové vystavby jiz ve vysi 100 %. Zemni
plyn je ve mésté pouzivan predevsim pro vytapéni, ohfev vody a k vareni.

Uzemi mésta, ktera jestd neprosla plynofikaci, jsou Zdejcina a Hostim a prozatim
se s jejich plynofikaci nepocita (GaREP, spol. s r.0., ©2018).

V Panvich

E Hranice obce
) Zdejcina
I:I Hranice Z38J
Silnice
D ?\135’ 1 centrum ‘\
\ _LDS
o &
0 2 km
I

Obr. 1: Schématicka mapa mésta Beroun
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5. Analyza stavu ovzdusi mésta Beroun

5.1 Analyza emisni situace

Analyza emisni situace byla provedena k roku 2019, a to nejen s ohledem na
vyuziti dat z ekologické studie, ale zejména vzhledem k nestandardnimu prib&hu roku
2020, kdy doslo k ovlivnéni provozu stacionarnich zdroji a dopravni situace
v disledku opatieni souvisejicich s pandemii COVID-19.

Zdroje emisi zneCistujicich latek jsou rozdélovany dle raznych kritérii. Na
zaCatek této kapitoly tedy nejprve zminim rozdéleni zdroji znecisténi, tak jak jej ve
svém dile zmifiuji Brani§ & Hanova (2011), pro lepsi orientaci v dané problematice.

Dle pivodu rozdéluji zdroje znecisténi na antropogenni a ptirozené.

Mezi antropogenni zdroje zneCisténi se zafazuji zdroje, které souvisi s lidskou
¢innosti. Tim se rozumi vyroba elektfiny a tepla, primyslova ¢i zemédélska vyroba,
doprava a také likvidace odpadu. Zatimco mezi piirozené zdroje znecisténi pak patii
napf. sopecnd erupce, biologicka Cinnost, prasné boure apod., které jsou v nasi
geografické lokalité zcela bezvyznamné.

Dale jsou zdroje znecisténi déleny napiiklad dle umisténi na pfizemni, vyvySené
avyskové, dle uspotradani pak na bodové, liniové, plosné a objemové ¢i dle doby trvani
na kontinualni a diskontinualni (Brani$§ & Huinova, 2011).

Zdroje emisi zneciStujicich latek byvaji standardné rozd€lovany na zdroje
stacionarni a mobilni (Moravek, 2012).

Stacionarni zdroje jsou charakterizovany konkrétni polohou a do ovzdusi tak
vstupuji pfimo. Mobilni zdroje emisi jsou specifické zménami polohy v prostoru a
Case. Jsou sledovany jako liniové ¢i plosné objekty (Brani§ & Hanova, 2011).

Dle Moravka (2012) jsou za mobilni zdroje povazovany zejména dopravni
prostredky ¢i dalsi zatizeni, ktera maji spalovaci motory.

Ackoli jsme se diive mohli setkat s rozdélenim stacionarnich zdroji na malé,
sttedni a velké, aktualné je jejich déleni upraveno na zdroje vyjmenované a
nevyjmenované. ZjednoduSené feCeno, vyjmenované zdroje jsou zdroje, které
podléhaji piisné pravni regulaci a jsou vyjmenovany v zdkoné o ochrané ovzdusi
v priloze ¢€.2.

Zatimco nevyjmenované zdroje nejsou v zakoné nijak definované, tedy

nejmenované (Moravek, 2012).
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Pti zpracovavani dat o emisni situaci na uzemi meésta Beroun vychazim z databaze
emisi stacionarnich zdrojti spravovanou CHMU, celostatniho s&itani dopravy,
realizované Reditelstvim silnic a dalnic CR zroku 2016 a z vysledkd projektu
Ekologické studie Beroun - Kapitola Ovzdusi, Aktualizace 2020, kterd v ramci

pravidelnych aktualizaci sleduje stav zivotniho prostiedi na izemi mésta Beroun.

5.1.1 Stacionarnizdroje emisi

Pro prvotni orientaci v emisni situaci ve mésté Beroun je uvedena tabulka ¢ 1
s emisni bilanci stacionarnich zdroji. Z tabulky je zfejmé, ze nejvyssi podil

znecist'ujicich latek maji nevyjmenované zdroje.

Skupina SO: NO« PMio PM25 BaP
Vyjmenované zdroje 39,0 7247,0 458,5 308,6 0,000077
Nevyjmenované zdroje 7 221,5 8 113,5 5956,2 5850,2 3,571
Podil %

Vyjmenované zdroje 0,5 47,2 7,1 5,0 0
Nevyjmenované zdroje 99,5 52,8 92,9 95,0 100,0

Tabulka 1: Emisni bilance (kg/rok) stacionirnich zdroji na izemi mésta Beroun — rok 2019
(ATEM, 2020)
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Nejvyznamnéjsi vyjmenované stacionarni zdroje emisi

Latka Zdroj Emise (kg/rok)
Cembrit a.s. - zavod Beroun 3354,0
Innogy Energo - Vytopna Beroun Centrum, zalozni zdroj 1543,0
Innogy Energo - Kotelna Beroun Hlinky 881,0
Carrier Refrigeration Operation CR 256,0
NO. Krajské feditelstvi policie StfedoCeského kraje 181,0
Veolia Energie CR, a.s. - 538 Rezidence nabiezi Beroun - kotelna 153,0
OA, SPS aJS spravem SJZ, Beroun 139,0
Medicentrum Beroun spol. s r.o. - Beroun 122,0
MetoKote - lakovna Beroun 106,0
PAI, s.r.o. - Beroun 100,0
Ceskomoravsky beton a.s. - provozovna Beroun 229,8
CEMEX betonarna Beroun 94,8
Innogy Energo - Vytopna Beroun Centrum, zalozni zdroj 22,0
Innogy Energo - Kotelna Beroun Hlinky 16,0
Cembrit a.s. - zdvod Beroun 14,0
PMaio - - - -
Carrier Refrigeration Operation CR 6,0
OA, SPS aJS spravem SJZ, Beroun 3,0
Krajské feditelstvi policie StfedoCeského kraje 3,0
Medicentrum Beroun spol. s r.o. - Beroun 2,0
Veolia Energie CR, a.s. - 538 Rezidence nabfezi Beroun - kotelna 2,0

Tabulka 2: Nejvyznamnéjsi vyjmenované zdroje na izemi mésta Beroun — rok 2019 (ATEM,

2020)

Ve vySe uvedené tabulce C¢.

2 je uveden piehled nejvyznamnéjSich

vyjmenovanych stacionarnich zdroju znecistovani ovzdusi na uzemi meésta Beroun

z hlediska oxida dusiku a ¢astic PMo.

Dle tabulky jsou nejvét§imi zdroji emisi NOx Cembrit a.s. — zd&vod Beroun, Innogy

Energo — Vytopna Beroun centrum, zalozni zdroj a kotelna Beroun Hlinky. Co se tyce

emisi PM o pak je nejvét§im zdrojem Ceskomoravsky beton a.s. — provozovna Beroun.

Celkovou emisni situaci vyjmenovanych zdroji ve mésté Beroun lze zhodnotit

vSak jako velmi nizkou jen s vyjimkou prvnich dvou zdroju, které presahuji 1 tunu

rocneé.
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Nevyjmenované stacionarni zdroje

Pro vyhodnoceni dat o emisich z hromadné sledovanych zdrojt jsem vyuzila data
z Ekologické studie Beroun — Kapitola Ovzdusi, Aktualizace 2020. V ramci tohoto
projektu byly zpracovany tdaje o emisich z domacnosti a ze zdroju evidovanych jako
REZZ0 3.

Liatka | Kod ZSJ | Nazev sidelni jednotky Emise (kg/rok)
002895 K Vinici 15389
002925 Pod Ostrym 1129,0
NOx | 002933 Zavodi 11029
002968 Pod Sibencem 828.8
003034 Zavadilka 530,0
003077 Zdejcina 934,6
002933 Zavodi 678,2
PMi | 003034 Zavadilka 650,9
002968 Pod Sibencem 639,8
002895 K Vinici 526,5
003077 Zdejcina 0,560
002933 Zavodi 0,427
BaP 003034 Zavadilka 0,394
002968 Pod Sibencem 0,355
002895 K Vinici 0,299

Tabulka 3: Nejvyznamnéjsi emise z nevyjmenovanych zdroju (ATEM, 2020)

Dle tabulky €. 3 byly nejvyssi hodnoty NOx z vytapéni domacnosti zaznamenany
v zakladni sidelni jednotce K Vinici (cca 1 540 kg/rok), Pod Ostrym (cca 1 130 kg/rok)
ana Zavodi (cca 1 100 kg/rok). O néco méné pak v ZSJ Pod Sibencem a na Zavadilce.

Co se tyCe emisi PMio a BaP z vytapéni domacnosti, dominovali zde opét sidelni
jednotky Zdejcina, Zavodi, Zavadilka, Pod Sibencem a K Vinici.

Vyssi hodnoty byly zaznamenany spise v ¢astech mésta Beroun, kde jsou k vidéni

domy ve staré zastavbé, které zatim nepresly na ekologiCtéjsi zdroje vytapeéni nebo
sidelni jednotky které nemaji ve svém uzemi plynofikaci.
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5.1.2 Mobilni zdroje emisi

Doprava predstavuje jeden z nejvyznamnéjSich zdroji znecCisténi ovzdus$i na
izemi vétsiny aglomeraci v CR. Provoz automobildl vyrazn& piispiva k nardstu
koncentraci oxidu dusicitého (NO2) a suspendovanych ¢astic (PM). Znecistujici latky
z dopravy se téz zasadné podileji na tvorbé fotochemického smogu, jehoz privodnim
jevem jsou predevSim vysoké koncentrace pfizemniho ozonu. V okoli dopravné
zatizenych komunikaci dochézi rovnéz k hlukové zatézi (Evropska agentura pro
zivotni prostiedi, ©2020).

Intenzitu dopravy na Uzemi Berouna jsem hodnotila dle Celostatniho scitani
dopravy 2016. Mezi nejvice zatizené Useky patii dalnice D5 a dale silnice 605,
Politickych vézna, Konépruska, Plzenska, Prazska a Lidicka.

Nejvyssi intenzita dopravy byla v roce 2016 dosazena na dalnici D5, kde se
pohybuje az 55 400 vozidel za den (z ¢ehoz je cca 42 000 osobnich automobili).

Druhym nejvice zatizenym dopravnim tahem je silnice 605 v useku ulice
Plzetiska, s intenzitou dopravy 15 001 — 25 000 vozidel za den. Ulice Politickych
vézinu dosahuje intenzity 10 001 — 15 000 vozidel za den.

Komunikace s rozpétim 7001 — 10 000 vozidel denng je usek silnice Konépruska
smérem na Zavadilku, silnice Prazska smérem na Vraz a silnice Lidicka smérem na
Kladno.

Sledovanym tsekem je takeé silnice 116, kde se pohybuje 1001 — 3000 vozidel za
den (Reditelstvi silnic a dalnic CR, ©2017).

SO |[NOx |PMw |[PMas | CO BaP

t.rok! kg.rok’!
Liniové osobni automobily 0,45 46,34 3,55 2,50 65,13 0,80
zdroje — | lehka nakl. vozidla 0,05 9,20 0,99 0,80 20,61 0,15
primarni | t¢7ka nakl vozidla 0,08 46,12 4,70 3,68 50,54 0,49
prasnost | autobusy 0,02 8,04 0,66 0,53 8,36 0,04
Sekundarni prasnost z dopravy 0,00 0,00 85,20 20,61 0,00 0,63
Liniové zdroje celkem 0,60 109,70 95,10 28,12 144,64 2,11

Tabulka 4: Emise z dopravy na izemi mésta Beroun (t.rok!) (ATEM, 2020)

Dle tabulky ¢. 4 je automobilova doprava vyznamnym zdrojem emisi, a to
zejména z hlediska oxidu dusiku a oxidu uhelnatého. Co se tyce polétavého prachu,

zde se uplatiiuje predevsim sekundarni prasnost z dopravy oproti primarni.
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5.2 Analyza imisni situace

Pfi zpracovavani dat o imisni situaci na tizemi mésta Beroun vychazim z vysledka
meéfeni na stanicich imisniho monitoringu, soustfedéného v databazi Informacniho
systému kvality ovzdusi, provozovaného CHMU. Na tzemi mésta Beroun se nachazi
jedna méfici stanice.

Dale vychazim z vysledki mapovani rozlozeni imisni zatéze, provadéného
Ceskym hydrometeorologickym tustavem (CHMU), ktery vydava kazdorotné
informace o vyskytu nadlimitnich koncentraci ve ctvercové siti 1x1 km.

5.2.1 Imisni limity

Imisni limity, vyjadiujici nejvySe pifipustnou uroven zneCisténi ovzdusi, jsou
stanoveny v piiloze ¢. 1 zékona ¢. 201/2012 Sb., o ochran€ ovzdusi. RozliSuji se imisni
limity vyhlaSené pro ochranu zdravi lidi, imisni limity vyhlaSené pro ochranu
ekosystému a vegetace, imisni limity pro celkovy obsah znecistujici latky v Casticich
PM;o vyhlasené pro ochranu zdravi lidi a imisni limity pro troposféricky ozon. V ramci
této bakalarské prace jsou jako relevantni sledovany imisni limity pro ochranu zdravi.

U limitd, které maji dobu primeérovani kratsi nez 1 rok, je v nekterych piipadech
uveden pocet piekroceni limitu beéhem roku. V tom piipadé se v ramci hodnoceni
kvality ovzdusi standardné vyhodnocuje nejvyssi hodnota, na kterou se jiz moznost
prekroceni limitu nevztahuje — napf. je-li uveden pripustny pocet 35 prekroceni v roce,
sleduje se 36. nejvyssi hodnota. Prehled imisnich limith pro ochranu zdravi obyvatel
uvadi tabulka ¢. 5 (Zakony pro lidi, 2022).

NMaximalnt nocet
Znecistujici latka Doba prumérovani Imisni limit axima nvl p(tce
prekroceni
1 hodi 350 pg.m> 24
Oxid sificity odina ne ™
24 hodin 125 pg.m? 3
. e 1 hodina 200 pg.m3 18
Oxid dusicity 1 kalendaini rok 40 pg.m> 0
Oxid uhelnaty max. denni 8hod primér | 10 mg.m™ 0
Benzen 1 kalendafni rok 5 pg.m?3 0
. 24 hodin 50 pg.m3 35
PM
Céstice PMio 1 kalendaini rok 40 pgm> 0
Castice PM, 5 1 kalendaini rok 20 pg.m3* 0
Olovo 1 kalendaini rok 0,5 ng.m> 0

*) do roku 2019 platil imisni limit pro suspendované &astice PM, s ve vy$i 25 pg.m™
Tabulka 5: Imisni limity pro ochranu zdravi lidi a maximalni pocet jejich prekroceni podle
prilohy €. 1 zikona o ochrané ovzdusi

32




5.2.2 Vysledky méreni na stanicich imisniho monitoringu

Na tGzemi mésta Beroun se aktualné nachazi jedna meéfici stanice — Beroun
(SBERA). Stanice SBERA je provozovana od roku 1993. Nachazi se ve mésté Beroun.
V arealu 2. ZS a MS Beroun v bezprostiedni blizkosti ulice Plzefiska. Jedna se o oblast
bytové zastavby s velkou hustotou automobilového provozu. Stanice je klasifikovana
jako dopravni méstska stanice v obytné zoné s reprezentativnosti okrskového méfitka
(0,5 — 4 km). Provozovatelem stanice je CHMU (CHMU, ©2021).

Vysledky meéteni za obdobi poslednich péti let (2016 — 2020) uvadi nasledujici
tabulka, hodnoty prekracujici imisni limit jsou zvyraznény tu¢né€. V tomto obdobi byly
sledovany koncentrace PMio, PM2 5, NO2 a CO.

Latka Doba primérovani Limit 2016 2017 2018 2019 2020

36 nejv. 24hod primér 50 43,4 50,4 53,3 40,2 34,9
PMuo 1 rok 40 24.8 27,4 31,1 22,6 19,4
PM2s 1 rok 25/20 17,4 18,7 22,6 15,6 14,1
1 rok 40 26,6 26,0 27,5 26,6 21,5

NO:

19. nejv. 1hod primér 200 84,7 88.8 86,7 84,0 69,1
CO max. denni 8hod pramér | 10000 | 2 101,8 | 2032,4 | 1649,7 | 2092,5 | 2551,3
Tabulka 6: Vysledky imisniho monitoringu za roky 2016 — 2020 (ug.m)

Z tabulky vyplyva, ze na stanici Beroun doslo ve sledovaném obdobi k piekroceni
imisniho limitu 24hodinovych koncentraci PMo v letech 2017 a 2018. V roce 2018
byla ptekrocend i soucasna limitni hodnota PMz 5, avSak v té dobé jeste platil limit 25
ng.m™> ktery byl splnén.

Celkovy trend (s vyjimkou hodnot CO) se vyznacuje naristem koncentraci do
roku 2018 a naslednym vyraznéj§im poklesem, pfiCemz oba trendy jsou vyraznéjsi u
suspendovanych c¢astic a mirnéj§i u NO>. Odlisny vyvoj lze zaznamenat u oxidu
uhelnatého, u n&jz je trend opacny (snizovani do roku 2018 a poté navySovani
hodnoty).
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5.2.3 Vysledky mapovani ve ¢tvercové siti — vyvoj dle pétiletych praméru

CHMU vydava v souladu se zakonem & 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi ve
shodné Ctvercové siti kazdorocné informace o primérnych hodnotach imisnich veli¢in
za poslednich 5 let (CHMU, ©2021).

Nasledujici mapové vystupy, vytvorené v programu ArcGIS, hodnoti vyvoj imisni
situace vybranych zneci§tujicich latek na uzemi mésta. Jsou zobrazeny pomoci tzv.
rozdilovych map, v nichz jsou proti sobé odeCteny pétileté priméry za obdobi let
(2015 —2019) a (2011 —2015). Kladné hodnoty v mapé ukazuji nardst imisni zatéze
(hodnoty v pétiletém priméru 2015-2019 jsou vyssi nez 2011-2015), obdobné zaporné
hodnoty vyjadiuji zlepSeni kvality ovzdusi z hlediska dané latky.
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Prumérné ro¢ni koncentrace PMio
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Obr. 2: Rozdilové hodnoty pétiletych priméra (2015-2019) — (2011-2015) pro prumérné ro¢ni
koncentrace PMio

U prameérnych rocnich koncentraci PMio doslo na vét§in€é hodnoceného tzemi
k poklesu, a to az 0 4 pg.m. K vyrazngj§im poklesim doslo v centru tizemi, zejména
v zastavéné Casti Berouna a smérem na obec Kralliv Dvir, dale pak lokalné na severu
mésta (0 2 az 4 pg.m™. K naristu doslo na jihu mésta v katastralnim tizemi Jarov u
Berouna.

24hodinové koncentrace PMio

E Hranice obce
[ ] Hranice k.a.

Silnice
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PM 4o (ug.m-3) 36. nejvyssi hodnota
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Obr. 3: Rozdilové hodnoty pétiletych praméria (2015-2019) — (2011-2015) pro 36. nejvyssi hodnotu
denniho priméru PMio

V piipadé 24hodinovych koncentraci PMio doSlo na celém uzemi k poklesu
imisnich hodnot ato o 1,7 az 7,7 pg.m™. K nejvyssim poklestim (o vice nez 7 pg.m)
doslo v severni Cisti zastavby Berouna. Nejmensi pokles byl zaznamenan na uzemi
meésta v katastralnim tizemi Jarov u Berouna.
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Prumérné ro¢ni koncentrace PM2s
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Obr. 4: Rozdilové hodnoty pétiletych priméra (2015-2019) — (2011-2015) pro prumérné ro¢ni
koncentrace PM2s

U prameérnych rocnich koncentraci PM>s pfevazuje na uzemi meésta narust
imisnich hodnot, a to az 0 1,6 pg.m=. K nejvétsimu navyseni (o vice nez 1 pg.m™)
doslo na jihozapadé mésta, naopak smérem na sever hodnoty narustu nejprve klesaji
k 0 a nasledn& prechazi od poklesu, ktery v maximum dosahuje az 0,9 pg.m™.

Prumérné ro¢ni koncentrace BaP
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Obr. 5: Rozdilové hodnoty pétiletych priméra (2015-2019) — (2011-2015) pro prumérné ro¢ni
koncentrace benzo[a]pyrenu

U prameérnych rocnich koncentraci benzo[a]pyrenu doslo v hodnoceném tzemi
mezi dvéma krajnimi pétiletimi k mirnému poklesu i nartstu. K poklesu az 0 0,3 ng.m"
3 doglo predevsim v zastavéném uzemi Berouna. K nartistu az o 0,2 ng.m> doslo
v okolnim extravilanu.
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Prumérné ro¢ni koncentrace NO:z
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Obr. 6: Rozdilové hodnoty pétiletych priméri (2015-2019) — (2011-2015) pro primérné
ro¢ni koncentrace NO;

U pramérnych rocnich koncentraci NO> doslo na celém uzemi mésta Beroun
k poklesu, a to o 1,4 az 7,5 pg.m?>. K nejvyznamnéjsim poklesim (o vice nez
6 ng.m>) doslo predeviim podél dalnice D5 a pii severnim okraji zastavby mésta.

Celkové je tak mozné konstatovat, ze z hlediska vSech sledovanych znecist'ujicich
latek, kromée benzo[a]pyrenu, rocnich koncentraci PMip a PM»s5, dochazi na tizemi
mésta Beroun ke snizovani imisni zatéze. V pripade benzo[a]pyrenu doslo v riznych
Castech uzemi k nardstu i poklesu, rozdily jsou vSak v obou smérech mirné. Stejné tak
i u primérnych rocnich koncentraci PMio doslo k mirnému lokalnimu nartstu.
V ptipadé roc¢nich koncentraci PM2s je narGst na velké casti Uzemi, a to az o
1,6 pg.m™. Nartist se tyka zejména jihozapadni ¢asti hodnoceného tizemi.
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6. Vysledky emisni a imisni analyzy

Na zékladé analyzy emisni situace bylo mozné vyhodnotit, jaké zdroje
zneci§tovani se na izemi mésta Beroun vyskytuji a v jakém rozsahu ke znecist'ovani
dochazi.

Nejvyznamnéjsi vyjmenované stacionarni zdroje na uzemi mésta Beroun byly
rozdeleny dle produkovanych latek NOx a PMo a diky tomu bylo zjisténo, jaké zdroje
ve vybrané oblasti jsou nejvetSimi zneciStovateli.

U NOx patii mezi hlavni znecistovatele Cembrit a.s. — zavod Beroun, Innogy
Energo — Vytopna Beroun centrum, zalozni zdroj a kotelna Beroun Hlinky. Tyto
zdroje maji sice velkou hodnotu vypousténych emisi NOy, nicméné jsou z celkového

hlediska povazovany za velmi nizké.
Ceskomoravsky beton je nejvétsim znecist ovatelem, co se tyka ¢astic PMjo.

Nevyjmenované stacionarni zdroje byly hodnoceny podle zakladnich sidelnich
jednotek z dat z Ekologické studie Beroun. Diky témto datim bylo zji§téno, ze nejvice
zneCi§téné ovzdusi maji lokality se starymi zastavbami, kde vétSina obyvatel
pravdépodobné vyuziva neekologické vytapéni domacnosti.

Emisni situace z hlediska mobilnich zdroji byla zhodnocena na zaklade
Celostatniho s¢itani dopravy z roku 2016. Bylo zjisténo, ze nejvice zatizené tseky
silnic jsou dalnice D5, silnice 605, Politickych vézna, Konépruska, Plzenska, Prazska
a Lidicka. Mobilni doprava zneci§tuje ovzdusi predevs§im oxidem uhelnatym a oxidy
dusiku. Sekundéarnimi zdroji znecisténi jsou ¢astice polétavého prachu.

Z vysledkd imisniho monitoringu je patrné, Ze nejvice prekracovanymi imisnimi
limity ve mést€¢ Beroun jsou PMjo, PM25 a benzo[a]pyren.

Podle méfici stanice SBERA byly nejvice prekracované Castice polétavého
prachu a oxidu uhelnatého. Jednim z divodu je také mala vzdalenost méfici stanice od
ulice Plzetiska, kde je velky zdrojem zneciStovani doprava. Hodnoty méfici stanice

jsou tedy ovlivnéné zejména dopravou.

Dle vysledkd mapovani ve &tvercové siti z CHMU bylo mozné zhodnotit
rozmisténi imisnich hodnot a posoudit, které znecCistujici latky a na jakém tzemi se
objevuji nejcastéji. Na zakladé toho pak bylo mozné navrhnout opatieni na zlepSeni
kvality ovzdusi mésta Beroun.
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Latka benzo[a]pyren se nejvice vyskytuje na uzemi se star§i zastavbou bez
plynofikace, kde obCané mésta je§t€¢ pravdépodobné vyuzivaji staré kotle na tuha
paliva, ktera nejsou ekologicka.

Jedna se predev§im o lokality Zdejcina, Jarov u Berouna, Hostim u Berouna a
Zavodi.

Velky nartist imisnich hodnot maji ¢astice PMas.

Narust byl zaznamenan lokalné predevsim v zapadni Casti zajmového tizemi. A
to zejména vlivem zvySeni sekundarni prasnosti z volnych ploch a kvili dopravé.

Ostatni latky, jimiz jsou PM1o a NO2 mizou byt hodnoceny pozitivng, protoze na

vétsing€ uzemi doslo v poslednich letech ke zlepSeni imisni situace.

Na zakladé vysledka v dalsi kapitole navrhuji opatfeni na zlepSeni kvality ovzdusi
ve mesté Beroun.
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7. Navrh opatreni ke zlepseni kvality ovzdusi ve mésté Beroun

V této kapitole jsou uvedena opatfeni na omezeni vypousténi Skodlivin do
ovzdusi, ktera jsou pro izemi mésta Beroun jiz realizovana. Dale jsem vSak doporucila
dalsi opatieni, pfipadné navrhla rozvinuti uz aktualnich opatteni.

Tyto navrhy byly zpracovany na zakladé ziskanych poznatkli a vysledku
z ptechozich kapitol.

7.1.0mezeni znecisténi ovzdusi z domacnosti

Z hlediska snizovani zneci§téni ovzdus§i z domacnosti muze podle zakona o
ochrané ovzdusi mesto Beroun stanovovat obecné zdvaznou vyhlaskou podminky pro
spalovani suchého rostlinného materialu v otevienych ohnistich.

Jelikoz ke spalovani suchého rostlinného materialu dochazi pievazn€é mimo
topnou sezonu, a tedy v obdobi, kdy jsou vyrazné redukovany emise z benzo[a]pyrenu
z lokalniho vytapéni, nepfedpoklada se spalovani suchého rostlinného materialu za

vyznamngj$i vliv na celkovou Groven imisni zatéze benzo[a]pyrenu.

Mésto vydava zavazna nafizeni o ukonceni spalovani latek na volném prostranstvi
v prubéhu roku dle aktualni situace na urcitou dobu, tato nafizeni jsou ale vydavana

zejména s ohledem na nebezpeci vniku a Sifeni pozaru.

Méstsky urad Beroun, jakozto organ ochrany ovzdusi na arovni ORP, povoluje
nové umistované nevyjmenované spalovaci stacionarni zdroje. V ramci tohoto
procesu muze omezit vydavani souhlasnych zavaznych stanovisek v souvislosti se
stavem ovzdus$i v dané lokalité. Naptiklad v misté, kde je zhorSena kvalita ovzdusi,
muiize omezit povolovani umisténi kotlt na tuha paliva.

Toto opatfeni souvisi s aktualnim zakazem provozu kotld 1. a 2. emisni tfidy, ktery
bude platny od 1. 9. 2022. Neekologické kotle jsou vyznamnymi zdroji znecist ovani
ovzdusi. Tomuto problému muze pomoci zvySovani povédomosti obCani o
moznostech dotaci na vymeénu kotle za ekologictéjsi zptisob vytapéni.

Dale by bylo vhodné vybudovani plynové sité ve starych zastavbach, aby méli
obyvatelé moznost zménit vytapéni tuhymi palivy za plynovy kotel.

Povazuji za dilezité zminit program Nova zelena Gsporam, ktery nabizi spoustu
dotaci napfiiklad na vyse zminénou vymeénu neekologického zdroje tepla, na zatepleni
domu, na fotovoltaické elektrarny a dalsi usporné projekty. Vyuzitim téchto dotaci se
snizi produkce emisi znecistujicich latek a celkovym pfinosem muze byt zvySeni
kvality Zivota bydleni obCant a zlepSeni vzhledu obce.
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7.2 Omezeni zneciSténi ovzdusi z dopravy

ZlepSeni kvality ovzdusi je mozné navrzenim bezemisni dopravy.

Toto opatreni je ve mésté Beroun velice rozvinuté. Naptiklad cyklisticka doprava
je na Uzemi Berouna vyuzivana hojné. V roce 2020 se mésto Beroun zapojilo do
projektu sdilenych elektrokol, k letosSnimu roku bylo zfizeno jiz 15 dobijecich stanic.

V budoucnu by mohlo dochéazet k rozsifeni poctu stanic sdilenych elektrokol.
Toho by mohlo byt docileno pomoci ob¢anti mésta, ktefi by mohli své navrhy sdélovat
skrze dotazniky v berounském deniku, ktery je vydavan pravideln€ jednou za mésic a
dostane se do schranky kazdého obCana ve mésté, €i na strankach mésta.

Ve stejném roce byla dale postavena cyklovéz u vlakového nadrazi, ktera zajistuje
zastfeSenou a bezpecnou uschovnu kol s automatickym systémem pro ulozeni az 118
kol. Cyklovéz je v provozu 24 hodin denné.

Diky této cyklovézi obCané vyuzivaji misto automobila cyklisticka kola, ktera jsou
ekologictesi.

Jinou alternativou smérem ke zlepSeni kvality ovzdusi ve mésté by mohly byt
elektromobily, které by rovnéz spoc€ivaly v zaptj¢ovani a vraceni do nabijecich stanic.
Obcan by mohl oproti elektrickym kolim vyuzivat elektromobily na pievoz velkych
nakupt nebo objemnych véci.

S timto CasteCné souvisi vyuziti vozidel s alternativnim pohonem, kde byla
vyznamnym limitujicim prvkem dostupnost plnicich a dobijecich stanic. Pro obfany
vlastnici elektromobily, zacaly byt ve vétsi mife budovany stanice az v poslednich
letech.

V soucasnosti se v Berouné nachéazi pét nabijecich stanic, tfi z nich se nachazeji
v blizkosti vyjezdu 18 dalnice D5, dalsi z nich se nachézeji na silnici II/605 a jedna se
nachazi u vlakového nadrazi. LPG stanice se v Beroun¢ nachazi jedna.

Co se tyCe pési dopravy, v centralni Casti mésta existuje rozvinuta sit’ péSich zon a
zklidnénych komunikaci.

Bylo by vhodné zaméfit se téz na lokality se soustfedénim vyznamnych cilt cest,
jako jsou naptiklad ufady, obchodni zony, rekreacni zafizeni, k nimz by meéla vzdy
existovat moznost komfortniho a bezpecného pé&Siho pfistupu, pfinejmensim od
nejbliz§ich zastavek hromadné dopravy. S bezpecnou pé&si zdénou totiz souvisi
odklonéni Casti dopravy, ktera zajisti mensi pocet aut a tim pfinese i zlepSeni imisni
situace v centralni ¢asti mésta. Odklonéni dopravy se prakticky zajistuje vystavbou
obchvatd. Na tizemi Berouna je jiz realizovan jizni obchvat, ktery je rozdélen do péti
etap. Jedna etapa je jiz dokoncena.
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Problematicka je také lokalita na Zavodi, ktera je zatizena nadmérnou dopravou.
Vhodnym opatienim by mohl byt obchvat, ktery by propojil nové i stavajici obytné
zOny a piispél by tak k rozlozeni a zklidnéni osobni automobilové dopravy.

Na tzemi mésta je hojné aplikovano omezovani a zékazy vjezdu predevsim
v centralni casti mésta, kde existuje hodné péSich zon a zklidnénych komunikaci.

Bylo by vhodné zaméfit se na intenzivnéjsi redukci zbytné nakladni dopravy
z prostoru mésta. Naptiklad zakaz vjezdu vozidel nad 12 t od silnice Prazska az po
silnici Plzeriska s tim, ze by tato vozidla vyuzivala objizdnou trasu po dalnici DS5.

Zvyseni plynulosti dopravy v obci se mize docilit synchronizaci svételného tizeni
kfizovatek tzv. zelena vlna. Stanovi se problematicka mista na silnicni siti a

synchronizuji se kiizovatky v nejkritictéjsich mistech na pratahu méstem.

Mésto Beroun ma rozvinuty také systém regulace parkovani.

V srpnu 2017 byla zavedena moznost uhrady parkovani platebni kartou a
prostfednictvim aplikace ClickPark. Aplikace umoziiuje platbu pfimo z mobilu za
parkovaci misto a obsahuje fadu podptrnych funkci.

Od srpna 2017 také doslo k upravam cen parkovani na placenych parkovistich, tak
aby odpovidaly s rozmisténim parkovist vhledem k centru mésta, ¢im blize k centru,
tim draz§i parkovaci listek.

Vroce 2021 bylo vybudovano nové parkovisté v blizkosti vlakového a
autobusového nadrazi. Parkovisté nabizi necelych 140 parkovacich mist a m& mimo

jiné pomoci odklonit dopravu a parkovani z centra mésta.

Do budoucna bych povazovala za uzite¢né vybudovat vice parkovist’ v okrajovych
Castech mésta, coz by vedlo ke snizeni dopravy piimo v centru. Dalsi variantou by
mohlo byt zakazani vjezdu a pohybu vSech vozidel a motocykli v samém centru
meésta.

Za dulezité bych zminila rozvoj meéstské hromadné dopravy.

Preferovani vozidel MHD vede k omezeni vozidel individualni dopravy
v dopravnim proudu.

Co se tyCe aktualni situace, zadsadnim krokem bylo spusténi nového systému
integrované dopravy na Berounsku. Integrace pfinesla fadu zmén v pfiméstské a
méstské hromadné dopravé. Zavedeno bylo 23 novych linek a 6 stavajicich linek bylo
zmeénéno. Na linkach plati pasmovy a ¢asovy tarif PID, diky cemuz zejména pravidelni
dojizd¢jici usetii. Mésto zavedlo dvé nové linky, jejichz hlavnim smyslem je svazet
obyvatele mésta z odlehlych lokalit. V ptipravé je specialni linka pro svoz déti do skol.
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Aby doslo k efektivnéjsimu vyuzivani MHD, doporucila bych zlepSeni navaznosti
jednotlivych linek.

O pasovych a ¢asovych tarifech jsou dle mého nazoru obcané malo informovani.
Kvalitni informacni systémy pro cestujici, napf. trasa spoje, jizdni fad, pfipoje a
navaznosti, by mély byt na zastavkach i ve vozidlech béhem jizdy. V dnesni dobé
chytrych telefonti, bych povazovala za vyznamnou veétsi dostupnost aplikaci
poskytujicich on-line informace cestujicim, napt. o realné poloze vozidel v provozu.
A také bych vyzadovala vétsi dostupnost Wi-Fi.

Celkové prostiedi ve vozidlech by mélo mit dostatecnou kapacitu, bezbariérovou
dostupnost, a také vytapeni a klimatizaci.

Ptizniva cena by také mohla nalékat vice cestujicich, ktefi by dali prednost MHD
pred individualni jizdou.

Dal§im zlepSenim situace kvality ovzdusi by bezesporu byla zména pohonu MHD
na ekologic¢té)si varianty.
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7.3 Omezeni zneciSténi ovzdusi snizovanim spotieby energie

Snizeni energetické naroCnosti budov se provadi predevsim zateplovanim.

Meésto Beroun prabézné investuje do zateplovani a celkovych rekonstrukci budov.

Jako ptiklad uvedu realizaci rekonstrukce kotelny, zapleteni stropt a vymeénu oken
v ZS Wagnerovo namésti. Zatepleni a vyména oken v nejblizsi dob& probéhne také

v jiz rekonstruované nadrazni budové.

7.4 Omezeni zneciSténi ovzdusi vysadbou zelené

S nardstajici zastavbou meésta ubyva zeleri ve méstech. Zeleni je pfitom velmi
dualezita, a to z mnoha hledisek.

Nejen, ze vysadba stromu a keft vytvaii kyslik, ale také pohlcuje prasné Castice a
castecné 1 hluk. Mésto Beroun poskytuje dotaci na verejnou zeleri. Cilem dotace je
zlepSeni zivotniho prostredi a zvelebeni vefejnych prostranstvi ve mésté a zvySeni

zajmu obCanl mesta o zivotni prostiedi.

Z mého hlediska by méla obec samostatné zvysit zastoupeni riznych forem zelené
v soustiedéné zastavbe SirSiho centra mésta.

Z hlediska ovzdusi napfiklad vysadit vegetacni pasy u hlavnich dopravnich taha
(dalnice D5) nebo u vegetacnich past oddélujicich obytnou zastavbu od komunikaci.

V nékterych tusecich by bylo mozné uvazit osazeni protihlukovych stén
popinavymi rostlinami. Dale by mésto mohlo zalozit a revitalizovat parkové plochy,
na volnych plochach dosadit dieviny.

7.5 Zhodnoceni

Jak vyplyva z vySe uvedeného, opatfeni na zlepSeni kvality ovzdusi na uzemi
meésta Beroun, jsou realizovana, a to v pomémé znaéném rozsahu. Mésto sméfuje
k udrzitelné méstské mobilité, podporuje vyuzivani hromadné a cyklistické dopravy a
pési dopravy, pribézné investuje do zateplovani objektti a vymén topnych systému.

Osobné bych doporucovala pokracovat v realizaci opatfeni 1 v nasledujicich letech
a pripadné nektera opatieni vylepsila tak, jak jsem vySe zminila.
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8. Diskuse

Cilem mé bakalarské prace byl navrh praktickych krokd vedoucich ke zlepseni
kvality ovzdus$i ve mésté¢ Beroun, ato na zaklad€ interpretace mnou vytvorenych
mapovych podkladi zalozenych na volné piistupnych mapovych schématech CHMU
koncentraci vybranych polutanti a reSerSe doposud implementovanych opatieni ke
zlepSeni kvality ovzdusi v Berouné.

Kvalita ovzdusi je velkym globalnim tématem, protoze vzduch, ktery dychame,
ma vyznamny vliv na nase zdravi. Znecisténé ovzdusi si vyzada na svété nékolik tisicti
umrti roéné. Znecisténi byvaji vystaveni nejvice lidé zijici v méstskych oblastech. Za
mnoho zdravotnich komplikaci jsou odpovédné zejména prachové Castice PMio a
PM, 5, benzo[a]pyren, ale také oxidy dusiku a sificitany.

Nejvice prekraCovanymi imisnimi limity ve meésté Beroun jsou prave
suspendované ¢astice PMio a PM2 5 a benzo[a]pyren.

Hlavnimi zdroji emisi BaP jsou zejména uzemi se star§i zastavbou bez
plynofikace, kde jsou vyuzivany staré kotle na tuhé paliva. Vysledky jasné poukazuji
na lokality Zdejcina, Jarov u Berouna, Hostim u Berouna a Zavodi. Déle pak spalovani
fosilnich paliv.

Vnimam jako velmi pozitivni pfistup mésta k této problematice, kdy je mésto
schopno omezit povolovani umisténi kotli na tuha paliva v oblastech se zhorSenou
kvalitou ovzdusi. Aktualné pozitivné hodnotim také povinnost vymény kotli 1. a 2.
emisni tfidy. Zde bych apelovala na zvySovani povédomi obcani o Skodlivosti
konkrétnich znecistujicich latek, o moznostech ekologictejsiho vytapéni a Cerpani
dotaci, coz by mohlo zvysit motivaci ob¢anti ke zlepSovani zivotniho prostiedi.

Vzhledem k tomu, ze dal§im vyznamnym zdrojem BaP jsou i motorova vozidla,
mesto jiz aktivné€ pracuje na zlepSeni dopravni situace. Jsou zde aktivné vyuzivana
sdilena elektrokola a rozviji se rovnéz moznost vyuziti sdilenych elektromobild.

Dlouhou dobu je snaha o vybudovani obchvati, které by ulehéili centralnim
Castem meésta. Potiz vnimam v tom, ze je stran mésta vénovana velkd pozornost
developerskym projektim vystavby novych bytovych jednotek a v dasledku toho pak
chybi Cas a finance na vystavbu obchvatu, které vS§ak vnimam jako nezbytné.

Velky narast imisnich hodnot maji Castice PM2s a to zejména v zapadni Casti

zajmového Uzemi vlivem zvySeni sekundarni prasnosti z volnych ploch a kvili

doprave.
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Prakticky ostatni latky, jimiz jsou PMjo a NO2 mizou byt hodnoceny vcelku
pozitivné, protoze na vétSiné tizemi doSlo v poslednich letech ke zlepSeni imisni
situace.

Domnivam se, ze je to diky zménam, ke kterym v pribehu letech doslo.

Politiky rozvojovych stati se v poslednich desetiletich snazi raznymi kroky ke
snizovani emisi, nicmén¢ kvalita ovzdusi stale neni idealni a méa negativni dopady na
zdravi populace. Pfiznivé hodnotim program Nova zelena usporam, ktery vzeSel
v platnost jiz v roce 2014. Cilem programu je zejména snizeni emisi CO> a uspora
energie.

Nicméné vnimam za dualezity piisnéjsi postoj k produkci suspendovanych Castic
PMio a PM> s, ale také dale benzo[a]pyrenu a NOx jejichz hlavnimi zdroji jsou obtizné
regulovatelné vytapeni domacnosti a silni¢ni doprava.

Ackoli jsou informace o stavu a kvalité ovzdusi k dispozici na webovych strankach
CHMU a ob&ané jsou pravidelné informovani v b&znych sdé&lovacich prostiedcich.
Duraz by mél byt stale kladen na implementaci dalSich aktivit, které by mohly nadale
pfiznive ovliviiovat kvalitu ovzdusi.

Programy a strategie by meély byt realizovany ve vSech moznych oblastech
smérem k ochrané zivotniho prostiedi a ochran€ vefejného zdravi.

Nadale zlepSovat ukotveni v zakonech, podporovat pouzivani ekologi¢téjSich
technik nejen v prumyslu, dopravé ale i zemédélstvi. Ekonomicky motivovat obCany
¢i pravnické osoby aj. Rovnéz kladu za dilezité podporovat preventivni programy ve
Skolach v ramci ochrany vefejného zdravi. Dobra informovanost mé velmi piiznivy
dopad na chovani populace o Cemz svédci preventivni programy v riznych oblastech
zivota. Dnes a denné se setkavam s mladymi lidmi, ktefi uvazuji o zivotnim prostiedi

uplné jinak, nez o ném uvazovaly predchozi generace.
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9, Zavér

Tato bakalatska prace se zabyva zhodnocenim emisni a imisni situace na uzemi
meésta Beroun a naslednym navrzenim opatfeni pro zlepseni kvality ovzdusi v dané
oblasti.

Resersni Casti je vénovana popisu historie ochrany ovzdusi od mezinarodniho
prava az po pravni upravu v Ceské republice. Déle jsou zminovany vybrané
zne€istujici latky veetné jejich vlivu na lidské zdravi. Nechybi ani popis zajmového

uzemi.

Analyticka ¢ast se zabyva rozborem emisni a imisni situace ve mnou zvoleném
uzemi. Z analyzy emisni bilance vyplynulo, ze hlavnimi zdroji znec€istovani na izemi
meésta Beroun jsou pfedevS§im nevyjmenované stacionarni zdroje, a to zejména v
dusledku lokalniho vytapéni z domacnosti a také zdroje mobilni.

Z imisni situace jsem zjistila, kde dané latky prekracuji své limity a spole¢né
s emisni situaci jsem vyhodnotila, v jakych mistech k pfekracovani imisnich limitd
nejcasteji dochazi.

Co se tyCe latky benzo[a]pyren, zde nej¢asteji dochazi k prekracovani imisnich
limiti na uzemich se starou zastavbou bez ekologickych druhii vytapéni.
Suspendované ¢astice PM prekracuji své imisni limity nejvice na volnych prostranstvi

kvuli vzniku sekundarni prasnosti, ze spalovacich procest a dopravy.
Z téchto udaju jsem nejdrive charakterizovala relevantni opatfeni na izemi mésta

Beroun a navrhla dal§i potfebna opatfeni z hlediska vytapéni domacnosti, z dopravy,

ze snizovani energie a vysadby zelenég.
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