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Anotace
Teoreticka cast diplomové prace se zabyva popisem tradi¢nich a vybranych alternativnich skol.

Podrobnéji popisujeme tyto Skoly z hlediska jejich pfistupu ke vzdélavani v oblasti matematiky.
V praktické casti se zabyvame porovnavanim pfistupti jednotlivych typt Skol k vyuce
matematiky na prvnim stupni zakladni Skoly. Nastroji k tomuto porovndni byly pozorovani
vyuky a didakticky text. V ramci naslecha jsme se zaméfili na pouzité metody, Cinnost ucitele
a praci zaka. Kromé vysledkd tuloh didaktického testu nas zajimaly predev§im pfistupy

jednotlivych zaku k jejich feseni.

Kli¢ova slova
Montessori §kola, tradi¢ni Skola, inovativni §kola, waldorfska Skola, vyuka matematiky, metody

vyuky

Annotation

The theoretical part of the thesis deals with the description of traditional and selected
alternative schools. We describe these schools in more detail in terms of their approach to
mathematics education. In the practical part we compare the approaches of different types of
schools to mathematics education at the first level of primary school. The tools for this
comparison were teaching observations and a didactic text. Within the listening sessions we
focused on the methods used, the teacher's activity and the pupils' work. In addition to the
results of the didactic test tasks, we were particularly interested in the approaches of

individual pupils to solving them.

Keywords

Montessori school, traditional school, innovative school, teaching mathematics, teaching methods
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Uvod

Podnétem k vypracovani této diplomové prace byl predevS§im zamér zjistit, jak jsou zaci
v raznych typech Skol vzdélavani v oblasti matematiky a zda pfi této vyuce zazivaji radost
z poznéni. Béhem studia jsem absolvovala nekolik praxi, pfi kterych jsem si s zaky povidala
a1 mimo Skolu se Casto setkavam s détmi, které nemaji rady matematiku. Rozhodli jsme se tedy
prostiednictvim pozorovani béhem naslecht zjistit, zda a jak se vyuka matematiky na téchto
tradi¢nich a alternativnich §kolach lisi, do jaké miry jsou zaci aktivnimi Ciniteli vzdélavaciho

procesu a jaké pomucky se pfi vyuce vyuZzivaji.

Jednim z cila diplomové prace je provést vzajemné srovnani vybranych typa Skol z hlediska
jejich pristupu k vyuce matematiky. Jako vhodny nastroj pro sbér dat potiebnych k tomuto
srovndni byl zvolen néslech vyuky matematiky. S ohledem na povahu a rozsah diplomové price
byly vybrany ¢tyfi rizné typy Skol: Montessori Skola, waldorfska skola, inovativni Skola

a tradicni Skola, na kterych probihala pozorovani vyuky matematiky.

Dalsim cilem bylo porovnat matematické védomosti a dovednosti zaka téchto skol a popsat
jejich pristupy pfi feSeni matematickych uloh. K tomuto ucelu byl sestaven nestandardizovany
didakticky test. Data ziskand timto testovdnim byla podrobena kvantitativni i kvalitativni

analyze.

Sbéry a vyhodnoceni dat probihalo jistou formou ptfipadové studie, jejiz vysledky se vztahuji
ke konkrétnim zapojenym Skolam. Nicméné jako celek poskytuji dobrou predstavu

o konkrétnich Cinnostech ucitelti a zakt v zastoupenych typech skol.

11



1 TEORETICKA CAST

1.1 Sledované aspekty béhem naslechii
Nejprve podrobngji charakterizujeme jednotlivé oblasti, které budeme béhem naslechu

pozorovat. Jedna se o metody a piistupy pouzivané ve vyuce matematiky, motivaci a pfitomnost

formativniho hodnoceni zaku.

1.2 Motivace

Pro ucely DP budeme vychazet z definice Karlovy Univerzity o §kolni motivaci, konkrétné

z desaté kapitoly a zkuSenosti z pedagogické praxe i prednasek. Dostupné z:
https://dl1.cuni.cz/pluginfile.php/826069/mod_resource/content/1/MOODLE_%C5% AOkoln
9%0C3%AD%20motivace.pdf

Jednad se o vnitini nebo vngjsi faktor, ktery podnécuje k feSeni ukolu, dosazeni cilti ¢i dokonceni
aktivit. U mladSich zaka pfevazuje vnéjsi motivace, ale postupné zaci piechazi na motivaci
vnitini. Zaci by mé&li byt motivovani vlastnim Gsp&chem, ale mladsi Zaci si toto vétsinou
neuvédomuji, a proto je vhodné k jejich vzdélavani vyuzivat vn€j§i motivaci. Tou mohou byt
odmeény jako jsou body, znamky, pochvaly ¢i sladkosti. Avsak pfi vyuziti vn€j§i motivace, musi
byt odména pro zaky dostateCné lakava a zaci, ktefi jsou timto zpisobem motivovani, tim

pfichdzeji o moznost zapojeni vnitini motivace.

Vnitini motivace se muze u kazdého zaka lisit, coz je v poradku. Prameni totiz z vlastnich
potieb Z4ka, jako je napiiklad potfeba Gspéchu, uznani & seberealizace. Zak chce dosahnout
pokroku v dané oblasti, pracuje s vé€tSim zapalem a zalezi mu na vysledku kvili tomu, aby si
overil, ze pochopil princip jevu a dokaze ho aplikovat. Je tedy vhodné vzbouzet v zacich
zejména vnitini motivaci, ktera vede zaky k naplnéni cile pomoci touhy po uspéchu. Cim diiv
se s vnitini motivaci nauci pracovat, tim jednodussi pro n€ bude stanovit si motiv a pokra¢ovat

v dosazeni cile 1 po jejich selhani.

1.3 Formativni hodnoceni
Pro ucely DP vyuzijeme shrnuti formativniho hodnoceni dle M. Bartosky a A. Sochorové

a definici J. Prachy z Pedagogického slovniku. Tyto definice se vzhledem k naplnéni cild DP
hodi nejlépe. J Pracha definuje formativni hodnoceni takto: ,, Hodnoceni pritbézné, jehoz cilem
je ziskat informace o pribéhu procesu, jevu, o aktudlnim stavu, momentdlni vykonosti;
diagnostikovat pripadné zdavady, odchylky, typické chyby tak, aby bylo mozné vcas poskytmout

zpétnou vazbu viem zucastnénym, provést potiebné zmény a odstranit pripadné nedostatky.

PRUCHA, Jan. Pedagogicky slovnik — 4. vydani. Praha: Portal, 2008. (str. 66)
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Formativni hodnoceni je uplatiiovano na stale vétSim poctu skol at’' uz soukromého ¢i verejného
ziizovatele. Je zaméfeno na individualni pokrok kazdého Zaka. Velmi dilezitou soucasti tohoto
hodnoceni je zpétna vazba od ucitele, stanoveni konkrétnich cilti, sebereflexe Zzaka

a v neposledni fadé komunikace mezi ucitelem a zakem.

Cile muze stanovit ucitel, ale také zak by si mél stanovit své vlastni cile, kterych chce
v konkrétnim vyufovacim predmétu nebo v urCité dovednosti dosdhnout. Vyhodou
formativniho hodnoceni je, Ze se cile zakli mohou lisit podle toho, co potiebuji zlepsit. Kazdy
zak by mél svych cild dosahnout, ale mély by ho také posouvat dal. Aby si zak byl schopen
stanovit optimalni cile, musi znat své moznosti a umét zhodnotit uroveil svych védomosti
a dovednosti. Nestanovovat si nerealné vysoké cile, ale zlepSovat se postupné. Toto se zak uci
zhodnotit pomoci hodnoceni od ucitele a strukturovanym sebehodnocenim. Proto nejdiive musi
ucitel zaky k sebehodnoceni vést. M¢l by jim stanovit body ¢i oblasti, ve kterych se zaci
zhodnoti. Zprvu by mél také zapojit konkrétni otazky, aby se zaci nad svou praci mohli zamyslet
a zhodnotit naptiklad feseni uloh. Hodnoceni by pro zaky mélo byt atraktivni a pochopitelné,

proto je dobré zapojit také vizudlni stranku.

U mladsich zaku se Casto vyuziva obrazek schodi, pavouci sité i terCe. Je ovSem mozné
zapojit do hodnoceni také obrazek, ktery zhotovi ucitel, ¢i si ho zak mize vytvorit naptiklad
v hodin¢ vytvarné vychovy. V obrazku mohou byt nevyplnéné ¢asti, které si zak vybarvi, pokud
mé pocit, ze dané téma jiz ovlada. Zak mize také nakreslit do obrazku prapory k osvojenému
tématu, které symbolizuji dobyti dané mety. Obrazky je vhodné déale doplnit Gstnim Cci
pisemnym sebehodnocenim i hodnocenim, aby se zaci nad danou oblasti zamysleli a co
nejpresnéji popsali své pokroky v dané oblasti. Pokud zaci opravdu dobfe znaji své moznosti,

dokazi si ¢asem cile presné stanovit a naplnit je.

Dal$i vhodnou formou formativniho hodnoceni je tabulka. Ucitel naptiklad po dokonceni ukolu
rozdé tabulky s body, které zaci méli splnit. Zaci zde mohou odpovidat pouze ano & ne,
pfipadné svou odpovéd doplnit zdivodnénim. Tento zpisob neni pfilis Casové narocny, ale
umoziuje zakim zpétné se zamyslet nad svou praci a uvédomit si, jaké kroky by méli priste

udélat jinak.
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Konkrétni piiklady grafického zaznamu sebehodnoceni/ hodnoceni zaku:

a) Schody
- zék zaznamena arover, kterou si mysli, ze dosahl po splnéni daného ukolu
- ucitel zaznamena urovet, kterou zak podle jeho nazoru dosahl
- jemozné zaznamenat hodnoceni kazdé osoby (zak/ucitel) do samostatného obrazku
tak, jak je to uvedené v tomto pfipadé a diskutovat o divodu raznych urovni

hodnoceni NEBO zaznamenat oba ndzory do jednoho obrazku

hodnoceni zaka hodnoceni uditele

Obrazek 1: Formativni hodnoceni — schody (zdroj: konkrétni ptiklad z mé pedagogicka praxe)

b) Terc

7
N

Obrazek 2: Formativni hodnoceni — ter¢ (zdroj: konkrétni ptiklad z mé pedagogické praxe)

- zaznam obdobny jako u schodid — pro nékteré zaky je tato forma zaznamu
atraktivn€j§i (mohou si vést Ciselné skore svych vysledkt, rozdil mezi svym

hodnocenim a hodnocenim ucitele prevést na Cisla)
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¢) Hodnoceni tabulkou
- v prikladu, ktery uvadime, tabulka obsahuje otdzky s uzavienou odpovédi (v naSem
piipadé 1. —5.), kde zak jednoznacné vybira z nabidnutych symbola a formulaci
- také muze obsahovat otazky s otevienou odpovédi, kde jsou zakovi nabidnuta
témata k zamysleni a on se snazi o samostatnou formulaci odpovédi (v naSem
piipad€ by stacilo u otazky cislo 5 vypustit nabidnuté odpovédi. Tento zplsob

sebehodnoceni je pro zaky naro¢néjsi a vyzaduje uz urcitou zkusenost v této oblasti
Sebehodnoceni v geometrii

Ukol: Vyznaéte dva riizné body A, B. Narysujte usecku AB.
1. | Byl pro tebe tkol snadny?

2. | Vyznacil(a) sis bod kiizkem?

Podarilo se ti popsat body A, B velkymi tiskacimi
pismeny?

Podafilo se ti narysovat AB tak, ze opravdu prochazi
bodem A i B?

3. | Mél(a) jsi ofezanou tuzku?

o}
1y

5]
&

o}
1y

o}
1y

@
o]

Je tvoje pravitko (trojihelnik) v poradku?

o}
o}

@O 6 ©O®
OO ® O®®

Jsi se svoji praci spokojen(a)?

5. | Je néco, co musis pristé vylepsit?

Je néco, co ti jesté nejde a potiebujes vice Casu na procviceni?

Tabulka 1: Formativni hodnoceni (zdroj: konkrétni ptiklad z mé pedagogické praxe)
d) Barevné karty

- vtomto pripadé barevnost pfipomind semafor — po domluveé symboliky je mozné

vyuzit i €isté barevné papiry bez natisténého textu, které maji zaci stale v pendle

- je tieba pfedem vysvétlit zakam, ze zvefejnénim vlastniho hodnoceni pred celou
tfidou vystupuji néktefi zaci ze své komfortni zony a priznavaji svoje nedostatky kvili

tomu, aby se mohli zlepsit — nikdo by se jim nemél posmivat
- mohou byt pouzivany na konci prace zaka nebo v prabéhu plnéni zadaného tkolu

- pokud je Zaci pouzivaji v prub€hu plnéni ukold, jsou okamzitou zpé€tnou vazbou pro

ucitele 1 spoluzaky, takze muze dojit k posunu sebehodnoceni béhem vyucovaci hodiny

- nékdy délam chyby

- s pomoci to zvladnu
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1.4 Pristupy ve vzdélavani
V této kapitole budeme pro ucely DP vychazet definice Hejného a Kufiny z knihy Dité, skola

a matematika: konstruktivistické pfistupy k vyucovani — 3. vydani a internetového zdroje
Transmisivni a formativni hodnoceni. In: Konstruktivisticky a transmisivni pfistup ve vyuce.
Dostupnéz:(https://www.mendelova.cz/files/posts/150/files/konstruktivni a transmisivni pris

tup.pdf

1.4.1 Transmisivni piistup
Vyucovani probiha obvykle formou frontalniho vyucovani, které je stejné jako transmisivni

od ucitele, ktery jim také doporuci literaturu k hlubS§imu prozkoumani a uvede vzorové priklady
uciva. Prostfedkem k ziskani poznatki byvaji také uCebnice Ci elektronické zdroje. Princip
ovSem zustava stejny, protoze vSichni zaci ziskaji stejné informace, které jsou obecné a vice
konkrétnimi se stavaji az pii jejich oveéfovani v riznych typech uloh ¢i pii jejich hlub§im
zkoumani. Zaci jsou tedy spise pasivnimi posluchagi a obvykle nevymysleni vlastni nova feseni
¢i nezkoumaji ucivo ze svého pohledu. Vzhledem k tomu, ze zéci ziskavaji mozna vice
informaci, nez potiebuji, rozviji tim svou pamét. Toto ov§em ovliviiyje také zkousSeni zaku,
které je orientovano na fakta a vysledky. Zaci mohou byt v testovani usp&ini, ale vzhledem
k tomu, ze si u€ivo neosvojuji vlastnimi metodami, mohou mit problém s uplatnénim uciva

v nezvyklych situacich.

1.4.2 Konstruktivisticky piistup
V tomto pfistupu je kladen velky diraz na aktivitu zakt béhem ziskavani novych poznatkd.

Zaci ziskava informace pomoci &innostniho udeni & zamyslenim se nad podstatou véci nebo
zkoumanim a zkouSenim ruznych tkolt a hledanim novych feseni. V neposledni fadé Zaci
pfijimaji informace kladenim otadzek, pomoci nichz se snazi ufivu porozumét a posuzuji
smysluplnost a pravdivost nazorti ostatnich. V konstruktivistickém vyucovani je Casto
vyuzivana skupinova prace ¢i kooperativni feSeni ukoli. Timto zptsobem Zaci pfichazeji na
dalsi feseni a dochazi také k pouzivani nejen matematického jazyka mezi zaky. Zaci tedy rozviji
svou slovni zasobu, 1épe se vyjadiuji a rozumi ucivu, protoze si ucivo vysvétluji , vlastnim
jazykem*. OvSem i v tomto vzdé€lavacim procesu hraje dilezitou roli ucitel, ktery zakim
stanovuje ukoly, vytvaii bezpecné a podnétné prostiedi a poklada otazky, aby védel, zda zaci
ucivu rozumi ¢i rozvedl jejich uvazovani. Ke vzdélavani je Casto pouzivana induktivni metoda,

kdy se analyzou a zkoumanim konkrétnich situaci, poznatky zobeciiuji a stavaji se z nich
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zdkonitosti. Nevyhodou tohoto vyucovani je velka ¢asova naroCnost a priprava ucitele. Ucitel

musi mit také vétsi prehled, protoze zvidavé otazky zakt jsou netprosné.

1.5 Vyucovaci metody v matematice a jejich déleni
Vyucovaci metody jsou prostiedkem ke vzdélavani zaka. Ucitel je voli na zakladé zkuSenosti,

uciva, stanovenych cili a potfeb zakt. Musi brat také v potaz vybaveni Skoly a Casovou
naro¢nost metod. Pomoci metod, zvoleného uciva, ¢innosti a myslenkovych pochoda ucitele
i pomucek probiha vzdélavaci proces, ktery vede k naplnéni stanovenych cild, zahrnuje
komunikaci mezi ucitelem a zdkem i praci a myslenkové pochody zaka. Metody by nemély byt
pfili§ narocné na organizaci, mély by brat v potaz individualni zvlastnosti zak(i a odpovidat

osobnosti uditele.

Metody se déli do nékolika kategorii. Jsou rozdéleny napiiklad dle usporadani zakt
¢i zpusobu ziskavani novych védomosti a dovednosti. Pro ucely DP nejlépe vyhovuje

klasifikace, kterou uvadi Gabor, Ondrej, Kopanev a Karol Krizalkovic.

a) Podle poctu zaku
Pocet zaka je nedilnou soucasti vybéru vzdélavaci metody. Ucitel by se mél snazit zapojit, co
nejvice forem usporadani zaka, aby byli schopni pracovat ve skupinach, samostatn€, ale také

pouze vstfebavat informace a udrzet pozornost béhem vykladu.

Metoda hromadného vyuéovani

Tato metoda je vyuzivana ve vétSiné Skol, protoze umoziuje predavani velkého mnozstvi
informaci vétSimu poctu zaka. Tyto metody jsou pievazné€ pouzivany pii seznamovani zaka
s novym ucivem. Vyhodou této metody je, Ze neni pfili§ ¢asové naroc¢na a ucitel zpravidla
dokaze naplanovat, jak dlouho bude ucivo prednaset. Nevyhodou je, Ze se zaci vét§inou aktivné
nezapojuji, a proto ziskavaji informace spise pasivné a pravdépodobné si je budou pamatovat

kratsi dobu.

Metoda skupinového vyucovani

Skupiny mohou byt vékove i pohlavné heterogenni ¢i homogenni. Skupiny mohou byt utvotreny
dle raznych kritérii (naptiklad podle urovné jiz ziskanych védomosti, zalib) nebo mohou byt
v ramei tiidy vytvofeny nahodile, aby si Z4ci zkusili praci s jinymi spoluzéky nez obvykle. Zaci
mohou dostat ukol, ktery musi ve skupiné vyfesit & musi vytvotit projekt. Casto jsou Z4ci také
rozdélovani do skupin pfi bliz§Sim sezndmeni s novym ucivem, kdy mohou s ucitelem vice

komunikovat a klast otazky. Metoda skupinového vyucovani tedy vyuziva mensiho poctu zaka
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ve skuping, umoznuje uciteli lepsi poznani zakt a dba na socialni interakci. Posiluje zejména

kompetenci socidlni a persondlni.

Metoda individualizovaného vyuéovani

V této metodé¢ se ucitel soustfedi na jednoho zaka a pracuje pouze s nim, coz zajistuje zcela
individualni tempo a zodpovézeni vSech Zakovych dotazii. Metoda je ovSem velmi naro¢na
z hlediska Casu, protoze se ucitel musi vénovat kazdému zaku zvlast. Této metody lze také
vyuzit pomoci ukolt, které jsou zakovi pfipraveny na miru, dle jeho schopnosti, dovednosti
i védomosti. Zak se tedy neustale vzd&lava a uéitel mize byt pouze poradcem. Zde je velmi
dulezité, aby zak dostal zpétnou vazbu. Je také vhodné, kdyz si zak miaze zkontrolovat tkol
sam pomoci uzitych pomucek ¢i klice s feSenim. Muze se nasledné zhodnotit také sam a ucitel
mu maze poskytnout zp&tnou vazbu, aZ bude mit as. Zak mize mezitim pokratovat v plnéni

dalSich uloh.

b) Podle logického postupu

Metoda je volena na zakladé konkrétniho uciva a jiz osvojenych poznatka zakd.

Analytickd metoda

Pokud ucitel vyuzije této metody, musi zaky nejprve seznamit s celkem, ktery postupné
rozklada na casti a pridava dalsi informace. Tato metoda je vyuzivana u jednodussiho uciva.
Lze ji vyuzit u slozitéjsiho uciva, je ale nezbytné, aby zaci nejprve pochopili cely systém a az

po porozumeéni ucivu se vénovali jeho Castem podrobngéji.

Syntetickd metoda

Tato metoda postupuje od ¢asti k celku. Tohoto je vyuzivano pfevazné v piirodnich védach,
geometrii Ci jinych slozit€jSich predmétech. Je dulezité, aby zak dokazal nejprve porozumét

castem a pozd¢ji pochopil 1épe ucivo jako celek.

Analvticko-syntetickd metoda

Metoda je spojenim analytické a syntetické metody, kdy ucitel mize zaktim ucivo prezentovat
jako celek a rozdélit jej na Casti Ci Casti spojit v celek. Zvoleny postup muze prizpusobit
konkrétnimu uc¢ivu dle vlastniho uvazeni a slozeni tfidy. Tim, Ze se kombinuji obé metody, je

toto vzdélavani pro zaky zpravidla piirozené a vice srozumitelné.
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Deduktivni metoda

Touto metodou se zaci nejprve seznamuji se v§eobecnymi zakonitostmi a az pozdéji se setkavaji
s jednotlivymi fakty. Na mnoha fakta si zaci prijdou sami v souvislosti s porozuménim celku.
Tato metoda tedy rozviji mysleni zakt a pochopeni souvislosti a zakonitosti. Aby ov§em mohli
zaci pochopit celek a az pozdéji se dozvidat o jeho Castech, musi mit jiz néjaké zkuSenosti a
pouzivat logické mysSleni. Tato metoda je tedy vhodna spise pro starSi zaky, ktefi toto jiz
ovladaji. Metoda je rychlejsi nez induktivni metoda, protoze zaci se sezndmi rovnou s celkem

a nemusi se postupovat po jednotlivych faktech.

Induktivni metoda

Postupuje od jednotlivych fakti k celkovému zavéru. Pro tuto metodu je dulezité, aby zaci
faktim porozuméli a byli schopni dojit k zavéru. Zaci tedy zkoumaji a provéfuji nejprve
jednotlivé zakonitosti a na zdkladé toho dojdou k zavéru. Tato metoda rozviji mysleni a zaci by
si méli ucivo lépe pamatovat, protoze znaji jednotlivé zakonitosti 1 zaveér.

Dogmatickd metoda

Zak se touto metodou seznamuje s neménnymi fakty, ktera jsou pouze doplnéna jednotlivymi
poznatky. Tato metoda se vyuziva, pokud je potieba zdky s nééim seznamit, ale jednotlivé

poznatky jsou na zéka jesté pfilis§ slozité, proto mu jsou piedlozena fakta.

Geneticka metoda

V této metod€ je hlavnim Cinitelem zak, ktery k jednotlivym poznatkiim dochazi sam. Ucitel je
zde spis v roli privodce, kdy zakiim poklada otazky ¢i fakta, ktera je maji navést k pochopeni
uéiva i souvislosti a piipadné k zvidavym otazkam. Zdk je v roli objevitele a ugivo si lépe

zapamatuje.

¢) podle zdroje informaci

Metoda slovniho vyjadieni

Zaci poslouchaji vyklad od ucitele ¢i jsou soucasti rozhovoru.

Metoda knizniho ponauceni

Zaci samostatné ziskavaji informace z psaného textu (v souc¢asné dobé& vyuzivaji vice nez knihu

internetové zdroje). Vyuziti této metody predpoklada, bud doporuceni konkrétni literatury



u mladsich zaka, nebo vyssi urover kritického mysleni a ovérovani zdroje informaci u starSich
zaka.

Pracovni metoda

Zaci se vzdélavaji pomoci prace, hledanim rdznych feSeni (tedy i zapojeni pokusu

o vyreseni ukolu) ¢i praktického zapojeni jiz ziskanych védomosti.

Metoda pozorovani objekta

V této metodé Zaci nejvice vyuZzivaji vizualnich materialt, kdy se nové informace dozvidaji

z filmu, exkurzi ¢i demonstraci.

d) podle aktivity zaka
Metoda podavani hotovych faktu

Zak je pouze pasivnim piijemcem. Jsou vyuzivany ruzné druhy predavani informaci. Zakovi

mohou byt predavany prostfednictvim ucitele, ktery prednasi, knihou, filmem ¢i dalSimi

2

prostiedky.

Metoda hledani faktu, pracovni metoda

Zak je do vzdelavani aktivné zapojen a ziskava informace formou vyzkumu, ¢i si je aktivné
vyhledava. Timto se ucivo stava pro zaka zabavnéjsim a zak zaziva radost z objeveni novych

poznatka.

e) podle prevladajiciho procesu

Metoda vnimani jevu

Tato metoda zapojuje do vyuCovani mnoho smysli. Zaci vnimaji u¢ivo vice smysly. Tento
zpusob vyuky se Casto vyuziva, pokud se Zzaci vénuji novému ucivu, ¢i se jedna
o ucivo, které zakim cini problémy. Je dokazano, ze zaci si takto osvojované ucivo lépe

zapamatuji.

Metoda mysSleni

Zaci pomoci zkousSeni a objevovani prichazi na nové poznatky. Nékteré jsou pro n€ zcela nové,

jiné vychdazeji z jiz ziskanych védomosti.

Metoda ¢innostni

Zaci se ucl prevazné formou hry ¢i prace. Tato metoda se vyuziva predev§im v prvni tiidé, kdy

déti prestupuji z matefské Skoly a byly zvyklé na to, ze pro né byla hra hlavni naplni dne. Tento



postup je pro déti tedy prirozenéjsi a zabavnéjsi. Pomoci hry se také uci socialnim vztahtim

a pravidlim.

Metoda memorovani

Zaci ziskavaji jiz zpracované informace a snazi se zapamatovat si co nejvice informaci. Casto

se timto zpusobem musi Zaci naucit data, fakta, vyjmenovana slova ¢i vyznamna mista.

Metoda tvorivé aktivity

Zaci se timto zpusobem uci prevazné v umeéleckych predmétech. Do vyuc€ovani zapojuji svou
predstavivost a snazi se vytvorit originalni dila ¢i pfibéhy. Své predstavy mohou zaci také

vyuzit k vyhodnoceni situace a hledani originalnich feSeni.

f) podle miry védomosti a samostatnosti zaka

Heterodidaktickd metoda

Hlavnim ¢initelem vyucovani je ucitel, ktery zakim zprostfedkovava ucivo. Zaci jsou v roli

posluchaci.

Autodidakticka metoda

Tato metoda je Gasové vice narotna, ale pro zaky i ucitele ma velky piinos. Zaci se nejprve
dozvidaji informace od wucitele a pozdé&i je ucitel provazi sebevzdélavanim
i sebehodnocenim. V prvni fazi ukazuje ucitel zakam, jak samostatné pracovat
a zhodnotit své vysledky. Ve druhé fazi zaci pracuji samostatné a dodrzuji zasady
sebevzdélavani. Ucitel dohlizi na spravny proces uceni a poskytuje zakiim zpétnou vazbu, ale
v men$i mife nez v prvni fazi. V posledni fazi se zak sam vzdélava a hodnoti, protoze ma jiz

osvojené metody sebevzdelavani.

g) podle predmétu, ve kterém se pouziva

Metody jsou rozdéleny dle predmétt, ve kterych se nejvice vyuZzivaji.

GABOR, Ondrej a Oleg KOPANEV a Karol KRIZALKOVIC. Teéria vyu¢ovania
matematiky, 1989, (str. 153-155)
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1.6 Konkrétni vzdélavaci metody v matematice
Pro klasifikaci a definice konkrétnich vyukovych metod vyuzijeme popisy uvedené v publikaci

Gabor a kol., 1989, s. (str. 153-157). Tato klasifikace zcela vyhovuje povaze a cilim DP.

Heuristickd metoda

Ucitel vznasi problémové otazky a zaci odpovidaji. Tyto otazky jsou koncipovany tak, aby se
zaci zamysleli a vyuzili jiz ziskanych védomosti. Pozdéji ucitel poklada takové otazky, aby zaci
museli nad svymi odpovéd'mi vice premyslet. Mnohdy jsou spravné odpovédi v rozporu s tim,
co jiz zaci znaji. Ucitel zakim neptedklada spravné odpovédi, ale poklada jim dalsi zvidavé
otazky, aby si feseni nalezli sami. Casto také ziskavani a objevovani novych informaci probiha
formou diskuze. Mnohdy si zaci mohou spravnost svych uvah ovéfit manipulaci s pfedméty
a vyuzitim vhodnych pomucek. Pfi vyuziti této metody se posiluje schopnost komunikace,

argumentace a diskuze se spoluzaky i ucitelem.

Samostatna prace, cviceni

Tato metoda je velmi dilezita pro budouci studium. Pokud se zak umi efektivné naucit nové
ucivo a osvojit si nové informace, je pro né Skola i fungovani v bézném zivoté jednodussi.
Samostatna prace je dulezita také pro samostudium. Aby se ho ovS§em zaci naucili, je potieba
zatazovat samostatnou praci do vyucovacich hodin. Vyhodou této metody je, ze zak muze
postupovat individualnim tempem, pfipadné mu muze ucitel ukoly upravit pfiméfené urovni

jeho znalosti a dovednosti.
Prednaska

Je vyuzivana pfi vyuGovani nového uciva, kdy uditel prezentuje fakta. Zaci jsou v roli
posluchaci. Tato metoda se pouziva spiSe u starSich zaki a méla by byt zakonCena otazkami
zaka, tykajicimi se nejasnosti ¢i zajimavosti. Prednaska umoziiuje predat zakiim velké mnozstvi
uciva a nasledujici vzdélavaci blok navazat na ten predesly. Pii poskytnuti prezentace
posluchac¢iim umoziuje tato metoda soustfedéni pouze na vyklad, systematizaci uciva

a zopakovani si uciva.
Povidani

Touto metodou se v matematice vyucuje pievazné historii geometrie ¢i matematiky. Tyto
informace zaci obvykle prakticky nevyuziji, ale pomahaji jim wujasnit si souvislosti

a pochopit vyuziti jednotlivych matematickych nastroji v kontextu s poznanim dané doby.
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Laboratorni a praktické cviceni

Tato metoda se déli na poznavaci laboratorni prace a praktické laboratorni prace. V poznavacim
typu se zaci zpravidla seznamuji s novymi poznatky a tfida plni ukoly stejnym tempem podle
pokynt ucitele nebo na zakladé pisemného zadani. V praktickém typu zaci vyuzivaji teoretické
informace z matematiky k feseni konkrétnich uloh. Zaci maji obvykle pfedem zadané ukoly

rizné obtiznosti a plni je individualnim tempem v libovolném poradi.
1.7 Typy $kol ve vzdélavacim systému CR

Zakladnim dokumentem vzdélavani v CR je skolsky zakon &. 561/2004 Sb. Ve znéni u¢inném
od 1. 7. 2023. Tento zadkon se vénuje pfedskolnimu, zakladnimu, stfednimu, vySSimu
odbornému a jinému vzdélavani. Zabyva se systémem vzdélavacich programt, ramcové
vzdélavacimi programy a Skolnimi vzdélavacimi programy. Nalezneme zde také informace
o vzdélavacich soustavach, Skolach a Skolskych zafizenich, pravnim postaveni Skol a Skolskych
zatizeni, dlouhodobych zdmérech a vyrocnich zpravach, hodnoceni $kol a vzdelavaci soustavy.
Veénuje se 1 vzdélavani prislusnik narodnostnich mensin, vyucovani nabozenstvi a vzdélavani
zakt se specialnimi vzdélavacimi potiebami a nadanych zakd. Zakon vymezuje prava
a povinnosti zaku, studentt, zakonnych zastupct nezletilych zakt a pedagogickych pracovnika.
Tykéa se organizace vzdélavani ve Skolach a Skolskych zafizenich, Skolniho roku, forem
vzdélavani a vyucovacich hodin. Dale se zabyva ucebnicemi, ucebnimi texty, Skolnimi
pomuckami, dokumentaci $kol a skolnich zafizeni, bezpecnosti a ochranou zdravi ve skolach
a Skolskych zafizenich, Skolnim fadem, vnitinim Skolnim fadem a stipendijnim fadem,
vychovnymi opatfenimi. Vymezuje spolupraci §kol a Skolskych zafizeni. Zakazuje Cinnosti
a propagaci politickych stran a hnuti, dale zakazuje reklamu. Skolsky zakon dopliiuji vyhlasky,

které jsou prubézné aktualizovany.

Dalsim dulezitym dokumentem, kterym se musi fidit vSechny typy $kol, je Ramcovy vzdélavaci
program pro zakladni vzdélavani (RVP ZV), ve kterém je podana charakteristika zakladniho
vzdélavani, pojeti a cile ZV, klicové kompetence, jednotlivé vzd€lavaci oblasti a prufezova
témata. Ve vzdélavacich oblastech jsou stanoveny povinné vystupy pro jednotliva vzdélavaci

obdobi, které musi Skoly zapracovat do svych Skolskych vzdélavacich programa.

S ohledem na cile diplomové prace se zamétime pouze na vystupy prvniho stupné ve vzdélavaci

oblasti matematika a jeji aplikace. Ve vzdélavacich oblastech se sleduji vystupy na konci
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3. ro¢niku (1. obdobi) a 5. ro¢nik (2. obdobi). V ocekavanych vystupech jsou zminovany také
tzv. minimalni vystupy, které jsou urCeny pro zaky se specialnimi vzdélavacimi potfebami na
zakladé doporuceni Skolskych poradenskych zafizeni a stanovuji minimalni doporucenou

uroven ocekavanych vystupa.

Na $koly v Ceské republice miazeme pohlizet z hlediska né&kolika aspektt. Vzhledem

k zaméfeni nasi prace vychazime z rozdéleni dle Priichy z roku 2004, (strana 24 - 28).

a) Skolskopoliticky aspekt — Skoly rozdé€lujeme na statni a nestatni (legislativné stanovuje
Vyhlagka MSMT CR)

b) ekonomicky aspekt — souvisi s financovanim §kol (soukromé Skoly jsou financovany
zcela nebo z Casti jejich zfizovateli, popiipadé rodice plati urcité Skolné, statni Skoly
jsou financovany z vefejnych prostredka)

c) pedagogicky a didakticky aspekt — zde se nejcastéji setkdvame s pojmem standardni
Skola, ve které jsou uplatiiovany bézné pedagogické a didaktické koncepce a s pojmem

alternativni Skola ve smyslu netradi¢ni, inovativni, reformni ¢i nezavisla skola

Vsechny aspekty se mohou prolinat. Dale se blize zaméfime na pedagogicky a didakticky
aspekt §kol a vymezime zakladni pojmy této oblasti. Ve $kolském systému CR existuji vedle
tradi¢nich skol 1 Skoly alternativni. V nasledujicim textu tyto pojmy vysvétlime v ndsledujicich

kapitoléch.

1.7.1 Tradi¢ni skola

Pod pojmem tradi¢ni Skola rozumime typ instituce, ktera zajistuje vzdélavani na urcité arovni
a vyuziva k tomu tradi¢niho zptsobu usporadani a vyucovani. Vyucovani je roz¢lenéno do
vyucovacich hodin (jedna vyucovaci hodina trva zpravidla 45 minut) a prestavek (ty si Skola
muze upravit dle svého uvazeni). UCivo je rozdéleno do jednotlivych predméta v souladu
s RVP ZV. Pojmem tradi¢ni Skola chapeme Skolu, ktera vychazi ze socialné historického vyvoje

Ceské republiky, v uréitém smyslu z jejich tradic ve vzdé&lavani.

Skolni tfidy byvaji barevné vymalované a vyzdobené obrazy, vyrobky zaki a vzd&lavacimi
materialy. Uskupeni lavic se muze lisit, protoze jejich postaveni zalezi predevsim na uciteli,
jim stanovenych vychovné vzdélavacich cilech a vyuzivanych metodach. Nejcastéji se ovSem
setkdvame s frontalnim uspotfadanim tfidy — lavicemi v fadach, kdy v jedné lavici sedi dva zéci

a mezi lavicemi jsou mezery. Na niz§im stupni byvaji ve tfidach koberce, kde zaci travi své
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prestavky, ¢i je ucitel vyuziva jako prostor pro vyuku. UcCitel zadava zakam tkoly a vyZzaduje
jejich spln&ni. Zaci plni ukoly ve stejném &ase a jejich kontrola obvykle probiha vzapéti &i po
kratkém Casovém useku. Zpusoby kontroly se lisi (spole¢né piecteni feSeni, promitnuti feSeni
dataprojektorem na plochu, vyuziti interaktivni tabule k vytvofreni spravného fesSeni, nebo

vzajemna kontrola ve dvojici ¢ vétsi skuping).

Prevlada frontalni vyucovani, samostatna prace podle vzoru, ale ¢asto se zde také setkavame se
skupinovou praci ¢i praci ve dvojicich. Uvedené formy vyucovani se mohou lisit v jednotlivych

vyucovacich pfedmétech a souvisi Casto s vys§im poctem zaka ve tiidé€ v tradic¢ni Skole.

V tomto typu Skoly se vyuzivaji zejména ucebnice, pracovni seSity a nazorné pomucky, které
se daji zakoupit. Tyto uebni materialy jsou zpravidla koncipovany tak, ze predpokladaji, ze
vSichni Zaci v daném rocniku maji stejnou uroven poznatkd. Neékteré ucebnice obsahuji
rozsitujici ucivo urCené pro rozvijeni nadanych zaku, ale vétsinou chybi opakovani diivéjsich
poznatki a ulohy pfizpisobené zakim s minimalnimi vystupy. V souCasné dobé jsou
v nékterych ucebnicich a pracovnich seSitech na vnitfnich deskach nebo na dvojlistech
uprostied pracovniho seSitu zafazeny piehledy poznatkd, které se ma podle autort textl, zak

v daném roc¢niku nauéit.

Odstupriovani naro¢nosti prace pro jednotlivé zaky podle urovné jejich védomosti a dovednosti
zcela zustava na uciteli, jeho empatii a zkuSenostech. Nekterti ucitelé si tedy vytvareji vlastni
pracovni listy, které maji slabsi zaky rozvijet v poCatecni fazi feSeného tématu nebo poskytnout
nadstavbu nadanym zakim. Vzhledem k poctu zaku ve tifidé je vSak toto respektovani
individualnich potteb zakt velmi tézko uskutecnitelné. Pomoci k tomu muze ptitomnost

asistenta pedagoga ve vyuce.

1.7.2 Inovativni skola
V této kapitole budeme pro ucely DP vychazet definice Prichy z knihy Alternativni Skoly

a inovace ve vzdélavani — 2. vydani. A z webového portdlu: Inovace vyuky matematiky

Dostupné z: https://digifolio.rvp.cz/artefact/file/download.php?file=71225&view=11003.

Inovativni skoly mohou byt soukromé i statni a vznikaji prevazné kvili nespokojenosti ucitelq,
rodicu ¢i zfizovateld s tradicnim vyuCovanim. Cilem inovativnich kol je zavadéni novych
prvka do vychovného a vzdélavaciho systému, které vychazeji zjednotlivych typd skol,
z uCitelského sboru, od vedeni $koly, znovych védeckych poznatkd, zavérd odbornych

pracovist nebo pozadavku skolskych instituci.
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Pro ucely DP jsme zvolili rozdéleni z knihy Alternativni Skoly a inovace ve vzdélavani od
Pruchy. Inovace se mohou tykat struktury skoly, jejiho obsahu, vyuzivanych metod pro
vzdélavani, popt. zmén hodnot, na které se vychovné vzdelavaci systém orientuje. Inovace tedy

muzeme rozd€lit na moderni a pedagogické.

Konkrétné moderni inovace jsou realizovany v tradi¢nich, ale 1 v alternativnich Skolach. Jedna
se o modernizaci vzdélavacich pomucek pro vyuku. Zmodernizovana muaze byt napiiklad tabuli
ktera je nahrazena interaktivni tabuli. Mtze se jednat také o nové vzdélavaci programy, které
zaktm umoznuji vzdélavani hravou formou. V této oblasti jsou velmi dilezitym prostiedkem

finance, které do urcité miry stanovuji rozsahlost modernizace.

Pedagogické inovace obmérnuji pouze nékteré prvky vzdélavaciho procesu. Muze se jednat
o rozdéleni zakua do tiid (napfiklad spojeni vice rocnikil), zapojeni dalsi vzdélavaci metody ci
jejich prvka (napftiklad konstruktivisticka nebo heuristicka metoda vyuky, vyuziti kritického
mySleni) i o zpusob hodnoceni (napfiklad vynechani znamek a jejich nahrazeni slovnim

hodnocenim, popft. vyuziti formativniho hodnoceni ve vzdélani).

V inovativnich Skolach je kladen diraz na propojovani poznatki z riznych oblasti a na
vyuzivani kooperativnich strategii uceni (mnoho Skol zafazuje do vzdélavaciho procesu
tzv. projektové dny), otevienou partnerskou komunikaci uvnitt Skoly (Skolni parlamenty, ve
kterych jsou zastupci jednotlivych rocniki), spolupraci Skoly s rodinou a mistni komunitou
(v radé skoly, ktera se schazi nékolikrat do roka, jsou voleni zastupci rodica, jmenovani zastupci

ziizovatele a ucitelskym sborem voleni ucitelé).

1.7.2.1 Hejného metoda

Pro ucely DP jsme pfejali z VyuCovani matematice orientované na budovani schémat:
aritmetika 1. stupné od M. Hejného a z webového portalu: Hejného metoda, 2023 Dostupné z:

https://www.h-mat.cz/hejneho-metoda

Hejného metoda je jednou z inovaci, ktera nevyuziva pouze inovativni prvky, ale cely koncept.
Ten piispél do matematického svéta metodou, kterd vyuziva vySe popsany konstruktivisticky

pfistup k vyuce feSeni matematickych problému a uloh.

Vychdzi z poznatkii psychologa Vita Hejného (1904 — 1977), ktery shledal, ze vyrazné
efektivngjsi je vyudovani zalozené na autonomnim feseni uloh zéky. Ulohy musi byt vhodn&

volené tak, aby zaci k poznani matematiky dospéli vlastnim asilim.
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Zaveéry svych pozorovani zacal aplikovat pfi vyuce matematiky svych déti. Jeho syn Milan
(narozeny v roce 1936 v Martin€) vzpominal, ze Skolska matematika ho na zakladni Skole
nebavila a nemél zde zpocatku vynikajici vysledky, ale tlohy, které mu zadaval otec, fesil se

zdjmem a radosti.

V letech 1975-1979 a 1983-1989 experimentalné vyu¢oval matematiku na ZS (od prvniho az
po druhy stuperi), dale byl naméstkem slovenského ministra Skolstvi a od roku 1991 je
profesorem na Pedagogické fakult¢ UK v Praze. Zde zacal spolu s Doc. RNDr. Darinou
Jirotkovou, Ph.D. a PhDr. Janou Slezékovou, Ph.D. vytvafet soubor u¢ebnic matematiky pro
prvni stupeti ZS pro nakladatelstvi Fraus. Tyto ugebnice byly pilotovany na n&kolika zakladnich
Skolach. Od roku 2018 vychazi vrdmci H-mat, o.p.s. nové ucebnice pro prvni stupeil

prof. Hejného a jeho kolektivu.

Tento zplsob vyuky ma zpracovanou metodiku i pro predskolni vzdélavani, ve kterém se

vénuje budovani predmatematickych predstav déti neymladsiho Skolniho véku.

Od roku 2013 byly v ramci H-matu pilotovany uéebnice pro druhy stupefi ZS na skolach v celé
CR (pilotaze se zudastnili vyudujici matematiky ze standardnich $kol, Montessori $koly,
inkluzivni ZS i n&kolika viceletych gymnazii). Tito vyulujici referovali svoje poznatky z vyuky
a pripominky k jednotlivym uloham. Tyto zkuSenosti pak byly zakomponovany do definitivni
verze ucebnic, a hlavné do priruek ucitele, které vychazely v nakladatelstvi soucasné
sucebnicemi. Pilotujici ucitelé se navic pravidelné vzdélavali 1 v historii matematiky,
psychologii a didaktice matematiky. Také se podileli na organizaci vzdélavani ucitela
pofadaném H-matem (letni $koly, seminate pro uditele 1. a 2. stupné ZS). Z mnohych z nich se
stali pod vedenim mentort certifikovani lektofi Hejného metody. Nekolik let také probihal
projekt Kolegialni podpory, kde zkuSeni ucitelé (mnohdy i lektofi H-matu) z prvniho i druhého

stupné prochazeli s uciteli na jejich skolach jednotliva témata.
Cela koncepce vzdélavani matematice Hejného metodou na vSech stupnich je postavena na
dvandcti principech:

1. Budovani schémat

Schéma je chdpdno jako souhrn navzdjem propojenych znalosti, které se tykaji zndmého
prostiedi. Kazdé z takovych prostfedi obsahuje mnoho objektt, raznych vztahi nebo

podschémat.
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V Hejného metodé se vyuzivaji napiiklad schémata autobusu, krokovani, rodiny apod., ktera
déti objevily uz dfive v bézném zivote. Pro vytvoreni presnéjsi pfedstavy schématu jsou
rozhodujici okamziky objeveni se vnitiniho rozporu. V praxi se vnitini rozpor objevuje
nejcastéji ve tfidé v disledku diskuze, ve které se projevuji rizné pohledy a nazory zaku

k danému problému. Zak pomoci diskuze pozna vice pohledt na problém a mize je prevzit.
2. Prace v prostredich

Systém prostiedi je motivacné nastaven tak, aby zachytil vSechny styly uceni se a fungovani
détské mysli. Jsou zde nabizeny ulohy, ve kterych lze pozorovat prolinani nékolika

matematickych jevi. Tento systém pak motivuje dité k dal§im experimentim a objevovani.

Jak jiz bylo feCeno, néktera prostfedi vychazeji ze zkusenosti déti a zb&zného zivota — napiiklad
krokovani, schody, rodina, autobus. Jina prostfedi vyuzivaji Cinnosti, které déti bavi — feSeni

rébust, hlavolamu, dopliiovacek, hrani her.

S naméty jednotlivych prostredi se zaci seznamuji v jednoduchych tlohach, postupné pak
ulohy graduji, rozsituji se a prostedi se obohacuje. Jednotliva prostiedi se v pracovnich

materiadlech objevuji opakované, tim se détem stavaji zndmymi.
3. Prolinani témat

Zaci neziskavaji informace izolované, ale maji je ulozeny ve schématech, které si diky realné

zkuSenosti dokazi 1épe vybavit.

Pti feSeni zadanych uloh v riznych prostiedich poznavaji jednotlivé pojmy, procesy, jevy

a vazby, vyuzivaji rizné strategie feSeni, které si samy vybiraji podle toho, co jim nejvice
vyhovuje. Mnoho riznych aktivit tak pfispiva k tvorbé jednoho pojmu (napft. zakladni pocetni
operace v ruznych prostedich), ale také se stava, ze jedna aktivita prolina do mnoha oblasti
(napt. manipulativni prekladani papiru Ize vyuzit pfi tvoreni geometrickych pojmu,
geometrickych vztahli mezi rovinnymi Utvary, ale i aritmetickych pojmu jako zlomek a jeho

porovnavani s celkem ¢i jinou Casti celku).
4. Rozvoj osobnosti

Ucitel ve vyuce nepiedava hotové poznatky, ale uci déti predevsim argumentovat, diskutovat
a vyhodnocovat. Stava se hlavné organizatorem dusevni prace déti, ktera probiha predevsim

prostfednictvim komunikace. Déti kultivované a vécné diskutuji, respektuji druhého a umi se
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rozhodovat. Nauci se nést i dusledky svého konani. Kazdy z zaku si voli smér, tempo i rozsah

préace samostatng, tak se neustale rozviji a zdokonaluji.

S. Skute¢na motivace
Dité s vnitini potfebou poznavat, poznava intenzivnéji, hloubéji a komplexnéji nez to, které je
k poznavani donuceno. Dit¢ je zvidavé, ma potiebu poznavani véci, které ho obklopuji. Pt
feSeni uloh tak zaziva radost z vlastniho uspéchu. Diky atmosfére ve tfidé nezalezi na tom,

zda k vyfeSeni problému doslo diive nebo pozdéji.

6. Realné zkuSenosti

Vyuka matematiky orientovana na budovani schémat vychazi predevsim z vlastnich
zkuSenosti déti, které si vybudovaly ve svém dosavadnim zivoté. Z téch si pak dokazi udélat
obecny usudek. Pii feSeni uloh ziskavaji déti dalsi rizné matematické zkuSenosti. Diskutuji
s kamaradem, jak to déla on, az najednou svij poznatek zobecni. Rozumi novému
abstraktnimu pojmu, novy poznatek zatadi do své struktury znalosti a nadale ho pouziva.
Prechazi od konkrétni zkusenosti pies genericky model (u zaka prvnich ro¢nikt prvniho

stupné to mohou byt naptiklad prsty rukou) az k abstrakci.

7. Radost z matematiky

Radost z premysleni vznika na zakladé vlastnich objevi. Matematicka prostiedi v ucebnicich
a pracovnich sesitech H-matu jsou navrzena tak, aby objevy umozinovala. Riizna prostiedi
umoziuji uspét riznym typum déti. Obtiznost uloh je nastavena tak, aby i slabsi zaci mohli

prozit radost z isp&chu. Tato radost je motivaci k dal§imu objevovani.

8. Vlastni poznatek

Zak diky vlastnimu objevovani a diskuzim chape smysluplnost svého konani, pro¢ to déla
a proc véci funguji pravé takto. Jeho poznani se tak stava trvalym.

9. Role uditele
Ucitel planuje a organizuje vyucovaci hodinu, sleduje, zda maji zaci zadané ulohy své
obtiznosti a umoziuje praci jednotlivé i ve skupinach. Také vytvafi prostor pro prezentaci
navrhu feSeni zaku, ale nehodnoti je. Obraci se na kolektiv zakd, necha je analyzovat chyby
(vlastni 1 spoluzaki). Pomaha podle potieby s odbornou terminologii, ale nic nevysvétluje,

neurychluje proces feseni.
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Pokud ucitel zacina s vyucovanim Hejného metodou, mél by vénovat Cas 1 ziskani znalosti
o zkusenostech zaka z nizsiho stupné vzdélavani a presahu této metody do vyssiho stupné
vzdélavani.

10. Prace s chybou
Chyby jsou povazovany za prostfedek k uceni, které jsou jeho béznou soucasti. Jejich

naslednd analyza vede k hlub$i zkuSenosti, diky které si zaci ucivo 1épe zapamatuji. Chyba by

neméla zaka odradit, pouze by moci ni mél sbirat uzitecné zkusenosti.
11. Pfrimérené vyzvy
Vzhledem k tomu, ze vychodiskem metody jsou prace psychologa Vita Hejného, jsou
v ucebnicich vzdy respektovany vyvojové faze ditéte, jsou zde vzdy jen primétené skoky
v obtiznosti uloh. Ulohy v uéebnicich a pracovnich sesitech H-matu jsou obvykle

odstupniovany podle obtiznosti.

Pro hodnoceni zakl tvoti uditelé tzv, gradované testy, které obsahuji ulohy riazné obtiznosti.
Zaci si pak pii testu zvoli pfiméfenou obtiznost ulohy (v riiznych prosttedich si mohou zvolit
raznou obtiznost, coz je vede k sebehodnoceni svych znalosti). Ucitel pak opravuje testy
razné sestavené zaky, které mu poskytuji zpétnou vazbu o zvladnuti a oblibenosti

jednotlivych prostiedi.

12. Podpora spoluprace
Vysledek vzniké na zakladé vzajemné diskuze, kterou zaci potrebuji ve fazi nabyvani nového
poznatku i ve fazi ovérovani svych zavéra. I kdyz nékdo preferoval samostatnou praci, do
diskuze se zapoji. V diskuzi se objevuje fada riznych nazort, podnétt, postupt, nékdy
i chybnych predstav, které motivuji zaky k hledani spravného feseni. Vystoupit mize
kdokoliv, nekdy tzv. slabsi zaci prekvapi tfidu jednoduchym postupem, ktery je velmi
efektivni. Ucitel v tomto pfipadé neni rozhodujici autoritou, ale pouze ptihlizi procesu
hledani. Nechava zaky formulovat své feseni a argumentovat pred spoluzaky, podporuje
pfirozenou, kultivovanou

a vécnou komunikaci mezi zaky.
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1.7.3 Daltonska skola

Pro ucely DP jsme piejali informace z Matematiky v Daltonské Skole z webového portédlu:
The dalton school. Dostupné z: https://www.dalton.org/first-program-curriculum-

detail ?ZLevelNum=248&Departmentld=4533

Je to Skola, ktera ma soukromého zfizovatele. Zakladatelkou tohoto typu Skoly byla Helen
Parkhurstova, kterd v roce 1919 zalozila experimentalni Skolu v Daltonu. Jeji principy byly
inspirovany Marii Montessori, ktera byla jeji ucitelkou. Hlavnimi principy Skoly jsou
samostatnost, volnost a spoluprace. Usporadani tfidy se lisi dle potfeb ucitele
a zaki. Mnohdy jej méni také v pribéhu roku. Stoly jsou pfipraveny k samostatné
1 skupinové praci a na chodbach jsou mnohdy nachystana centra déni. Ve tfide se vzdélavaji
veékoveé heterogenni skupiny zaku, vkterych si zaci v ptipadé potfeby pomahaji. Tato
skute¢nost umoznuje uciteli, aby byl spiSe v roli privodce. Jednim z jeho hlavnich ukola je
stanovit ukoly a bonusové ukoly pro Zaky, ktefi si mohou zvolit poradi ukolt i jejich feSeni.
Jedinou podminkou je dodrzeni predem stanovenych pravidel. Zaci mohou vyuZivat pouze
povolené pomuticky. Zak musi nejprve splnit ukoly povinné a az nasledné ukoly, které maji
zadané navic Ci volné aktivity (napfiklad puzzle). Plnéni ukolti probiha obvykle v
tzv. daltonském bloku, ktery trva zpravidla 90 minut. Jeho trvani neni ohrani¢eno zadnym
spoleénym zvukovym signalem — délka bloku zavisi na konkrétni pracovni skuping. Zaci tak
do svého kazdodenniho zivota zahrnuji také cas, uci se rozplanovat si své Cinnosti.

Poté nasleduje prestavka a dalsi blok.

Skola pouziva ke vzdélavani zaka vytvorené pracovni listy s feSenim, encyklopedie, specialni
pomucky a nasténku zajmové Cinnosti. Kazdy zak si vytvafi vlastni portfolio splnénych ukolt

a vyuzivanych pomucek.

Na zacatku tydne zaci dostanou seznam ukolll a samostatné si vytvoii rozvrh jejich plnéni.
Mladsim zakiim pomaha s rozvrzenim pravodce. Sebehodnoceni zaka probiha bezprostiedné
po dokonceni tkolu a nasledné je doplnéno hodnocenim privodce. Poté co zak praci odevzda,
pruvodce ji bodové ohodnoti. Tyto body si zak znazorni na daltonském metru, takze jeho
uspéchy jsou vizualizovany. Kazdy metr ma jinou hranici boda (¢im je zak starsi, tim je vySe
je hranice bodi. Toto znazornéni pomaha détem k lepSimu prehledu o splnéni ukold. Za

naplnéni metru zak dostane odménu (napiiklad samolepici nalepku).
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1.7.4 Montessori Skola
Pro ucely DP jsme vyuzili informace z knihy: Montessori do kazdé rodiny od Seldin, Tim

a Lorna McGrath, (2022).

Tato skola vyuziva ke vzdélavani zaka metodu doktorky Marie Montessori, ktera se narodila
v roce 1870 v Italii a zemrela v roce 1952 v Nizozemi. Snazila se zapojovat do vzdélavani, co
nejvice smysla. Pfitom se inspirovala poznatky francouzskych psychiatri Jeana Marca Itarda
a Edouarda Seguina a zaCala sama vytvaret pomucky, které stimulovaly jeji zaky. Podporovala
uceni prostfednictvim konkrétnich ¢innosti, které umoziuji détem rozvijeni praktickych
dovednosti a hlubsi porozumeéni urcitym pojmum. Nejprve vyucovala zaky na psychiatrické
klinice a pozdé€ji zkousela tento zptusob vzdé€lavani v bézné skole. ZkuSenosti, které ziskala
b&hem této praxe, ji vedly v roce 1907 k otevieni tzv. domu déti v Rim&, kde vzd&lavala déti
ve véku 3 — 6 let, jejichz matky pracovaly. Zde vytvorila vlastni systém vzdélavani pro rizné
veékové kategorie a jiz o dva roky pozdéji usporadala prvni kurz pro studenty. Dnes Montessori

Skola zahrnuje zatizeni v§ech vékovych kategorii — od nejmensich déti az po stiedoskolaky.

Filozofie tohoto pedagogického sméru se tyka organizace tfid, metod uceni a zejména zpusobu

vztahového uvazovani, ktery se nasledné uplatiiuje doma, na pracovisti i jinde.

Montessori metoda se snazi rozvijet individualitu ditéte, podporuje samostatnost a uceni se
realnou situaci ¢i s pouzitim pomucek pii zapojeni vice smysli. Skupiny pro vzdélavani jsou
rozdéleny dle trojroci (1. trojro¢i = 6 — 9 let, 2. trojroci = 10 - 12 let). Mezilidské vztahy jsou
ve tfide€ rozvijeny vzajemnym ucenim se a vzajemnou pomoci. Vzhledem k vékové heterogenni
tfidé se mladsi zaci uci od starSich a ti je uci pochopeni a ohleduplnosti. Ve skupiné je mensi
pocet zakl neZ v b&zné skole, proto je zde dostatek prostoru na zpétnou vazbu. Zaci se hodnoti
vzajemné, dostavaji pisemné i slovni hodnoceni od ucitele a v neposledni fadé je zde kladen

velky daraz na sebereflexi.

Ucitel zde ma opét spise roli privodce, kdy se snazi zaky nasmérovat ¢i je podpofit ve spravném
feSeni. Také jim stanovuje ukoly, které musi zaci béhem tydne splnit. Montessori ucitelé
zpravidla absolvuji nejméné rok trvajici Skoleni, ve kterém si osvojuji dovednost vedeni
Montessori tfidy, systematické postupy pii tvorbé Montessori kultury a rutiny. Ty pak ucitelim

pomahaji budovat kooperativni tfidni komunitu.

Pfii vzdélavani se vyuzivaji ukazky, které jsou v mater'ském nebo v cizim jazyce. Tyto ukdzky
maji détem pomoci pii zvladani nového nebo slozitéjSiho uciva. Neékteré ukazky jsou pro zaky

pevné stanovené, plnéni kol si ov§em musi zakomponovat do svého rozvrhu samostatné
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(mladsim zaktm s touto Cinnosti mohou pomahat starsi zaci nebo ucitelé). Zaci maji v tomto
sméru uplnou volnost, takze kazdy zak mize mit odliSné rozvrzeni jednotlivych Cinnosti. Zaci
ve svém kazdodennim zivoté zohlediuji Cas, ktery berou v tivahu pfi planovani svych €innosti.

Zapisuji si, jak dlouho jim dany ukol trval.

Vyucovani probiha v blocich, kdy jeden blok trva 90 minut, nasleduje prestavka a poté je dalsi
blok. Jednou tydné je den zaméfeny na projekty a prezentaci zakt. Usporadani uceben se lisi
dle potieb ucitele a zaka, ale vzdy zde je dostatek prostoru, kde zaci mohou plnit své ukoly.
Ohraniceni prostoru pro plnéni svého ukolu si zaci zajistuji podlozkou. Takto maji jistotu, ze
jim nacini pomuicky nikdo neuklidi, ¢i je nevytrhne ze soustfedéni. Mnoho tikolli si mohou zaci
zkontrolovat samostatné, protoze pomucky jim davaji zpétnou vazbu. I tak ov§em nesmi chybét
podpis do denniho rozvrhu od ucitele, ktery tim potvrzuje, ze zak kol plnil a ziskava prehled

o praci jednotlivych zaka.

V tomto typu Skoly se klade velky diraz na propojeni skoly s rodinou — rodice se podileji na
raznych akcich skoly. Mnozi z téchto rodict uplatiiovali filozofii Marie Montessori uz v raném
veku svych déti. Vzhledem k tomu, ze Montessori vyucovani pfimo navazuje na principy

vychovy déti v predskolnim véku, rozhodli jsme se je v této praci také zminit.

a) Zasada konzistentnosti — rodi¢ musi stanovit hranice a dbat na jejich dodrzovani.
Také ditéti ukazuje spravny smér pravidly, které sam dodrzuje.

b) Zasada vzdajemného respektu — rodi¢ musi dit€ vnimat jako sob& rovnou osobu
a jednat s nim s pochopenim a respektem.

c) Zasada jedineCnosti — rodi¢ dit€ neporovnava s ostatnimi a respektuje jeho
individualitu.

d) Zasada smyslu pro poradek — usporadané prostredi podporuje logické mysleni.

e) Zasada vice povzbuzovat nez chvalit — piili§ Casté chvaleni dité omrzi. Pokud je
rodi¢e budou povzbuzovat, dité vi, Ze jsou si jeho uspécht védomi, ale ma touhu
pokraCovat dal.

f) Zasada vnitini motivace — je velmi dulezité, aby dité védélo, Ze se plnénim ukolu
posouva dal a odménou je mu dobfe odvedena préce.

g) Zasada svobody — pokud ma dité jasné stanovené hranice, které mu davaji jistotu, je
vice kreativni v feSeni riznych situaci.

h) Zasada podpory celozivotniho vzdelavani — rodi¢e détem na otazky neodpovidaji,
ale pokladaji jim dal§i otazky. DéEti jsou tak nuceni nad otdzkami premyslet

a informace si dohledavat.
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i) ch) Zasada budovani autonomie — cilem je vychovat dité, které si osvoji fyzické,
intelektualni a socialni dovednosti a bude mladym ¢lenem dospé€lé komunity.

j) Zasada ladnosti a zdvorilosti — rodice u déti rozviji fyzickou 1 socialni zdatnost.

k) Zasada osobni zodpoveédnosti — dité si je védomo svych ¢ind a nese za nasledky.

Jde o uplatiiovani téchto zasad od nejmladsiho véku.

Doktorka Montessori dosla k zavéru, ze prvnich Sest let zivota je nejdalezitéjSim obdobim
ve vzdélavani, protoze se détsky mozek a nervovy systém vyviji nejuplnéji). Tento piistup
pomaha lidem rizného véku spolupracovat a vzajemné se podporovat, pomaha détem osvojit
si socialni dovednosti, pracovni navyky, hodnoty, mysleni a hledani feSeni problémd, které je
dovedou k cili. Diky tomu byvaji déti, které prosly timto zptsobem vzdé€lavani spokojené

a propojené s ostatnimi lidmi doma a pozdé&ji 1 na pracovisti.
SELDIN, Tim a Lorna MCGRATH. Montessori do kazdé¢ rodiny. 2022.

1.7.5 Waldorfska skola
Autorem waldorfské pedagogiky byl Rudolf Steiner (narodil se v roce 1861 v Kraljevci

v dnesnim Chorvatsku, zemfel v roce 1925). Byl mimofadné inteligentnim a vnimavym
ditétem, studoval na Vysoké Skole technické ve Vidni matematiku a fyziku. Poté se zaméfil na
studium filozofie v Rostocku, které ukoncil v roce 1890 dizertacni praci ,,Pravda a véda“.
V dalSich letech pracoval ve Vymaru jako vydavatel Goethovych ptirodovédnych spist. Rudolf
Steiner byl pfesvédCen, ze duchovni poznani je ze svého principu stejné védecky ovéfitelné
jako fyzikalni realita (hovoii o tzv. ,,duchovnim védomi* neboli ,anthroposofii“). Pojem
anthroposofie doslovné znamena ,moudrost o Clovéku“, Rudolf Steiner pouziva spiSe
vysvétleni | védomi svého lidstvi“. Svét nechape jako néco objektivniho, nezavislého na
cloveku, ale jako jeho vlastni bytostnou soucast. Je zajimavé, ze nepocCita pouze s péti smysly,
ale s dvanacti, které déli do tfi skupin na smysly fyzické (hmat, zivotni smysl, smysl pro pohyb,
smysl pro rovnovahu), smysly dusevni (zrak, ¢ich, chut, smysl pro teplo) a smysly socialni

nebo také duchovni (sluch, smysl pro slovo, smysl pro myslenky, smysl pro lidské ja).

Jiz v roce 1919 zacala vznikat prvni pedagogicka zatizeni, kde mély ziskat déti vSech tiid stejny
zaklad vzdélani, i kdyz se pozd€ji budou zivit riznym zpusobem. Tento socialni pohled na
vzdélavani, stejn€ jako spolecné vzdélavani chlapcti a divek, byl v Némecku na zacatku 20.
stoleti velmi pokrokovou novinkou. Pfedpokladalo se, ze déti se vyvijeji v sedmiletich a vyuka

ma respektovat tuto teorii vyvoje.
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Waldorfska Skola se snazi o celostni pfistup k ditéti — jde o harmonicky rozvoj vSech sfér jeho
osobnosti. Tato pedagogika se snazi udrzovat rovnovahu mezi raciondlni inteligenci (IQ)
a emociondlni inteligenci (EQ), kterd souvisi s ovldddanim emoci, empatii a socidlnimi
dovednostmi. Od pocatku se kladl diraz na vzdélavani déti s ohledem na jejich jedineCnost,
rozvoj individualnich schopnosti a dovednosti. Zaci maji svobodu v feSeni ukold, vybéru

pomtcek i zpisobu ztvarnéni svych myslenek.

Tato Skola dba na soulad pravdy (védy), krasy (umeni) a dobra (to predstavuji duchovni
hodnoty). Waldorfska skola se snazi o rozvoj predpokladaného duchovniho potencialu déti, ale
neni nabozenskou skolou, ktera by byla vazana na urcitou nabozenskou instituci. Také chce
zakum poskytnout zaklady ve vSech oblastech jejich zivota, aby byli v tomto svété€ Gspesni.
Prikladem takovych ¢innosti jsou prace se dfevem ¢i vySivani, které v dal§im zivoté uplatni
a mohou je vyuzit k traveni volného asu. Skola usiluje o to, aby v Zacich probudila touhu se
neustale vzdélavat, s ¢imz ji jist€ pomahaji rdznorodé pomucky i vlastnorucné vyrobené
vzdelavaci materialy, které tvoti zaci 1 uCitelé. Motivaci ke zlepsSeni je zakiim slovni hodnoceni
od ucitele, které ziskavaji v prabéhu roku i na zavér, jako zhodnoceni své dlouhodobé prace.
Velky diaraz je ve waldorfské pedagogice kladen na rozvoj osobnosti uéitele. Jde o rozvijeni
pedagogickych schopnosti jako je vlastni iniciativa, fantazie, pravdivost, humor a zejména

osobné zodpoveédny zivot.

Skola klade dtraz také na mezilidské vztahy — toto je jednim z divodd, pro& jsou nékteré
waldorfské tiidy vékové heterogenni. Zaci si s praci pomahaji a pfedavaji si poznatky jazykem,
ktery je jim blizky. Pokud jde o prostorové uspotadani tfidy, zaci pracuji prevazné v lavicich,
kde sedi po dvojicich. Je zde ov§em také prostor, kde muze tfida pracovat spole¢né (naptiklad
na koberci). Kazdy vyucovaci predmét nese své jméno, ale ucitelé se snazi o jejich maximalni

propojeni, aby détem nevznikaly v u€ivu mezery.

Zaci se jednotlivé predméty u&i v epochach, coz je dvouhodinovy vyudovaci blok. Takové
bloky maji béhem dne dva az tfi. V epochach jsou vyuCovany predméty, jako je matematika,
Cteni ¢1 psani. Kazdéa epocha trva dva az Ctyti tydny. Epochy se opakuji po tfech az Sesti tydnech
(uspotadani zavisi na Skole). S epochami souvisi také epochové seSity, které si zaci vytvareji.
Ty jim slouzi jako zapisy uc€iva. zaci si také podilem vlastni prace vse 1épe zapamatuji a mohou

si podobu sesitu pfizpusobit vlastnim potfebam.

Dal§im terminem pouzivanym ve waldorfské pedagogice je eurytmie, ktera se soustfedi na

télesnou a duSevni stranku zaka. V eurytmii je kladen ddraz na hudbu, télesnou vychovu,
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propojeni hemisfér a rozvoj jedine€nosti zaka. Eurytmie obvykle trva 45 minut a ¢as je vénovan
také ucivu Ci predmétam, které potiebuji Castéjsi procvicovani (napf. matematika Ci Cesky

jazyk). Eurytmie byvaji pouze jednou denné a jsou v rozvrhu zakomponovany po epose.

Celé vyuCovani ma ur€ity rytmus. Den zacina pisni, nasleduje pozdrav a prupovidka, aby se
zaktm pracovalo Iépe a s radosti. Rytmus dava zaktim jistotu a zahrnuje ritualy, na které se zaci
tési. Hlavni vyucovani probiha ve vyse zminénych epochach a tyka se vyucovacich predméta
— matematika, Cesky jazyk, fyzika, chemie, pfirodopis, zemé&pis, historie apod. Po hlavnim
vyuCovani mnohdy nasleduje odborné vyucovani, které trva 45 minut a soustfedi se na
predméty, u kterych je tfeba stalé opakovani (cizi jazyky, nabozenstvi, eurytmie, praktické

¢innosti a nékteré oblasti hlavnich predmétu).

1.7.6 Jenska skola
Zakladatelem této skoly byl univerzitni pedagog Peter Petersen, ktery zil v letech 1884 - 1952.

Napsal nekolik pedagogickych spist, ale jeho hlavnim poslanim bylo zalozit §kolu, ktera by
déti vzdélavala po vSech strankach a poskytovala jim zazemi podobné tomu rodinnému. Roku
1923 zalozil vJené v Némecku experimentalni Skolu, kde uplatioval své predstavy
o vzdélavani. V jenské Skole je kladen velky duraz na spoleCenstvi a pocity déti. Do vzdélavani
jsou také zapojenti jejich rodiCe, ktefi se pravidelné uCastni slavnosti a akci Skoly. Nekteré tyto
akce probihaji i béhem vikendd — jsou zafazeny do vzdé€lavani déti a zaméfeny zejména na

jejich spolupréci.

Skola je navrzena tak, aby se co nejvice podobala domovu a déti se zde citily piijemné. Tiidy
jsou barevné a velmi podobné détskému pokoji. Nalezneme zde zidle a kulaté stolky (misto
lavic), policky, skfiniky, v nich hracky a pomucky. Aby se zde zaci citili jesté 1épe, mohou si

tfidu spole¢né vyzdobit.

Zaci jsou rozdéleni do kmenovych skupin. Tyto skupiny jsou heterogenni a jsou rozdéleny na
dolni (1. — 3. ro€nik), stfedni (4. — 6. rocnik) a vyssi (7. — 9. ro€nik). Diky tomuto rozdé€leni se
déti neustale rozvijeji v socialnich vztazich a uci se od sebe. Tyto skupiny se v pribéhu
vzdélavani rozdéluji na mensi skupiny. Vznikaji tzv. stolni a pracovni skupiny, ve kterych zaci
na zadaném projektu pracuji spolecné. Je zde kladen velky daraz na spolupraci, porozumeéni

a respektovani pravidel.

Dal§im rozdélenim jsou tzv. vykonnostni skupiny, kdy si zaci sami voli uroven svého
vzdélavani. Toto déleni probiha pfevazné v oblasti matefského jazyka a matematiky. Patersen

jej doporucoval az od 9. roku zivota.
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Posledni mozné déleni pro vzdélavani v této Skole je vytvareni tzv. vybérovych skupin. Zde se
zaci setkéavaji, pokud si zvolili z nabidky stejnou vzdélavaci aktivitu. Na téchto aktivitach se
vyznamné podileji rodiCe a jsou zde nejCastéji vyuCovany Sachy, tanec, rucni prace
a nejruznéjsi sporty ¢i umeni.

Cas dé&ti je zorganizovan v tydennim pracovnim planu. Jak jiz bylo feGeno, jenska skola uzce
spolupracuje s rodinou, proto se v tomto pracovnim planu objevuji veskeré aktivity déti béhem
celého tydne vCetné€ zajmovych krouzka, vzdélavacich aktivit 1 rodinnych plana. Ve skole se
déti mohou rano zucastnit uroviiovych kurzii v oblasti jazyka ¢i matematiky. Dopoledne
navitévuji uvodni & procvidujici kurzy pro kmenové skupiny. Cas mezi dopolednim
a odpolednim vyuCovanim je prolozen Skolnim volnem. Tento blok trva 45 minut a je
organizovany. Déti se nejprve rozhybou pomoci rozcvicky ¢i jiné pohybové aktivity, poté
nastava zklidfiujici ¢ast a na zdvér mohou zéci ¢as vyuzit dle svého uvazeni. Kazda z téchto
Casti trva 15 minut. Takto probih4 skoro kazdy den v jenské Skole, ale posledni vyucovaci den
se lisi. Déti maji prostor k dokonceni praci a dilezitou soucasti je také shrnuti celého tydne,
sebereflexe a zpétna vazba od ucitele. Tu samozfejmé zaci dostavaji i v pribéhu
tydne — prevazné se zde uplatiiuje Gstni hodnoceni. Zaci tedy vzdy vi, jaké jsou jejich uspéchy

vvvvv

Dostupné z: Alternativni Skoly. Dostupné z: https://alternativniskoly.cz/jenske-skoly/ , Jensky

plan. Dostupné z: Alternativy a inovace ve Skolnim vzdélavdni MUNI. Dostupné

z: https://is.muni.cz/el/ped/jaro2011/SZ7MP_ALP1/um/Jensky plan.pdf a z knihy

Alternativni skoly a inovace ve vzdélavani,2004 od J. Pruchy.

1.8 Matematika v riznych typech skol

1.8.1 Matematika v daltonské pedagogice
Daltonska pedagogika uc¢i déti zakladim matematiky jiz v mateiské Skole, kdy vzdélavani

probiha formou hry a déti maji k dispozici barevné pomucky, které se pouzivaji také na zakladni
Skole. Zde Zaci prichazeji k novym poznatkiim zapojenim piedchozich zkuSenosti a postupné
si diky otazkam, které si kladou, rozsituji své znalosti a dovednosti. Daltonska pedagogika se
snazi u¢ivo zakim co nejvice zkonkrétnit, aby zaklad pochopili vSichni. Ucitel ovSem tvofi
ulohy tak, aby kazdy zak ziskaval pfiméfené vyzvy a napliioval své cile. Zapojeni konkrétnich
predméta ¢i vyuZziti znamych situaci zaktim usnadniuje feSeni uloh. Zde maji zaci ureny smeér,
ale tempo a zpusob feSeni uloh je na jejich moznostech a predstavach. Po feSeni matematickych

uloh by mély pfichazet na fadu otazky, které zakiim pomahaji pochopit souvislosti, objevit jev,
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ktery se v feSeni uloh opakuje a upevnit si ho. Daltonska pedagogika si je védoma dulezitosti
matematiky a snazi se v détech probudit touhu vzdé&lavat se v tomto oboru dal. Casto jsou také
ve vzd&lavacim procesu zafazeny projektové dny s uréitym tématem. Zaci se mohou zapojit
také do matematickych workshopt ¢i seminait Mohou si také zvolit vzdélavaci skupinu. Téma
projektového dne nebo seminafe je zapojeno i do slovnich uloh a dal§ich matematickych ukolda,
jednotlivé vyuCovaci pfedméty se pii tom prolinaji. Daltonska Skola také ve znacné mite
podporuje enviromentalni vychovu a zapojuje ptirodniny i ptirodu kolem zakt do vyucovani
nejen matematiky. Nezapomind ovSem ani na technologie, které zaci v hodinach vyuzivaji.

Daltontonské skoly nejsou v Ceskeé republice piili$ rozsifené a nachazi se pouze v Brné. Skoly

ovSem nejsou piilis rozsifeny ani ve svété, proto o nich nemame mnoho informaci.
Pomicky:

b

Obrazek 4: Sada s tkoly Obrazek 5: Geometrickd sklddanka
Multifunkéni pomiicka na tiidéni, pifazovani,  Zaci dle $ablony & vlastniho uvazeni tvoii
modelaci zadani tloh a pocetnich operaci, rovinné obrazce sestavené z geometrickych
plnéni ukold a vytvareni dalSich rozvijejicich obrazcu, které maji k dispozici

uloh (zdroj: 34)

(zdroj: 34)
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Ukdzka slovni vilohy:

3. Na kterém tacu se v zadném sloupci ani fadku neopakuje stejné zdobeni?

a) 3 b) 2 )1 d) 5

Obrazek 6: slovni dloha (zdroj: 16)

1.8.2 Matematika ve waldorfské pedagogice
Zacatek vzdélavani ve waldorfské Skole je vénovany prohlubovani predmatematickych

predstav — zejména porovnavani mnozstvi (v€tsi pocet, mensi pocCet, rovnost poctu prvka
raznych skupin), poznavani geometrickych atvart (trojuhelnik, ¢tverec, obdélnik, konkrétni
mnohouhelnik, kruh) a seznamovéni s jejich vlastnostmi (délka stran, velikost obvodu a obsahu
konkrétnich rovinnych utvart pomoci porovnavani). Zaci se nau¢i poznavat tvary &islic, zapsat
je a priradit je ke konkrétnimu poctu predméti. Vyuka matematiky je velmi intenzivni, ucitelé

se snazi o piesah do dalSich predméta.

S pocetnimi operacemi se zaci seznamuji pomoci piibéhti a pohadek, mnoho ¢asu je vénovano
popisu vzajemnych vztahti. Waldorfska Skola zapojuje do vzdélavani matematiky také hodné
pohybu a snazi se aktivizovat vS§echny smysly (t€chto smysla pojmenovava dokonce dvanact).
Pocetni dovednosti jednotlivych zaki jsou velmi individualni — néktefi zaci prvni tfidy pocitaji
v fadu jednotek, nékteti v fadu niz§ich desitek (do 20), néktefi dokazou provadét zakladni
pocetni operace az do sta. Uz v prvni tfidé je vyvozovana pocetni operace nasobeni. Ve druhé
tfide si zaci prohlubuji znalosti ve vSech pocetnich operacich v oboru do 100. Seznamuji se se
zavorkami a u€i se nasobit a délit jednocifernym c¢islem. VSemi operacemi je provazi skfitci.
Zabyvaji se také prednosti jednotlivych pocetnich operaci. Velka pozornost je vénovana

orientaci v ¢ase (jednotlivé vyucCovaci hodiny, vzhledem k individudlnimu postupu
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v jednotlivych tfidach, nejsou oddélovany zvonénim, takze vyuziti hodin pomaha zakim
v orientaci v rezimu dne) a méfeni (vyuzivaji provazek, list papiru, ale 1 pravitko nebo metr).
Ve tretim roc¢niku si zaci stale prohlubuji své znalosti a jsou neustdle motivovani znamymi
predméty Ci misty. Také se vice vé€nuji geometrii, kde ale nevyuzivaji rysovaci pomucky a
geometrické obrazce nacrtavaji od ruky, zkouseji si rizné formy geometrickych obrazca
(kruznic, pfimek, ovala, ¢tyfahelnikd, trojuhelnikt apod.), aby ziskali vétsi jistotu pfi nacrtech
obrazcu a pochopili souvislosti a zakonitosti tohoto oboru. Ve druhém pololeti tfetiho ro¢niku
pak rysuji s vyuzitim pravitka. Na konci treti tfidy by méli zaci spliiovat vystupy prvniho obdobi
vzdélavani podle RVP ZV. Ve ¢tvrtém rocniku se zaci seznamuji se zlomky opét pomoci
nazornych pomucek, uci se nasobilku, nasobi a déli viceciferna Cisla, seznamuji se s délenim
se zbytkem, vysledky zaokrouhluji s pozadovanou presnosti, pracuji vice se zavorkami.
V geometrii se vénuji prostorovym Utvarim (krychle, kvadr, koule), geometrickym
konstrukcim jednodusSich rovinnych utvari a konstrukcim zakladnich soumérosti (prace
s osove a sttedove soumernymi utvary, jejich rozpoznavani a dopliiovani). V poslednim ro¢niku
prvniho stupné se zaci vénuji operacim se zlomky 1 desetinnymi Cisly (porovnavani Cisel, s¢itani
a odcitani zlomka se stejnym jmenovatelem, s¢itani a odcitani desetinnych Cisel stejného fadu).
Také prohlubuji své znalosti v praci se zavorkami a prevody jednotek (pouzivané jednotky

délky, hmotnosti a Casu).

Pomicky:

MATCHSTICK
b 4 MEN

Obrazek 7: Voskové blocky Obrazek 8: Mathstick
Zaci je vyuzivaji pro oznageni papiru na Zaci stavi dle planu & vlastniho uvazeni
zapis uciva dle stanovené barvy z diivek
vyucCovaciho predmétu (zapisy si ukladaji na - vyuziti napt. pfi modelovani
konci vyucovani do jeanﬂiVS/Ch portfolii geometrick}'/ch obrazcu a popisu
stejné barvy) jejich vlastnosti, vzajemné poloze
(zdroj: 39) piimek (rovnobézky, riznobézky,
kolmice)
(zdroj: 31)
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Ukdzka slovni vilohy:

V patek 19. Fijna jsme jeli na vylet. Celkem nds jelo 14 déti. Kacenka ziistala u Filipa
v Radobylu, ktery s nami nejel, ani se s nami nevracel. Ten byl patndcty.
Kazdy z vas dal 130K¢ na dopravu.
Cesta z Pribrami do Dobrise stdla kazdého 16K¢.
Cesta z Dobrise do Radobyl stdla kazdého 2 1KC¢.
Cesta z Kamyku do Visnového stdla kazdého 26K¢.
Cesta z Visniového do Pribrami stdla kazdého 13K¢.
1. Kolik bylo vybrdno penéz celkem?
Kolik kazdého stdla cesta?
Kolik stdla cesta Filipa?
Kolik stdla cesta Kacenku?

Kolik Ti mam vrdtit penéz?

A

V jakych mincich o nejvyssich hodnotach (a kolik jich bude) Ti mdm
vrdtit?

Slovni dloha (zdroj: 15)

1.8.3 Matematika v Montessori pedagogice
Hlavnim prostfedkem ve vzdélavani matematice jsou specifické pomiicky, které jsou vyuzivany

pii spolecném i samostatném vzdélavani. Tyto pomucky jsou promyslené, velmi pekné,
hmatové piijemné, takze zaci se pomoci nich chtéji vzdélavat. Dal§i vyhodou Montessori
pomucek je, ze vétSina z nich poskytuje zpétnou vazbu — dit€ se tedy mize presvedcit, zda ukol
splnilo spravné€. Montessori vyuziva ucelené fady pomicek, kdy zak dle svych znalosti
pomiucky postupem casu méni. Tyto fady jsou zhotoveny od nejkonkrétnéjsich po abstraktni.
Pomuicky jsou vyuzivany prevazné pii zavadéni novych pojma a jejich procvicovani. Zaci je
vyuzivaji hlavné v prvnim obdobi zakladniho vzdélavani, tedy v tzv. prvnim trojro¢i. Pomucky
jsou zakim volné piistupné ve tfidach nebo ve vymezenych prostorach. Vzhledem
k heterogeniteé tfidy a proménlivosti jejiho slozeni dosahuje kazdy jednotlivec riznych vystupa

v razné dobé (pomucky vyuziva podle svého uvazeni).

Ve druhém obdobi se v matematice s zaky pracuje vice abstraktné a zaci vyuzivaji spiSe psaci
potieby. Znalosti jednotlivych zaki mohou byt velmi rozdilné. Vzhledem ke ¢lenéni zakladniho

vzdélavani v Montessori Skolach do tii trojroci, seznamuji se v tomto obdobi zaci nizsiho
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stupné s u¢ivem prvniho ro¢niku vyssiho stupné€. V Montessori matematice se pruvodci snazi
zaky podnécovat k hledani novych feSeni, diskusi, kritice a logickému uvazovani. Ve
vzdélavani se také vyuziva navaznost a zaci ji trénuji s pomtckami, slovné, pisemné i graficky.
Zaci by mé&li byt schopni rozlozit si slozit&jsi tlohu na jednoduché &asti. Vzhledem k tomu, Ze

logické mysleni ve velké mife rozviji slovni ulohy, jsou ve vzdélavani hojné vyuzivany.

Zaci v Montessori $kolach si jiz v prvnim obdobi planuji a zapisuji aktivity do svého diafe,
véetné Gasu, ktery je zadan v rozvrhu s ukdzkami. Zaci si také zapisuji Gas svadiny, dal§ich
ukola i jak dlouho jim ukol trval. Hodiny jsou piirozenou soucasti jejich zivotu, jelikoz uz
v matefské Skole se zaci shazeji na aktivity v ur€ity Cas, ktery poznaji dle digitalnich hodin ve
tfid€. Tyto hodiny jsou umistény i ve Skolnich tfidach (mnohdy vickrat), aby zaci védéli, kolik

Casu jim zbyva a méli piehled o Case.

Pomicky:

A

Obrazek 9: Barevné korélky Obrazek 10: Scitani

Pro kazdy podet koralkd je v Monessori pedagogice Zaci pouzivaji malé Zetony s &isly k sestaveni
vlastni dlohy — jednotlivé tady cisel jsou opét
oznaceny riznymi barvami

(pocet a barva) a vyuzit je. (zdroj: 21)

(zdroj: 21)

zvolena jedna barva, zak se takto uci spojit 2 kritéria
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Ukdzka slovni vilohy:
Kacka preloZila vykres a pak vystrihla kurdtko.

Prdnicko pak vypadalo takto:

Jak bude vypadat pranicko po rozloZeni?

a)

_Djb)

Slovni dloha (zdroj: 16)

1.8.4 Matematika v jenské pedagogice
V jenské skole se snazi zaky vzdélavat pomoci konkrétnich situaci a navazuji na predeslé

zkuSenosti zaka. Dulezita je zde samostatna zpétna vazba. Ta je realizovana pomoci pomucek,
které zakiim umoznuji kontrolu svych vysledkt. Diky t€émto pomickam zaci zapojuji také vice
smysli a matematika je pro n€ zajimavéjsi. Jenska Skola nema vyvinuty zadny zvlastni pracovni
material, ale velmi Casto jsou pii vzdélavani vyuzivany pomiicky z jinych alternativnich skol
(Montessori). Jednoduché pomucky si obvykle pfipravuji ucitelé sami, Casto pii tom
spolupracuji s rodi¢i. Ucebni pomucky jsou pro zaky dostupné piimo v ucebné, pokud se
nejedna o hracky, musi mit jednoznacny didakticky charakter, aby s nimi déti mohly svobodné
a samostatn€ pracovat a rozvijet se. Matematika je zde vyu€ovana pomoci riznych typt kurza.
Zaci si mohou zvolit uroved kurzl na zakladé svych schopnosti. Kurzy jsou rozélengny dle
jednotlivych pifedmétd a zaci si voli uroveti kurzG na zaklad® svych vlastnosti. Zaci se
vzdélavaji samostatnou ¢i skupinovou praci, nebo jsou jim od ucitele prezentovany ukazky.

Jenské skoly jsou zastoupeny v Ceské republice pouze prvnim stupném a je jich zde poskrovnu.
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Pomicky:

Obréazek 11: Zakovska zlomkova Obrazek 12: Demonstracni hodiny
sada Zaci zapisuji Cas a manipulyji s hodinami
Zaci ji vyuzivaji ke s¢itani a (zdroj: 28)

porovnavani zlomku (zdroj: 40)

Vzhledem k malému zastoupeni jenskych Skol v nasi zemi, nebylo mozné konkrétni slovni
tlohu dohledat. Z informaci a naslechti ovSem vyplyva, ze vyuzivaji podobné slovni ulohy jako

Montessori pedagogika.

1.8.5 Matematika v tradi¢ni pedagogice
Zaci jsou vzdélavani ve vyudovacich hodinach trvajicich 45 minut, které probihaji zpravidla

v dopolednich hodinach. Zaci se obvykle uastni jedné hodiny matematiky denng, pokud $kola
neuzpusobi rozvrh zaka odlisn€ vyu€ovaci hodina miva obvykle tfi hlavni ¢asti: Gvod, hlavni
Cast a zavér. V uvodu byva zakam sd€len cil hodiny, pfipomenuto uc¢ivo predchozich hodin, na
které se bude navazovat, nékdy jsou zopakovany zakladni pocetni operace nebo pojmy, které
se prolinaji danym tématem. K motivaci jsou Casto vyuzivany ruzné hry, pfedevsim soutézniho
charakteru, kdy ucitel vyuziva mazacich tabulek, interaktivni tabule nebo vyrobenych karet
(napfiklad sulohami). V hlavni casti ucitel zaky seznamuje s novym ucivem a jeho
terminologii, nebo se vénuje opakovani jiz zakim znamého uciva. Prevazuje zde frontalni
vyuka, ale uCitel se také snazi zaky podnécovat je k hledani riznych postupt feSeni Ci

souvislosti.
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Ucitel prednasi ucivo a zadava zakam ukoly, které musi plnit okamzit€. V plnéni téchto ukolu
pfevazuje samostatnad prace s naslednou spolecnou kontrolou (pfevazné na tabuli nebo na
interaktivni tabuli). Zaci s pomalej§im pracovnim tempem mohou vysledky podle tabule
doplnit ¢i maji upraveny pocet ukold, protoze vzhledem k velkému poctu déti zde obvykle neni
jejich moznost individualniho tempa. Pfi vyuce jsou vyuzivany pracovni seSity, uCebnice Ci
nazorné pomucky. Vétsinu téchto materialu si u¢itelé mohou zakoupit. Nejcast€jsim prostiedim

pro vzdélavani matematiky je lavice ¢i koberec ve tiidé.

V zavéru hodiny vyucujici provede shrnuti (zhodnoti splnéni cile hodiny a pracovni nasazeni

zaku), popiipadé naznaci dalsi smér dal§iho vyvoje tématu, aby probudil zvidavost zaka.

Pomicky:

Obrazek 13: Matematické pocitaci kostky Obrazek 14: Odcitaci karty

Kuffik obsahuje mnoho druhl kostek Jsou vyuzivany k zadani piikladu ¢i
s riznym poétem tedek & znamének. Zaci & soutéZim.

ucitelé je vyuzivaji k tvorbé piiklada. (zdroj: 29)

(zdroj: 30)

Ukdzka slovni vilohy:

Matéj objevoval podmorsky svét a peclivé si v§e zaznamendval. Pri potdpéni videél 4

hvézdice a 3krat vice Skebli. Ddle pozoroval 9 morskych konikit a 3krdat méné krabu.
Kolik videél Skebli a kolik krabii?

(zdroj: https://www.zskladnovasatova.cz/files/2018/08/10/slovni-ulohy-3-rocnik-leto.pdf)
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1.8.6 Matematika v inovativni pedagogice
Pro ucely DP budeme vychéazet z metodického portilu RVP, ktery se zabyvd inovativni

matematikou z internetového  zdroje  Inovace  vyuky matematiky. Dostupné  z:

https://digifolio.rvp.cz/artefact/file/download.php ile=71225& view=11003

Vsechny typy Skol mizeme povazovat za inovativni, pokud vyuZzivaji inovativni metody.
Jednou z téchto metod je naptiklad prevracena tiida, kdy ucitel vysvétli ucivo, zada zakim kol
a ti jej vyresi doma. Dal§i den si zaci vypracovany ukol piinesou a spole¢né jej zkontroluji
a pokladaji dotazy k nejasnostem. Vyhodou domaci prace je, Ze zaci maji dostatek ¢asu na
feSeni ukolu a jeho pochopeni. Dalsim prostfedkem je maly problém, kdy zaci dostanou zadani
a oGekava se od nich feseni, nejsou jim oviem sdéleny dalsi informace. Zaci tedy postupné
pokladaji otazky, pomoci nichz ukol rozebiraji a hledaji souvislosti. Zaci se také setkavaji
s praci s chybou, kdy uéitel promitne napiiklad grafické feseni problému a zadani. Zaci
nasledné dle zadani tlohu vyfesi a zjisti, ze pavodni grafické feSeni je chybné. Pokladaji tedy
otazky, pomoci nichz zjistuji, v Cem se feSenim lisi a kde mohla nastat chyba. Ke snadnéjsimu
usporadani uciva se vyuziva myslenkova mapa ¢i technologie. Ty jsou vyuzivany také k tvorbé
a ¢teni QR kodu. My budeme jako inovaci ve vzdélavani matematiky vnimat Hejného metodu,
jelikoz se nejedna pouze o prvky, ale cely koncept. Jeji prvky na sebe navazuji a jsou zahrnuty

ve vyukovych materialech pro prvni, druhy 1 tfeti stupen.

Pomicky:

c L83 B>Q
[

L83 B>A<s

< <B<B<B<B<B

Obrazek 15: Vlacky Obrazek 16: Zviratka dédy Lesoné
Slouzi k porovnavani vztahti mezi Také slouzi k porovnavani vztaht (zdroj:
jednotlivymi vlaky (zdroj: 38) 41)
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Ukdzka slovni vilohy:

o Terka a Aneta $ly s rodi¢i na odpoledni prochazku. Vyrazili ve 13:30
a vratili se v 17:45. Dévéata méla s sebou kolobézku, na které se stfidala
po 15 minutach. V 15:30 si dali viichni ptlhodinovou pfestéavku u stanku
s oberstvenim. V 16:05 Aneta spadla z kolobézky, ale hned vyskocila

a jela dal.
a) Které z dévcat jelo prvni na kolobézce?
b) Kolik minut najela na kolobézce Terka
a kolik Aneta? ™~
Bylo stfidani kolobézky spravedlivé?
D—-O

Obrazek 17: slovni tloha (zdroj: 36)
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2 PRAKTICKA CAST

V praktické Casti popiSeme Cinnosti, ve kterych jsme se zaméfili na zkoumani pedagogické
reality, ¢imz chapeme situace a prostiedi, ve kterém se dé&i vychovné i vzdélavaci jevy
a procesy. Ty pfevazné obsahuji vyuku zédka a jeho feSeni konkrétnich uloh a situaci.
Predmétem naSeho zdjmu bylo porovnani vyuky matematiky ve vybranych typech Skol. Data
potiebna k porovnani jsme ziskavali dvojim zptsobem. Prvnim byly naslechy vyucovani
matematiky v riznych typech skol a druhym bylo testovani védomosti a dovednosti zakt

pomoci didaktického testu.

2.1 Pozorovani a didakticky test v pedagogickém vyzkumu.
Pro sbér a analyzu dat v pedagogickych vyzkumech lze vyuzit kvalitativni nebo kvantitativni

vyzkum. Pro ucely DP budeme vychazet z definic vyzkumu z Pedagogického slovniku (Pricha
2008). Kvantitativni vyzkum vychazi z pozitivismu a jeho cilem je objasfiovani jevi na zakladé
védeckeé teorie a oveétovani hypotéz. Kvantitativni vyzkum se vyznacuje objektivnosti a snahou
o nejpresnéj§i vnimani reality, coz je jeho znacnou nevyhodou, protoze jsme lidé a oprostit se
od sebemensiho subjektivniho nazoru, je velmi narocné. Pokud se to vSem povede, mizeme
Ctenafi poskytnout fakta a ten si muze stanovit vlastni zavér, coz je vyhoda kvantitativniho
vyzkumu. Kvalitativni vyzkum je nazyvany postpozitivistickym a data jsou pfijimana
z pfirozenych prostfedi jako je napfiklad Skolni tfida. Jeho vyhodou je detailni popis
jednotlivych situaci, avSak pouze oCima samotnych aktérl, coz muzeme povazovat za
nevyhodu. Nyni popiSeme pouze dvé techniky, které jsme pii sbéru dat pouzivali (Pricha,

2008).

Technik a typt pozorovani je cela fada, v kontextu naseho prizkumu se zaméfime na déleni
technik tzv. pfimého kratkodobého standardizovaného pedagogického pozorovani (Chrésky,
2007). Ten podrobngji popsal ¢tyfi techniky a to techniku A. A. Bellacka, techniku frekvencni
a sekvencni analyzy, rating v pedagogickém pozorovani a pozorovaci techniku S. Rysa. My
jsme pro pedagogické pozorovani vyuzili prvky techniky S. Rysa, ktera spociva v zapsani
jednotlivych oblasti, které budeme pozorovat. S. Rys rozdélil pozorovani do 19 oblasti Cinnosti
ucitele, které jsou samostatné posuzovany. Kazdé oblasti je pfidélen jeden Ctverec, po jehoz
obvodu (ve vrcholech a stfedech stran) jsou rozmisténa pismena A — H a pozorovatel kiizkem
zaznamenava prislusné pismeno. K tomuto pozorovani je nutné vytvorit tabulku s posuzovaci

stupnici, kde jsou pismena A — H zaznamenana také Cislem, které znazoriuje pocet bodu
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nalezici danym pismentim a kazdé pismeno ma jiny pocet bodu. V neposledni fad€ je nutné

pismentum pfitadit také slovni charakteristiku.

Pro splnéni cild DP jsme vyuzili pouze prvky této metody, kdy jsme sestrojili tabulku
s jednotlivymi oblastmi pozorovani dle Rysa, ale vzhledem k Gcelim DP jsme pozorovali
pouze deset oblasti, které jsme mohli posoudit i bez rozhovoru s ucitelem. Zaméfili jsme se na
prostiedky fizeni, motivaci, zpisob zadani uciva, uziti ucebnich pomucek, aktivitu zakda,
kontrolu, ucitelovy otazky, ¢asovy plan, organizaci podminek a zavér. K jednotlivym oblastem
jsme pfipravili do zdznamového archu nékolik moznosti, které mohou ve vyucCovani nastat
a nasledné jsme je vném oznacili krouzkem. Archy jsme doplnili o pisemné zaznamy
pozorovani vyu€ovani. Také jsme zvolili dal§i oblasti pozorovani a ty zapsali. Jednalo se o téma
hodiny, ¢as naslechu a vyhody i nevyhody zvolené metody. Tento zaznamovy arch nam slouzil

k efektivnimu pozorovani a ziskané informace byly zapsany zjednodusen¢ do diplomové prace.

Pro ovéfeni kognitivnich znalosti zakti 1ze velmi dobfe vyuzit didakticky test. Didaktickych

testtl existuje vice druhti, Chraska (2007) popisuje tyto druhy:

a) testy rychlosti

b) testy drovné

c) testy standardizované

d) testy nestandardizované

e) testy kognitivni a testy psychomotorické
f) testy vysledkid vyuky a testy studijnich predpoklada
g) testy rozsifujici (testy relativniho vykonu)
h) testy ovétujici (testy absolutniho vykonu)
i) testy vstupni, pribézné a vystupni

j) testy monotematické a polytematické

k) testy objektivné skorovatelné

1) testy subjektivné skorovatelné

Pro ucely naseho vyzkumu jsme sestavili nestandardizovany didakticky test, kterému se fika
také ucitelsky ¢i neformalni. K témto testim neni potieba vytvaret piirucku a slouzi k mapovani
védomosti zakt. Do didaktického testu jsme zatadili oteviené ulohy se stru¢nou odpovédi, které
se vyznaduji zakovou tvorbou kratké odpovédi &i zapisem feseni. Zak tedy nemd k dispozici
pfipravené rizné odpovédi, ale musi je sam vymyslet, zformulovat a zaznamenat (Chraska,

2007).
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2.2 Naslechy na vybranych typech skol

Pti naslesich vyuky matematiky jsme zaméfili na analyzu pouzitych metod, praci ucitele a zakt
a pozorovali jsme vychovné jevy i procesy. Pfedmétem naSeho zajmu byly zpuasoby
,,predavani“ uciva zakim, vyuzité pomucky a interakce mezi vSemi aktéry. Nasim cilem bylo
popsat pedagogickou realitu danych typt skol a podchytit vyhody i nevyhody pozorovanych
aktivit. Metodou bylo pfimé strukturované pozorovani, které slouzilo ke sbéru dat. Pro zaméry
diplomové prace jsme zvolili kvalitativné orientovany vyzkum, ktery se zaméfuje pouze na

maly vzorek Skol a jsme si védomi, Ze vysledky testd i vyuZziti metod se muze na skolach lisit.

Vsechny naslechy byly absolvovany ve tfetich ro¢nicich zakladnich §kol, které se nachazeji
v Usteckém kraji, konkrétng v Mosté a Litvinové. Naslechy probihaly v roce 2022 a 2023.
Nasim zamérem bylo Gcastnit se naslechti vyuky geometrie i aritmetiky. Pfi pozorovani jsme
se zaméfili predev§im na dobu vyuky, vyuzité pomucky, a dalsi z naSeho pohledu podstatné
véci, kterym se budeme podrobnéji vénovat pti popisu vyuky v jednotlivych typech §kol. Na
kazdé ze Skol jsme absolvovali tfi naslechy, ze kterych jsme pofidili pisemny zaznam.
S ohledem na pfani vyucujicich nebyly pofizovany zadné audiovizualni zaznamy. Néslechy se

podarilo uskutecnit v Montessori Waldorfské, inovativni a tradi¢ni Skole.

2.2.1 Naslechy v Montessori Skole
Naslechy pobihaly v dnoru 2023 v AMA SCHOOL - zédkladni Skole a matefské Skole

Montessori v Mosté. Tato Skola ma rozdélené tiidy do trojroci a vyucovani je rozclenéno do
blokt. Ttidy jsou vyzdobeny obrazky zaku ¢i vzdélavacimi plakaty, které mohou zaci vyuzivat
k feSeni zadanych ukolt. Tiida je rozdélena do sekci s uloznymi prostory, které obsahuji
pomiucky z riznych vzdélavacich oblasti. Uprostied tfidy se také nachazi rozvrh na cely tyden,
kde jsou zapsdny ukdzky nového uciva vcetné Casu konani a dalsi ukoly, které by méli zaci
b&hem tydne splnit. Zaci si dle rozvrhu do diafe zapisuji vlastni plan tydne a privodce jim zde
podepisuje splnéné ukoly. V centru tfidy se nachézi 1 kolo Skolnich povinnosti. Na ném jsou
uprostied napsana jména zaka a kolem nich povinnosti. Kolem se pravidelné otaci, takze se
74ci v povinnostech stiidaji. Zaci mohou své ukoly plnit na koberci & u stold, které jsou

usporadany do hnizd.

Do navstévované tiidy chodilo celkem 28 zaki, z nichz 10 bylo ve véku od 8 do 10 let. Jejich
veék tedy odpovidal zakim tfetiho rocniku. Jednim z zakd byl také zak se specialnimi
vzdélavacimi potfebami. Vzhledem k mensimu poctu zakd byla vyuka individualizovana
a oteviena. Po personalni strance byl ve tfid€ jeden staly priivodce, asistent pedagoga a anglicky

mluvici ucitel. Dale tfidu v pfipadé potieby navstévovali dalsi asistenti ¢i anglicky mluvici
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ucitelé, pripadné pani feditelka. Nekteré ukazky nového uciva tedy probihaji v cizim jazyce

a zaci s privodcem komunikuji stejnym jazykem. Zakim bylo feCeno, Ze anglicky mluvici

ucitelé neumi Cesky jazyk, proto s nimi zaci komunikuji pouze pomoci anglictiny. Na ukazky

jsou zaci rozdéleni do dvou skupin, aby meli vétsi prostor k vyjadieni a komunikaci.

1.

Néslech

Téma: mnohouihelniky (ukdzka)

Vyucujici: privodce (pani feditelka)

Vyuzité pomucky:

korkova deska s dfivky — zakoupena pomitcka, pro zaky nova

karty s ndzvy a mnohothelniky — vyrobena pomucka, pro zaky nova
Cas néslechu: 8:00 — 8:40 patek

Pritomni zaci: 5 (ve véku od 8 do 10 let)

Z.adani tloh: astn€, obrazkem
Usporadani zaku: samostatna prace, prace se spoluzaky

Postup prace zaku pri reseni uloh: grafické reseni
Zaznam prace zaku: pomoci diivek

Propojeni aritmetiky a geometrie: ne

Prubéh vyucovani:

Uvod (5 minut)

Pani feditelka si pfipravila podlozku a na ni polozila pomucky k vyucovani (korkovou
desku, diivka, provazky, Spendliky, karty s obrazky mnohothelnikl, karty snéazvy

mnohouhelnikll). Nasledn€ se zaku zeptala: ,Jaké mnohouhelniky znate? Dokazete mi o

2

nich néco ict? Zaci si vzpomnéli na trojuhelniky a nasledng si zopakovali jejich druhy i

vlastnosti.

Hlavni ¢ast (30 minut)

Pani feditelka a jeden zzakd postavili z diivek mnohothelniky. Nasledné Zzaci tyto
mnohouhelniky popisovali a porovnavali. Pani feditelka poté zakim ukazovala karty se
¢tytuhelniky a zaci je charakterizovali a vzajemné se v informacich dopliiovali. Nasledné si
kazdy zak pomoci dievénych diivek postavil ¢tyfuhelnik a fekl o ném zakladni informace.
Poté pani teditelka rozlozila na koberec karty s mnohouhelniky a kazdy zak dostal kartu

s nazvem mnohouhelniku. Jejich ukolem bylo pfifadit nazev k pfislu§nému mnohouthelniku.
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Po zkontrolovani pokladala pani feditelka zakim otazky tykajici se mnohothelnika a zaci

odpovidali ¢i pokladali dalsi otazky.

=

Obrazek 18: Nacrt sestavenych geometrickych obrazci v Montessori Skole, které

vytvareli zaci

Zaveér (5 minut)

Kazdy zak sestavil z diivek mnohouhelnik, popsal jeho vlastnosti, zhodnotil svou praci i

porozumeéni novému ucivu.

Role ucitele: podnécuje zaky k samostatnému feSeni, nechava zaky samostatné vyvozovat
zaveéry, upresiiuje zaky pouzivanou terminologii
Role zaku: posluchali, aktivné se zapojuji do vyuky, samostatné vytvareji hypotézy

a ty ovéfuji, obhajuji nazor a argumentuji, vyvozuji zaveéry

Vyhody: vzhledem k mens$imu poCtu zaka, byli vSichni aktivné zapojeni, Zaci se hodné
dozvédeli diky svym zvidavym otazkam (napfiklad: , Kdyz budu mit deset dfivek, sestavim
desetithelnik?), zaci sedé€li na zemi, takze mohli ménit polohu dle uvazeni, zaci si mohli

mnohouhelniky ,,ohmatat®

Nevyhody: Zaci nemaji praci nikde zapsanou, takze se nemohou k tématu samostatné vratit

2. Naslech

Téma: télesa v anglickém jazyce, math adventure, prace s kruzitkem

Vyucujici: privodce a anglicky mluvici privodkyneé

Vyuzité pomucky: tablet, kruzitko, pravitko, tuzka, papiry, obrazky a modely t€les, modelina,
$pejle — zakoupené pomucky, pro zaky obvyklé

Cas néslechu: 8:30 — 9:00 patek

Pritomni zaci: 10 (ve véku od 8 do 10 let)

Zadani uloh: Gstné, obrazkem

r_ rwvr

Usporadani zaku: samostatna prace
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Postup prace zaku pri reSeni uloh: grafické feseni

Zaznam prace zaka: pomoci $pejli a modeliny, na papife, v tabletu
Propojeni aritmetiky a geometrie: ano (u téles zaci pocitali vrcholy)
Prubéh vyucovani:

Uvod (5 minut)

Zaci si zvolili, jaké praci se budou vénovat - 2 aci délali na tabletu Zorbith’s math adventure,
4 zaci trénovali s kruzitkem za asistence pana pruvodce, 4 zaci méli ukazku téles v anglickém
jazyce.

Zorbith’s math adventure: Zaci si na tabletu otevieli aplikaci Zorbith’s math adventure a plnili
v ni ukoly, které se liSily dle toho, co zaci potfebovali procvicovat. Néktefi zaci tedy v aplikaci
trénovali sCitani a odcCitani a jini nasobeni.

Prdce s kruzitkem: Zaci zopakovali privodci pravidla pro praci s kruzitkem a zkouseli pomoci
néj vytvaret rizné ornamenty. Privodce na zaky dohlizel a ptipadné jim poradil, také jim byl
vzorem a vytvarel vlastni ornamenty.

Ukdzka v anglickém jazyce: Pruvodkyné fikala vlastnosti téles a zaci fikali jejich nazvy a

hledali rozdily mezi nimi, které poté také popisovali.

Hlavni ¢ast (20 minut)

Zorbith’s math adventure: Zaci pokratovali ve své praci, tedy v procviovani podetnich
operaci.

Prdce s kruzitkem: Zaci charakterizovali osu usetky jako ptimku, ktera prochazi stfedem
usecky a je k ni kolma. Nasledné ji pomoci pravitka a kruzitka sestrojili. Poté zaci tvofili
pomoci kruzitka mandalu.

Ukdzka v anglickém jazyce: Zaci piitazovali anglické nazvy téles k jejich obrazku. Kazdy zak
si sestavil téleso ze Spejli, které tvorili hrany téles a modeliny, ktera byla vyuzita jako spoj $pejli
znazoriiovala vrcholy, poté kazdy zak ekl vlastnosti i nazev tlesa. Zaci sestavili model kvadru,

krychle a kuzele, kdy u kuzele vyuzili k tvorbé podstavy modelinu.

Zaveér (5 minut)

Zorbith’s math adventure: Zaci pisemné zhodnotili svou praci zaznamem do deniku.
Prace s kruzitkem: Zaci zhodnotili svou praci ustné i pisemné.
Ukazka v anglickém jazyce: Zaci zhodnotili svou praci slovné 1 pomoci gest (palcem

sméfujicim nahoru, do boku ¢i dola) — tedy vyuzili formativniho hodnoceni.
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Role ucitele: podnécuje zaky k samostatnému fesSeni, nechava zdky samostatné vyvozovat
zaveéry, uptesiiuje zaky pouzivanou terminologii v jazyce pouzivaném béhem vyuky
Role zaku: posluchali, aktivné se zapojuji do vyuky, samostatné vytvareji hypotézy

a ty ovéfuji, obhajuji nazor a argumentuji, vyvozuji zaveéry

Vyhody: vzhledem k mens§imu poctu zaku, byli vSichni aktivné zapojeni, zaci sed€li na zemi,
takze mohli ménit polohu dle uvazeni, zaci si mohly télesa ,,ohmatat™, zaci se ucili matematiku
pomoci technologif

Nevyhody: zaci nemaji praci i postup prace, ktera probihala v anglickém jazyce, zapsany,

takze se nemohou k tématu samostatné vratit

3. Naslech

Téma: déleni a nasobeni

Vyucujici: pravodce

Vyuzité pomucky: zkumavky s koralky a dfevénou deskou, Sachovnice, ¢tvereCkovany papir
— zakoupené pomucky, pro zaky obvyklé

Cas néslechu: 9:00 — 9:30 patek

Pritomni zaci: 3 (ve v€ku od 8 do 10 let)

Zadani dloh: ustné

Usporadani zaku: prace se spoluzaky

Postup prace zaku pri reseni uloh: grafické reseni
Zaznam prace zaku: zapis vysledkd na ctvereckovany papir
Propojeni aritmetiky a geometrie: ne

Prubéh vyucovani:

Uvod (5 minut)

Pan pruvodce tfekl zakum, Ze budou dé¢lit trojcifernym cCislem a nasledné nasobit jiné Cislo
dvojcifernym  &islem. Zaci si tedy donesli pomtcky, které budou potiebovat
a polozili je na podlozku. K déleni si zvolili dfevéné tabulky s Cisly, koralky ve zkumavkach

(rzné barvy koralkl — podle cifer, 10 koralkii v jedné zkumavce), kalisky a dievéné figurky.
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Hlavni ¢ast (20 minut)

Zaci spolupracovali a fesili zadany piiklad 6293 805 : 245 = ktery si zapsali na
ctvereCkovany papir. Poté si polozili tfi dievéné desky vedle sebe a na jejich barevny okraj
postavili urCity pocet figurek. Na prvni postavili 2 figurky, na druhou 4 figurky
a na treti 5 figurek, takto si znazornili délitele. Poté si vedle sebe poskladali 7 kaliskd, jelikoz
délenec ma 7 cifer. Barvy uvnitf kaliska se lisily dle cifer, stejné€ jako barvy koralku. Jelikoz se
v Cisle vyskytovala nula a priklad fesili tfi zaci, kazdy zak prifadil piislusny pocet koralkii do
dvou kaliska. Poté si ke kazdé desce polozili jeden kalisek, takze pracovali pouze se tfemi

ciframi a dalsi Ctyfi cifry si nechali bokem.

Obrazek 19: Zapis tlohy v Montessori Skole
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Obrazek 20: Vyuziti pomucky k déleni v Montessori $kole
Z kaliskt umistovali koralky pod figurky, prvni zak tedy pokladal 2 koralky a spoluzaci
pokraCovali na dalSich tabulkach. Vyuzivali tedy princip spravedlivého déleni. Pokud zakovi
s mensim Ciselnym fadem, nez mé¢l jeho spoluzak, dosli koralky, tak jeho spoluzak vratil jeden
koralek do zkumavky a zak si mohl vysypat deset koralki do svého kalisku. Takto zaci udélali
dvé kola, poté odsunuli prvni cifru bokem a zapsali si feseni, jelikoz prvni cifra jiz nemohla
dostat koralky. Za znaménko rovnosti si zapsali ¢islici z levého okraje libovolné tabulky, po
niz byly vyskladany koralky. Pod délence zapsali minus a kazdy zak si spocital koralky na své
tabulce a jejich pocet pod piislusnou cifru zapsal a spolecné ¢isla podtrhli a odecetli, vysledkem
byl pocet koralku, ktery jim zbyl v jednotlivych cifrach. Nasledné zaci uklidili pouzité koralky
a smérem doleva si posunuli kalisky s koralky a jeden kalisek ptidali. Rozdéleni tabulek si zaci

nechali stejné a pokracovali v feSeni piikladu. Dosli k vysledku 25 689, ktery si podtrhli.
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Spravnost vysledku si oveéfili zkouskou, tedy vynasobenim vysledku Cislem, jenz bylo pivodné

délitelem.

Obréazek 21: Pomucka k velkému déleni Montessori Skola (zdroj: 34)
Nasledné zaci spolecné nasobili ptiklad (324 563 - 32 =), jehoz Cinitele si zapsali pod sebe na
Ctvereckovy papir. Jako pomucku k feSeni zvolili Sachovnici, Cislice a koralky na dratku. Pod
cifry si umistili Cislice, a tak sestavili prvniho Cinitele, poté si vedle cifer na pravé strané
postavili druhého &initele. Zaci nejprve vynasobili jednotky s jednotkami, poté nasobili &isla
diagonalné a pokladali urCity pocCet koralkt. KdyZ roznasobili vSechna Cisla, zacali se s¢itanim

koralkd, které také probihalo diagonalng. Zaci zapsali na papir pouze vysledek.

Obrazek 22: Sachovnice (zdroj: 33)

Zaveér (5 minut)

Zaci zhodnotili svou préci i spolupraci a vyzdvihli jejich silné stranky. Vsichni Z4ci se shodli,

ze déleni dvojcifernym Cislem by zvladli i bez pomucky, ale pokud by méli opét vytesit piiklad,
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kdy je délitel trojciferny, pomiicku by pouzili. Zaci zhodnotili, Ze pro né& bylo jednodussi
nasobeni a dva ze tii zaka by jiz dokazali vyfesit piklad na nasobeni bez pomucky, jeden z zaka

by pomucku pouzil.

Role ucitele: podnécuje zaky k samostatnému fesSeni, nechava zdky samostatné vyvozovat

zaveéry, upresiiuje zaky pouzivanou terminologii

Role zaku: aktivni ucastnici feSeni, ktefi spolupracovali a vyuzivali pfi feSeni doporucené
pomucky

Vyhody: Vzhledem k mensimu poctu zaka, byli vSichni aktivné zapojeni, zaci spolupracoval
a pruvodce mohl dikladné&ji zkoumat jejich praci.

Nevyhody: Zaci nemaji postup prace nikde zapsany, takze se nemohou k tématu samostatné
vratit, slabsi zaci se zapojovali méné nez zkuSenéjsi

2.2.1.1 Shrnuti pozorovani v konkrétni Montessori Skole

Prezentace nového uciva

Zaci maji bdhem tydne dvé az tii ukazky, kdy se seznamuji s novym uéivem. Kazda
ukazka ma privodcem stanovené dva terminy, které zahrnuji piesny ¢as i den. Zaci si mohou
sami zvolit, na ktery termin se dostavi. Dillezité ovsem je, aby jim jejich Casovy rozvrh vychazel
a ukdzky v tydnu stihli. Casovy rozvrh jednotlivych vyugovacich predmétd v ramci tydne si
totiz uz od prvni tfidy sestavuji sami. Nové ucivo prezentoval privodce velmi pratelskym
zpusobem. Posadil se na koberec, pied sebe polozil pracovni plochu s pomickami a Zaci se
posadili tak, aby sedéli naproti privodci a mezi nimi byla pracovni plocha ¢i se s nimi usadil
ke stolu. Privodce zakim nejprve pokladal otazky, aby zjistil, co vSe o daném ucivu jiz zaci
védi a dale jejich tvahy rozvadél. Nasledné jim dodal dalsi informace a predstavil pomucky,
které mohou pfi feSeni vyuzivat. Poté se zaki zeptal, zda maji dalsi otazky. Po jejich

zodpoveézeni zadal zakiim konkrétni praci.
Zpusob zadani ukolu

Privodce zadaval zakim ukoly ustni ¢i pisemnou formou. Také zakim vzdy doporucil, zda
maji ukol feSit samostatné, ve skupiné ¢i ve dvojici. Mnohdy ovSem nechal rozhodnuti na
zacich. Ti mohli k feSeni vyuzivat libovolné pomicky. V pripadé, ze zaci nevédéli, jak ulohu
fesit, mohli pozadat o pomoc spoluzaky & privodce. Zaci neméli pevné stanoveny &as, kdy

museli ukol dokoncit.
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Zpétna vazba

Po dokonceni ukolu zaci svou praci odevzdali privodci. Pii tom podali privodci sebereflexi
k feSeni ukolu i osobnich pociti z daného ukolu. Nasledné dostali zpétnou vazbu od privodce,
a to nejen o spravnosti vysledku, ale také o zptisobu jejich feSeni a radu pro pristi feSeni ukolu.

Pokud se jednalo o slozitéjsi ukol, zaci dostali zpétnou vazbu dodate¢né.

2.2.2 Naslechy ve Waldorfské skole
Naslechy probihaly v listopadu 2022 v Zakladni a Matetské Skole Jefabinka v Litvinoveé

Hamru. Zde byly tfidy usporadany v zavislosti na poctu zakt. Do této tfidy chodili zaci tfetiho
1 ctvrtého ro¢niku, ale naptiklad od zafi 2023 byl tieti ro¢nik vzdélavan samostatné. Ttida byla
vymalovéna barevné a zdobily ji malby na zdi od pani ucitelky. Také zde bylo hodné dopliika
v ptirodnim stylu. Skola se snazi rozvijet také dusevni stranku 74akd, proto bylo ve tiidé nékolik
citath. Ve tfidé se samoziejmé nachazelo také mnoho knih a pfijemné koutky Ci barevné
koberce, kde mohli zci ¢ist. U stény byly ulozné prostory, ve kterych byly desky, kam si zaci
zakladali materidly z vyuky. VSechny lavice byly uspotradany v rfadach a zaci sedé€li po dvou.
Na stole byla vzdy polozena svicka, jejiz barva se odvijela od dne v tydnu. Ta byla na zacatku
hodiny zapdlena a byl k ni feCen citat. Kazdé rano ve Skole zacinalo spole¢nym setkanim vSech

zaka a ucitelt prvniho stupné na schodech skoly, kde si spolecné zazpivali nékolik pisni.

Do navstévované tiidy chodilo 13 zaka, z nichz 7 bylo ve véku od 8 do 10 let, ktery odpovida
zaktm tietiho ro¢niku. Jeden ze sedmi zak mél specialni vzdélavaci poteby. Ve tfidé byl jeden
pruvodce a jeden asistent pedagoga, ktery pomahal vS§em zakam, ktefi ho zrovna potiebovali.

Zaci byli vzdélavani v blocich a v priabéhu nich privodce zafazoval relaxacni prvky a kratsi
pauzy.

Naslech

Téma: nasobeni, slovni ulohy, pisemné scitani i od¢itani, geometrické obrazce

Vyucujici: privodce (zena)

Vyuzité pomucky: tabule, kiidy, papiry, voskovky, vodové barvy — zakoupené pomucky, pro
zaky obvyklé

Cas néslechu: 8:30 — 9:25 patek

Pritomni zaci: 7 (ve véku od 8 do 10 let)

Zadani uloh: tGstnég, pisemné

Usporadani zaku: prace se spoluzaky, samostatna prace

Postup prace zaku pri FeSeni uloh: podle vzoru— schématu, grafické feseni, aritmetické feSeni
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Zaznam prace zaku: papir A3, ctvereCkovany papir
Propojeni aritmetiky a geometrie: ano
Prubéh vyucovani:

Uvod (5 minut)

Pruvodce fikal postupné Cisla od nuly do dvaceti. Pokud se jednalo o nasobek cisla 2, déti
vysko¢ili, takto privodce pokracoval i s nasobky &isel 3 a 4. Zaci tedy nasobky doprovazeli
nauCenymi pohyby, aby si je 1épe zapamatovali. V prub€hu cviceni pravodce pokladal

dopliujici otazky (naptiklad: Kolikrat se vejde 4 do 20?).

Hlavni ¢ast (35 minut)

Privodce rozdélil zaky do dvou skupin a fad. Pred kazdou skupinu polozil papiry, které
symbolizovaly dlazdice. Nasledné daval zaktm ptiklady (naptiklad: 2-4,3-5,4- 3, ...), prvni
zaci z fady tekli vysledek, kdo byl rychlejsi, polozil pied sebe ,,dlazdici“ a Sel dozadu stejné
jako soupet, dalsi ¢len tymu se jiz postavil na , dlazdici®, takto souboj pokracoval, dokud jeden
tym nebyl na druhé stran¢ tfidy. Tento tym souboj vyhral. Nasledné kazdy zak dostal papir A3
a posadil se s nim na koberec, aby vidél na vSechny spoluzéky. Poté si zaci charakterizovali
obdélnik a v ndvaznosti na tvar papiru ho popsali jako geometricky obrazec, ktery ma dvé strany
delsi a dve strany kratsi, zdaraznili také, ze obdélnik mize mit pouze dva rozmeéry stran a musi
svirat thel 90°. Kdyz se privodce zeptal na dalsi geometrické obrazce zaci charakterizovali
Ctverec, ktery ma vSechny strany stejné dlouhé a svirajici dhel 90°, zminili také vzorecky pro
vypocet obvodu a obsahu. Kdyz se pruvodce zaku zeptal, zda existuje geometricky obrazec
v roving €1 prostoru, ktery nesvira zadné uhly zaci zminili kruh a kruznici a také je popsali. Toto
pruvodci stacilo a ¢innost ukoncil. Poté se zaci usadili do lavic i s papirem velikosti A3 a zacali
pomoci riznych pastelek kreslit pomémeé soumérné kruznice, které se prekryvali, protoze zaci
se snazili vyplnit, co nejvice prostoru na papife. Pozdéji vyuzili voskovek a vodovych barev.
Tato cviceni se ve waldorfské Skole nazyvaji formy, o kterych jsme se zminovali jiz teoretické
Gasti v matematice ve waldorfské $kole. Zaci tedy znazoriiuji rovinné obrazce bez pouziti
pravitka ¢i kruzitka, protoze tyto pomucky pouZzivaji az ve vyssich rocnicich.

V popisu hlavni ¢asti jsme zaznamenali jeji prubéh tak, jak se stal, vCetné komunikace zaka
s pruvodcem. Jsme si védomi nedostatkd a nepfesnosti v terminologii jak zaku, tak pravodce,
ktery se dopoustél stejnych nepiesnosti v geometrické terminologii, jako Zzaci. Z tohoto
pozorovani nebudeme vyvozovat zadné zavéry, protoze nevime, jak se s danym tématem bude

déle pracovat.
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Zaveér (15 minut)

Zaci si zdesek na matematiku vyndali GtvereCkovany papir a piepsali na n&j piiklady na
pisemné od&itani a s¢itani z tabule. Zaci tfetiho ro¢niku opisovali piiklady pro svij roénik.
Jeden z 7aki byl oviem v poctech dobry, proto pogital piiklady pro 4. roénik. Zaci pracovali
samostatné a kdyz byli hotovi, odevzdali praci pravodci. Ten jim prace opravil a poskytl

zp&tnou vazbu. Zaci se také sami zhodnotili a nasledné pritvodce zhodnotil praci celé tfidy.

Role ucitele: podnécuje zaky k samostatnému feSeni, nechava zaky vyvozovat samostatné

zavery, upfesiiuje zaky pouzivanou terminologii, hodnoti praci zaku i celé tridy

Role zaku: aktivné se zapojuji do vyuky, samostatné fesi ulohy, které odpovidaji jejich

matematickym dovednostem, obhajuji sviij nazor, argumentuji, vyvozuji zavéry

Vyhody: vzhledem k menSimu poctu zaku byli vSichni aktivné zapojeni, zaci se hodné
dozvédéli diky svym zvidavym otazkam (napftiklad: ,,Jaky dhel sviraji jiné ctytuhelniky ?), zaci
v prub¢hu feseni problému diskutovali, zaci ménili mista béhem vzdélavani (koberec, lavice)

Nevyhody: mén¢ aktivni zaci se nechtéli priliS vyjadfovat, zaci pouzivali nepfesnou

terminologii

Naslech

Téma: nasobeni, déleni, pyramida

Vyucujici: privodce (zena)

Vyuzité pomucky: hazeci sacek — vyrobena pomucka, ¢tvereCkovany papir, psaci potieby,
tabule, kfidy — zakoupené pomucky, pro zaky obvyklé

Cas néslechu: 8:30 — 9:10 patek

Pritomni zaci: 7 (ve véku od 8 do 10 let)

Zadani uloh: tGstnég, pisemné

Usporadani zaku: prace se spoluzaky

Postup prace zaku pri FeSeni uloh: podle vzoru— schématu, grafické feseni, aritmetické feSeni
Zaznam prace zaku: ctvereckovany papir

Propojeni aritmetiky a geometrie: ne

Prubéh vyucovani:

Uvod (5 minut)

Privodce tekl zakam, co se dnes budou ucit. Poté se presunuli na koberec, kde si spolecné
zopakovali nasobilku. Pravodce tvoril pfiklady na nasobeni, poté hodil zakovi sacek, zak fekl

vysledek a hodil mu sacek zpét. VSichni zaci pocitali zpaméti. Pokud byl vysledek spravny,
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pruvodce hodil sacek dal§imu zakovi a fekl mu jiny piiklad. Pokud vysledek nebyl spravny,
hodil privodce sacek chybujicimu zakovi opakované. Zak zkusil vypo¢itat piiklad znovu a opét
hodil sacek a fekl vysledek. Pokud byl vysledek opét chybny, tak si s nim pani ucitelka
zopakovala nasobilku a zkusila se ho zeptat znovu. Také se zeptala, pro¢ si mysli, ze chyboval.

Na zakladé toho mu doporucila, co by mél doma ¢i ve volnych chvilich procvicovat.

Hlavni ¢ast (30 minut)

Zaci se posadili do dvou fad naproti sobé a privodce zadal &islo. Jeden 74k vytvoril piiklad na
délenti, hodil saCek zakovi proti sob€ a ten mu fekl vysledek.

Poté se zaci postavili do kruhu a zahrali si pohybovou aktivitu, kdy tleskali a dupali dle
prislusného nasobku spojeného se zvukem.

Nasledné se pruvodce s zaky posadil na koberec a ukazal jim, jak na ¢tvereCkovaném papiru
vytvoii matematickou pyramidu s 5 patry, do pyramidy také zapsal 3 Cisla

Zaci si pyramidu také piekreslili a zapsali do ni tii zadana &isla. Nasledné Z4ci do pyramidy
zapsali dalsi Cisla, aby byla zaplnéna vSechna policka a odpovidalo to pravidlim pyramidy, kdy
soudet dvou spodnich poli generuje pole nad nimi. Zak, ktery mél praci hotovou, Sel pred tabuli,
kde feseni zapsal a zduvodnil. Privodce jejich vyjadfovani upfesioval, aby bylo v souladu
s matematickym jazykem.

Zaci s dohledem pravodce vyplnili 2 fadky pyramidy na tabuli, poté se presunuli do lavic a
pyramidy samostatné€ dopsali. Poté Zaci dopsali Cisla do pyramidy na tabuli a zdivodnili své

uvahy.

Zaveér (5 minut)

Zaci tekli, zda pyramidé€ rozumi a co jim Cinilo nejvétsi obtize. Nasledn€ pravodce zapsal na

tabuli priklady na pisemné s¢itani a odcitani a zaci je vypocitali pod pyramidu na svém papire.

Role ucitele: podnécuje zaky k samostatnému feSeni, nechava zaky vyvozovat samostatné

zaveéry, upresiiuje zaky pouzivanou terminologii

Role zaku: aktivné se zapojuji do vyuky, samostatné fesi ulohy, vytvareji hypotézy a ty ovéruji,

obhajuji svijj nazor, argumentuji, vyvozuji zaveéry
Vyhody: vzhledem k mensimu poctu zaku, byli vSichni aktivné zapojeni, zaci vystridali rizné
usporadani

Nevyhody: méné aktivni zaci se nechtéli prili§ vyjadrovat
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3. Naslech

Téma: slovni dlohy

Vyucujici: privodce (zena)

Vyuzité pomucky: ¢tvereckovany papir, psaci potieby, tabule, kiidy — zakoupené pomucky,
pro zaky obvyklé

Cas néslechu: 9:20 — 10:05 patek

Pritomni zaci: 7 (ve véku od 8 do 10 let)

Zadani uloh: tGstnég, pisemné

Usporadani zaku: prace se spoluzaky, samostatna prace

Postup prace zaku pri FeSeni uloh: podle vzoru— schématu, grafické feseni, aritmetické feSeni
Zaznam prace zaku: ctvereckovany papir

Propojeni aritmetiky a geometrie: ano

Prubéh vyucovani:

Uvod (5 minut)

Privodce se s zaky posadil do kruhu a povidali si o slovnich ulohach. Proc je pouzivame a jak
bychom s nimi méli pracovat. Zaci fekli, ze je pouzivame k vyfeseni n&jakého problému a aby
nas matematika vice bavila. Také dosli k zavéru, ze slovni tlohy jsou néjaké piibéhy, ze kterych
si musime vypsat dulezité informace i hodnoty, sestavit piiklad a zapsat slovni odpoved

s vysledkem, aby bylo kone&né sdéleni jasné. Zaci po celou dobu aktivng diskutovali.

Hlavni ¢ast (30 minut)

Pruvodce Cetl zakam slovni ulohy z karet a ti je feSili (napfiklad: Jeden mic stoji 30 K¢. Kolik
stoji Sest mi¢u?) Vzhledem k tomu, Ze se jednalo o jednodussi slovni ulohy, zaci je fesili
zpaméti. Po vyfeseni néktery z zakua sdélil postup a vysledek.

Nasledné se zaci usadili do lavic a privodce zapsal na tabuli tfi slovni Glohy, na kterych zaci
samostatné pracovali (pfiklad slovni ulohy: Na zavodisti se seSlo 48 déti. V béhu soutézilo
17d8ti, ve skoku 19 déti. Kolik déti sout&zilo v hodu?) Refeni zahrnovalo slovni zépis tlohy,

postupu, vysledku i odpovédi.

Zaveér (5 minut)

Zaci znazornili zapis slovnich uloh na tabuli, okomentovali ho a zapsali vysledek. Nasledng

zaci diskutovali o riznych postupech pii feSeni tlohy. Na zavér se kazdy zak zhodnotil.

62



Role ucitele: vede zaky volbou zadani slovnich tloh k uvédoméni si provazani matematiky
s kazdodennim zivotem, podnécuje zaky k samostatnému feSeni, nechava zaky vyvozovat

samostatné zavery, upfesiuje zaky pouzivanou terminologii

Role zaku: aktivné se zapojuji do vyuky, samostatné fesi tlohy, vytvareji hypotézy a ty oveéfuji,

obhajuji svijj nazor, argumentuji, vyvozuji zaveéry

Vyhody: Zaci vymysleli rizné zptasoby feSeni a sdileli je se spoluzaky

Nevyhody: mén¢ aktivni zaci se nechtéli piili§ vyjadiovat

2.2.2.1 Shrnuti pozorovani v konkrétni Waldorfské Skole
Prezentace nového uciva

Privodce piedkladal zakéim nové uéivo formou hry &i ho spojil s pfib&hem. Zaci poté rozebirali
podstatu daného ptibehu a vyvozovali si nové uc¢ivo. Napiiklad jak by mohl pastevec spocitat
ovce rychleji, pokud by staly ve stejné pocetnych fadach. Prib&éhy jsou ve vyuce vyuzivany
velmi Casto a jsou pouzivany k rozvoji dusevni stranky zakt, podpote dobrych vztaht ve tfide
i ve vzdélavani. Dal§im prostfedkem k pochopeni nového uciva byla diskuze, pfi které
spolupracovala cela tiida a zaci si tak vzajemné osvétlovali u€ivo. UCitel zaky pouze dopliioval
i uprestioval terminologii. Tento zpusob uceni byl mozny, protoze tfidu navstévuji 1 zaci

z vyssiho rocniku, ktefi u€ivo jiz znaji a vi, jak ho mladsim zak(im priblizit.
Zpusob zadani ukolu

Ukoly byly zadavany nejéastdji ustni formou, kdy privodce predlozil problém, piipadng se
zajimal o pohled zakid na dané téma. Vyuzivana byla také tabule, kam pruvodce zapisoval dvé
zadani, jedno pro tieti rocnik a jedno pro Ctvrty ro¢nik. Pokud si zak myslel, ze zvladne ulohu
pro vyssi roénik, mohl vypracovat tu. Zaci prevazné pracovali spoleéné &i samostatng, takze
skupinova prace se zde vyskytovala spiSe vyjimecné€. Na splnéni ukolu méli zaci omezeny ¢as.
Pokud jej nestihli splnit, opsali si feseni z tabule ¢i ho vypracovali pozdé&ji, zalezelo na davodu
nesplnéni, zda to bylo omezenym Casem ¢i Glohy ¢ini zakovi potize — v tomto pfipadé dlohu

dokon¢il pozdgji.
Zpétna vazba

Zaci ziskavali okamzitou zpétnou vazbu Gstni formou, ale pokud se jednalo o narocnéjsi ukol,
zaci ziskali odezvu pozdé€ji pisemnou formou. Privodce pozadoval od Zzaku prubézné

sebereflexi 1 reflexi ostatnich. Zaci ji podéavali Gstni formou.
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2.2.3 Naéslechy v inovativni skole
Jak jiz bylo feCeno diive, inovace se na Skolach mohou projevovat v riznych oblastech. My

jsme se zaméfili na nejrozSifenéjSi inovaci v oblasti matematiky, a to Hejného metodu.
Vzhledem k Cetnosti setkani s touto metodou béhem mych praxi, jsem byla zaskoCena, jak mélo
Skol v okoli Mostu vyuziva Hejného metodu jako celek. Vétsina skol totiz vyuziva pouze jeji
prvky, coz by pro nas vyzkum nebylo dostacujici. Nakonec jsem nalezla Sportovni soukromou

zakladni §kolu v Litvinove, kde v ¢ervnu 2023 probihaly naslechy a testovani.

Skola byla moderné zafizena a chodby zdobily vyrobky zakd. Podob& tomu bylo také ve tiide,
jejiz zdi byly doplnény o vzdélavaci plakaty a ulozné prostory pro pomucky uditelt, zaka
1jejich portfolia. Lavice byly uspotradany v fadach za sebou, kdy v jedné lavici sedéli dva zaci.
Vétsina pomucek, které tfida vyuzivala, byly zakoupené. Tiidu navstévovalo 21 zakt ve véku
od 8 do 9 let, z nichZ jeden mé&l specialni vzd&lavaci potieby. Zaky vzdélavala pani uéitelka
a ve vyutovacich hodinach a o prestavkach byla pfitomna také asistentka pedagoga. Skola m4
ucivo rozdélené do jednotlivych vyucovacich predmétt, kdy na jeden predmét je vyhrazeno

45 minut.

Néslech

Téma: rysovani ve Ctvercove siti

Vyucujici: pani ucitelka

Vyuzité pomucky: interaktivni tabule, interaktivni ucebnice, pracovni seSit, ucebnice,
Ctvercova sit’ — zakoupené pomucky, pro zaky obvyklé
Cas néslechu: 8:55 — 9:40 patek

Pritomni zaci: 18

Zadani uloh: pisemné v pracovnim sesité

Usporadani zaku: prace se spoluzaky, samostatna prace
Postup prace zaka pri reSeni uloh: grafické feseni
Zaznam prace zaku: pracovni sesit, tabule

Propojeni aritmetiky a geometrie: ano

Prubéh vyucovani:

Uvod (5 minut)

Pani ucitelka fekla zakim téma hodiny a zeptala se jich, co si pod rysovanim do ¢tvercové sité
predstavi. Ti si precetli zadani z pracovniho seSitu a zjistili, ze ke splnéni ukolu potiebu;i

ucebnici.
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Hlavni ¢ast (30 minut)

Zaci si do &tvercové sité v pracovnim sesité narysovali stejny obrazek jako byl v ugebnici
(vCetné pojmenovani vrcholl). Poté v ném hledali trojuhelniky a popsali je pomoci jejich

vrchold. Také zjistili jejich obvody a pomoci Sipek je zaznamenali do Ctvercové sité.

Obrazek 23: Zadani z pracovniho seSitu v inovativni Skole

Zaveér (10 minut)

Zaci vlastnimi slovy zformulovali zaddni z pracovniho seitu. Pani uditelka zobrazila na
interaktivni tabuli ¢tvercovou sit’ a zakyné dle pokynt spoluzaka znazornila pomoci Sipek do
Ctvercové sité jeden z trojuhelnikt, poté ji vystiidal spoluzak Takto zaci postupné€ znazornili
viechny trojuhelniky. Zaci zhodnotili svou praci, kdy jim cviGeni pfipadalo pomémé slozité,
ale nékteré zaky prace velmi bavila pravé z divodu netradi¢niho zadani a moznosti nalezeni
raznych feSeni ulohy. Rlizna feSeni spocivala v popisu tvorby trojuhelniku riznymi pismeny
(pozdéji nazvy vrcholi).
Zadani: K >—1L1—M«—|]| K

Znazornéni:

K

Obrézek 24: Trojuhelnik zaznamenany dle zadédni (zdroj: 37)
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Role ucitele: podnécuje zaky k samostatnému feSeni, nechava zaky vyvozovat samostatné
zaveéry, uptesiiuje zaky pouzivanou terminologii, chyby neopravuje, ale pouze chybu zopakuje

a vede zaky k zamysleni a diskuzi, pomoci které zaci nalézaji spravné feSeni

v

Role zakiu: aktivné se zapojuji do vyuky, samostatné fesi ulohy odpovidajici Grovni jejich
znalosti, jsou obohacovani pochopenim postupu feSeni zdatn&jSich spoluzakt, vytvareji

hypotézy a ty ovéfuji, obhajuji svlij nazor, argumentuji, vyvozuji zavery

Vyhody: price s vice zaky najednou, mala narocnost vybaveni, zaci spolupracovali, pokud zaci
nécemu nerozuméli, mohli se zeptat

Nevyhody: z4ci byli stale na stejném misté v lavicich, neodpovidali vSichni zaci, ackoliv mnozi
z nich v hodiné aktivné fesili ulohy, pouze nechtéli své odpovédi prezentovat, toto se tykalo

také pomalejsich zaku, ktefi feSeni opisovali, tudiz neméli, co prezentovat

Néslech

Téma: Obsah a obvod

Vyucujici: pani ucitelka

Vyuzité pomucky: interaktivni tabule, interaktivni ucebnice, pracovni sesit, Ctvercova
sit — zakoupené pomucky, pro zaky obvyklé
Cas naslechu: 10:00 — 10:45 patek
Pritomni zaci: 17

Zadani dloh: pisemné v pracovnim sesité
Usporadani zaku: prace se spoluzaky
Postup prace zaku pri reseni uloh:
Zaznam prace zaku: pracovni sesit, tabule
Propojeni aritmetiky a geometrie: ano
Prubéh vyucovani:

Uvod (5 minut)

Pani ucitelka zobrazila na tabuli ¢tvercovou sit' s trojihelnikem (stejné zadani jako v pracovnim
sesitd). Zaci fikali, co vie by mohli o trojuhelniku z obrazku zjistit (druh, nazvy vrchold, obvod,

obsah). Kazdy zak musel své tvrzeni zdavodnit.

Hlavni ¢ast (30 minut)

Ukolem Z4ka bylo urit obvod a obsah zadaného trojuhelniku narysovaného ve &tvercové siti.

Zaci si s pani uditelkou zopakovali, co je obvod a co obsah i jak se pogitaji. Spole&né si vyvodili
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vzorec pro pocitani obvodu trojuhelniku. Pfi urCovani obsahu trojuhelniku vyuzivali
Stvercovou sit. Zaci védéli, ze strana &tverce méi 1 centimetr. Vzhledem k tomu, Ze
trojuhelnik obsahoval celé Ctverce ¢i jejich polovinu (ve tvaru trojuhelniku), ziskali zaci po
spocitani Ctvercti délky stran trojuhelniku. Nasledné se zaci ve dvojicich pustili do pocitani
obvodu i obsahu trojihelniku z tabule. Nejprve si vysledky zapisovali k sobé a pozdéji na
tabuli. Jelikoz se vysledky na tabuli liSily, diskutovala tfida i pani ulitelka s autory vysledku
o zpusobu feseni a dalSich aspektech, které mohly jejich feSeni ovlivnit. Nasledné Zaci pracovali
samostatné na pocitani obvodu a obsahu dalSich geometrickych obrazci, které byly na tabuli.

Zpétna vazba o Uspésnosti jejich feSeni probihala stejné jako u prvni ulohy.

Zavér (10 minut)

Zaci si shrnuli svou praci a fekli, co jim &inilo potiZe & pro né bylo jednoduché. Naslednd
posadili s pani ucitelkou do krouzku a kazdy se zhodnotil, poté jim dala zpétnou vazbu pani
ucitelka. V pripadé, ze byli uspésSni, dostali také fazolku, kterou si uschovali do tfidniho
bodovani.

Role ucitele: podnécuje zaky k samostatnému feSeni, nechava zaky vyvozovat samostatné

zaveéry, upfesfiuje zaky pouzivanou terminologii, moderuje diskuzi zaku

Role zaku: aktivné se zapojuji do vyuky, samostatné fesi lohy, vytvareji hypotézy a ty oveéiuji,

obhajuji svijj nazor, argumentuji, vyvozuji zaveéry

Vyhody: price s vice zaky najednou, mala narocnost vybaveni, zaci spolupracovali, pokud zaci
nécemu nerozuméli, mohli se zeptat, zaci pracovali ve dvojicich, zaci vyzdvihovali své silné
stranky

Nevyhody: zaci byli pfevazné pouze v lavicich, toto vnimame jako nevyhodu, protoze zaci se
po chvili v lavicich osivali a hrali si s pomtckami, také spolupracovali pouze se spoluzakem,
ktery sedél vedle nich, coz znamenalo, ze blize nepoznali Gvahy dalSich zaka a neprobihali

mezi zaky nové interakce

Néslech

Téma: nazorné pocitani s bilandskymi grosi

Vyucujici: pani ucitelka

Vyuzité pomucky: magnetické bilandské grose, tabule, pracovni sesit

Cas naslechu: 10:00 — 10:45 patek
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Pritomni zaci: 15

Zadani uloh: graficky na tabuli, pisemné v pracovnim se§ité
Usporadani zaku: prace se spoluzaky, samostatna prace
Postup prace zaku pri reseni uloh: grafické reseni
Zaznam prace zaku: tabule, pracovni sesit

Propojeni aritmetiky a geometrie: ne

Prubéh vyucovani:

Uvod (5 minut)

Pani ucitelka fekla zaktim, ze dnes budou pocitat bilandské grose. M¢la na tabuli nachystané
barevné bilandské grose a chtéla po zacich, aby je sestavili do tvaru trojuhelniku od nejvyssi
hodnoty po nejniz§i. Zaky tyto ulohy bavily, tak?e mé&li radost a zacali fesit ukol od pani

ugitelky.
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Obrazek 25: Sefazené bilandské grose podle jejich hodnoty

Hlavni ¢ast (35 minut)

Bilandské grose jsou pro zaky pomérné nove, takze neékterym trvalo vypracovani ukolu déle.
Nasledne nékolik zakd zdivodnilo feseni ukolu a zodpovidalo dotazy spoluzakti. Pani ucitelka
pokladala zakim otazky na hodnoty grosu (napfiklad: , Kolik A grosu se vejde do jednoho C
gro§e?*) a 7aci ji na otazky odpovidali i se zddvodnénim (,,Ctyii, protoze do jednoho C grose
se vejdou dva B grose a do jednoho B dva A grode”). Zaci dokazali odpovédét, protoZe
s binadskymi grosi pracovali v pfedchozich hodinach. Poté pani ucitelka pfipravila dlohy na
s¢itani gro§t a Zaci je vypoditali, vysledek zapsali na tabuli a zdavodnili. Zaci poté plnili slovni
ulohy s gros§i v pracovnim seSité (naptfiklad: V Bilandu jsem koupil v prvnim obchodé
limonadu, ve druhém mic¢ a ve tfetim kulicku. Pokazdé jsem dal prodavaci Eg. V prvnim

obchodé mi prodavac vratil Dg, ve druhém Cg + Ag, ve tietim Cg + Eg. Kolik A-grosi jsem
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zaplatil za limonadu, kolik za mi¢ a kolik za kuli¢ku?), kdo mél vysledek, zapsal ho na tabuli

vvvvvv

Pani ucitelka se stale ptala slabsich zaku, zda Gloham rozumi.

Zavér (10 minut)

Zaci si shrnuli svou praci a fekli, co pro né bylo komplikované & jednoduché. Pani uditelka

pochvalila déti, které se aktivné zapojovali do feSeni priklada.

Role ucitele: podnécuje zaky k samostatnému feSeni, nechava zaky vyvozovat samostatné

zaveéry, upresiiuje zaky pouzivanou terminologii

Role zaku: aktivné se zapojuji do vyuky, samostatné fesi ulohy, vytvareji hypotézy a ty ovéruji,

obhajuji svlij nazor, argumentuji, vyvozuji zavery, provadéji sebehodnoceni

Vyhody: price s vice zaky najednou, mala narocnost vybaveni, zaci spolupracovali, pokud zaci
néCemu nerozuméli, mohli se zeptat, pii feSeni uloh mohli zaci vyuzit manipulaci s konkrétnimi
prvky

Nevyhody: Zaci byli pfevazn€ pouze v lavici, slabsi zaci se piili§ neprezentovali, protoze jim
feSeni trvalo déle nez zdatnéjSim zaktm, ktefi si byli svym feSenim jisti a chtéli jej ukazat

ostatnim, proto se slabsi zaci nezapojovali do diskuzi a prezentace feSent

2.2.3.1 Shrnuti pozorovani v konkrétni inovativni Skole
Prezentace nového uciva

Pani ucitelka k vyvozeni nového uciva pouzivala nazorné pomucky a interaktivni ucebnici.
Ucivo vyvozovala pani ucitelka, ale zaci se mohli k u¢ivu vyjadrovat, ¢i se doptavat na blizsi
informace. Pani ulitelka se v prubéhu vykladu ujistovala, zda zaci ucivu rozuméji a pokladala

jim doplriujici otazky ¢i po nich pozadovala zformulovani zaveért feseni u nového uciva.
Zpusob zadani ukolu

Ukoly byly zadavany pievazné pisemnou formou v pracovnim seiité a promitnuty na tabuli.
Obgas zaci dostavali zadani ustni formou. Zaci obvykle pracovali na tkolu samostatné
a nasledng jeho feSeni prezentovali pted tiidou, ktera o ném dale diskutovala. Zaci méli na
plnéni ukolu omezeny Cas, proto si pomalejsi zaci spiSe zapisovali feSeni z tabule. U vSech zaka
bylo predpokladano, ze zvladnou stejnou uroven uloh. Pani ucitelka trvala na prezentaci

postupu pii feseni. K tabuli chodili pfevazné zaci, ktefi o to stali, avSak obc¢as pani ucitelka
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vyvolala i méné aktivni zaky. Zaci se zde nebali odpovidat ¢i prezentovat odpovédi pred
spoluzaky, protoze na chybu neni v Hejného metodé pohlizeno negativné a zaci se vzajemné

podporuji.
Zpétna vazba

Zaci ziskavaly zpétnou vazbu okamzité, nejen od pani ugitelky, ale také od ostatnich zakd.
Pokud se jednalo o rozsahlejsi ukol, zaci ziskali slovni hodnoceni pozd¢ji. Byl zde také kladen

velky diraz na sebehodnoceni zaku a porozuméni ucivu.

2.2.4 Naéslechy v tradi¢ni Skole
Naslechy probihaly na zakladni §kole v Mosté v listopadu 2023. Jednalo se velmi dobie

vybavenou zakladni Skolu, ktera byla zaméfena na rozvoj jazyku, télesné a hudebni vychovy.
Skola byla barevna stejné jako jeji tiidy, které byly vyzdobeny vytvory zakd a vzdélavacimi
plakaty. Lavice byly v fadach za sebou a byly dlouhé, takze v kazdé lavici sedélo pét zakda, ale
po levé strané se ve tiidé nachazely i lavice po dvou mistech. Pani ulitelka ucila 21 zaka ve
véku od 8 do 10 let, z nichz jeden mél specidlni vzdélavaci potreby, takze ve tfidé pracovala

také asistentka pedagoga, ale pouze pfi vyuce nékterych predmétu.

Néslech

Téma: rovnobézky a riznobézky

Vyucujici: pani ucitelka, pfitomna asistentka pedagoga pracovala pouze se zdkem s SVP
Vyuzité pomucky: pracovni sesit se zadanim, rysovaci nacini — zakoupené pomucky, pro zaky
obvyklé, tablet — zakoupena pomiicka, pro zaky neobvykla

Cas néslechu: 10:00 — 10:45 pétek

Pritomni zaci: 21

Zadani tloh: ustné, pisemné v pracovnim seSité

Usporadani zaku: samostatna prace, prace ve skupinach, prace dle piesnych pokynu
Postup prace zaku pri reSeni uloh: podle vzoru — schématu, grafické feseni

Zaznam prace zakua: pracovni sedit, Skolni seSit, interaktivni tabule, mazaci tabulka, tablet
Propojeni aritmetiky a geometrie: ano

Prubéh vyucovani:

Uvod (3 minuty)

Pani ucitelka davala zakim jasné pokyny a ty podle nich postavili Cepici z papiru (slovni
pokyny doprovazela ¢innosti synchronizovanou se zaky). Jednalo se o jednoduché origami

cepice do Spicky.
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Hlavni ¢ast (32 minut)

Zaci &epici rozlozili a vyznaGili vzniklé rovnob&zky pomoci pravitka a pastelek. Poté je
spoditali. Zaci vyznadili dalsi primky jinou pastelkou a také je spocitali. Nasledng hledali Zaci
vztahy mezi riznymi pfimkami a sdileli své myslenky se tiidou. Zaci nalezli v rozlozeném
origami rovnobezky, riznobézky a kolmice. Vztahy mezi pifimkami urcili na zaklade
predeslych zkuSenosti a znalosti. V urCovani jim pomohlo také pravitko s ryskou. Vztahy poté
zapsali do $kolniho seitu a pani ugitelka jim poskytla zp&tnou vazbu. Zaci si narysovali

libovolny trojuhelnik a méfili jeho strany prouzkem papiru. Poté zapsali vztahy mezi stranami.

Zavér (10 minut)

Zaci byli rozdéleni do skupin a vyplnili si védomostni kviz online (téma usetky, piimky,
polopfimky). Poté fekli pani ucCitelce pocet chyb a kde chybu udélali. Pani ucitelka dala zakim
reflexi a rozebrala dlohy, ve kterych se vyskytl nejvétsi poCet chybnych odpovédi. Tyto ulohy
se tykaly definice polopiimky a rozdilem mezi pfimkou uréenou dvéma body a useckou.

Role ucitele: predklada fakta a postupy, podnécuje zaky k samostatnému feSeni, nechava zaky
vyvozovat samostatné zavery, upresiiuje zaky pouzivanou terminologii, shrnuje poznatky,

hodnoti praci zak( v hodiné

Role zaku: pracuji presné podle pokynt, po vyzvani se aktivn€ zapojuji do vyuky, samostatné
tesi ulohy, spolecné vyvozuji zaveéry

Vyhody: price svice zaky najednou, mala naro¢nost vybaveni, rizné usporadani zaku,
procvic¢ovani u¢iva zajimavou formou

Nevyhody: zaci pracovali piesné dle zadani, takze nevymysleli nové postupy feseni

Néslech

Téma: déleni a nasobeni

Vyucujici: pani ucitelka, pfitomna asistentka pedagoga pracovala pouze se zdkem s SVP
Vyuzité pomucky: pracovni seSit se zadanim, Skolni seSit, mazaci tabulka — zakoupené
pomucky, pro zaky obvyklé, hraci kostky — zakoupena pomucka pro zaky neobvykla, karty
s priklady — vytvofena pomucka, pro zaky neobvykla

Cas néslechu: 10:00 — 10:45 patek

Pritomni zaci: 20

Zadani tloh: ustné, pomoci karet, pisemné v pracovnim sesité



Usporadani zaku: samostatna prace, prace ve dvojicich

Postup prace zaku pri Feseni iloh: podle vzoru — schématu
Zaznam prace zaku: pracovni sesit, Skolni sesit, mazaci tabulka
Propojeni aritmetiky a geometrie: ne

Prubéh vyucovani:

Uvod (5 minut)

Pani ucitelka vysvétlila pravidla vybéru karet s tlohami, protoze tuto aktivitu délali zaci
v hodindch matematiky v tomto Skolnim roce zatim pouze dvakrat. Rozifazeni karet:
zluté = nejjednodussi ulohy, zelené = naro¢néjsi ulohy, modré = nejnarocnéjsi ulohy. Na kazdé

karté bylo vice uloh.

Hlavni ¢ast (25 minut)

Kazdy zak si odnesl kartu, kterou si zvolil na zakladé svych znalosti do lavice a vypocital tlohy
na déleni a nasobeni. Zaci zapisovali vysledky tloh do sloupcti ve $kolnim sesit&. Po vypogitani
vSech uloh z karty se zak presunul pred tabuli, kde spoluzakovi, ktery stal také pred tabuli, fekl
barvu své karty a ten si vzal vysledky stejné barvy a zkontroloval jeho praci, druhy zak udélal
totéz. Chyby zéci oznaCovali ¢ervenou pastelkou, kdyz zaci méli opraveno, pockali na misté
spoluzaka. Spoluzak si opravené vysledky prohlédl a usadil se na své misto. Déle se chyby
rozebirali pouze pokud zak nesouhlasil s jejich opravou, v tom pfipadé se o opravé pobavil
s zakem, ktery jeho praci kontroloval. Vyucujici musela zakiim pomahat s organizaci prace
(feSeni uloh zvladali samostatng).

Poté se hromadné vratili na sva mista, odevzdali pani ucitelce karty s vysledky spoluzaka
a podivali se na svou opravenou praci. Pani ucitelka pozadala zaky, ktefi méli vysledky bez
chyby, aby se postavili pred tabuli a utvorili skupiny dle barvy karty, kterou si vybrali. Pan{
ucitelka zaky postupné pochvalila a pokladala jim dalsi otazky, aby ziskala sebereflexi téchto
zaka. Nasledné se pani ucitelka ptala vsech zaki, kolik méli chyb (fikala pocet a zaci zvedali

ruce).

Zavér (15 minut)

Pani ucitelka reflektovala domaci ukol zakii a oznamila, ve kterém cviceni zaci délali nejcasteji
chyby. Opravené tkoly jim poskytla k nahlédnuti. Pani ulitelka se zaka zeptala, zda vi, kde
udélali chybu a nabidla jim doucovani. V domacim ukolu zaci v pracovnim seSité délili
trojciferné Cislo jednocifernym ¢islem, probehla spole¢na oprava doméciho ukolu — dvé zakyné

se stifdaly v feSeni tohoto piikladi u tabule. Zaci, ktefi méli Glohy hotové, se stiidali v hazeni
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hracich kostek, které jim tvotily ptriklady (zak hodil 2 kostkami, coz byl délenec, poté hodil
pouze 1 kostkou, coz byl délitel), ulohy zaci zapisovali na mazaci tabulky a ukazovali je pani
ucitelce. Ta poté pomoci kostek vytvorila ulohu a zaci jeji vysledek zapsali na mazaci tabulku.
Kdo mél spravny vysledek, polozil tabulku na stil. Pani ucitelka nasledné reflektovala praci
74k a jejich chyby ustni formou, kdy se 7aka doptavala, pro& chybovali. Zaci své chyby
oduavodnili ptipadné se pani ucitelky doptali. Rozhovor probihal klidn€ a pfirozené, protoze
jsou zaci na tento zplisob opravy zvykli.

Role ucditele: predklada fakta a postupy, organizuje prubéh vyuky, zadava zakim ukoly,

podnécuje zaky k samostatnému feSeni

Role zaku: aktivn€ se zapojuji do vyuky, samostatné fesi ulohy, kontroluji si vysledky feseni

uloh se spoluzaky i vyucujici

Vyhody: price s vice zaky najednou, mala narocnost vybaveni, procvicovani uciva zajimavou
formou, zaci si mohou volit naro¢nost ukolu, zaci si mohou vzajemné ¢i samostatné kontrolovat
vysledky price

Nevyhody: i kdyz zaci pracovali dle presné zadani, zadané dlohy neumozniovaly hledat nové
zpusoby feseni (ale ucel opakovani splnily)

Naslech

Téma: Cas, slovni tlohy

Vyucujici: pani ucitelka, pfitomna asistentka pedagoga pracovala pouze se zdkem s SVP
Vyuzité pomucky: interaktivni tabule, pracovni sesit — zakoupena pomiicka, pro zaky obvykla
Cas néslechu: 10:00 — 10:45 patek

Pritomni zaci: 21

Zadani uloh: ustné€, pisemné v pracovnim sesité,

Usporadani zaku: prace se spoluzaky

Postup prace zaku pri reSeni uloh: podle vzoru — schématu, grafické feseni

Zaznam prace zaku: Ustné, pisemné v pracovnim sesité a na tabuli

Propojeni aritmetiky a geometrie: ne

Prubéh vyucovani:

Uvod (7 minut)

Pani ugitelka se zeptala z4kd, jak dle analogovych hodin zjistime &as. Zaci &etli ¢as z obrazkd
analogovych hodin v pracovnim seSit€¢ a spojovali analogické a digitalni hodiny se stejnym
Casovym udajem. Pani ucitelka zjistovala zkuSenost zaku a strategii pii zapsani stejného Casu

rano a odpoledne (napiiklad: 7:00 a 19:00), ukazalo se, ze nektefi zaci si k ¢islu uvedenému na
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ciferniku analogovych hodin pfipoc€tou 12 hodin, jini si k ¢islu pfipoctou 10 hodin a nasledné

dalsi 2 hodiny, protoze jim to pfipada jednodussi a lépe se jim to pocita.

Hlavni ¢ast (32 minut)

Na zacatku pani ucitelka vymyslela a zapisovala tlohy s pfevodem hodin na minuty a minut na
sekundy, zaci se hlasili a fikali pani ucitelce vysledky, ktera je korigovala a zapisovala na tabuli
pouze spravné vysledky. Poté zaci prevadeli jednotky Casu v pracovnim seSité. Po spole¢né
kontrole vysledka uloh, kdy si zaci mohli opravit ve svém pracovnim seSité opravit, presla pani
ucitelka ke slovnim uloham. Ur€eny zak precetl zadani slovni ulohy z pracovniho sesitu.
(Zadani: Za 5 velkych sesita zaplatil Petr 80 K¢. Kolik korun stal jeden sesit? Kolik korun
zaplatime za 3 takové seSity?). Pani ucitelka se zeptala zaka, jakym zptisobem budou ulohu
resit, ti dosli k zavéru, ze k feSeni si vytvori tabulku, kam zaznamenaji kolik stalo 5 seSitt
a nasledné vytvorii priklady, aby zjistili, kolik stoji jeden sesit a zapsali to do tabulky. Takto
také zapsali, kolik stoji dva seSity, tfi seSity a Ctyfi seSity. Tabulku si vytvofili pro prehlednéjsi
zapis. Pokud mél zak tlohu hotovou, prihlasil se a pani ucitelka mu ji zkontrolovala. Poté psala
pani ucitelka feseni na tabuli a zaci popisovali jednotlivé kroky feSeni. Pfipomenuta byla

i formélni dprava zdpisu slovni dlohy.

Zaveér (6 minut)

Byl vénovany procvi¢ovani pamétného pocitani, nesouvisel s tématy v hlavni ¢asti vyucovaci
hodiny. Zaci se postavili a pani ucitelka jim fikala Cisla, fada u okna fikala polovinu ¢isla,
prostfedni fada fikala tfetinu Cisla a fada u dvefi Ctvrtinu Cisla, pokud zak odpovédél spravné,

posadil se. Pani ucitelka poté davala nova Cisla pouze zakam, ktefi zistali stat.

Role ucitele: predklada fakta a postupy, zadava zakam ukoly, podnécuje zaky k samostatnému
feSeni, upfesiiuje zaky pouzivanou terminologii, koriguje vysledky tloh, poskytuje zakiim

okamzitou zpétnou vazbu

Role zaku: aktivné se zapojuji do vyuky, samostatné fesi ulohy, kontroluji si vysledky feSeni,

uci se nové strategie reseni slovnich tloh, upeviuji si dovednost formalniho zapisu slovni tlohy

Vyhody: price s vice zaky najednou, mal4 narocnost vybaveni, snadné kontrola feSeni

Nevyhody: zaci stale sedé€li v lavicich
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2.2.4.1 Shrnuti pozorovani v konkrétni tradi¢ni Skole
Prezentace nového uciva

Pani ucitelka prezentovala ucivo a zaci se mohly zeptat az po skonceni vykladu ¢i ve

vymezeném cCase na dotazy. K vykladu pouzivala nazorné pomucky pouze v geometrii.
Zpusob zadani ukolu

Nejcasteji byl zadavan pisemné v pracovnim seSité ¢i promitnut na interaktivni tabuli. Obcas
oviem pani uditelka pouzila i ustni zadani. Zaci fesili ulohy zpravidla samostatng, ve dvojicich
& ve skuping, uspofadani bylo vzdy dle zadani utitele. Casovy limit na plnéni ukolu byl pevné
stanoven, takze pokud slabsi z4ci nestihali, opisovali vysledky z tabule ¢i jim byl poskytnut ¢as
navic. Redukce poctu zadanych uloh neprobihala, zdk s SVP mél k dispozici asistentku

pedagoga.
Zpétna vazba

Pani ucitelka podavala zpétnou vazbu okamzité, pouze v pripadé vétsiho ukolu ji zaci dostali

dodatecné.
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2.3 Testova Cast
Druhym nastrojem pro porovnani vyuky matematiky vybranych typt Skol byl didakticky test,

ktery byl vytvofen s ohledem na o¢ekavané vystupy uvedené v RVP. Jeho cilem bylo ziskat
data vhodna k porovndni nejen znalosti a dovednosti zaka, ale také jejich piistupy a Sikovnost
pii feSeni jednotlivych uloh. Didakticky test obsahoval pouze oteviené ulohy. Divodem bylo
dat zakim prostor k vyuZziti a zaznamu riznych zptisobu feSeni a ziskali jsme tak podrobngjsi

vysledky.

2.3.1 Test

Test byl zakiim zadan pfi posledni navstéve skoly. Na jeho vyplnéni méli zaci maximalné 35
minut. O jeho psani nebyli zaci predem informovani. Testové tlohy jsme vytvortili tak, aby
vnich byly zastoupeny rdzné oblasti matematiky (poCetni dovednosti, pifevody jednotek,
konstruk¢ni a slovni uloha) a aby korespondovaly s predpokladanymi vystupy tohoto
vzdélavaciho obdobi. Hodnotili jsme je pomoci bodii — v kazdém feSeni byly sledovany rizné

aspekty, které jsou popsany v tabulce hodnoceni v dal§im textu.

Zaci dostali testy nakopirované, po rozdani testd byli sezndmeni s tématy tloh. Vypln&ni testd
bylo anonymni a kazdému Zakovi i testu bylo pridéleno jedno shodné &islo. Zaci k vyplnéni
testu nepouzivali zadné specialni pomuicky a odpovédi zaznamenavali ptimo do testu. Zakdm
nebyli k feseni testovych tloh podany zadné informace, ale nékteti ucitelé jim testové otazky
béhem feSeni blize vysvétlovali, 1 kdyz jsme byli domluveni na stejnych podminkach pro
vSechny. V pribéhu testovani jsme museli pfistup vyucujicich respektovat. Jsme si védomi ze

kdybychom testovali pocetnéjsi vzorek mohla by byt ziskana data odlisna.

Uveédomujeme si, ze vSichni uéitelé ¢i pruvodci nevzdélavaji své zaky totozné€ a nevyuZzivaji
stejné vyucovaci metody. Proto budeme vysledky testu vztahovat ke konkrétnimu vzorku
a zaméfime se na pripadné odli$nosti v jednotlivych typech skol. Pii vyhodnocovani testl jsme
se soustiedili nejen na uspésnost feseni tloh, ale predevsim na zpsoby feseni, které jednotlivy
zaci pouzili.

Nyni charakterizujeme testové ulohy a popiSeme zamér, se kterym jsme kazdou tlohu vytvareli

a zaradili do testu.
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2.3.2 Rozbor testovych tloh
1. Uloha - 2 priklady na od¢itani a 4 piiklady na séitani trojcifernych ¢isel do 1000

1. Vypocitej priklady

725 256 125
- 313 332 156
420 829 345

- 212 135 288

Jedna se o uzavienou algebraickou ulohu, kdy je pouze jeden spravny vysledek, avSak postup
feSeni se u zaku muze lisit. Zajimalo nés, zda si zaci budou znazornovat postup feseni do testu
¢i vyuziji k feSeni pomucky (jako napfiklad pastelky). Vzhledem k tomu, Ze se jedna o prvni
tlohu, zvolili jsme pouze dva priklady na od¢itani, které zakiim obvykle Cini vétsi potize nez
sCitani. Hlavnim divodem bylo vytvoreni pozitivni motivace zaka k dal§im aloham, protoze se
tim muze zvysit uspésnost v feseni celého testu.

2. Uloha — 2 pfevody hodin na minuty a 2 pfevody minut na sekundy
3. Prevod jednotek casu.

3h= min 10 min = S

Sh= min 7 min = S

Opét se jedna o uzavienou ulohu, ktera méa pouze jeden spravny vysledek. Zajimalo nds, zda
zaci, pouziji k feSeni pomucku a jak rychle napisi vysledek. Tuto tilohu jsme do testu zatadili,
protoze patii k matematickym uloham, které jsou provazany s kazdodennim Zzivotem zaka
a také jsme si védomi vyuzivani a zapisovani ¢asu v Montessori pedagogice. Zajimalo nds tedy,
zda bude uloha pro tyto zaky jednodussi nez pro zaky vzdélavané v matematice jinym

zpusobem.
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3. Uloha — sestrojeni a pojmenovani kolmice s diirazem na presnost rysovani a dobrou

grafickou uroven

3. Sestroj kolmici k primce p.

Tato tloha je geometricka a mé jednoznacné feseni, kdy zaci pouziji trojuhelnik s ryskou
a zaznamenaji do testu kolmici k piimce p. Ci pouziji kruzitko a pravitko a pomoci
konstrukce osy Gse&ky sestroji kolmici k piimce p. Zaci si tedy musi uvédomit, jak kolmice
vypada a jaké pomiicky k jejimu sestrojeni potiebuji. V hodnoceni feSeni Glohy jsme se
zaméfili také na geometrickou presnost, pojmenovani kolmice a grafickou urover.
Zjistovali jsme tak mimo jiné i to, zda si zaci uvédomuyji, ze se také jedna o pfimku a ze

jednotlivé prvky v uloze by mély byt oznaceny.

4. Uloha — sestrojeni a pojmenovani rovinného obrazce s dirazem i na piesnost rysovani
a dobrou grafickou uroven

4. Sestroj rovinny obrazec.

V tomto piipadé se jedna o otevienou geometrickou ulohu, ktera maze mit mnoho spravnych
feSeni. Proto jsme ji také do tohoto testu zaradili, abychom mohli pozorovat rozli¢nosti
ptipadnych feSeni. Pfi feSeni této tilohy se u zaki mize projevit vysoka mira jejich kreativity.
Svou naro¢nosti odpovida znalostem zaka tfettho roCniku. Netradicni, je pro zaky tfetiho
ro¢niku, formulace jejiho zadani. Ta byla zvolena zamémé. Cilem bylo zjisténi, jak zaci rozumi
pojmu rovinny obrazec a zda ucitelé ¢i pruvodci nechaji zaky vymyslet vlastni feSeni, nebo jim
zadani n&jakym zplsobem preformuluji, nebo se zaky pokusi dal§imi otazkami dovést

k pochopeni zadani.

5. Uloha - slovni dloha
5. Na kopci lyzovalo 9 déti a 4krat vice déti jezdilo na bobech. Kolik déti bylo na

kopci?
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Zadani této ulohy je takto formulovano zamérn€. Jsme si védomi toho, ze na otazku: ,Kolik
déti bylo na kopci?“ nelze z informaci podanych v uloze korektné odpovédét. Cilem bylo
zjisteéni, jakym zpisobem zaci ulohu fesili — zda si vytvorili zapis, jakym zplsobem popisovali
feSeni, jak ulohu vyfesili. Tedy zda a jaké jejimu feseni pouzili udaje ze zadani. Dale také, zda
se nad ulohou zamysleli v §ir§im kontextu (nehledali pouze spravnou odpovéd na zaklade
naucenych postupd, ale snazili se hledat jina a originalni feSeni). Dal§im pozorovanym jevem
byla pfipadna slovni odpovéd a zpusob jeji formulace. Zaméfili jsme se také na nejcastejsi

chyby (Gvahové i poCetni) a zptuisoby feseni.

Nejprve uvedeme a okomentujeme vysledky testi v jednotlivych Skolach. Poté porovname
uspésnost feseni jednotlivych uloh zaky riznych typu skol.

2.3.3 Testovani v Montessori Skole

Kazdému zakovi i testu bylo pfidéleno jedno shodné Cislo. V této tiidé psalo test 9 déti,
kazdému z nich bylo pfidéleno jedno z ¢isel 1 — 9. V levém sloupci tabulky jsou vypsany
jednotlivé dlohy a jejich cisla. Ve vedlejsim sloupecku je uveden maximalni pocet bodu
z jednotlivych oblasti v iloze. Test byl psan v patek v dopolednich hodinach, ale jelikoz si zde
mohou z4ci planovat praci samostatné, nepsali ho vSichni ve stejny ¢as. Test vyplnil kazdy zak
sam a zakam nebyly poskytnuty blizsi informace k jednotlivym tloham. Privodce byl pouze

v roli ptihlizejiciho.
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Typ Skoly: Montessori
Pocet zaki: 9

Cislo Zakova testu

Uloha | (maximalni pocet 1 2 3 4 5 6 7 8 9
bodii)
odcitani (2 body) 2 2 2 1 2 2 2 2 2
1
scitani (4 body) 4 4 2 4 4 4 4 4 4
Prevod hodin na
) minuty (2 body) 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Prevod minut na
sekundy (2 body) 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Sestrojeni kolmice
(1 bod) 1 0 1 1 0 1 1 0 1
Popis kolmice
3 (1 bod) 1 0 0 0 0 1 1 0 1
Graficka uroven
(1 bod) 1 1 1 1 0 0 1 0 1
Sestrojenf
geometrického 2 2 2 2 2 2 2 2 2
obrazce (2 body)
4 Popis geometrického
obrazce (2 body) 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Graficka uroven
(1 bod) 0 0 1 1 1 0 0 0 1
Zépis zadani slovni
lohy (2 body) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pocetni operace
5 2 body) 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Slovni odpovéd
(1 bod) 1 1 1 1 1 1 1 1 1
hcelko"e ) (23 bods) 20 18 18 19 18 19 20 17 21
odnoceni

Bodové hodnoceni testt Montessori $kola

Uloha 1

Tuto ulohu si vSichni zaci zvolili jako prvni, vétSina s ni neméla problém a ziskala plny pocet

bodu. V odc¢itani jeden zak v jedné dloze v fadu jednotek s¢ital misto od¢ital, ve s¢itani jiny zak

chyboval také v fadu jednotek ve dvou dil¢ich ulohach. Pét zaka si do zadani pisemného s¢itani

doplnilo znaménka plus ptfed druhy scitanec, jeden zak si toto znaménko umistil mezi prvni a

druhy scitanec. Plny pocet bodu v celé uloze ziskalo sedm zaku.

Uloha 2

Prevody jednotek Casu zvladli vSichni zaci na plny pocet bodu. Tti zaci fesili prevod postupnym

sCitanim c¢isla 60, dva zaci vyuzili nasobeni ¢isla 60 poctem hodin (popf. minut) podle zadani,

ostatni zaci pocitali zpaméti a psali do testu rovnou spravné vysledky. Je mozné, ze na vyborny
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vysledek této ulohy mé vyznamny vliv zkuSenost s planovanim ¢asového rozvrhu, kterou zaci

ziskavaji uz od raného détstvi.
Uloha 3

Vsichni zaci sestrojili pfimku riznobéznou se zadanou ptimkou p. Tii sestrojili pfimku, ktera
nebyla k zadané ptimce kolma. Ctyfi zaci navic v konstrukci oznacili pravy uhel. Kolmici
popsali pouze Ctyii zaci. Graficka uroven rysovani byla dobra — pouze u tii zaka byla

narysovana ¢ara zdvojena.
Uloha 4

Vsichni zéci sestrojili rovinny obrazec — zvolili si mnohothelnik (trojihelnik, obdélnik nebo
jiny Ctytuhelnik). VSichni zaci oznacili vrcholy mnohotdhelniku. Tti zaci méli horsi grafickou
urovei — zdvojené Cary, prepisovana pismena nebo ne zcela kolmé sousedni strany
v pravouhelniku. Dva zaci pouzili ke konstrukci rovinného obrazce pfimky a sedm zaka
usecky. V grafu ¢islo 1 uvddime zastoupeni jednotlivych rovinnych obrazci v testu a na

obrazcich vybrana zakovska reseni.

Dale prikladame fotografie nékterych rovinnych obrazct.

Rovinny obrazec Montessori $kola 1 Rovinny obrazec Montessori Skola 2
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Rovinny obrazec Montessori skola 3 Rovinny obrazec Montessori Skola 4

Znazornéné rovinné obrazce

m trojuhelnik = obdelnik = ¢tyfuhelnik

Graf 1: Znazornéné rovinné obrazce Montessori Skola

Uloha 5

Zde je zajimavé, ze zadny zak si neudélal zapis slovni ulohy — ziejmé nejsou zvykli takto
postupovat pii feseni slovnich tloh. VSichni sestavili pocetni piiklad, ktery vedl ke spravnému
feSeni ulohy — vétsina feSila postupnym scitanim, které pak zapsali nasobenim, jeden zak fesil
pouze nasobenim a dva zaci kombinovali s€itdni a nasobeni. Odpovédi byly zformulovany
napiiklad takto: Bylo tam 45 déti. Pokud se na odpovédi podivame podrobnéji, zjistime, ze dva
zaci napsali — bylo tam, dva zaci napsali — dohromady bylo, ¢tyfi zaci — na kopci bylo a jeden

zak napsal — je tu.
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2.3.4 Testovani ve waldorfské skole
V této ttide psalo test 12 déti, kazdému zaku bylo pridéleno jedno z Cisel 1 — 12. V levém

sloupci tabulky jsou vypsany jednotlivé ulohy a jejich Cisla. Ve vedlejs$im sloupecku je
uveden maximalni pocet bodd z jednotlivych oblasti v dloze. Zaci test vypracovali v patek
druhou hodinu a k jednotlivym testovym otazkam jim nebyly poskytnuty blizsi informace.

Privodce byl pouze v roli prihlizejiciho.

Typ skoly: Waldorfska o s
Potet 3aki: 12 Cislo Zakova testu
Uloha | (maximalni pocet 1 2 3 4 5 6 7 8
bodii)
odcitani (2 body) 2 1 1 2 1 0 1 1
1
s¢itani (4 body) 3 1 4 4 4 4 4 3
Pievod hodin na
) minuty (2 body) ! 2 2 2 2 2 2 2
Pievod minut na
sekundy (2 body) 0 2 2 2 2 2 1 2
Sestrojeni kolmice
(1 bod) 0 0 0 0 0 0 0 0
Popis kolmice
3 (1 bod) 0 0 0 0 0 0 0 0
Graficka uroven
(1 bod) 0 0 0 0 0 0 0 1
Sestrojeni
geometrického 2 0 2 2 0 2 2 2
obrazce (2 body)
4 Popis geometrického
obrazce (2 body) 0 0 0 0 0 0 0 0
Graficka uroven
 bod) 0 0 0 0 0 0 0 0
Z4pis zadani slovni
dlohy (2 body) 0 0 0 ! 0 0 2 0
Pocetni operace
5 (2 body) 0 1 1 1 1 0 1 0
Slovni odpoveéd
(1 bod) 0 1 1 1 1 0 1 0
Celkove 23 bodii 8 8 13 15 11 11 14 12
hodnoceni

Bodové hodnoceni testt Waldorfska Skola 1. ¢ast
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Typ Skoly: Waldorfska o s
Pocet Fakii: 12 Cislo zakova testu
Uloha | (Mmaximalni pocet 10 1 12
bodi)
od¢itani (2 body) 2 1 1
1
s¢itani (4 body) 0 0 1
Prevod hodin na
5 minuty (2 body) 0 0 2
Prevod minut na 0 0 >
sekundy (2 body)
Sestrojeni kolmice
(1 bod) 0 0 0
Popis kolmice
3 (1 bod) 0 0 0
Graficka uroven
(1 bod) 0 0 0
Sestrojeni
geometrického obrazce 0 2 2
(2 body)
4 Popis geometrického 0 0 0
obrazce (2 body)
Graficka uroven
(1 bod) 0 0 0
Zapis zadani slovni 1 1 1
ulohy (2 body)
Pocetni operace
5 (2 body) 2 2 1
Slovni odpoveéd
(1 bod) ! ! 0
Celkove 23 bodii 5 7 10
hodnoceni

Bodové hodnoceni testu Waldorfska Skola 2. ¢ast

Uloha 1

Tuto ulohu si vSichni zaci zvolili jako prvni a do testu zapisovali pouze vysledky. V od¢itani
zaci chybovali v fadu jednotek ¢i splnili dlohu bez chyby. Dva zéaci nevyfeSili v od¢itani ani
jednu dlohu, tfi zaci vypocitali bez chyby obé ulohy. Pfi sCitani zaci zapisovali do testu pouze
vysledky a nejCastéji se chyby vyskytovaly v fadu desitek. Dva zaci nevyftesili ani jednu ze Ctyt
tloh, ale pét zaku zvladlo vSechny ulohy na s¢itani. Obé Casti ulohy vyftesil na plny pocet boda

pouze jeden zak.
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Uloha 2

Prevody jednotek zvladlo Sest zakl na plny pocet bodu, ovSem néktefi neziskali bod zadny ¢i
pouze jeden bod. Zaci do testu zapisovali vysledky bez vypocetnich postupl, které délali
zpaméti. Ve tfidé se nachazi hodiny, ale zaci na né€ nejsou v prubéhu vyuCovani bézné

odkazovani. Hodiny zde maji spise estetickou funkci.
Uloha 3

Zadny z 74k nesestrojil kolmici, coz bylo jisté zptisobeno tim, Ze Zaci ve tietim roéniku ve
Waldorfské skole jesté nevyuzivaji rysovaci potieby. Vétsina zakt ulohu nefesila, avSak Ctyfi
zaci se o sestrojeni kolmice pokusili Graficka troveni rysovani byla dobrd pouze u jednoho
z zaku. Dalsi zaci, ktefi kolmici rysovali, vyuzili pero ¢i udélali piili§ Sirokou a obtahovanou

caru, proto jsem jim pii hodnoceni grafické urovné jejich praci nemohla pridélit zadné body.
Uloha 4

Devét zaka sestrojilo rovinny obrazec — nejéastéji se jednalo o ¢tyfuhelniky, ale vyskytl se také
oval ¢i konvexni rovinny obrazec, jeden z zakl sestrojil nekonvexni rovinny obrazec. Tyto
vysledky pfisuzuji tomu, ze zaci se uci rovinné obrazce spiSe formou hry a misto rysovani
zakresluyji formy, jak jsem jiz zminila v teoretické casti o matematice ve Waldorfské
pedagogice. Zaci, ktefi nesestrojili rovinny obrazec, ale znazornili kiivku. V grafu &islo 2
uvadime zastoupeni jednotlivych rovinnych obrazct v testu a na obrazcich vybrana zakovska

feseni.

Dale prikladame fotografie nékterych rovinnych obrazci, které zaci sestrojili.

Rovinny obrazec Waldorfska skola 1 Rovinny obrazec Waldorfska skola 2
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Rovinny obrazec Waldorfska Skola 2 Rovinny obrazec Waldorfska skola 3

Zndazornéné rovinné obrazce

g

m Ctyfdhelnik = oval = pllkruh = k¥ivka

Graf 2: Znazornéné rovinné obrazce Waldorfska skola
Uloha 5

Neékteti zaci zapis slovni ulohy vibec nevytvorili. Jini se o to pokusili, avSak zapis nebyl
kompletni, protoze zapsali pouze pocet lyzujicich déti. Pocetni operace byly spravné
a kompletni pouze u dvou zakt, osm zaka vytvorilo pouze Cast prikladu, ale zapomnéli piicist
lyzujici déti. Sedm zakt napsalo odpoveéd a pét zaka odpoved nezapsalo. Z naslecht vim, ze
zaci jsou vyucujicimi vedeni k formulovani slovnich odpovédi, takze zaci na to pravdépodobné
pii samostatném zpracovani testu zapomnéli. Odpovédi zaku, ktefi ji zapsali za¢inaly takto: tii
zaci napsali celkem — na kopci, dva zaci napsali — bobovalo a lyzovalo, jeden zak
napsal — dohromady jich bylo a jeden zakt vypocital pouze déti na bobech a také
zapsal — na bobech bylo.
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2.3.5 Testovani v inovativni Skole
V této tridé psalo test 15 déti, kazdému zaku bylo piidéleno jedno z Cisel 1 — 15. V levém

sloupci tabulky jsou vypsany jednotlivé ulohy a jejich ¢isla. Ve vedlejsim sloupecku je uveden
maximalni pocet bodt z jednotlivych oblasti v dloze. Test byl psan v patek druhou vyucovaci
hodinu. Test vyplnil kazdy zak sam a zakiim nebyly poskytnuty bliz§i informace k jednotlivym
uloham. Ucitel byl v roli pfihlizejiciho, pouze potvrdil, Ze zaci se sestrojeni kolmice jesté

neudili.

Typ Skoly: inovativni §kola .
s Hejného metodou Cislo zakova testu
Pocet zaku: 15
Uloha | (Maximalni pocet 1 2 3 4 5 6 7 8 9
bodi)
odcitani (2 body) 2 2 1 1 1 0 2 1 2
1
s¢itani (4 body) 3 4 4 4 4 0 2 0 4
Prevod hodin na
5 minuty (2 body) 2 0 2 ! 2 2 0 0 !
Prevod minut na
sekundy (2 body) 0 0 2 1 0 1 0 1 0
Sestrojeni kolmice
(1 bod) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Popis kolmice
3 (1 bod) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Graficka urover
(1 bod) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sestrojeni
geometrického 2 2 2 2 2 2 2 2 2
obrazce (2 body)
4 Popis geometrického
obrazce (2 body) 0 0 2 0 0 0 0 0 0
Graficka urover
 bod) 1 0 1 0 0 1 0 1 0
Z4pis zadani slovni
iilohy (2 body) 0 0 2 0 2 0 0 0 0
Pocetni operace
5 (2 body) 0 1 2 0 1 1 1 1 1
Slovni odpoveéd
(1 bod) 0 0 1 0 0 0 1 0 1
Celkové 23 bodii 10 9 19 9 12 7 8 6 11
hodnoceni

Bodové hodnoceni testu inovativni §kola 1. ¢ast
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Typ Skoly: inovativni §kola 5
s Hejného metodou Cislo zakova testu
Pocet zaku: 15
Uloha | (maximalni pocet 10 11 12 13 14 15
bodi)
odcitani (2 body) 2 1 2 2 1 1
1
scitani (4 body) 4 4 4 3 0 4
Pievod hodin na
) minuty (2 body) 2 2 ! 2 2 2
Pievod minut na
sekundy (2 body) 2 2 ! 2 1 2
Sestrojeni kolmice
(1 bod) 0 0 0 0 0 0
Popis kolmice
3 (1 bod) 0 0 0 0 0 0
Graficka uroven
 bod) 0 0 0 0 0 0
Sestrojenf
geometrického obrazce 2 2 2 2 2 2
(2 body)
4 Popis geometrického
obrazce (2 body) 0 0 0 0 0 0
Graficka uroven
(1 bod) 1 1 0 0 1 0
Zépis zadani slovni
lohy (2 body) 2 0 0 2 0 0
Pocetni operace
5 (2 body) 0 0 1 2 2 1
Slovni odpovéd
(1 bod) 1 0 1 1 1 1
Celkove 23 bodii 16 12 12 16 10 13
hodnoceni

Bodové hodnoceni testu inovativni §kola 2. ¢ast
Uloha 1

Tuto ulohu Zzaci fedili jako prvni, néktefi zacali sCitanim a jini od¢itanim. Sedm zakd mélo
odcitani bez chyby a sedm zaka s jednou chybou v fadu desitek. S¢itani mélo osm zaka bez
chyby a dva Zaci neméli zadny z vysledkt spravné. Ostatni zaci dé€lali chyby, které se nachéazely

v raznych tadech.
Uloha 2

Prevody jednotek zvladlo pét zaka na plny pocet bodi, pficemz dva zaci neziskali bod zadny
a dalsi dva Zaci pouze po jednom bodu. Zaci do testu zapisovali vysledky bez vypoéetnich

postupt, které délali zpaméti.
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Uloha 3

7

Zadny z zakl nesestrojil kolmici a nikdo se o to ani se nepokousel. Podle sdéleni vyucujici zaci

kolmici pomoci rysovacich potieb jesté nikdy nekonstruovali.
Uloha 4

Rovinny utvar sestrojili vSichni zaci, ktefi se zic€astnili testu, ale pouze jeden zak ho popsal.
Graficka uroven byla u jedenacti zaka nevyhovujici, protoze méli neofezané tuzky, délali
dvojité Cary & obtahli konec pravitka. Zaci narysovali prevazné &tyfuhelniky, ale také Gtyfi
trojuhelniky a jednu kruznici. Jeden z zakt pouzil ke konstrukci rovinného obrazce primky
a Ctrnact zaka useCky. V grafu ¢islo 3 uvadime zastoupeni jednotlivych rovinnych obrazct
v testu a na obrazcich vybrana zdkovska feseni. Za zvazeni stoji fakt, Zze zaci jesté nerysovali

kolmici (coz potvrdila jejich vyucujici) a pfitom ,,umi“ narysovat ¢tverec ¢i obdélnik.

Dale prikladame fotografie nékterych rovinnych obrazcii.

Rovinny obrazec inovativni $kola 1 Rovinny obrazec inovativni Skola 2
Rovinny obrazec inovativni Skola 3 Rovinny obrazec inovativni Skola 4
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Znazornéné rovinné obrazce

m Ctyfuhelnik = ¢tverec obdélnik = kruZnice

Graf 3: Znazornéné rovinné obrazce inovativni Skola

Uloha 5

Jedenact zaka zapis slovni tlohy nevytvorilo, ale Ctyfi zaci ho sestavili bezchybné. Je tedy
zieymé, ze o formalnim zapisu slovni tlohy se ve tfidé pfi vyuce matematiky hovoii. Co se tyce
pocetnich operaci. tii zaci ziskali plny pocet bodi, osm zaku sestavilo a vypocitalo pouze
polovinu tlohy, tedy kolik déti jezdilo na bobech. Tti Zaci ulohu vibec nefeSili. Osm zaku
zformulovalo slovni odpoveéd’ odpovidajici jejich vysledku feSeni, ostatni ji nezapsali. Pokud si
blize rozebereme slovni odpovédi zaka Sest zaku zapsalo — na kopci bylo, dva zaci zapsali — na

kopci je.
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2.3.6 Testovani v tradi¢ni Skole
V této tridé psalo test 24 déti, kazdému zaku bylo piidéleno jedno z Cisel 1 — 24. V levém

sloupci tabulky jsou vypsany jednotlivé ulohy a jejich ¢isla. Ve vedlejsim sloupecku je uveden
maximalni pocet bodi z jednotlivych oblasti v tiloze. Test byl psan v patek treti vyucovaci
hodinu. Test vyplnil kazdy zak sam, ale pani ucitelka pied testem zakim pfipomnéla princip
prevodu jednotek Casu. Také jim fekla, Ze rovinnym obrazcem je myslen geometricky obrazec,
ktery znaji a pozadala je o vyjmenovani jejich nazvi. Nejsme schopni urcit, zda a jakym

zpusobem c¢innost pani uéitelky ovlivnila vysledky zaku.

Typ $koly: tradi¢ni Skola X1 v
Potet zaki: 24 Cislo zakova testu
Uloha | (maximalni pocet 1 2 3 4 5 6 7 8 9
bodi)
odcitani (2 body) 2 2 2 2 1 2 2 2 1
1
scitani (4 body) 3 3 3 4 4 4 4 2 4
Pievod hodin na
5 minuty (2 body) 2 2 2 2 2 2 2 ! 2
Pievod minut na
sekundy (2 body) 2 2 0 2 2 2 2 2 2
Sestrojeni kolmice
(1 bod) 1 1 0 0 1 0 1 1 0
Popis kolmice
3 (1 bod) 0 1 1 0 0 1 1 1 1
Graficka uroven
(1 bod) 1 1 1 0 1 1 1 1 1
Sestrojenf
geometrického obrazce 2 2 2 2 2 2 2 2 2
(2 body)
4 Popis geometrického
obrazce (2 body) 1 2 2 2 2 2 2 2 1
Graficka uroven
(1 bod) 1 0 0 1 1 1 1 1 0
Zépis zadani slovni
ilohy (2 body) 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Pocetni operace
5 2 body) 1 1 1 1 2 1 1 1 1
Slovni odpovéd
(1 bod) 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Celkove 23 bodii 19 20 17 19 21 21 22 19 18
hodnoceni

Bodové hodnoceni testu tradi¢ni Skola 1. ¢ast
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Typ Skoly: tradi¢ni skola
Pocet zakii: 24

Cislo Zakova testu

Uloha | (maximélni pocet 10 11 12 13 14 15 16 17 18
bodi)
odcitani (2 body) 2 2 2 2 2 2 2 2 2
1
scitani (4 body) 4 4 3 3 2 4 4 4 4
Pievod hodin na
5 minuty (2 body) 2 2 0 1 2 2 2 2 2
Pievod minut na
sekundy (2 body) 2 2 0 0 0 2 2 1 2
Sestrojeni kolmice
(1 bod) 1 1 1 1 1 0 1 1 1
Popis kolmice
3 (1 bod) 1 1 0 1 1 0 0 0 1
Graficka uroven
(1 bod) 1 1 1 1 1 0 1 1 1
Sestrojenf
geometrického 2 2 2 2 2 2 2 2 2
obrazce (2 body)
4 Popis geometrického
obrazce (2 body) 2 ! 0 2 2 2 0 2 2
Graficka uroven
(1 bod) 1 0 1 1 1 1 1 0 1
Zépis zadani slovni
ilohy (2 body) 2 2 2 2 2 0 2 2 2
Pocetni operace
5 (2 body) 2 1 1 2 1 2 2 2 2
Slovni odpovéd
(1 bod) 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Celkove 23 bodii 23 20 14 19 18 18 20 20 23
hodnoceni

Bodové hodnoceni testu tradi¢ni Skola 2. ¢ast
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Typ Skoly: tradi¢ni skola X1 v
Pocet 2akii: 24 Cislo zakova testu
Uloha | (maximalni pocet 19 20 21 22 23 24
bodi)
odcitani (2 body) 2 1 1 1 2 2
1
scitani (4 body) 4 4 4 4 4 3
Pievod hodin na
5 minuty (2 body) 2 2 2 0 2 2
Pievod minut na
sekundy (2 body) 2 2 2 0 2 0
Sestrojeni kolmice " "
(1 bod) 1 1 1 0 0 1
Popis kolmice
3 (1 bod) 0 0 1 0 1 0
Graficka uroven
(1 bod) 1 1 1 1 1 1
Sestrojenf
geometrického obrazce 2 2 2 2 2 2
(2 body)
4 Popis geometrického
obrazce (2 body) 0 0 2 2 2 2
Graficka uroven
 bod) 0 0 0 1 1 1
Zépis zadani slovni
dlohy (2 body) 2 2 2 2 2 2
Pocetni operace
5 2 body) 2 1 2 1 2 2
Slovni odpovéd
(1 bod) 1 1 1 1 1 1
Celkove 23 bodii 19 17 21 15 22 19
hodnoceni

Bodové hodnoceni testu tradi¢ni §kola 3. ¢ast

Uloha 1

Z odcitani ziskalo pouze pét zaku jeden bod, ostatni ziskali plny pocet. Ve scitani dva zaci
ztratili dva body a $est zak® jeden bod, ostatni méli viechny vysledky spravné. Zaci zapisovali
pouze vysledky. Zaci se fedeni tohoto typu Gloh vénuji &asto, coZ z naseho pohledu md mit vliv
na uspésnost zaku.

Uloha 2

Prevody jednotek Casu necCinily vétsiné zakam potize, Sestnact zaka ziskalo plny pocet bodu,
na druhé stran¢€ dva zaci nevyfesili zadnou ulohu a jeden zak ziskal pouze jeden bod. To
prisuzujeme také tomu, ze zapisovali pouze vysledky bez postupu feSeni, takze dochéazelo

k numerickym chybam. Pani ulitelka se zakt pred testem zeptala na princip prevodu Casu,
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takze zaci si ho zopakovali. Pravdépodobné takto jednala, protoze znala otazky testu a chtéla
zakam ,,pomoci“. Cimz do testu zasahla, a to mohlo ovlivnit celkovou usp&snost tiidy v této

dloze.
Uloha 3

Narysovat kolmici se nepodatilo pouze sedmi zaktim, ostatni byli Gspésni. Ttinact zaka ji také

pojmenovalo a az na dva zaky méli vSichni velmi dobrou grafickou troven prace.
Uloha 4

Vsichni zaci Gspé$né narysovali rovinny obrazec, to ovSem pfisuzujeme také tomu, ze pani
ucitelka nechala zaky pred testem vyjmenovat nékolik konkrétnich rovinnych obrazcu, ¢imz
zasahla do plnéni testu. Pouze Ctyfi zaci nepojmenovali vrcholy narysovaného rovinného
obrazce, tfi zaci jeho vrcholy popsali malymi pismeny, a ostatni zaci vrcholy pojmenovaly
velkymi tiskacimi pismeny. Pouze pét zakt meélo zhorSenou grafickou uroven, protoze méli
neofezanou tuzku a prilis na ni tlacili ¢i délali dvojité ary. Ostatni rysovali dhledné. Pokud se
na konstrukéni tlohu podivame podrobnéji, zjistime ze devatenact zaka pouzilo ke konstrukci

rovinného obrazce piimky a pét zakl usecky.

V grafu Cislo 4 uvadime zastoupeni jednotlivych rovinnych obrazci v testu a na obrazcich

vybrana zakovska feseni.

Rovinny obrazec tradi¢ni Skola 1

Rovinny obrazec tradi¢ni Skola 2
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Rovinny obrazec tradi¢ni Skola 3 Rovinny obrazec tradi¢ni Skola 4

Zndazornéné rovinné obrazce

m Ctyfuhelnik = ¢tverec = obdélnik

Graf 4: Znazornéné rovinné obrazce tradi¢ni Skola

Uloha 5

Zde vytvorili zapis slovni ulohy skoro vSichni zaci, pouze jeden zak jej nezapsal. Jedenact zaku
poté vytvorilo pocetni priklad, ktery vedl k feSeni ulohy a vypocitali jej spravné. Tiinact zaku
vypocitalo pouze prvni Cast dlohy, tedy kolik déti jezdilo na bobech. Slovni odpovéd
zformulovali vSichni s vysledky svého feseni. Pokud se zaméfime na konkrétni odpovédi zakd,

zjistime, Ze dva zaci zapsali — celkem bylo na kopci a dvacet-dva zakt zapsalo — na kopci bylo.
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2.3.7 Celkové vyhodnoceni testi
Zde budeme pohlizet na zvladnuti jednotlivych uloh, pfi¢emz zndzornime vysledky

jednotlivych Skol v grafu. Nejprve se zaméfime na uspéSnost feSeni jednotlivych uloh.
V grafech budeme uvadét relativni Cetnosti zakii z jednotlivych skol, ktefi uspésné vyfesili

danou ulohu. Divodem jsou samoziejme razné pocty zakt v danych typech skol.

Uloha 1 - poéetni operace
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Graf 5: Vyhodnoceni pocetnich operaci
Jak muzeme vidét, v této dloze byla nejuspésnéjsi Montessori §kola. To pfisuzujeme tomu, zZe
zaci sCitaji a od¢itaji jiz od prvni tfidy s vyuzitim pomucek, které jim pomahaji ucivo lépe
uchopit. Druhou nejuspésnéjsi skolou byla tradic¢ni Skola, divodem muze byt Casté opakovani
a procviCovani tohoto uciva. Ve Waldorfské a inovativni Skole neni pisemnému scitani

a odc¢itani vénovano tolik Casu.

Uloha 2 - pfevody jednotek ¢asu
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Graf 6: Vyhodnoceni pievodu jednotek ¢asu
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Nejlépe ulohu zvladli zaci z Montessori Skoly, coz je pravdépodobné zptsobeno zejména tim,
Ze si zaci jiz od prvni tiidy planuji sviij Gas. Zaci z tradiéni §koly zvladli Glohu také velmi dobie
(jak jsme jiz dfive uvedli, pfed vypracovanim testu si tento typ pfevodi zopakovali), ale stejné
jako zaktim z dalSich skol jim Cinilo vétsi potiZze prevod minut na sekundy nez z hodin na
minuty. Pravdépodobné je to zpusobeno tim, ze zakim je pfevod z hodin na minuty blizsi

a setkdvaji se s témito jednotkami Castéji.

Uloha 3 - kontrukéni Gloha
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Graf 7: Vyhodnoceni konstruk¢ni ulohy
V této uloze byli nejuspeésné)si zaci z tradicni Skoly, ktefi méli také velmi dobrou grafickou
uroven, Prisuzuji to tomu, ze tloha byla zadana pro né obvyklym zptsobem, zaci jsou zvykli
pracovat s rysovacimi pomuckami a ty jim jsou pred hodinou kontrolovany. Také je to jisté
zaptic¢inéno pravidelnymi hodinami geometrie a praci s pravitkem jiz od prvniho ro€niku.
Druhou nejuspesnéjsi Skolou byla Montessori Skola. Zde maji zaci maji spisSe praktické hodiny
geometrie, ale praci s pravitkem také znaji. Zaci z inovativni $koly tuto ulohu vynechali,
protoze se jesté neucili, co je kolmice a jak se konstruuje. Presto byli relativn€ Gispésni pii feSent
4. Glohy, ve které byli néktefi schopni zkonstruovat &tverec, nebo obdélnik. Zaci z Waldorfské
Skoly sice nepouzivaji pravitka, ale pojem kolmice znaji, proto néktefi zaci zkusili dlohu

vyfesit.
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Uloha 4 - rovinny obrazec

100.0%
90.0%
80.0%
70.0%
60.0%
50.0%
40.0%
30.0%
20.0%
10.0%

0.0% -

Montesssori Waldorfska Inovativni Tradic¢ni

W Konstrukce M Popis ™ Graficka Groven

Graf 8: Vyhodnoceni rovinnych obrazcti
Sestrojit rovinny obrazec zvladli témér vSichni zaci, pouze nektefi zaci z Waldorfské Skoly
nesplnili zadani dlohy, protoze misto rovinného obrazce zkonstruovali do testu kiivku. Pokud
se tykd pojmenovani obrazcli, pouze vSichni zaci z Montessori Skoly pojmenovali vrcholy
rovinného obrazce. Nékteti zaci z tradicni Skoly si to také uvédomili a splnili celé zadan{ dlohy.
V inovativni Skole obrazec pojmenovalo velmi malo zakd. A ve Waldorfské skole obrazec
nepojmenoval nikdo, ale domnivame se, Ze je to zapticinéno také tim, ze volili vétSinou rovinné
obrazce, které se v geometrii zpravidla neobjevuji. Graficka uroven byla nejlepsi u zaka
z tradi¢ni Skoly, ale i zaci z inovativni ¢i Montessori Skoly dosahli velmi dobrych vysledka.
Naopak u zakt z Waldorfské skoly byla grafickd uroven na dosti Spatné drovni, protoze

pouzivali neofezané tuzky, délali dvojité Cary a nékteti zaci pfi rysovani pouzili pero.
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Uloha 5 - slovni tloha
Graf 9: Vyhodnoceni slovni dlohy
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Co se tyce zapisu, dopadli u slovni dlohy nejlépe zaci z tradicni Skoly. Pficinou je jisté to, ze
pii feSeni uloh je kladen diraz na formadlni Gpravu, zaci zapis zaznamenavaji v kazdé slovni
uloze, protoze slovni Ulohy fesi vzdy pisemné a pani ucitelka na zapisu trva. Ve Waldorfské
Skole nektefi zaci zapis slovni ulohy vytvofili, protoze pani ucitelka jim to pfi feSeni tlohy
doporucuyje pro lepsi prehlednost, ale netrvd na tom. V inovativni Skole fesi zaci slovni ulohy

prevazné ustné, diskutuji o riiznych strategiich feseni, ale zapis slovnich tloh nedélaji tak Casto.

Nejuspesnéjsi v zapisu pocetnich operaci a jejich feseni byli zaci z Montessori Skoly. Ostatni
zaci chybovali, a to prevazné tak, ze vypocitali pouze prvni Cast tlohy — tedy kolik zaka
bobovalo, ale zapomn¢li ulohu dokoncit (tj. pricist lyzujici déti). Na spravné feSeni slovnich

uloh ma vyznamny vliv Ctenafska gramotnost zaku.

Slovni odpoveéd zapsali vSichni zaci z Montessori a tradicni Skoly, mizeme se tedy domnivat,
ze ucitelé a pruvodci zformulovani odpovédi po zacich pozaduji a ukazuji zakam jeji daleZitost.
Ackoliv je tomu takto i vinovativni a Waldorfské Skole, zaci téchto vzdélavacich sméra
odpoveéd’ nezapsali. To maze byt zpsobeno tim, ze Zaci mnohdy fikaji slovni odpoveéd’ pouze
ustné — v tomto typu Skol neni kladen tak velky diraz na formalni stranku zapisu feSeni slovnich
tloh. Zadny 74k se nad otazkou ulohy nezamyslel v §ir§im kontextu, tedy Ze na otazku , Kolik
déti bylo na kopci?“ nelze z informaci podanych v tloze korektné odpovédét. Vsichni zaci
pouzili k feSeni pouze Ciselné daje obsazené v tloze a spravnou odpovéd’ hledali na zaklade

naucenych postupu.
Uspésnost $kol v jednotlivych dlohdch srovndvam v nasledujicim grafu.

Uspésnost v jednotlivych tlohach
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Graf 10: Celkova uspésnost v jednotlivych tlohdch



V grafu jsou celkové vysledky uspésnosti u kazdé ulohy a pro kazdou tiidu. Graf tak slouzi
k prehledné orientaci v tom, jak si zaci raznych Skol vedli pfi feSeni jednotlivych tloh jako

celku, tedy kolik bodu z jednotlivych tloh ziskavali.

2.3.8 Celkova uspésnost v testech
Pokud bychom udélali primérny zisk bodi z testu v jednotlivych skolach, zjistili bychom, ze

nejuspesnéjsi zaci byli z tradicni Skoly, jejichz uspésnost byla 84,1 %. Jednim z ovliviiyjicich
faktori mize byt vysvétleni zadani uloh od pani ucitelky. Podle naseho nidzoru zde svoji roli
hraje i fakt, Ze je Skola umisténa v dobré ¢tvrti mésta, Cemuz odpovida také slozeni zaku a jejich

podpora pii vzdélavani ze strany rodicu.

Na druhém miste s velmi malym rozdilem se umistili zaci z Montessori $koly, jejichz ispéSnost
byla 82,1 %. Zabodovali zejména v dlohach, které obsahovaly pfevody jednotek Casu a pocetni
operace, jejichz uspé$nost prevysovala ostatni typy Skol. Jak jsme jiz diive popsali, orientaci

zakl v Case je v tomto typu Skoly vénovana velka pozornost.

Jako dalsi se umistili zaci z inovativni Skoly, jejichz uspéSnost byla 49,3 %. Zde celkové

vysledky zaka velmi ovlivnila konstrukéni tloha, kdy Zadny z zakt neziskal ani jeden bod.

Nejméné bodu ziskali zaci z Waldorfské skoly. Jejichz uspésnost byla 42,8 %. V tomto piipadé
zakim snizila aspéSnost konstrukéni uloha a také uloha, ktera pozadovala sestrojeni
a pojmenovani rovinného obrazce. Tyto vysledky jsme po naslesich predpokladali, protoze zaci

tohoto Skolniho véku se zatim vénuji geometrii spiSe formou hry.
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Zaver

Cilem teoretické casti bylo shrnout =zakladni poznatky souvisejici s alternativnimi
vychovné-vzdélavacimi programy z pohledu vyuky matematiky na prvnim stupni zdkladni
Skoly a moznostmi sbéru dat v pedagogickém vyzkumu. S tim souviselo také vybrani vhodnych
zastupct alternativnich pfistupi k vyuce matematiky a jejich vzdjemného srovnani. To
zahrnovalo realizovani naslechi ve vyuce matematiky na Skolach s riznymi vychovné-
vzdélavacimi programy, provedeni jejich rozboru a ndsledné srovnani. Byly navrzeny testy pro
provéfovani konkrétnich védomosti a dovednosti zaku, které byly na vSech typech kol zadany.

Ziskana data byla kvalitativné 1 kvantitativn€ vyhodnocena.

Na kazdé z vybranych §kol (Montessori Skola, Waldorfska skola, Inovativni §kola a tradi¢ni
Skola) jsme absolvovaly tfi naslechy v hodinach matematiky, pii kterych jsme zaznamenali
vyuzité pomucky, prubéh vyucovani, role zaka i ucitelt a jevy, které vnimame jako vyhodné ¢i
nevyhodné v ramci vyuky matematiky. Pfi nasleSich se potvrdilo, jak dulezita je osobnost
ucitele pfi vyuce matematiky, jak dokaze ovlivnit motivaci zakd k praci, radost z poznavani
a pristup zaku k feSeni probléma. Neékteré alternativni Skoly, proto stavi uCitele spiSe do role
pruvodcu, ktefi zakim pomahaji k nalezeni feSeni a podporuji jejich tvarci aktivitu. Ukazalo
se, Zze vyuziti raznych nazornych pomucek probouzi v Zacich touhu po vzdélavani a pomaha
jim pii feSeni zadanych ukold. Nejvétsi rozdily ve vyuce matematiky jsme zpozorovali
v pomuckach, které zaci ke vzdélavani pouzivali. V Montessori Skole byly pomtcky velmi
konkrétni a Zaci si vie mohli vyzkouset i pomoci hmatu. Zaci byli velmi aktivni a vzhledem
k jejich mensimu poctu mohli pokladat vice otazek a vyjadiovat se k probihajicim aktivitam.
Vzhledem k tomu, ze vyuka matematiky probihala i v angli¢tin€ zé&ci znaji matematické
nazvoslovi i v tomto jazyce. Jako skvélou inovaci hodnotime i zapojeni technologii do vyuky,
kdy se zaci vzdé€lavali pomoci online hry, ve které jim privodce stanovoval ucivo k procviceni.
Jako nevyhodu v Montessori matematice vnimadme finan¢ni narocnost pomucek, takze zaci
pravdépodobné nemohou procvicovat matematiku 1 v domacim prostredi, av§ak ve tfidé maji
k pomickam neomezeny pfistup a mohou si nacvik zaclenit do svého rozvrhu. Ve waldorfské
skole vnimame jako pozitivni pfedevsim formy nacviku zaznamenani geometrickych obrazct,
pii kterych zaci po dlouhou dobu tvoii pomoci voskovych block rovné linie a pomérné
soumérné geometrické obrazce. K zakuim je pfistupovano velmi individualn€ a bystiejsi zaci
mohou plnit tlohy pro vys$si roénik. Vzhledem k propojeni nového uciva s ptibéhem, zazivali
zaci radost z poznédni. Jako nevyhodu bychom mohli vnimat, Casovou naro¢nost propojeni

matematiky s pohyby a hrami, avsak i toto buduje u zaka kladny vztah k matematice. Pokud
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pohlédneme na inovativni Skolu s Hejného metodou, tak spatiime, ze zde byli zaci velmi
aktivni, diskutovali o feSeni a bylo zde dostatek prostoru pro prezentaci riiznych feseni. Zaci si
navzajem ucivo vysvétlovali, ¢cimz rozvijeli slovni zasobu a socialni vztahy. Jako nevyhodu
muzeme vnimat neaktivnost pomalejSich ¢i introvertnéjsich zaka. Oproti tomu v tradi¢ni Skole
pracovali zaci podobnym tempem, avSak neprobihala zde ve velké mife diskuse a ucivo

prezentovala pievazné pani ucitelka.

Prfedmétem naSeho zajmu byly také mozné rozdily mezi matematickymi védomostmi
a dovednostmi zaku téchto skol. K tomuto ucelu jsme vytvoftili nestandardizovany didakticky
test, ktery obsahoval pouze oteviené ulohy rizného charakteru. Vyhodnocovali jsme nejen
spravna feseni, ale také metody a postupy, kterymi zaci dané ulohy fesili. Pokud pohlédneme
na jednotlivé testové ulohy, zjistime, ze nejvét§i odchylky wvnikly v konstrukéni uloze
a znazornéni rovinného obrazce. Ackoliv jsme pfi vytvoreni testu vychazeli z vystupta 1. obdobi
RVP ZV atest byl zadavan po pololeti tieti tfidy, nékteti zaci nedokazali nékteré ulohy vyftesit,
protoze podle Skolniho vzdelavaciho programu se zaci s pojmy jesté nesetkali. Toto se tykalo
naptiklad konstruk¢ni ulohy v inovativni a waldorfské skole. Dalsi rozdily mtizeme zpozorovat
ve znazornéni rovinného obrazce, kdy zaci z waldorfské skoly vzhledem k velmi alternativnimu
pristupu k matematice, znazoriiovali neobvyklé rovinné obrazce. Z hlediska kvantitativniho
vyzkumu v podobé didaktického testu dosahli nejlepsSich vysledka Zaci tradi¢ni Skoly, avSak
tato Skola se nejvice drzi osnov RVP ZV a pani ucitelka zakim vysvétlila testové ulohy. Pouze
o par procent hufe dopadli zaci z Montessori Skoly, jejich vysledky tedy byly také velmi dobré.
Vétsi propad nastal v ptipadé inovativni Skoly, zde zahrala velkou roli konstrukcni tloha.
S nejhorsimi vysledky z testu vysla waldorfska Skola, to bylo pravdépodobné zptisobeno velmi
alternativnim vzdélavanim v oblasti matematiky. Naopak z hlediska kvalitativniho vyzkumu
podporuje waldorfska Skola zaky v radosti z poznani, propojuje hry a piibéhy s vyukou a zaci
maji prostor k vyjadieni. Toto mizeme fici také o Montessori Skole, kde se zaci na ulohy
z matematiky velmi t&sili a krasné pomiicky vyuzivali i ve volném Case. Také v inovativni skole
se zaci zapojovali do vyuky a zkousSeli hledat rizna feSeni i pohliZzet na problém z mnoha
pohledd. Prabojnéjsi Zaci také ve znacCné mife prezentovali své mysSlenky a uitel pouze
uprestioval jejich nazvoslovi a pokladal dopliujici otazky. V tradi¢ni Skole se zaktum libili
nékteré aktivity, avSak vétSina zak se na matematiku netéSila, coz je jisté zpusobeno také

velkym poctem zaka ve tfide, tedy i nazoru.
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