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Abstrakt v Ceském jazyce

Tato bakalarska prace se zabyva modernizaci zdravotné technickych a plynovodnich
instalaci v bytovém domé. Teoreticka ¢ast se vénuje jednotlivym zplsoblm pfipravy
teplé vody v bytovych domech a metodam navrhu zasobnikového ohrivace teplé
vody. Ve vypoctové cCasti je feSen navrh a dimenzovani splaskové a destové
kanalizace, vnitfrniho vodovodu, domovniho plynovodu a pfipojeni objektu na
stavajici sité technického vybaveni. Jedna se o bytovy dim vyuzivany pro bydleni.
Objekt je podsklepeny se ¢tyfmi nadzemnimi podlazimi. V objektu se nachazi bytové
jednotky s odliSnym usporadanim hygienickych zafizeni. Projekt byl vytvoren dle
soucasnych ¢eskych a evropskych norem a predpisu.

Abstract in English language

This bachelor’'s work deals with modernization of sanitation installations and gas
piping. The theoretical part deals with individual ways of preparation hot water and
design methods for storage heaters. Calculation part contains design and proportions
of sewerage a rainwater system, internal water installations, gas piping and their
connection to present technical networks. It is a block of flats designed for housing.
Building has basement and four floors which differ in placing of sanitary rooms.
Project was done according to current Czech and Europe standards and regulations.

Klicova slova v Ceském jazyce

bytovy dum, vnitini vodovod, splaskova kanalizace, destova kanalizace, retenéni
nadrz, vsakovaci zarizeni, plynovod

Keywords in English language

Block of flats, internal water installations, sewerage system, rainwater system,
retention tank, infiltration facility, gas piping
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Uvod

Zadanim bakalarské prace je modernizace zdravotné technickych a plynovodnich
instalaci v bytovém domé. Jedna se o zdény, Ctyfpodlazni, podsklepeny objekt
nachazejici se v méstské ¢asti Brno — Kralovo pole v ulici Dobrovského.

Samotna prace se sklada ze tfi samostatnych celk(l. Cast A, teoreticka &ast,
ktera se zabyva zpUsoby piipravy teplé vody v bytovych domech. Cast B, vypoctova
Cast, obsahujici vypoCty souvisejici s analyzou zadani a koncepCnim FeSenim
instalaci v celé budové a jejich napojeni na sité pro verejnou potiebu, vypocty
souvisejici s naslednym rozpracovanim dil€ich instalaci (kanalizace, vodovod,
plynovod). Tyto vypoéty nasledné slouzi k vypracovani treti asti. Cast C, projekt.
Jako vystup této Casti jsou prilozeny jednotlivé vykresy zpracované v urovni projektu
pro provedeni stavby. Jsou vyhotoveny dle nalezitosti CSN 01 3450.

Cilem bakalaiské prace je co nejucelnéjsi navrh zdravotné technickych a
plynovodnich instalaci zadané budovy pro bydleni, v souladu se souvisejicimi
normami, vyhlaskami a zakony platicimi na Uzemi Ceské republiky.
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A.1 Uvod

Teoreticka ¢ast této bakalarské prace se zabyva moznymi zpUsoby pfipravy teplé
vody Vv bytovych domech. V dnesni dobé patifi zasobovani teplou vodou ke
standartnimu vybaveni vSech navrhovanych staveb. V uvodni ¢asti prace je nutné
vysvétleni pojmu ,tepla voda“ a rizika spojena s jejim navrhem, jako jsou legionely.
Dale se teoreticka ¢ast zabyva rozdélenim jednotlivych zpUsobU pfipravy teplé vody
z rtznych hledisek, technickymi pozadavky na zafizeni pro ohrev teplé vody a jejich
zabezpecenim. Vhodnost jednotlivych typl pripravy teplé vody zavisi na mnoha
aspektech a je nutné brat v potaz vyhody a nevyhody jednotlivych typu a zohlednit
typ a ucel budovy. Dals$i ¢ast prace je zamérena na popis jednotlivych zdroju teplé
vody. Posledni ¢ast je zamérena na dimenzovani zasobnikového ohrevu teplé vody.
Jedna se o dimenzovani dle normy CSN 06 0320.

A.2 Pojem tepla voda (TV)

Pojem tepla voda (TV) je definovana (dle CSN 06 0320), jako ohfata pitna voda
vhodna pro trvalé pouzivani ¢lovekem a domacimi zviraty, je ur¢ena k myti, koupani,
prani, umyvani a k uklidu. Pfi poruse dodavky studené vody se mUlze pouzit pro
vareni, myti a pro hygienické ucely [1]. Musi splhovat hygienické pozadavky na
jakost teplé vody uvedené ve vyhlaSce Ministerstva zdravotnictvi €. 252/2004 Sb.
kterou se stanovi hygienické pozadavky na pitnou a teplou vodu a ¢etnost a rozsah
kontroly pitné vody. Tato vyhlaska stanovuje mikrobiologické, biologické a chemické
ukazatele teplé vody a jejich limity. Mezi fyzikalni a chemické ukazatele patfi
zejména barva, zakal, obsah volného chléru, pH, teplota. Mezi mikrobiologické a
biologické ukazatele patfi limitni pocty kolonii a limitni hodnoty vyskytu legionely,
ktera predstavuje hlavni zdravotni riziko [2].

A.3 Legionella pneumophilia

Bakterie Legionella pneumophilia (dale jen legionely) svij nazev ziskaly po roce
1976, kdy ve Filadelfii zpUsobily dosud nejrozsahlejsi epidemii plicnich onemocnéni.
Epidemie postihla ucastniky amerického sjezdu legionait (veterand valky ve
Vietnamu). Na tzv. legionarskou nemoc zde zemfelo 34 lidi. Z rozboru pfipadu vyslo
najevo, ze onemocnéni zpUsobila dosud neznama bakterie a Ze zdrojem infekce byl
rozvod teplé vody a Spatné udrzovany klimatizacni systém v misté ubytovani
legionarl. Z tohoto pfipadu bylo posléze odvozeno pojmenovani onemocnéni.

Nazvem legionely souhrnné oznacujeme celou skupinu bakterii, které se
mohou vyskytovat ve studené a zejména v teplé vodé. Bakterie se ve studené vodé
rozmnozuji jen minimalng, idealni teplota pro jejich rozmnozovani je od 45°C do
50°C. Pri vysSich teplotach bakterie postupné umiraji.

Pro Clovéka tak neni nebezpecné pfimé uziti vody (piti), ale nadechnuti
vzduchu s mikrocasticemi vody obsahujicimi tyto bakterie.
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NejcastéjsSi vyskyt legionel je ve vodovodech s vodou o teplotach drzici se
kolem 30-40°C. Nejidealnéjsi pro rust legionel jsou inkrustace a jiné mechanické
Castice. Takovym mistem jsou napfiklad chybna cirkulacni potrubi, potrubi pro
zasobovani pozarni vodou a neudrzované armatury [2].

Vyskytu legionel ve vnitfnim vodovodu Ize zamezit témito opatrenimi:
a) Dodrzeni pozadovanych teplot teplé vody — zajistit spravny navrh regulace
teploty
b) U ustfedni pfipravy s cirkulaci dodrzeni co nejmensiho teplotniho rozdilu
(max 5°C) mezi vystupem teplé vody z ohfivate a vstupem cirkulace teplé
vody do ohfivace — zajisti spravny hydraulicky navrh vSech vétvi cirkulacnich
potrubi (dimenze, vyvazovaci armatury)
c) Vyloué€eni inkrustace a jinych mechanickych necistot z potrubi — Ize zajistit
upravou vody pred ohfevem, filtry na vstupu vody do budovy
d) Z provoznich opatfeni se muze jednat o tzv. termickou desinfekci celého
systému teplé vody (dosazenim min. 70°C ve vSech mistech systému, coz je
obtizné zajistitelné), davkovani specialnich chemikalii aj. [2]

Infection Cycle of L. pneumophila

-

l,pnnumopﬂh/' @ @ - > )
D \

Macrophage

Infection of
nelighboring cells

[Obr. 1 — infekéni cyklus legionely. Zdroj: https.//en.wikipedia.org]

A.4 Zpusoby ohievu vody
A.4.1 Podle zplsobu predavani tepla

a) Pfimy ohiev

Pfimy ohrev vody probiha smésovanim vody s vodni parou nebo horkou vodou.
Napfiklad prestupem tepla z povrchu elektrické topné viozky nebo prestupem tepla
ze spalinovych plynud prostfednictvim stény nadoby [1].

15


https://en.wikipedia.org

b) Neprimy ohiev
U nepfimého ohrevu je vody ohfivana pres teplosménnou plochu. Teplo je dodavano
teplonosnou latkou, ktera je pfipravovana mimo ohfivac vody [1].

A.4.2 Podle mista ohrevu

a) Mistni ohrev

PFi mistnim ohfevu se ohfiva voda v misté odbéru zpravidla pro jeden, pripadné pro
vice vytokll. To znamend, Zze kazdé misto odbéru je vybaveno vlastnim ohfivaéem
vody, coz umoznuje optimalni pfizplsobeni proménlivé potiebé teplé vody. Tento
systém je vhodny pro dodatecné instalace nebo odbéry nachazejici se ve vétsich
vzdalenostech od sebe. Neni pak nutné zbudovani nakladného potrubniho rozvodu.
Mezi ohfivacem a vytokovymi armaturami je potfeba mit co nejkratsi pfivodni potrubi.
Dlouha pfivodni potrubi zpusobuji chladnuti vody béhem nepouzivani, coz vede ke
ztratam tepla a k vétsi spotiebé vody [2].

b) Ustredni ohiev

O ustfedni ohfev se jedna v pfipadech, kdy jsou vSechna odbérna mista v budove,
zasobovana ohfivanim vody v jednom misté. MUze se jednat o jeden nebo vice
ohfivacl umisténych nejCastéji v kotelné. Zde je také snaha o co nejkrat$i rozvodna
potrubi. Pro eliminaci poklesu teploty v rozvodném potrubi a dodrzeni pozadované
teploty vody na vytokovych armaturach, je nutné rozvod teplé vody opatrit
cirkulacnim potrubim s obéhovym Cerpadlem, nebo jiné technické opatfeni [2].
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[Obr. 4 — Mistni ohrev vody, Zdroj [2]]
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A.4.3 Podle konstrukce zarizeni

[Obr. 5 — Ustfedni ohr'ev vody, Zdroj [2]]

a) Zasobnikové (akumulaéni) ohfivani vody

PFi zasobnikovém (akumulaénim) ohfevu se voda ohfiva do zasoby. Naakumulovana
voda pak slouzi k vyrovnani mnozstvi ohraté a odebirané teplé vody béhem urcitého

¢asového obdobi [1].

b) Prito¢né ohfivani vody

Pri pritoéném ohfevu se voda ohfiva v prito¢ném ohfivaci pouze pfi jejim pritoku.
To znamena v okamziku, kdy zaéne odbér vody. Prito¢ny ohfiva¢ neobsahuje zadny
zasobnik vody, diky tomu nema velké naroky na prostor. Je ale narocny na

instalovany pfikon [1].

c) Smisené ohrivani vody

Pri smiseném ohrevu vody je pratoény ohfiva¢ doplnén mensim zasobnikem teplé
vody pro pokryti kratkodobych odbérovych Spicek nepresahujicich rozmezi 20 az 60

minut [1].
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[Obr. 6,7 — Pritocny ohrivac vody. Zdroj: http://www.nejlevnejsitzb.cz]

A.4.4 Podle moznosti ohfevu z riznych zdroja tepla

a) Jednoduché ohrivani
Pfi jednoduchém ohfivani vody je teplo dodavano pouze z jednoho zdroje tepla.
NejCastéjsi vyuziti tam, kde je zajiSténa nepretrzita dodavka tepla [1].

b) Kombinované ohfrivani

Pfi kombinovaném ohfevu vody muze byt voda v jednom ohfivaci ohfivana raznymi
zdroji tepla. Kombinace pevnych paliv a elektfiny, plynu a elektfiny, solarni energie a
plynu [1].

A.4.5 Podle provozniho tlaku zafizeni

a) Beztlakové zafizeni
Beztlakové ohfivani, neboli oteviené, je ohfivani, kdy je hladina vody trvale ve styku
s ovzdusim. Tyto ohfivaCe je mozné vyuzit pouze pro jedno odbérné misto, které
musi byt opatfeno specidlni vytokovou armaturou. OhfivaCe jsou zalozeny na
pfepadovém principu. Pfitéka-li voda do ohfivate, vytéka tepla voda otevienym
vytokovym potrubim [4].

b) Tlakové zafrizeni

Tlakova, neboli uzavfena zarizeni jsou takova, ktera jsou napojena na vnitfni
vodovod a jsou pod jeho stalym tlakem. Z toho dlvodu maji vy$si naroky z hlediska
bezpecnosti. Nezbytnou soucast tak tvori instalovany pojistny ventil na pfivodu
studené vody. V tlakovém provedeni ohfivate je mozné odebirat teplo vodu
v nékolika mistech odbéru [4].
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[Obr. 9 — Beztlaky el. ohiivac vody, Zdroj [4]] [Obr. 10 - Tlakovy (uzavreny) ohrivac¢ vody, Zdroj [4]]

A.4.6 Podle pfemény energie

a) Pfeménou energie
Ohfev vody plynovym nebo elektrickym ohfivacem, teplovodni sluneéni kolektor aj.

b) Bez pfemény energie
Ohfev horkou nebo teplou vodou, parou.

A.5 Technické pozadavky na zafizeni pro ohfev vody

Tepla voda je potrebna ke sprchovani, koupani, myti rukou a nadobi, a to
v dostate¢ném mnozstvi a teploté. Nasledkem zvySujicich se pozadavkl na komfort
v domacnostech se zvysuji a technické pozadavky na zarizeni pro ohfev vody. Mezi
Zarizeni pro ohrev vody musi byt navrzeno tak, aby teplota teplé vody v misté
odbéru dosahovala teplota 50 az 55°C, vyjimecné 45 az 60°C.
Zarizeni pro ohfev vody musi byt pfistupné pro obsluhu, snadno Cistitelné a
jednotlivé €asti snadno vymeénitelné.
Nejvyssi pretlak, ktery mUze byt pfi provozu dosazen v jednotlivych ¢astech
zafizeni pro ohrev teplé vody, nesmi prekroCit nejvyssi dovoleny provozni
pretlak uvedeny vyrobcem.
Pro zvySeni hospodarnosti je doporu¢eno volit misto ohfevu a rozvodu teplé
vody co nejblize koneCnému spotrebiteli.
U zasobnikového ohfevu vody je doporuceno na pfechodnou dobu periodicky
zvySovat teplotu vody nejméné na 70°C k zamezeni tvorby bakterii [1].
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A.6 ZabezpeCovaci zafizeni

Kazdy ohfiva¢ vody musi svym pfipojenim na rozvodny systém splhovat dané
bezpecnostni zasady, které jsou zajistény pomoci zabezpecCovacich zarizeni, které
jsou navrzeny v souladu s platnymi technickymi normami.
Kazdy samostatné uzaviratelny ohfivac musi byt na privodu studené vody
opatfen uzavérem, zkusebnim kohoutem, zpétnou armaturou, pojistnym
ventilem a tlakomérem.

sv v

potrubim [2].

1 1_1_ 4 | I SV - studena voda
C) , . TV —tepla voda
o TV T ¥ ' TV-C - tepla voda
cirkulace
PWH 1. uzaviraci armatura
. zpétna armatura
. pojistny ventil
. tlakomér
. zkuSebni kohout
. vodomeér
. pfimy kus
. redukce
. cirkulaéni ¢erpadlo
10. filtr
11. teplomér

OO~NOOGOPAWN

1 211 9 105 1
°c)

et 1 it ]|
= ¥  PWHC
xn T SV |
1 4 3 25 1 86 81 5

Obr. 11— Pripojeni zasobnikového ohrivace — zabezpecovaci zarizeni, Zdroj [2]]

A.7 Priprava teplé vody (TV)

Pfiprava teplé vody tvofi hned po vytapéni nejvéetsi polozku ve spotrebé tepla domu.
Spotreba teplé vody je rlzna, udava se, Ze minimum je pfiblizné 40 litrl na osobu na
den. V domech s ustfednim vytapénim se zpravidla pro pfipravu teplé vody vyuziva
stejny zdroj energie i stejné topidlo jako pro vytapéni. Pro rozvod teplé vody neni
pfili§ vhodné vyuzivat cirkulacni rozvod, kdy potrubim neustale cirkuluje tepla voda.
V rodinnych domech je mozné zdroj tepla umistit co nejblize odbérnym mistim a
vyhnout se tak potrebé cirkulace vody. V bytovych vicepodlaznich objektech s jednim
zdrojem tepla to bohuzel jinak realizovat nelze.
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A.8 Zafrizeni pro ohfev vody

Hlavnim ukolem zarfizeni pro ohfev vody je z pfivedené studené pitné vody do
ohfivace vytvofit vodu teplou vhodnou k vyuziti pro potfeby koupani, myti atp. Pro
docileni pozadované teploty vody se k ohrati vody vyuzivaji zafizeni vytvarejici
tepelnou energii pomoci paliv nebo jinych energii. Z vySe uvedené rozdéleni vyplyva,
Ze zdroje teplé vody délime podle konstrukce na zasobnikové (akumulaéni), pritoéné
a smisené [5].

A.8.1 Zasobnikové ohiivace

Jedna se o ohrev teplé vody pfed jeji vlastni spotfebou a jeji akumulaci. Diky tomu je
pak tepla voda v pozadované teploté pfipravena v dob€, kdy je to aktualni pro
odbératele. Jde o nadobu, kterd ma uvnitf vestavénou teplosménnou plochu, pomoci
které je ohfivana voda v nadrzi. NejCastéjSi typy nadrzi jsou vyrobeny z ocele
(s ochrannou vrstvou nebo z nerezové ocele), médi (vétsinou pro mensi nadrze),
nebo plastu, které se ale vyrdbéji méné kvlli zvySenym pevnostnim a teplotnim
pozadavkum. Doba ohievu vody je zavisla na objemu zasobniku, tepelném vykonu
zdroje ohfevu a na pozadovaneé teploté [4].

A.8.1.1 Zasobnikové ohriva¢e s pfimym ohifevem vody

Zasobnikové ohfivace vody s pfimym ohfevem provadi ohfev pfimym spalovanim
plynu, pevnych paliv nebo elektrickou topnou viozkou. Teplo je pak predavano pfimo
prostfednictvim stény nadoby. Jde napfiklad o elektrické prfimotopné zasobnikové
ohfivace, které mohou obsahovat dvé topné vlozky, jedna zajistuje dohrivani vody pfi
levnéjsim tarifu elektrické energie a druha vlozka s vétsim vykonem umozriuje dohrat
vodu kdykoliv dle pozadované potfeby. Plynové zasobnikové ohfivace vody vyuzivaji
k pripravé vody teplo vznikajici spalovanim zemniho plynu. Rozdéluji se do ffi
kategorii podle zpusobu privodu spalovaciho vzduchu a odvodu spalin. Délime je do
kategorie A, kde je vzduchu pro spalovani odebiran z prostoru, a do téhoz prostoru
jsou odvadeény spaliny. Kategorie B, kde je vzduch potiebny spalovani odebiran také
z prostoru, ale spaliny jsou odvadény do venkovniho prostoru. Kategorie C, zde je
vzduch pro spalovani pfivadén z venkovniho prostoru a stejné tak spaliny jsou
odvadény do venkovniho prostoru. Vyuzivd se v prostorech s nedostateCnym
objemem a moznosti vyuziti kominu pro odvod spalin nebo pfivod vzduchu.
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Obr. 12 — Plynovy zas. ohfivac Obr. 13 = Plynovy zas. Obr. 14 — Plynovy zas.
bez odtahu spalin,Zdroj [6]] ohfiva¢ s odtahem spalin do ohfiva¢ s odtahem spalin do
komina, Zdroj [6]] komina a pfivodem vzduchu

z exteriéru, Zdroj [6]]

A.8.1.2 Zasobnikové ohriva¢e s nepfimym ohrevem vody

PFi nepfimotopném zasobnikovém ohfevu se ohfivani provadi prestupem tepla pres
délici sténu. Nejdfive je teplo prfedano teplonosné latce (napf. topna voda), ktera
prostrednictvim vymeéniku tepla pfedava svoji energii nepfimo vodé uvnitf zasobniku.
Pfedavani tepla probiha pres ,teplosménnou plochu*.
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[Obr. 15— Schéma zapojeni kotle s neprimotopnym zasobnikem.
Zdroj: http//www.protherm.cz/]

A.8.1.3 Zasobnikové ohrivac¢e s kombinovanym ohievem vody

Jde o ohfivate s vice nez jednim zdrojem ohfevu vody. Nejcastéji se jedna o
kombinaci pfimého elektrického ohfevu a nepfimého ohfevu vodou otopné soustavy.
V dnesni dobé patfi mezi Casté metody ohfev vody s vyuzitim slunec¢niho zareni a
vzniklé slunecni energie. Vyhodou je dostupnost slune¢niho zafeni (energie je
zadarmo) a velmi nizké provozni naklady. Nevyhodou jsou vysoké investicni naklady.
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Solarni systém na pfipravu TV ma nékolik zakladnich &asti:
Kolektor — jeho ukolem je zachytit dopadajici sluneéni zareni a preménit jej
v teplo
Zasobnik — uchovava ohratou vodu v dobé, kdy slunce nesviti
Doplrikovy zdroj energie — ma za ukol ohfivat vodu v zasobniku v dobé, kdy je
nedostatek slunecniho svitu
Regulaéni systém — zajisStuje, aby se v dobé slunecniho svitu teplo prenaselo
do zasobniku, a v dobé kdy slunce nesviti, naopak teplo ze zasobniku
neohfivalo kolektor
Pomocna zafizeni — spojovaci potrubi, ventily, expanzni nadoba apod. [5]
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[Obr. 16 — Schéma solarniho ohfevu vody, Zdroj [4]]

A.8.1.4 Tlakové zasobnikové ohiivace vody

Tlakové, neboli uzavfené zasobnikové ohrivace, jsou ohfivace, které jsou napojeny
na vnitini vodovod a jsou tak pod stalym tlakem pitné vody v jejim rozvodu. Na
zakladé toho je nutné na tyto zasobniky instalovat pojistny a zpétny ventil. Objemové
zmény se pak mohou vyrovnat pootevienim pojistného ventilu, nebo je pfipadné
mozné na pfivod vody umistit expanzni nadobu. Pojistny ventil musi byt nastaven
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tak, aby nedochazelo k pfili§ Castému otevirani vlivem zvySeného pretlaku.
Nastaveni pojistného ventilu mdze byt maximalné hodnota uvedena vyrobcem jako
maximalni mozny provozni pretlak ohfivace.

A.8.1.5 Beztlaké zasobnikové ohfivaée vody

Beztlaké, neboli otevfené zasobnikové ohfivace, jsou ohfivacCe, které se nejCastéji
vyuzivaji pro zasobeni jednoho odbérného mista. To musi byt osazeno specialni
vytokovou armaturou. Voda uvnitf zasobnikl je trvale v kontaktu s ovzdusim a neni
pod tlakem. Ohfivae funguji na principu pfepadu. Pfi otevfeni ventilu teplé vody
zacne do zasobniku proudit studena voda, ktera vytlacuje teplou vodu pres prepad
do vytokové armatury. Jsou to zpravidla ohfivace s malym objemem vody (kolem 10
litrll) pro mista s malou okamzitou spotiebou teplé vody (dfezy, umyvadla)

Legenda:

1 - vrchni obal zasobniku

2 - specialni sifon zachycujici vzduch a
zastavujici tepelnou cirkulaci k baterll
3 - tepla voda

4 - beztlakova baterie

5 - pfivod studené vody z vodovodniho
fadu

6 - studena voda vytlacujici teplou vodu
v zésobniku

7 - pridavna nadrzka zamezujici
odkapavani z baterie pfi ohfevu vody

8 - Venturiho trubice

1 (foh @
9 - izolace T_ _
10 - topna spirala @—ﬁ) 1 ’
11 - plastova nadoba ~ e = (= \UH

EL T
e
‘s__‘___‘\’

[Obr. 17 — Schéma beztlakého zdsobnikového ohrivace vody, Zdroj: http://www.energetickyporadce.cz]

A.8.2 Prutokové ohfivace

V prutokovém ohfivadi je pfivedena voda ohfivana pfi pratoku topnym télesem. Tepla
voda je rychle k dispozici, je ale nutny vyssi pfikon zafizeni pro ohfev. Pfi pritoku
topnym télesem dochazi k ohfevu pres teplosménnou plochu, kterou mulzou tvofrit
trubky, desky, prolisy nebo jiné prvky. Jako zdroj pro ohfev v pritokovych ohfivacich
slouzi nejCastéji plyn, elektricka energie, horka voda nebo para.
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A.8.2.1 Plynové pritokové ohfivace

Plynové prutokové spotrebie jsou nejcastéji feSeny jako spotiebice typu B, kdy je
vzduch pro spalovani odebiran z mistnosti a odvod spalin vyustén do komina.
Modernéjsi prutokové ohfivaée jsou vyrabény v provedeni C. Pritokové ohfivace
jsou zafizeni s velkym topnym vykonem, které ohfivaji vodu pouze v okamziku jeji
potfeby, to znamena v momenté otevfeni kohoutku vodovodni baterie. Ohfev vody
probiha za hofeni velkého mnozstvi plynu (asi 10x vice nez u zasobnikového
ohfivace vody), ale plyn hofi jen kratce po dobu, kdy probiha spotreba. Tim i pfi vetsi
spotfebé dochazi k uspore plynu, jelikoz horeni probiha jen velice kratkou dobu. Mezi
hlavni vyhody pritokovych ohfivacl patfi mensi rozméry a hmotnost, vysoka
ucinnost diky kratkym potrubim mezi ohfivaCi a baterii, nizka spotfeba plynu
(nedochazi ke spotrebé, kdyz neni odbér vody). Mezi nevyhody muzeme zaradit
nutnost velkokapacitni plynové pripojky, nutnost odvodu spalin, teplota vody na
vytoku mUze kolisat v zavislosti na otevieni ventilu (pfi mensim pratoku teplejsi
voda). Pfi hydraulicky ovladaném ohfiva¢i mulze dojit k situaci, kdy v dusledku
nizkého tlaku ve vodovodu nedojde k sepnuti hofaku. Pratokovy ohfivac teplé vody
byva Casto integrovan jako soucast plynoveho kotle pro vytapéni objektu [7].

Hot Water Out Cold Water In

Obr. 18 — Prutokovy plynovy ohrivac, Zdroj: http://www.vodari.eu/voda/ohrivace-vody/prutokove-ohrivace.php]
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A.8.2.2 Elektrické pratokové ohfivace

Elektrické pratokové ohfivace zajistuji ohrfev vody topnymi odpory pfi pratoku vody
ohfivatem. To vyzaduje znany prfikon, ktery zplUsobuje komplikace z hlediska
odbéru elektrické energie. Z toho dlvodu se vyuzivaji pfevazné mensi ohfivace o
niz§im pfikonu. Ohfivate u umyvadel a dfezl. Mezi vyhody patfi stejné jako u
plynovych prito¢nych ohfivacl jejich malé rozméry a hmotnost, vysoka ucinnost a
nizka spotfeba energie diky kratkym c¢asovym uUsekim odbéru. Jako nevyhody
muzeme uvést nutnost umisténi v blizkosti mista spotfeby, kolisani teploty voda a
také nelze vyuzit vyhodnéjsi sazby elektfiny mimo energetické Spicky [7]. (obr. 6,7)

A.9 Dimenzovani zasobnikového ohrivace

A.9.1 Dimenzovani podle CSN 06 0320

Pro stanoveni velikosti zasobniku je nejprve nutné stanovit potrebu teplé vody (TV)
za urcitou periodu (obvykle 24 hodin).

a) Stanoveni potieby TV

Potfeba TV se stanovuje pro: - myti osob V,
- myti nadobi V;
- uklid V,

Potieba TV pro myti osob V,

n n
Vo =np° Zvdi =n 'Z(ndi “Usi " Tai * Pai)
=1 =1

V, - potfeba teplé vody pro myti osob [m®/perioda, napt. ms/den],
Vg - objem davky v dané periodé [m?],

n, - pocet uzivatell [],

ng - pocCet davek [-],

Us - objemovy pritok teplé vody pfi teploté t3 do vytoku [m3/h],

Tq - doba davky [h],

P4 - soucinitel prodlouzeni doby davky [-].

Potfeba TV na myti nadobi V;
Vi =n;-Vq

V; - potieba teplé vody pro myti nadobi [m®/perioda, napf. m®den],
n; - pocet jidel [-],
Vg - objem davky v dané periodé [m?].
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Potieba TV pro uklid a pro myti podlah V,

Vu =Nny- Vd
V, - potreba teplé vody pro uklid a myti podlah [m3/perioda, napr. ms/den],
ny - pocet (vyméra) ploch [-],
Vg - objem davky v dané periodé [m?].

Celkova potieba TV Vy,
V2p =Vo- V] “Vu

V3, - celkova potteba teplé vody [m*/perioda, napt. m%den],

V, - potfeba teplé vody pro myti osob [m®/perioda, napt. ms/den],

V; - potieba teplé vody pro myti nadobi [m®/perioda, napf. m®den],

V, - potreba teplé vody pro uklid a myti podlah [m3/perioda, napr. ms/den],

U tohoto zplsobu je problematické presné urit spotfebu teplé vody. Skutecéné
mnozstvi spotfeby teplé vody zavisi na individualnim chovani jednotlivych uzivatelu.
Hodnoty uvedené v normé& CSN 06 0320 jsou znaén& nadsazené. Norma déle
doporuc€uje pro bytové domy pocitat s celkovou hodnotou spotfeby teplé vody
V2,=0,082 m>%/osoba-den. Dlouhodoba méfeni u bytovych dom( ale potvrzuji, ze
realna hodnota potfeby teplé vody Vo, se pohybuje kolem 40 az 50 litri teplé vody na
osobu za den [8].

b) Stanoveni potreby tepla

Potieba tepla odebraného z ohfivace v TV béhem jedné periody Qo
Qzp = Qut + Q2 [KWh]

Teoretické teplo odebrané z ohrivace v dobé periody Qy;
Qae = ¢+ Vo« (t; — ty) [KWh]

Teplo ztracené pii ohrevu a distribuci TV v dobé periody Qo,

Q22 = Qu¢* z [KWh]
Qg - teplo odebrané z ohfivace TV [kWh/den],
Qo - teoretické teplo odebrané z ohfivace TV [kWh/den],
Qo2; - teplo ztracené pfi ohfevu a distribuci TV [kWh/den],
z - pomeérna ztrata tepla pfi ohfevu a distribuci TV [-],
Vo, - celkova potreba teplé vody [ms/den],
¢ - mérna tepelna kapacita [J/(kg.K)],
ty - teplota studené vody (uvazuje se 10 °C) [°C],
to - teplota teplé vody (uvazuje se 55 °C) [°C].
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Hodnoty pomérné ztraty tepla pfi ohrevu a distribuci tepla ,z* jsou zavislé na kvalité
tepelné izolace rozvodl TV, tepelné izolace zasobniku tepla, tepelnych ztrat ve zdroji
tepla a na tepelnych ztratach v cirkulatnim potrubi. Pro bytové domy by hodnota
tohoto soucinitele pro novostavby neméla presahnout 0,5 [8].

c) Stanoveni krivky odbéru TV

Krivka odbéru TV je zavislost objemu Vz, na Case t béhem periody. Pro sestaveni
kiivky potfebujeme znat zavislost odbéru TV béhem periody. Pouzijeme standardni
kfivku odbéru pro bytové domy z normy CSN 06 0320.

-0d 5 do 17 hodin = 35 % z celkového mnozstvi TV
- 0d 17 do 20 hodin = 50 % z celkového mnozstvi TV
- 0d 20 do 24 hodin = 15 % z celkového mnozstvi TV

Casové rozdéleni odbé&ru TV mize byt vyrazné rozdilné. Podle druhu a typu budovy,
napfiklad pro hotely, nemocnice a objekty s omezenou dobou provozu.

d) Stanoveni kfivky odbéru a dodavky tepla

Krivka odbéru tepla je zavislost odbéru tepla Qo na ¢ase t béhem periody jednoho
dne. Stanovime ji tak, ze pro jednotlivé ¢asy periody t pomérové rozdélime jednotlivé
tepelné odbéry.

Krivka dodavky tepla je zavislost dodavky tepla Q, do ohfivace na Case t behem
periody. Je dana tepelnym vykonem ze zdroje tepla.

Krivka dodavky tepla Qp, musi byt vzdy nad kfivkou odbéru tepla Qgp, jinak by nastal
nedostatek tepla pro ohfev vody na pozadovanou teplotu.

———  Kfivka odbéru tepla
— -+ =  KFivka dodavky tepla
Tepelné ztrity

@2y, @ [kWh|

Cas [hod]
[Obr. 19 =Stanoveni krivky odbéru a dodavky tepla, Zdroj [8]]
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c) Stanoveni objemu zasobniku

Objem zasobniku se stanovi pomoci kfivek dodavky tepla a odbéru tepla. Po
zakresleni obou kfivek do spole¢ného grafu tak ziskame nejvétSi mozny rozdil mezi
kfivkami dodavky a odbéru tepla Qp a Q2. Ten predstavuje nutnou zésobu tepla, ze
které se stanovi velikost zasobniku V..

_ AQmax 3
VZ B c(tz—ty) [m ]
V; - objem zasobniku [m3],
AQmax - nejvétsi mozny rozdil tepla mezi Q1p a Qop [KWh],
¢ - mérna tepelna kapacita vody [kWh/m®-K],
t1 - teplota studené vody [°C],
to - teplota teplé vody [°C].

d) Stanoveni tepelného vykonu pro ohrev vody

Vypocet tepelného vykonu zdroje tepla Ize vyjadiit z dodavky tepla Qi a
uvazovaného ¢asu provozu zdroje tepla 7.

P, = (%)max (kW]

Pz - tepelny vykon zdroje tepla [kW],
T - Cas [h].

A.9.2 Dimenzovani podie DIN 4708

Dalsi, u nas méné znamou, metodou navrhu zasobniku TV je podle némecké normy
DIN 4708. Vychozim parametrem pro navrh je definice tzv. "jednotkového bytu", ve
kterém je uvazovan koeficient potfeby N = 1. Koeficient potfeby porovnava nasobek
N jednotkového bytu k posuzované budové [8].

Y(npYwy)  Y(npYwy)

Qn - (P"Wv)nom

N =

N - koeficient potreby [-],

n - pocet bytu [-],

p - koeficient obsazenosti, nebo pocet osob [-],
wy - potfeba tepla odbérnych mist [kWh].
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Koeficient obsazenosti p udava, kolik osob zije skutecné v byté a jakou maji potfebu
teplé vody. Pokud nejsou k dispozici skute¢né udaje o obsazenosti bytu, pouzije se
primérna hodnota podle tabulky. Tabulka je vztahovana k obytnym mistnostem
jednoho bytu. Vedlejsi mistnosti, jako napf. kuchyn, komora, chodba, koupelna a
vedlejsi prostory se do vypoCtu nezahrnuji. Vyjimku tvofi mistnosti typu obytné
predsiné nebo napf. zimni zahrady, které se do vypoctu zahrnuiji jako 0,5 nasobek
obytné mistnosti. V pfipadé vypocétu byt s pfevazné jednou nebo dvéma mistnostmi
se uvazuje koeficient obsazenosti p = 2,5 [8].

Potet Koeficient Potet Koeficient
mistnosti »|obsazenosti p|mistnosti r|obsazenosti p
[] [ [ [
1 2.0 4.5 3,9
1,5 2.0 b 4.3
2 2.0 55 4.6
2.5 2.3 B 5.0
3 27 B.5 54
3.5 31 7 5,6
4 3.5

[Tab. 1 Koeficient obsazenosti bytu podle DIN 4708, Zdroj [8]]

DalSim parametrem je definice mista odbéru TV. Norma DIN 4708 pfedpoklada pro
navrh zasobniku TV zohledriovat pouze nejvétsi spotrebi TV, ktery bude v daném
byté pouzivan. Pfi sanitarni vybavenosti bytu se v principu rozliSuji dva druhy
vybavenosti:

a) normalni vybavenost bytu
b) komfortni vybavenost bytu

Normalni vybavenost bytu je definovana jednou sprchou (nebo vanou), jednim
umyvadlem a jednim kuchynskym drezem. V pfipadé sprchové kabiny se uvazuje
hodnota potreby tepla odbérného mista w, shodna pro vanu. Ostatni spotrebice (ij.
umyvadlo a dfez) se do vypoctu nezahrnuji [8].

Prostor Stawvajici vybaveni wy [kWh] pro vypocet podle tab. 4

Koupaci vana

(1600 mm x 700 mm) cca 140 |
nebo

Koupelna Sprchova kabina se sméSovaci
baterii a normalni sprchou

Jako koupaci vana
(1600 mm x 700 mm) cca 140 |

1 umyvadlo MNezohledfiuje se

Kuchyfi | 1 dfez pro kuchyfi Mezohledfiuje se

Tab. 2 Odbérna mista TV v bytech s normalini vybavou, Zdroj [8]]
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Komfortni vybavenosti je definovan byt, ktery ma ve vétsim mnozstvi jina zafizeni ve
srovnani s normalni vybavenosti jednoho bytu. Rozdil oproti bytu s normalni
vybavenosti je v zapocCitavani jednotlivych odbérnych mist. Pokud neni v bytu s
komfortni vybavenosti k dispozici zadna vana, ale pouze sprcha bude pro vypocet
pouzit udaj w, pro koupaci vanu. Ma-li byt k dispozici vice rozdilnych sprchovych
kabin, pouzije se pro vypocet misto sprchové kabiny s nejvétsim odbérem koupaci
vana. Dalsi odliSnosti je zapocitavani tzv. "malych spotiebicd" (bidet, umyvadio,
dfez). V pfipadé osazeni bidetu a s tim spojené dalsi instalace vice jak dvou malych
spotfebi€¢l (t. umyvadla a dfezu), je nutné do vypocétu bidet zapocitat [8].

Prostor Stavajici vybaveni wy [KWh] pro vypotet podle tab. 4
Koupaci vana (druh dle tab.4) podle tab. 4
Sprchova kabina (druh dle tab. 4) | podle tab. 4
Koupelna
Umyvadlo Mezohledfiuje se
Bidet Mezohledfiuje se
Kuchy DOfez pro kuchyn Mezohledfiuje se

Koupaci vana (druh podle tab. 4) 50 % wy podle tab. 4

Sprchova kabina (druh podle tab. 4) [ 100 % wy podle tab. 4

Fokaj pro hosty
Urmyvadlo 100 % wy podle tab. 4 )

Bidet 100 % wy podle tab. 4

*) Paokud je u pokoje pro hosty osazena vana nebo sprchovy kout, umyvadlo se do wpoftu neuvaZujel
Tab. 3 Odbérna mista TV v bytech s komfortni vybavou, Zdroj [8]]

Odbime misto Brake podle| QBN |oigrmgno mis
wy [kWh]
Koupaci vana (1600 mm x 700 mm)} MNB1 140 5,82
Koupaci vana (1600 mm x 700 mm) MNB2 160 6.51
Vana do malého prostoru a vana se stupinky KB 120 4,89
Velkoprostorova vana (1800 x 750 mm) GB 200 8,72
Sprchova kabina se sméSovaci bateni a uspornou sprchou BRS 40 1.63
Sprchova kabina se sméSovaci bateri a normalni sprchou BRM 90 3,66
Sprchova kabina se sméSovaci baterii a luxusni sprchou BRL 180 7,32
Umyvadlo WT 17 0.7
Bidet BD 20 0,81
Umyvadlo na ruce HT 9 0,35
Kuchyrisky diez SP 30 1.16

Tab. 4 Poteba tepla u riiznych odbérnych zafizeni podle DIN 4708, Zdroj [8]]
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Jednotkovy byt ma definovanu jednu normalni koupelnovou vanu (1600 mm x 700
mm - NB1 - viz tab. 4). Potfeba tepla pro ohfev TV pro jednotkovy byt (4 mistnosti =
>p =3,5avanu NB1) je Qn = p.wy, = 3,5 - 5,82 = 20,37 kWh. S touto hodnotou jsou
pak dalsi vypocty porovnavany a vzorec pro stanoveni koeficientu potfeby N pfejde
do tvaru:

_ X(n'p-Y wy)
2037

N

PFi nasledném vybéru velikosti zasobniku je nutné zohlednit nasledujici pozadavky:

1. Koeficient potreby vybraného typu zasobniku TV N musi byt minimalné tak velky,
jak je velky vypocteny koeficient potfeby N, ( N_ = N).

2. Tepelny vykon kotle musi byt minimalné tak velky, jako je trvaly tepelny vykon Qp
(udaj vyrobce zasobniku TV pro teplotni rozdil pfi ohfevu 10/45 °C), potfebny k
dosazeni koeficientu potreby zasobniku N, .

3. Bude-li kotel uvazovan jak pro otopnou soustavu, tak i pro ohfev TV, je pozadovan
zvyseny vykon kotle Qp = Qpudovy + AQTv, kde Qpudovy Predstavuje tepelny vykon pro
pokryti naroku tepla (vytapéni, vzduchotechnika, apod.) pro budovu.

o0

500+

-
=

fed
=

A Opy (kW]

0 5 10 5 20 25 30 35 41 45 30

Vikonové Eislo N [-]

[Obr. 20 —Zvy3eny vykon kotle k ohrevu TV podle vykonového ¢isla N, Zdroj [8]]
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A.10 Zavér

Ukolem teoretické &asti bakalaiské prace bylo sezndmeni s jednotlivymi zplisoby
pripravy teplé vody v bytovych domech. Pfi navrhu zplsobu ohfevu teplé vody je
nutné postupovat s ohledem na rizné faktory ovliviujici mozny navrh. Bude nas
zajimat, jaké zdroje energie mame k dispozici, napfiklad jestli je objekt zasoben
plynem, nebo pouze elektrickou energii. DalSim faktorem je vyhovujici dispozi¢ni
usporadani objektu vzhledem k navrhu pfipravy teplé vody. Je nutné také stanovit
predbézné mnozstvi potrebné teplé vody a uvazovat o €asovém rozdéleni jejiho
odbéru, abychom mohli efektivné navrhnout velikost zarfizeni pro pfipravu teplé vody.
Je také nutné zohlednit ekonomicke, funkéni ale i estetické faktory.

Druha &ast teoretické ¢asti se zabyva dvéma zpusoby navrhu zasobnikového
ohfevu teplé vody a to podle deské normy CSN 06 0320 a némecké normy DIN 4708.
Z posouzeni nam vyplyva, ze navrh podle ceské normy uvazuje s velmi nadsazenymi
hodnotami spotfeby teplé vody, a proto vychazi vétsi vetsi objem zasobnikového
ohfevu teplé vody, nez podle némecké normy, ktera uvazuje s takzvanym
jednotkovym bytem, a k nému porovnavame posuzovany objekt.
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B.1 VypocCty souvisejici s analyzou zadani a koncep¢nim feSenim
instalaci v celé budové a jejich napojeni na sité pro vefejnou
potifebu

B.1.1 Zadani

Bytovy dim se nachazi v Brné Kralové poli v ulici Dobrovského 13. V hloubce asi
15m pod urovni terénu se pod ¢asti budovy a komunikace nachazi Kralovopolsky
tunel. Budova se nachazi ve stavajici zastavbé a z obou stran k ni pfiléhaji sousedni
objekty. Za objektem na dvorni strané se nachazi ¢ast pozemku vyuzivana jako
zatravnéna plocha. Zastavéna plocha &ini 252,80 m?. Obvodové zdivo je z ptvodnich
palenych cihel a nov& zbudované tepelné izolace. Tramovy strop. Sikma stfecha
z palenych tasek. Budova je cela podsklepena a ma 4 nadzemni podlazi.
V podzemnim podlazi se nachazi sklepy, spole¢né prostory a technicka mistnost.
Ctvrté nadzemni podlazi slouzi jako nevyuzivana plda. V prvnim az tfetim
nadzemnim podlazi se nachazi bytové jednotky s Castecné odliSnymi dispozicemi.
V budové se nachazi celkem 11 bytovych jednotek a navrzeny pocet obyvatel je 21.

V ulici Dobrovského se nachazi jednotna kanalizacni stoka z kameniny
DN300. Destova kanalizace v dvorni ¢asti bude svedena do reten¢ni nadrze, odkud
bude vedena zpét do budovy, kde bude napojena na kanalizaci splaskovou. Destova
kanalizace v uli¢ni ¢asti bude svedena do budovy, kde se taktéz napoji na domovni
kanalizaci splaskovou. KanalizaCni pfipojka pak bude vedena z betonové Sachty
v 1PP do jednotné stoky v ulici Dobrovského. Bude provedeno napojeni na nové
zbudovany vodovodni fad s materialu HDPE 100 SDR11, 100x6,3mm, a na NTL
plynovod z materialu HDPE 100 SDR11, 100x6,3mm.

B.1.2 Bilance potifeby vody
BD s mistni pripravou teplé vody, obyvatel celkem n = 21

Soucinitel denni nerovnomérnosti: kg = 1,5

Soucinitel hodinové nerovnomérnosti: k, = 1,8

Specificka potfeba vody: g = 100 l/os-den

Primérna denni potfeba vody: Qp =n - q=21-100 =2100 I/den

Maximalni denni potrfeba vody: Qm = Qp - kg =2100 - 1,5 = 3150 I/den

Maximalni hodinova potreba vody: Qn = (Qm/24)-kn = (3150/24)-1,8 = 236,25 I/hod
Rocni potreba vody: Q; = Q, - d =2100 - 365 = 766500 I/rok = 766,5 m3/rok

B.1.3 Bilance potreby teplé vody

Potfeba teplé vody: q = 40 l/os-den
Potfeba vody pro 21 obyvatel: Q = 40 - 21 = 840 l/den
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B.1.4 Bilance odtoku odpadnich vod

B.1.4.1 Splaskové vody

Soucinitel hodinové nerovnomérnosti: ky = 7,42 (pro 21 obyvatel)

Prdmérny denni odtok splaskové vody: Q, =n-q=21-100 = 2100 I/den

Maximalni denni odtok splaskové vody: Qm = Qp - kg =2100 - 1,5 = 3150 I/den

Max. hod. odtok splaskové vody: Qy = (Qm/24) - ki = (3150/24) - 7,42 = 937,9 I/hod
Rocni odtok splaskove vody: Q, = Q, - d = 2100 - 365 = 766500 I/rok = 766,5 m3/rok

B.1.4.2 DesStové vody

Druh odvodriované plochy: Stfecha s nepropustnou horni vrstvou
Soucinitel odtoku: C =1,0

Odvodriovana plocha: A = 266,70 m2

Redukovana plocha: Aeq1 = 266,70 - 1,0 = 266,70 m2

Celkova odvodriovana plocha: Aeqg = 266,70 m2

Dlouhodoby srazkovy uhrn: 543mm/rok = 0,543m/rok

Ro¢ni mnozstvi odvadénych srazkovych vod: 144,82 m3/rok

B.1.5 Bilance potifeby plynu

1. Priprava teplé vody

V = spotieba teplé vody - 0,84 m3/den
to = vystupni teplota vody - 55 °C

k = korekce proménlivé vstupni teploty (v zimé 10 °C, v Iété 15 °C) = 0,89

d = 220 — pocCet dni topné sezony
H = 35 MJ/m3 — vyhfevnost zemniho plynu

Teplo pro ohrev vody:
Ervg=V-c-(12-11)=0,84 - 1,163 - (55 — 10) = 43,96 kWh/den

Ro¢ni potreba tepla:
Erv = ETV,d' d+k- ETV,d' (365 - d)
Erv =43,96 - 220 + 0,89 - 43,96 - (365 — 220) = 15,34 MWh/rok

Spotreba energie:

E ,
Etv,sk = = = 15,34 = 30,99 MWh

Nzdroj- Ndistr 0,9:0,55
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2. Vytapéni (kryti tepelné ztraty prostupem a prirozenym vétranim)

Qr = vypoctova tepelna ztrata = 18,44 kW
ti=19°C
te = —1 2 OC

Mérna tepelna ztrata prostupem a infiltraci:

Q _ 18440
2 = Tocazy = 576:25 WK

Hry =
Pozadovana (vyuzitelna) energie = spotreba:

E=24-€-e-D-Hr=24-0,85-0,8-3300 576,25 = 31,03 MWh/rok

Spotrebovana energie:

Eyr = ———— = —% _ 52 69 MWh

Nzdroj* Ndistr 0,9-0,55

3. Ro€ni spotieba paliva

E = 3600 - ( Etv + Eur )/ H = 3600 - (30,99+62,69)-10%35-10° = 9635,66 m3/rok
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B.2 VypocCty souvisejici s naslednym rozpracovanim 1-3 dil€ich
instalaci

B.2.1 Vodovod
B.2.1.1 Navrh pfipravy teplé vody

Navrh proveden dle CSN 06 0320 — Tepelné soustavy v budovach, piiprava teplé
vody, navrhovani a projektovani.

1. Teoreticka potreba tepla na ohrev teplé vody:

pocet obyvatel: n; = 21

teoreticka potifeba tepla na ohiev vody pro 1 osobu za den Ey; = 4,3 kWh (tab. C4)
Ex=n;-4,3=21-4,3=90,3 kWh

2. Teplo ztracené pri ohfevu a distribuci TV:
soucinitel pomérné ztraty z = 0,5
Es, =Ex-2=90,3-0,5=45,15kWh

3. Teplo dodané ohrivacem béhem periody:
Eip = Exp = Eot + E2, = 90,3 + 45,15 = 135,45 kWh

4. Rozdéleni odbéru TV béhem ¢asové periody:
5-17 hodin: 35% z Ey; Eot = 0,35 - 90,3 = 31,61 kWh
17-20 hodin: 50% z E»; Ep = 0,5 - 90,3 = 45,15 kWh
20-24 hodin: 15% z Ey; Exr = 0,15 - 90,3 = 13,55 kWh

5. Uréeni AEnax:
Z grafu AEnax = 33,64 kWh (obr. 2.1.1.1 — vlastni tvorba)

E[kwt

[obr.2.1.1.1]
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6. Velikost zasobniku
AE ax 33,64

V, = = = 0,643 3 = 643 litrd
2T (b-t)  (1,163- (55— 10)) m e

... mé&rna tepelna kapacita vody (1,163 kWh/m°K)
t2... teplota ohréaté vody (55 °C)
t1 ... teplota studené vody (10 °C)

(@)

7. Jmenovity tepelny vykon ohrevu

E E 135,45
Ei, = —Lmax = —2 = 7

T T,

= 5,64 kW

8. Potrebna teplosménna plocha
(Ti—t) = (T,—t) _ (80—55)—(60-10) _ .-
L imt) | (@80-55 ¥

(T, —ty) (60 — 10)
E;p-103  5,64-103
A= Ua ~ 420-36,1

At =

= 0,37 m?

U ... souCinitel pfestupu tepla teplosménné plochy = 420 W/m2K

9. Navrh zasobniku teplé vody:

Navrzen 2x nepfimotopny zasobnikovy ohfiva¢ vody Vaillant VIH uniSTOR R400
(viz pFiloha)

Vo, =2 - 400 = 800! 2 643| — Vyhovuje

A, =2 1,6 =3,2m? 2 0,37m? — Vyhovuje

Jde o nepfimotopny zasobnik, ktery odebira teplo pro ohfev vody z plynového kotle.

B.2.1.2 Navrh zdroje tepla pro vytapéni a ohfev teplé vody

Pro objekt jsou navrzeny dva plynové kotle, které budou zajistovat dodavku tepla na
tzv. letni/zimni provoz. Teplo pro ohfev teplé vody bude dodavano jednim plynovym
kotlem po cely rok a teplo nutné pro ohfev topné vody bude zajistovat druhy kotel
v prubéhu topné sezony. Tepelny vykon kotle zajistujiciho vytapéni objektu je
spocten obalkovou metodou vypoctu tepelnych ztrat.
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Vypocet predbéznych tepelnych ztrat budovy obalkovou metodou

Charakteristika budovy:

Objem budovy V — vnéjsi objem vytapéné zony budovy,

nezahrnuje lodzie, fimsy, atiky a zaklady 25474 m°
Celkova plocha A — soucet vnéjSich ploch ochlazovanych

konstrukci ohrani€ujicich objem budov 954,3 m?
Objemovy faktor tvaru budovy A/V 0,375
Pfevazujici vnitini teplota v otopném obdobi 6, 19 °C
Vnéjsi navrhova teplota v zimnim obdobi 8, -12°C

Mérna tepelna ztrata a primérny soucinitel prostupu tepla:

Referenc¢ni budova

Hodnocena budova

prostupem tepla

prostupem tepla

Konstrukce | Plocha | Soucinitel | Redukéni Mérna Plocha | Soucinitel | Redukéni Mérna
prostupu Cinitel ztrata prostupu Cinitel ztrata
tepla prostupem tepla b prostupem
A u b tepla A u [--] tepla
m?3 | [W/(m?K)] [-] Hr m?3 | W/(m?K)] Hr
Obvodova | 594 86 | 030 1 11846 | 394,86 | 0,19 1 75,03
sténa
Podlaha 251,97 0,45 0,45 51,02 251,97 0,4 0,45 45,35
Strecha 251,97 0,24 0,45 27,21 251,97 0,2 0,45 22,68
Vstupni dvere 3,36 1,7 1 5,71 3,36 1,1 1 3,70
Okna 52,14 1,5 1 78,21 52,14 1,0 1 52,14
Celkem 954,3 280,61 198,90
Tepelné _ -
vazby 954,3x0,02= 19,09 954,3%0,05= 47,72
Celkova mérna ztrata 29970 Celkova mérna ztrata 246,62

Hr=Z U A bj+A: AUy = 246,62 W-K
Uem = Hr / A = 246,62/ 954,3 = 0,26 W-m 2K
Uemrq= (Z Unj- Aj- by) / (Z A) + 0,02 = (280,61 / 954,3) + 0,02 = 0,31 W-m 2K
Uemre = 0,75 - Ugmq=0,75- 0,31 = 0,233 W-m %K’
KlasifikaCni ukazatel = Ugm / Uemq= 0,26 / 0,31 = 0,84
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Klasifikacni tfidy prostupu tepla obalkou hodnocené budovy:

Klasifikacni | Pramérny soucinitel prostupu | Slovni vyjadreni klasifikacni Klasifikacni
tridy tepla budovy tridy ukazatel
Uem [W/(M?.K)]

A Uen=0,5. Ugmn Velmi usporna e 05

B 0,5.Uemn < Uem =0,75. Ugmn Usporna — 0,57

C 0,75.Uemn < Uem < Uemn Vyhovujici e 10

D Uemn < Uem = 1,5.Uemn Nevyhovujici — 1,5

E 1,5.Uemn < Uem < 2,0.Uemn Nehospodarna — 2,0

F 2,0.Uemn< Uem = 2,5.Ugmn Velmi nehospodarna — 25

G Uem > 2,5.Uemn Mimoradné nehospodarna

Klasifikace: C - Vyhovujici

v v ra

Predbézna tepelna ztrata budovy — obalkova metoda

Celkova mérna ztrata prostupem:

Hr = Z Hyi + Hry, x> Z energetického stitku obalky budovy 246,62 W/K

Celkova ztrata prostupem:
Qti=Hr (tim—te) =246,62 - (19 — (—12)) = 7645,22 W = 7,65 kW

Ztrata vétranim (prirozené):
Zjednoduseny vzduchovy objem budovy
V,=0,8-V,=0,8-2547,4 =2037,92 m3
Cislo vymény vzduchu:

n=0,5

Objemovy tok vétraciho vzduchu z hygienickych poZadavki:

Vin=n-V;=0,5-2037,92 =1018,96 m3/h

Ztrata vétranim:
Qvi=0,34 - Vin - (tim—1s) =0,34 - 1018,96 - (19 — (-12)) = 10739,84 W = 10,74 kW

Celkova predbézna tepelna ztrata budovy:
Qi = Qri + Qy = 7645,22 + 10739,84 = 18385,06 W = 18,44 kW

Navrh zdroje tepla na ohrev TV (5,64kw):
Junkers Ceraclass ZS 12-2 DH AE 4-12 KW

Navrh zdroje tepla pro vytapéni (18,44kw):
Junkers Ceraclass ZS/ZW 24-2 DH AE 10-24kw

B.2.1.3 Dimenzovani potrubi vnitfniho vodovodu

Dimenzovani vnittniho vodovodu bylo provedeno dle normy CSN 75 5455 — Viypod&et
vnitfniho vodovodu. K vypoctu byl pouzit software Microsoft Excel.
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V1-SV-WC-3.NP

Apoa guapnis iqnajod 1'¢°1'2’'d

Jmenovity vytok
Usek Qa (I's)
0,15 | 0,2 0,1 0,2 0,2 02 | 0,15 ]| 04 0,2
WC U UM SK DJ MN AP VA VL Qp dxs v L R LxR X4 Ap, |L.R +Ap,
. . . . . . . . . I/s mm m/s m | kPa/m| kPa kPa kPa
SIe|TT|e(S|e|S(e|2|e[S|e|S[e|S|E|S|E
HEHMHEHEHEEEEEEBERERE
5|8|5|8|5|8|5|8|5|8|5|8|5|3|5|8 |53
S1[{S2[{1]1]J]0[0|0])JOf[0O|O]J]O|JO[O]O|Of[O]O|O[0O]O] 015 ]| 16X2,7 | 16 [1,65]| 3,104 [ 5122 | 3,55 | 4,54 9,666
s2(s3foj1)jo0ofoj1)1|{o0jojJOjOfO]JO|OfO]J]O|Of0O]O]O0O,18 | 20X34 | 1,3 [580] 1,679 | 9,738 | 6,61 | 529 | 15,028
S3[s4f{oj1)j0f0jO)1|{1{1]O0|JOf[O]J]O|JOfO]O|]Of[0O]O])O027 | 2542 | 1,4 [1,25] 1,388 | 1,735 | 1,65 | 1,62 3,355
S4|1S5(0|1|1|[1]0]1|[O]1|1[1]1]1[1]1]0[0]0]0[046 | 32X54 | 14 |359| 1,065 | 3,823 | 3,05 | 2,99 6,813
S5|1sS6f(1|2|1|2|1]2|1]2]|1|[2]1]2[1]2]0[0]0]0( 0,66 | 40X6,7 | 1,3 |3,20| 0,649 | 2,077 | 1,10 | 0,94 3,017
S6(S7{1]3)1({3]1])3[1{3]1|3[1]3|]1|{3]0]0f[0]0] 0,80 | 40x6,7 | 1,4 [780] 0,828 | 6,458 | 535 | 524 | 11,698
S7(s8({3|]6|13[6|3|]6(3|6]|5|8[5|8|3[6]0]/]0[0]0] 1,20 ]| 50x84 | 1,4 [2,70] 0,587 | 1,585 | 1,65 | 1,62 3,205
S8|S9|(5|11|6 (12| 5|11 5|11 3 [11] 3|11 5|11 1[1]1] 1| 1,61 |63X105| 1,2 |9,62| 0,315 | 3,080 | 450 | 3,24 6,270
S9|S10{ 0 |11| 0 [12) 0 |11[ O |11| O [11)O|11[O|11]O[1] 0] 1| 1,61 |63X10,5| 1,2 |508]| 0,315 | 1,600 |24,60| 17,71 | 19,310
78,36
Hydraulické posouzeni:
Pdis > PminFi + APe + APwm + APap + APre
Pais dispozi€ni pretlak v misté napojeni pfipojky na vodovodni fad
Pminer Minimalni pozadovany pietlak u nejvy$$i vytokové armatury

Ape tlakova ztrata rozdilem vySek
Apwy  tlakova ztrata vodomérh

Appp tlakové ztrata napojenych zafizeni
Apge  tlakové ztraty v potrubi

400> 100 + 10,4710+ 45+ 0+ 78,36 = 400 > 328,06 kPa



14%

V2 -SV-WC -3.NP
Jmenovity vytok
Usek Qu (Us)
0,15 | 0,2 0,1 0,2 0,2 02 | 0,5 | 04 0,2 Q, | dxs Vv L R LxR Ap, LR +
WC U UM [ SK DJ MN [ AP VA VL s mm mis | m |kPaim!| kPa X4 kPa |Ap, kPa
SIEISIEISIEISIEISIEISIEISIEISIEIS|E
318 |2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|28|2|8|2|8|% |8
olo|jlajo|lalolajlo|lalo|lajo]lalo|lal O]l O
Si5/s16{1(1[({0|J0)0|0]0O|OfO|/O|0O)0O]0O]OfOfO|/0O])0O])0O5]|16X2,7| 16 [1,65]|3,104| 5,122 | 355 4,54 | 9,662
si6/s1710f(1/0J0)1Jj1}j0f0f0J/0J0)0O]0O|OfO[0O|/0O)0O]0,18|20X3,4| 1,3 |580]|1,679| 9,738 |6,61 | 5,62 | 15,358
Si17/s18{o(1({0|j0)0|1|1|{1f{0f0|/0O0)0O0]0O|O|O[O0[0]0)0,27 |25X42| 1,4 [1,35/1,388| 1,874 |465( 4,56 [ 6,434
S18/s19{0 (1 (1|10 |1]Of1f1[1|1)1]1]1][0f[0[/0)0])046|32X54| 1,4 [3,48|1,065| 3,706 |4,05| 3,97 | 7,676
S19(S20{2(3(2|3]|2|3|2|3f0f1]0)1]2]|3|[0f0|/0])0] 0,70 |40X6,7| 1,3 [0,30]/0,649| 0,195 1,10 0,94 [ 1,135
S20(S21|{1 (4 (14|14 |1[4([1]|2]1]2]1]4[0[/0]|0])0]0,84|40X6,7| 1,7 |3,04/10,828| 2,517 |1,65| 2,31 4,827
S211s22{1 (5(2|6|1|5]|1[5[0|2|0)2|1]|5[1[1]/0]0]1,02|50X84( 1,2 [692]|0,421| 2913 |5,60 4,03 [ 6,943
S22|s23{0(5(0|6]0|5]0(5(f1|3|1]3|0|5[0f1/0]0]1,06|50X84( 1,2 [180]|0,421| 0,758 |7,00( 5,04 [ 5,798
S23/S8|0(5({0|6]0|5]0(5[{0|3|0)3|0|5[0f1[1]1]1,08|50X84( 1,3 [250|0,498| 1,245 |1,65( 1,40 [ 2,645
S8|S9|6|11|6(12[{6[11|6 (11| 8 |11[8 (116 11|01 |0 [1 [ 1,61]|63X10,5 1,2 [9,62[0,315]| 3,030 [ 4,50 | 3,24 | 6,270
S9|S10, 0 |11] 0 [12[{0 [11) 0 |11] O [11[O f11] 0 |11JO |1 |01 | 1,61 |63X10,5 1,2 [5,08[0,315]| 1,600 [24,60| 17,71 | 19,310
86,06
Hydraulické posouzeni:
Pdis > PminF + APe + APpwm + APap + Apgr
Pdis dispozi¢ni pretlak v misté napojeni pfipojky na vodovodni fad

Pminr Minimalni poZadovany pretlak u nejvy$8i vtokové armatury

Ape tlakova ztrata rozdilem vysek
Apwm  tlakova ztrata vodomérh

Appp  tlakova ztrata napojenych zafizeni
Apge  tlakoveé ztraty v potrubi

400> 100+ 10,4710 +45+0 + 86,06 =

400 > 341,76 kPa
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Ly

V1-TV-DJ-3.NP

Apona 91day 1gnayod z'¢°L°2'9

Jmenovity vytok
Usek Qa (I/s)
0,15 | 0,2 0,1 0,2 0,2 02 | 015 | 04 0,2 Qp dxs v L R LxR Ap, |LR+Ap,
WC U UM SK DJ MN AP VA VL I/s mm m/'s | m |kPa/m| kPa 28 kPa kPa
S qE> S qE> S qE> S qE> S qE> S qE> S qE> S qE> S qE>
B8 |8|=|8|=|8|2|8|2|8|2|8|=|8|=|8|=|8|=
2|88 8[8|8|58|8[&8|8|5|8|58|8]|58|8[&]38
T1|T2(0|0|J0|OfOfO|O]JO]1T|1[OfO|0O0]JO]JO|O|[O|[O]| 0,20 | 20X34 | 1,5 |0,40| 2,033 | 0,813 | 2,05 | 2,30 3,113
T2|T3(0|0|1|1|0fO|O]JO]JO|1|[OJ0O|0O]JO]JO|[O|0O]|O0] 0,28 | 25X42 | 1,4 [1,95] 1,388 | 2,707 | 4,50 | 4,41 7,117
T3|T4(0|0|JO|1|fOfO|1]1]0O0|1[OJ0O|O0O]JO]J]O|[O|0O]|0] 035 | 25X42 | 16 [3,54]| 1,726 | 6,110 | 3,00 | 3,84 9,950
T4|T5(0|0|1]2|0f0f1]2]|1|2[0[(0|0|0]JO|O|[Of[O| 045 | 32X54 | 1,2 |3,19] 0,856 | 2,731 | 1,10 | 0,79 3,521
T5|T6(0|0|1|3|1|{1[1]3]|]1|3[0f0|0|JO0jJO|Of[O|O]| 061 | 32X54 | 1,7 [7,67| 1,486 | 11,398 | 565 | 8,19 | 19,588
T6|T7(0|0|3|6|(3(4|3|6|5{8[0[0|0]J0jJ0O[O0|0]| 0] 092 | 40X6,7 | 1,6 [5,07] 1,027 | 5207 | 1,10 [ 1,41 6,617
T7|T8({0|0|(0]|6|0]|4|0]|6|0|8|]0[0]J]O[O0O]JO[0O]1[1] 094 | 40X6,7 | 1,6 |050]| 1,098 | 0,549 | 1,65 | 2,11 2,659
T8 T9(0|0|6|12{3|7|5]|11|3|11[{0fO0|0|O]|1|1|[O|1] 1,28 | 50X84 | 1,3 [5,66| 0,674 | 3,815 |1510| 17,37 | 21,185
T9|S7(0|0]|0|12{0f7|0]|11]O|11[O[O|0O0]|JO]JO|1[O|1] 1,28 | 50X84 | 1,3 [6,11] 0,674 | 4,118 |2560| 29,44 | 33,558
S7|s8|0|0f0|12]0]|7|0Of11fO|11J]0O]JO|Of[OfO|1]0]| 1] 1,28 | 50X84 | 14 |2,88| 0,587 | 1,691 | 1,65 2,11 3,801
S8|s9|ofjofof12fo0|7|O0f11fO|11JOjJO|jOfOfO|1]0O]| 1] 1,28 [63X10,5 1,2 |9,62| 0,315 | 3,030 | 450 | 3,24 6,270
S9|Ss10io0|0f0O12/0|7|0Of11f{0O|11JOjJO|OfO|0O]|]1]0]| 1] 128 |63X105| 1,2 |508( 0,315| 1,600 |24,60| 17,71 | 19,310
Hydraulické posouzeni:
Pdis > PminFi + APe + APwm + APap + APge
Pyis dispozi¢ni pretlak v misté napojeni pfipojky na vodovodni fad
Pminei MiNimalni poZzadovany pietlak u nejvy3$i vytokové armatury

Ap, tlakova ztrata rozdilem vySek
Apwy  tlakova ztrata vodomért

Apap tlakova ztrata napojenych zarizeni
Apgre  tlakové ztraty v potrubi

400> 100+ 10,4710+ 45+ 6 + 136,69 = 400 > 392,39 kPa



8Y

V2 -TV-UM-3.NP

Jmenovity vytok

Usek Q, (I/s)

0,15 0,2 0,1 0,2 0,2 0,2 0,15 0,4 0,2 Qp dxs v L R LxR Ap, |L.R+Ap,

WC U UM SK DJ MN AP VA VL I/s mm m's m | kPa/m| kPa 28 kPa kPa

T qE; T qE; T qE; S qE; T qE; S qE; T qE; T qE; T qE;
8|3 |2(2|8|2|8|2|8|2|8|32|8|%|8|%|8|%|8|%

clo|lalola]l o olo| Q] o olo|lQajlo|lalo|lal o
T10({T11|0|O|OfOfO|O|O|O|1|[1|[0O|JO|JO|Of[Of[O|0O|O0O] 0,20 | 20X34 | 1,56 [040]| 2414 | 0,966 | 2,05 | 236 3,326
T11({T12)|0|O|1|[1|(0|JO0O|O|O|Of1|[0O|]O|JO|OfOf[O|0O|O0O] 0,28 | 25X42 | 1,4 [1,96| 1,650 | 3,234 | 2,60 | 255 5,784
T12({T13| 0| O|Of1|(O0|O|1|1|]Of1[0]0O|J]O|O[O[O|0|0] 035 |25X42 | 1,6 [3,44| 2224 | 7651 | 455 | 5,82 13,471
T13(T14| 0| 0|2 3|2|2]|2|3|0f1|[0|J0|J]O|Of[Of[O|0|0] 055 ]|32X54 | 1,6 [0,30]| 1,462 | 0,439 [ 2,05 | 262 3,059
T14(T15/0|0|1|4f0|2|1]|4|1|2|0|]0|JO|OfOf[O|0O|O0] 065 | 40X6,7 | 1,2 |[3,04| 0,685 | 2,082 | 1,10 | 0,79 2,872
T15(T16| 0| 0| 2|6(|(1]|3|1|5|0f(2|0|]0|0O|Of1|[1|0]|0] 0,84 | 40X6,7 | 1,4 |[594| 0,981 | 5827 | 560 | 549 11,317
Ti6/ 78| 0|O0O|O|6|(0|3|0|5|1(3|0|0|JO|OfO|1|0]|0] 0,87 | 40X6,7 | 1,6 [1,561]| 1,211 | 1829 | 455 | 5,82 7,649
T8 T9|0|0|6|12{4|7|6|11|8|11[0(0|O0O|O]JO|1|[1|1] 1,28 | 50X84 | 1,3 |[5,66| 0,674 | 3,815 |1510| 17,37 | 21,185
T9|(S7|(0|0|0|12{0f7|0O]|11JO|11[OfO|O|O]JO|1|[0O|1] 1,28 | 50X84 | 1,3 (6,11 | 0,674 | 4,118 | 2560 29,44 | 33,558
s7|s8|o|o0f0(|12|0|7|Of11fO|11|JOJO|OfOfO|1]|O]|1]| 1,28 | 50X84 | 14 |2,88| 0,587 | 1,691 | 1,65 2,11 3,801
s8|s9|o|o0f0(f12|0|7|Of11fO|11|JOJO|OfOfO|1]|]O]| 1] 1,28 [63X105| 1,2 |9,62| 0,315 | 3,030 | 450 | 3,24 6,270
s9|st0|0|0Of|0O|12|0|7|Of11|O|11J]OjJO|OfO|O]|1]0O]| 1] 1,28 |63X105| 12 |508( 0,315| 1,600 |24,60| 17,71 | 19,310

131,601

Hydraulické posouzeni:

Pdis > Pminft + APe + APwm + APap + APRr

Puis
PminFi
Ape
Apwm
ApAp
Aprr

dispozi¢ni pretlak v misté napojeni pfipojky na vodovodni fad
minimalni pozadovany pretlak u nejvysSi vytokové armatury
tlakova ztrata rozdilem vySek

tlakova ztrata vodomér(

tlakova ztrata napojenych zafizeni

tlakové ztraty v potrubi

400> 100+ 10,4710 + 45+ 6 + 131,601 = 400 > 387,30 kPa
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B.2.1.3.3 Potrubi pozarni vody

Jmenovity vytok
Usek Q, (Is)
Hadicovy systém Q, | dxs v L R LxR 57 Ap, |L.R+Ap,
I/s mm m/s m | kPa/m| kPa kPa kPa
'8 -8 pribyva celkem
P1| P2 1 1 0,52 25 09 | 27411180 | 3,233 | 250 | 1,13 4,363
P2 | P3 1 2 1,04 32 1,0 | 2,60 | 1,030 | 2,678 | 0,60 | 0,30 2,978
P3| P4 0 2 1,04 32 1,0 | 2,60 | 1,030 | 2,678 | 0,60 | 0,30 2,978
P4 S9 0 2 1,04 32 1,0 |15,54| 1,030 | 16,006 | 11,20| 5,60 | 21,606
S9 [S10 0 2 1,04 | 63X5,8 | 1,2 | 508 | 0,315 | 1,600 [24,60| 17,71 | 19,310
51,24

Hydraulické posouzeni:

Pdis > Pminri + APe + APwm + APap + APgr
dispozi¢ni pretlak v misté napojeni pfipojky na vodovodni fad
minimalni pozadovany pretlak u nejvy53i vytokové armatury

Pais
PminFi
Ap,
Apyy
Appp
Apgr

400> 100+ 10,4710+ 30+ 7+ 51,24 =

tlakova ztrata rozdilem vySek

tlakova ztrata vodomeérd
tlakova ztrata napojenych zafizeni
tlakové ztraty v potrubi
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Okruh 1 - V1
Usek ] ]
Qc | dxs TI:C';:LT T:t':zt':a v L R | LxR | o/ | 4p |LR+ap,
I/s mm nm's m kPa/m| kPa kPa kPa
mm w
o | o
o |
T9| T8 | 0,09 | 50X8,4 20 115,15 0,1 566 | 0,002 | 0,011 [15,10( 0,30 0,313
T8 | T6 | 0,06 | 40X6,7 20 92,41 0,1 558 | 0,002 | 0,011 2,75 | 0,06 0,071
Te | T4 | 0,04 | 32X5,4 20 133,98 0,1 10,86 | 0,012 | 0,130 | 6,75 | 0,14 0,270
T4 | T3 | 0,01 | 25X4,2 20 32,45 0,1 3,17 | 0,011 0,035 | 3,00 | 0,06 0,095
T3 | C3| 0,04 | 16X2,7 20 - 0,5 | 14,00| 0,326 | 4,564 | 455 | 0,64 5,204
C3|C2| 0,14 | 25X4,2 20 - 0,6 5,58 | 0,351 1,959 1,65 | 0,30 2,259
C2|C1]| 0,24 | 32X54 20 - 0,6 5,06 | 0,204 1,032 | 34,10 6,14 7,172
15,38

aoeIN}IID Iqnu3od v'€°1'2'9



Okruh 2-V3+V4

Usek Qc dxs Tepelna Tept?lna v L

izolace | ztrata
I/s mm m's m

mm w

° | 0O

o |T

S7'| E | 0,03 | 32x5,4 20 83,05 0,1 6,64

E | C4] 0,01 | 25x4,2 20 34,71 0,1 3,59

C4|C5( 0,03 | 16%x2,7 20 - 0,3 -

S7'| K| 0,03 | 32x5,4 20 96,38 0,1 7,71

K| J | 001 | 25x4,2 20 17,06 0,1 1,61

J [C6| 0,01 | 20x3,4 20 29,55 0,1 3,32

Ce6 | C7| 0,01 16x2,7 20 - 0,1 -

C7|C5( 0,03 | 16%x2,7 20 - 0,3 -

T6 | S7'| 0,02 | 40x6,7 20 77,18 0,1 5,36

C5| C3| 0,08 | 20X3,4 20 - 0,6 -

Okruh2-V2+V5

Usek Qc dxs Tepelna Tept?lna v L
izolace | ztrata

I/s mm m's m

mm w

° | o

o |®

T14({T20| 0,01 | 32x5,4 20 7,31 0,1 0,69

T20| C8| 0,01 | 25x4,2 20 37,83 0,1 4,25

C8 | C9| 0,01 16x2,7 20 - 0,1 -

T8 | T14| 0,06 | 40X6,7 20 200,02 | 0,1 13,89

T14(T13]| 0,01 | 32X5,4 20 4,38 0,1 0,35

T13|C10| 0,01 | 25X4,2 20 30,88 0,1 3,47

C10[{ C9| 0,01 | 16X2,7 20 - 0,1 -

C9| C2| 0,07 | 20X3,4 20 - 0,5 -
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B.2.1.4 Navrh termoregulacniho ventilu

Rozdil mezi tlakovymi ztratami jednotlivych okruhl se odstrani tlakovou ztratou na
regulacni armature, ktera bude umisténa vzdy na paté stoupaciho potrubi.

Navrh termoregulaéniho ventilu:
automaticky/tepelny cirkulaéni — regulaéni ventil Kemper Multi-Therm

B.2.1.5 Navrh cirkula¢niho €erpadia

Potfebna dopravni vy$ka cirkulacniho ¢erpadla:
H =0,1033 - Aprr = 0,1033 - 15,38 = 1,59 m
Q. = 0,24 I/s = 0,86 m%h

Cirkula¢ni €erpadlo od firmy Circulating Pumps CP50
Dle grafu nastaveni Cerpadla na stupen cCislo 2.

B.2.1.6 Navrh vodomeéru

B.2.1.6.1 Domovni vodomér

1,61 I/s — 3600/1000 = 5,8 m¥h
Domovni vodomér Enbra IARF/40, trvaly pritok 10 m®h (viz p¥iloha)
Minimalni pratok 200 I/h = 0,06 I/s

nejmensi mozny pratok (umyvatko) = 0,1 I/s — 0,06 < 0,1 I/s Vyhovuje
Maximalni pritok 20 m%h > 5,8 m%h Vyhovuje

B.2.1.6.2 Bytovy vodomér

Byty 2,3,4,7,8,11 — SV=0,46 I/s, TV=0,35 I/s
Bytovy vodomér Enbra EV 158V, trvaly priitok 1,6 m3/h (viz pfiloha)
Minimalni pratok 60 I/h = 0,017 I/s < SV = 0,46 I/s Vyhovuje
< TV =0,35I/s Vyhovuje
Maximalni pritok 3 m%h > SV = 1,66 m®h Vyhovuje
> TV = 1,26 m*h Vyhovuje
Byty 1,5,6,9,10 — 1.Vétev-SV=0,39 I/s, TV=0,36 I/s, 2.Vétev-SV=0,28 I/s, TV=0,28 I/s
Bytovy vodomér Enbra EV 158V, trvaly priitok 1,6 m3/h (viz pfiloha)
Minimalni pratok 60 I/h = 0,017 I/s < 1.8V = 0,39 l/s Vyhovuje
<1.TV = 0,36 I/s Vyhovuje
< 2.8V = 0,28 I/s Vyhovuje
<2.TV = 0,28 I/s Vyhovuje
Maximalni pritok 3 m%h > 1.8V = 1,30 m%h Vyhovuje
>1.TV = 1,30 m%h Vyhovuje
> 2.8V = 1,01 m¥h Vyhovuje
> 2.TV = 1,01 m%h Vyhovuje
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B.2.1.7 Navrh kompenzace roztaznosti potrubi

Rozdil teplot pfi montazi a pfi provozu, kdy je v potrubi dopravovano médium s
odlisnou teplotou, nez byla teplota pfi montazi, zpUsobuje délkové zmeény -—
prodlouzeni nebo zkraceni (AL).

Pokud nejsou délkové zmény na potrubi vhodnym zplUsobem kompenzovany, tzn.,
pokud neni umoznéno potrubi prodluzovat se a smrstovat, koncentruji se ve sténach
trubek pfidavna tahova a tlakova napéti, ktera zkracuji zivotnost potrubi.

Vhodny zpUsob kompenzace je ten, pfi kterém se potrubi odkloni ve sméru kolmém
na plvodni trasu a na této kolmici se ponecha volna kompenzaéni délka (oznaceni
Ls), ktera zajisti, ze pfi dilatovani pfimé trasy nevzniknou podstatna pfridavna tlakova
a tahova napéti ve sténé trubky. Kompenzaéni délka Ls zavisi na vypocteném
prodlouzeni (zkraceni) trasy, materialu a primeéru potrubi. Pro kompenzaci délkovych
zmén se u polypropylenu vyuziva ohebnosti materialu. Kromé kompenzace v ohybu
potrubni trasy se vyuzivd ohybovych ,U“ kompenzatori a smyckovych
kompenzatort. Hodnotu délkové zmény Al i hodnotu kompenzaéni délky Ls Ize téz
odecist z grafl.

Tabulka pro instataci smyckového kompenzatoru

pramér vzdilenost pevnych
potrubi bodd L [m]

Stabi PPR
16 24 a
20 27 9
25 30 10
32 36 12
40 42 14

Smyckovy
kompenzdtor SK

al I
1l

gy

KU

FB
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Stanoveni kompenzaéni délky Lg
Piklad pro potrubi D = 40 mm, Al = 48 mm

2500 0 110mm
2400 %
2300

2300 0 90mm
2100
2000
1900 7
1800 /

1700
1600
1500
1400
1300
1200 O 25mm
110132 D 20mm
o00 O 16mm
876 500 "
700 +
600
500 A
400 +
300
200
100
0

D T5mm

O 63mm

D 50mm

\LA

D 40mm

0 32mm

VAN

Ly = volna kompenzaini délka [mm]

0 10 20 30 40 4350 60 70 80 20 100 110 120 130 140

Al délkova zména (mm)

Délkova zména Al [mm]
10 20 30 40 s0 60 7O 80 90 100 110 120 130 140
VyloZeni - volna kompenzacni délka Ls [m)]

025 036 044 051 057 062 067 O72 076 080 084 088 091 095
028 040 049 057 063 089 075 08B0 085 089 094 098 1,02 1,06
032 045 055 063 07 O7F7 0B84 089 095 1,00 105 1,10 1,14 1,18
03 051 082 072 080 088 09 101 1,07 113 147 1,24 129 1,34
040 057 069 080 089 098 106 113 1,20 1,26 133 1,39 144 15
D45 083 077 089 1,00 110 1,18 126 134 141 148 155 181 1,67
050 071 087 1,00 1,42 123 1,33 142 150 159 1686 1,74 1,81 1,88
055 0,77 09 110 1,22 134 145 155 184 1,73 1,82 190 197 205
060 085 104 120 1,34 147 159 170 1,80 1,90 1,99 208 216 224
066 0% 115 133 148 162 1,75 188 199 210 220 230 239 248

Primér
potrubi
[mm]

[ 1o |
[ =0 |
| 25 |
| 32 |
| 40 |
| so |
=
| 75 |
| 90 |
]
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B.2.2 Kanalizace

B.2.2.1 Dimenzovani potrubi splaskové kanalizace

Vypocet pritokl na jednotlivych vétvich

Qww=K.VY DU

K souginitel odtoku, 1°°/s%° ( Bytovy dam > K = 0,5 1%%/s%)
Y~ DU soucet vypoctovych odtokd, I/s

DU vypoctovy odtok od zafizovaciho pfedmétu (viz tabulka)

Navrh: o dimenzi potrubi rozhoduje vypo&teny pritok splaskovych vod Quw, pokud
neni mensi nez nejvetsi vypoctovy odtok DU
DN = max (Quw ; DU)

Jednotlivé vypoétové odtoky zarfizovacich
piredméta DU[l/s]

Zarizovaci predmét Oznaceni DUIl/s]
Sprchovy kout SK 0,6
Kuchyrsky diez DJ 0,8
Umyvadlo U 0,5
Mycka nadobi MN 0,8
Automaticka pracka AP 0,8
Koupaci vana VA 0,8
Umyvatko UM 0,3
Zachodova misa WC 2,5
Podlahova vpust VP 1,5
Vylevka VL 2,5
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Pripojovaci potrubi S1:

3NP

SK =0,5V0,6 =0,391/s < 0,6 I/ls — DN 50

AP =0,5Y0,8 =0,451/s < 0,8 Ils — DN 50

AP+DJ = 0,5V0,8+0,6 = 0,59 I/s < 0,8 I/s — DN 50
AP+DJ+U = 0,5-Y0,8+0,6+0,5 = 0,69 l/s < 0,8 I/s — DN 50
AP+DJ+U+MN = 0,5-V0,8+0,6+0,5+0,8 = 0,82 I/ls —DN 75
2NP

SK =0,5V0,6 =0,391/s < 0,6 I/ls — DN 50

AP =0,5Y0,8 =0,451/s < 0,8 Ils — DN 50

AP+DJ = 0,5V0,8+0,6 = 0,59 I/s < 0,8 I/s — DN 50
AP+DJ+U = 0,5-Y0,8+0,6+0,5 = 0,69 l/s < 0,8 I/s — DN 50
AP+DJ+U+MN = 0,5-V0,8+0,6+0,5+0,8 = 0,82 l/ls —-DN 75

1NP

SK =0,5V0,6 =0,391/s < 0,6 I/ls — DN 50

AP =0,5Y0,8 =0,451/s < 0,8 Ils — DN 50

AP+DJ = 0,5V0,8+0,6 = 0,59 I/s < 0,8 I/s — DN 50
AP+DJ+U = 0,5-Y0,8+0,6+0,5 = 0,69 l/s < 0,8 I/s — DN 50
AP+DJ+U+MN = 0,5-V0,8+0,6+0,5+0,8 = 0,82 I/ls —DN 75

Odpadni potrubi S1:
tDbU=60,8+606+305=99I/s
Quw = 0,5V9,9=1,57 I/s — DN 110

Pripojovaci potrubi S2:

3NP

U=0,5v0,5=0,351/s <0,5 /s — DN 40

U+AP = 0,5Y0,5+0,8 = 0,57 I/s < 0,8 Ils — DN 50
U+AP+SK = 0,5:Y0,5+0,8+0,6 = 0,69 I/s < 0,8 I/s — DN 50
2NP

U=0,5v0,5=0,351/s <0,5 /s — DN 40

U+AP = 0,5Y0,5+0,8 = 0,57 I/s < 0,8 Ils — DN 50
U+AP+SK = 0,5:Y0,5+0,8+0,6 = 0,69 I/s < 0,8 I/s — DN 50
1NP

U=0,5v0,5=0,351/s <0,5 /s — DN 40

U+AP = 0,5V0,5+0,8 = 0,57 I/s < 0,8 Ils — DN 50
U+AP+SK = 0,5:Y0,5+0,8+0,6 = 0,69 I/s < 0,8 I/s — DN 50

Odpadni potrubi S2:

>DU=30,6+308+305=571l/s
Quw=0,5V5,7=1191/s - DN 75
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Pripojovaci potrubi S3:

3NP

U=0,5v0,5=0,351/s <0,5 /s — DN 40

U+SK = 0,5V0,5+0,6 = 0,52 I/s < 0,6 I/s — DN 50
AP =0,5V0,8 = 0,45 I/s < 0,8 Ils — DN 50

Odpadni potrubi S3:
tbU=105+108+106=191I/s
Quww = 0,5V1,9=0,69 I/s <0,8 lls — DN 75

Pripojovaci potrubi S4:

3NP

SK =0,5v0,6 =0,39 /s < 0,6 Ils — DN 50

AP =0,50,8 =0,45 /s < 0,8 I/s — DN 50

AP+DJ = 0,5V0,8+0,6 = 0,59 I/s < 0,8 I/s — DN 50
AP+DJ+U = 0,5-0,8+0,6+0,5 = 0,69 I/s < 0,8 I/s — DN 50
AP+DJ+U+MN = 0,5-V0,8+0,6+0,5+0,8 = 0,82 l/ls —DN 75
2NP

SK =0,5v0,6 =0,39 /s < 0,6 Ils — DN 50

AP =0,50,8 =0,45 /s < 0,8 I/s — DN 50

AP+DJ = 0,5V0,8+0,6 = 0,59 I/s < 0,8 I/s — DN 50
AP+DJ+U = 0,5-0,8+0,6+0,5 = 0,69 I/s < 0,8 I/s — DN 50
AP+DJ+U+MN = 0,5-V0,8+0,6+0,5+0,8 = 0,82 I/ls —DN 75
U=0,5v0,5=0,351/s <0,5I/s — DN 40

U+SK = 0,5V0,5+0,6 = 0,52 I/s < 0,6 I/s — DN 50
U+SK+AP = 0,5:V0,5+0,6+0,8 = 0,69 I/s < 0,6 I/s — DN 50
S3=xDU=1-05+1x0,8 +1x0,6 = 1,9 /s

1NP

VA =0,5v0,8 = 0,45 /s < 0,8 Ils — DN 50
U=0,5v0,5=0,351/s <0,5 /s — DN 40

U+U = 0,5-¥0,5+0,5 = 0,5 I/s — DN 40

U+U+SK = 0,5-V0,5+0,5+0,6 = 0,63 I/s — DN 50
U+U+SK+AP = 0,5-10,5+0,5+0,6+0,8 = 0,77 I/s < 0,8 I/s — DN 50

Odpadni potrubi S4:

*bU=406+405+308+206+208+108+1,9=1231/s
Quw = 0,5¥12,3=1,75I/s — DN 110
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Pripojovaci potrubi Sba:

3NP

MN = 0,5V0,8 =0,45 I/s < 0,8 I/s — DN 50

MN+AP = 0,5-Y0,8+0,8 = 0,63 I/s < 0,8 I/s — DN 50
2NP

MN = 0,5V0,8 =0,45 I/s < 0,8 I/s — DN 50

MN+AP = 0,5-Y0,8+0,8 = 0,63 I/s < 0,8 I/s — DN 50

Pripojovaci potrubi S5b:

3NP

MN = 0,5Y0,8 =0,45 I/s < 0,8 I/s — DN 50

MN+AP = 0,5-Y0,8+0,8 = 0,63 I/s < 0,8 I/s — DN 50
2NP

MN = 0,5V0,8 =0,45 I/s < 0,8 I/s — DN 50

MN+AP = 0,5-Y0,8+0,8 = 0,63 I/s < 0,8 I/s — DN 50

Pripojovaci potrubi S5:

1NP

MN = 0,5V0,8 =0,45 I/s < 0,8 I/s — DN 50

MN+AP = 0,5-Y0,8+0,8 = 0,63 I/s < 0,8 I/s — DN 50

Odpadni potrubi S5:
¥y DU=50,8+5x0,8=8I/s
Quw = 0,5V8 = 1,41 I/s — DN 110

Pripojovaci potrubi S6:

3NP

UM =0,5v0,3=0,27 I/s < 0,3 I/s — DN 40
WC =0,5v2,5=0,79 /s <2,5 /s - DN 110
2NP

UM =0,5v0,3=0,27 I/s < 0,3 I/s — DN 40
WC =0,5v2,5=0,79 /s <2,5 /s - DN 110
ﬂ
S1=X2DU=608+606+305=991I/s
S12=x*DU=10,3+125=281/s
S13=2DU=1083+125=281/s

Odpadni potrubi S6:

tDbU=203+225+28+28+99=21,11/s
Quw=0,5v21,1=2301/s<2,5I/s - DN 110
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Pripojovaci potrubi S7:

3NP

UM =0,5v0,3=0,27 I/s < 0,3 I/s — DN 40
WC =0,5v2,5=0,79 /s <2,5 /s - DN 110
2NP

UM =0,5v0,3=0,27 I/s < 0,3 I/s — DN 40
WC =0,5v2,5=0,79 /s <2,5l/s — DN 110
ﬂ

S11=XDU=10,3+125=281/s

Odpadni potrubi S7:
tDU=203+225+28=841l/s
Quww=0,5V8,4=1,451/s <251/s — DN 110

Pripojovaci potrubi S8:

3NP

UM =0,5v0,3=0,27 I/s < 0,3 I/s — DN 40

UM+WC =0,5V0,3+2,5=0,84 I/s < 2,5 I/s — DN 110
2NP

UM =0,5v0,3=0,27 I/s < 0,3 I/s — DN 40

UM+WC =0,5V0,3+2,5=0,84 I/s < 2,5 /s — DN 110

Odpadni potrubi S8:

tDU=203+225=561/s
Quww=0,5V5,7=1,181/s <2,51/s — DN 110
Pripojovaci potrubi S9:

3NP

UM =0,5v0,3=0,27 I/s < 0,3 I/s — DN 40

UM+WC =0,5V0,3+2,5=0,84 I/s < 2,5 /s — DN 110
2NP

UM =0,5v0,3=0,27 I/s < 0,3 I/s — DN 40

UM+WC =0,5V0,3+2,5=0,84 I/s < 2,5 /s — DN 110

Odpadni potrubi S9:
tDU=203+225=561/s
Quww=0,5V5,7=1,181/s <2,51/s — DN 110

Pripojovaci potrubi S10:

INP

DJ =0,5V0,8 =0,451/s < 0,8 I/s — DN 50

DJ+MN = 0,5-Y0,8+0,8 = 0,63 I/s < 0,8 I/s — DN 50
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Odpadni potrubi S10:
*DU=20,8=1,61/s
Quw=0,5V1,6=0,631/s <0,8 /s — DN 110

Pripojovaci potrubi S11:

1NP

UM =0,5-Y0,3=0,27 I/s < 0,3 /s — DN 40

UM+WC = 0,5¥0,3+2,5=0,84 I/s < 2,5 I/s — DN 110

Odpadni potrubi S11:
*DU=10,3+125=281/s
Quw=0,5V5,7=0,841/s<25I/s — DN 110

Pripojovaci potrubi S12:

1NP

UM =0,5¥0,3=10,27 l/s < 0,3 /s — DN 40

UM+WC = 0,5¥0,3+2,5=0,84 I/s < 2,5 I/s — DN 110

Odpadni potrubi S12:
YDU=10,3+125=281/s
Quww=0,5V5,7=0,841/s<25I/s — DN 110

Pripojovaci potrubi S13:

INP

UM = 0,5-V0,3 = 0,27 I/s < 0,3 I/s — DN 40

UM+WC = 0,5:V0,3+2,5 = 0,841/s<251/ls— DN 110

Odpadni potrubi S13:
*DU=10,3+125=281/s
Quw=0,5V57=0,841/s<25l/s — DN 110

Pripojovaci potrubi S14:
1PP
VP =0,5v01,5=035I/s<1,5l/s > DN 75

Odpadni potrubi S14:
>DU=115=151/s
Quw=0,5v1,5=0,351/s<1,51/s — DN 110

Pripojovaci potrubi S15:

1PP
VL =0,542,5=0,79 /s < 2,5 lls — DN 110
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Odpadni potrubi S15:
tDU=125=25I/s
Quww=0,5v2,5=0,791/s <2,51/s — DN 110

Svodna potrubi:

S10=0,5V1,6=0,631/s — DN 110
S10+S14 = 0,5-V1,6+1,5 = 0,88 I/s — DN 110
S10+S14+S4 = 0,5-V1,6+1,5+13,6 = 2,04 I/s — DN 110
S10+S14+S4+S7 = 0,5V1,6+1,5+13 6+8,4 = 2,50 I/s — DN 110
S10+S14+S4+S7+S15 = 0,5-V1,6+1,5+13,6+8,4+2,5 = 2,63 I/s — DN 110
S10+S14+S4+S7+S15+S9 = 0,5V1,6+1,5+13,6+8,4+2,5+5.6 = 2,88 l/s — DN 110
S6 =0,5v21,1=2,301/s — DN 110
S6+S8 = 0,5-¥21,1+56 = 2,58 I/s — DN 110
S5=0,5vV8=1,411/s - DN 110
S2=0,5v57=1,191/s — DN 110
S10+S14+S4+S7+S15+S59+S6+S8=

=0,5V1,6+1,5+13,6+8,4+2,5+5,6+21,1+5,6 = 3,87 I/s — DN 110
S10+S14+S4+S7+S15+S9+S6+S8+S5=

=0,5V1,6+1,5+13,6+8,4+2 5+5 6+21,1+56+1,41 =3 92 I/s — DN 110
S10+S14+S4+S7+S15+S59+S6+S8+S5+S2

=0,5V1,6+1,5+13,6+8,4+2 5+5 6+21,1+5 6+1,41+1.19 = 3,95 I/s — DN 110
Odpadni + destova
58=3,95 I/s + D3+D4=2x1,39 I/s + RN=0,327l/s > 5$=7,06 |/s — DN125
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B.2.2.2 Dimenzovani potrubi destové kanalizace

Vypocet pratok

Q=i-A-C

i intenzita deété, I/s.m?

A ptidorysny primét odvodiiované plochy, m?
C soucinitel odtoku srazkovych vod

Q pratok destovych vod, I/s

Stfechy s nepropustnou horni vrstvou ve sklonu >5% - C=1,0
Intenzitu deété uvazujeme i=0,03 I/s.m?

Dest'ové potrubi D1:
1=0,03 I/s.m?; A=78,92 m?; C=1
Q= 0,03-78,92-1 = 2,37 I/s — DN110

Dest'ové potrubi D2:
1=0,03 I/s.m?; A=78,92 m?; C=1
Q= 0,03-78,92-1 = 2,37 I/s — DN110

Dest'ové potrubi D3:
1=0,03 I/s.m?; A=46,19 m?; C=1
Q= 0,03-78,92-1 = 1,39 I/s — DN110

Dest'ové potrubi D4:

1=0,03 I/s.m?; A=46,19 m?; C=1
+=0,03-78,92:1 = 1,39 I/s — DN110
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B.2.2.3 Dimenzovani reten¢ni nadrze-:

Vypocet objemu retenéni dest'ové nadrze

re VIO(?((; ((Area +A) = QO1(§E)060
w soucinitel stoletych srazek
hg navrhovy uhrn srazky, mm
Ared redukovany ptdorysny priimét odvodriované plochy, m?
A plocha hladiny retenéni destové nadrze, m?

(uvazuje se jen u povrchovych retencnich destovych nadrzi)

Qo regulovany odtok srazkovych vod z retenéni destové nadrze, I/s
te doba trvani srazky (min) stanovené navrhové periodicity p

A=266,7 + 158,81 = 425,51 m?
p navrhova periodicita srazek, rok™" (p=0,1), w = 1
Qo 101l/s.ha

425,51 - (10/10000) = 0,426 I/s < regulovany odtok

99,83 - (10/10000) = 0,099 I/s < pfimy odtok do kan.

> reg. odtok = 0,426 — 0,099 = 0,327 I/s

t [min] hd [mm] Vyet [m°] Vret [m°]
3 14 3,636
10 21 5,405
15 24 6,107
20 27 6,809
30 30 7,412
40 32 7,750
60 35 8,157

120 42 8,847
240 46 (W-hg)/1000-Aeg-Qo/1000-t,-60 7,559
360 54 7,339
480 56 5,518
600 58 3,697
720 59 1,609
1080 63 -4,388
1440 66 -10,651
2880 88 -33,036
4320 100 -58,088

Navrzena typova retenéni nadrz firmy Renn o objemu 9200 litrl. (viz pfiloha P7.3)
S regulovatelnym odtokem (0,05-2,0 I/s) a nouzovym prepadem.
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B.2.3 Plynovod
B.2.3.1 Dimenzovani NTL pfipojky

Pfipojka nizkotlakého plynovodu bude napojena na existujici nove zbudovany
nizkotlaky plynovod z materialu HDPE 100 SDR11 110x6,3mm.
Material pripojky bude z HDPE 100 SDR11.

V,  redukovany objem plynu [m®/h]
Vr=V1'K1 +V2'K2+V3'K3+V4' K4
Vs - soucet objemovych pritokir kotlt [m®/h], 1,4+2,8= 4,2 m®h
K; - koeficient sougasnosti - K3 = n®' = 2%1-0,93
V, = 0-0+0:0+4,2:0,93+0-0 = 3,906 m*h
Pz pocatecni tlak plynu, p, = 2kPa
Pk koncovy tlak plynu, px = 1,95 kPa
K konstanta zemniho plynu, K= 13,8
L délka NTL plynovodu pfipojky, L = 3,52m

4,8 3,906182.3,52 4,8 3,9061:82.3,52
D=K- =13,8- =18,54mm
(2+100)2—(1,954100)2 (2+100)2—(1,954100)2

Navrh:

(minimalni pramér NTL pfipojky > DN25)
HDPE 100 SDR11 32x3,0 —» @ 26mm > 18,54mm — Vyhovuje

B.2.3.2 Dimenzovani vnitfniho plynovodu

Domovni plynovodni potrubi bude dodavat plyn k spotfebi¢lim. V posuzovaném
objektu se jedna pouze o dodavku plynu do technické mistnosti ke dvéma zavésnym
kotlim Junkers Ceraclass o ruznych vykonech. Dimenzovani potrubi bude navrzeno
od domovniho plynoméru a po nejvzdalengjsi plynovy kotel. Vnitfni plynovod bude

proveden z ocele tfidy 11 353.1.1

Vypocet redukovanych objemU plynu jednotlivych UsekU:
Vi1 = 0:040:0+1,41 = 1,4 m¥h

Viz = 0-0+0-0+2,8:1 = 2,8 m¥h

Viz = 0-0+0:0+4,2:1 = 3,906 m®h

VypocCet ztraty tlaku plynu:

Apc 100
(L+ Zl) (122 + 6,1)
Ap. celkova ztrata tlaku v lezatém potrubi, Ap.=100Pa
L skutena délka lezatého potrubi, [m]
>le  soucet ekvivalentnich délkovych prirazek pro tvarovky a armatury, [-]

Apy, = = 5,46 Pa/m
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Vypocet tlakovych ztrat a navrh dimenzi:

- V, L Sle L+3le ApL
Usek | 1m3¥n] [m] [m] [m] [Pa/m] DN
1 1,4 0,56 1,6 2,16 5,46 15
2 2,8 0 1,0 1,0 5,46 20
3,91 11,64 4.5 16,14 5,46 25

HUP — hlavni uzavér plynu je umistén spolecné s hlavnim domovnim uzavérem
plynu v plynomérné skiini zabudované do fasady objektu.

Navrh domovniho plynoméru:

Domovni membranovy plynomér BK — ELSTER G6 (viz. pfiloha P.7.6 )
Maximalni prétok: Qmax = 10 m%/h

Minimalni pratok: Qmin = 0,06 m*/h

B.2.3.3 Posouzeni umisténi plynovych spotrebi¢u

Dva plynové kotle jsou zapojeny jako plynové spotfebice skupiny B. Vzduch pro
spalovani odebiraji z mistnosti a spaliny jsou odvadény kominem.

Posouzeni dle TPG 704 01 — Pozadavky k instalaci plynovych spotfebi¢t skupiny B

1) Nejmensi dovoleny objem mistnosti
- 1m?® mistnosti na 1kW pfikonu spotfebice

Technicka mistnost V = 43,90m® = 24,08kW — Vyhovuje

2) Dostate¢na vyména vzduchu mistnosti
- 1,6m3/h privadéného vzduchu na 1kW prikonu spotfebice
24,08 - 1,6 = 38,53 m%h — n = 38,53/43,90 >n = 0,88 h

3600 - ijy-1-Ap®%7  3600-0,4-10~*- 2,4 - 4
n= & _ LV P™ _ —0,03h1
Vv Vv 43,9

Qs  objemovy tok vzduchu [m®/h]

iy soudinitel sparové priivzdusnosti, iy = 0,4-10* m®m-s-Pa
I délka spar [m]

Ap®® vypoctovy tlakovy rozdil mezi vnitfnim a vnéj§im prostorem, Ap®®” = 4 Pa

0,67

0,03h7"<0,88h™" — VVyména vzduchu infiltraci Nevyhovuje

Nevyhovujici vyména vzduchu bude odstranéna navrhem vétraciho otvoru
v obvodové sténé s mfizkou a protidestovou zaluzii.
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C.1 Technicka zprava

C.1.1 Uvod

Akce: Rekonstrukce bytového domu, Brno, Krélovo pole

Misto: ul. Dobrovského 13, Brno, Kralovo pole, parcelni Cislo 1840
Investor: meésto Brno, Dominikanské nameésti 196/1, 601 67 Brno
Stupen: Projekt pro rekonstrukci stavby

Datum: 5/2014

Vypracoval: Stanislav Honzirek

Projekt rfesi rekonstrukci vnitfniho vodovodu, kanalizace a plynovodu, vCetné jejich
pfipojek bytového domu v ulici Dobrovského 13 v Brné Kralové poli. Jedna se o
pétipodlazni podsklepenou budovu ve stavajici zastavbé. Jako podklad pro
vypracovani projektu slouzilo zadani a situace s inzenyrskymi sitémi.

PFi provadéni praci je nutné dodrzet podminky méstského uradu, stavebniho uradu a
zasady bezpecnosti prace.

C.1.2 Bilance potieb

C.1.2.1 Potieba vody

Pfedpoklad poctu obyvatel: 21

Specificka potfeba vody: g = 100 l/os-den

Primérna denni potieba vody: Q, = n'q=21-100 = 2100 l/den

Maximalni denni potieba vody: Qm = Qp'kg = 2100-1,5 = 3150 I/den

Maximalni hodinova potreba vody: Qn = (Qm/24) ks = (3150/24) -1,8 = 236,25 I/hod
Roc¢ni potfeba vody: Q; = Qp-d = 2100-365 = 766500 |/rok = 766,5 m3/rok

C.1.2.2 Potieba teplé vody

Potfeba teplé vody: q = 40 l/os-den
Potfeba vody pro 21 obyvatel: Q = 40-21 = 840 l/den

C.1.3 Pfipojky
C.1.3.1 Kanalizaéni pripojka

Objekt bude odkanalizovan do stavajici jednotné stoky DN 300 v ulici
Dobrovského. Pro odvod destovych i splaskovych vod z budovy bude vybudovana
nova kameninova kanalizaéni pripojka DN 150. Prutok odpadnich vod pfipojkou &ini
7,6l/s. Pripojka bude na stoku napojena jadrovym vyvrtem. Potrubi pfipojky bude
ulozeno na prazcich a obetonovano.
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C.1.3.2 Vodovodni pfipojka

Pro zasobovani pitnou vodou bude vybudovana nova vodovodni pfipojka
provedena z HDPE 100 SDR 11 63x5,8mm. Napojend na vodovodni fad pro
vefejnou potrebu v ulici Dobrovského. Pretlak vody v misté napojeni pfipojky na
vodovodni fad se podle sdéleni jeho provozovatele pohybuje 0,4-0,45 MPa.
Vypoédtovy pritok pripojkou uréeny podle CSN 75 5455 ¢&ini 1,61 I/s. Vodovodni
pfipojka bude na verejny fad z materialu HDPE 100 SDR11 100x6,3mm napojena
navrtavacim pasem s uzaveérem, zemni soupravou a poklopem. Vodomérova
souprava svodomérem DN40 a hlavnim uzavérem vody bude umisténa za
obvodovou zdi v 1. PP domu.

Potrubi pfipojky bude ulozeno na piskovém podsypu tloustky 150 mm a
obsypano piskem do vyse 300 mm nad vrchol trubky. Podél potrubi bude polozen
signalizaéni vodi¢. Ve vysce 300 mm nad potrubim se do vykopu polozi vystrazna
folie.

C.1.3.3 Plynovodni pripojka

Do objektu bude zemni plyn pfiveden novou NTL plynovodni pfipojkou z
potrubi HDPE 100 SDR 11 32x3,0mm podle CSN EN 12007 a TPG 702 O1.
Redukovany odbér plynu pfipojkou ¢ini 3,91 m*h. Nova pfipojka bude napojena na
stavajici NTL distribu¢ni plynovod HDPE 100 SDR 11 100x6,3mm. Hlavni uzavér
plynu a plynomér G6 budou umistény v typové skfini o rozmérech 700x700x300mm
umisténé v obvodové zdi objektu. Skiinh bude opatiena napisem PLYN, vétracimi
otvory dole i nahore a uzavérem na trojhranny klic.

Potrubi pripojky bude ulozeno na piskovém podsypu tloustky 150 mm a
obsypano piskem do vyse 300 mm nad vrchol trubky. Podél potrubi bude polozen
signalizaéni vodi¢. Ve vysce 300 mm nad potrubim se do vykopu polozi vystrazna
folie.

C.1.4 Vnitini kanalizace

Kanalizace odvadéjici odpadni vody z nemovitosti bude napojena na
kanalizaéni pfipojku vedenou do stoky v ulici Dobrovského. Pritok odpadnich vod
pripojkou €ini 7,6 I/s.

Svodna potrubi povedou v zemi pod podlahou 1. PP a pod terénem vné domu.
V misté napojeni hlavniho svodného potrubi na pfipojku bude zfizena hlavni vstupni
Sachta z monolitického betonu s poklopem 600x800 mm. Navrzena retencni nadrz o
objemu 9200I, umisténa v dvorni ¢asti pozemku s navrzenym regulovanym odtokem
0,327 I/s. Svodné potrubi retenéni nadrze bude svedeno zpét do objektu, kde bude
napojeno na hlavni svodné odpadni potrubi.

Splaskova odpadni potrubi budou spojena vétracim potrubim s venkovnim
prostfedim a povedou v instalacnich Sachtach. Pfipojovaci potrubi budou vedena
v pfizdivkach predsténovych instalaci a pod omitkou. Pro napojeni pracek budou
osazeny zapachove uzaverky HL 406.
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Destova odpadni potrubi budou vnéjSi vedena po fasadé a budou v urovni
terénu opatrena lapaci stresnich splavenin HL 600. Svodna destova potrubi v dvorni
¢asti budou umisténa pod urovni terénu a svedena do retencni nadrze.

Vnitfni kanalizace je navrzena a bude provedena a zkousena podle CSN EN
12056 a CSN 75 6760.

Materidlem potrubi v zemi budou trouby a tvarovky z PVC KG ulozené na
piskovém lozi tloustky 150 mm a obsypané piskem do vySe 300 mm nad vrchol
hrdel. Splaskova odpadni, vétraci a pfipojovaci potrubi budou z polypropylenu HT a
budou upevrniovana ke sténam kovovymi objimkami s gumovou viozkou. Destova
odpadni potrubi budou do vysky 1,5 m nad terénem provedena z litinové trouby
upevnéné nad terénem a pod hrdlem ocelovou objimkou ke sténé. VyssSi Cast
destovych odpadnich potrubi je klempifsky vyrobek.

C.1.5 Vnitfni vodovod

Vnitini vodovod bude napojen na vodovodni pfipojku pitné vody z materialu
HDPE SDR 11 63x5,8mm v ulici Dobrovského. Vypoctovy pritok pfipojkou uréeny
podle CSN 75 5455 &ini 1,61 I/s. Vodomé&r a hlavni uzavér vnitiniho vodovodu bude
umistén za obvodovou zdi v 1.PP domu. Hlavni uzavér objektu bude umistén v misté
napojeni na pfipojku ovladatelny zemni soupravou s poklopem. Pretlak vody v misté
napojeni pripojky na vodovodni fad se podle sdéleni jeho provozovatele pohybuje
v rozmezi 0,4-0,45 MPa.

Hlavni pfivodni lezaté potrubi do domu povede v hloubce 1,5 m pod terénem
vné domu a do domu vstoupi ochrannou trubkou skrz obvodovou zed. V domé bude
lezaté potrubi vedeno pod stropem 1.PP.

Stoupaci potrubi povedou v instalaénich Sachtach spoleéné s odpadnimi
potrubimi kanalizace. Pfipojovaci potrubi budou vedena v pfizdivkach predsténovych
instalaci a pod omitkou.

Tepld voda pro bytovy dim bude pfipravovana ve dvou tlakovych
zasobnikovych ohrivacich Vaillant VIH uniSTOR R400. Oba ohfivace jsou ohfivané
topnou vodou z ustfedniho vytapéni. Na pfivodu studené vody do tohoto ohfivace
bude kromé& uzavéru osazen jesté zpétny ventil a pojistny ventil nastaveny na
oteviraci pretlak 0,6 MPa.

Vnitfni vodovod je navrzen podle CSN EN 806-2 a CSN 75 5409. Montaz a
tlakové zkousky vnitiniho vodovodu budou provadény podle CSN EN 806-4 a CSN
75 5409. Vnitini vodovod bude provozovan a udrzovan podle CSN EN 806-5 a CSN
75 54009.

Materialem potrubi uvnitf domu bude Ekoplastic PPR, PN 20. Potrubi vné
domu vedené pod terénem bude provedeno z HDPE 100 SDR 11. Svarovat je
mozné pouze plastové potrubi ze stejného materialu od jednoho vyrobce. Pro
napojeni vytokovych armatur budou pouzity nasténky pripevnéné ke sténé. Spojeni
plastového potrubi se zavitovou armaturou musi byt provedeno pomoci pfechodky
s mosaznym zavitem. Volné vedené potrubi uvnitf domu bude ke stavebnim
konstrukcim upevnéno kovovymi objimkami s gumovou vlozkou. Potrubi vedené
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v zemi bude ulozeno na piskovém lozi tloustky 150 mm a obsypano piskem do vyse
300 mm nad vrchol trubky. Jako uzaviraci armatury budou pouzity mosazné kulové
kohouty s atestem na pitnou vodu.

Jako tepelna izolace bude pouzita navlekova izolace MIRELON tloustky
20mm.

Z duvodl pozarni bezpecénosti bude v objektu vybudovan i novy pozarni
vodovod pro hadicovy systém. Pozarni vodovod nebude mit zadné propojeni
s vnitfnim vodovodem pitné vody. Vodovod hadicového systému bude napojen na
vnitfni vodovod pitné vody pfes ochrannou jednotku EA. Do kazdého patra budou
umistény hydrantové systémy s tvarové stalou hadici DN19 délky 30m.

C.1.6 Domovni plynovod
Plynové spotfebice

Plynovy kotel Junkers Ceraclass ZS 12-2 DH AE 4-12 kW, 1,4 m*h, 1 ks
Plynovy kotel Junkers Ceraclass ZS/ZW 24-2 DH AE 10-24 kW, 2,8 m®h, 1ks

Plynové kotle v provedeni B budou umistény v technické mistnosti. Sani
vzduchu pro spalovani bude pfimo z mistnosti. Odkoureni bude provedeno pres
stavajici komin. Montaz kotl(i musi byt provedena podle navodu vyrobce a CSN 33
2000-7-701. Veétrani mistnosti bude zabezpecené otvorem v obvodové sténé
mistnosti.

Domovni plynovod bude proveden dle CSN EN 1775 a TPG 704 01. Hlavni
uzavér a plynomér bude umistén v plynomérné skfini v obvodové sténé objektu (viz
plynovodni pfipojka). Lezaté rozdélovaci potrubi bude vedeno uvnitf domu pod
stropem 1.PP. Prostupy volné vedeného potrubi zdmi budou feseny pomoci
ochrannych trubek. Potrubi pod omitkou nesmi byt ulozeno do agresivniho materialu.

Materialem potrubi plynovodu uvnitf domu bude ocelové zavitové potrubi
spojované svarovanim. Potrubi vedené v zemi vné domu bude provedeno z HDPE
100 SDR 11. VoIné vedené potrubi uvnitf domu bude ke stavebnim konstrukcim
upevnovano ocelovymi objimkami. Potrubi vedené v zemi bude ulozeno na piskovém
lozi tloustky 150 mm a obsypano piskem do vyse 300 mm nad vrchol trubky. Jako
uzavery budou pouzity kulové kohouty s atestem na zemni plyn. Pfed uvedenim
plynovodu do provozu musi byt provedena zkouska pevnosti a t&snosti podle CSN
EN 1775 a TPG 704 01 a vychozi revize odbérného plynového zafizeni podle
vyhlasky ¢. 85/1978 Sb. Po provedeni zkousek pevnosti a tésnosti bude potrubi
natreno zlutym lakem.

C.1.7 Zarizovaci predméty

Budou pouzity zafizovaci pfedméty podle sestav specifikovanych v legendé
zafizovacich pfedmétl. Zachodové misy budou zavésné a v 1.NP kombinacéni. Nad
umyvatky v bytech 5,6,9,10 budou vytokové ventily na studenou vodu. U ostatnich
umyvatek, umyvadel a dfezu budou stojankové smésovaci baterie. Sprchové baterie
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a vanové baterie budou nasténné. U vylevky bude smésSovaci baterie s dlouhym
otoCnym vytokem. Automaticka practka a mycka nadobi bude k vodovodnimu a
kanalizaénimu potrubi pfipojena pres soupravu HL 406.

Sméji byt pouzity jen vytokové armatury zajisténé proti zpétnému nasati vody
podle CSN EN 1717 a CSN 75 5409.

C.1.8 Zemni prace

Pro pfipojky a ostatni potrubi ulozena v zemi budou hloubeny ryhy o Sifce 1,1 m.
Tam, kde bude potrubi ulozeno na nasypu je treba tento nasyp predem dobre zhutnit.
PFi provadéni je tfeba dodrzovat zasady bezpecCnosti prace. Vykopy o hloubce vétsi
nez 1,3m je nutno pazit pfiloznym pazenim. Vykopy je nutno ohradit a oznacit.
Pripadnou podzemni vodu je tfeba z vykopl odcéerpavat. Vykopek bude po dobu
vystavby ulozen podél ryh, prebyteCna zemina odvezena na skladku. Pred
provadénim zemnich praci je nutno, aby provozovatelé vSech podzemnich
inzenyrskych siti tyto sité vytyCili. Pri kfizeni a soubéhu s jinymi sitémi budou
dodrzeny vzdalenosti podle CSN 73 6005, normy CSN 33 2000-5-52,

CSN 33 2000-5-54, CSN 33 2160, CSN 33 3301 a podminky provozovatel t&chto
siti. Pri zjisténi nesouladu polohy siti s mapovymi podklady ziskanymi od jejich
provozovatell je nutna konzultace s pfislusnymi provozovateli. Vykopové prace v
misté kfizeni a soubehu s jinymi sitémi je nutno provadét ruéné a velmi opatrné bez
pouziti pneumatického, bateriového nebo motorového naradi, aby nedoslo
k poSkozeni kfizenych siti. Obnazené kfizené sité je pfi zemnich pracich nutno
zabezpedit proti poskozeni. Pfed zasypem vykopU budou provozovatelé obnazenych
inzenyrskych siti pfizvani ke kontrole jejich stavu. O této kontrole bude proveden
zapis do stavebniho deniku. Loze a obsyp kfizenych siti budou uvedeny do
puvodniho stavu.

Pt provadéni zemnich praci je nutno dodrzet CSN EN 1610, CSN EN 805,
nafizeni vlady & 591/2006 Sb., dalsi piislusné CSN, technicka pravidla GAS,
podminky provozovatell podzemnich siti, stavebniho a méstského Uradu a zajistit
bezpecnost prace.

Brno, 12.5.2014 Vypracoval: Stanislav Honzirek
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C.2 Legenda zafizovacich predmétu

Oznaéeni
na vykrese

Popis sestavy

Katalogové
Cislo

Pocet
sestav

WCH1

Zachodova misa keramicka kombinaéni bila
hlubokym splachovanim a vnéjsim
vodorovnym odpadem, Jika Olymp

Zachodové sedatko plastové, bilé, s
poklopem a antibakterialni upravou, Jika
Olymp

Rohovy ventil pochromovany DN15
Pripojovaci trubi¢ka 3/8" x 1/2" délky 300mm

Manzeta @110 pro napojeni na kanalizaéni
pfipojovaci potrubi

822616

893281

wcC2

Zachodova misa keramicka zavésna bila s
hlubokym splachovanim, Jika TIGO

Instalacni prvek Jika WC Systém se
samonosnym ocelovym ramem a
integrovanym nadrzkovym splachovacem

Ovladaci tlaitko Dual Flush, plastove bilé
Zachodoveé sedatko plastove bilé s
poklopem a antibakterialni upravou, Jika
LYRA Plus

820213

893649

893646

893385

10

Umyvadlo keramické bilé Sifky 700mm, s
moznosti zapusténi do nabytku, Jika LYRA
Plus

Zapachova uzavéerka umyvadlova bila
Umyvadlova stojankova pakova smesovaci
baterie, pochromovana, Jika LYRA Plus
2x rohovy ventil pochromovany DN15
Umyvadlova skiinka LYRA, bila Sirky
700mm

813385

311281

45281

12

UM1

Umyvatko keramické rohové bilé Sirky
450mm, Jika MIO

Zapachova uzavérka umyvadlova
pochromovana MIO

Umyvadlova stojankova pakova smesovaci
baterie, pochromovana, Jika MIO

2x rohovy ventil pochromovany DN15

815713

374710

311711
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Umyvatko keramické rohové bilé Sirky

450mm, Jika MIO 815713
Zapachova uz’élvérka umyvadlova 374710
UM2 pochromovana MIO 4
Umyvadlova stojankova pakova baterie
pouze na studenou vodu, pochromovana, 315720
Jika DINO
1x rohovy ventil pochromovany DN15
Asymetrické umyvatko bilé Sifky 450mm, 811423
pravé, Jika CUBITO
Zapachova uzavérka umyvadlova
UM3 pochromovana CUBITO 374730 2
Umyvadlova stojankova pakova smesovaci 311421
baterie, pochromovana, Jika CUBITO
2x rohovy ventil pochromovany DN15
Asymetrické umyvatko bilé Sifky 450mm, 811424
levé, Jika CUBITO
Zapachova uzavérka umyvadlova
UM4 pochromovana CUBITO 374730 2
Umyvadlova stojankova pakova smesovaci 311421
baterie, pochromovana, Jika CUBITO
2x rohovy ventil pochromovany DN15
Sprchovy kout Etvrtkruh, radius 550mm,
transparentni sklo, pochromovana madla, 253711
Jika MIO
Keramicka sprchova vanicka bila 852086
Ctvrtkruhova samonosna radius 550mm
Sprchova nasténna pakova smesovaci
SK baterie se sprchovym sloupem, 335277 11
pochromovana, Jika LYRO
Sprchova hadice mosazna LYRA-OLYMP 362270
Ruéni sprcha, pochromovana, LYRA-
OLYMP 361270
Hlavova sprcha, pochromovana, MIO 367710

Zapachova uzavérka sprchova plastova s
krytkou z nerezoveé oceli
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DJ

Drez nerezovy dvoudilny vestavny do
kuchyniské linky FRANKE

Zapachova uzavérka drezova pro atypicke
dvoudilné drezy, plastova bila s nerezovymi
odpadnimi ventily

Drezova stojankova pakova sméesovaci
baterie se sprchou, pochromovana,
ALVEUS

2x rohovy ventil pochromovany DN15

AGX 651

AB0059

11

MN

Podomitkova zapachova uzavérka pro
myc¢ku nadobi HL406 s vytokovym ventilem
na hadici DN15 pochromovany se zpétnym
a zavzdusiiovacim ventilem podle CSN EN
1717

11

AP

Podomitkova zapachova uzavérka pro
automatickou prac¢ku HL406 s vytokovym
ventilem na hadici DN15 pochromovany se
zpétnym a zavzdusnovacim ventilem podle
CSN EN 1717

11

VA

Akrylatova vana bila délky 1700mm s
hlinikovou nosnou konstrukci, Jika MIO

Zapachova uzavérka vanova s prepadem
Vanova pakova nasténna smeésovaci

baterie, pochromovanag, se sprchovou
sadou, Jika LYRA OLYMP

Kryci dvirka ocelova bila 300x300mm

231711

321727
+360270

VL

Vylevka keramicka bila stojici s plastovou
mrizkou, Jika MIRA

Koleno pfipojovaci 87°, 110mm, bilé
Nadrzkovy splachovac 9 litrd, plastovy, bily
Splachovaci trubka komplet ke splachovaci
nadrzce

Rohovy ventil pochromovany DN15
Pripojovaci trubi¢ka 3/8" x 1/2" délky 300mm
Umyvadlova nasténna pakove smésovaci
baterie pochromovana s raménkem, Jika
OLYMP

851046

351617
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Zaver

Zadanim této bakalarské prace byla modernizace zdravotné technickych a
plynovodnich instalaci v bytovém domé vBrné c¢&asti Kralovo pole na ulici
Dobrovského. Bakalarskou praci jsem se snazil zpracovat v jejim zadaném rozsahu a
pokud mozno zodpovedné a komplexné resit jeji problematiku. Teoreticka ¢ast ,A* se
zabyva jednotlivymi zpUsoby pfipravy teplé vody v bytovych domech a moznym
navrhem zasobnikového ohfevu teplé vody podle &eské normy CSN 06 0320 a
némeckeé normy DIN 4708. Vypoctova ¢ast ,B* je rozdeélena do dvou €asti. Prvni ¢ast
se vénuje analyze zadani a urceni bilanci jednotlivych potfeb pro zadany objekt.
Druha Cast fesi konkrétni vypocty pro jednotlivé instalace. Projektova ¢ast ,C* resi
jednotlivé instalace v zadaném objektu formou projektu na urovni pro provedeni
stavby. Jde o rozvody kanalizace, vodovodu a plynovodu. K této Casti patfi také
legenda zafizovacich pfedmétl a technicka zprava. VSechny vykresy souvisejici
s vypracovanim zadani jsou pfilozeny jako pfilohy této bakalarske prace.
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Seznam pouzitych zkratek a symbolu

HUP — hlavni uzaveér plynu
HDPE - high density polyethylene
SDR - standart dimension ratio
PPR - polypropylen

PVC — polyvinylchlorid

TV — tepla voda

SV - studena voda

U — soucinitel prostupu tepla
DN — jmenovity primér

NTL — nizkotlaky

UM — umyvatko

U — umyvadlo

SK — sprchovy kout

V — kopaci vana

DJ — kuchynsky diez

MN — mycka nadobi

AP — automaticka pracka
VL — vylevka

WC - zachodova misa

VP — podlahova vpust’

NP — nadzemni podlazi

PP — podzemni podlazi

Zkratky pouzivané na vykresech jsou objasnény pfimo ve vykresech v legendach.
Ostatni pouzivané zkratky jsou specifikovany pfimo v textu.
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Seznam pouzitého softwaru

AutoCAD 2012 AutoDESK
Microsoft Word

Microsoft Excel

Adobe Acrobat Reader
Adobe Acrobat XI Pro
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Seznam pfiloh

P1.1
P1.2

P2.1.1
P2.1.2
P2.1.3
P2.1.4
P2.2.1
pP2.2.2
P2.2.3
P2.2.4
P2.3.1
P2.3.2
P2.3.4
P2.3.5
P2.3.6
P2.3.7
P2.3.8
P2.3.9
P2.3.10
P2.3.11

P3.1
P3.2
P3.3
P3.4
P3.5

P4.1
P4.2
P4.3
P4.4
P4.5
P4.6
P4.7
P4.8
P4.9
P4.10
P4.11
P4.12
P4.13
P4.14
P4.15
P4.16

Situace Sirsich vztahu
Situace stavby

Pohled uliéni — Stavajici stav
Pohled uliéni — Navrzeny stav
Pohled dvorni — Stavajici stav
Pohled dvorni — Navrzeny stav
Rez A-A' — Stavajici stav

Rez A-A‘ — Navrzeny stav
Rez B-B‘ — Stavajici stav

Rez B-B‘ — Navrzeny stav
Pudorys 1PP — Stavajici stav
Pldorys 1PP — Navrzeny stav
Pldorys 1NP — Stavajici stav
Pudorys 1NP — Navrzeny stav
Pldorys 2NP — Stavajici stav
Pudorys 2NP — Navrzeny stav
Pudorys 3NP — Stavajici stav
Pudorys 3NP — Navrzeny stav
Pudorys 4NP — Stavajici stav
Pudorys 4NP — Navrzeny stav

Slepa matrice — ptdorys 1PP
Slepa matrice — ptdorys 1NP
Slepa matrice — pudorys 2NP
Slepa matrice — ptdorys 3NP
Slepa matrice — ptdorys 4NP

Kanalizace — pldorys zakladul

Kanalizace — pudorys 1PP

Kanalizace — pudorys 1NP

Kanalizace — pudorys 2NP

Kanalizace — pudorys 3NP

Kanalizace — pudorys 4NP

Kanalizace — rozvinuté fezy 1

Kanalizace — rozvinuté rezy 2

Kanalizace — rozvinuté fezy 3

Kanalizace — rozvinuté fezy 4

Kanalizace splaskova — podélné fezy
Kanalizace destova — podélné fezy 1
Kanalizace destova — podélné fezy 2
Kanalizace — fez pfipojkou

UloZeni kameninového potrubi — podéiny fez
UloZeni kameninového potrubi — pficny fez
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P5.1
P5.2
P5.3
P5.4
P5.5
P5.6
P5.7

P6.1
P6.2
P6.3
P6.4

P7

P71
P7.2
P7.3
P7.4
P7.5
P7.6
P7.7

Vodovod — pudorys 1PP

Vodovod — pudorys 1NP

Vodovod — pldorys 2NP

Vodovod — pudorys 3NP

Vodovod — Axonometrie

Vodovod — fez pfipojkou + detail vodomérné sestavy
UloZeni vodovodniho potrubi — pficny fez

Plynovod — pudorys 1PP
Plynovod — Axonometrie
Plynovod — fez pripojkou
UloZeni plynového potrubi — pficny fez

Katalogové listy

Ronn — Retencéni nadrze

Zasobnik TV Vaillant VIH uniSTO R400
Plynové kotle Junkers Ceraclass
Plynomér

Domovni vodomer

Bytové vodoméry

Cirkulacni ¢erpadlo
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