Ceska zenddélska univerzita v Praze

Provozné ekonomicka fakulta

Katedra ekonomiky

CESKA ,
ZEMEDELSKA
UNIVERZITA V PRAZE

Bakalarska prace

Financovani a rentabilita bioplynové stanice

TerezaCizkova

© 2018CZU v Praze



CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE

Provozné ekonomicka fakulta

ZADANI BAKALARSKE PRACE

Tereza Cizkova

Provoz a ekonomika

Nazev prace

Financovani a rentabilita bioplynové stanice

Nazev anglicky

Funding and profitability of biogas plant

Cile prace

Cilem bakalafské prace je zhodnoceni ndvratnosti investice do vystavby bioplynové stanice.
Dilci cile:

- kalkulace naklad

- financovani BPS

- analyza provozu

- rentabilita
- stanoveni doby ndvratnosti investice

Metodika

Smyslem prace je vyhodnoceni provozu bioplynové stanice véetné investi¢niho a ekonomické vyhodnoceni
se stanovenim jeji rentability a moZnostech financovani.

V teoretické Casti se bakalarska prace zaméruje na moznosti vyuziti obnovitelnych zdrojli energie a popisuje
funkci bioplynovych stanic.

Hlavni ¢ast bakalarské prace se vénuje kalkulaci naklad(i a vynos( z provozu bioplynové stanice, jeji renta-
bilité a celkovému financovani véetné investic.

Vyuzité metodické nastroje:
- kalkulace nakladd a vynosu
- ekonomické ukazatele hodnoceni investic

- rentabilita

Oficialni dokument * Ceska zemédélska univerzita v Praze * Kamycka 129, 165 00 Praha 6 - Suchdol



Doporuceny rozsah prace
50 str.

Klicova slova
bioplyn, bioplynova stanice, obnovitelné zdroje energie, investice, rentabilita

Doporucené zdroje informaci

BENDA, Vitézslav. Obnovitelné zdroje energie. Praha: Profi Press, 2012. ISBN 978-80-86726-48-9

Brandejsova E., Pribyla Z,: Bioplynové stanice: Zasady zfizovani a provozu plynového hospodarstvi,
Nakladatelstvi Gas, Praha, 2009, ISBN-978-80-7328-192-2

KOUDA, Jaroslav. Bioplynové stanice s mokrym procesem. Praha: Pro Ceskou komoru autorizovanych
inzenyrd a technikd ¢innych ve vystavbé (CKAIT) vydalo Informaéni centrum CKAIT, 2008. Metodické
pomucky k ¢innosti autorizovanych osob. ISBN 978-80-87093-33-7

KRATKY, Luka$ a Tomas JIROUT. Moderni trendy pfeduprav biomasy: pro intenzifikaci vyroby biopaliv
druhé generace. Praha: Ceské vysoké uceni technické v Praze, 2015. ISBN 978-80-01-05720-9

MURTINGER, Karel a Jifi BERANOVSKY. Energie z biomasy. Brno: Computer Press, 2011. Stavime. ISBN
978-80-251-2916-6

SCHULZ, Heinz a Barbara EDER. Bioplyn v praxi: teorie — projektovani — stavba zafizeni — pfiklady. Ostrava:
HEL, 2004. Stavime. ISBN 80-861-6721-6

Predbéiny termin obhajoby
2017/18 LS — PEF

Vedouci prace
doc. Ing. Michal Maly, Ph.D.

Garantujici pracovisté
Katedra ekonomiky

Elektronicky schvdleno dne 11. 10. 2017 Elektronicky schvaleno dne 1. 11. 2017
prof. Ing. Miroslav Svatos, CSc. Ing. Martin Pelikan, Ph.D.
Vedouci katedry Dékan

V Praze dne 14. 03. 2018

Oficialni dokument * Ceska zemédélska univerzita v Praze * Kamycka 129, 165 00 Praha 6 - Suchdol



Cestné prohlaseni
Prohlasuji, Ze svou bakatkou praci "Financovani a rentabilita bioplynovanate™
jsem vypracovala samostafood vedenim vedouciho bakiaké prace a s pouzitim odborné
literatury a dalSich inforntamich zdroji, které jsou citovany v praci a uvedeny v seznamu

pouzitych zdraj na konci prace. Jako autorka uvedené bagladdprace dale prohlaSuiji, ze
jsem v souvislosti s jejim vytvenim neporuSil autorska pravatich osob.

V Praze dne 15.3.2018




Podékovani
Touto cestou bych rada p#abvala doc. Ing. Michalovi Malému, Ph.D. za vedeni
prace, cenné radygené fipominky a za jehdas a vdticnost Bhem konzultaci i mimo
Podtkovani pati iIng. Janu Matjkovi z Ceské bioplynové asociace za u&ité rady

a telefonické konzultacethem psani bakaigke prace.



Financovani a rentabilita bioplynové stanice

Abstrakt

Cilem bakal&ské prace je zhodnoceni ndvratnosti investice dtavipy zensdélské
bioplynové stanice. V prvriasti prace jsou uvedeny vztahy, které budou nasleguzity
pro vypaty v praktickécasti bakaléské prace. Literarni reSerSe se zabyva obnovitelnym
zdroji energie, funkci bioplynovych stanic a jejislyvojem jak ve s#té, tak u nas.
Podstatnoucasti literarni reSerSe jerghled legislativy tykajici se vystavby a provozu
bioplynovych stanic a moznosti ziskani dotaci. Bkl cast bakalgské prace je roztena
do dvou zakladnich os. Prvnigdst se zabyva navrherSeni pro vystavbu bioplynové
stanice pro podnik s rostlinnou a Zé&nou vyrobou, fedevsSim jsou zde uvedeny zakladni
Gdaje o podniku, navrZzena technologie pro vystaBB$ a mozné financovani za pouziti
vlastnich a cizich zdrbj Druha ¢ast prace obsahuje ekonomické vyhodnocetitny
vypocta uvedenych v metodice. Ekonomick@st se zabyvairpdevsim sestavenim vynins
nakladi, vykazu cash flow, vypsem rentability a doby navratnosti investice. &&m
prace je shrnuti vysledk které byly vypéteny, a pedevSim stanoveni doby navratnosti
investice do vystavby zefdélské bioplynové stanice. V praktickésti bakaléské prace
jsem dospla k vysledku, Ze investice do vystavby bioplyn®ténice se podniku vyplati.
Navratnost investice se pohybuje mezi Sestym amgedrokem od zahajeni vystavby.
Vypocitand doba navratnosti je pémé nizkd vzhledem k ostatnim realizovanym

projektim a je zfisobena pedevsim vysokymi vynosy za vyrobenou elektrickoergi.

Kli¢ova slova: bioplyn, bioplynova stanice, obnovitelné zdrojeemgie, biomasa,

fermentace, investice, rentabilitasta sodasna hodnota, navratnost



Funding and profitability of biogas plant

Abstract

The aim of the bachelor thesis is to evaluate #term on investment in the
construction of an agricultural biogas station. Tin& part of the thesis contains relations
that will be used for calculations in the practigatt of the bachelor thesis. Literary research
deals with renewable energy sources, the functidnogas stations and their development
both in the world and in our country. An essereit of the literary research is an overview
of legislation on the construction and operatiorbmfgas stations and the possibility of
obtaining subsidies. The practical part of the ledmhthesis is divided into two basic axes.
The first part deals with the design of a solutionthe construction of a biogas station for
the plant with livestock production, mainly the itagata about the company, the proposed
technology for construction of BPS and possiblariiting using own and foreign sources.
The second part of the thesis contains economicawan including the calculations given
in the methodology. The economic part deals prilpasith income, cost, cash flow
statement, profitability calculation and returniomestment. The conclusion of the thesis is
a summary of the results that have been calcukatedabove all the determination of the
payback period of the investment in the constructiban agricultural biogas station. In the
practical part of the Bachelor Thesis, it was cadel that the investment in the construction
of the biogas station is worthwhile. The returnilmvestment varies between the sixth and
seventh year from the commencement of construclibe.value of the payback period is
relatively low relative to other projects implemeditand is due to high revenues for

electricity produced.

Keywords: biogas, biogas station, renewable resources,ggnezlectricity, funding,

profitability, output, input, fermentation, investmt
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1 Uvod

Neni zadnou novinkou, Ze v poslednicbkalika letech prudce stoupa zajem
o obnovitelné zdroje energie spojené s produkcplpu pro @ely energetiky. Téma
obnovitelnych zdrdj energie je Uzce spjato s vystavbou bioplynovéictarBioplynova
stanice je technologické #aeni vystagné za delem zpracovavani biologicky
rozlozitelného odpadu. Weské republice jsou podminky pro jejich vystavbumie
piihodné Ceské republika vzhledem k jejimugpo obyvatel a velikosti HDP piitke Spéce
v patu bioplynovych stanic v Evr@mspolu s Nmeckem, Italici Svédskem.

Samotny zajem o vystavbu bioplynovych stanic vSekdpe klesl. Dle aktualni
statistikyCeské bioplynové asociace, tykajici se vyroby binplyyly v roce 2016 uvedeny
do provozu pouze @vnové bioplynové stanice zpracovavajici biologigkyloZitelné
odpady. vodem poklesu je ipdevSim dotni politika a sotiasna legislativa, ktera
negativré ovliviiuje budouci potencialeského bioplynu. To vSak nejsou jediriékazky
pro bioplynové stanice. Mezi dalSi neméryznamné péi Narodni akni plan pro OZE
(NAP), ktery spolu s aktualni legislativou limitujgi vystavbu. S tim souvisi i ostrazitost
bank¢i lokalni zdbrany v podablizemniho planu mistni obce, povolefippjeni k sitici
vyuziti vyrobeného nadbytaého tepla, které je v mnoh#igadech vypousho do vzduchu
bez dalSiho vyuziti. DalSim problémem je i samgeunani s okolnimi obcemi a s tim

souvisejici nevole obyvatel Zijicich v bezpteshi blizkosti vystavby, &ujicich si na

zapach, hluk a zvySenou dopravu.

Bioplynoveé stanic€asto funguiji jen kidi vysSi dotaci spojené s prodejem eligky,
a ne diky provoznimigvodim, a to vede ke zbytaému plytvani energie z biomasy, kdy je
vétSina nevyuzitého tepla vypogsa do vzduchu bez dalSiho vyuZiti. Bioplynova stani
by mgla byt gfinosem pedevsim pro energetiku v nejblizSim okoliegevsim pro podnik
samotny a jeho provoz. V idedlnintigact by nmela byt sodasti zenidélské ¢i rostlinné

vyroby, kterd ma pravidelnyisun bioodpadu.

Prostedi vCeské republice je ifpsto nadéle #thodné pro samotnou vystavbu

z hlediska dostatku vsttipa vyuZziti vystufi, ale stavba musi byt i vhodiumistna. Je
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dulezité posoudit vystavbu nejen z hlediska vstupsiatovin, ale také vzhledem k vyuZiti
jejich vystum, efektivite a (Eelnosti jejich vyuziji a také z hlediska stavajfdtastruktury.
Ani jeji nasledny provoz neni jednoduchy a vyZadifikovany personal,ijigdevsim pro

cast s kogenetai jednotkou.

Proto je ped samostatnou vystavbou faiia zvazit, zda mame vse f@itné nejen
k jejimu uvedeni do provozu, ale také pro jeji hueddunkénost. A se bioplynova stanice
jevi jako ginosna, ma také svoje nevyhody. Jednim z neddstaike byt zvySeny zapach

v jejim okolici zvySena dopravni n&fnost.

Hlavni otazkou tedy neni samotna vystavba bioplgnstanice, ale spiSe takovy
postup vystavby a nasledny provoz, ktery by umoggdtawt bioplynovou stanici bez
cizich zdrofi, dotaci a podjrnych progran.

Toto téma bylo vybrano nejen pro aktualnost prolilky feSeni obnovitelnych
zdroji energie pro nasi budoucnost, ale také pro jehaalidst v mist mého bydli&. Pro
splreni stanovenych dilbakaldské prace byly vyuzity poznatky a znalosti ziskb#igem
studia naCeské zersdélské univerzit ve studijnim oboru Provoz a ekonomik&eseni
tématu pispiva k osobnimu rozvoji v daném @tii, a naopak doposud ziskané znalosti

pomahaji weSeni daného tématu.
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2 Cil prace
Hlavnim cilem bakak&ké prace je zhodnoceni navratnosti investice dbavipy

bioplynové stanice. Dilmi cili bakal&ské prace jsou:

- stanoveni investhich pozadavk

- financovani BPS

- analyza provozu

- rentabilita

- stanoveni doby névratnosti investice

Cilem praktické&asti bakalské prace jeipravit projekt na vystavbu bioplynové
stanice pro podnik s Zi¢gnou a rostlinnou vyrobou v obci Jarpice. Jelitevto podnik ma
pravidelny pisun Ziv@&iSného a rostlinného odpadu, je zde velky potermiélvystavbu
bioplynové stanice ze¥délského typu, ktera by zpracovavala statkova hngpka nap.
kejdu, hrijj a cilerg péstované energetické plodiny jako hakukuic¢nou silaz a obilny Srot.

Pouzitim vhodnych ekonomickych ukazétddude stanovena rentabilita provozu
bioplynové stanice. @ezitou sowasti bakalgské prace je iiehled statni podpory

a souvisejici legislativydetrg moznosti vyuZziti dotaci.
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3 Metodika

Obsahem teoretick&sti budou nasbirana data, podklady a informacajitikse
stanoveného tématu z dostupnyctkevidzié literarnich, zdraj. Praktickacast se zabyva
piedevsim vypéty pomoci nize uvedenych metod a ekonomickych ukéizateré budou
zpracovavat interni data a podklady od vySenowéného podniku. Pomoci uvedenych
metod, zejména pomoci ukazéteentability, bude zhodnocena ekonomicka efektinos
Pomoci metod doby Uhrady ¢isté sodasné hodnoty bude stanovena navratnost investice.
Dale za pouZziti kalkutaich metod se nahlédne na naklady bioplynové staMéechna
data a nasledné vyfty uvedené v praktické&asti jsou vysledkem autorské prace.

3.1 Kalkulace naklada

Kalkulace naklatl je pisemny fehled jednotlivych slozek naklad jejich thrn na

kalkulatni jednici (1).
3.1.1 Metody kalkulace

Pomoci metod kalkulace nédkiage stanovi slozky naklagodniku jako pisemny
piehled jednotlivych sloZzek naklad jejich uhrn na kalkutai jednici. Kalkul&ni jednice
je urity vykon — vyrobek, polotovar, prace nebo sluzlgmezena r&ici jednotkou naip

jednotkou mnozstvi ks, hmotnosti Kgsu apod.

Pri vybéru potebné metody musimeiplédnout k tomu, co se kalkuluje a jak se

nakladygleni. Clergni kalkulasnich metod je nasledujici (1):
1) Kalkulace @lenim:
- prostéa kalkulacedenim
- stupiovita (stugova) kalkulace élenim (postupna, jgbézna)
- kalkulace dlenim s porsrovymi ¢isly

2) Kalkulace giraZzkové

3) Kalkulace ve sdruzené vyréb
- zastatkova (odé&taci) metoda

- rozitaci metoda
15



- metoda kvantitativni v¢e

4) Kalkulace rozdilové:

- metoda standardnich nakladu
- metoda normova

Pokud se rozhodujeme, ktera metoda je pro nasdpihadrejSi, u zenddélskych
podniki se g vybéru kalkulani metody rozhodujeme podle toho, zda se jedna
0 nesdruzenou nebo sdruzenou vyrobu. Pro Higagse budemigdit vyrobou sdruzenou,
tj. takova vyroba, kde ve vyrobnim procesu vznikéewiiznych vyrobk. Fi sdruzené
kalkulaci mizeme vyuzit metody od#aci neboli astatkové, rogitaci ¢i metody

kvantitativni vygZe. Kalkulatni metody vyuzZivané v zemklstvi jsou znazorny

v nasledujici tabulce. (2)

Tabulka 1: Kalkula¢ni metody vyuZivané v zedeglstvi

Ve vyrobé sdruzené Ve vyrol& nesdruzené

metoda odé&taci -
(zustatkova)

metoda roZitaci metoda radtaci

kombinace metody od#aci -
a rozxitaci

metoda dlenim

metoda zakazkova

Kalkulace ve sdruzené vyrok
Ve sdruzené vyrab pouzivame metodu otitaci (Zistatkovou) nebo metodu

roz¢itaci. DalSi moznou metodou je kombinasghto dvou metod.
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Metoda rozéitaci

Metoda rozitaci sp@iva v tom, Ze se sdruzené vykony podniku neroZligujlavni
a vedlejSi, ale povaZuji se za rovnocenné a u vSechji$uji vlastni naklady. Druhy

roz¢itacich zakladen (2):
- Pomerova (ekvivaletni¥isla, ktera stanovuji patnmezi jednotlivymi vykony.
- Procentni podily
- Pomocna kalkukni jednice

Ziustatkova metoda kalkulace (odé&itaci)

Pouziva se vifppadt, kdy jeden vyrobek technologického postupu je ihiavostatni
vyrobky jsou ozn&ny jako vedlejSi. Rdta se jen s naklady na hlavni vyrobek, @oeén
vedlejSi vyrobky jsou odgeny od celkovych naklad Naklady hlavniho vyrobku se

vypcCitaji vydélenim rozdilu a pé&tem kalkul&nich jednic (2).

(3.1)

N... celkové ndklady

VV... ocenéné vedlejsi vyrobky

KJ... pocet kalkulacnich jednic udavajici mnoZstvi
hlavniho vyrobku (kg, ks)

Od roku 1993 plati, Ze vedlejSi vyrobky jsou itmeéany ve vlastnich nakladech,
k tomuto vyp@tu se pouziva rattaci metoda kalkulace. Existuje vSak vyjimka pektaré

vedlejSi vyrobky, naifiklad hrij nebo kejda, pro které jsou kalktid ceny doporéeny (2).
3.2 Hodnoceni ekonomické efektivnosti

Pomoci kritérii ngficich ekonomickou efektivnost podniku seciuvynosnost
(navratnost) zdra@j, které bylo zapdebi na realizaci projektu. Ngs&jSimi kritérii pro

meieni jsou (3):
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1. Rentabilita kapitalu

2. Doba uhrady, doba navratnosti

3. Cista sodasna hodnota, index rentability, it vynosové procento
3.2.1 Ukazatelé rentability

= ukazatelé vynosnosti, ziskovosti

Vypocet:

Rentabilita trzeb =isty zisk / trzby

Vynosnost podniku = zisk / aktiva

Vynosnost celkovych aktiv &sty zisk / aktiva

Vynosnost vlastniho jgmi (ROE) =¢isty zisk / vlastni jrani

Vynosnost kapitalu investdr= ¢isty zisk + Uroky / vlastni kapital + dluhy,

Podle ukazatél rentability uvedenych vySe &ime vynosnost kapitalu, ktery jsme

pouzili pro financovani naSeho projektu. MezigasgjSi ukazatele péit(4):
Rentabilita aktiv (ROA)

ROA = rentabilita celkového kapitalu, respektivetedilita aktiv, diky nasledujicim
vztahim dostaneme celkové zhodnoceni pouzitych ad@glkovym kapitalem se rozumi

kratkodobé i dlouhodobé zavazky a viastrénin(5).

ROA je ,zékladnim naitkem efektivnosti, s jakou spdéleost umisuje aiidi své
zdroje” (6).

ROA = % (3.2)

g ... hruby zisk (pred zdanénim)
i... uroky

K ... celkovy kapitdl
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Rentabilita vlastniho kapitédlu (ROE — Return on Equity)

ROE = rentabilita (vynosnost, navratnost) vlastnkapitalu, diky této hodnét
ziskdme miru zhodnoceni profinancovanych Zdréjomoci ukazatele ROE spééci

a dalSi investi zjist'uji, zda kapital, ktery vlozili do podnikufipasi uspokojivy vynos (7).
TT*
ROE = P (3.3)
TT ... Zisk po zdanéni
Kv ... viastni kapitdl vioZeny do projektu
*miiZe jit i o zisk pred zdanénim

Rentabilita investovaného kapitalu (ROCE — Return o Capital Employed)

Ukazatel ROC - rentabilita nakhkad je povazovan za dagtovy ukazatel

k pomérovému ukazateli ROS (8).

ROC = % (3.4)

TT ... Zisk po zdanéni
C ... celkové ndklady

Rentabilita trzeb (ROS — Return on Sales)
Pramérny raéni zisk po zda#ni = aritmeticky piimér ziski v letech provozu (VZZ)
Praimérna hodnota pidzeného DM = (vstupni cena DM 4istatkova hodnota) / 2
Pro doplrni Ize pouzit jegtstanoveni rentability trzeb a obrat kapitalu.
Pouziti ROS (rentability trzeb) je vhodné, kdyzp&'uje efektivnost vynasz trzeb,
které ndm projekt finese. Ukazatel rentability trzeb vypovida o schugbin podniku
dosahnout ziskuipziskanych trzbach (5).

ROS = — (3.5)

TT ... Zisk po zdanéni
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TR ... celkové trzby

Rentabilita dlouhodobé investovaného kapitalu

Rentabilitou dlouhodab investovaného kapitadlu rozumime ukazatele pro

zhodnoceni podnikatelskénosti firmy.

wg+i

ng ... hruby zisk
i ... ndkladové vuroky
KT ... dlouhodobé investovany kapitdl

Pozn. Nep¢ita se s kratkoda@hinvestovanym kapitélem.
VétSinou se tyto ukazatele ndsobi §eBDO, aby vysly v procentech (4).
Obrat kapitalu / obrat aktiv

TR
Kt

OK = (3.7)

TR ... trzby
Kr ... celkovy kapitdl vioZeny do projektu

Tento vztaltika, kolik korun r@nich trzeb je ziskano z jedné koruny investovaného
kapitalu. Interpretacetim vyssi rentabilita vyjde, znamena, Ze tim je gkbpkonomicky

vyhodrgjsi (3).
3.2.2 Hodnoceni investéni naroénosti

Efektivnosti rozumime dinnost prostedki, které jsme vlozili do na&finnosti
hodnocenou z hlediska uziteého vysledku téta@innosti. Vysledkem rize byt zisk,

piirastek zisku, uspora nakladi vynos.

Podstatou hodnoceni vloZené investice je porovuldieného kapitalu s vynosy,

které investice finese. Investice v sékzahrnuje jak pefEni vydaj, tak skutay vynos,
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ktery z ni plyne a ® by pokryt vydaje a zarowezajistit nami pozadovany zisk. iiP

hodnoceni investic se z&fmjeme na:
1. Vynosnost - rentabilitu
2. Rizikovost
3. Likvidnost

VySe uvedena kritéria maji tzv. protiginé tendence, coZz znamena, Ze investice,

kterd ma vysoky vynos ma i vysokou miru rizika &Zgplati i naopak.
Metody hodnoceni investictime na statické a dynamickeé.

1. Statické metody (pmérny raéni vynos, pimérna doba navratnosti,

pramérna, procentni vynosnost a doba navratnosti)
2. Dynamické metody
Cista sodasna hodnota
Vnitini vynosové procento
Index ziskovosti
Diskontovana doba navratnosti
Doba navratnosti (Payback Period, PP)

Doba navratnosti by #éha byt kratSi neZ polovina doby Zivotnosti investic
ne1Ch =K (3.8)
CF, ... prijmy plynoucr z investice v jednotlivych letech
K... kapitdlové vydaje

Cista sowasna hodnota (NPV)
= Net Present Value
Vyjadiuje rozdil mezi fijmy z investice a kapitalovymi vydaji.

Je-li NPV kladna — investice se podniku vyplati
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Je-li NPV zaporné — investice se podniku nevyplati

Je-li NPV rovna nule — investice podniku nic fiepse (vzhledem ke stavueo

investovanim)

CFn
NPV = gzom (39)

CFa...prijmy z investice v jednotlivych letech Zivotnosti
r... diskontni sazba v desetinném vyjddreni
n...jednotlivé roky Zivotnosti

N...doba Zivotnosti

Metodacisté sodasné hodnotyika, Ze projekt ize byt gijat, praw tehdy kdyz je
jehocista sodasna hodnota&sSi nez nula. Podminkou je, aby diskontovane&peinaijmy
pievysily kapitalové vydaje (8).

Vnit¥ni vynosoveé procento (IRR)

Vyjadtuje relativni vynos, ktery investicgipasi Bhem své doby Zivotnosti.

Je to diskontni sazbaiikteré je NPV rovna nule.

Plati Ze ¢im vysSi ma investice IRR, tim vySSi je jeji ratafivynos (rentabilita).

Investici Ize povazovat za vyhodnou, pokud ma IR¥&SV, nez je podnikem

pozadovana minimalni vynosnost investice.

CFn
(+IRR™)

n=1 (3.10)

Metoda vnitniho vynosového procenta je zaloZena na porovnavgpditené
hodnoty IRR a alternativnich nakladech. Je dogmrano gijmout projekt jen tehdy, kdy

IRR je &tSi nez alternativni naklady (9).
Index ziskovosti (PI)

Vyjadiuje pongr diskontovanych fljimu z investice a kapitédlovych vydaj
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Lze ho vyuZzit pi srovnavaniiznych investinich projekit mezi sebou.
Pro uvedeny vztah plati (6):

Bude-li PI 1 - NPV je kladna.

Cim bude PI vy3si, tim je projekt pro podnik ekonckyivyhodrjsi.
Bude-li PI 1 - NPV je zaporna; investice se neviipla

>
n=1@+N"

k

PI = (3.11)

Diskontovana doba navratnosti

Vyjadiuje, za jak dlouho se z diskontovanydfijmpu z investice splati kapitalove
vydaje. Za efektivni je povaZzovana investice, jeidkontovand doba névratnosti je kratSi

nez doba zivotnosti investice.
Metoda se pouziva zpravidla jako diygici kritérium @i hodnoceni investic.

Neinformuje o tom, jaké ffjmy generuje investice po splaceni ¢atEnich

kapitalovych vydaj (10).

yPPa Fa _ g (3.12)

n=1 (+im) -
Navratnost investice

Navratnost investicerpdstavuje porr vynosu neboli zny hodnoty investiceigi
investovanému kapitalu. Nggstji ji vyjadiujeme v procentech a vyhodnocujeme §ino

Priamérna roéni navratnost

Udavéa hodnotu v procentech, ktera se namimpru vrati po uplynuti jednoho
roku (11).
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or = — (3.13)
CF ...primérny rocni prijem
@r ...priimérnd rocni ndvratnost
IN ...pocdtecni investovany vydaj
Pramérna doba navratnosti
Tento vztah udava, po jaké dothojde ke splaceni investice (12).
@doba = é (3.14)
@r ...priimérnd rocni ndvratnost
Diskontované cash flow (DCF — Discounted Cash Flow)

Metoda diskontovaného p&miho toku znamena stanoveni tzv. volného cash flow
Volné cash flow pedstavuje petni gijem podniku po zdami, ktery je k dispozici vSem,
kdo poskytuji podniku kapital, tj.évtelam i vlastnikim. Lze jej povazovat za p&mi
piijem po zda#ni, ktery by byl k dispozici akciotiém podniku, kdyby podnik neghzadny
dluh.

Vypocet volného cash — flow:

Provozni hospodaky vysledek fed uUroky azdamim — Dag + Odpisy +/-
SniZeni/zvySeni stavu &mych aktiv +/- ZvySeni/snizeni stavu zavazkinvestice

CF
CF = o (3.15)

t..cas

d ... diskont (urok, kterym bychom byli schopni hodnotit cdstku (cena

prileZitosti)
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3.2.3 Hodnoceni rentability bioplynovych stanic doplréni

Pro hodnoceni ekonomické efektivnosti existuje tatin ukazatél Jejichz pomoci
se pondfuje hodnota vstupu k hodrovystupu (1). Jednim v praxi¢asto pouzivanych
ukazatel je nakladova rentabilita,ipkteré se porovnava zisk, resp. Ztrata (hospgida

vysledek) a naklady.

Pro jednotlivé vyrobky je nejvhodjsi pouziti ukazatele v procentualnim vyjéui,

tj. mira rentability (mira nakladové rentabilitpptom plati vzorec:

Zisk (ztrata)

Mira rentability = wiklady

%100 % (3.16)

Podle @elu vypatu a analyzy rentability jednotlivych vyrobKze pouzit skolik
variant vyp@tu miry rentability (13).

Vypocet miry rentability na zakladé realiza¢nich cen

Zakladni variantou vypttu miry rentability je vypdet na zaklaé realiza&nich cen

vyrobku pomoci vzorce (2):

MR, =78 4100 (3.17)

MR ... mira rentability z realizacnich cen
Cr... realizacni cena vyrobku
VN... viastni ndklady vyrobku

Praimérna realizani cena se vypota z celkovych trzeb a prodaného mnoZstvi
daného vyrobku ve sledovaném obdobiinRrna realizéni cena pedstavuje vazeny

pramér skute&n¢ dosazenych trznich cen za dany vyrobek ve sledawarbdobi (2).

Vlastni naklady vyrobku se vypmu z vlastnich naklad celkem a vyrobeného
mnoZstvi vyrobku ve sledovaném obdoki.@uziti nejvyssi dosazené trzni ceny v daném
podniku nebo nejvyssi nabizené ceny na trhu zeoeélkyrobené mnozstvi, lze zjistit

prostor pro zvyseni efektivnosti daného vyrobku (2)
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Vypocdet miry rentability v ¢etné plateb a dotaci

Pro zhodnoceni celkové efektivnosti jednotlivychrobkii je nutno vedle trzeb za
vyrobky brat v ivahu také podpory a dotace poslaévzemsdélstvi v ramci spoléné

zentdélskeé politiky Evropské unie (2).
= 2" %100 (3.18)

MR:2 ... mira rentability vcetné plateb a dotaci

Cr... realizacni cena vyrobku

D... podpory a dotace (prepoctené na jednotku vyrobku)
VN... viastni ndklady vyrobku

S rostouci mirou vyuZziti tepla se ekonomika bioply stanice zlepSuje. BZné
celorani vyuziti tepla nize byt problematické a zavisi na moZznostech konKrét
zemedélského podniku, proto by tento faktoghiboyt bran v Gvahu jiz ip ptipraw projektu
a umis¢ni bioplynové stanice.iBbyt&né teplo Ize vyuzit n&pk ohrevu vody, k vytapni
sklenild, byti, bazér, obecnich prostor, popjinych provoz zentdélského podniku.
Jednd se vSakeétsinou o sezénni uplatni tepla. Celoréni vyuZiti tepla zpravidla
predpoklada vytviit dalSi finané narané aktivity, nap. investice do suSarenskych
technologii (obiloviny, ovoce), trigenerace t¢pena tepla na chlad avyuziti ke

klimatizovani budov), papinvestice do technologiggmeny tepla na elektrickou energii.
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4 Literarni reSerSe

4.1 Biopaliva

Biopaliva jsou jednim z alternativnich paliv, koétk® predstavuji alternativu
k fosilnim zdrofim energie pro energetiku (14). Jsou vyréb vyluené z biomasy, ktera
piedstavuje souhrn latek ttioich €la vSech organisiy jak rostlin, bakterii, sinic a hub, tak
i Zivocichi. Timto pojmem ¢asto ozné&ujeme rostlinnou biomasu vyuzZitelnou pro
energetické Eely. V ekologii je tento termin definovany jako aiimoty jediné urcitého
druhu, skupiny druln nebo vSech drdhspol&enstva. Obeanbiomasa fedstavuje tért

jakoukoli hmotu organickéhaigodu, & uz rostlinného nebo Zi¢@&ného.

Energie z biomasy ma &vprapivod ve slunénim z&eni a fotosyntéze, a proto se
jedna o obnovitelny zdroj energie (15). Tim vznilgvy pojem - biopalivo. Jako biopaliva
ozn&ujeme nejen tekuté pohonné hmoty, které jsou Wnabprimarreé z finalnich
zentdélskych produkt jako napiklad kukuice, obili a podob® ale pati sem také
i bioplyn a pevna tvarovana paliva jako jsou peletiikety ukené ke spalovani a jsou ve
vétSine pripadi zajiS€ny z hmotnych zbytk ZivogiSné a rostlinné produkce jako jetifin
slama a seno (14). Mimo to, Ze biopaliva j$ast&nou alternativou pro energetiku jako
nahrada paliv fosilnich, kam patropa, uhli a zemni plyn, jejich dalSi Ulohou gké
odbytova pilezitost pro zerddélce, a gedevsSim jsou wezité pro ochranu Zivotniho

prostedi gredevSim tim, Ze oproti ostatnim sniZuji emise oxidlicitého.
4.1.1 Déleni biopaliv

Biopaliva obeca délime na pevna, plynna a kapalna. Mezi pevigkgdny se pouziva
termin tuh&a biopaliva, pat predevsSim tevo, ato viiznych formach. Mohou to byt
napiklad polena, brikety, pelety, pilingi Sttpka neboli odpadipzpracovani teva. Déle

semiadime také seno a slamu.

Mezi kapalna palivéadime biopaliva na bazi alkoholu jako m&fad bioetanol. Dale
sem pat bio oleje jako nafiklad bionafta. Bionafta i bioetanol se staly pawn sodasti

tradicnich paliv (nafty a benzinu).
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Existuji snérnice, které udavaji povinny podil biosloZzky v rankt). Pro funkci

Mrivriw s

biopaliva, ktera seipskladovacich podminkach nachazeji v plynném steNavni vyuziti
maji predevsSim pro energetickéaly. Mezi hlavniho a nejdezitéjSiho zastupce plynnych
biopaliv pati bioplyn skladajici se z oxidu ubili€ho a metanu. Je produkovaiirgzenym

rozkladem na skladkach odgedebo také v zeduglstvi.

DalSim zmisobem, jak bioplyn ziskat, jefiprozkladu biomasy v uzdgnych
nadrzich. Bioplyn obsahuje energeticky cenny medgirpto se jeho vybvnost pohybuje
cca od 20 do 25 MJAnNejastji se pouziva k vyrobelekfiny a tepla {isticky odpadnich

vod, bioplynové stanice), ale i jako pohonna 14t®).
4.1.2 Puavod bioplynu

Bioplyn pro nas neni Zzadnym novodobym vynalezerbyrhye tak stary, jako Zivot
na nasi planét Organickd hmota twena pevazri vodou, bilkovinami, tuky, uhlovodiky
a mineralnimi latkami sefpodumirani rozklada na svéyodni slozky: oxid uhtity, vodu
a mineraly. Fitom se uvaluje energie. Vedle jinych prodesozkladu, jimiz jsou hieni,
traveni, kvaseni a trouchiivi, predstavuje rové¢ vyhnivani takovy procesgmeny. Hi
téchto procesech vznikd bioplyniiRézbe ropy, uhli, ropy a zemniho plynu uniké velké
mnoZstvi metanu v nespalené férdo atmosféry. K tomu seigava velké mnozstvi plynu
vznikajiciho celosstove pii péstovani plodin, pedevsim ryZe, a chovu dobytka. To vSe vede
ke staléemu ndistu koncentrace metanu v zemskeé atnfesfletan je po oxidu ulditém
(ktery ma 50% podil na sklenikovém efektu) nejvymngsi Skodlivinou ve vzduchu
a podili se z 20 % na sklenikovém efektu. K¢doho @i oxidaci spotebovava ozén, a tim

prispiva ke zétSovani ozénové diry ve stratosdg15).

Za tchto okolnosti ziskava na vyznamu technicka vymbguZziti bioplynu, nebd
takto Ize pi nejmensim omezit emise metanu z a¢eych skladek hnoje a kejdy. Navic je
energetické vyuziti bioplynu na rozdil od spalovaemniho plynu, zkapainého plynu
(propan butanu), oleje a uhli neutralni z hledipkadukce C®@, neba@ vznikajici oxid
uhlicity je sowasti kologhu uhliku v girodk a je ogt spotebovavan rostlinami. Jeho
koncentrace v atmogf se proto touto cestou nezvySuje, zatimco. @Ochazejici

z fosilnich surovin k tomuispiva (15).
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Bioplyn je bezbarvy plyn, ktery se sklad&eg@evSim z metanu (podil cca 60 %)
a oxidu uhléitého (podil cca 40 %). Daletthe obsahovat jeStmala mnoZstvi jinych latek,
jako je napiklad Np, H2S, NHs, H-O, dale malé mnozstvi etanu a nizSich uhlovodils).

4.2 Bioplynova stanice

Zemedélskd bioplynova stanice obetnje stanice, ktera vyuzivéripzpracovani
materialy rostlinnéhojvodu a statkova hnojivRadi se sem Zivigné suroviny, jmenowit

kejda prasat a lipprasat a skotu dale i koni, kralik dalSich hospo#gkych zvfat.

Mezi rostlinnymi surovinami se nachazeji slama, ladiny, plevy, odpady
z brambor, kukti¢na slama a tak podobrDale se vyuziva igstovana biomasa. Vystupem
maze byt elektina a teploCast elekiiny se pouziva na provoz samotné bioplynové stanice
hlavré pro pohonterpadel a dalSich #iaeni. Teplo se vyuziva pro i@v ve fermentorech
(17; 18).

Na pracovisti bioplynovych stanic hrozi nebedpgybuchu, iproto je nutné
postupovat P navrhovani podle platnych pravnichtegpigi. DalSi podminkou je

technologické zabezpeni proti unikani a &ni zapachu (19).
4.2.1 Druhy bioplynovych stanic

NejjednodusSintlenénim bioplynovych stanic je na &wakladni skupiny podle
pouzitych vstupnich surovin, a to na bioplynovéngta zenddélské a odpadové. Jak uz
nazvy napovidaji, zakladni rozdil se odvozuje dubigaky typ suroviny bioplynova stanice
zpracovava, zda vstupni surovinou jsatstpvané energetické plodiny nebo komunalni
odpad. Nkdy se setkavame i getim typem bioplynovych stanic a tim je bioplynat@nice
pramyslova, ktera zpracovavaquevsim rizikoveé vstupy, kterymi jsou rfagaly, odpady
Z jatek, ale diky fisrgjSim schvalovacim a hygienickymiqupi$im neni tento typ
zpracovani §lis rozsten. V sodasné dob v Ceské Republice najdeme 1kimyslovych
bioplynovych stanic.

Zemedelské bioplynové stanice gatu nas k&m nejrozsiensjSim, a to pedevsim
diky relativre jednoduché technologii. Vstupni surovinou u tohgpu BPS jsou fedevsim
cilerg péstované energetické plodiny jako nakukuice, Iuini trava, cukrovdepa nebo
krmny &ovik, ktery je adekvatni nahradou kitiae s vy$Sim obsahem Zivin. Dakbvymi
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surovinami mohou byt kejda aijra jina statkova hnojiva. Zefd¢lské bioplynové stanice
jsou charakteristické nejen jednoduchou a relatilavnou technologii, ale také svou
nenargnosti na provoz a oproti odpadovym BPS také potovcenovou narmosti na
technologie. Cilovou skupinou na jejich vyuziti yspiedevsim zeguélci. Nevyhodou
vystavby tohoto typu BPS1iie byt zvySena dopravni obsluznost v sigistavby, pateba
dostaténého mnozZstvi surovin, aléguevsim prostor odbyt a vyuZiti vyrobeného tepla.

Komunalni bioplynové stanice zpracovavajiegevsim biologicky rozloZitelny
odpad, jak komunalni, tak odpady z potravské&ho piimyslu jako nap proslé potraviny.
Problémem mize byt vstupni surovina tohoto typu, jelikoz vstupmaterial byvacasto
nesourody a iive obsahovat choroboplodné zarodky. DalSi nevyhgelodakt, Ze nelze
piedem odhadnout sgebu vstupnich surovin, jelikoZ digalu nevime, kolik surovin, nap
z domacnosti, budeme zpracovavat. Vstupni prooagrigi zenddélské bioplynové stanici
doplreny o tidici linku, homogenizaci (podrceni na jemnou fipkxhygienizaci, coz
piedstavuje nakméjSi proces. Nevyhodou jsou také dvakrat @krdt vysSi pdizovaci
naklady a nefungujici trh s bioodpadem. Pokud byudoucnosti doSlo k evidovani

bioodpadu msstskymi Gady, n€l by tento typ BPS velky potencial.
4.2.2 Historie bioplynovych stanic

Vyroba bioplynu neni Zadnym novodobym vynalezerni. \Jpovaléné dolé se
setkAvame s prvnimi pokusy o vznik bioplynu v 2déstvi. Za prvni zminku rizeme
povazovat rok 1947 v&mecku, kdy Bmecky stavebni inzenyr Karl Imhoffiipel
s mySlenkou, Ze z chlévské mrvy od jedné jedingykize vyrobit stokrat vice plynu, nez
by vyprodukoval jeden obyvatel &sta z usazenin odpadnich vod. V roce 1947 vznikl
v Darmstadtu na Technické unive&ziprvni pokus o bioplynovou stanici. Nebyla to
bioplynova stanice podobné&m dnesnim, ale jednalo se spiSe o zjednoduSen§y/mive
zarizeni pro mensSi zetdélské provozy s horizontalnim fermentorem. Tentotqigp se
nazyval systém Darmstadt. Na Imhoffa navézal v rd®89 Bernd Reusch, ktery na
podobném principu postavil stanici v HohenseintoJgtanice se stala vSeob&amamou

a po par upravach a zlepSenich je v provozu dodrgs

DalSi zdizeni byla postavena také v Be#limm Mnicho¥. Spolu s rozvojem

bioplynovych stanic se také zaloZilékolik organizaci jako najklad Organizace KTL
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(Kuratorium pro techniku v ze¥délstvi, kterd je pedchidcem organizace KTBL
(Kuratorum pro techniku a vystavbu v z&d@stvi, ktera funguje v Bmecku dodnes. Spolu

s tim je spojen i vznik Pracovniho sdruzeni prddgickou vyrobu humusu a metanu (15).

Dulezitym a ptilomovym rokem byl rok 1950, kdy byla vasie Allerhoop u Celle
v Dolnim Sasku poprvé zprovoama prvni ¥tSi zenédélska bioplynova stanice. Zaslouzil
se o to Dr. Walter Eggersgluf3, ktery byl jednimeznangjSich odborniku na bioplyn té
doby. Jeho firma, kterou vlastnil se svymépetFerninandem Schmidtem postavila kolem

dvaceti stanic (15).

Princip byl jednoduchy, pouZzival sgedevsim tuhy hij, ktery se v pedfazené jimce
smichéval s organickym odpadem a vodou. V 50. hetecbylo v SRN v provozu okolo 50
bioplynovych stanic, ale k¥ vysoké poruchovosti byla&sSina z nich po kratké deb

pouzivani vyazena z provozu (15).

V roce 1955 dosSlo k poklesu cen ropy aata se ve velkém pouZzivat mineralnich
hnojiv. Tim padem doSlo i poklesu zajmu o uzivaaplynovych stanic a doSlo k zastaveni
vesSkerého provozu bioplynovych stanic az na diypeply. Jedina dvzaizeni, ktera éstala
v provozu tedy Reuschovo v Hohensteinu, které jgemmovala jako poatek rozvoje
bioplynovych stanic. Druhym gaenim byl typ Schmidt-Eggersglif} postavené v &rasn
statku Benediktbeuern v Hornim Bavorsku v roce 1055.

4.2.3 Vyvoj az do sowasnosti

DalSim dilezitym obdobim byly roky 1972-1973, kdy sesbpvedl| zajem o bioplyn
v disledku getrvavajici ropné krize. Poprvé se takéatazohlediovat ekologické aspekty
a objevila se otazka alternativnich zdrepergie. O vyvoj se Zaly zajimat nejen vynélezci,
ale také mensi zeftélci, firmy avyzkumna pracovi§t To vSe odstartovalo vyvoj
bioplynové technologie. Kolem roku 1980 bylo v Beskau v provozu okolo 15 stanic

a v oblasti Baden - Wurtembersku 10 stanic (15).

Mriviw s

stanic. Stale se #nila technika zpracovani a dochézelo keémé&m vstug. V letech

1985-1990 se ale n#st novych stanic snizil. Zajem o bioplynové starseezvysil v roce

2000 po novelizaci zakona o dodavce elektrickélomgn formou zakona o obnovitelnych

zdrojich energie. JelikoZ stanovuje vy3Si a naréko&hrady ta proud z bioplynu, tento
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zvySeny zajem plati dodnes. Na &#dmiuzemerici, Ze ptikopnikem a také zemi s néf8im
poétem bioplynovych stanic bylo a v stasnosti tako je Bimecko. Od roku 1993 stoupl
pocet bioplynovych stanic na 250, z toho 130 jich gstaveno v Bavorsku a kolem 80
v Badensku — Wurtenbersku (15).

V souwasné dob v Némecku funguje okolo 800 Eaeni a jejich technika je na
takové Urovni, Ze umoznuje sériovou vyrobu. Z eskygh zemi ma nejvice zkuSenosti
s bioplynovou technologii &necko, kde je v saasné dob v provozu pes 3500
ferment&nich zdizeni gedevsim komunalniho charakteru. V Dansku fungugtésy tzv.
centralizovanych bioplynovych stanic. Ke kazdé isige odpad svazen z okolnich oblasti
a stanice jsou umisvany tak, aby se jejich svozové zony repyvaly. Ve Svédsku se
bioplyn kron® vytapsni a vyroby elektrické energie vyuziva i pro povazidel a nedavno

zde byl také zprovozm prvni viak pohagny bioplynem na sité (16).
4.2.4 Bioplynové stanice ve sité

Technologie bioplynovych stanic nabyva cekisvé na vyznamu fedevsim
v souvislosti s ochranou Kklimatu #hdédnutim k nutnosti sniZzovani obsahu oxidu

uhli¢itého a metanu v ovzdusi.

Co se tye zapadni Evropy, az do 70. let 20. stoleti seni@odgie bioplynovych
stanic rozvijela tégt ve vSech zemich. Ziodu cenové politiky tykajici se elékty

a ropnych produkitse vyvoj zastavil.

V poslednich letech se v celé Evéoppit zvySuje zajem o obnovitelné zdroje
energie, ataké roste ¢® bioplynovych stanic. vodem fistu je fedevsim evropska
energeticka politika a vékterych zemich rowt regulované uhrady za dodavky proudu do
sit. Evropska unie se snazi aktivipodporovat instituce zabyvajici se bioplynovou
technologii, snazi se ro#$ipole pisobnosti a zajem vejnosti. \EtSina podsta vychazi
z Némecka a Danska. Vdhecku byly do roku 1997 budovany individualni biopvé
stanice, oproti tomu v Dansku se prosazovali spiSetralni velkokapacitni Faeni.

V dnesni dob se tato situace spiSe obraci. V Italii najdem@lgitové stanice igdevsim
v oblastech intenzivniho chovu dobytka v okoli M#a avSak tato z&eni slouZzi vice jako

cisticky odpadnich vod nez pro zpracovani kejdy (15).
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VeEtSi zdjem o tuto technologii projevuji zé&nze Skandinavie aistdomdi.
O rozsahly vyzkum a vyvoj této technologie se zésadké USA a existuje zde ziray
potencial. Potencial pro dalSi vyvoj ardesi maji také staty jako Estonsko, Litva,
LotySsko, Blorusko, Ukrajina, Moldavie, Gruzie, Arménie, Azajtzan, Kazachstan
a Mongolsko, které museji kupovat ropu a plyn ogkauza sstové ceny. Jisté pokusy
o rozSfeni bioplynové technologie zde byly, ale fleyedeni do praxe zatim nedoslo.
Z téchto zemi ma velky potencial Litva, ktera vzhledkenspecializaci Slecki zvitata
disponuje velkym mnozZstvim hnoje a kejdy. Statyajikia, Gruzie a Arménie jsou teprve
na za&atku. Zgjem o tyto technologie mé také Polsko, étee snaZi spolupracovat
s Némeckem. | na dalSich kontinentech jakofildpd v Australii, Novém Zélandu a statech

jizni Ameriky jako Chile a Argentina, se zvySujgera o technologie bioplynovych stanic.

Na zavr je nutnérici, Zze v oblasti velkych zetdélskych zd&izeni zaujima fedni
piicku jednoznané Némecko. Co se ale & technologie zkvaSovani odmachesmime
zapomenout zminit asijské z&pkteré maji dlezity prinos FedevsSim v oblasti malych
hospodéstvi, likvidaci pamyslovych odpadnich vod, odpad toalet a centraénisvedenych
odpadnich vod.

Tato skuténost souvisi s rozvojem vyuziti bioplynu také vwopvych zemich, kde
ma zn&ny potencial. Uplaténi zde nasly fedevsim jednoduché bioplynové stanice. Prvni
zminka pochazi ze 70. let 20. stoleti z Indie. ¥¥ojovych zemich se upfatji predevsim
jednoduché stavby, kde obsah vyhnivaciho prostemofiybuje mezi 1 az 4°nmebo se
jedna o sedrt velka zaizeni s fermentorem o objemu 10-1008. fiyto stedré velka
zarizeni slouzi pro celou vesnici. V oblastech s tepklimatem se bioplynové stanice
nachazeji hlavhv podzemi a nejsou nijak vyt&py. Stavi se f@devsim z jednoduchych,

snadno dostupnych a levnych matériako cihly, kamen, beton.

Vedouci pozici v pétu bioplynovych stanic v tomto regionu zaujimagtgtCina
a Indie. VCing je dnes provozovéno kolem 6 milibbioplynovych stanic, z nichZtsina

ma& objem mezi 6-10n

V Indii byla prvni bioplynova stanice vybudovand j roce 1887 v Ustavu pro
nemocné leprou v Bombaji. V roce 1939 z&glos vyzkumem vyuZziti haziho hnoje

Zemedélsky vyzkumny institutu v Dilli.
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V roce 1952 vyvinul sstové prosluly indicky ptikopnik bioplynové technologie
Jashu Bhai J Patel prvni model malé bioplynovéistam do roku 1955 bylo podle tohoto

e

Bioplynové stanice maji tradici v evropskych zemicNejvice zkuSenosti
s technologii vyroby bioplynu mé sousedrindecko. Vice nez 3500 bioplynovych stanic je
piedevSim komunalniho typu ajejich provoz navazuge dobry systém zachazeni
s komunalnim odpadem. Ekologicky z&ené severoevropské zérsvédsko a Dansko
vyuzivaji bioplyn ve velké n. Ve Svédsku se bioplyn vyuZiva také k pohonudaizbyl
zde zprovozén prvni vlak na sité poharny bioplynem. V Dansku twobioplynové stanice
centralizovany systém se svozem odpadidemz zony svozu se nigkryvaji (15).

4.2.5 Bioplynova stanice u nas

Na za&atku roku 2008 bylo na naSem uUzemi v provozu adi@glynovych stanic,
z nichz pevazna wtSina zpracovava bioodpady ze zeistvi. Nejdéle fungujicim
zaizenim na zpracovani zeédglskych odpad v CR je bioplynova stanice vigboni.
V provozu je nefetrzit od roku 1974 a zpracovava kejdu z velkovykrmnysataspolu
Mimoni, Kladrubech nebo Trhovém &tnow. Vétdina z &échto zdizeni zpracovava
bioodpady zerdélské prvovyroby. Rezervy existujifgdevsSim v oblasti komunalnich
bioplynovych stanic. NejstarSi bioplynova staniggabvybudovana v roce 1974 a nachazi
se v Teboni (20).

Statistika vyroby bioplynu v EU doklada rostoucizegm tohoto oboru, n&p
z hlediska vyroby obnovitelné energie. V roce 2@360 v rdmci zemi EU z bioplynu,
kalového plynu a skladdkového plynu vyrobeno celKefif8 TWh elektrické energie (tedy
17,3 miliard kwWh). Porovnani s rokem 200%t@m ukazuje silny mezikmi nafst vyroby
elektiny o takka 29 % (celkem 13,4 TWh vroce 2005). Ptedstavu, toto mnozstvi
energie pevysuje o044 % vyrobu elektrické energie v &l elektrarst CR, jaderné
elektrarg Temelin (12,02 TWh v roce 2006). Podle statistilgské bioplynové asociace
bylo k 31. 12. 2016 Ceské republice celkem 567 bioplynovych stanic taloganym
vykonem 360 MW, vyrobou elelny 83 289 GWh a s celkovym podilem bioplynu na OZE
24, 8 %.
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4.3 Technologie

Bioplynova zdizeni Ize rozdit podle rekolika technologickych postup Postupy
lze clit dle konzistence biomasy na pevna a kapalna, pitecesu na jednostipvy
a vicestupovy proces adle Zgobu plgni na p6itokovy a davkovy. U &Siny
bioplynovych stanice se pouzivaifwkovy zmsob plréni nadrzi, kdy se jedna @istou
formu, nebo kombinaci se zasobnikovymiggbem. Hlavnim rozdilem je, Ze vyhnivaci
nadrz neboli anaerobni reaktor, je stadle na@nZ malé fipravné nadrze j&erstvy substrat
dodavan do vyhnivaci nadrZze atim dochazi k rownoén produkci plynu a v dobré
vytizenosti vyhnivaciho prostoru, coz je ceh@iiznivé (15). Mezi dalSi Zfsoby paiti
metoda gidani nadrzi, metoda se zasobnikémkombinovana pitokovd metoda se

zasobnikem, ktera reprezentuje nejvyssi vyvojougeit bioplynové technologie.
4.4 Legislativa

Legislativa tykajici se vystavby a provozu bioplyastanice je posmng slozita a je
rozdklena do ®kolika normativnich pravnich aktV tabulce uvedené nize jéehled €ch
nejzakladgjSich pravnich Uprav, zakdnnaizeni a vyhlaSek, které souviseji s vystavbou
a naslednym provozem bioplynovych staniged® znéni zakori je uvedené vighledu

v priloze (25).
4.4.1 Podnikani v oblasti OZE

Zakon¢. 458/2000 Sb. (26), energeticky zakon véndrpozdjSich redpisi, ktery
povoluje podnikéni v této oblasti na zalkiditence, ktera rive byt udlena jak fyzickym,
tak i pravnickym osobam na zaktagodané zadosti a prokazani zakonem stanovenych
piedpoklad stanovenych Vyhlaskaui426/2005 Sh., o podrobnostecklagani licenci pro

podnikani v energetickych oéwvich.

Zakon 180/2005 Sh., o podiovyroby elektiny z obnovitelnych zdrdj energie
upravuje v souladu s pravem EU ugpb podpor v zavislosti na druhu technologie
a v pipadt projekti energetického vyuZziti biomasy i v zavislosti nalhdr zpracovavané
biomasy. Tento zakon je upravovan vyhlaskant75/2005 Sh. (28), kterou se provjad
néktera ustanoveni zakona o po#ipoa vyuzivani obnovitelnych zdtgj VyhlaSkou

482/2005 Sh., o stanoveni dfiilzpisohi vyuziti a parametrbiomasy pi podpde vyroby
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elektiny z biomasy, ve zmi Vyhlasky 5/2007 Sb. a Vyhlaskou 502/2005 Skstamoveni
zpisobu vykazovani mnozstvi elékly pii  spol&ném spalovani biomasy

a neobnovitelného zdroje (25).

Krom¢ licence a Zivnhostenského listu, na jehoz zaklgel mozné podnikat
v energetice, jsou podle Zivnostenského zakod®5/1991 Sb. ptebné Zivnostenské listy
pro (21):

- nakladani s odpady (s vyjimkou nebeapech odpad) z oboru volnych Zivnosti
- nakladani s nebezgreymi odpady — Zivnost vazana
- nakup a prodej (hnojiv, kompdgt

4.4.2 Stavebni zdkon

Podle § 83 Stavebniho zakonal83/2006 Sb., je mozné pozadat stavel¥ad
o vyhlaSeni ochranného pasma, s navrhem na vydasinniho rozhodnuti (ochrana
provozovatele). Dopotena vzdalenost pro BPS 300-800 m vzhledem k Gzemnim
planovani rodinné vystavby (22).

443 EIAalP

Zakon¢. 100/2001 Sb., o posuzovani wWiwa zZivotni prosedi, ve z#ni pozdjSich
piedpigi. Na zaklad jmenovitého tepelného vykonuizzeni — kogenetai jednotka, nebo
pokud bude v Z@zeni nakladano s ostatnimi odpady ve smyslu zakot85/2001 Sb.,
o odpadech a o zm¢ nekterych dalSich zakdn bude krajsky fad posuzovat nutnost

provedeni zjiSovacihotizenici provedeni celého procesu EIA.

Ke stavebnimu povoleni sdeaklada platné integrované povoleni, které stanovi
podminky k provozu z#&eni dle Zakona 76/2001 Sb., o integrované prexeenmezovani
zne&isténi, o integrovaném registru zZfi&ovani a o zn¢ nekterych zakon, v platném
zréni IPPC. Podle tohoto zakona musi mit integrovamnéleni zdizeni na odstreovani
odpad: neklasifikovano jako nebezfey odpad o kapagcitvétSi nez 50 t dertha za&izeni
na odstraovani nebo vyuziti konfiskat ZivociSného fivodu a Ziv@iSného odpadu
0 kapacit zpracovani #Si nez 10 t derin (23)
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4.4.4 Vodni zadkon

Podle Zakona. 254/2001 Sb., o vodach a o&m nekterych zdkon, v platném
znréni je nutné mit povoleni odiglusného vodopravnihdadu k vypou&ini odpadnich vod
do vod povrchovych nebo podzemnich. Vodoprauiaid(stanovi podle Neeni viady
61/2003 Sb., § 3 odst. 2 emisni limityipadré Ihatu k dosazeni emisnich linditpodle
pozadavku tohoto diizeni, pokud jde oifpady, kdy podle zakon& 254/2001 Sb., § 38
odst. 9 nebo § 127 odst. 6 se povoluje vypmistdpadnich vod sfpustnymi hodnotami
ukazatel zneisteni odpadnich vod vysSimi nez hodnoty stanovenéotindgizenim
a o citlivych oblastech podle Kaeni viady 229/2007 Sbh. Dale stanovujésab,cetnost,
typ a misto odéru vzorki vypousénych odpadnich vod getns zpisohi provadni rozbofi,
nasledné vyhodnoceni vysladkozbok jednotlivych ukazatél zneisténi a jejich gedani

vodopravnimu fadu (23).
4.4.5 Zakon o odpadech

Zakon¢. 185/2001 Sb., o odpadech a oemnnekterych dalSich zakdn Frislusny
obecni tiad obce s roz&nou fisobnosti vydava vyjadni v izemnim a stavebnifizeni
z hlediska nakladani s odpady (8 79 odst. 4 pi$makona o odpadech) (23).

Provozovatel bioplynové stanice zpracovavajicidgalky rozlozitelné odpady, je
povinen provozovat toto #iaeni se souhlasem k provozovaniizeni podle § 14 odst. 1
zékonat. 185/2001 Sb., zakona o odpadech. Vzhledem k taensg jedn& o provozizzeni
k vyuzivani biologicky rozlozitelnych odpadve kterém se zpracovavaji vedlejSi Zigoé
produkty, je nutné kladné vyjéehi @islusneého organu ochrany iregého zdravi ke
zpracovani provoznihi@du, jehoz navrh se zasila k odsouhlaseni na kréajakl podle § 14
odst. (1) zakona o odpadech, tykajici se b&apsti provozu, ochranzivotniho prostedi

a zdravi lidi.

DalSi potebné nélezitosti ptebné k ziskani souhlasu dle § 14 odst. 1 zakona
¢. 185/2001 Sb. jsou stanoveny v § 1 pracadyhlaskye. 383/2001 Sb., o podrobnostech
nakladani s odpady, ve&n pozdjSich gedpid (23).

4.4.6 Bioplynové stanice obecé

Bioplynova stanice je technologickérizaeni, které zpracovava biomasu zaleam

vyroby bioplynu spalovanim, ze kterého se vyrapiae elekiina a jako vedlejSi produkt
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vznika tzv. digestat (tuhy zbytek po vyhniti) aétiftekuty zbytek po vyhniti). BPS podléh&
fadt zakoni (16). Schvalovani vystavby BPSi$éi metodickymi pokyny, které vychazi ze
zakonac. 201/2012 Sb. o ochrarovzdusi, ze zakon& 254/2001 Sb. (vodni zékon), ze
zakon&. 100/2001 Sh. o posuzovani Wina zZivotni prosedi, ze zakona. 185/2001 Sb.

o odpadech o posuzovani vlima Zzivotni prosedi a v neposlednfac ize zakona
¢. 258/2000 Sb. o ochrawerejného zdravi.

Podle stavebniho zakoral83/2006 Sb. je odsouhlasen ylizemi pro vystavbu,
projektova dokumentace a stavba. Jelikoz vedlggduktem vyroby elekiny z OZE je
digestat a fugat, podléh& schvalovani i zakoni56/1998 o hnojivech. Z titulu vyroby
elektiny s instalovanym vykonem nad 10 kW podléh& podémikv tomto oboru licenci
podle energetického zakowa458/2000 Sbh. Licenci @tlije ERU, a to nejvyse na 25 let.
Vyroba elektiny v BPS podléh&a navic zakokul165/2012 Sb. o podporovanych zdrojich
energie, ktery od 1. 1. 2013 nahradil zakénl80/2005 Sb. o podp® vyuZivani
obnovitelnych zdraj. Zakon¢. 165/2012 Sh. zapracovavagiusné pedpisy Evropské unie,
upravuje podminky aformy podpory elghy atepla z OZE. Zakon dale stanovuje
podminky pro vysi vykupni ceny a zelenych banus elekiinu a vytovani podpory
elektiny (29).

Vyroba elekfiny z OZE se daleidi fadou vyhlaSek ERU. BPS musi splat
technické parametryfppodpde elektiny vyrobené z OZE vykupnimi cenami dle vyhlasky
ERU ¢&. 347/2012 Sb . Vyhlaskargdpoklada patnactiletou dobu navratnostiyplatrsni
podpory vykupnimi cenami za elékiu vyrobenou z OZE, ipggemZ vyrobce elekiny
z OZE doséahne ipnéieného vynosu z vloZzeného kapitédlu za dobu Zivotnogbbny
elektiny (30).

Zasady tvorby cen a #pob vy&tovani dodavky elekiny a souvisejicich sluzepsi
vyhlaska ERUE. 541/2005 Sb. Postup tvorby cen zernms elekiny, systémové sluzby
a distribuci elekiny je stanovovan na regdla obdobi reguknim vzorcem, coz je
predmstem vyhlasky ERUK. 436/2013 Sb. O #isobech a terminechétdvani a hrazeni
ceny na Uhradu néakladspojenych s podporou elékly pojednava vyhlaska ERU
¢. 193/2014 Sb. Tato vyhlaskasi i situace, kdy povignvykupujici informuje vyrobce
o dosaZzeni zaporné ceny nebo otom, Ze nedoSlsokislaseni nabidky a poptavky

elektiny na dennim trhu. Terminy a postupy ¥stb formy podpory a postupy registrace
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podpory elekiny, provozni podpory decentralni vyroby el@ky u operatora trhu, terminy
a postupy vybru a znén rezimi zeleného bonusu na elkt a termin nabidnuti eldkty
vyrobcem elekiny z OZE poving vykupujicimu jsou fedmétem vyhlasky ERU
. 346/2012 Sb. Od Gnora 2016 jépojeni k elektrizéni soustay fizeno vyhlaskou ERU
¢. 16/2016 Sh., kter4 nahradila vyhlasku ERU51/2006 Sb., o podminkacHigmojeni

k elektriz&ni soustaw.

[@X3

Vyroba elekiiny z OZE seftidi také fradou vyhlaSek MPO. VyhlaSka MPO
¢. 478/2012 Sb. upravuje vykazovani a evidenci &lekta tepla z podporovanych zdioj
a biometanu, a sice duje zpisob n&feni a vypdétu vyrobeného mnozstvi elékty z OZE
pii vyrob¢ elekkiny z OZE, zm@sob gedavani a evidence namnych nebo vyptienych
hodnot elekiiny z podporovanych zdmbja owieni vypa@tenych hodnot u podpory formou

zeleného bonusu na elégku.

Vyhlaska MPCX. 477/2012 Sb. se zabyva druhy a parametry podpogmh OZE,
jakym zpisobem jsou vyuzity OZE pro vyrobu elshiy, tepla nebo biometanu. Tato
vyhlaska dale wuje zpisob vykazovani mnozstvi cilepéstované biomasy na ornédg
ana travnim porostu fip vyrobé bioplynu, utuje podil biologicky rozloZitelné
a nerozlozitelné¢asti nevytidéného komunélniho odpadu na energetickém obsahu
komunalniho odpadu. Vifloze vyhlasky je zimzeni druft biomasy do jednotlivych skupin
podle kategorii. U jednotlivych skupin biomasy jpadpory elekiny vzdy uveden proces

Zpracovani biomasy.

Vyhlaska MPO ¢. 37/2016 o elekiné z vysokodinné kombinované vyroby
elektiny a tepla a elekin¢ z druhotnych zdrdj nahrazuje vyhlasku MP@ 453/2012 Sb.
Zapracovava fiislusné pedpisy EU, upravuje Zjgob vyp@tu Uspory primarni energie
a zpisob uteni mnozstvi elekiny z vysokodinné kombinované vyroby elgkty a tepla
z druhotnych zdrdj. Minimalni &innost uziti energie pro smni naroku na podporu
elektiny vyrobené z OZE se &uje pomoci vyhlasky MP®. 441/2012 Sb. Zjsoby, jakym
se provadi rreni elektiny pomoci instalovanych #ticich zdizeni \Eetné zaizeni
hromadného dalkového ovladani, se zabyva vyhlaSR® ¥ 82/2011 Sb. Rozsah a vysi
podpory pro podporované zdroje energie pro jedndtibky zveéejiiuje ERU v cenovém

Mrivriw s

stanic je uveden chronologicky a dle instituciiiiqze (25).
39



4.5 Dotace a financovani

V sowasném zewuglstvi, podpory a dotace vyznammrovliviuji ekonomiku
a rentabilitu  jednotlivych vykan Dotaci se rozumi fin&ni plnéni  wtSinou
zprostedkovar poskytnuté podle zvlaStnich pravnichkegpisi ze statniho rozgtu,
statnich finatnich aktiv, narodniho fondu, ze statnich fond z rozpéti Uzemnich
samospravnich celk na stanoveny del (2). Do dotaci také zahrnujeme piedky
vyplacené ze zahramii, kam pat i prostedky poskytnuté z Evropské uniez veejnych
rozpaita ciziho statu a granty poskytnuté podle zvlaStnpkedpisu. Dotaci iiive byt
i prominutic¢asti poplatk, pokud to pislusny pravni fedpis umozni.

4.5.1 Program OZE

Program OZE neboli Obnovitelné zdroje energie secagie na podporu a vyuZziti
obnovitelnych zdrdj energii a jeho hlavnim cilem je zvySeni podiluobyr elektrické
energie z obnovitelnych zdfopa hrubé konmé spatebs CR. Tento program je tieny pro
vSechny podniky bez ohledu na jejich velikost a@aa 2020 by se tha meziceské firmy
rozaslit ¢astka az do vyse 1,5 mld¢KZadosti o dotaci museji byt podany v terminu od
22.9.2017 do 28. 2. 2018. Jediné omezeni proamisiotace se tykad mista realizace
projektu, které musi byt mimo Gzemi hl. m. Prahyé® podminky jsou vSak osvobozeny
podniky, které maji v Praze sidlo spwlesti. Tento program se vztahujéegevsSim na
vyvedeni tepla ze stavajicich bioplynovych stamimpci tepelnych rozvodnychitzeni do
mista spatby, dale na instalaci vzdalené kogenergednotky vyuzivajici bioplyn ze
stavajici bioplynové stanice zaalem vyuziti uziténého tepla v soustévzasobovani
teplemdi jinym vysoce efektivnim zisobem a v neposledfdd® na biomasu, konkré&ma
podporu vystavby a rekonstrukci zdrojepla a kombinované vyroby elékly a tepla
(KVET) z biomasy avyvedeni tepla. Mezi dalSi aityiv které budou programem
podporovany, pat

- vyvedeni tepla ze stavajicich vyroben dlekt — bioplynovych stanic
vyuZivajici bioplyn v bioplynové stanici k vyrébelekiiny a tepla pomoci
tepelnych rozvodnych #aeni do mista spiwsby;

- vyvedeni bioplynu ze stavajicich bioplynovych stgmwmoci bioplynovodu do

vzdalené kogenetai jednotky vyuzZivajici bioplyn ze stavajici biopbvé
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stanice za &elem vyuziti uziteného tepla dodaného do rozvodného tepelného

zarizeni soustavy zasobovani tepelnou energii

- vystavba a rekonstrukce zdidjombinované vyroby elekhy a tepla z biomasy

mimo vlastni spdgebu a vyvedeni tepla do v¢mkoveé stanice setrg

- vystavba arekonstrukce zdiojtepla z biomasy mimo vlastni spelbu
a vyvedeni tepla do vy#nikové stanice getrg,

- vystavba a rekonstrukce a modernizace malych vadsiektraren (do 10 MWe

instalovaného vykonu) (21).

VysSe dotace se po sgim podminek mize pohybovat v rozmezi od 250 tisici az 100
miliony K¢. VySe dotaci pro jednotlivé podniky jsou uvedertdhwlce nize (21):

VySe dotace v pipadé opatieni tykajicich se MVE, KVET z biomasy a vytopen z iomasy:
- maly podnik (do 49 za#stnand) - 80 % zfsobilych vydai
- sttedni podnik (50 az 249 z&stnand) - 70 % zfisobilych vydai
- velky podnik (od 250 za#éstnand) - 60 % zfisobilych vydai

VySe dotace v pipadé vyvedeni tepla a bioplynu ze stavajicich bioplyngeh
stanic:

- maly podnik - 50 % zjsobilych vydai

- sttedni podnik - 45 % Zsobilych vydaij

- velky podnik - 40 % zfsobilych vydai.
4.5.2 Ostatni dotace

Krom¢ vySe zmignych dotaci programu OZE, existuji gslalsi programy na
podporu a spolufinancovani bioplynovych staniedevsim na podporu samotné vystavby
a modernizaci BPS. Tematicky Ize program gdizalo psti ¢asti neboli oblasti, na které
mohou byt dotace vyuzity. Dotace v ramci bioplynastanice zahrnuji n&pdotace na
skladovaci kapacity, technologie homogenizace @hyzpce, fermentai technologie,

plynové hospodatvi, kogeneréni jednotky, rozvody tepla, elektroinstalace, texbgie
odsteni apod.
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Dale dotace na uUpravu vlastniho arealu bioplyndaéice obsahuji ndpupravy
povrchi, odstavna a parkovaci stani, skladové hosigbda manipulani plochy, @elové
komunikace, osstleni, oploceni, nakup a vysadba doprovodné Zedtth. Mezi dotace na
technologieisteni bioplynu za telem pouziti pro pohon motorovych vozidatiime nap
technologie odgéni, technologie pro sniZzeni obsahu CO2 aj. Date §gadaji dotace na
verejnou plnici stanici a dotace na montaz a zkougigd(uvedenim giizovaného majetku

do stavu zpsobilého k uzivani) (21).

VySe poskytnutych dotaci sedie pohybovat v rozmezi 30-60 % z vynaloZenych
vydaji a jejich rozsah zavisiipdevSim na druhu inve&tiich vydag, regionu, ale také na
velikosti podniku. Program je &en pro fyzické nebo pravnické osoby, které podmikaj
minimalne 2 roky v zemddélské vyrol# v souladu se zakonent. 252/1997 Sb.,

0 zentdélstvi a neni mikropodnikem nebo pro fyzické a piéké osoby bez igdeslé
podnikatelské historie, které podnikaji nebo budodnikat v zeradélské vyrol& v souladu
se zakonend. 252/1997 Sb., o zefkIstvi a je mikropodnikem. Mezi z&kladni podminky
pro ziskani fislusné dotace patprokazateld uspgdadané vlastnické nebo najemni vztahy
k nemovitostem Zadatele, které souvisi s projektiite omezeni z hlediska vySe investice,
kdy vySe investice nesmigkrctit hranici 75 mil. K& na projekt. Zfisobilym vydajem nesmi
byt nakup pouzitych z&Zeni a silninich vozidel a v neposledfdd ¢innost Zadatele, ktera
pievazuje, musi spadat do oboru 2Zdaské vyroby (31).
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5 Vlastni prace

5.1 Z&kladni udaje o spolé€nosti

Ucetni jednotka s ndzvem Statek Novak Jarpice — Kamesir.o. ma sidlo v obci
Vrany na adrese Horni Kamenice 4,(P873 72. Pravni formou se jedna o spotest
s rikenim omezenym se zakladnim kapitalem 200 008, ZKloZena byla dne 19. 12. 2005
a méa dva spotmiky. Hlavnim gedmétemcinnosti je rostlinna a Zivédna vyroba, myslivost

a souvisejictinnosti.
5.2 Charakteristika podniku

Spolenost Statek Novak Jarpice — Kamenice s.r.0. vzruika19. 12. 2005 zapisem
do obchodniho rejiku MS v Praze, oddil C, vlozka 111052uvodem bylo sloteni
rodinného majetku zacélem jeho efektivgSiho vyuziti. Do té doby podnikali oba
spoleénici samostathjako fyzické osoby. Jedna se o rodinnou firmu. |&pmst za dobu
svého trvani nez#émila naph svécinnosti. V roce 2015 spalaost hospodda na vynéie
3 520,98 ha, z toho 18,116 ha ve vlastnictvi StAluak s.r.o0., 1900 ha ve vlastnictléni
rodiny, zbyvajici pronajaté. Hospddi&é budovy jsou ve vlastnictvi spogki
chov dojnic, prasat a z rostlinné vyroby se podrakeiuje na produkci ozimé pSenice,

sladovnického jgmene fepky a cukrovky.

V roce 2015 se mezi¢a¢ snizil podil rostlinné vyroby na 56,28 % z celkoktrzeb
vyroby zaujimaji nejtsSi podil trzby za mléko, ato 73 % z trzeb za bimo ZivatisSné
vyroby. NejwtSi podil na trzbach za vlastni vyrobky ma mléko 82 %. Chov dojnic je
soustedn pouze do obce Kobylniky (670 ks). Vykrm prasatvge vegfinech v obcich
Paleek (569 ks), Budenice (918 ks) a VySinek (230 k§krm prasat byl v roce 2015
priblizn¢ stejny, zde doSlo k navySeni o 3,7 %. Chov pra@ti2 ks) a pedvykrm prasat ve
VySinku (391 ks).
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5.3 Cil investiéniho zaméru

Cilem investtniho zamdru je vystavba zemulské bioplynové stanice v arealu
kravina pro vyrobu a zpracovani bioplynu v 2eisiském arealu spot@osti Statek Novak,
Jarpice — Kamenice s.r.0. v okrese Kladno. Z hkedizakonas. 100/2001 Sb., v platném
znéni naphuje dikci bodu 3.1 ,Z#zeni ke spalovani paliv o jmenovitém tepelném wjko

od 50 do 200 MW*, kategorie Il ffpohy ¢. 1 k citovanému zakonu, jako podlimitni z&m
5.4 Realizace invesiiniho zaméru

Kapacita (rozsah) investiiho zangru je vystavba Zdzeni o elektrickém vykonu
1000 kW a tepelny vykon 1056 kW. BPS je navrzedaaistupovym mokrym procesem
vyroby bioplynu. Substrat je nejprve dopraveriimmové haly do hlavniho fermentoru, kde
se jima bioplyn do plynojemu umésho na nadrzi. Z hlavniho fermentoruinsubstrat do
dofermentoru, kde dochazi k dokvaseni substratplin z dofermentoru se &gjiman do
plynojemu umisiného na nadrzi. Bioplyn z plynojémmiii do kogeneréni jednotky, kde
bioplyn z obou nadrzi pohani spalovaci motidpgjeny na generator elektrického proudu.
Cast elektrické energie spebuje bioplynova stanice pro svojeidty a zbytek je dodavan
do distribini si€. Kogenerani jednotka produkuje také ztre& mnozstvi tepelné energie,

ktera je vyuzivana na éév fermentoi.

Hlavni vstupni surovinou je kejda a chlévska mreasiajovych chay, které jsou
sourasti objektu. Celkem se jedna o 530 ks dojnic (B35 400 ks jalovic 3-24 #sial
(248 DJ) a 70 ks telat v miéé vyziw (10,5 DJ). Celkem je tedy na fa¥mstdjeno max.
894,5 DJ. Pro pié¢by BPS bude vystamo nové hnojigts maximalni kapacitou 24.48G°m
Hnojis& bude slouzit pro skladovani chlévské mrvy, ktardeovyvazena ze staji pro skot.
Chlévska mrva bude nésleddavkovana do navvzniklé bioplynové stanice. V gaeni

nebudou zpracovavany odpady.

Hlavnim vystupem budetfemina bioplynu na elektrickou energii, ktera bude
vyuZivana nejen pro paby zenddélskeho podniku, ale budggrevsim napojena do &it
Kogenerani jednotka bude kro&vyroby elektrické energie produkovat i teplo, ktbude
nabidnuto pro vyuZziti obci, v budoucnuibe byt vyuzZivano i jako zdroj tepla pro objekty
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v aredlu farmy (socialni zazemi, reln vody). Vyroba elektrické energie kogeneraci

z obnovitelnych zdrdj energie (biomasy) je pro Zivotni priedi ginosna.

Duvodem pro vystavbu bioplynovych stanic je vyrobaekaické energie
z obnovitelnych zdrdj v souladu s poZadavky mezinarodnich sgaistvi na snizeni
spoteby fosilnich paliv a sniZeni emisi z jejich spaloiv Tento trend je podporovan statem
— z&kon ¢. 180/2005 Sb. (27) ze dne 3liebna 2005 o podpe vyroby elektiny
z obnovitelnych zdrd@j energie. Umighi zangru v dané lokalit bylo vybrano s ohledem na
dostupnost vstupnich surovin, vhodného pozemkweniyrskych siti. Datum zahjeni
stavby bude usréno na zakladl vysledki procesu posouzeni viivzangru na Zzivotni

prostedi, stavebnihtizeni a podle odhadu bude probihat ccas8ia.
5.5 Struény popis technického a technologickéhbeSeni zaniru

Udaje o zansru pro pofeby oznameni dle zakowal00/2001 Sb., v platném &ni
jsou grevzaty z projektu ,Bioplynova stanice Kobylniky'hracované firmou Farmtec a.s.,
OBR Roudnice nad Labem. Je navrzeno nasledugéeni. Zarmr je rozlenén do

nasledujicich stavebnich objékt
SO 05 Sklad pevnych substrat
SO 06 Fermentor
SO 07 Kogenerace a pojistnyihk
SO 08 Plynojem
SO 09Cerpaci centrum, rozvodna a obsluha
SO 10 Skladovaci jimka s obsluznymi objekty
SO 11 Trafostanice
SO 12 Zpevané plochy a komunikace

Navrhované schéma bioplynové stanice je uvederidozp (Obr. 1).
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5.6 Vstupy

Pro provoz bioplynové stanice bude pouZzita organtukota vznikla zeduélskou
vyrobou provozovatele, a torguevSim chlévska mrva skotu (9000 t/rok), kejdatisko
(14 000 t/rok), kukti¢na silaz (9 500 t/rok) a obilny Srot (990 t/rokstMpni material neni
vedlejSim Ziva@isSnym produktem dle tiezeni EP (ESE. 1774/2002, v Zézeni nebudou
zpracovavany odpady. Dale budeipbt elektricka energie proizeeni a teplo pro vyt&pi
fermentoru (bude zafivano z kogenerace). Kogenarajednotky budou na rozvodnou’ si
piipojeny prostednictvim nové trafostanice. Z tabulkyje patrné, Ze neftSim mnoZzstvim
vstupni suroviny pro samotny provoz BPS budeshbkejda se s 38,36 t/den, coz odpovida
pramérné denni produkci kejdy tohoto podniku. MnoZstwiéeské mrvy je stanoveno na
24,66 t/den, dale kuki¢na silaZ je stanovena na 26,03 t/den a obilnyr&a@,741 t/den. Je
dulezité zminit, Ze na rozdil od statkovych hnojivdbukukudic¢na sildZz pijimana pouze
jednou r@né po sklizni, mezitim bude uchovavana v silaZnicb&th. Srot neboli obilné
plevy budou do BPS dodavangitgizné 1x tydre. Celkem tedy BPS bude dermasobovana
mnozstvim 91,76 t vstupnich surovin. Navrzené vstgoiroviny pro bioplynovou stanici

znazotuje tabulka. 2.

Tabulka 2: Navrzené vstupni suroviny pro BPS

Suroviny

Vstupni suroviny spoticeba suSina v %

t/den t/rok celkem | organicka
Howezi kejda 38,36/ 14 00d 8 90
Chlévska mrva
skotu 24,66| 9000 17 75
Kukuii¢nd sildz 26,03] 9500 35 95
Obilny Srot (plevy) | 2,71 990 86 92
Celkem 91,76| 33490

Zdroj: autorské prace

Pfi blizSim pohledu na vySe uvedenou tabulku (TabukaNavrzené vstupni
suroviny pro BPS) je patrné, Ze pro pozadovany myk®00 kWh naSe bioplynova stanice

spotebuje celkem 33 490 tun vstupnich suroviénko
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5.7 Vystupy

Primarnim zarrem této bioplynové stanice je likvidace organiakébdpadu
stdjového chovu, ktery je hlavnintgamétem podnikani. | fes to, hlavnim vystupem je
produkce bioplynu, ktery budefgminén v elektrickou energii. Elektricka energie

piedstavuje pro podnik nejvysSi vynos.

V praxi se nejvice setkavame s vyuzitim bioplynkogenerani jednotky u tzv.
procesu kogenerace. Kogenargednotka produkuje v pméru z 38 % elekinu a ze 42 %
teplo. Riblizn¢ 5-10 % elektrické energie spebuje BPS pro svoji ptgbu a zbytek je
dodavan do distribini si€. Kogenerani jednotka produkuje také ztr&¢ mnoZstvi tepelné
energie, ktera je vyuzZivana naieh fermentolt a v budoucnosti se bude moci toto teplo
vyuZzit pro poteby podniku. Tepelna energie zaujiniél¥ne 42 % z celkové produkce
kogenerani jednotky a z tohofblizné 10 - 20 % spdebuje BPS pro vlastni technologii.

Celkova @innost se tedy pohybuje okolo 65 %.¢Rame s tim, Ze na vyrobu 1 kWh
elektrické energie aflizn¢ 1,8k Wh tepelné energie je paba fiblizné 5-7 kg vstupnich
surovin. Oilezité je pedevsim klast waz na to, aby teplo a elektrickd energie byla
vyuzivana co nejefektivji. Pti vystavie zaizeni o elektrickém vykonu 1000 kW a tepelny
vykon 1056 kW, mMizeme pepokladat, Zeipprovozu v plném zatiZzeni se jednarbfizné
22 hodin den#& coz odpovida po vynasobeni 365 dni celkem 808Mhhacng.

V nize uvedené tabulce (Tabulka 3: Produkce enekgigenerani jednotky
o vykonu 1000kW p plném zatiZzeni) je mozné si povSimnout, Ze praduklektrické
energie je oproti jinym drdtm obnovitelnych zdrdj energie, porrné vysoka. Pro naSe

vypocty sefidime garantovanou produkci vyuzitelné elektrickérgie.
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Tabulka 3: Produkce energie kogenafiai jednotky o vykonu 1000kWippIném

zatizeni
Produkce energie MnoZstvi vyrobené energie
Produkce hrubé energie 20 772 MWh/a
Z toho 15,7 % ztraty 3 261 MWh/a
Z toho 41 % vyuzitelna elektricka energie 8 516 M#/h
Z toho 43,3 % vyuzitelny tepelna energie 8 994 Mavh/
Garantovana produkce
Vyuzitelna elektricka energie 8 030 MWh/a
Vyuzitelna tepelna energie 8 480 MWh/a
Maximalni realna produkce
Vyuziteln& elektricka energie 8 395 MWh/a
VyuZzitelna tepelna energie 8 866 MWh/a

Zdroj: autorska prace dle internich dokuntggoddniku

Dle cenového rozhodnuti Energetického regnillao Gadu byla stanovena vykupni
ceny elekiiny pro spalovani bioplynu na 4 12@&KAIWh. Tato cena je garantovana po dobu
15 let. Ri této hodnot miZzeme péoitat s trzbami za elektrickou energii v hodhpitiblizné
33 083 600 K. Cisty zisk se vdak pohybuje v rozmezi 10-15 % zaslkh trzeb.

5.8 Financovani investtniho zaméru

Pro realizaci projektu na vystavbu z&#ské bioplynové stanice na vykon 549
KW/H byla vybrana spot@most JIMA GROUP s.r.0., ktera odhadla cenu vysté®B$ na
castku 59 889 263 K K tétocastce je pditba gipocitat také naklady na vystavbu hnajist
které spolénost T-Projekt se sidlem v Roudnici nad Labem olihad 15 978 000 K

Realizace projektu bioplynové stanice na 1000kWebn@plrino prostednictvim
vlastnich a cizich zdrdj Financovani investhiho zamdru bioplynové stanice detns
hnojis&€ je uvedeno v tabulce nize (Tabulka 4: Financou@aplynové stanice detrg
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hnojis€). Na projekt vystavby BPS a hnofigiudou pouzity celkem dva dlouhodob&ryy
ato v celkové vysi 45 267 tis.¢KOba U¥ry budou poskytnuty od spdieosti Moneta
Money bank, a toiedevsim proto, Ze tato sp&h@st ma specialni prograntizpisobeny
zenedélcam prav na vystavbu BPS. Prvni &vv celkovécastce 28 736 tis. Kuréeny na
vystavbu hnojidt a druhy G¥r v celkovécastce 16 531 tis. Kpouzity na vystavbu BPS.
Oba U¥ry maji stejnou urokovou sazbu 4,5+1,6 % p. al®dsplatnosti 15 leti{Rirokové
sazlg 6,1 % p. a. se jedna osskni splatku ve vysi 384 439 Ks vyslednym navySenim
aveéra o castku v celkové hodndR3 932 020 K, coz odpovida nakladovému uroku za dobu

15 let. Na projekt BPS je mozZnéceapat dotace v celkové vysi 12 357 008 K

Tabulka 4: Financovani bioplynové stanic&etné hnojisté

Zdroj financovani Hodnota v K¢
Uvér na hnojist 28 736 000
Uvér na BPS 16 531 000
Dotace 12 357 000
Cizi zdroje celkem 57 624 000
Vlastni zdroje 18 243 263
Celkem za BPS vetné hnojisté | 75 867 263

Zdroj: autorské prace

Pro grafické znazo#mi financovani bioplynové stanic&etns hnojis¢ (Graf 1) jsem
vyuzila vys€oveho grafu vytveeného z hodnot zapsanych v tabulce vySe (Tabulka 4:
Financovani bioplynové stanicéetné hnojis€). Dle uvedenych hodnot je zcelgepné, Ze

nej\étsi polozkou jsou bankovni &ny tvorici cizi finareni zdroje.
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Graf 1: Procentualni vyjadeni financovani BPS

Procentualni vyjadreni financovani BPS vcetné
hnojisté

Vlastni zdroje
24%

Zdroj: autorska prace

5.9 Néklady, vynosy, vysledek hospodani

Hodnoty uvedené v tabulce (Tabulka 5: Vynosy z prav BPS za rok 1) jsou
odhadované a jedna seéedevSim o ceny letoSniho roku nebo o cenyrgrné. Vynosy
vychazeji pouze z trzeb za elektrickou energii.a¢dém roce serpdpoklada garantovana
produkce vyroby elektrické energie o vykonu 8 03WM Po vynasobeni garantovanou
cenou vykupu elektrické energie dostaneme trzbyroaej elektiny. Nez se vystavba
bioplynové stanice zrealizuje, tak nejspiSe dojdezk&né garantované ceny pro vykup
elektrické energie aro¢a dojde ke zmné nekterych nékladovych polozek. Zatim

neuvazujeme trzby z prodeje tepla, zde je potedcidudoucna.

Tabulka 5: Vynosy z provozu BPS za rok 1

VysSe vynosi
Polozka viis. Kévr-1
Mnozstvi vyrobené energie (MWh) 8 030
Cena el. Energie (MWh) dle ERU 4120
Trzby za prodej elekiny 33 084
Trzby za teplo 0
Vynosy celkem 33 084

Zdroj: autorska prace
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nize (

Tabulka 6: Naklady na provoz BPS za rok 1). Vyznamroli ve vysledné kalkulaci
piedstavuje také splatka & navySena o nakladoveé aroky v celkoveé vysi 23 @32 K.
Provozniho vysledku dosahneme rozdilem mezi vyaasgklady a po zdé&ni dosahneme
Cistého hospodékého vysledku. Zthto udaj vychazime pro sestaveni vykazu cash flow.

Tabulka 6: Naklady na provoz BPS za rok 1

Poloska VySe nakladi v tis. K¢ v r-1
Spoteba energie 0
Naklady na skladovani a manipulagi 1251
Naklady na opravy a udrzbu 600
Pojiseni 120
Osobni naklady 350
Odpisy (&etni) 3418
Vnitropodnikoveé naklady 12 206
Ostatni naklady provoznitetns rezie| 120
Provozni ndklady celkem 18 065
Splatka U¥ru v¢é. Nakladového urokp 4613
Naklady celkem 22 678

Zdroj: autorské prace

DalSim dilezitym bodem v hospodeni BPS je znalost informaci tykajici se naklad
na biomasu, tedy vstupnich surovin jako jsou clidé@varva skotu, kejda skotu, kuk&na
sildz a obilny Srot. Podstatné jsou nejenom susoaijejich vnitropodnikové ceny, ale také
jejich spoteba za rok vt (v K) ¢i cena za 1t (v K). Tyto informace jsou uvedeny nize

v tabulce (Tabulka 7: Naklady na biomasu).

Tabulka 7: Naklady na biomasu za rok

Surovina Chiévska Kejda skotu KUK.U?'?né OP'Iny Celkem
mrva skotu silaz Srot

Spoteba zarok vt (v K 9000 14 000 9 500 990 33490

cenazalt(vg 230 150 700 1400 -

cena celkem v tis. K 2070 2100 6650 1386 12 206

Zdroj: autorska prace
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Dle portalu ERU je stanovena stabilni cena vykupévelektrické energie ve vysi
4 120 KE/MWh. Tato cena je garantovana po dobu patnactPtgtadné snizovani ceny by

znamenalo negativni dopad na ekonomiku BPS.
5.10Cash flow

Na zaklad vstupnich dat byla vytiena tabulka (Tabulka 8: Vykaz Cash flow)
s hodnotami cash flow a jeho vyvoj po dobu spladesifu. Zaporné hodnoty ve vykazu
cash flow vyjaduji dobu, po kterou bude BPS ztratova. Hlavnitivatlem jecerpani
vysokého U¥ru v roce nula. Tabulka znazmije predikci na dobu splaceni obouériv
pouzitych na vystavbu BPS a investice se stavbz@kmezi sedmym aZz osmym rokem od
vystavby. Tyto hodnoty cash flow byly vy§teny bez diskontu.

Tabulka 8: Vykaz Cash flow

Obdobi r-0 r-1 r-2 r-3 r-4 r-5 r-6 r-7
(v letech)

CFE v tis. K&|-63 005 -52 599 -42 243 -31 938 -21 684 -11 483 -1 337| 8 754
Ohbdobi r-8 9 | r-10 | r-11 | r-12 | r-13 | r-14 | r-15

(v letech)
CF v tis. K& | 18 787| 28 762| 38 677| 48 530| 58 320| 68 046/ 77 705 87 297

Zdroj: autorska prace

Pro gesrgjSi vypaity doby navratnosti investice je peba polozky uvedené ve
vykazu cash flow diskontovat viz Tabulka 9: Diskordané cash flow s rozdilnou diskontni
sazbou (v tis. K). Pro kaZzdou polozku byla zvolenazna diskontni sazba zohlagici
inflaci a miru rizika investice, a to ve vySi 3 %% a 7 %. | pes to, Ze jsme pouzili rozdilné

diskontni sazby, investice se stava ziskovou pgruyti doby 7 let.

Tabulka 9: Diskontované cash flow s rozdilnou diskai sazbou (v tis. K

Obdobi r-0 r-1 r-2 r-3 r-4 rr-5 | r-6 r-7 r-8
Diskontni

sazba 3 %|-1 890/ -1 578/ -1 267| -958 | -651 | -344 | -40 | 263 | 564
Diskontni

sazba 5 %] -3 150|-2 630(-2 112|-1 597|-1 084| -574 | -67 | 438 939
Diskontni

sazba 7 %| -4 410 -3 682/ -2 957|-2 236(-1 518 -804 | -94 | 613 | 1315

52



Diskontované

Obdobi r-9 |(r10 | r-11 | r-12 | r-13 | r-14 | r-15 CF
Diskontni

sazba 3%| 863 |1160|1456|1750|2041|2 3312619 6 318
Diskontni

sazba 5 %| 1438|1934| 2427|2916| 3402|3 885|4 365 10 530
Diskontni

sazba 7 %| 2013|2707 3397|4082| 4 763|5 4396 111 14 741

Zdroj: autorska prace
5.11Hodnoceni ekonomické efektivnosti

5.11.1 Rentabilita

Prostednictvim ukazatélrentability neéfime vynosnost kapitalu, ktery jsme pouZzili
pro financovani naseho projektu. Prellednost jsou v tabulkach uvedeny pouzergrné
hodnoty jednotlivych poloZzek za jednotlivé roky gobu splaceni @i, tedy po dobu 15

let. VSechny uvedené vypty vychazeji ze vzofcuvedenych v metodice.
Rentabilita aktiv (ROA)

ROA je ukazatelem névratnosti aktiv a udava nark,vjalka ¢ast zisku vznikla
z celkového kapitalu (Tabulka 10: Rentabilita aktitis. K&). Cim vy3si hodnota ROA, tim
lepSi pro celkové zhodnoceni rentability daného ngad Vzhledem k pimérnym
hodnotam v zegtélstvi se v naSemifpact jedna o lehky nadpmeér. V praiméru tak BPS
za dobu 15 let fungovani ziskala 15,31 hal2 1 koruny aktiv, kterd byla vliozena do

podniku.

Tabulka 10: Rentabilita aktiv (v tis. &

Polozka 2
VH + nékladové uroky 11 616
Celkovy kapitél 75 867
ROA (%) 15,31

Zdroj: autorska prace
Rentabilita vlastniho kapitalu (ROE — Return on Equity)

Ukazatel ROE nadm vyjddje efektivnost, se kterou dany podnik vyuZiva wias

kapital. V naSem ifjppact tedy na projekt bioplynové stanice po dobu patriétipripadlo
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v praméru 54 haléa cistého zisku na 1 korunu investovanou do podnikab(ilka 11:

Rentabilita vliastniho kapitélu (v tis<k.

Tabulka 11: Rentabilita vlastniho kapitalu (v ti&c)

Polozka o
Zisk 10 020
Vlastni kapital 18 243
ROE (%) 54,92

Zdroj: autorska prace
Rentabilita investovaného kapitalu (ROCE — Return o Capital Employed)

ROC neboli rentabilita investovaného kapitalu déedpongru zisk po zdagni

a celkové naklady. Ukazatel ROC nam tedy vij@s Ze se v @meéru z jedné vynalozené
koruny naklad vytvorilo 35,20 haléi zisku (Tabulka 12: Rentabilita investovaného

kapitalu (v tis. K)).

Tabulka 12: Rentabilita investovaného kapitalu (¢.tKc)

Polozka [
Zisk po zdasni 8 116
Celkové naklady 23 064
ROC (%) 35,20

Zdroj: autorska prace

Rentabilita trzeb (ROS — Return on Sales)

Oproti predeSlému vztahu rentability investovaného kapitakazatel ROS neboli
rentabilita trzeb nam dava do pém zisk po zdani a celkové trzby, atim nam tento
ukazatel vyjatlje, kolik koruncistého zisku fipada na jednu korunu trzeb. Viipréru na
jednu korunu trzebfipadlo 24,53 korun zisku (Tabulka 13: Rentabilitzeeb (v tis. K)).
Pti srovnani ukazatelé ROS a ROC vidime, Ze ukaRaD8 m& hodnotu nizsi. To z&pnil

fakt, Ze vynosy BPS jsou vySSi nez naklady, a pmtaké bioplynova stanice rentabilni.
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Tabulka 13: Rentabilita trzeb (v tis. &

Polozka [
Zisk po zdasni 8 116
celkové trzby 33084
ROS (%) 24,53

Zdroj: autorska prace
Rentabilita dlouhodobé investovaného kapitalu

Rentabilitou dlouhodab investovaného kapitdlu rozumime ukazatele pro
zhodnoceni podnikatelskénnosti firmy. Z nize uvedenych hodnot v tabulceo@rné, ze
investice Pinasi v ptiméru 63,67 %cistého zisku (Tabulka 14: Rentabilita dlouho&ob

investovaného kapitalu (v tiscK

Tabulka 14: Rentabilita dlouhodadinvestovaného kapitélu (v tis. &

Polozka %]
VH + nakladové uroky 11616
Dlouhodol& investovany ka-

pital 18 243
ROI (%) 63,67

Zdroj: autorska prace

Obrat kapitalu / obrat aktiv

Obrat kapitalu nam vyjadje, kolik korun r@nich trzeb je ziskano z jedné koruny
investovaného kapitaluCim vy33i rentabilita ndm vyjde, tim je projekt ekoricky
vyhodrgjSi. Pro naSi bioplynovou stanici bylo vipnéru 43,61 hal& trzeb ziskano z jedné
koruny kapitalu (Tabulka 15: Obrat kapitalu (v #).
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Tabulka 15: Obrat kapitélu (v tis.

Polozka [
Trzby 33084
Celkovy kapital 75 867
Obrat kapitalu

(%) 43,61

Zdroj: autorska prace
5.12Hodnoceni investéni naroénosti

5.12.1 Doba navratnosti

Pfi hodnotach vyp&teného cash flow a diskontovaného cash flow se doba
navratnosti (Tabulka 16: Doba navratnosti (v tig€) Kohybuje v obou ifjpadech mezi
Sestym a sedmym rokem, resp. mezi sedmym a osm¥emrdRozdily mezi jednotlivymi

hodnotami jsou minimalni.

Tabulka 16: Doba navratnosti (v tis. &

Rok CE Diskontované| Diskontované| Diskontované
CF3% CF5% CF7%
0 -63 005 -1 890 -3 150 -4 410
1 -52 599 -1 578 -2 630 -3 682
2 -42 243 -1 267 -2 112 -2 957
3 -31 938 -958 -1 597 -2 236
4 -21 684 -651 -1 084 -1518
5 -11 483 -344 -574 -804
6 -1 337 -40 -67 -94
7 8 754 263 438 613
8 18 787 564 939 1315
9 28 762 863 1438 2013
10 38677 1160 1934 2707
11 48 530 1 456 2427 3397
12 58 320 1750 2916 4 082
13 68 046 2 041 3402 4763
14 77 705 2331 3885 5439
15 87 297 2619 4 365 6111

Zdroj: autorské prace
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5.12.2 Cista sowasna hodnota

Cista sodasna hodnota (Tabulka 1Tistd sodasnd hodnota (v tis. & nam
vyjadiuje rozdil mezi fijmy z investice a kapitalovymi vydajififejim vypaitu vychazime
z tabulky¢. 16 a to konkréthz hodnot uvedenych ve sloupci s nazvem cash Nypocet
byl proveden dosazenim do vzorce uvedeného v nuetoRi vypoctu patitdme s iiznymi

diskontnimi sazbami, které zohtagi inflaci a gisluSnou miru rizika investice.

Tabulka 17:Cista soufasna hodnota (v tis. &

(v(t:iiHKé) Diskontni sazba

Obdobi 3% 5% 7 %
r-0 -61 169 -60 004 -58 883
r-1 -51 067 -50 094 -49 158
r-2 -39 818 -38 316 -36 897
r-3 -29 227 -27 589 -26 071
r-4 -19 266 -17 839 -16 542
r-5 -9 905 -8 997 -8 187
r-6 -1120 -998 -891
r-7 7 118 6 221 5451
r-8 14 831 12 716 10 934
r-9 22 044 18 540 15 645
r-10 28 779 23 744 19 661
r-11 35 059 28 375 23 056
r-12 40 905 32 475 25 895
r-13 46 336 36 086 28 237
r-14 51 372 39 246 30 135
r-15 56 032 41 991 31 640

Sowet 90 903 35 558 -5 973

Zdroj: autorské prace

Z vySe uvedené tabulky (Tabulka 16: Doba navrairfedis. K¢) je Zejmé, Ze fi
uvedenych diskontnich sazbach se doba navratnegtistice pohybuje mezi Sestym
a sedmym rokem, resp. mezi sedmym a osmym rokejn¢ gako tomu bylo tak u vypiu
diskontovaného CF (Tab. 16). V celkovém&aly tabulce. 18 vidime v3ak zasadni rozdil,
a to u hodnoty s diskontni sazbou 7 %. Zde jésioiilSH zaporny a z toho vypliva, Ze tato
investice neni pro podnik vyhodna. Ostatni diskbetizby ve vySi 3 % a 5 %qastavu;ji

pro podnik vyhodnou investici. Plati zde pravidie, pokud jeCSH wtSi neZ nula, projekt
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muze byt gijat. Nesmi vSak jeho kapitalové vydajiepysit diskontované peénani @ijmy.
V tomto gripack plati, Ze nejvyhod¥Si je pro nas varianta s 3 % diskontni sazbou.

5.12.3 Vnit¥ni vynosové procento

Metoda vypétu vnittniho vynosového procenta je spojena s ¢fgm CSH,
konkrétré tento vyp@et mizeme povazovat zagvracenou hodnotu metodBH. V tomto
piipads hledame takovou Urokovou mirdj gteré by souhrn odusenych budoucichifimi
vytvorili, alespar takovy objem kapitalu, ktery zajisti navratnostmmanvestovaného

kapitalu.

Pri vypoctu vychazime z tabulky. 17 a podle vysledkCSH investéniho projektu
vidime, Ze nula se bude nachéazet mezi diskontemay'%bo. Pesnou vnitni trokovou miru
zjistime dosazenim do vzorce uvedeného v metoBizcelosazeni se dobereme k vysledku
vnitini arokové miry v hodnét5,46 %. JelikozZ je tato hodnota blizka uvazovam&avé
mite s kladnouCSH, bude tak zajish predpoklad, Ze budoucitipmy z investice zajisti

navratnost vlozenych investiich prostedki a zabezp# i dodatény vynos.
5.12.4 Index ziskovosti

Ptfi nami zvolené arokové rre a stanovené hodraCF byl vypdten paimérni index
ziskovosti ve vysSi 1,78. #Ptéto hodnaot index ziskovosti mizeme interpretovat tak, Ze

investice ma pozitivni vliv.
5.12.5 Mira rentability

Dle vztahu. 3.16 uvedeného v metodice byla stanovena mitaliity v hodno#
159, 70 %, tudiz fiveme tvrdit, Ze za dobu 15 let od zahajeni proweziiam investice vrati
az 1,6krat. Po dosazeni do vzorce dle vztahu & hibdnota miry rentability po zohlesin
realiza&ni ceny vyrobku, kteroufpdstavuje v naSentipad vyrobena energie, pohybuje na
hodnot 46, 46 %.
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6 Zavér

Hlavnim cilem bakai&ké prace je zhodnoceni investice do vystavby noveé
bioplynové stanice. Dilmi cili prace jsou kalkulace nakkada vynos$i, moznosti
financovani bioplynové stanice, analyza jejiho pmyv et pozadavi na vstupy,

a predevSim ekonomické vyhodnoceni se stanovenim iiétytabioplynové stanice
a nasledné stanoveni doby navratnosti. BohuZelevéskypd@ty a s nimi spojené vysledky
jsou pouze orientai, a to z dvodu neexistujicich dokumentaci a fidarch vykaz, vcetrg
skut&ného vykazu cash flow bioplynové stanice. VeSkaidazini hodnoty, ze kterych tato
prace vychazi, bylyfiedmétem autorské prace. V préaci byly pouzity mozné nedbgické
postupy aeseni dle realnych projeka na zaklagd studia literatury byly charakterizovany
metody pro stanoveni odhadnuté kalkulace virrosaklad. Stejre tak byl stanoven vykaz

cash flow, jehoz hodnoty byly pouZity pro naslesgpocty.

Spolenost Statek Novak ma potencial pro vystavbu BRS,gedevSim z divodu
dostaténého mnozstvi vstupnich surovin, které vychazdjlagniho gednttu ¢innosti
tohoto podniku, kterou je rostlinna a zé&&na vyroba. Celkem se jedna o mnozstvi 33 480
tun biomasy roné skladajici se z h@ezi kejdy, chlévské mrvy skotu, kuktné silaze
a obilného Srotu.

Hlavnim divodem vystavby bioplynové stanice neni likvidacpaxtl, nybrz vyroba
elektrické energie, ktera budeasti vyuzivana pro provoz BPS a pro podnik samaitey,
bude pedevsim dodavana dosifato prodana energig¢qustavuje hlavni finami péijem
pro podnik. B instalaci kogenegi jednotky o vykonu 1000kW &zeme i jejim plném
zatizeni garantovat produkci 8 030 MWh elektrickérgie r@éné. Krome elektrické energie,
kogenerani jednotka vyrabi 8 994 MWh tepelné energie, serckt nebylo pdéitano,
a v budoucnu by tato energiela potenciél pro §3i vynosy podniku.

Dulezitym faktorem je cena vykupni energie stanovetié ERU, ktera je
garantovana na dobu patnacti let. V praci jecidmo s aktualni sazbou v e&en
4120 KK/MW, jeji ptipadné snizeni by &o negativni dopad na ekonomiku BPS. Na
financovani BPS se podileji vlastni a cizi zdr@esastnich zdraj se jedn& fevedSim
o prevedeny zisk z minulych let a ze zdragjzich se na financovani podilefeplevsim dva

dlouhodobé Ggry pouzité na vystavbu BPS a hnajisSe splatnosti 15 let.teZitou polozku
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cizich zdrofi predstavuji poskytnuté dotace. Samotné ¥fpovychazi z hodnot
diskontovaného cash flow s diskontni sazbou 3 %,&67 %, které zohlédiji inflaci a miru

rizika pro investora.

Pfi zohledréni uvedenych diskofitse jedna o navratnost investice mezi Sestym
a sedmym rokem. Jelikoz v praci je usadok 0, doba navratnosti se o rok prodlouzi a tim
padem se jedna o navratnost mezi sedmym a osmyemroktak se vSak jedna o velmi
optimistickou variantu, ktera je ovligna gedevsSim vysokymi vynosy za elektrickou
energii. Dle vypotu cisté sodasné hodnoty jeiejmeé, Ze hodnotu s diskontem 7 %
nebereme v Uvahu Zidodu zaporn&isté sodasné hodnoty. Nejvyhodj$i variantou je
s 3 % diskontni sazbou a tarasi také nejvyssi vynos. tgs to jsou vysledné hodnoty doby
navratnosti investice velmi optimistické. Skiri@ doba navratnosti investic do
bioplynovych stanic se pohybuje kolem doby 12 JetikoZ se jedna o odhadnuté hodnoty

cash flow, I1ze fedpokladat, Ze skutrd doba navratnosti bude ve skuiesti delSi.

Zawrem lze konstatovat, Ze investice do bioplynovéista je dle ukazatél
rentability ziskova. Diky nagmérens vysokym vyno8m je vSak doba navratnosti investice
I pres diskontovani velice nizka a Izgegpokladat, Ze ve skuitgosti miZze dojit k jejimu
prodlouzeni az o dvojnasobekiviodni doby navratnosti. Navrhem do budoucna je
piedevsim vyuZziti tepelné energie a jejippdny odprodej atanim v nedaleké obci
k vytdpeni domi, ato by zajistilo zvySeni trzeb a pokryti nadhrady nizSi vynosy

Z elektrické energie.
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Piiloha &. 1: Navrhované schéma BPS

SEFARA NI KONCOVRA-

_B 3 sow
7
/

Zdroj: Interni dokumentace podniku Statek Novak
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Priloha ¢. 2: Pirehled pravnich pedpisi tykajicich se bioplynovych stanic

Relevantni

Pravni piedpis Obecna relevance ustanoveni
(zejm.):

Stanovuje zakladni povinnosti
provozovatel zdroji zn&istovani ovzdusi §2 §3 84
Z.¢. 86/2002 Sh.o ochras (spalovani biomasy), proces vydavani N

ovzdusi povoleni (stanovisek) k vysta¥ladroji §§i52 %91'7§1§11’q
znegisténi, poplatky za zngstovani ovzdusj ’ "7
atd.
Vyhl. & 356/2002 Sh. Obsahuje seznam stujicich latek, | g4 57, 832,
. katalog zdra} zneistovani, obecné emisni  prijoha 1
terou se stanovi seznam =i oro snasisrujic latky a naleZitosti | pjopg 2
zne&istujicich latek, obecné yp J y Priloha 2

Zadosti o stanovisko a povoleni provozu

emisni limit . e, .
y zdroje znéistovani ovzdusi.

Nar. vl. €. 146/2007 Sh.

0 emisnich limitech Stanovuje emisni limity pro provoz kotl
a dalsich podminkach ) yprop

provozovant spalovacich spalujicich tuha paliva a stacionarnich,  Prtiloha 4
stacionarnich zdraj pistovjch mota.

zngistovani ovzdusi

Upravuje pravidla posuzovani zéri
s vyraznym vlivem na zZivotni prastdi
(zejm. trvalé odlesmi nebo zalesmi
nelesnich pozenik vodohospod&ké

Z. ¢.100/2001 Sh. Upravy, z@izeni ke spalovani paliv 82, 84, §6,
0 posuzovani vl na s tepelnym vykonem nad 50 MW izzeni | 87, 88, 89,
Zivotni prostedi k vyrobe zakladnich organickych 818, Riloha 1

chemikalii, zéizeni k odstraovani odpad,
restrukturalizace pozenk krajirg,
vyuzivani neob&lavanych pozemk
k intenzivni zemddélské produkci).

Upravuje proces vydani tzv. integrovaného

Z. & 76/2002 Sh. povoleni — relevantni pro #iaeni na 83 a nasl.
o0 integrované prevenci | spalovani biomasy o jmenovitém tepelném Pxiloha 1
piikonu WtSim nez 50 MW.

Z. & 406/2000 Sh. Stanovuje principy a pravidl&ipravy statn
o hospodeeni energii a izemni energetické koncepceéein §2, 86, §7
koncepce vyuzivani OZE), zavadi ramcagve
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Pravni predpis

Obecna relevance

pozadavky na minimalni¢innost z#izeni
pro vyrobu elektrické energie.

Relevantni
ustanoveni
(zejm.):

Vyhl. €. 150/2001 Sh.
kterou se stanovi minimalr

’

Stanovu
pii vyrob¢ elekkiny a tepelné energie

je minimalnid&innost uziti energie

acinnost uZiti energieij . . , 87, Riloha 11
vjrobe elektiny a tegpemé v kogenerani jednotce s pistovym
energie motorem.
« Stanovuje zfisob kontroly dinnosti kot
O{%T&;;;:Zﬁggg S) t:h slouZzicich pro vyt&mi budov a umishych
v téchto budovach.
Z. ¢. 458/2000 Sh.
energeticky zakon Upravuje mj. podminky a proces ziskani
Vyhl. & 426/2005 Sh. licence pro vyro_bu ele_khy, plynu a_tepelna §3, §4. §5.
- energie, povinnosti vyrolficelek¥iny
0 podrobnostech dtbvani ! y L 7 87, 88, 811,
. . L a plynu, pravo nafpdnostni fipojeni
licenci pro podnikani . , " . . 823, 831,
v energetickych oditvich (vykup) vyrobd elek_trlc_ke energie a tepelné 8§57 §72
energie z OZE do distrildni si€, podminky §76’ §80’
Vyhl. & 51/2006 Sh. autorizace vystavby #aeni na vyrobu el. ’
0 podminkéach fipojeni energie, plynu a tepelné energie.
k elektriz&ni soustay
Nar. vl. ¢. 63/2002 Sh.
o pravidlech pro
poskytovani dotaci ze
statniho rozpéu na Upravuje ramcové podminkyerpani
podporu hospodarného statnich dotaci na podporu zvySovani| 84, 85, 86, 8§

nakladani s energii
a vyuzivani jejich
obnovitelnych a druhotnyc
zdroji

-

acinnosti uziti energie a vyuziti OZE.

Z. €.183/2006 Sh.

Zakon upravuje zejm. podminky a postu
pro vystavbu, rozvoj Gzemi, povolovani

Dy

° l;z:tg]\?elg]n?r?; doL:/anl terénnich Gprav, staveb a jejich&m castll. alv.
obecné pozadavky na vystavbu.
Stanovuje pravni rAmec podpory produkce
Z. & 180/2005 Sh. elektrické energie mj. z biomasy — §2 §3. 84
0 podpde vyuzivani povinnosti provozovatéldistribusnich §5 §6
obnovitelnych zdrdj soustav, instituty nuceného vykupu energie

a zeleného bonusu za vyrobenou energ
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Pravni predpis

Obecna relevance

Relevantni
ustanoveni

(vySe vykupni ceny a zeleného bonusu
kazdor@né stanovena Energetickym
regul&nim rademwww.eru.c).

(zejm.):

je

Vyhl. & 475/2005 Sh.
kterou se provagii néktera
ustanoveni zakona
0 podpde vyuzivani
obnovitelnych zdrdj

Specifikuje podminky nuceného vykupu
energie a uplatmi zeleného bonusu.

Vyhl. €. 482/2005 Sh.
o stanoveni druh) zpisohi
vyuziti a parametrbiomasy
pii podpde vyroby elekiiny
z biomasy

Specifikace podporovanych igohi vyuZziti
biomasy (zahrnuje vyrobu bioplynu &mpé
spalovani).

Z. €.156/1998 Sh.
o hnojivech

Upravuji podminky produkce a pouZziti
digestatu vznikléhoipvyrobe¢ bioplynu
jako zen¢délského hnojiva.

83, 83a, 84,
89

Vyhl. €. 474/2000 Sh.
o stanoveni pozadairka
hnojiva

Upravuji podminky produkce a pouziti
digestatu vznikléhoipvyrobé bioplynu
jako zengdélského hnoijiva.

81, 83,
Ptiloha 3 —
Tab. 18.1

Vyhl. 382/2001 Sh.
o podminkach pouziti
upravenych kadi na

zemedglské pide

Specifikuje podminky vyuZiti digestatu
vzniklého zpracovanindistirenskych
a septikovych kdl jako hnojiva.

Zdroj: Webova stranka Bioplynovestanice (25)
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