Ceska zemédélska univerzita v Praze
Provozné ekonomicka fakulta

Katedra informacniho inZenyrstvi

CESKA '
ZEMEDELSKA
UNIVERZITA V PRAZE

Diplomova prace
Mobilni aplikace pro uzivatelské hodnoceni mist pro

OS Android

Bc. Pavel MARTINEC

© 2017/2018 CZU v Praze



Autor prace:
Studijni program:
Obor:

Vedouci prace:

Garantujici pracovisté:

Jazyk prace:

Nazev prace:

Nazev anglicky:
Cile prace:

Metodika:

Ceska zemé&d&lska univerzita v Praze
Provozné ekonomicka fakulta

ZADANI DIPLOMOVE PRACE

Bc. Pavel Martinec
Systémové inzenyrstvi a informatika
Informatika

Ing. Dana Vynikarova, Ph.D.
Katedra informac¢niho inZenyrstvi

Cestina

Mobilni aplikace pro uZivatelské hodnoceni mist pro OS
Android

Android OS mobile application for user rating of places

Cilem teoretické ¢asti diplomové prace je ziskani podkladi pro implementaci
mobilni aplikace. Tato teoreticka ¢ast se bude skladat ze dvou dil¢ich cili.
Prvnim dilé¢im cilem je analyza funkci existujicich aplikaci zpracovavajicich
mapy nebo hodnoceni, na jejichz zakladé bude definovan seznam funkci,
ptipadné dil¢ich feseni budouci aplikace. Nasledné druhym dil¢im cilem
bude analyza nastroji pro tvorbu mobilnich aplikaci, jejimz vysledkem bude
zpracovani porovnani téchto nastroju a vysledny vybér nastroje pro tvorbu
budouci aplikace.
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a prototypem aplikace, soucasti je také naprogramovani vhodné serverové
¢asti. Serverova cast aplikace bude zodpovédna za sbér dat od uzivatelt

a nasledné¢ poskytovani téchto dat ostatnim uZzivateliim aplikace.

V teoretické Casti nejdiive probéhne studium existujicich feseni
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aplikaci a projektl, zabyvajicich se zobrazovanim mapovych podkladi nebo
hodnocenim mist (napf. spole¢nosti, restaura¢nich zatfizeni apod.). Tyto
informace budou nasledné pouzity k sestaveni seznamu funkcionalit budouci
aplikace.

Nasledné¢ probéhne analyza nastrojlii pro vyvoj mobilni aplikace, na
vysledném hodnoceni a vybéru nastroje pro vyvoj aplikace se bude podilet
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Anotace
Abstrakt

Tato prace vznikla jako reakce na problematiku turismu. Zakladem jsou dvé
myslenky. Za prvé, turista je v cizim prostiedi a i kdyz se pted cestou pfipravi (nastuduje si
materialy o lokalité, kterou navstévuje), nikdy nepokryje vSe, co dané lokalita vyzaduje nebo
nabizi. Druh4a myslenka pak navazuje na tu prvni, kdy mistni obyvatelé mohou zneuzit praveé
neznalosti a nepfipravenosti turistd a vznikaji turistické pasti, kdy se turista stane obé&ti

nejruznéjSich podvodu.

Cilem této prace je tedy vytvofit koncept mobilni aplikace, ktera by v budoucnu
turistim usnadnila orientaci v prostfedi cizi zem¢, a to jak nabidkou zajimavych (leckdy pro
turisty nezdokumentovanych) mist, ¢i jinych realii dané oblasti, tak varovanim pted podvody

a turistickymi pastmi.

Tato prace feSi jak samotny navrh aplikace, tak technické zpracovani prvni

demonstrativni verze aplikace.

Klicova slova

Turismus, Mobilni aplikace, Mapa, Hodnoceni mist, Android



Annotation
Abstract

This work is dedicated to tourism and problems coming with it. It is based on two
thoughts. First one is a potential unpreparedness of tourist visiting foreign country, where
he/she cannot cover in his/her preparations every aspect of what the country requires or
offers. The second thought follows the first one, where some local people takes advantage

of the unpreparedness of tourists and creates various tourist traps to cheat the tourist.

The goal of this work is to create a concept of mobile application, which can make
the tourists life easier in foreign environment. The application should provide information
of local places and specialities, same as to provide warnings about the mentioned tourist

traps.

This work covers the concept and technical solution of the application.

Key words

Tourism, Mobile application, Place rating, Map, Android
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2 Uvod

Turismus, jak ho zndme dnes, je velmi rozsifeny, a pravdépodobné kazdy ve svém
zivoté jiz do ciziny cestoval, nebo né¢kdy cestovat bude. A pravdépodobné kazdy na takovéto
zahrani¢ni cesté fesi spoustu véci, které se tykaji nejen poznani, ale také véci kazdodenni
potieby, jako je naptiklad jidlo, doprava a podobné. Dobry dojem z takovéto cesty méa ¢lovek
jen tehdy, pokud skute¢né byla naplnéna jeho ocekéavani, z pohledu této prace zejména

V podani bezproblémovosti feseni vyse zminénych problémd.

Kli¢ovym aspektem je piiprava. Pokud cestujeme do cizi zemé¢, je nutné si nacist
materialy ohledné jejich zvyklosti, kazdodenniho Zzivota i zajimavostech. A to je prvni
kli¢ovy problém. Lidé leckdy nemaji chut’ nebo Cas se fadné na zahraniéni cestu pfipravit.
A pokud ano, ptiprava na takovouto cestu mize byt velmi naro¢na vzhledem k informac¢nim
zdrojim. Cestovni privodci Casto ukazuji jen to hezké nebo popularni a dostat se
Kk uzite¢nym praktickym informacim ohledné kazdodenniho Zivota nemusi byt lehké. Dal§im
aspektem, ktery muze turistu odradit od del§i piipravy, je vysoka fragmentace téchto
materiald, kdy kompletni obraz dostane az po poskladani dil¢ich ¢asti z mnoha informac¢nich

zdroju.

Dals§im problémem se zdroji je jejich relativni zastaralost. TiSténé materialy, jako
jsou kniZni priivodci, nelze aktualizovat pravidelné. Internetové zdroje jsou pak aktudlné;si,
1 pfes to jsou ale aktualizovany v delSich €asovych intervalech, protoZze neni mozZné,
aby autofi internetovych portalti neustale monitorovali oblast, které se vénuji a stale data

aktualizovali.

Ttetim problémem, se kterym se turista miize setkat, je necCisté jednani od obyvatel
jeho destinace. V tomto smyslu se jedna o podvody, zejména rizné cesty, jak turistu
(nepfipraveného, neznalého prostfedi) pfipravit o co nejvice penéz (ne nutné ve vsech

piipadech vSak nelegalni cestou).

Na tomto zékladé¢ vznikd md diplomova prace. Na internetovém portalu
www.stream.cz bézi potad ,,Honest Guide®, ktery moderuje pan Rubes, ktery ve svych
videich upozoriiuje nejen na turistické pasti (nepoctivé sménarny, taxi, obchody), zarovei
ale také ukazuje zajimava mista, ktera stoji za to navstivit, na ktera ale b&ézny turista nikdy

nepfijde, protoze Se o takovych mistech obvykle v zadném priivodci nepise.
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Po osobnim rozhovoru pravé spanem RubeSem mdam potvrzeno, ze zadna
internetova ¢i mobilni aplikace, ktera by se vénovala pravé podvodnym mistim nebo i jinym
zajimavostem, neexistuje, a mohl by to byt velmi hodnotny dopln€k zejména pro turisty
Z celého svéta. Zaroven v ramci této aplikace chci fesit aktudlnost dat. Vysledkem by tedy
méla byt aplikace, kterd turistovi na cestach prostiednictvim mobilniho telefonu nabidne
co nejaktualngjsi data o zajimavych, ¢i naopak potencialné nebezpecnych mistech v okoli.
To samoziejmée do jisté miry umoziiuji i nekteré jiné aplikace (Google Maps, Mapy.cz aj.),
nicméné tyto aplikace jsou vesmés komplexni a neni to jejich hlavni cil, tudiz efektivita
prace s nimi nemusi byt nejvetsi (nehled€ na vySe zminénou aktuédlnost dat, nékteré recenze
jsou staré¢ fadu meésici a mohou snizovat hodnoceni mista i pfes to, ze by se jednalo
0 problém davno odstranény, nebo naopak hodnoceni neadekvatné zvysovat). Tyto aplikace

nicmén¢ ale n¢kterd mista, jako naptiklad sménarny, nepokryvaji vibec.

Cilem teoretické ¢asti aplikace je definice predpokladanych vlastnosti nové aplikace,
a sbér dat potfebnych pro rozhodnuti, jak aplikace bude déle vyvijena (tedy jak mohou byt

nekteré prvky feSeny, a pomoci jakych nastrojii bude aplikace realizovana).

Cilem praktické casti této prace je vyvinout koncept aplikace, ktera uzivatelim

poskytne aktualni data o zajimavostech ¢i hrozbach v jejich okoli.

Prace zahrnuje analyzu nckterych existujicich mapovych aplikaci (zejména
z hlediska jejich fungovani a rozsahu funkci), ktera poslouzi jako inspirace pro tvorbu mé
aplikace. Dale prace zahrnuje vybér frameworku pro realizaci aplikace a poté i samotny
vyvoj konceptu aplikace, tedy definovani piedpokladanych funkci, navrh nékterych
obrazovek aplikace a nakonec popis nékterych konkrétnich problémui a funkcionalit vyvijené

aplikace.

Motivaci pro vybér tohoto tématu je pro mé samotny pofad Honest Guide, ktery
pani pruvodkyni znalé dané oblasti jsme vidéli 1 to, co vétSina ostatnich na stejném zajezdu
S jinymi pravodci nevidéla (jednalo se naptiklad o rGzné vyhlidky, o kterych vi jen mistni
nebo prave lidé€, kteti oblast navstévuji astéji). S touto novou aplikaci by bylo mozné 1 tato

mista doporudit uzivatelim bez pruvodce a obohatit je 0 nové zazitky z jejich cest.
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3 Cile prace a metodika

3.1 Cile prace

Cilem teoretické c¢asti diplomové prace je ziskani podkladli pro implementaci
mobilni aplikace. Tato teoretickd Cast se bude skladat ze dvou dil¢ich cili. Prvnim dil¢im
cilem je analyza funkci existujicich aplikaci zpracovéavajicich mapy nebo hodnoceni,
na jejichz zékladé bude definovan seznam funkci, ptipadné dil¢ich feSeni budouci aplikace.
Druhym dil¢im cilem bude nasledné analyza nastroju pro tvorbu mobilnich aplikaci, jejimz
vysledkem bude vysledny vybér néstroje pro tvorbu budouci aplikace. Cilem praktické ¢asti
je samotné vytvoreni konceptu aplikace, prvnim dil¢im cilem je vytvofeni vhodného
prototypu aplikace. Ten se bude skladat z popisu logického fungovani aplikace a dale
z prototypu UI aplikace. Druhym dil¢im cilem je naprogramovani prvni verze aplikace
S vyuzitim analyz z teoretické ¢asti a prototypem aplikace, soucasti je také naprogramovani
vhodné serverové ¢asti. Serverova ¢ast aplikace bude zodpoveédna za sbér dat od uzivateli

a nasledné poskytovani téchto dat ostatnim uzivatelim aplikace.

3.2 Metodika

V teoretické Casti nejdiive probéhne studium existujicich feSeni a shromazdéni
informaci o funkcich a jejich feseni, rozdilech a nedostatcich aplikaci a projektu,
zabyvajicich se zobrazovanim mapovych podkladi nebo hodnocenim mist (napt. firem,
restauracnich zatizeni apod.). Tyto informace budou nasledné pouzity k sestaveni seznamu

funkcionalit budouci aplikace.

Nasledné prob&hne analyza nastrojii pro vyvoj mobilni aplikace, na vysledném
hodnoceni a vybéru néstroje pro vyvoj aplikace se bude podilet zejména: moznost kompilace
aplikace na vice typti mobilnich OS, jednoduchost pouziti a efektivita té€chto ndstroji
pii vyvoji, vykon kodu na zatizeni, technické moznosti nastrojti (potfebné knihovny a funkce

pro vyvoj feSeni aplikace) a cena téchto néstroju.

V praktické Casti nejdiive vznikne popis fungovani aplikace, slovn¢ a/nebo vhodnou
grafickou formou. Nasledné vznikne prototyp Ul sloZeny z draténého modelu obrazovek

aplikace nebo jejich jednoducha vizualizace.

12



Poté bude s pouzitim vysledkt analyz z teoretické Casti a prototypu naprogramovana
samotna aplikace spole¢né se serverovou casti, ktera bude s aplikaci komunikovat

a zajistovat prenosy dat od a k uzivateltiim.
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4 Teoreticka vychodiska

4.1 Predpokladané soucasti aplikace

Nejprve je tfeba vytvorit iivodni piedstavu, co vSechno bude aplikace poskytovat

uzivateli, respektive definovat souhrn piedpokladanych funkci.

4.1.1 Mobilni aplikace

Jadro aplikace musi tvofit tfi zdkladni stavebni kameny.

Prvnim zékladnim stavebnim kamenem je mapa. UZivatel se pohybuje v cizim
prostiedi, a aktualné fesi n¢jaky problém, naptiklad, chce se najist a hleda podnik, ktery vari
dobrou a levnou lokalni kuchyni. Aplikace tedy zprostfedkuje zobrazeni relevantnich mist
v podobé nadefinovanych bodl v mapé (,,markers* — jedna se o ptidani bodit do mapy, které
nejsou soucasti databaze poskytovatele mapovych podkladi). Pro tento typ uziti aplikace je
nejpiehlednéjsi zakladni mapa (graficka mapa s popisy ulic/domu/Ctvrti apod.). Dale je

pro dobrou orientaci vhodné zobrazeni aktualni polohy uzivatele.

Druhym stavebnim kamenem je spoluprace na datech v aplikaci. Cilem je poskytnout
co nejnovegjsi data a zaroven filtrovat 1 kvalitu dat. Uzivatel bude mit moZnost pfidavat nova
zajimava mista, pfidavat recenze k jiz existujicim mistim nebo hodnotit recenze ostatnich
uzivateli. Na zakladé téchto funkci bude zajisténo zobrazovani dat, které nejlépe odrazi
skute¢nost. Soucasti hodnoceni pak je také schopnost aplikace zpracovavat multimedialni

obsah, zejména fotografie.

Tretim stavebnim kamenem dileZitym pro uzivani aplikace je rozumna mira
pouzitelnosti v prosttedi bez internetového piipojeni. Tato aplikace je siln€ zavisla na jejim
pravidelném uzivani a aktualizacich dat od uzivateld, nicméné pii pouzivani se uzivatel

mize dostat do situace, kdy bude muset aplikaci vyuzit i bez internetového ptipojeni.
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4.1.2 Serverova aplikace

Serverova aplikace slouzi jako centrdlni ulozist¢ dat a jejich zprostfedkovani

uzivatelim. Zaroven slouzi jako autentizacni autorita pro uzivatele.
Pozadavky na serverovou ¢ast aplikace jsou nasledujici:

Prvni ¢ésti je samotna databaze s daty o uZzivatelich a jednotlivych mistech. Server
musi disponovat rozumnou rychlosti odezvy pii poskytovani téchto dat, do budoucnosti
se predpokladéd vysoké mnozstvi poskytovanych zaznamt na celosvétové urovni. V ramei
pristupu k datim bude tfeba vymyslet katalog dat takovym zplsobem, aby byla data
zprostiedkovdvana na co nejkrat§i vzdalenost a server musel vykonat algoritmicky

€0 nejmén¢ operaci pti poskytovani téchto dat.

Druhou ¢asti je samotny program, ktery na serveru pobézi a bude zajiStovat
komunikaci s koncovym zafizenim a zprostiedkovavat ptenosy pozadavkid od klienta

a vyzadanych dat zpét klientovi.

Webové rozhrani projektu je treti soucasti, kde musi existovat minimalné internetova
stranka informuyjici o existenci projektu. Dodate¢né na této strdnce mohou byt i dalsi funkce,
jako tfeba administrace profilu (primarné vsak vétSina funkci bude zabudovana do aplikace),

a Vv budoucnu 1 webova verze aplikace.

Kritickym faktorem v ramci tohoto projektu je i cena. Zatimco mobilni aplikaci 1ze
vyrobit bez jakychkoliv finan¢nich nékladd, serverova ¢ast se s nejvetsi pravdépodobnosti
realizovat bezplatné neda (tak, aby server mél dostatecnou kapacitu pro poskytovani sluzby).

sor

Pt hledani feSeni bude taktéz nutné hledat i nejlevné;jsi feseni.
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4.2 Rozbor existujicich aplikaci

V této kapitole jsem popsal nékteré z aplikaci, které¢ slouzi pro zobrazovani map
a mist v nich. Samoziejm¢ neni mozné postihnout kazdou aplikaci a kazdou eventualni
funkcionalitu vzhledem k mnozstvi aplikaci, proto jsem vybral pét riznych aplikaci,
které se drzely vysoko Vv zebticku Google Play obchodu. Tii z téchto aplikaci jsou velké
a komplexni, tedy zobrazuji nejen mista a umoznuji recenzovat obsah, ale zaroven slouzi
naptiklad 1 jako navigace, informuji o dopravé, nebo maji jiné dodate¢né funkce. Dvé dalsi

aplikace jsou naopak mensi projekty, které byly vyvinuty jako tizce zamétené.

V tomto rozboru se zaméiuji zejména na komponenty uzivatelského rozhrani
a celkovy dojem z pouzivani aplikace, samoziejmé se ale jedna také o samotny popis
aplikace a jeji hodnoceni jako celek, protoze se jedna v nékterych ptipadech o potencialni
konkurenty. Komentovany vsak jsou jen c¢asti, které jsou relevantni k pfedpokladanému

rozsahu moji aplikace.

Tento rozbor aplikace poslouzi jako inspirace pro volbu jednotlivych funkeci a jejich

podobu zpracovani v praktické ¢asti diplomové prace.

4.2.1 Google Maps
Jedna se asi o nejkomplexngjsi aplikaci v testovani. Google Maps disponuji Sirokou

Skalou funkcionalit, stejné tak jako slozit¢jSim UL

4.2.1.1 Mapy

V mapovych podkladech se nachazi rizné typy bodd, pti oddaleni se zobrazuji
Pfi ptiblizeni se pak postupné objevuji rizné dalsi znacky pro hotely, restaurace apod., stejné
znacky se vSak objevuji na ruznych Grovnich a neni jasné, podle jakého klice jsou
tyto znacky piednostné zobrazovany (rychly test ukazal, Ze se nejednd o zobrazovani
podnikd, které si prednostni zobrazeni zaplatily — tfeba jako zobrazeni na prvnich mistech
v seznamu vyhleddvani na Google). Aplikace umi zobrazit riizné typy map (satelitni, terén),
chybi vSak ovladace pro zménu ptibliZeni, tudiZ s aplikaci nelze pti prohliZeni pohodIné

pracovat jednou rukou. Navic mapa umoznuje ota¢eni mapy pohybem dvou prsti, obcas
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se tedy pfi neopatrné manipulaci mapa mirn€¢ oto¢i soucasné¢ s piiblizenim/oddalenim,

coz ve vysledku také snizuje ptehlednost mapy, respektive orientaci v mapé.

4.2.1.2 Rychlé zobrazeni bodu

Pti kliknuti na bod se ve spodni ¢asti zobrazi piehled o daném bod¢. V tomto
piehledu vSak neni pfili§ informaci, pouze hodnoceni, pocet hodnoticich a poté prvky
tykajici se dopravy k tomuto bodu. Daéle je pfitomen element, ktery otevira Street view

V daném misté.

4.2.1.3 Detailni zobrazeni bodu

Karta s detailnimi informacemi se déli do tii sekci.

Sekce ,,Ptehled zobrazuje popis mista a dale jednotlivé informacni polozky, jako je
adresa, telefon, oteviraci doba, webové stranky a dalsi. Mezi dalsi funkce této sekce patii

navigace k mistu, ulozeni mezi oblibené polozky, sdileni zaznamu a stazeni lokalni mapy.

Sekce ,,Recenze* zobrazuje celkové hodnoceni a pocty hodnoceni dle ptidélenych
hvézd. Dale obsahuje hlasovaci hvézdy, které umozni uzivateli pfidat recenzi a nasledné
seznam recenzi (pocet hvézd, text, piipadné fotografie) jednotlivych uzivateli. Recenze lze
podpofit ikonou ,,To se mi 1ibi*, recenzi jde nahlésit jako nevhodnou. Recenze jsou sefazeny
dle ¢asu od nejnovéjsich, do hodnoceni se ale promitaji 1 recenze staré 1 n€kolik let. Zajimavy
problém nastava pii hlasovani. Uzivatel zvoli pocet hvézd a je piesmérovan na vyplnéni
formulate s dodateCnym textem a pfidanim fotografie (text 1 fotografie jsou nevyzadované
polozky). Takovouto recenzi lze na horni li§té bud’to odsouhlasit a zvetejnit, nebo kiizkem
recenzi zru$it. NaneStésti vSak 1 pii stisknuti kiiZzku se recenze zapiSe do systému a to
vV podobé piidélenych hvézd, tudiz pokud si akci uzivatel pii vyplilovani recenze rozmysli,

stejné musi zpétné svoji recenzi smazat.

Tteti sekci jsou Fotografie, kde se v mfiZzce zobrazi seznam vsSech fotografii,

které byly nahrany vSemi uzivateli. Zde Ize také ptidat novou fotografii.

V kontextové nabidce karty mista je také mozné navrhnout Gpravu mista, kde ma
uzivatel moznost navrhnout novy nazev, adresu a dalSi dopliujici informace, nebo dale

oznacit misto jako neaktualni (uzaviené, nebo presunuté).
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4.2.1.4 Pridani nového mista

Ptidani nového mista je mozné z menu, z mého pohledu by tato polozka mohla byt
vice zvyraznéna, volba se nachazi az ve spodni, hafe viditelné¢ ¢asti menu, a bez ikony.
Samotna karta pfidani je pomérné jednoduchd, uzivatel zadd nazev mista, adresu (textove,
nebo vybere na map¢), kategorie, respektive typ bodu, fotografie a ptipadné dalsi polozky,
jako je telefon, oteviraci hodiny a podobné. Nové misto je pak odesldno ke schvéleni

a Google poté informuje o schvaleni nebo zamitnuti.

4.2.1.5 DalSi zajimavé funkce
Aplikace umoziuje omezit pfipojeni pouze na WiFi, coz mize nékterym uzivatelim,

zejména pokud navstévuji mésto, pomoci snizit spotfebu mobilnich dat.

Aplikace umoznuje stazeni mapovych podkladd, coz opét uSetii pfenaSend data

pfi pouzivani aplikace.

Aplikace umoznuje uzivateli se zapojit do vylepSovani informaci o daném bodu.
Tato volba je vSak schovana pod volbou ,,Vase ptispévky*. Zde je mozné se zapojit dvéma
zpusoby, na mapé se objevi ikony bodu a uzivatel je vyzvan bud’ k doplnéni chybé&jicich
informaci, nebo verifikaci jiz existujicich informaci. Verifikace se vSak omezuje pouze
na otazku ,,Je tento nazev spravny pro jazyk Angli¢tina?* a nikoliv i na dalsi polozky. Také
body, které mapa zobrazuje, jsou pouze s univerzalni ikonou ,,+*, coz je nevhodné
pro celkovou piehlednost. Zde existuje alespon sada filtrii, které omezi zobrazované body,

ovSem za cenu zabrani pfiblizné tfetiny obrazovky displeje blokem s filtry.
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4.2.1.6 Ilustracni obrazky
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Obrdzek 1 - Ilustracni obrazky - Google Maps

4.2.2 Mapy.cz

Druha velka aplikace spoleénosti Seznam, ktera v CR konkuruje Google mapam.

Mapy se specializuji na vysoky detail map a navigaci (zejména pro turisty). V porovnani

s Google mapami se vSak jedna o aplikaci s mnohem mens§im rozsahem funkci.

4.2.2.1 Mapy

Oproti Google mapam se da fici, ze mapové podklady jsou o dost propracovangjsi.
Nejen ze se mné osobné zdaji mnohem piivétivejsi po designové strance, zobrazuji i vyrazné
vice objektil a zajimavosti (naptiklad pamétni desky na budovach), stejné tak jako mapa

celkové je lépe popsana. To vsak plati jen na tizemi Ceské republiky, za hranicemi je
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aplikace prakticky nepouzitelnd, v zahrani¢i neni zanesena vétSina bodl, zejména bodu jako

jsou hotely, restaurace a dalsi.

Body se zobrazuji rizné na rtznych urovnich, nékteré podle typu, nékteré vSak
jednoho typu na rtznych trovnich, opét pravdépodobné na zakladé piedplacené priority

ve vysledcich vyhleddvani u Seznamu.

S mapou se piijemné pracuje i jednou rukou, aplikace zobrazuje jezdec na pravé
stran¢ obrazovky, kterym lze mapu plynule pfiblizovat a oddalovat. Aplikace dale umi

zobrazit nékolik dal$ich typli map (zimni a leteckou).

4.2.2.2 Rychlé zobrazeni bodu

Pfi kliknuti na bod se zobrazi pouze maly, s bodem plovouci banner, ktery obsahuje
nazev, adresu, pfipadné jaké ma podnik oteviraci hodiny. Soucasti je i1 ikona pro pé&si
navigaci k bodu. V tomto piipadé bych si dokazal na plovoucim banneru piedstavit vice
informaci. V piipadé kliknuti na misto, kde se nachazi vice bodi, otevie se vyskakovaci

dialog s témito informacemi, kde jeho polozky jsou pravé jednotlivé bannery

4.2.2.3 Detailni zobrazeni bodu

Karta detailu bodu obsahuje zobrazeni fotografii v bloku zahlavi karty, nazev, ikonu
pro navigaci, volby pro zobrazeni v panoramatu nebo ve 3D pohledu, textovy popis, blok
pro hodnoceni a poté dalSi informativni polozky bodu, jako je telefon, email, webové

stranky, oteviraci hodiny nebo geografickou polohu.

Hodnoceni je zobrazovano pomoci hvézd, nanesStésti pro zobrazeni jednotlivych
hodnoceni aplikace pfesméruje v integrovaném prohlize€i na zdznam na strankach
www.firmy.cz. Hodnotit pak lze ptimo v aplikaci zadanim pocétu hvézd a textovym
ptispévkem. Recenze je pak odeslana ke schvaleni. Fotografie u hodnoceni nelze ptidavat,

Ize vsak pridat fotografie ptfimo k mistu v kontextovém menu karty.

4.2.2.4 Pridani nového mista

Ptidani mista je velmi skryté. Je nutné dlouze stisknout vV mapé€, zobrazi se banner
s geografickou polohou. Pokud jej rozklikneme, dostaneme se na stejnou kartu zdznamu,
jako u bodu, tato karta bude obsahovat fotografii z 3D pohledu a navigaci.

Zde v kontextovém menu mizeme piidat nové misto, ovSem uzivatel je odkazan na formulat
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nahlaSeni problému (formulaf ma tento nadpis). Zde je predvyplnén email uzivatele
a do zpravy je predvyplnéna geograficka pozice. Dale Ize piidat fotografii. Bod je takto
odeslan ke schvaleni, respektive k jeho vytvofeni administratory, protoze nelze zadat Zzadné

ptesné dopliujici informace, ani typ bodu

4.2.2.5 DalSi zajimavé funkce

Zajimavou funkci je obrazovka s prvni pomoci, kde se zobrazuji nejen tipy pro prvni
pomoc, aplikace tak rovnou umozni vyhledat nejblizsi zatizeni prvni pomoci — tedy oznaci

nejblizsi 1€karské zatizeni.

4.2.2.6 Ilustracni obrazky
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Obrazek 2 - Ilustracni obrazky - Mapy.cz
4.2.3 Maps.Me

Opét se jedna o velkou aplikaci, kterd umoznuje zobrazeni riznych dat na mapovém

podkladu, aplikace se déle specializuje na dopravu a dopravni informace

4.2.3.1 Mapy

Mapy samotné jsou dostatetné detailni, jejich grafika vSak je vyrazné méné
piehledna. Ve vychozim stavu se zobrazuji 3D modely budov, ty se daji v menu vypnout.

| tak ale zvolena skala barev se mi pro vyobrazeni nezda pfili§ vhodna, dominuji velmi silné
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barvy pro travnaté/ptirodni povrchy Vv kontrastu se stupni Sedi pro zastavbu, pro mensi cesty

jsou pak uzity rizné ¢arkované trasy.

Na mapé dominuji body zejména kulturni, ostatni body, jako restaurace, obchody
a jina zafizeni, se zobrazuji az po pfiblizeni (z mého pohledu az pfi pfilisSném pfiblizeni).

Opét je zde nastavena néjaka priorita zobrazovani bodu stejného typu dle Grovné piiblizeni.

S mapou se pracuje pohodIné, pro pfiblizeni a odddleni jsou zde tlacitka + a -,
ovSem mapa umoziuje ota¢eni pomoci gest a stejné jako tomu je u aplikace Google Maps,

pokud uzivatel ptiblizuje/oddaluje gestem, mize mapu nechténé otocit.

Nevyhodou aplikace je nutnost stahovani mapovych podkladi a pfi pfiblizeni

konkrétniho regionu aplikace vyzve ke stazeni.

4.2.3.2 Rychlé zobrazeni bodu

Pti kliknuti na bod se otevie ve spodni ¢ésti obrazovky panel, ktery zobrazuje nazev,
typ bodu a pfipadné né&jaké zajimavé informace (naptiklad ,,Restaurace; regiondlni
kuchyn¢®), adresu, hodnoceni, ikony pro uloZeni, bodu do oblibenych, navigaci a sdileni.

Soucasti je 1 reklamni banner.

4.2.3.3 Detailni zobrazeni bodu

7w

Detailni zobrazeni se aktivuje vytdhnutim panelu rychlého zobrazeni, tedy horni ¢ast
detailniho zobrazeni se neméni. Na panelu se dale zobrazuji recenze, dalsi informace o bodu,
jako telefon, web, u restauraci napiiklad typ kuchyné apod. Hodnoceni vSak neni
konzistentni napti¢ body. V zékladu uzivatel mize hodnotit péti riznymi ,,smajliky*, které
Vv nésledujici obrazovce piedvyplni rovnomérné tfi kategorie, ve kterych lze hlasovat
hvézdami. Déle v recenzi Ize uvést text, nikoliv vSak fotografii. Nicméné u nékterych bodii
takto hlasovat nelze, napiiklad hotely zobrazuji jiny typ recenzi (slovni ,,plusy a minusy*),
které jsou zdrojovany z portilu tfeti strany. Z karty lze také zaznam upravit pomoci

formuléfe s danymi poloZzkami.

4.2.3.4 Pridani mista

Pfidani mista je v hlavnim menu aplikace. Uzivatel v médu piidani posouva mapu
s kiizem uprostied, kiiZ oznacuje misto. Poté volbu potvrdi a je vyzvan k vybéru ze seznamu

typti bodu (atrakce, autoopravna, bankomat, bar apod. (celkové se jedna o né€kolik desitek
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polozek). Nasledné se otevie formulaf pro vyplnéni potfebnych polozek, formulaf je na miru
postaven pro kazdy typ bodu. Nésledné¢ je bod zaslan ke schvaleni.
4.2.3.5 DalSi zajimavé funkce

Zajimava véc je spoluprace prave s tretimi stranami, kde aplikace nabizi naptiklad

zamluveni hotelového pokoje pres internetovy portal, nebo objednani piepravni sluzby Uber.

4.2.3.6 Ilustracni obrazky
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4.2.4 WC Kompas
Jedna se o uzce zaméfenou aplikaci, kterd se zamétuje, jak jiz ndzev napovida,

na vyhledavani toalet v okoli uzivatele.

4.2.4.1 Mapy
Aplikace pouziva mapy od spolecnosti Google. Typ mapy je zakladni. Mapy také

neukazuji vétSinu bodi/mist, které mapy normalné poskytuji (respektive mista se ukazuji
pfi vyssich trovnich pfiblizeni, ale nejsou aktivni pro dalsi interakci), misto toho aplikace
implementuje vrstvu vlastnich bodii (pfi dostatecném piiblizeni) nebo ,,shluky®, tj. Ciselny
indikator umistény v map¢ pti oddéleni, ktery urcuje pocet bodli v dané oblasti. Vzhledem
k uzivani Google map aplikace pii praci s mapami trpi stejnym neduhem jako aplikace
Google Maps, kdy chybi prvky pro pfiblizeni/oddaleni mapy a manipulace s aplikaci pouze

jednou rukou je obtiznéjsi.

4.2.4.2 Rychlé zobrazeni bodu

Rychlé zobrazeni je v pfipadé této aplikace velmi jednoduché, pii kliknuti na bod
se v daném misté objevi maly, s bodem plovouci banner, ktery zobrazuje nazev a jednu

relevantni polozku popisu. Kliknutim na tento banner se otevie detailni zobrazeni zaznamu.

4.2.4.3 Detailni zobrazeni bodu

Detailni zobrazeni bodu se skladd z nazvu zatizeni, typu, vzdalenosti, fotografie
(s moznosti pfidat dalsi fotografii), ikon pro zobrazeni na mapé a navigaci, dale z dalSich
informacnich poli a uZivatelskych komentéait. Soucésti je také jednoduché hodnoceni
pomoci hvézd. Nebylo vS§ak mozné ziskat blizs$i ndhledy pln€ vyplnénych mist, protoze jsem

nenasel jedinou ohodnocenou poloZzku.

4.2.4.4 Pridani mista

Pfidani mista je dostupné ihned z mapy pomoci tlacitka v rohu obrazovky.
Po aktivaci pfidani uzivatel klikne do mapy, kam si pfeje bod pridat, nasledné se otevie
formulaf s vyplnénim nazvu, kategorie, pfidanim fotografie, na zakladé vybrané kategorie
se pak nasledné jeSté zpiistupni relevantni pole pro dal$i popisy mista. Nasleduje jeste

vyplnéni osobnich udaji a poté 1ze misto odeslat ke schvaleni.
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4.2.4.5 DalSi zajimavé funkce

Aplikace ma moznost zobrazeni jmenného seznamu mist v okoli bez pouziti mapy.
K dispozici jsou dva seznamy, jeden seznam zobrazuje mista v okoli uzivatele (pomoci
GPS), druhy seznam ukazuje body v okoli sttedu mapy (tedy v oblasti, na kterou se uzivatel

praveé kouka v mapé).

4.2.4.6 Ilustrac¢ni obrazky
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4.2.5 Map Marker

Tato aplikace neni spojena s jakoukoliv sluzbou pro poskytovani dat, slouzi jako

persondlni zdznamnik mist v map¢ a souvisejicich poznamek.

4.2.5.1 Mapy

Aplikace opét vyuziva mapové podklady od spolecnosti Google. Stejné jako
u predchozich aplikaci, které uzivaji tyto podklady, chybi prvky pro manipulaci
s ptiblizenim. Aplikace zobrazuje originalni body/mista mapovych pokladi, ta jsou ale opét
ponechana bez dals$i mozné interakce (v mistech jde vSak hledat, pfesunout se na jejich pozici
v map¢ a napftiklad spustit navigaci k mistu, ovSem pomoci externi aplikace). Interaktivni

jsou pouze vlastni body.

4.2.5.2 Rychlé zobrazeni bodu

Pti kliknuti na bod se ve spodni Casti obrazovky zobrazi panel s ndzvem bodu,
popiskem (pokud je vyplnén), telefonem (pokud je vyplnén) a datem vytvoreni. Nasleduji
ikony pro editaci bodu, navigaci, kopirovani dat bodu do schranky a voléani ptitazeného

telefonniho ¢isla.

4.2.5.3 Detailni zobrazeni bodu

Detailni zobrazeni bodu je v tomto piipad¢ formulaf pro jeho editaci. Tento formular
je relativné rozsahly, umoznuje grafickou editaci bodu, vyplnéni ndzvu, popisku, telefonniho
Cisla, pfidani fotografii, a dale pridani velké Skaly vlastnich poli, mezi které patii naptiklad

email, textové pole, ,,dropdown* menu nebo webovy odkaz.

4.2.5.4 Pridani mista

Pfidani mista je realizovano tlacitkem v map¢ v dolnim rohu obrazovky. Uprostied
se zobrazi zamétovaci kiiz, uzivatel pak posouvd mapu na dané misto. Potvrzenim polohy

se bod vytvoti. UZivatel pak nasledné musi bod editovat pro vyplnéni informaci.

4.2.5.5 Zajimavé funkce
Aplikace umoziuje vytvoieni nejen bodu, ale také trasy a oblasti. Uzivatel pii pfidani
bodu pouze zméni madd a pak postupné pridava jednotlivé body, které tvoii trasu nebo oblast.

Po potvrzeni se objekt chova pro editaci stejné jako bod.
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4.2.5.6 Ilustra¢ni obrazky
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4.2.6 Shrnuti
V této kapitole jsem popsal nékteré existujici aplikace, které fesi problematiku
zobrazeni mist v mapé&. Obecné shledavam aplikace pro muj tcel ptilis komplexni, vyjimkou

w7

je aplikace WC Kompas, ktera tesi zobrazovani specifického typu mist a diky tomu
disponuje i jednodusS$im uzivatelskym prostiedim. Jako inspirace poslouzi tedy spise
jednotlivé funkcionality, nikoliv feSeni z komplexnéj$iho pohledu. Konkrétni zpracovani

Y4

jednotlivych ¢asti aplikace na zéklad¢ této analyzy feSim v praktické Casti prace.
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4.3 Vybér frameworku pro vyvoj aplikace

Cilem této kapitoly je popsat alesponi n¢kterd existujici vyvojova prostiedi a vybrat

prostiedi pro vyvoj této aplikace.

Vybrany k popisu byly spise znamé;jsi frameworky, podminkou pak je podpora map,
Vv tomto konkrétnim piipadé Google map. Frameworky jsem vybiral tak, aby se zde objevil
zastupce pro vyvoj nativni aplikace pro zafizeni, hybridni aplikace, nativni multiplatformni

aplikace i licencovany entrprise framework .

4.3.1 Android studio

Jedna se o nativni prostfedi pro telefony s opera¢nim systémem Android. Aplikace

se programuje Vv jazyce Java. Vyhodou je vykon aplikace a pfistup ke v§em zdrojim zafizeni.

Jako nevyhodu vidim neintuitivni praci s UL Studio pro navrh UI je nepouzitelné,
velmi Casto dochézi ke Spatné detekci zaméru vyvojate a rozlozeni prvki se rozpadne. Jedina
bezpe¢na a vlastné nutna varianta je pak vyuziti XML se specifickymi Android znackami
a vlastnostmi. I nasledna prace s Ul komponentami v kodu je obtizna, v zasadé plati,
ze pokud nechceme vyuzit preddeklarovanou komponentu, ale upravit jeji vzhled nebo
vychozi chovani, leckdy to znamend nepfiméfené Usili oproti vysledku. Jednim takovym
ptikladem za vSechny je nastaveni polozky seznamu tak, aby navic zobrazovala i ikonu.
V praxi toto znamena slozitou adaptaci existujici komponenty (Pfiloha 1 - Ptiklad upravy

ListView - Android studio).

Druhou nevyhodou je omezenost platformy. Ackoliv prace se ma vénovat aplikaci
pro operacni systém Android, je dilezité¢ védet, Ze jedna platforma pro uspéSné rozsiteni

nestaci a bude potieba do feSeni zahrnout minimaln¢ operacni systém 10S.

4.3.2 Flutter

Jedna se o relativni novinku, prvni verze Flutteru byla vydana v kvétnu 2017 (1).
Framework vyuziva jazyka Dart. Vyrobce se chlubi bezkonkurenénim vykonem (aplikace
se ma kompilovat pfimo do instrukci) (2) (3) a pouzitelnosti v ramci UI (veSkeré
komponenty jsou na miru a nezavislé na platformé, tedy na vSech zafizenich bude aplikace
vypadat stejné a tvorba vlastnich komponent neni problém) (4). Dalsi vyhodou je Giprava

aplikace pfi vyvoji v redlném case. Flutter umoZiuje provadét zmény tak, Ze se ihned
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projevuji v zafizeni, neni nutné s kazdou zménou aplikaci sestavovat a odesilat na zafizeni

(5).

Tento framework na mé¢ udé€lal dojem, i kdyz z hlediska UI aplikace povazuji vyvoj
struktura se velmi rychle stava neptehlednou (Pfiloha 2 - Flutter — pfiklad programovani
objektu UI). Divodem zamitnuti pro vyvoj moji aplikace byla ale absence plnohodnotného

mapového pluginu pro tento framework v dobé vybeéru.

4.3.3 Apache Cordova

Cordova je framework pro tvorbu hybridnich aplikaci. Hybridni aplikace je takova
aplikace, kterd sice vyuziva nativnich API zafizeni, jeji uzZivatelska rozhrani a vétSina logiky
aplikace je vSak feSena v prohlize¢i, respektive ve WebView (6), coz umoziuje v ramci
HTML maximalni flexibilitu zpracovani grafického rozhrani aplikace. Pro uzivatele se pak

aplikace jevi jako kazda jina, realné je mu vSak zobrazovana HTML stranka.

Cordova tedy umoznuje programovat aplikaci jako jakykoliv jiny bézny web,
zaroven implementuje moznost pfistupu k funkcim zatizeni skrz pluginy (7). Tyto pluginy
vSak maji javascriptové API a vyvojat pak celou logiku aplikace pln€é programuje prave

V javascriptu.

Cordova umoznuje kompilaci na fadu platforem, kromé¢ Androidu a 10S napftiklad
i na Windows Phone, Windows, Linux, pro bézny prohlize¢ a ve starSich verzich Cordovy
i na dalsi platformy (Tizen, Amazon FireOS) (8) (9). Z tohoto hlediska je tento framework

optimalni.

Nevyhodou je snizeny vykon, kdy je vlasté cely kod aplikace interpretovan
prohliZzecem, V ptipad€ ptistupu k nativnimu API musi byt pievadéna JS volani na volani
API a odpovéd prevadeéna zpét do JS. Problém je i hardwarova akcelerace vykreslovani,
ktera se neaplikuje na kazdy element, ale je nutné pouzit triky, které hardwarovou podporu
vynuti (10). Vétsina soucasnych telefonli ma jiz dnes vSak dostatecny vykon na to, aby

I takto vytvorena hybridni aplikace fungovala plynule.
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4.3.4 Native Script

NativeSccript je Framework pro vyvoj multiplatformnich aplikaci. Dava vyvojati
k dispozici jazyky Javascript, TypeScript nebo Angular (11). Uzivatelské rozhrani je pak
definovano pomoci XML (12).

Uzivatelské rozhrani vytvarené timto stylem vSak osobné povazuji v jistém smyslu
omezujici, NativeScript je v tomto ptipad¢ v zakladu vazan na nativni komponenty, jako je

naptiklad ListView apod., Lze si sice naprogramovat vlastni Ul komponenty, ovSem tento

vvvvvv

Na rozdil od Cordovy vsak aplikace nebézi uvnitt prohlizece. Pii kompilaci jsou
objekty pfevadény na nativni komponenty dané platformy. To mize mit naptiklad vliv

na vizualni stranku aplikace napfic¢ platformami (14).

NativeScript podporuje platformy Android a iOS. Stejné jako Cordova je pak

pro NativeScript k dispozici fada plugint s riznymi pokro¢ilymi funkcionalitami.

4.3.5 Embarcadero RAD studio - Delphi

RAD Studio - Delphi je zastupcem enterprise feSeni vyvoje aplikaci. Jedna
se 0 komplexni vyvojové studio, které je zalozeno na vyvoji ve vizualnim prostiedi (15).
Vyvojat na pracovni platno vklada Siroké spektrum komponent, a to jak komponent
grafického rozhrani, tak komponent Cist¢ funkc¢nich, jako je napiiklad komponenta
konektivity ptes http. VétSina téchto komponent ma definice Siroké Skaly parametrt a akci
(events), na které reaguji a vétSina téchto parametra a akci se d4 nastavit v Ul vyvojového
prostiedi. Takto vznika na pozadi zdrojovy kod programu, prostiedi vyvoje je vSak navrZeno

tak, aby minimalizovalo potiebu kéd upravovat.

RAD studio — Delphi poskytuje vyvojati jazyk Object Pascal, existuji ale i varianty
RAD studia s podporou jazyka C++.

Problémem v tomto piipadé je licence. Voln¢ dostupnd verze RAD studia umi
kompilovat aplikace jen pro OS Windows, a to jeste jen jako 32-bit aplikace. Placené licence
podporujici kompilaci na vice platforem zacina na castce pies 1700 dolarii (cena aktualni

k 26. 3. 2017) (16).
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4.3.6 Xamarin

Xamarin vznikl jako nezavisly projekt, ktery umoznoval pfi vyvoji vyuzit vlastnosti
a schopnosti jazyka C#. Vznikl ovSem jako projekt komeréni a dokud ho spole¢nost
Microsoft neodkoupila, fada jeho funkci byla placena (naptiklad knihovna pro praci se siti).

Nyni je tento Framework zdarma a pln¢ integrovan do vyvojového prostiedi MS Visual

Studio.

Jiz od zacatku vSak i tento Framework kopiroval princip vyvoje, znamy z Android
Studia. Tedy Ul pracovalo vyhradné¢ s XML a nativnimi komponentami a ani prace s nimi
Vv kédu nebyla snaz$i (ptfi vyvoji desktopové aplikace napiiklad ve Windows forms
se ovladaci prvek pretahl na platno, a tento prvek se adekvatné sam zapsal do ptislusnych
mist vkodu a byl vyvojafi thned k uziti. Jakmile se vSak vytvofil projekt pro mobilni
aplikaci, musel se prvek umistit na platno — ru¢né, nebo pomoci XML, a nasledné jesté
deklarovat v kédu, Gplné stejné jako v Android studiu, dokonce ani syntakticky se zapis

prakticky nelisil). Tento stav pietrvava do soucasné verze (17).

Jako dalsi velkou nevyhodu zde vidim nemoZnost pracovat s jednim kédem pro obé
podporované platformy (Android, i0S), i kdyz se jedna o projekt multiplatformni aplikace,
je nutné psat specificky kod pro kazdou platformu zvlast’ (18).

4.3.7 Shrnuti

V této kapitole jsem popsal nékteré z existujicich frameworkli pro vyvoj
multiplatformnich aplikaci. Volba frameworku je véci individualni, kazdy Framework ma
sv¢é zastance 1 odpurce. Ja jsem si vybral pro vyvoj Framework Apache Cordova kviili
moznosti kompilace na vice typll zafizeni a kvili navrhu uzivatelského prostiedi,

kde k vyvoji webovych stranek mam nejblize.
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5 Vlastni reseni

Tato kapitola pojednava o vybéru funkci, které bude finalni aplikace obsahovat,
navrhu uzivatelského prostfedi a dale popis technického zpracovani samotné aplikace

a serverové ¢asti.

5.1 Vybér funkeci

V této Casti nasleduje seznam a popis funkci mobilni aplikace. Jednotlivé funkce
vychézi z diive analyzovanych aplikaci a z potencionalnich potieb uzivatele vysledovanych
z videomateriali zminénych v uvodu této prace. Jednd se vSak o obecné stanoveni
jednotlivych funkcionalit bez navaznosti na konkrétni obrazovku. Rozvrzeni funkcionalit

a obrazovek bude dale vénovana cast kapitoly navrhu a tvorby aplikace.

5.1.1 Mapy

Kli¢ovou cast aplikace tvofi mapové podklady a s nimi souvisejici API, které musi
funkéné vyhovovat pozadavkiim. V aplikaci budou pouzity mapové podklady spolecnosti
Google. Jedna se o bezesporu o nejrozsitenéjsi mapové podklady a z globalniho hlediska
se da predpokladat, Ze na Google mapy bude zvykla vétSina uzivateli. Nejedna se vSak jen
o uzivatele na stran¢ koncového zafizeni, ale i o vyvojate, kde se da predpokladat vyssi mira
podpory komunity pti feSeni specifickych problémi. S rozsifenosti také souvisi i podpora
map Vv raznych prostiedich pro vyvoj, takze 1 kdyz by se v budoucnu aplikace predélavala
pomoci jiného vyvojového software, podpora pravé Google map by méla byt ve vétsiné
ptipadl zajisténa.

Soucasti map budou, pokud to API dovoli, prvky pro manipulaci s pfiblizenim. Bude

se jednat o tlacitka + a -.

Pokud to API dovoli, bude zruSeno nacitani origindlnich bodd, které jsou mapami
poskytovany za ucelem sniZzeni pfendSenych dat ze serveru. Aplikace bude feSit veskery

obsah svymi vlastnimi body.

Pti dal$im vyvoji aplikace se pocitéd 1 s feSenim ,,shluki* bodi podle aplikace WC
Kompas, tato funkcionalita vSak pravdépodobné nebude soucasti prvni verze aplikace,

ktera vznikd v ramci této prace.
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Soucasti prace s mapou je i oznaceni polohy uzivatele pomoci GPS. V budoucnu

by bylo zajimavé vyvinout i jednoduchou navigaci k bodu.

5.1.2 Seznam mist v okoli

Po vzoru aplikace WC Kompas bude realizovan seznam mist v okoli uzivatele

a v okoli soufadnic, na kterych se pravé nachdzi zobrazeni mapy.

5.1.3 Pridani bodu

Uzivatel bude mit moznost ptidat novy bod na mapu. Prvek pro ptfidani nového bodu

musi byt jasné viditelny, jednd se o jednu z hlavnich funkcionalit aplikace.

Pokud to API dovoli, vybér pozice se bude fesit kliknutim do mapy, nikoliv posunem

mapy pod zamétovacim kiizem.

Pfidani bodu bude feseno jako privodce, tedy prvnim krokem bude vybér mista,

druhym krokem vybér kategorie bodu a nasledné vyplnénim ptislusného formulate.

5.1.4 Hodnoceni mista

Hodnoceni mista bude feSeno pomoci tii stupni — vyborné, dobré a Spatné. Protoze
aplikace ma primarn¢ slouzit k zobrazeni skute¢né¢ doporucenych mist (tedy vyborné, stoji
za to je navstivit), nebo naopak k zobrazeni mist, kterym se mé uZivatel vyhnout (podvodné

podniky apod.), neni tieba jemnéjsiho rozdéleni doporudeni.

Celkove hodnoceni se pak bude skladat jak z hodnocenti tviirce bodu, tak z hodnoceni
ostatnich recenzentli, a to rovnou mérou (hodnoceni tvlirce nebude zvyhodnéno

nad hodnocenim dal$iho recenzenta).

5.1.5 Detailni zobrazeni bodu

Detailni zobrazeni bodu se bude skladat z hodnoceni bodu, slovni recenze (vytvari
zakladatel bodu, pfipadné editor — editor viz. dale), fotografii s popisky a dalSich
dopliujicich poli, jako jsou oteviraci hodiny, jidelni listky a dal$i pole dle potteby (fada poli

bude ptidana az v dal$im vyvoji aplikace). Soucasti je 1 odkaz na dalsi recenze uzivateli.

5.1.6 Nahled zobrazeni bodu v mapé

V mapé se po stisku bodu zobrazi panel s hlavni fotografii a zdkladnimi informacemi,

tedy popiskem a hodnotou hlasovéani.
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5.1.7 Systém hlasovani

Vsechny zkouman¢ aplikace maji problém s potencialni neaktudlnosti dat. Toto se ve

velké mife nova aplikace pokusi eliminovat pomoci uzivatelského hlasovani.

5.1.7.1 Aktualnost hlavnich informaci bodu

Prvni uzivatel zaklada bod vcetné svého textu recenze, fotky a dalSich informacnich
poli. U kazdého existujiciho bodu bude k dispozici hlasovani o spravnosti informaci, editaci
nebo smazani bodu. V ptipad¢, ze bod nastiada prislusny pocet hlasii, bude bud’'to smazan,

nebo otevien pro editaci prvnimu uZzivateli, ktery editaci provede.

Pro dal$i vyvoj se pocita s hlidanim aktivity u bodu respektive recenze bodu,
kdy pokud u bodu dlouho nepiibyde podiazena recenze, hlas hlavni recenze nebo hlas
podiazené recenze, systém oznaci bod jako potencionalné zastaraly a bude Zadat potvrzeni

o aktualnosti uzivatele v okoli.

5.1.7.2 Pravdivost a aktualnost recenzi
K bodu mohou uzivatelé ptidavat dalsi recenze, i u nich je vSak potfeba hlidat
aktualnost a pravdivost. U kazdé recenze bude moznost odhlasovat spravnost/nespravnost.

Pokud recenze ziska ptili§ negativnich hlast, bude odstranéna.

5.1.8 Dlouhodobé a kratkodobé body

Toto déleni vychazi z podstaty nékterych kategorii bodu. MiiZe nastat naptiklad
situace, kdy uzivatel vytvori negativni bod jako varovani pted nepoctivym fidicem taxi
zaméfenym na okrddani cizincii, nebo na stanek s nevhodnym obcerstvenim. Tento bod
by mél byt rozhodné v mapé zaznamenan, nicméné se jedna o bod, ktery nemusi byt v fadu
hodin ¢i dni aktudlni (fidi€ taxi zméni stanovisté, stanek jiz nebude na misté, protoze
skoncily trhy, kterych byl soucasti, apod.). Pro takové piipady bude implementovan bod

S kratkou Zivotnosti.

Kratkodoby bod bude aktivni po pevné stanovenou dobu, kdy se bude jevit
jako jakykoliv jiny dlouhodoby bod (s vyjimkou jeho oznaceni kratkodobého bodu v detailu
a ndhledu bodu). Po uplynuti této doby, nehled¢ na pfidavané recenze, bude oznacen
jako potencionalné neaktualni a bude vyzadovat hlasovani o aktualnosti. Pokud dostatek

uzivatelli potvrdi jeho aktudlnost, bod bude obnoven s pivodnim hodnocenim a znovu
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se nastavi odpocitavani stanovené¢ doby do opétovného hlasovani. Pokud uzivatelé budou
hlasovat o neaktudlnosti, nebo po dalsi stanoveny ¢as nepfibyde zadny hlas pro ani proti,

bude dany bod automaticky odstranén.

5.1.9 Fotografie

Jak jiz bylo zminéno, k bodiim se budou dat ptidat fotografie. Fotografie budou moci
obsahovat hlavni recenze (popis bodu) i dalsi pfifazené uzivatelské recenze. Fotografie
budou vzdy schovany pod vlastni volbou zobrazeni, aby se omezil obsah pfenasenych dat.

Fotografie, na rozdil od ostatnich aplikaci, budou moci mit pfifazeny popisek.

5.2 Vizualizace aplikace

Tato kapitola ma za ukol ptiblizit koncept aplikace formou vizuélniho ndhledu. Jedna
se pouze o koncept, spiSe obecny ptedpis toho, jak bude finalni aplikace vypadat. Finalni
podoba aplikace bude zavisld zejména na technickych moznostech vyvojového nastroje
pti feSeni jednotlivych Ukoll a funkcionalit a také na zvolenych grafickych materialech.
Vizualizace byla tvofena v nastroji Evolus Pencil za pomoci dodanych grafickych knihoven
(stencils). Vizualizace fe$i nejen rozmisténi vySe zminénych funkcionalit a prvka

na obrazovky, ale v nékterych pfipadech i konkrétni workflow.

5.2.1 Mapa

UZivatel vidi mapu s ikonami typll mist (restaurace, sménarna, vyhlidka, atd.).
Jednotlivé ikony jsou podbarveny podle hodnoceni, tedy je na prvni pohled vidét, kterym
mistim se vyhnout, nebo které naopak navstivit. Mimo barvy doporuceni (zelend, Zluta
a ¢ervend) mohou byt mista oznacena i Sedivou barvou, a to v pfipadé¢ neaktualnosti —

ve stavu vyckavani na ovéteni dat bodu.
Mimo to jsou na obrazovce dostupna tato tlacitka:
e Tlacitko pfidani nového bodu
e Tlacitka pro piiblizeni/oddaleni mapy
e Tlac¢itko menu — vysouva hlavni nabidku aplikace

e Tlacitko kontextového menu — ptfidano v pifipadé potieby nebo dalSich

funkcionalit vazici Se ha mapu
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Obrazek 6 - Vizualizace - Mapa

5.2.2 Rychlé zobrazeni mista

Pti kliknuti na ikonu mista se ve spodni ¢asti displeje otevie panel s fotografii mista,
nazvem mista, ¢asti hlavniho popisku/recenze a stavem hodnoceni. Souc¢asti jsou 1 tlacitka
pro zavieni panelu nebo otevieni detailniho popisku mista. Panel doc¢asné piekryje tlacitka

pro ptidani bodu a ptiblizeni mapy.
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Sménarna Interchange

Exchange company commonly found
in the centre of Prague. Hight commision,
low change rate

Obrazek 7 - Vizualizace - Rychlé zobrazeni mista

5.2.3 Detailni zobrazeni mista

V zéhlavi je popisek s nazvem obrazovky, na které se uzivatel nachazi spole¢né
s identifikatorem typu mista. Na strance poté je jiz samotny obsah, tedy nazev mista,
jeho hodnoceni (celkové i dil¢i). Tyto ikony jsou aktivni, s jejich pomoci lze pfidat novou
recenzi. Dale se na obrazovce nachazi popis mista (vodni recenze) a odkazy na obrazky
recenze a dalsi uzivatelské recenze. Jak jiZ bylo fe€eno, tyto dva prvky nejsou integrovany
do jedné stranky z diivodu potenciondlné vétSimu objemu stahovanych dat pii zobrazovani
jednotlivych bodi. Poté se na obrazovce nachézi dalsi popisova pole, jejichZ design i feSeni

bude zaviset na jejich typu a jejich pfitomnost na jejich vyplnéni recenzentem.
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Nakonec je soucasti obrazovky mechanismus pro hlasovani. Tlacitko spole¢né
S popiskem se nachdzi ve spodni Casti obrazovky. Po kliknuti na tlacitko se otevie
vyskakovaci okno s volbami hlasi (data jsou aktualni, data jsou zastarala a méla by
se upravit, nebo bod by mél byt smazan). V piipad¢ otevieni bodu pro editaci bude hlasovani

nahrazeno vyzvou k editaci.

Smeénarna Interchange

) 8%

3 1 Y i

Tip: Touch one of hearts to add review

Exchange company commonly found in the
centre of Prague. High commision, low
exchange rate

Opening hous

Mon-5at 9.00-22:00
Sun 10:00-21:00

Is this review reflecting the truth?
Apprave it or vote for edit

Obrazek 8 - Vizualizace - Detailni zobrazeni bodu
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5.2.4 Prirazené recenze k zaznamu

V zéahlavi je opét nazev obrazovky, na které se uzivatel nachazi a identifikator typu

mista. Dale je zobrazen jednoduchy seznam pfifazenych recenzi, kdy kazda recenze

zobrazuje hodnoceni, nazev, datum, piipadn¢ jind metadata a hodnoceni recenze

(pravdivad/nepravdiva).

Po rozkliknuti recenze se na obrazovce zobrazi detail recenze, tedy nazev recenze,

hodnoceni, textovy popis, a tlacitko s odkazem na fotografic. Dale se zobrazi také stav

hodnoceni samotné recenze.

Ve spodni ¢asti obrazovky jsou k dispozici opét tlacitka pro hlasovéani, o samotné

recenzi.

Bad Rate -ripoff
10122017 3 photos 140 @7

Worse rate but friendly personell
10.12.2017 3 photos 140 @7

Transaction was fine
10.12.2017 3 photes 40§17

v Bad Rate -ripoff

10.12.2017 3 photos 140 @7
Worse rate but friendly personell
10.12.2017 3 photos 140 @17

Transaction was fine
10.12.2017 3 photos

Bad Rate - ripoff

\ 4

They call 0 commission, but give you only
14 CZK for € and only 12 CZK for $ - dont
go here.

o

Is this review reflecting the truth?

Bad Rate - ripoff

\ 4

They call 0 commission, but give you only
14 CZK for € and only 12 CZK for $ - dont
go here.

o

Thanks vor the vote. Something
changed? Keep us updated!

Obrazek 9 - Vizualizace - Podrazené recenze bodu
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5.2.5 Fotografie

Tato obrazovka je stejnd jak u fotografii hlavni recenze, tak u fotografii dalSich
pfifazenych recenzi. V zdhlavi je opét popisek s identifikatorem typu zdznamu. Obsah
obrazovky pak vyplnuji nahledy obrazka (piesné rozvrzeni ndhledi bude zaviset
na moznostech vyvojového nastroje). Kazdy obrazek ma ptifazenou informacni ikonu,

ktera ve vyskakovacim okné¢ zobrazi popisek obrazku.

179 x 183

Obrazek 10 - Vizualizace — Seznam fotografii
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Po rozkliknuti fotografie se zobrazi celoobrazovkovy néhled, kdy se zobrazi vzdy
fotografie a jeji popisek (pokud popisek chybi, fotografie vyplni celou obrazovku). Soucasti

je 1 navigacni ikona pro pfechod zpét k seznamu obrazk

N/

358 x 473

AN

popisek fotografie

Obrazek 11 - Vizualizace - Detail fotografie
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5.2.6 Pridani zaznamu
Vytvotit novy bod lze stiskem ptislusného tlacitka v mape. Mapa piejde do mddu
vytvofeni bodu, ikony pro menu a kontextovou nabidku jsou schovany a tlac¢itko pro ptidani

bodu je nahrazeno popiskem a tlacitky pro potvrzeni vybéru pozice nebo zruSeni akce.

V 4 & 1230

Tap into the map to add
aplace

Obrazek 12 - Vizualizace - Pridani zaznamu
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Po potvrzeni pozice nového bodu uzivatel vybere typ bodu. Seznam téchto typt
vychazi ze sledovani privodce na stream.cz, na jehoz zaklad¢ je tato aplikace realizovana,

jedna se o tyto typy:

Restaurace/jidlo, Hospoda/Pivo (ve smyslu spiSe podniku bez kuchyné¢, zaméteného
na obcerstveni), Kavarny/vinarny/ostatni restauracni zafizeni, Sménarny/Sména penéz
(sménarny, ATM, pouli¢ni sména), Doprava (zejména stanovisté¢ Taxi apod.), Vyhlidka
(nebo néjaky zajimavy bod v okoli obecn¢), Kulturni misto, Obchody/nakupovani (bézné
nakupy jako jidlo, obleceni atd.), Darkové obchody (zejména pro doporuceni ndkupu

lokalnich darkt/specialit), Hotely a jiné noclehy, Ostatni bod/nezatazeno.

Jednotlivé kategorie mohou byt upraveny dle aktualnich potieb.

Food/Restaurant
Pub/Beer

Cofee, Wine and Other
Money exchange
Traffic

View point/ POI
Culture

Shopping

Giftshop

Hotel/Sleepover

Obrazek 13 - Vizualizace - seznam typii bodu

43



Nasledné je uzivateli zobrazena obrazovka s vyplnénim formulare. Zadava nazev,
slovni hodnoceni, celkové hodnoceni (velmi dobré, dobré, Spatné), dale uzivatel voli,
jestli se jedna o kratkodoby nebo dlouhodoby bod, a nakonec muze ptidat dalsi volitelna
pole, jako napftiklad oteviraci hodiny, URL adresu a dalsi. Fotografie jsou feSeny
na samostatné obrazovce, kde uzivatel nahraje fotografii a ptida popisek. Soucasti je

samoziejme i fotografii odstranit. Tyto fotografie jsou pak zobrazeny v seznamu.

Pokud je uzivatel s vyplnénim spokojen, pomoci ptislusného tlacitka bod akceptuje

a je presunut zpét na mapu.

Label / Comment

Other information

Skautsky Institut

+ Add opening hours

Recommendation

Add price list
4

Comment / Own experience

Label / Comment

Duration @

Long-term Short / event

Other information

Obrdazek 14 - Vizualizace - pridani bodu
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5.3 Vyvoj aplikace
Tato kapitola je vénovana dil¢éim problémim pii vyvoji aplikace. Postihuje
architekturu aplikace, jak z pohledu serveru, tak samotné mobilni aplikace a dale se vénuje

jednotlivym problémiim a zajimavostem pii vyvoji.

5.3.1 Cena provozu aplikace

Tato aplikace je a s nejvétsi pravdépodobnosti i dale bude vyvijena jako neziskovy

projekt. To s sebou samoziejmé piinasi fadu omezeni, ktera se projevi pii vyvoji.

Prvnim omezenim je cena za vyvojové prostiedi. Ac¢koliv volba v tomto bodé pro mé
byla jasna — tedy hybridni aplikace zalozend na webovych technologiich, pokud bych mé¢l
Kk dispozici finanéni prostiedky, zvolil bych spiSe PhoneGap, ktery je nadstavbou
pro Cordovu a umoziuje napiiklad vyrazné snazsi kompilaci pro vice platforem (neni tfeba

mit knihovny pro danou platformu, kompilaci fesi cloud PhoneGapu) (19).

Druhym, a vlastn¢ nejvétSim omezenim je cena za hosting feSeni na serveru. Free
hostingy maji velmi Casto vyrazna omezeni, at’ jiz velikost databaze, velikost diskového
prostoru, nebo tfeba maximalni pocet dennich pfistupt. Tuto problematiku fesim navrhem
datové struktury celé databaze, kterd umoZiiuje rozdélit serverovou ¢ast na témeft libovolny
pocet serverd, kde aplikace bude védét dle geografické polohy, k jakému serveru se ma

dotazat na pozadovana data.

Soucasti problematiky ceny hostingu je i cena za doménu. Pokud ma aplikace
»prorazit do svéta“, musi mit fddnou identitu, jejiz soucasti je 1 vhodné zpracovany web,
ale predevsim doména webu (jakakoliv aplikace, nebo spiSe mizeme fict jakykoliv produkt
obecné, pokud je inzerovan na doméné tietiho fadu, nebude u uzivateli vzbuzovat takovou
divéru). Naklady na maly hosting s doménou jsou v§ak minimalni, a to v fadu par set korun

ro¢né, v zavislosti na poskytovateli.

Pokud vsak aplikace poroste, bude nutné zvazit ziskani financi na adekvéatni
serverové prostiedi, tedy vykonnéjsi hosting s mensimi limity. MozZnosti je nékolik,

napiiklad:

1) Vlozeni reklamy — jednoduse lze vlozit reklamu Google AdSense. Druhou

moznosti je individualné kontaktovat spole¢nosti s moznosti inzerce v aplikaci.
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Osobné vSak nejsem pfiznivcem reklam, které jsou dnes vSudypiitomné
a ve velké radé ptipadl obtézujici. Bylo by nutné reklamy vkladat tak, aby jimi
uzivatel nebyl konfrontovan pfili§ Casto. Problém vSak je, Ze tyto reklamy
generuji zisk zejména pii jejim zobrazeni nebo prokliku (PPV, PPC).
Minimalizace zobrazovani reklamy uzivateli je tedy ponékud v pfimém rozporu
s podstatou reklam. V kazdém piipadé se reklamy obvykle vyplati az od vyssiho
poctu uzivatelt (20), tedy tato otazka prozatim neni pfili$ relevantni a jeji feSeni
bude zaviset na aktualni situaci okolo reklam az ve chvili, kdy aplikace jiz bude
mit stabilni uzivatelskou zakladnu.

2) Dobrovolné piispévky — druhou variantou je dat uzivateli moznost prispét
libovolnou ¢astkou na provoz projektu. Zde je moznosti vice, at’ jiz pfimé zaslani
penéz pies PayPal ucet, moznost pfispét kryptoménou, nebo napiiklad vyuzit
sluzeb prispévkovych portald, jako je napiiklad portal buymeacoffee.com. Zde je
vsak dobré uzivatelim dat moznost vidét, na co se dané penize skutecné
pouzivaji. Myslim, ze pokud zddam od svych uZivateli penize na neziskovy
projekt, uzivatel by mél mit jistotu, Ze jeho penize skute¢né jsou pouZity
na spravny ucet. Inspiraci zde ¢erpam z nékterych komunitnich hernich servert,
které také Casto pracuji s dobrovolnymi pfispevky a nékteré dokonce zptistupiuji
vyuctovani za svlij provoz (obvykle faktura od poskytovatele serveru apod.).
Pokud by se aplikace vydala timto smérem, zobrazovala by aktualni stav naklada
na sit’ serverti, vysi vybranych ptispévki a podobné.

3) Nakupy v aplikaci — tfeti moznosti je vytvofit né&jakou funkcionalitu
(nebo n¢jakou funkcionalitu omezit), ktera se zpfistupni az po zaplaceni n¢jakého
balicku. Dle mého nazoru ovSem toto neni typ aplikace, ve kterém by se ndkupy
v aplikaci daly efektivné pouzit. Pokud v aplikaci navic dojde k né&jakému

v

proti logice aplikace, ktera je naopak zavisla na co nejvétSim poctu uzivatela.

5.3.2 Serverova aplikace

vvvvvv

tedy jakym zplUsobem server pracuje a jaké technologie vyuZzivd, datovou strukturu,
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tedy s jakymi daty pracujeme a dle jaké logiky s nimi pracujeme, a tieti ¢asti je zabezpeceni,
tedy jakym zptisobem jsou data chranéna proti zneuziti. Tyto oblasti tedy budou pokryty
Vv nasledujicich podkapitolach.

5.3.2.1 Technologické zpracovani
Serverova ¢ast mé aplikace je navrzena tak, aby mohla pracovat téméft na libovolném

hostingu. Pedpoklad je, Ze server nebude jen jeden, ale bude rozdélen do ne€kolika uzli.

Pokud se aplikaci podafi rozsifit do svéta, bude tieba zajistit maximalni pfistupnost
dat v aplikaci. Touto pfistupnosti je mySlena plynulost poskytovani dat. Pokud se napiiklad
aplikace rozsiti po Evropé a Spojenych statech americkych, bylo by vhodné, aby data
relevantni pro danou oblast byla dostupnd ze serveru nejblize dané oblasti (tedy aby data
relevantni pro Spojené staty vSichni uZivatelé nenacitali z Evropy a naopak), a to zejména
kviili odezvé mezi aplikaci a serverem, ale také kvili nizsi rychlosti spojeni pfi ptipojenti

pfes mobilni data.

Této myslence je tfeba pfizplsobit nejen datovou strukturu, kterd je diskutovana dale,
ale 1 volba technologii, ktera umozni pienositelnost ¢asti serverové aplikace na rizné servery

V riznych zemich.

Serverova aplikace bude tedy napsdna plné ve skriptovacim jazyce PHP, ktery je
dostupny prakticky u vSech bé&znych poskytovateli webového hostingu. Samotny kod
pak nevyuziva zadné specializované funkce, které by vyzadovaly aktivaci nékterych
dodate¢nych knihoven, serverova aplikace by pak méla byt schopna béZet na libovolném

PHP serveru s vychozim nastavenim.

Stejné€ je to 1 s databazi, vyuzita bude databaze MySQL. Ackoliv by se nasla jisté
fada jinych, vykonnéjSich databazi, klicovou vlastnosti je pravé rozsifenost MySQL,
ktera v budoucnu zajisti bezproblémovou migraci dat na novy server nebo na dalsi rozsitujici

Servery.

5.3.2.2 Datova struktura

V této podkapitole je zndzornéna a vysvétlena struktura dat a jeji déleni
mezi jednotlivé uzly. Jedna se v8ak o prvni navrh struktury a v pribéhu vyvoje se tato

struktura muze zménit.
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Datova struktura je rozdé€lena do tii ¢asti, respektive do tii databazi a to zejména kvili
prehlednosti ukladanych dat. Vyuziti tfi databazi sice ve vysledku mize omezit vybér
poskytovatele hostingu (néktery poskytovatel, zejména pokud je sluzba zdarma, neumozni
vytvoreni vice databazi pod jednim u¢tem), na druhou stranu kromé piehlednosti ziskdme
I vykon, kdy zvolena struktura umozni prochazeni mensiho objemu dat pti zadani pozadavku

do databaze.

Pracovné jsem databdze pojmenoval MAIN, POINTS a VOTES. Databaze MAIN
je databaze urcend pro autentifikaci uzivateld a jednotlivych zafizeni. Databaze POINTS
drzi informace o jednotlivych bodech a vSech pfislusnych recenzich k danym bodim
a databaze VOTES drzi informace o vSech hlasovéanich ke vSem jednotlivym recenzim.

V budoucnu nejspise ptibyde jest¢ databaze PICTURES pro obrazky.

(Pozn.: v nasledujicich tabulkach se v popisu nachazi definice cizich kli¢a.
Vzhledem k tomu, Ze cela datova struktura bude fragmentovana na vice serveru, je tento
popis Cisté logicky a propojeni pres tato pole se fesi Cisté na stran€ skriptu serveru. Definice

cizich kli¢t nejsou piimo v databazi.)

5.3.2.2.1 Databaze MAIN

Tabulka 1 - Databdze - Tabulka "members™

Nazev Typ Vlastnosti

memberlD int(11) PK, AUTO_INCREMENT
username varchar(255)

password varchar(255)

email varchar(255)

active varchar(255)

resetToken varchar(255)

resetComplete varchar(3)

isAdmin tinyint(1)

accClosed tinyint(1)

Bézna tabulka pro uchovévani dat o uzivatelich. Krom¢ ptihlasovacich udaji
obsahuje 1 pole pro stavy uctu a pole pro realizaci zmény hesla. Tato tabulka je relevantni

pro uzel poskytujici autentifikacni sluzby.
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Tabulka 2 - Databadze - Tabulka "devices"

Nazev Typ Vlastnosti

id bigint(50) PK, AUTO_INCREMENT
useriD bigint(50) CK:members.memberlD
deviceUUID text

privateKey text

nextPublicKey text

nextRequestKey | text

active tinyint(1)

Tabulka ukladajici informace o jednotlivych zafizenich kazdého wuZzivatele.
Kromé¢ identifikatoru zatizeni, jeho stavu a piislusnosti k uzivateli se uklada i sada klica
pro zabezpeceni pozadavkii. Vice o problematice ovéfovani identity bude vysvétleno

vV samostatné ¢asti. Tato tabulka je relevantni pro uzel poskytujici autentifikacni sluzby.

Tabulka 3 - Databadze - Tabulka "writeAccess"

Nazev Typ Vlastnosti

id bigint(50) PK, AUTO_INCREMENT
userlD bigint(50) CK:members.memberlD
deviceUUID text CK: devices.deviceUUID
writeKey text

Tabulka ukladajici kli¢ pro zapis. Tato tabulka je relevantni pro uzel drzici data.
Protoze datovy uzel nema vlastni autentifikaci, dostane od autentifikaéniho serveru

po zabezpefeném kandle kli¢, vici kterému se nasledné ovéti zatizend.

Toto feSeni vSak neni ideélni, protoZe se pii kazdém zapisu do databaze kontaktuje
autentifikac¢ni server a mohlo by dojit k jeho zahlceni. Do budoucna tak bude potieba
vymyslet novy postup pii ovéfovani vici jednotlivym uzlim, které omezi pocet ptistupti

na hlavni autentifikaéni server.

5.3.2.2.2 Databaze POINTS
Databaze POINTS obsahuje vEétsi mnozstvi tabulek, vSechny ovSem pomoci
identického predpisu. Struktura této databaze vychézi z problematiky samotné mapy. Pozice

na mapé¢ se udava v zeméepisné Sifce a zemeépisné délce. Zemepisna sitka nabyva hodnot od
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-90 do 90 a zem&pisna délka od -180 do 180 (21). Casem v aplikaci mize byt velké mnoZstvi

bodu a ukladani bodi do jedné tabulky je nevyhodné minimaln¢ ze dvou divodu:

1) Vznikne velka tabulka, kterou bude stale obtizné&jsi ¢ist s rozumnou mérou délky
béhu dotazu. Pfi specifickém dotazu, at' jiz vybér dat nebo tifeba uprava
specifického zaznamu, by server musel vyhodnotit podminku oproti velmi
vysokému poctu radka

2) Ztratime moznost rozdéleni dat na vice uzld

Datovou strukturu jsem rozdélil na dva predpisy tabulek. V databézi jsou tabulky pro
samotné body a pro zdznamy k danym bodim. Tato data jsou pak rozdé€lena do kvadrantt
10x10, celkem je tedy v této databazi 1406 tabulek, 703 je vyhrazenych pro body na mapé
a 703 pro recenze k t¢émto bodim. Tabulky jsou pak ve tvaru napiiklad POINTGRID 10x50
pro body v kvadrantu a k ni tabulka se zaznamy POINTGRID RECORDS 10x50

Tabulka 4 - Databdze - Predpis tabulky ,, POINTGRID YxZ*

Nazev Typ Vlastnosti

id bigint(50) PK,
AUTO_INCREMENT

pointID text

lat decimal(23,18)

Ing decimal(23,18)

type text

shortTerm tinyint(1)

expire bigint(20)

Tabulka uklada pozici bodu, jeho typ (restaurace, obchod, vyhlidka atd.), metadata
0 ¢asovych vlastnostech bodu, se kterymi pak server pracuje pii rozhodovani o aktualnosti
bodu a dale ukladame druhy identifikator bodu pointID. Standardni ¢iselny sloupec id
s vlastnosti AUTO INCREMENT nam zajisti unikatnost v ramci jedné tabulky bez nutnosti
starat se o integritu hodnoty primarniho klice. Pole pointID je pak globalnim unikétnim
identifikatorem bodu napfi¢ celou datovou strukturou. Pokud by v budoucnu nastala potieba
datovou strukturu n¢jak upravovat (napiiklad zjemnit miizku zemépisné délky nebo Sitky,
nebo reindexovat zaznamy v ramci primarniho klice v disledku vysokého poctu smazanych

bodi a tudiz velkych mezer mezi indexy jednotlivych bodi), zistane zachovéana integrita
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bodu samotného, tedy kbodu zlstanou navazany relevantni zdznamy hodnoceni,

protoze zde existuje vazba pies pravé globalni unikéatni hodnotu pointID.

Tabulka 5 - Databaze - Predpis tabulky ,, POINTGRID RECORDS YxZ*

Nazev Typ Vlastnosti

id bigint(50) PK, AUTO_INCREMENT
pointID text CK, POINTGRID_XxX.pointID
recordID text

parentRecordID | text CK: this.recordID

userlD bigint(50) CK, MAIN.members.memberID
editOpened tinyint(1)

name text

text text

photosJSON longtext

created bigint(50)

recommend smallint(2)

Zde ukladame jednotlivé recenze bodt. Ukladame identifikator bodu, ke kterému
recenze patii, ukladame globalni identifikdtor samotné recenze, ukladame rodicovskou
recenzi (hlavni recenze bodu a dalsi uzivatelské recenze maji stejnou datovou strukturu,
tudiz neni potieba vytvaret jinou tabulku, sta¢i hlidat, kterd je skute¢né hlavni — nema
parentRecordID pro dany bod, a které jsou podfazen¢), dale pak také kdo recenzi vlozil,
jestli je zaznam otevien pro editaci, kdy zaznam vznikl a poté samotna data recenze,
tedy nazev recenze, text recenze, fotografie ukladané v base64 a samotné doporuceni. V této
tabulce dale v pribéhu vyvoje vzniknou sloupce s daty pro jednotlivé ,,widgety* recenze

(oteviraci hodiny apod.).

Pozn.: V pribéhu vyvoje se ukézalo, ze takto uloZené fotografie nejspiSe nebudou
nejvhodnéj§im feSenim a s nejvétsi pravdépodobnosti vznikne jeste Ctvrta databdze
vyclenénd pouze fotografiim. Divodem je nevhodnd délka textového ftetézce ukladana
do jednoho pole a také manipulace s konkrétni fotografii. Ackoliv uzivatelim nebude zpétné
umoznéno k existujici recenzi ptfidavat dalSi fotografie, problematickd by mohla byt
napiiklad akce smazani jedné nevhodné fotografie administratorem, coz by znamenalo
nacteni jednoho n¢kolika desitek MB dlouhého textového fetézce, jeho rozdéleni na objekty,

vyhledani v objektu, smazani Casti objektu, jeho pievedeni zpét na textovy fetézec

51



a jeho opétovné vlozeni do databaze. Dalsi akci, ktera se soucasnym navrhem neni mozna,
je naptiklad omezeni nacteni fotografii, naptiklad, pokud by bylo implementovano
strankovani fotografii nebo tzv. lazyLoad, ktery fotografie nacita postupn¢, aby uzivatel mél
pristup k jiz stazenym, zatimco se na pozadi stahuji dalsi fotografie. Zde je nutné nahrat

vSechny fotografie do zafizeni jesté predtim, nez budou uzivateli zobrazeny.

5.3.2.2.3 Databaze VOTES

V celém systému predpokladam nejvice hlast. Hlasy v tomto ptipad€é nejsou hlasy
hodnoceni mista, ale hlasy relevantnosti recenze mista (tedy pro hlavni recenzi je to
hlasovéni, zdali je bod stale aktudlni, zdali je tfeba ho upravit, nebo zdali by bod m¢l byt

smazan, pro podfazené recenze je to pak hlasovéni o relevantnosti dané recenze).

MySQL databaze dle dokumentace neomezuje pocet tabulek v databazi (22),
jedinym omezenim je systém, na kterém databaze bézi, respektive ptidéleny diskovy prostor.
Tato vlastnost je klicova, protoze umozni ukladat data pro kazdou recenzi zv1ast. Pro kazdy
bod tedy bude vytvofena nova tabulka, ktera v jednoduchém formatu uklada vSechny hlasy
k danému zaznamu. To pfi vy$§im poctu existujicich bodl v databazi umozni ptimy piistup
k relevantnim datiim ptes ndzev tabulky (SQL dotaz bude poskladan tak, aby se dotazal

na konkrétni tabulku recenze).

Tento koncept jsem vytvofil na nasledujici myslence: Méjme v jednom kvadrantu
napiiklad 50 000 bodi (toto cislo je realné, a pravdépodobné i tak je tento odhad
nizky - aCkoliv velikost kvadrantu se méni s jeho pozici smérem od rovnikl k polim,
pro mirny podnebny pas je velikost kvadrantu ptfiblizn€ 1111km * 700km, coz zejména
V husté¢ osidlenych oblastech znamena vysoky pocet bodii na kvadrant). Kazdy bod
V kvadrantu bude mit v priméru naptiklad 10 recenzi (vcetné recenze hlavni) a kazda
recenze 20 hlast od ndhodnych kolemjdoucich. Pokud bychom drZeli zdznamy o hlasech

stejné jako v databazi POINTS, méla by jen tabulka pro tento kvadrant 10 000 000 zaznam.

A v tomto okamziku je nutné si uvédomit, jak Casto se tato data budou prochazet.
Pokud nevezmeme v uvahu cache na strané PHP serveru, tabulka se bude prochazet velmi
casto, a to pfi zobrazeni konkrétniho zaznamu, nebo dokonce mnohonasobné pii zobrazeni
seznamu podiazenych recenzi k recenzi hlavni. A tento fakt je problém, protoZe prochdzeni
takového poctu zaznami trva relativné dlouho, nehled¢ na to, Ze tabulku by neprochazel

pouze jen jeden uzivatel v jeden ¢asovy okamzik a velmi rychle by mohlo dojit k zahlceni
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databazového serveru. Kromé uzivatelli ale tabulku vyuzivaji také ulohy v cronu, které

periodicky kontroluji stav hlasovani bodii a oznacuji body ke smazani nebo editaci.

Naproti tomu model ,,co recenze, to tabulka hlasti* umozni prochézet jen specifickou
oblast dat. Klientskd aplikace vi, z jakého kvadrantu hleda jaky bod nebo seznam bodd.
A protoze tabulky budou pojmenovavany ve formatu ,,KVADRANT recordID*, bude velmi
jednoduché na strané serveru poskladat sadu dotazi do databaze na konkrétni tabulky.
Naptiklad ptikaz pro vypis deseti podfazenych recenzi a jejich hlasovani bude v Casti ziskani
souCtu hlasovéani sice znamenat deset pfistupti do databaze, ale kazdy dotaz projde
jen nékolik desitek nebo stovek zaznamu naproti jednomu pfistupu, ktery by ale prochazel

vvvvvv

hlasovani ukladala po kvadrantech.

Tabulka 6 - Databadze - predpis tabulky hlasii

Nazev Typ Vlastnosti

votelD bigint(50) PK, AUTO_INCREMENT

userlD bigint(50) CK, MAIN.members.memberID
voteType smallint(3)

voteValue smallint(2)

V této tabulce krom¢ identifikatoru hlasu drzime informaci o tom, kdo hlas udg¢lil,
sloupce voteType a voteValue poté urCuji typ hlasu (v tomto piipadé¢ typ urcuje,
jestli se jedna o hlasovani aktualnosti hlavni recenze a tim celého bodu, nebo jestli se jedna
o relevantnost podiazené recenze) a jeho hodnotu. Tyto typy hlasu a hodnoty jsou numerické
a vyhodnocuji se skriptem. Vyhodou je univerzalnost ptedpisu, ktery se mize v budoucnu

rozsifit naptiklad na hlasovani o aktudlnosti fotografii u recenze.
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Vhodnost tohoto feSeni si muZzeme ukazat na serverovém  skriptu,

ktery zprostiedkovava data o jedné recenzi (at’ jiz hlavni, nebo podiazené):

N

9]

1e.
11.
12.
13.

14.
15.
16.

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.

29.
30.
31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.

42

43.

$selectTable = "POINTGRID_RECORDS_" . $ GET["lat"] . "x" . $_GET["lng"];

// Ziskame data o recenzi

$stmt=$GLOBALS[ 'dbPoints'] ->

prepare("SELECT “pointID’, “recordID’, "parentRecordID’, “editOpened , “name’,
“text’, “created® FROM " . $selectTable . "  WHERE “recordID ='" .

$_GET["recordID"] . "'");

$stmt->execute();

$row = $stmt->fetch(PDO: :FETCH_ASSOC);

// Ziskame informace o svém hlasu (slouzi k nastaveni ovldadacich prvkl na obrazov

ce aplikace)

$stmtv = $GLOBALS[ 'dbVotes'] ->

prepare("SELECT “voteID™, “voteType', “voteValue  FROM ""$ GET["lat"] . "x" .

$ GET["1ng"] . "_" . $_GET["recordID"] . "  WHERE “userID ='" . $ GET["userID"] .
")

$stmtv->execute();

$rowv = $stmtv->fetch(PDO: :FETCH_ASSOC);

$row[ "myVote"] = $rowv;

$recommend = array();

$voteValue = array();

// pokud zadame o hlavni recenzi, musime ziskat hodnoty jednotlivych recenzi
(vyborny - dobry - 3Spatny)

if (isset($_GET["main"]))

{

$stmtc = $GLOBALS[ 'dbPoints'] ->
prepare("SELECT “recommend™ FROM " . $selectTable . " WHERE “recordID =""
$ _GET["recordID"] . "' OR “parentRecordID ='" . $ GET["recordID"] . "'");

$stmtc->execute();

$rowc = $stmtc->fetchAll(PDO: :FETCH_ASSOC);
$recommend[0] 9;

$recommend[1] 9;

$recommend[2] = 0;

for ($1i = 0; $i < count($rowc); $i++)

{
$recommend[intval($rowc[$i]["recommend"]) ]++;
}

$row["recommend”] = $recommend;

}

// pokud recenze neni hlavni ale podrazena, ziskdvame misto toho hlasy relevantno
sti dané recenze
else
{
$stmtc = $GLOBALS[ 'dbVotes'] ->
prepare("SELECT “voteValue® FROM ""$ GET["lat"] . "x" . $_GET["1lng"] . "_" .
$ GET["recordID"] . "~ WHERE " voteType =1");
$stmtc->execute();
$rowc = $stmtc->fetchAll(PDO: :FETCH_ASSOC);
$votevalue[0] = 0;
$votevalue[l] = 0;
for ($1i = ©; $i < count($rowc); $i++)
{
$voteValue[intval($rowc[$i]["voteVvalue"]) ]++;

$row[ "voteValue"] = $voteValue;

}
// vysledek poSleme na vystup

echo json_encode($row);
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Na radku €. 1 ziskame data o kvadrantu. Tato data zasle klient, ktery si je pamatuje
z dat bodu, na obrazovce mapy. Nasledné je poskladan nazev tabulky, ke které budeme

pristupovat.

Na tadcich 2 az 5 provedeme dotaz na samotna data recenze. Tato data jsou
na klientovi pfimo zobrazovana, nebo slouzi klientovi pro nastaveni dal§ich ovladacich

prvkl nebo pro dalsi komunikaci se serverem.

Na tadcich 7 az 10 se dotazujeme do tabulky hlasovani dané recenze na svij hlas.
A zde se ukazuje vyhoda feseni ,,co recenze, to tabulka“. Takto na zakladé vstupnich
parametra skriptu miizeme zacilit na malou oblast dat, v tomto piipad¢ tfeba jen par desitek
zaznamu. Pokud bychom méli vSechny hlasy vSech recenzi v kvadrantu v jedné tabulce, bylo

by nutné prochéazet vyrazné vétsi mnozstvi dat.

Z tohoto hlediska je ale zajimav¢jsi ¢ast kodu na fadcich 29 az 41. Zde chceme vratit
hodnoty, jak ktery uzivatel hlasoval o relevantnosti recenze. Vysledkem jsou dvé Cisla,
a to kolik uzivateli hlasovalo pro a kolik uzivatelti hlasovalo proti. V tomto ptipadé opét
zacilime na konkrétni tabulku, ktera reprezentuje pifimo hlasovani o recenzi, tedy rovnou
vybirame relevantni data. Pokud by se vSechny hlasy recenzi ukladaly v rdmci kvadrantii

do jedné tabulky, vypadalo by to pfiblizn¢ takto:

Tabulka 7 - Databdze - nevhodné ukladant hlasii

Nazev Typ Vlastnosti

id bigint(50) PK, AUTO_INCREMENT

pointiD text CK, POINT_kvadrant.recordID

recordID text CK, POINT_RECORDS_kvadrant.recordID
userlD text CK, MAIN.members.memberID
voteType smallint(3)

voteValue smallint(2)

Dotaz pro ziskani dat z takovéto tabulky by pak vypadal takto:

1. SELECT * FROM POINTGRID_YxZ_VOTES WHERE recordID = $_GET["recordID"];

Takto bychom prochazeli nejen vyrazné vice zaznami, kazdy zdznam navic jeSté

porovnavame S parametrem, coz cely dotaz vyrazn¢ zpomali.
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5.3.2.3 Zabezpeceni

Z hlediska zabezpeceni jsem feSil dva problémy. Jednim je zabezpeceni dat
uzivatell,, druhym problémem pak je zabezpeceni samotnych pienosi, tedy v tomto pripade

zabranit zapisu nevhodnych dat na server.

5.3.2.3.1 Zabezpeceni dat uzivatelu

Problém ochrany osobnich udajii je v této aplikaci minimalni. Jedinym skute¢né
choulostivym zdznamem je heslo uzivatele, které¢ je =zaSifrovano Sifrou SHA-256.
Druhym, potencialné choulostivym tdajem je e-mailova adresa. E-mailova adresa uzivatele
vsak za zadnych okolnosti neni promitana do cizich zafizeni, veskeré recenze v aplikaci jsou
pro ostatni uzivatele anonymni. Jedina stranka, ze které by mohl za urcitych okolnosti hrozit
unik dat je tak administrace Ucétl, coz je jediné misto, kde se adresy uzivatelli zobrazi

najednou.

5.3.2.3.2 Zabezpeceni komunikace

Zabezpeceni komunikace predstavuje v tomto projektu vétsi vyzvu. Problém je,
Ze vétSina hostingl, které jsou zdarma, neposkytuji moznost HTTPS a pfislusSného SSL
certifikatu. Veskera komunikace se serverem je tak v nesifrované podobé¢ a hrozi napiiklad
odcizeni ptihlasovacich udajl, pokud se ptihlasime na nezabezpecené siti, kterou nékdo

odposlouchéva.

Existuje sice moznost, jak SSL certifikat ziskat i bez podpory poskytovatele (23),
mné se vSak zatim nepodafilo tuto ¢ast realizovat (sluzby byly ve skutecnosti bud’ jen
»Irial“, tedy ¢asové omezené k vyzkouseni, nebo néjakym zplisobem selhalo ovéteni dané

domény).

Tento problém se mi podafilo ¢aste¢né vyfesit, kdy jedinym zranitelnym bodem je
registrace, prvni pfihlaSeni a prvni autorizace zafizeni. VeSkera nasledujici komunikace je

Jiz zabezpecena pomoci sady kli¢i pro zapis dat do systému.
Zde je nutné tici, které akce jsou skute¢né zabezpecené, a které nikoliv:

1) Piihlaseni do aplikace a autorizace zafizeni — tato akce vyuziva webovy piistup
(i v zatizeni pomoci ,,iframe®, pro uzivatele se vSak obrazovka jevi jako jakakoliv
Jjina ¢ast aplikace). Ovéteni probiha pomoci jména a hesla, nasledné je vytvorena

session pro praci s ¢astmi aplikace pro ovéiené uzivatele — jedna se o nastaveni
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uctu a spravu zafrizeni wuzivatele. 1 pfes to, Zze je wuzivatel ovéfovan,
tato komunikace zatim neni Sifrovana (ptedpoklad ale je, Ze autentifikacni ¢ast
aplikace bude provozovana na placeném hostingu, ktery bude podporovat
HTTPS). Prozatim se uzivateli bude zobrazovat pii piihlaseni nebo registraci
hlaseni, ze by tuto akci mél provadét jen na diveéryhodnych pfipojenich
K internetu.

2) Pozadavky na ¢teni dat — tyto pozadavky nejsou zabezpeceny viibec. Neni tieba
jakkoliv ovéfovat uzivatele, pokud chce data zobrazit, nejedna se o jakkoliv
nebezpecnou akci. Jedinym potenciondlnim rizikem je zahlceni serveru skrze
¢teni zaznamu (jedna se o fadu dotazi do databaze, ptilis rychlych dotazi by
teoreticky mohlo zahltit skript nebo databazovy server). To ovSem jde feSit
na strané serveru, kdy skript bude kontrolovat, jak ¢asto se zdznam vola a pokud
probéhne piili§ volani v ur¢itém Casovém intervalu, ¢teni zaznamu se na dany
Casovy interval vypne.

3) Zapis dat —tato ¢ast je velmi dulezita. Je ticba zajistit, aby zapis do systému mohli
provadét jen registrovani uzivatelé a aby se do systému nedostal nikdo zvenci
(naptiklad volanim PHP soubori mimo aplikaci — tfeba ru¢né z webového

prohlizece).

Pro zapis dat jsem vytvofil systém privatnich a vefejnych klict. Cely systém ovéfeni
uzivatele a nasledné ovérovani jednotlivych poZzadavkl na zéapis dat ukazuji nasledujici

diagramy:
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Prvni diagram znazoriiuje postup pii prvotnim piihlaseni do aplikace a autorizace
zatizeni. Na konci tohoto procesu ma server UUID zafizeni a zafizeni ma privatni a vetejny

kli¢. Privatni a vetejny kli¢ si k danému zatizeni ulozi také server.
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Druhy diagram znazornuje feSeni ovéteni konkrétniho zapisu dat na server:
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novy vefejny kiE k daldimu

Konec

Zafizeni odegle viechna UUID, Klig Datovy server ovéfi
data, ktera chce zapsat na pro zapis Klit a UUID a zapiZe
datovy server, a to vetné > data. Masledné
vygenerovaného klice pro smaZe ze své
zdpis na datovy server a databdze UUID a kIiE
svého UUID. k zapisu pro toto
! zafizeni a pogle
' Stav OK odpovéd o Uspé&ném
Zafizeni zobrazi potvrzeni o *
Usp&Eném zapsani.
¢ Konec
¥ Konec

Obrazek 16 - Proces overovani pomoci klicii
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Pro¢ je tato metoda bezpecna, tedy za predpokladu, Ze nedojde k tniku dat

pfi procesu autorizace zatfizeni?

Jednoduse proto, Ze se po celou dalsi dobu pouzivani aplikace pouziva vyhradné
model vymeény klica. Nikde se neposilaji zadna hesla, a to ani v zasifrované podobg, které by
mohl uto¢nik (ten co miize komunikaci odposlouchavat) zachytit a nésledné pouzit

K pfipojeni k cizimu uctu.
Nyni k samotnym klicim. VZzdy plati toto:
Verejny klic¢ + Privatni kli¢ -> SHA256 -> autorizacni kli¢ pro zapis.

Privatni kli¢ zna pouze zafizeni a server, krom¢ prvniho zaslani privatniho klice

pfi autorizaci se nikdy neposila.

Pii zapisu na server zatizeni vygeneruje vysledny kli¢ a posle ho autentifikacnimu
serveru. Ten v ramci tohoto jednoho pozadavku, paklize je kli¢ validni, poZadavek schvali
a okamzité vygeneruje novy vetejny kli¢, ktery zasle v odpovédi zatizeni. Zaroven piepocita
novy vysledny kli¢ pro dalsi pozadavek zapisu, ktery mu v budoucnu zafizeni na zakladé

prave vygenerovaného vetejného klice zasle.

Tim padem, i kdyz by Gto¢nik zachytil pozadavek s vyslednym kli¢em a pokusi se
kli¢ pouzit pro sviij pozadavek, kli¢ jiz nebude v systému existovat (mezitim byl pfepocitan)
a server tento utocnikliv pozadavek zamitne. Stejné tak nelze zneuzit zachyceny veiejny klic,
uto¢nik nema k dispozici privatni kli¢ zatizeni a tim padem nemuZe dopocitat vysledny kli¢

pro pozadavek zapisu.

Na stejném principu funguje kli€ pro zapis na datovy server, misto vetejného klice

se pro vypocet klice pro zépis pouzije vefejny kli¢ specialné zaslany k tomuto tcelu.

Zbyva vysvétlit posledni ¢ast schématu, a tou je pfenos kli¢e z autentifika¢niho
serveru na datovy server. Zde se vyuZzije kddovani pomoci algoritmu, ktery zakdduje kli¢
do ciselné sekvence a na strané serveru se pomoci obdobného algoritmu tato sekvence opét
dekoduje. Tento kddovaci algoritmus je taktéz miy vytvor, avSak z bezpecnostnich divodi

ho nelze dale komentovat vzhledem k vefejnosti prace.

Nyni miZe nastat otdzka: Pro¢ se tento kddovaci algoritmus nedd pouzit

I pro kodovani veskeré ostatni komunikace?

60



Odpovédi jsou hned dvé:

Za prvé, muj algoritmus je neefektivni co do délky zakodovaného tetézce. Tedy ac
je kod sam o sobé bezpec¢ny, délka kddu muze za jistych okolnosti byt az nékolikrat delsi
nez puvodni fetézec. Coz je v praxi nevhodné, turista vyuzivd roaming nebo né&jaky

predplaceny balicek a potiebuje pienaset co nejméné dat.

A za druhé je to pfistupnost algoritmu. Instalaéni bali¢ek aplikace lze pomoci
ruznych technologii oteviit. V ném se pak nachazeji v ptipadé hybridni aplikace piimo
soubory zpracovavané prohlizeCem, ktery v aplikaci bézi, tedy HTML, JS soubory a vse
ostatni. Takto by se algoritmus dostal na vefejnost a v tu chvili by opét uto¢nikovi stacilo
odchytit komunikaci mezi dvéma servery a pouZit tento algoritmus a tim ziskat kli¢ pro zapis
a eventualn¢ ho zneuzit jesté pred tim, nez dojde k zapisu zatizenim, které ma byt skute¢né
podle tohoto kli¢e autorizovano k zépisu. Naopak uvnitit PHP soubort tento kodovaci
algoritmus vyuzit 1ze, protoze samotné PHP soubory jsou ulozeny na serveru a nikdo k jejich

obsahu nema pfistup.

5.3.3 Mobilni aplikace

K vyvoji mobilni aplikace byl vyuzit Framework Cordova. Tento Framework
umoziuje vytvaret hybridni aplikace, coZ znamend, Ze ackoliv uzivatelské prostredi je
provozovano v integrovaném browseru (WebView), aplikace ma piistup i k nativnimu API
zafizeni a tudiZ ma na rozdil od ¢isté webové aplikace pfistup naptiklad k notifikacim,

souborovému systému apod.

Samotny vyvoj aplikace probiha prakticky stejné jako vyvoj jakéhokoliv jin¢ho
webu. Vyvojat pracuje se standardnim HTML, Javascriptem a kaskadovymi styly.
Samoziejmosti je moznost ptidat libovolné javascriptové knihovny nebo jiné komponenty,

které 1ze ptidat na jakykoliv jiny web.

Cela aplikace je pak vyvijena pravé pomoci HTML, JS a CSS, kdy je na této irovni
skriptovéana jak podoba aplikace, tak jeji logika.

Jesté pred vyvojem samotné aplikace je vSak nutné importovat pluginy samotné
Cordovy. Tyto pluginy se importuji obvykle pomoci ptikazového tadku ve slozce projektu.
Instalacni proces tohoto pluginu plugin nejen stahne, ale automaticky vlozi do projektu

k jeho okamzitému uziti. Vyvojaf ma poté k dispozici javascriptové API, skrze které¢ dany
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plugin pouziva, vyvojar se tak nedostane ke zdrojovym koédim pluginu, ktery muze byt
napsan v jinych programovacich jazycich, obvykle v jazyce nativnim pro vSechna

podporovana zatizeni.

5.3.3.1 Zavedeni projektu

Ackoliv v dokumentaci Cordovy (24) je kompletni navod, pro lepsi piedstavu vyse

uvedeného popisu uvedu zkracenou verzi instalace Cordovy a spusténi aplikace:

1) Vyvojai musi stdhnout a nainstalovat aplikaci Node.JS, ktera mu umozni
instalovat dalsi aplikace z repozitaii pomoci ptikazu ,,npm*.

2) Vyvojaf nasledné nainstaluje Framework Apache Cordova piikazem ,,npm install
-g cordova‘“ na piikazovém tadku.

3) Nasledné jiz lze pouzit piikaz ,,cordova®, ktery pracuje ptimo s projektem:

a. Piikaz cordova create myApp com.example.myApp MyApp vytvori
novou adresarovou strukturu s novym projektem.

b. Piikaz cordova platform add/remove platforma ptida do projektu
platformu, pro kterou se budou moci zdrojové kody kompilovat
a pro které se budou nastavovat cordova pluginy.

c. Prikaz cordova plugin add/remove pluginName pfida nebo odebere
Cordova plugin do/z projektu. Obvykle je pak nutné projekt nejen znovu
sestavit (pfikazem cordova build), v n¢kterych piipadech se setkame
i S potiebou odebrat a znova piidat ur¢itou platformu.

d. Nasledn¢ jiz mizeme upravovat soubory webu a aplikaci spoustét piikazy
codrova emulate platformName pro spusténi v emulatoru, nebo cordova
run platformName pro spusténi aplikace na pfipojeném fyzickém

zarizeni.

5.3.3.2 Omezeni kompilace

V pribéhu vyvoje jsem se setkal s problémem ohledné kompilace. Vyslo najevo,
ze spole¢nost APPLE nemd k dispozici knihovny (SDK) pro jinou platformu neZ svoji.
V praxi to tedy znamena, Ze nelze aplikaci zkompilovat na iOS, pokud vyvojai nema
k dispozici zafizeni s macOS. Jedinda moznost, jak projekt zkompilovat na iOS
bez vlastnictvi dalsiho zatizeni APPLE je vyuziti virtualizace, ovsem macOS neni svobodny

software a takovéto feSeni je v rozporu s licenci operacniho systému. Tuto problematiku fesi
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PhoneGap coby nadstavba Cordovy, ktery umoziuje kompilaci aplikace v jeho cloudu,

ovSem tato sluzba je zpoplatnéna (19).

5.3.3.3 Omezeni plugini

Opatrny musi byt vyvojar pii vyberu pluginti pro Cordovu. VétSina plugini je Open
Source a daji se najit nejen na strankach Cordovy, ale i v riznych GIT repositafich. Zde je
dilezité ohlidat aktudlnost pluginu a jeho udrzbu. Operacni systémy zafizeni se méni
a tyto pluginy komunikuji ptimo s API opera¢niho systému. S prichodem novéjsich verzi

pak aplikace muze piestat fungovat, protoze dany plugin jeho autor neaktualizoval.

Druhou véci, kterd se musi ohlidat pfi zavadéni pluginu, je podpora napfic¢
platformami. Nékteré pluginy nemusi podporovat platformy, pro které¢ vyvojai potiebuje

aplikaci zkompilovat.

5.3.3.4 Problémy pri vyvoji

Jak jiz bylo zminéno, aplikace se vyviji jako béZna webova stranka a tudiz ramci
samotné¢ho vyvoje logiky aplikace jsem nenarazil téméf na nic neobvyklého. Problémy
s vyvojem mobilni aplikace se vyskytly pfedev§im na trovni plugini nebo samotné

Cordovy.

5.3.3.4.1 Podpora nékterych CSS vlastnosti

Pii vyvoji jsem se setkal s absenci podpory vlastnosti kaskadovych styli. V tomto
pfipad¢ se jedna o vypocet vramci CSS, napiiklad ,,width: calc(100vw — 20px);* pro
Android verze 4.4.4 a starSi. V zdsad¢ absence tohoto pfikazu znamena pouze manudlni
dopocitavani nekterych velikosti, pfilis§ neomezuje funkcionalitu, spiSe pohodlnost vyvoje
Ul Otazkou nicméné je, jaké dalsi vlastnosti se ukazi jako nepodporované na néckteré

z platforem.

5.3.3.4.2 Podpora gest
Tato ¢ast je v okamZziku odevzdani prace jeste ve fazi experimentd. Cordova sice ma
plugin zvany ,,cordova-native-gestures®, nicméné tento plugin se zda byt neudrzovany,

navic se zda, ze funguje jen pro platformu Android (25).

Gesta se nyni snazim feSit pomoci javascriptové knihovny Hammer.js,

ktera umoznuje aplikovat gesta jako je tieba ,,pinch® (uzivany pro zoom — roztahneme dva
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prsty od sebe nebo k sobg). Problém je neplynulost obrazu tohoto feseni. Reseni gest tedy

v

zUstava zatim oteviené a stale hledam vhodnéjsi implementaci.

5.3.3.4.3 Povoleni komunikace pres AJAX

Tento problém ukazuje, jak je dilezité psat dokumentaci k software, ktery maji
nasledné uzivat dalsi lidé.

Pfi bézném vyvoji pro Android je nutné pfi potiebé pfipojeni k internetu osetfit dvé
véci:

1) Config.xml — zde musi byt zavedeny definice, které zatizeni feknou, ze muze
pouzivat naptiklad pfipojeni k Wi-Fi, pfipojeni k mobilnim datim, pfistup
do souborového systému, atp.

2) Od urcité verze Android SDK je taktéz navic nutné piimo v kédu o toto
povoleni pozadat presné¢ v okamziku, kdyz je potieba (tedy dfive stacilo
odsouhlasit pfistupy pii instalaci aplikace, tyto piistupy se braly
z Config.xml, v soucasnych aplikacich se uzivatel setkd s pozadavkem

pro specifické povoleni daného piistupu az za béhu aplikace).

V Cordové je potieba tyto pristupy piidat do souboru Config.xml pro danou
platformu (Android). Zatim jsem se nesetkal s potifebou zadat o povoleni pfistupu v kodu,

to za vyvojare fesi Cordova.

Ovsem Cordova misto toho implementuje dal$i vrstvu opravnéni, které musi vyvojaf

nadefinovat:

1) Explicitné povolit pristupy k webu, lze omezit rizné platformy,
riizné protokoly, nebo p¥imo riizné piikazy. Cast konfiguraéniho souboru

Cordova aplikace mize vypadat naptiklad takto:
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<access origin="*" />

<allow-intent href="http://*/*" />
<allow-intent href="https://*/*" />
<allow-intent href="tel:*" />
<allow-intent href="sms:*" />
<allow-intent href="mailto:*" />
<allow-intent href="geo:*" />
<allow-intent href="gap:*" />

9. <allow-navigation href="https://*/*" />
10. <allow-navigation href="data:*" />
11. <platform name="android">

12. <allow-intent href="market:*" />
13. </platform>

coONOUVTHA WNER

2) Dale je potieba jesté povolit samotné spousténi nékterych piikazl, mezi néz
patii i AJAX. Do kazdého HTML souboru, kde chceme AJAX pouzit,

musime vlozit specidlni META tag, ktery to umozni.

Problém je, ze tento META tag md mnoho parametrii a zaroven tesi jak skripty,
tak i ,,cizi“ CSS soubory. V dokumentaci Cordovy je vse fadné vysvétleno (26), k dispozici
jsouivzorové META tagy, které jsou okomentované, co vS§echno umoziuji. Problém ov§em
je, Ze se s novou verzi Cordovy (j& pouzivam verzi 8.0.0) néco zménilo a Zadny tento META
tag nefungoval. Ani feSeni, kterd radila komunita (pfevazné na stackoverflow.com),

nefungovala. Aplikace s riznymi META tagy vracela vzdy jednu z téchto tii chyb:

e Nelze najit cilovy soubor (mysleno PHP soubor, ktery volame)

e Nelze se spojit s cilovym souborem, protoze je to v rozporu S opravnénim
(zadanym META tagem)

e Nelze najit file:///aes.js — jedna se o n&jaky systémovy javascript, ktery

vyvojat pravdépodobné netesi na urovni webové aplikace
Toto jsou nékteré doporuc¢ené META tagy z dokumentace Cordovy:

<!-- This policy allows everything (eg CSS, AJAX, object, frame, media, etc) except that
* CSS only from the same origin and inline styles,
* scripts only from the same origin and inline styles, and eval()
==
<meta http-equiv="Content-Security-Policy" content="default-src *; style-src 'self' 'unsafe-inline'; script-
src 'self' ‘unsafe-inline' 'unsafe-eval™'>

aprwNOE

<l-- Allows XHRs only over HTTPS on the same domain. -->
<meta http-equiv="Content-Security-Policy" content="default-src 'self' https:">

<I-- Allow iframe to https://cordova.apache.org/ -->
<meta http-equiv="Content-Security-Policy" content="default-src 'self'; frame-
src 'self' https://cordova.apache.org">

HB©oo~N®

= o
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Problém jsem vyfesil ndhodou pii zkouseni velkého mnozstvi dalSich variant META
tagii. Klicem je odstranit parametr “self” z pozadovanych mist v META tagu. Zpétn¢ jsem
prochazel dokumentaci Cordovy, zdali jsem tuto poznamku nepiehlédl a skutecné toto feseni

k datu 23.3.2018 chybi.
V mém ptipadé funkéni META tag je tedy:

<meta http-equiv="Content-Security-Policy" content="default-src 'unsafe-inline' 'unsafe-eval’ *">

5.3.3.4.4 Omezeni a FeSeni mapového pluginu
Pro tuto aplikaci vyuzivam plugin ,,cordova-plugin-googlemaps*. Jedna se o plugin,

ktery pokryje vSechny potieby aplikace.

Vyhodou je i jeho rychlost, vyuZiva totiz hardwarové akcelerace. Zajimava je
jeho funk¢nost na obrazovce, kdy, a¢ je v kodu plugin definovan jako blok (div), dle autora
(27) fyzicky bézi pod prohlizeCem jako nativni komponenta zafizeni. Browser
pak kontroluje, jestli uzivatel klikdA na né&jaky prvek HTML (napiiklad tlacitko),
nebo na prazdné misto. Pokud je dotek/klik detekovan na prazdném misté, informace
0 doteku se ptevedou na komponentu map. Obecné mohu fici, Ze béh komponenty map je

Vv zafizeni naprosto plynuly a vyhovujici.
I zde se vsak vyskytly urcité problémy.

Za prve, tento plugin naneStésti nepodporuje béh v prohlize¢i, ani na dalSich
platforméach kromé& Androidu a iOS (pokud se aplikace ,,nakompiluje* pro bézny prohlize¢
Vv pocitaci, mapovy plugin nebude fungovat — nezobrazi se). Moji myslenkou bylo ¢asem
vytvofit i verzi pro béZny prohliZe¢, tato disfunkce pluginu v§ak znemoZni plné znovuvyuziti

kodu z mobilnich zafizeni.

Druhym problémem je disfunkce jedné akce (eventu) mapy. Mapa by méla detekovat
svlj vlastni posun, a pokud ho detekuje, méla by spustit kod, ktery je k této akci piifazen.
Tento problém se fesi na GIT repositaii pluginu, avSak zatim tato akce nebyla opravena.
Musel jsem tedy zvolit ndhradni feSeni, kdy se po nacteni mapy spousti ¢asovac s predem
stanovenym intervalem, ktery kontroluje, zda byla mapa posunuta a pokud ano, spusti dalsi

kod. Reseni je funkeni, ptesto neni idedlni. Ackoliv sledovani zatiZeni procesoru pii behu
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tohoto Casovace neprokdzalo zadnou viditelnou zatéz, stale se jedna o neustale bézici kod,

ktery by potenciondlné¢ mohl mit vliv na vydrz baterie telefonu pfi del§Sim pouzitim aplikace.

Ttetim problémem je disfunkce GPS. Ackoliv API tohoto pluginu umoziuje ziskat
aktualni polohu uzivatele, zatim se mi nepovedlo tuto funkcionalitu aktivovat. V tomto
pfipad¢ bude nutné najit jiny plugin, ktery aktualni polohu uzivatele ziska a nasledné jiz

nebude problém vytvofit ,,marker” v mapé s touto polohou.

Poslednim, velmi zajimavym problémem, se kterym jsem se setkal, je ptistup
k objektu ,,markeru‘. Problém nastal, kdyz jsem potieboval kobdové zménit pozici markeru
v mapé. KdyZz se marker do mapy vytvofi, neni dale pfimo pfistupny dal§im volanim,
pro dalsi volani je nutné ho zaroven ulozit do proménné. Poté by mél byt pfistupny
jako jakykoliv jiny objekt, jeho vlastnosti by pak mély byt ptistupné ptes teCkovou notaci.
Na prvni pohled zajimavy je ovsem podobjekt, ktery drzi data markeru, timto podobjektem
je marker.Symbol(vars). Pfekvapivé do tohoto objektu nejde zapisovat (pfifadit hodnotu
konkrétnimu parametru uvnitf Symbol(vars), pokus skonéi chybou a skript spadne.
Piivodné jsem myslel, ze problém je v nazvu, kde uziti zavorek je nevhodné, pii teckové
notaci se zavorky interpretuji jako funkce s parametrem. OvSem ani pokus o pristup
ptes marker[“Symbol(vars)“].parametr (tento ptistup je ekvivalentni te¢kové notaci) nebyl
uspésny. Pi testovani mimo projekt Cordovy a objektu markeru se ukazalo, ze samotny
zapis problém nent, je to pravdépodobné problém samotného objektu markeru. K zapisu dat,
nebo jejich Cteni je tedy nutné vyuzit API markeru, nelze k tomuto objektu pfistupovat

pfimo.

5.3.3.4.5 Debugging
Debuggovani, pokud ho porovndm s debuggovanim napiiklad nativni aplikace
napsanou v Javé v Android Studiu, mi piijde celkoveé pohodIngjsi. I zde vSak vidim prostor

pro vylepseni.

Debuggovani probiha pies konzoli prohlize¢e Google Chrome v pocitaci. Ve volbach
konzole 1ze najit polozku ,,Remote devices*, otevie se nové okno konzole, které¢ se napoji
na WebView spusSténé aplikace a lze pracovat s konzoli stejné jako pii debuggovani

jakéhokoliv webu.

67



Vvyhodou je, ze se pracuje piimo s HTML, CSS a JS soubory, takze Ize v redlném
¢ase ménit vizudlni elementy, nebo i JS kod, zmény se projevuji jak na obrazovce zatizeni,
tak na virtualni obrazovce v konzoli. Dalsi vyhodou je volani funkci z konzole, tedy lze
v riznych okamzicich zavolat funkci naptiklad pro vypis néjaké promeénné, aniz bychom
proménnou museli slozit¢ volat na vystup konzole v koédu na riznych mistech,

nebo nastavovat break points.

Naproti tomu zasadni nevyhodu vidim v plynulosti prace mezi jednotlivymi
sestavenimi aplikace. Pokud upravime kod aplikace a nechame aplikaci znovu sestavit
a posleme ji na zafizeni, aplikace se restartuje a Google Chrome ztrati s aplikaci kontakt.
Okno konzole sice nabidne moznost se znovu pfipojit, avSak tato funkce nefunguje, nacte se
jen prazdné konzolové okno. Je tfeba po kazdém tomto kroku zaviit okno debuggovaci
konzole a znovu vybrat zatizeni k debuggovani. I kdyz tento problém neomezuje vyvojaie

co do funkénosti, je prace s timto nastrojem vV tomto pohledu zna¢n¢ nepohodlna.

Druhy, minoritni problém se projevuje pii praci z konzoli, kdy se obcas stane,
Ze Se Cast obrazu na zafizeni a na virtudlni obrazovce konzole rozostii. Toto je problém Cisté
debuggovani a chyba se neprojevuje pti bézném provozu aplikace. Jedina neptijemnost je,

ze dochazi k necitelnosti obrazovky a je tedy nutné konzoli a aplikaci restartovat.
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6 Vysledky a diskuse

Cilem této prace bylo navrhnout koncept aplikace, ktera umozni uzivateltim sdilet

doporuceni mist v okoli. Aplikace byla realizovana do faze testovaci verze.

Pivodné jsem predpokladal vyssi miru dokonceni samotné aplikace co do Skaly
funkcionalit, které uzivatelim poskytne. V pribéhu vyvoje se vSak ukazalo, ze n¢které body
bude tieba fesit komplexnéji, a to zejména v oblasti serverové ¢asti, tedy navrhu struktury
databaze a zabezpeceni prenosi dat. Vyvoj také velmi zpomalilo feSeni nékterych omezeni
platformy Cordova, nejvice ¢asu vSak zabralo hledani feSeni ohledné bezpecnostnich META
tagl, kdy jsem sprdvné feSeni objevil az po del§i dobé&, kdy jsem byl uprostied vyvoje
nahradniho feSeni, které by taktéz (i kdyz s jistymi omezenimi) umoznilo komunikaci
se serverem bez pouziti technologie AJAX. Aplikace je tedy stile ve fazi vyvoje a jeji

dokonceni a spusténi si vyzada dalsi ¢as (mij osobni optimisticky odhad je podzim 2018).

Dulezité¢ otazky nastavaji také ohledné ceny, kde je téméf nevyhnutelné aplikaci
spustit kompletn¢ bez nakladt. Dalsi vyvoj ukaze, zdali budu schopen aplikaci vydat bez cizi
pomoci, tzn. do aplikace zpocatku investovat a doufat v jeji Gispéch a navratnost investic,
nebo jestli budu muset najit sponzora, ktery by castecn€ aplikaci pievzal do spravy
(takto se nabizi pravé spole¢nost Seznam, kterda ma dostatené zazemi a ktera zastituje
projekt, jenZ byl pro tuto praci inspiraci). Posledni eventualitou (ne vSak pfili§
pravdépodobnou) by bylo aplikaci dokon¢it do stavu prvniho vydani a pokusit se cely projekt

prodat spolecnosti, kterd bude schopné dalSiho profesionalniho vyvoje aplikace.

V ramci této diplomové prace tedy byl stanoven koncept, je vSak nutny dalsi vyvoj

pro nasazeni aplikace do provozu a jeji uspé$né rozsifeni do svéta.
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[ Zavér

Cilem této prace bylo vytvofit navrh a realizovat aplikaci pro hodnoceni mist,
konkrétné aplikace pro uziti turisty. Aplikace tohoto druhu — tedy zaméfena pravé na turisty
je unikatni a do budoucna turistim pomuze pfi orientaci v cizim prostfedi, navede turistu
na zajimava mista nebo doporuci mistni véci k vyzkouSeni. Zaroven by také méla omezit
Sanci turisty, ze spadne do néjaké turisticke pasti, stane se obéti podvodii zamétenych prave

na turisty.

Byl realizovan graficky navrh fungovani aplikace, ktery vyuziva prvky ostatnich
mapovych aplikaci tak, aby pouziti bylo intuitivni. Ackoliv je takto ndvrh pouZitelny,
do budoucna budu zvazovat zménu grafiky aplikace, aby byla pro uzivatele nejen pouzitelna,

ale také hez¢i na pohled.

Nésledné byl vybran Framework pro realizaci, a to Framework Apache Cordova,
ktery umoznuje tvorbu hybridnich aplikaci, které jdou kompilovat na rtzné platformy
(krom¢ Androidu i na i10S, Windows Phone nebo jako béznd webova aplikace pro PC).
Pti praci s timto frameworkem jsem narazil na fadu problémil, i tak bych ale Framework
doporucil vyvojarim, ktefi se orientuji na vyvoj webu a nejsou tak dobfe seznameni
s dal$imi programovacimi jazyky. Framework bych doporucil na tvorbu spise jednodussich
aplikaci, kter¢é nebudou vyuzivat pfili§ specializovanych funkcionalit vzhledem

k potencionalnim problémim s Cordova pluginy.

Realizace aplikace se ukdzala jako problém na delsi casové obdobi. V tuto chvili
existuje koncept serverové cCasti, ktery feSi provoz aplikace na vice serverech
kviili dostupnosti a implementuje vlastni systém zabezpeceni komunikace mezi zafizenimi

a serverovou Casti.

Samotna aplikace je taktéZ stale ve fazi vyvoje, kdy prozatim existuje testovaci verze,
ktera neimplementuje vSechny funkcionality. Moje vize uvedeni do provozu je podzim 2018.
V ptiloze jsou pifidany vybrané obrazovky realizované aplikace. Tyto obrazovky jsou
skute¢nymi snimky obrazovky z fyzického zafizeni (Ptiloha 3 - Snimky obrazovky

aplikace).

Dalsim krokem bude pokus o sehnani sponzora/sponzort a pokus o spusténi aplikace

Vv profesionalnim prostfedi.
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9 Prilohy

Priloha 1 - Priklad vupravy ListView - Android studio

=

ListAdapter adapter = new ArrayAdapter<Item.DialogItem>(this,android.R.

layout.select_dialog_item,android.R.id.textl,items){

oONOTUV A~ WN

11.
12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21. };

public View getView(int position, View convertView, ViewGroup parent) {

//Use super class to create the View
View v = super.getView(position, convertView, parent);
TextView tv = (TextView)v.findViewById(android.R.id.textl);

//Put the image on the TextView

tv.setCompoundDrawablesWithIntrinsicBounds(items[position].icon, null,
null, null);

//Add margin between image and text (support various screen densities)
int dp5 = (int) (5 * getResources().getDisplayMetrics().density + 0.5f);
tv.setCompoundDrawablePadding(dp5);
if(position==0){tv.setTextColor(Color.rgb(142,83,0));}
if(position==1){tv.setTextColor(Color.rgb(255,0,0));}
if(position==2){tv.setTextColor(Color.rgb(e, 0, 220));}

return v;
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Priloha 2 - Flutter — priklad programovani objektii Ul

1. Widget build(BuildContext context) {
2 return new DefaultTabController(
3. length: demos.length,

4. child: new Scaffold(

5 appBar: new AppBar(

6 title: new Text(title),

7 actions: <Widget>[

8 new Builder(

9. builder: (BuildContext context) {

10. return new IconButton(

11. icon: const Icon(Icons.description),

12. tooltip: 'Show example code',

13. onPressed: () {

14. _showExampleCode(context);

15. },

16. )

17. },

18. ),

19, 1,

20. bottom: new TabBar(

21. isScrollable: true,

22. tabs: demos.map((ComponentDemoTabData data) => new Tab(text:
data.tabName)).toList(),

23. ),

24. ),

25. body: new TabBarView(

26. children: demos.map((ComponentDemoTabData demo) {

27. return new Column(

28. children: <Widget>[

29. new Padding(

30. padding: const EdgeInsets.all(16.9),

31. child: new Text(demo.description,

32. style: Theme.of(context).textTheme.subhead

33. )

34, ),

35. new Expanded(child: demo.demoWidget)

36. 1,

37. );

38. }).toList(),

39, ),

40. ),

41. )

42. }
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Priloha 3 - Snimky obrazovky aplikace
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