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Nepiivodni druhy vodnich mékkyst na izemi CR

Souhrn

Cilem této bakalatské prace je seznamit Ctenafe s aktualnim piehledem neptivodnich
druhti vodnich mékkysi na uzemi CR a zhodnotit jejich dopad na ptivodni ekosystémy. Prace
se zabyva jak vSeobecnymi informacemi tykajicimi se mékkysu, tak i roli vodnich mékkyst
v ekosystému, pievazné¢ dekompozici, parazitaci a jejich vyuzitim pfi procesu bioindikace a
biomonitoringu. V souvislosti s neptivodnimi druhy je text zaméfen i na migraci a introdukci
a okrajové také na plisobeni neplivodnich druhii na lidsky organismus ¢i na problémy

ekonomické.

Na naSem uzemi bylo aktudln€¢ k roku 2015 nalezeno 8 neptivodnich druhti vodnich
meékkysa, konkrétné korbikula asijska (Corbicula fluminea Miiller, 1774), slavicka
mnohotvarna (Dreissena polymorpha Pallas, 1771), ¢lunka pravohrota (Ferrissia fragilis
Tryon, 1863), kruznik maly (Gyraulus parvus Say, 1817), menetovnik rozsifeny
(Menetus dilatatus Gould, 1841), levatka ostra (Physella acuta Draparnaud, 1805), pise¢nik
novozélandsky ~ (Potamopyrgus  antipodarum  Gray,  1843), skeble  asijska
(Sinanodonta woodiana Lea, 1834). Kromé¢ jejich popisu je znac¢na ¢ast textu zaméfena na
jejich ptivod a biologii. Pomoci map soucasného vyskytu je zde také poukédzdno na jejich

rozsiteni v Ceské republice.

Uzemi, na kterém se neptivodni druhy vyskytuji, potiebuje také legislativni ochranu
pfed témito druhy. Prace je proto zaméfena i na legislativu tykajici se této problematiky jak
v Ceské republice, jedna se predeviim o zakon &. 114/1992 Sb., o ochrané piirody a krajiny,
tak I v mezinarodnim mefitku v podobé seznameni s navrhem nafizeni Evropského
parlamentu a Rady o prevenci a regulaci zavlékani ¢i vysazovani a Sifeni invaznich

nepuvodnich druhti.

Kli¢ova slova: vodni mékkysi, neptivodni druhy, introdukce, migrace, ochrana ptirody



Non-native species of water mollusc in Czech Republic

Summary

The aim of this bachelor’s thesis is to provide the reader with a current overview of
non-native species of water molluscs in the Czech Republic, and evaluate their impact on
native ecosystems. The thesis focuses on providing general information about water molluscs
and their roles in the ecosystem: mostly decomposition, parasitization and the usefulness of
molluscs for bioindication and biomonitoring. Thesis also covers migration and introduction
of non-native species, and partially also their effects on human organism and economic issues

as well.

As of the beginning of 2015, 8 non-native species of water molluscs have been found
in the Czech Republic: Corbicula fluminea, Dreissena polymorpha, Ferrissia fragilis,
Gyraulus parvus, Menetus dilatatus, Physella acuta, Potamopyrgus antipodarum,
Sinanodonta woodiana. Besides their description, a substantial part of the thesis focuses on
their origins and biology. Maps are used to show the current occurrence of the species across
the Czech Republic.

Legislative protection from non-native species is essential for areas where these
species have been introduced. For this reason the thesis also provides information about
related legislation concerning this topic; in the Czech Republic, it is primarily the Act
No. 114/1992 Coll., on the Conservation of Nature and Landscape, as well as international
regulations such as the Proposal for a Regulation of the European Parliament and of the
Council on the prevention and management of the introduction and spread of invasive alien

species.

Keywords: water mollusc, non-native species, introduction, migration, nature conservation
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1 Uvod

Me¢kkysi jsou starodavny kmen bezobratlych ZzivocCichii, ktery se fadi mezi jeden
Z nejpocetnéjSich. Latinsky nazev mékkysu je Mollusca, coz je odvozeno od slova molluscus
znamenajici mekky ofisek. Toto slovni spojeni odkazuje na charakteristicky znak mekkysu,

jejich schranku, jelikoz vétsina druhti fadicich se mezi meékkyse je schrankou pokryta.

Vodni mékkysi jsou v Ceské republice znacné¢ opomijenou skupinou, jelikoz vétSina
malakozoologli se vénuje spiSe suchozemskym jedincim. V soucasné dobé proto existuje

pouze omezené mnozstvi informaci tykajici se vodnich mékkysu, véetné neptivodnich druht.

Neplivodni, a zaroven invazni, druhy organism mohou byt zna¢nym problémem, jelikoZ
mohou zpiisobovat nejriznéjsi problémy. Na nasem izemi ¢asto nemaji ptirozené neptatele, a
proto se mohou snadno a rychle §ifit. Kromé ovliviiovani ekosystémi ¢i organismi mohou
také zptisobovat zna¢né Skody, které jsou problematické pro ekonomiku daného uzemi.
Snahou je nastaveni adekvatni legislativy pro uspéSné omezeni vyskytu a introdukci

neptvodnich druhti na nasem tzemi.



2 Cil prace

Cilem této prace je shrnout aktudlni poznatky o vyskytu neptvodnich druhti vodnich
mekkysi na naSem uzemi a vysvétlit problematiku jejich invazniho chovani. Dale tato prace

informuje o legislativni ochrané ekosystému pfed neptivodnimi druhy organismui.



3 Literarni reSerse

3.1 Charakteristika mékkysu

cey

Me¢kkysi se fadi mezi druhy nejvétsi kmen zivocichtl s vice nez 130 000 zijicimi druhy a
70 000 zaznamenanymi fosilnimi druhy. Vodni mékkysi ¢itaji kolem 12 000 sladkovodnich
druhti a 50 000 moftskych druhti. Na zaklad¢ fosilnich nalezu je jisté, ze mekkysi existovali jiz
Vv nejrangjsim obdobi kambria, pficemz nejstarsi nalezy se datuji do doby pred 543 miliony
lety (Ponder and Lindberg, 2008).

Schranka mékkysi se sklada z nékolika vrstev. Vrchni vrstva je tvofena konchinem, coz
je latka podobna chitinu, a nazyva se periostrakum. Periostrakum je také nositelem zbarveni,
které je ovlivnéno zlutymi karotenoidy, cernymi melaniny, zelenymi porfyriny nebo modrymi
¢i ¢ervenymi indigoidy. Pod konchinem lezi dalsi vrstva zvana prizmatickd neboli ostrakum.
Tato vrstva je tvofena dvéma vrstvami uhli¢itanu vapenatého (CaCOg3). Vnitini vrstva se
nazyva perletova neboli hypostrakum a souvisi s tvorbou perel a podobnych tutvart. U

nékterych druht je tato vrstva pouze naznacena (Beran, 1998).

Télo plzi je tvofeno zejména soumérnou nohou, Gtrobnim vakem, hlavou, chodidlovou
zlazou a slizovymi zlazami. Na hlavé se nachdzi usta a jeden par nestazitelnych tykadel

s o¢ima (Beran, 1998).

Mlzi se od plzu lisi predevsim ptitomnosti plastovych lupenti, trupu ¢i zaber. Nasi mlzi

také nemayji oci ¢i tykadla (Beran, 1998).
3.1.1 Vyvojovy cyklus

Mekkysi se rozmnozuji pohlavné a rozeznadvdme zde rozmnozovani gonochoristi a
hermafroditi. V piipad€é gonochoristl, tj. oddélenych pohlavi, se pafi samec a samice. U
hermafroditi kazdy jedinec nese pohlavni zlazy obou pohlavi, nicméné pro rozmnozovani
jsou vzdy potieba jedinci dva. Ojedinéle muze dojit i k pafeni vét§iho mnozstvi jedincii
najednou avSak Castéji dochazi k tomu, ze po pafeni dvou jedincu si jedinci role vymeéni a

pareni se opakuje (Beran, 1998).

Nekteti mekkysi jsou zivorodi, ale Castéji dochazi ke snaseni vajicek a to v kokonech,

pficemz mnozstvi vajicek V kokonech se muze u kazdé celedi riznit. Ke kladeni obvykle
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dochdzi v Iét€ a na podzim. Vajicka byvaji nalepovana na vodni rostliny, kameni ¢i jinam.
Pozd¢ji dochazi k samotnému lihnuti, které zavisi napi. na teploté¢ vody. Jedinciim se béhem
rustu zvétSuje ulita a vétSina druht dospiva kolem 1 roku. Plzi se dozivaji 1 10 let, pficemz

jejich imrtnost je nejvetsi v raném obdobi zivota (Beran, 1998).

Rozmnozovani u mlzi se riizni. U nékterych druhi dochdzi k vypousténi spermii i
vajicek do volné vody, kde dochézi k oplozeni a vzniku voln€ plovouci larvy, kterd se
oznacuje jako trochofora. Trochofora urcity ¢as voln¢ plave, postupné se méni v dalsi larvalni
stddium nazyvané veliger a nasledné ptiseda ke dnu a méni se v malého jedince, ktery cely
zivot zije prisedly k pevnému podkladu. U dalSich druhti mlzi dochazi k vypousténi pouze
spermii, které samice nasaje a k oplozeni dochazi uvnitf jejiho téla. Vajicko se vyviji v larvu
zvanou glochidium. Mnozstvi téchto larev se pohybuje kolem stovky tisic. K jejich dal§imu
vyvoji dochazi na zakladé prichyceni larvy ke vhodnému hostiteli, jimz je vétSinou ryba,
pfi¢emz nasledné dochazi k odpadnuti z ryby, klesnuti ke dnu a pfeméné v mladého jedince.
U hermafrodithh dochézi k oplozeni také v téle, ale oplozend vajicka se vyvijeji v €asti zaber,

které jsou k tomuto ucelu uzptsobeny (Beran, 1998).

Nektefi mlzi se fadi mezi dlouhovéké organismy. Dle druhu se délka Zivota pohybuje
od 10 do 100 let. Délka zivota je také zavisla na Cistot¢ vody, pti¢emz néktefi mlzi dokazi

prefiltrovat az kolem 15 — 45 litrti vody za den (Jonsson et al., 2013).
3.1.2 Role mékkysii v ekosystému
3.1.2.1 Dekompozice

Kazdy organismus ma v ekosystému urcitou roli. Podle prevazujici funkce je mizeme
rozd¢lit na producenty, konzumenty a rozkladace neboli dekompozitory. Mé&kkyse fadime

pravé mezi dekompozitory ucastnici se procesu znamého jako dekompozice.

Rozklad neboli dekompozice je definovan jako postupna dezintegrace mrtvé organické
hmoty a zplsobuji jej jak fyzikalni, tak biologicti Cinitelé. Je dovrSen tim, ze konzumenti
(rozkladaci) rozlozi slozité energeticky bohaté molekuly na oxid uhli¢ity, vodu a anorganické
ziviny, tedy na jednodussi slouceniny. Nékteré z chemickych prvka budou po urcitou dobu
vazany jako soucast stavebnich prvki tél rozkladaci, energie pritomna v organické hmot¢ se

vyuzije pro praci a nakonec se odevzda jako teplo. Vazani slunecni energie pii fotosyntéze a
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imobilizaci anorganickych zivin v biomase posléze vyvazi ztrata tepelné energie a
organickych zivin pfi mineralizaci organické hmoty. UrCitd molekula ziviny se tak muze

v opakujicim se kolob&hu zivin sttidavé imobilizovat a mineralizovat (Begon a kol., 1997).

Zdrojem obzivy rozkladacti vSak nejsou pouze mrtva téla organismi, ale i jejich Casti.
Mrtva hmota se nepfetrzité¢ produkuje a muze byt proto i hlavnim zdrojem potravy. Nékteti
zivocichové se béhem svého vyvoje zbavuji mrtvych ¢asti tél (larvalni svlecky ¢lenoveil, hadi
ktze, chlupy, pefi...), které jsou téz vyznamnou soucasti potravy rozkladacli. Rostliny zase
shazuji staré listy a produkuji nové; sezonni spad mrtvého lesniho krytu je pro rozkladace ze

vvvvvv

neumiraji (Begon a kol., 1997).

Dal$im zdrojem pro rozkladace jsou zivocisné vykaly byloZraveli, masoZzravcl a
parazitii. Tyto vykaly se sklddaji z mrtvého organického materialu, ktery ma chemicky blizko

k tomu, co tyto organismy poziely (Begon a kol., 1997).
3.1.2.2 Parazitace

Nékteré druhy mékkyst se tadi k mezihostitelim jinych organismi, piedev§im
parazitickych Cervii. Velmi Casty parazit je napiiklad motolice (Trematoda). Jeji velikost se
bézn¢ pohybuje kolem néckolika milimetrti az centimetrd, ve vyjimecnych ptipadech muze
dorist i metrové délky. Pro vyvoj motolic jsou mékkysi zasadni, jelikoz jsou pro né tzv. prvni
mezihostitelé jejich vyvojového cyklu. Mekkysi jsou totiz jakymsi univerzalnim inkubéatorem
pro larvy motolic, tzv. miracidium. Tyto larvy reaguji na nejrtiznéjsi fyzikalni ¢i chemickeé
Cinitele ve vodnim prostiedi a tim zvySuji svou Sanci na nalezeni mekkyse, zaroven si pro sviij
pobyt vybiraji takovou ¢ast vodniho prosttedi, kterou preferuji i jejich mezihostitelé¢. M&kkysi
mimo jiné vylucuji latky zvané miraxony nebo MAGs (Miracidia Attracting Glycoproteins),
které slouzi pro vnitrodruhovou chemickou komunikaci. Bohuzel, tato komunikace je parazity
zachycena a tak meékkySi nevédomky davaji parazitim najevo, kde se nachazeji

(Horék, 2010).

Po vyhledani mékkySe miracidium pouzije k priniku do téla penetracni zldzy. Do
jednoho mékkyse miize proniknout i vétsi pocet miracidii riznych druhii. Kratce po priniku

se miracidium méni na sporocysty (vyvojové stadium motolic). U larev motolic poté dochazi
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ke zméné télniho pokryvu na tzv. neodermis, ktery slouzi predev§im k vlastni metabolické

aktivité a obran¢ pied imunitnim syst¢émem mékkyse (Horak, 2010).

V napadeném mékkysi poté dochazi k mnozeni. Jedno miracidium/sporocysta miize byt
zakladem pro dalsi stovky ¢i tisice cerkarii, coz je konec¢na faze vyvoje motolic, které opousti
télo mekkyse. U mékkyse se také zacnou projevovat prvni zmény. Mize se ménit jejich
fyziologie, morfologie ¢i imunitni stav. Velmi Casto napadenému mékkysi také zac¢nou
kolabovat organy. Napadeni mekkyse také negativné ovliviiuje jeho rozmnozovani. Motolice
totiz pfimo nici jejich pohlavni zlazy a to pouze svou pFitomnosti, na zaklad¢ které spousti
v mezihostiteli tvorbu peptidu, ktery blokuje tvorbu hormonti v pohlavnich organech
(Horak, 2010).

3.1.2.3 MEéEKKkySi jako potrava pro jiné organismy

Vodni mékkysi jsou dulezitou soucasti potravy predev§im pro ryby, u nichz mnohdy
tvoti zaklad potravy. Nicméné ryby nejsou jedini ZzivoCichové, kteti konzumuji vodni
mekkyse. Napiiklad pro ptéky se potravou mohou stat drobni jedinci zijici v mélkych vodach,
tvoti pro né viak spise doplitkovou potravu (Cech a Cech, 2011). Vodni m&kkysi tvoii také
soucast potravy pro savce. Pfedev§im u vyder fi¢nich (Lutra lutra Linnaeus, 1758) byl
zaznamenan vyskyt mékkysa v jejich potravé (Polednik a kol., 2007). Nekteré druhy mékkysa
jsou vSak pro zivoCichy nepozivatelné¢ z diivodu obsahu odpuzujicich ¢i pfimo jedovatych
latek v téle. Vodni mékkysi se také hojné vyskytuji jako soucdast lidské potravy. Nejcastéji
byvaji v lidské potravé preferovani mlzi (Bivalvia), pfedevsim moiské druhy rodu ustiice
(Ostrea) ¢i slavky (Mytilus), a to zejména kvuli jejich chuti ¢i velikosti, pfiCemz spousta

druhti je v dnesni dobé snadno k dostani v nejriznéjsich obchodech (Anacleto et al., 2014).
3.1.3 Negativni vlivy pfemnoZeni

K ptemnozeni ur¢itého druhu organismu muze dojit hned z nékolika divodi. Dochazi
k nému tehdy, jsou-li v lokalité pro jeho zivot vhodné fyzikalni a chemické faktory jako je
teplota vody, pH, mnozstvi organickych latek, koncentrace kysliku aj. Pokud se v lokalité

nachazi dostatek potravy a pouze malo ¢i zadni predatoii, mize téz dojit k pfemnozeni.
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Druhy se neustdle ovliviiuji, mohou si byt prospé€sné, neprospesné ¢i se nemusi
ovliviiovat viitbec. Pfemnozeni ma spiSe negativni dopady. Pokud je v dané lokalit¢ vice
neptvodnich druhti, dochazi ke zmensovani (vytlacovani) populaci ptivodnich druhii a maze
dojit i k jejich vymfeni. Dilezitou roli zde hraje jak velikost populaci, tak napfiklad i imunita
populaci. Pokud se do lokality dostane byt jen maly zlomek neptvodnich jedinctu
ptenasejicich chorobu ¢i patogen pro jiné druhy smrtelny, mize téz dojit k pfemnozeni tohoto
neptuvodniho druhu, jenz ma (na rozdil od ptivodnich druhti) pro tuto chorobu ¢aste¢nou ¢i

uplnou imunitu (Begon a kol., 1997).

Na zaklad¢ pfemnoZzeni také casto dochdzi ke zménam v ekosystému. Pfemnozené
druhy mohou byt potravné specializované. Pokud jsou zaméfeny pouze na konkrétni druh
potravy, muze dojit k pfeméné ekosystémut (na zakladé vymizeni charakteristické flory,
popi. 1 fauny). Vtomto ohledu lze =zminit napfiklad slavicku mnohotvarnou
(Dreissena polymorpha), ktera se zivi filtraci fytoplanktonu, ktery vSak hraje dileZitou roli
Vv potravé dalSich zivocichi. Jsou zde vSak I moznosti, jak tyto vlivy regulovat. Na misté je
piedev§im odchyt, tvorba zabran ¢i vysazeni jinych kompetitujicich druhii. Oporu mizeme

téz nalézt v legislativé v podobé nejruznéjsich zakazu Sifeni (Begon a kol., 1997).
3.1.4 Biomonitoring a bioindikace

Jelikoz jsou vodni mékkysi dilezitou slozkou makrozoobentosu, nachazeji uplatnéni v
ekologickych studiich hodnoticich kvalitu vodniho prostfedi. P#i bioindikaci ¢i
biomonitoringu se vyuzivaji jejich specifické vlastnosti, jako je vnimavost ke zmé&nam
na téle Zivocicha. Také citlivé reaguji na zmény zivotnich podminek posunem v druhové

skladbé¢ spolecenstva (Velecka, 2002).

Vsichni vodni mékkysi nachazejici se na nasem tizemi maji pevnou schranku, ktera ve
vodnim prostiedi pretrvava jesté urcity ¢as po uhynuti Zivocicha a stava se dilezitym zdrojem
informaci sama o sob&. Nedostatek vapniku v prostfedi se projevuje tenkou skotapkou,
perforace a zlomy zase signalizuji zacinajici acidifikaci. Pfi promoteni populaci vodnich plz
cerkariemi motolic (Trematoda) muze také dochazet k celkovym deformacim ulit. M&kkysi se
také daji vyuzit k pfimému stanoveni obsahu konkrétnich latek v prostfedi na zakladé¢

chemické analyzy schranky, jelikoZ mé&kkysi do schranek ukladaji cizorodé latky z okolniho
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prostiedi, napt. t¢Zké kovy. Nicméné¢ neda se fici, Ze by kazdy mekkys mél stejné naroky na
obyvani stanovist, spiSe naopak. Kazdy druh ma jiné naroky na charakter substratu dna,
pritomnost makrofyt, teplotu ¢i proudéni vody, obsah rozpusténého kysliku nebo organického

znecisténi (Velecka, 2002).

Dalsi dualezity indikacni faktor je pribéh rozmnozovani. Kazdy druh ma odlisny pocet
vajicek, jejich tvar i velikost a dokonce i1 zptsob ukladdani ve snliSce. Jedinci vétSinou snisku
vytvoii pouze tehdy, naleznou-li pro ni dostate¢né velky prostor a vhodny substrat. Vhodnymi
podminkami pro kladeni se rozumi piedevsim rovné, hladké plosky na povrchu kamenti, diev
na dné¢ vod nebo i samotné listy vegetace. Pokud je vSak docasn€ stanovisté zaneseno
napt. sedimenty, plzi jsou schopni klast vajicka i na mén¢ vhodny substrat, nicméné tyto
snlsky se projevuji mensi velikosti a deformaci svého tvaru, a to i po odplaveni sedimentt

(Velecka, 2002).

Jak jiz bylo zminéno, témeét kazdy druh mé jiné naroky na obyvani stanovist. Proto
zakladem pii bioindikaci a biomonitoringu jsou detailni studie zamé&fené na konkrétni druhy,
jelikoz pravé na zakladé téchto studii mize dojit k rozvoji modernich bioindika¢nich metod,
zalozenych na poznani zivotnich cykli a reprodukcnich a behaviordlnich strategii vodnich

bezobratlych zivocichi (Velecka, 2002).
3.2 Migrace a introdukce vodnich mékkysa

3.2.1 Migrace

Migraci se rozumi pfemistovani jedinct ¢i celych populaci na jind mista pobytu, at’ uz
trvalého ¢ dogasného. Zivogichové migruji hned z nékolika divodi. Muze se jednat
napf. o migraci piirozenou, ktera zahrnuje migraci potravni a reproduk¢ni, ¢i migraci
nepfirozenou, zptisobenou ¢lovékem, v disledku zhorSeni zivotniho prostfedi. K reprodukéni
migraci u m&kkysa dochazi pomoci rybich hostitelti, kdy se glochidie (napt. Skeble asijské)
pfichyti a timto zplisobem jsou zaneseny na jiné misto. Dalsi diivod migrace je vyhledani
partnera pro rozmnozovani. Kdyby néktefi jedinci nemigrovali z tohoto divodu, mohla by
zaniknout genova variabilita populaci, coz by mohlo zpusobit kiizeni mezi piibuznymi
jedinci, tzv. inbreeding, a tim by mohlo dojit i ke snizeni imunity a Stim spojené vétsi
nachylnosti k chorobam. Jinym typem je migrace nepfirozena, kdy mékkysi migruji z davodu

zhorSeni kvality prostfedi, ve kterém ziji. Takové zhorSeni kvality prostiedi je velmi Casto
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zplisobovano chovanim lidi, kteti zanaseji ptirodu odpadky, a v n¢kterych ptipadech dochazi

k nevratnému poskozeni biotopu.

Vodni druhy mékkyst také migruji, ovSem jejich vlastni pohyblivost je omezena.
Vétsina naSich druht mékkyst je proto zdvisld na vodnim proudu a ostatnich zivociSich,

n¢ktefi 1 na lidech (Beran, 1998).

V mnoha ptipadech dochazi k transportu po proudech vodnich toki, pficemz tento
zpusob migrace se nejvice uplatiuje v obdobi zéplav. Migrace proti proudu piedstavuje
mnohem vét§i problém. U plzi dochazi k takové migraci predev§im diky ptakam, ktefi je
dokazi zanést 1 na velmi vzdalené lokality. Jedinci se jednoduse ptichyti na nékterou ¢ast téla
ptaku, napiiklad pefi ¢i koncetiny. Kromé ptakt jsou vyznamnych prostfednikem migrace
mekkysi i obojzivelnici. Existuji zaznamy o zachyceni jedinci na prstech zadni koncetiny u
zab sevienim obou lastur. N€ktefi mensi jedinci také mohou ptezit 1 proces pozieni a nasledny

prichod télem (Beran, 1998).

3.2.2 Introdukce

Ve o

Introdukce je jinymi slovy migrace pomoci lidi. Mezi nejcastéjsi zpusoby této
introdukce se fadi introdukce za pomoci ptichyceni na lodich, nebo transportem na vegetaci,

ktera se prevazi.

wtdle casteji se SiFi druhy nepuvodni, které se obvykle chovaji invazivné. Vzhledem
K tomu, zZe vetsinou jde o druhy piivodem z jinych kontinentii, byvaji ndpadné, v prirodé dobre
,,objevitelné " a jejich postupné Sireni lze snadno sledovat. O to méné napadné pak mohou byt
introdukce druhii patricich mezi zastupce puvodni fauny. V pripadé béznych a Siroce
roz§irenych taxonii jsou zjistitelné zrejmé jen za pouziti molekularné-genetickych metod*

(Beran, 2010a).

Invazni chovani lze charakterizovat jako nebezpecné chovani jedinci neptvodnich
druhd, kteti ve volné pfirodé¢ osidluji ptivodni ekosystémy a tim omezuji biodiverzitu. Invazni
druhy se vétSinou velmi rychle $ifi, coz vede k redukci pivodnich druht, ptipadné k
jejich tplnému vytla¢eni. Nasledné mize dojit k naruseni ekologické stability a ke zménam

v krajin¢. K pfenosu neptuvodnich taxont v posledni dobé casto dochazi ve spojeni
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s cestovnim ruchem, kdy jsou pfivazeny druhy z jinych geografickych oblasti zasluhou lidské

¢innosti (Strayer, 2010).

Ptikladem neumysiné introdukce mize byt nalez 14 druhtit meékkyst ve vodni nadrzi
N1 v Praze — Stodulkach, kterou protékéd Prokopsky potok. Takovy pocet druhti neni obvykly
pro umélé nadrze a uz viibec ne v blizkosti prazského sidlisté. Mezi druhy zde zjiSténé patii
zejména druhy vzacné pro tzemi Prahy a to listovka leskla (Segmentina nitida Miiller, 1774),
blatenka bazinna (Stagnicola palustris Miiller, 1774), blatenka tmava (S. corvus
Gmelin, 1791) ¢i svinutec kruhovity (Anisus spirorbis Linnaeus, 1758). Invaze téchto druhti
by se vSak dala logicky vysvétlit. VEtsim prekvapenim vsak bylo zjisténi piitomnosti Kriticky
ohrozenych druhti jako je svinutec sedmitocny (A. septemgyratus Rossmaissler, 1835) ¢i
toCenka veleusta (Valvata macrostoma Morch, 1864), kterd pieziva na poslednich dvou
lokalitach v Polabi. Cely proces zavleceni téchto druhii je velmi zajimavy. Po prizkumu
nadrze se doslo k nazoru, ze tyto druhy mékkysu se do Prahy dostaly v rolich s péstovanou
vegetaci, kterymi byly biechy nadrze opevnény. Role byly porostlé litoralni vegetaci, jako je
kosatec zluty (lris pseudacorus L.) ¢i puskvorec obecny (Acorus calamus L.), pfi¢emz tyto
rostliny byly vypéstovany uméle. Vegetace na rolich nebyla vypéstovana v Ceské republice,
ale v severozapadnim Polsku u mésta Tuchola vzdaleného od Prahy 450 km. Mésto Tuchola
lezi v povodi feky Visly, ktera usti do Baltského more. M&kkysi se tudiz dostali do Ceské
republiky praveé z téchto mist. Bohuzel v dnesni dobé€ se jiz tyto druhy v nadrzi nenachazi a to
z prostého divodu. Do nadrze byly nasazeny druhy ryb z ¢eledi Cyprinidae (kaprovité), které
zlikvidovaly témét veskery litoralni porost i mékkyse (Beran, 2010a).

Existuji zminky i o dalSich pfipadech neumyslné introdukce vodnich mékkyst pomoci
vodni vegetace. Prikladem muze byt vyskyt bahnivky luzni (Bithynia troschelii Paasch, 1842)
v lomu u Stramberku. Bahnivka luzni pfirozené Zije v moktadech a silné zarostlych tinich a u
nas je znama pouze z jizni Moravy. Nékolik desitek let byla dokonce povazovana za vymizely
druh. Proto byl jeji nalez v lomu u Stramberku velmi neéekany. Pravdépodobné se do této
lokality dostala s vysadbou vzacnych druhii rostlin z Botanického ustavu AV CR, v. v. i.,
ktery se nachazi v Tieboni. Je mozné, Ze tito jedinci pochazeji z Neziderského jezera na
hranicich mezi Madarskem a Rakouskem, odkud byly nékteré rostliny odebirany

(Beran, 2010a). Priklad mist introdukci vodnich druh mékkyst zobrazuje Obr. 1.
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Obr. 1. Mapa zobrazujici mista introdukce nepiivodnich druhii vodnich mékkysi

Umyslnou introdukei se rozumi umyslné vypusténi neptivodnich jedinct do piirody.
Miize dojit naptiklad k dovezeni vodnich rostlin, které jsou vyuzity pro akvarijni ucely. Pti
zjisténi nezddoucich druhit mékkyst mohou byt tyto rostliny vyhozeny do ptirody, odkud se

mékkysi samovolné rozsiti (Strayer, 2010).
3.2.3 Prirozena migrace vodnimi toky

Uzemi Ceské republiky je napojené na 3 hlavni povodi, po kterych se mékkysi mohou

pohybovat, a tedy dostat i na nase izemi. Jedna se o povodi Labe, Odry a Dunaje.

Labe se fadi mezi jednu z nejvétsich fek Ceské republiky. Protékd Cechami a
Severonémeckou nizinou a ustni do Severniho mofe v Hamburku. Prameni na Labské louce
v Krkonosich a to v nadmotské vysce 1 384 m. Celkova plocha Labe zaujima 144 055 km?,
ztoho v CR 513915 km? Délka je 1154 km, v CR 370,2 km. Labe méa také obrovské
mnoZstvi piitokli. V Ceské republice se mezi p¥itoky fadi napt. Cidlina, Jizera, Upa, Vltava ¢i

Ohte (Stefagek, 2008).

Odra je feka pramenici v Ceské republice, konkrétné v Oderskych vrsich, v nadmoiské
vySce 632 m. Plocha celého toku je 118 600 km?, z toho v CR 10 288 km?, a délka toku je
861 km. Odra usti do Baltského moie a Stétinského zalivu. Mezi piitoky v CR se fadi
napt. Olse ¢ Opava (Stefacek, 2008).
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Reka Morava je soucasti Ceské republiky, Slovenska a Némecka. Prameni na svazich
Kralického Snézniku v nadmotské vysce 1 380 m a ustni do Dunaje. Celkova plocha zaujima
26 580 km? (v CR 24 266 km?) a délka toku je 353,1 km (v CR 246 km). Piitokem Moravy je
napt. Dyje, Be¢va &i Olsava (Stefaéek, 2008). Jelikoz Morava tsti do Dunaje, jsou moznosti
pfesunu organismi jeSté pestfejsi. Dunaj totiz protékd rovnou 10 zemémi, konkrétné
Némeckem, Rakouskem, Slovenskem, Mad’arskem, Chorvatskem, Srbskem, Bulharskem,

Moldavskem, Ukrajinou a Rumunskem kde tsti do Cerného mote.
3.2.4 Introdukce akvarijnich druhi

Témér kazdy majitel vodniho akvéria se jist€¢ setkal s nékterymi druhy vodnich
mékkysia. Pro nékoho jsou ozdobou akvaria, pro jiné nezddouci druh ptestoze jejich

ptitomnost v akvakulturach je velmi dtlezita.
3.2.4.1 Akvarijni druhy plzi

P1Zi plni v akvariich jakousi ¢istici funkci. Poziraji ptedevsim zbytky potravy, kterou
jsou ryby krmeny. Naptiklad plzi z ¢eledi okruzakoviti (Planorbidae) jsou obvykle pfidavani
do akvarii, aby se o tyto potravni zbytky postarali. Pfesné davkovani krmiva je velmi obtizné,

proto je vétsinou dno pokryto mnozstvim téchto zbytkl a pro plze tak tvoti vhodné prostiedi.
(Frank, 2000).

P1zi mohou také slouzit jako samotné krmivo. Ryby obvykle plze z ulit vyzobavaji.
K hlavnim konzumentim plza patii pifedevsim labyrintni ryby (Anabantoidei) ¢i ¢tverzubcei
(Tetradon), pro které jsou plZzi nepostradatelnou soucasti potravy kvili vysokému obsahu

vapenatych soli v ulité (Frank, 2000).
3.2.4.2 Akvarijni druhy mlzi

V akvariich se mohou vyskytovat i mlzi. Jsou dulezitou soucasti akvarii predevsim pro
chovatele hotavek (Rhodeus), pro které je pfitomnost mlze zasadni pro jejich uspésny chov.
Mlzi jim totiz slouzi jako inkubator plidku, jelikoz se vyviji v jejich Zabernim prostoru. Pro
nékteré ryby vSak mlZi mohou mit i negativni nasledky. Larvalni stddia naptiklad Skeble
(Anodonta) ¢i velevruba (Unio) se dofasné pfichycuji na zabrach ¢i kuzi ryb. Rybam mohou

zpusobit problémy az v dobé&, kdy se jich poustéji, aby pokracovali ve svém vyvoji na dné
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vod. Pfi tomto procesu mohou rybam vzniknout ranky, coz miize byt vstupni otvor pro rizné

plisné ¢i bakterie. VétSina mlzi je vSak pro ryby zcela neSkodna (Frank, 2000).
3.2.5 Nepivodni versus invazni druh

Neptivodni druhy jsou takové druhy organismi, které pochdzi z jiné geografické casti
svéta a na naSem Uzemi se diive nevyskytovaly, ale nyni jsou zde soucasti flory a fauny. Tyto
druhy se ze svého ptivodniho aredlu mohou S§ifit samovolné nebo za pomoci ¢lovéka. Pokud
maji jednotlivé neplivodni organismy schopnost udrzovat populace a Sifit se, nazyvaji se

Vv ekologické sféfe druhy invaznimi (Richardson et al., 2000).

Dilezité je uvédomit si, Ze ne kazdy neptivodni organismus musi byt nutn¢ organismem
invaznim. Napfiklad u ¢lunky pravohroté (Ferrissia fragilis) doposud nebyly zaznamenany
negativni dopady na ekosystémy v Ceské republice, proto Ize hovofit o druhu nepavodnim,
nikoliv vSak invaznim (Beran and Horsdk, 2007). Naopak takova Skeble asijska
(Sinanodonta woodiana) je zfejmy ptiklad invazniho organismu, jelikoz pfimo ovliviiuje
populace ptivodnich organismt svou konkurenci o potravu ¢i prostor (Paunovic et al., 2006).
Invazni druhy ptedstavuji hrozbu nejen pro biodiverzitu ptivodnich organismi po celém svéte,

ale zptisobuji i zna¢né ekonomické problémy ¢i mohou nebezpecné piisobit na lidské zdravi.
3.3 Nepivodni druhy vodnich mékkysi zjiSténé na naSem uzemi

V Ceské republice bylo dosud zaznamenano 8 druhti neptivodnich vodnich mékkysi a
to korbikula asijska (Corbicula fluminea), slavicka mnohotvarna (Dreissena polymorpha),
¢lunka pravohrota (Ferrissia fragilis), kruznik maly (Gyraulus parvus), menetovnik rozsiteny
(Menetus  dilatatus), levatka ostra (Physella acuta), piseénik novozélandsky

(Potamopyrgus antipodarum) a Skeble asijska (Sinanodonta woodiana).
3.3.1 Kaorbikula asijska (Corbicula fluminea)

Kmen: Mollusca
Tt¥ida: Bivalvia
Rad: Veneroida

Celed’: Corbiculidae
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Jedna se o druh puvodem z Asie, ktery byl

v Cesku prvné zpozorovan v roce 1999. Vyskytuje

se predev§im od Hnévic az po hranice S Némeckem /f \
i ¥\

a dale po proudu az kLys¢ nad Labem
(Beran, 2007). Mista aktualniho vyskytu korbikuly \J

asijské v Ceské republice zobrazuje Obr. 3.

P

Popis: MIlz shné&dé zbarvenou, kulovitou Obr. 2. Schranka korbikuly,
autor: Zicha Ondrej
schrankou dosahujici velikost kolem 35 mm.
zdroj: http://www.biolib.cz/cz/taxonimage/id1038/
Schréanka je vyrazné€ zebrovana s tmavymi a svétlymi ?taxonid=3009

pruhy (viz Obr. 2.) (Beran, 2006).

Biologie: Korbikula zije jak ve sladkych tak i brakickych vodach a velmi rychle se
Sifi. Potravu tvoii zejména fytoplankton a organické latky. Také se fadi mezi hermafrodity,

ktefi produkuji larvy — veliger (Morton, 1977).

Negativni dopad: Problém muze nastat v piipadé¢ premnozeni, kdy dochazi ke
konkurenci s ptivodnimi druhy, jelikoz se jedna o dominantniho filtratora. Korbikuly také
podporuji eutrofizaci vod tim, ze vylucuji zna¢né mnozstvi dusiku, a nasledné pfemnozeni

nékterych druhti organismi jako jsou sinice €i fasy (Sousa et al., 2008).
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Obr. 3. Mapa vyskytu Corbicula fluminea podle zdznamii v ND OP
zdroj: http://portal.nature.cz/publik_syst/nd_nalez-public.php?idTaxon=34508
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O ndlezy do roku 1949

®  ndlezy v letech 1950 - 1989
nélezy v letech 1990 - 2009

(O  nélezy od rokn 2010

Obr. 4. Vysvetlivky k mapam vyskytu druhi
(pozn.: vztahujici se ke vSem ndsledujicim mapdam)

3.3.2 Slavicka mnohotvarna (Dreissena polymorpha)

Kmen: Mollusca
Ttida: Bivalvia
Rad: Veneroida

Celed’: Dreissenidae

Tento, pivodné ponticko-kaspicky, druh byl do Cech zavleten pocatkem 19. stoleti.
Nyni se objevuje predevsim Vv oblasti soutoku Dyje a Moravy a Vv oblasti Polabi. Kromé
vodnich tokd obyva také nadrze (napt. Rozkos) ¢i piskovny (Beran, 1998). Mista aktualniho

vyskytu slavicky mnohotvarné v Ceské republice zobrazuje Obr. 6.

Popis: Mlz s trojhranné ¢lunkovitymi lasturami
(viz Obr. 5.), které maji silné a pevné stény. Barva

lastur je Zlutohnéd4d stmavymi carami a prouzky.

»  Vrcholy jehlanovité vynikaji dopfedu a piimo tvoii

3 predek horniho okraje. Zamek nema zuby ani liSty.

) Délka byva kolem 26 — 30 mm, Sitka 13 — 15 mm a

Obr. 5. Schranka slavicky (Beran, 199g) ~ 10ustka 16 —17 mm (Beran, 1998).

Biologie: Jedna se o druh oddéleného pohlavi,
kdy se spermie s vajicky setkavaji ve volné vodé. Pozdéji se vyviji larva — trochofora, ktera
volné plave a po Case se méni v dalsi larvalni stddium — veliger a nakonec se pfeméni na
malou slavicku, ktera se nejcastéji pfichyti na schranky Zivych mlzi ¢i na jiny podklad.

Potravu ziskavaji pfedevsim filtraci planktonu (Beran, 1998).
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Negativni dopady: Ve velké mife redukuje fytoplankton, na kterém jsou zavisli
puvodni duhy mekkyst a tim pfimo ovliviluje jejich tbytek. Nasledkem muze byt 1 vyssi
umrtnost predatort, ktefi konzumuji pivodni druhy (Karatayev et al., 1997). Dokaze také
pomoci své filtracni kapacity hromadit ve svém téle bakterii Clostridium botulinum. Tato
bakterie produkuje botulotoxin, ktery mulze zpUsobit otravu vodniho ptactva
(Getchell and Bowser, 2006).
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Obr. 6. Mapa vyskytu Dreissena polymorpha podle zdznamit v ND OP

zdroj: http://portal.nature.cz/publik_syst/nd_nalez-public.php?idTaxon=34525

3.3.3 Clunka pravohrota (Ferrissia fragilis)

Kmen: Mollusca
Ttida: Gastropoda
Rad: Hygrophila
Celed: Planorbidae

Jedna se o druh do Ceské republiky

Obr. 7. Schrdanka ¢lunky (Beran, 1998)

pravdépodobné zavlecen ze Severni Ameriky,
pficemz néktefi zoologové ho povazuji za druh evropsky. Tento druh je u nas nalézan jen
velmi zfidka, nejvice vSak v piskovnéach ¢i rybnicich v Polabi a dfive i na jizni Moravé
(Beran, 1998). Mista aktualniho vyskytu ¢lunky pravohroté v Ceské republice zobrazuje
Obr. 8.

23



Popis: P1z s redukovanou nohou a ulitou bez zavitl, ktera je plose ¢lunkovita s tupym,
vpravo dozadu sméfujicim vrcholem (viz Obr. 7.). Povrch ulity je zna¢né prusvitny a
zbarveny do $edobila. Usti je eliptické. Délka ulity je 4 — 6 mm, $itka 1 — 2 mm a vyska
1-1,5mm (Beran, 1998).

Biologie: Jedna se o hermafroditni druh zivici se vodnimi rostlinami.

Negativni dopady: U tohoto druhu nebyl zaznamenan vyznamny negativni dopad na
puvodni organismy. V budoucnu by mohl nastat problém v konkurenci o potravu.
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Obr. 8. Mapa vyskytu Ferrissia fragilis podle zaznamii v ND OP
zdroj: http://portal.nature.cz/publik_syst/nd_nalez-public.php?idTaxon=73935

3.3.4 Kruznik maly (Gyraulus parvus)

Kmen: Mollusca
Ttida: Gastropoda
Rad: Hygrophila
Celed’: Planorbidae

Tento druh knam byl zavleCen ze Severni
Ameriky a obyva zde mnoho biotopti. Casto byvéi Obr. 9. Schranka kruznika

nalezen v odbahnénych ¢i novych rybnicich, autor: Novak Jiri

, , ", , vev . . . zdroj: http://www.biolib.cz/cz/taxonimage/id4182/
piskovnéach ¢i lomech. U nas byl zjiStén napf. V jezete 2taxonid=2598
Milada a protieutrofiza¢ni nadrzi (Beran, 2010b). Mista

aktualniho vyskytu kruznika malého v Ceské republice zobrazuje Obr. 10.
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Popis: Tento druh je velmi podobny snasim puvodnim kruznikem hladkych
(Gyraulus laevis Alder, 1838). Hlavnim znakem je terovita ulita s kotouc¢em (viz Obr. 9.).
Ulita je tenkosténnd a prasvitnd, na povrchu lesklad a nepravidelné ryhovana. Vyska ulity je

kolem 1,5 mm a sitka kolem 5 mm (Beran, 1998).
Biologie: Mezi hlavni ¢asti potravy patii fasy, makrofyta ¢i detrit.

Negativni dopady: Kromé ohroZeni plivodnich druhi konkurenci o potravu se
kruznici také fadi mezi mezihostitele motolic (Trematoda). Jejich téla po napadeni a
nasledném vyvoji opoustéji cerkdrie, konecnd faze vyvoje motolic, které mohou napadat i
puvodni druhy, které nasledné hynou a tim kruznici vyrazné ovliviiuji jejich populaci
(Laman et al., 1984).
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Obr. 10. Mapa vyskytu Gyraulus parvus podle zdznamii v ND OP

zdroj: http://portal.nature.cz/publik_syst/nd_nalez-public.php?idTaxon=34543

3.3.5 Menetovnik rozsireny (Menetus dilatatus)

Kmen: Mollusca
Ttida: Gastropoda
Rad: Hygrophila
Celed: Planorbidae

Obr. 11. Schranka menetovnika

Menetovnik rozsiteny byl v Ceské republice
y by P (Beran, 1998)
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prvné zaznamenan V nejbliz§im okoli Labe mezi Dé¢inem a Pardubicemi. Obyva odstavena
ramena fek, piskovny &i ting. Mista aktudlniho vyskytu menetovnika rozsifeného v Ceské

republice zobrazuje Obr. 12. Biologie tohoto druhu zatim neni pfili§ znama (Beran, 1998).

Popis: Ulita je tenkosténna, hnéd¢ zbarvena. Na obvodu je viditelna tupa hrana
(viz Obr. 11.), pti¢emz horni strana je spiSe plocha, zatimco spodni strana je vyrazné

vypoukla. Vyska ulity je 1 — 1,5 mm a $itka 2,5 — 3,5 mm (Beran, 1998).

Negativni dopad: Nevyznamn¢ ovliviiuje ptivodni faunu.
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Obr. 12. Mapa vyskytu Menetus dilatatus podle zaznamit v ND OP

zdroj: http://portal.nature.cz/publik_syst/nd_nalez-public.php?idTaxon=34580

3.3.6 Levatka ostra (Physella acuta)

Kmen: Mollusca
Ttida: Gastropoda
Rad: Hygrophila
Celed: Physidae

Jednd se o pomérmné bézny druh

zejména v niZinach, ktery se u nas vyskytuje Obr. 13. Schrénka levatky (Beran, 1998)

pfedev§im  vrybnicich, vodnich tocich,
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piskovnach a casto i Vv silné zneciSténych vodach. Levatka ostra je druh plvodné
sttedomoftsky, ktery byl zavleCen do znaéné ¢asti Evropy (Beran, 1998). Mista aktualniho

vyskytu levatky ostré v Ceské republice zobrazuje Obr. 14.

Popis: Tento druh se vyznacuje nitkovitymi tykadly a §tihlou nohou. Plast’ se preklada
pres povrch ulity v podobé klop. Ulita je tenkd, levotociva, Spicaté vejéita s kuzelovitym
kotouc¢em (viz Obr. 13.). Povrch je sklovity, pruhledny se zlutavou barvou. Vyska ulity byva
8 — 14 mm a $itka 6 — 9 mm (Beran, 1998).

Biologie: Potravu tvofi predevsim zivé ¢i odumftelé Casti rostlin a rozkladajici se téla
drobnych zivocicht. Druh je obojetného pohlavi a snasi kokony se 7 — 50 vajicky, které jsou

Casto kladeny na vodni rostliny ¢i riizné podvodni predméty (Beran, 1998).

Negativni dopad: Vyznamny negativni dopad nebyl dosud zpozorovan.
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Obr. 14. Mapa vyskytu Physella acuta podle zaznamii v ND OP

zdroj: http://portal.nature.cz/publik_syst/nd_nalez-public.php?idTaxon=34605

3.3.7 Pise¢nik novozélandsky (Potamopyrgus antipodarum)

Kmen: Mollusca
Ttida: Gastropoda
Rad: Sorbeochonta
Celed: Hydrobiidae
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Jedna se o drobného plze, ktery se do Evropy dostal pravdépodobné z Nového
Zélandu. U nas je znam zejména z Cech, kde se nachazi nejéast&ji na dnech vodnich toki, v
piskovnach ¢i regulaénich nadrzich (Beran, 1998). Mista aktualniho vyskytu pise¢nika

novozélandského v Ceské republice zobrazuje Obr. 16.

Popis: Ulita tohoto druhu je kuzelovita se
Spicatym vrcholem (viz Obr. 15.), pficemzZ povrch je
hladky a rohové zbarveny (Casto piekryty tmavym

povlakem). Vicko je drobné, téz rohové zbarvené.

Vyska ulity je 4 — 6,5 mm a Sitka 2 — 3,5 mm

(Beran, 1998). Obr. 15. Schranka pisecnika
(Beran, 1998)

Biologie: Zivi se pfevazné nanosy fas na
StérkopisCitém ¢i pisCitém dné, dale i vegetaci ¢i detritem. Jedna se o druh Zivorody, kdy
samice rodi kolem 30 mlad’at. Jednim z divoda ¢astého vyskytu je i moznost partenogeneze,
kdy se jedinci vyviji z neoplozeného samiciho vajicka. Tento druh vyniké vlastnosti zndmou
jako eurohalinnost, kdy jedinec muaze zit ve vodach s velmi rozdilnou koncentraci soli. Délka

zivota pise¢nika novozélandského byva pouze 6 — 7 mésict (Beran, 1998).

Negativni dopad: Pise¢nik se fadi mezi znamé mezihostitele motolic (Trematoda).
V téle napadenych jedincti dochazi k mnozeni cerkarii, které mohou nasledné¢ napadat i
ptvodni druhy. Takto napadeni jedinci hynou a tim dochazi ke snizovani piivodnich populaci
(Jokela and Lively, 1995). Dale také pavodni mékkySe ochuzuje o potravu, kterou ve znacné

mife redukuje.
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Obr. 16. Mapa vyskytu Potamopyrgus antipodarum podle zdznamii v ND OP

zdroj: http://portal.nature.cz/publik_syst/nd_nalez-public.php?idTaxon=34627

3.3.8 Skeble asijska (Sinanodonta woodiana)

Kmen: Mollusca
Ttida: Bivalvia
Rad: Unionoida

Celed’: Unioniae

9 . . Obr. 17. Schranka skeble
Skeble asijska je velky mlz, ktery byl u nas prvné (Beran, 1998)

nalezen v odstaveném rameni Dyje pod Bfeclavi. Tento druh
je pivodem asijsky a do Ceské republiky se pravdépodobné dostal ve formé glochidii

(Beran, 1998). Mista aktualniho vyskytu keble asijské v Ceské republice zobrazuje Obr. 18.

Popis: Lastury jsou tenkosténné, pfi¢emz obrys je téméi okrouhly (viz Obr. 17.). Stit
je vyrazny a ptesahuje vrcholy. Povrch lastur je hnédé ¢i cervenohnéd¢ zbarven a vnitini
strana, pfedev§sim u mladych jedinct, je zbarvena do rtizova. Neni vytvofen zamek lastur.
Délka se pohybuje kolem 120 — 180 mm, vyska byva 90 — 125 mm a tloustka 60 — 80 mm
(Beran, 1998).

Biologie: Hlavni zdroj potravy tvoii plankton, ktery je filtrovan z vody. Skeble asijské
jsou oddé¢leného pohlavi, kdy samice v1éte do vody vypousti velké mnozstvi glochidii.

Hostiteli glochidii v nasem prostfedi jsou zejména tolstolobik pestry (Aristichthys nobilis
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Richardson, 1845) a tolstolobik bily (Hypophthalmichthys molitrix Valenciennes, 1844)
(Beran, 1998).

Negativni dopad: Dochazi zde k pfimému ovlivnéni piivodnich druht na zakladé
konkurence o potravu ¢i prostor (Paunovic et al.,, 2006). Dale ovliviiuji rozmnozovani
puvodnich druht tim, Ze jejich pfichycené glochidie zplisobuji u ryb imunitni reakci, ktera

znemoznuje parazitaci glochidii pivodnich druht (Rogers and Dimock, 2003).
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Obr. 18. Mapa vyskytu Sianodonta woodiana podle zdznamii v ND OP

zdroj: http://portal.nature.cz/publik_syst/nd_nalez-public.php?idTaxon=34649

3.4 Legislativni ochrana pred Sifenim nepiivodnich druhi

Hlavnim pilifem v ochrané pfirody ptfed Sifenim neptvodnich druhi je bezpochyby
zakon €. 114/92 Sb. o ochrané ptirody a krajiny. Informace o nepiivodnich druzich najdeme
piedevsim v § 5, 16, 26, 29 a 34. Ostatni pravni predpisy se neptivodnimi a invaznimi druhy

zabyvaji pouze okrajové.
3.4.1 Obecna ochrana rostlin a zivo¢ichu

V zakoné, § 5, odst. 4 se uvadi, ze ,,zameérné rozsireni geograficky nepiivodniho druhu
rostliny ¢i Zivocicha do krajiny je mozné jen s povolenim organu ochrany prirody, to neplati
pro nepuvodni druhy rostlin, pokud se hospodari podle schvaleného lesniho hospodarského

planu nebo viastnikem lesa prevzaté lesni hospodarské osnovy. Geograficky nepiivodni druh
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rostliny nebo zivocicha je druh, ktery neni soucasti prirozenych spolecenstev urcitého
regionu.“ Dle tohoto odstavce je ziejmé, Ze zakon nevylucuje zamérné rozsifeni nepivodnich
druhti. Jedna se o rozSifeni pfedem povolené, nicméné nikdo zde nezarucuje, ze rozSifeni

nebude mit devastujici G¢inky na ptivodni ekosystémy ¢i organismy.

Povoleni k zamérnému Siteni geograficky neptvodnich druhti vydavaji ve spravnim fizeni

ptislusné organy ochrany ptirody. Témi jsou:

- obecni ufady obci s rozsifenou pusobnosti (mimo zvlasté chranéna tizemi a jejich

ochranna pasma),

- krajské urady (v pfirodnich rezervacich a ptirodnich pamatkach a jejich ochrannych

pasmech),

- spravy narodnich parkl (na izemi NP, vCetné¢ vSech narodnich pfirodnich rezervaci,
narodnich pfirodnich pamatek a jejich ochrannych pasmech — pokud neni v zédkladnich

ochrannych podminkéch zakézano),

- spravy chranénych krajinnych oblasti (na tzemi CHKO, vcetné¢ vSech nérodnich
pfirodnich rezervaci, narodnich pfirodnich pamatek a jejich ochrannych pasmech

- pokud neni v zakladnich ochrannych podminkach zakazéno),
- Ujezdni urady (na izemi vojenskych ujezdi).

Dale se v § 5, odst. 6 uvadi, ze ,,orgdn ochrany prirody miize rozhodnout v souladu se
zvlastnimi pravnimi predpisy 4b) o odlovu geograficky nepuvodnich Zzivocichii, vietné
stanoveni podminek.” Zakonem se tedy da regulovat mnozstvi neptivodnich druhi a tim

vyrazng piispét k ochrané druht piivodnich.
3.4.2 Ochranné podminky chranénych uzemi

V zékoné ¢. 114/92, Sb. také nalezneme informace 0 neptivodnich druzich vztahujici se
k ochrané narodnich parkt, chranénych krajinnych oblasti, narodnich pfirodnich rezervaci a
pfirodnich rezervaci. Uvadi se zde, konkrétné v § 16, 26, 29 a 34, ze je zakdzano v téchto
mistech ,,povolovat nebo uskutecniovat zamérné rozsirovani geograficky nepiivodnich druhii

rostlin a Zivocichu‘.
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3.4.3 Ostatni pravni predpisy

Zakon €. 449/2001 Sb., o myslivosti, § 4, odst. 2 uvadi, ze ,,dovoz a vyvoz zZivé zvere i
Jjejich vyvojovych stadii lze provadeét jen se souhlasem organu statni spravy myslivosti, a to za
podminek v ném stanovenych. K dovozu a vypousténi geograficky nepuivodnich druhi
Zivocichu, které jsou povazovany za zver Mezinarodni mysliveckou organizaci (CIC), je nutny
predchozi souhlas orgdanu ochrany prirody, organu statni spravy myslivosti a dodrzeni

veterindrnich predpisii“. 'V tomto zékoné¢, stejn¢ jako v zakoné¢ ¢ 114/92 Sb., je tedy

vypousténi neptiivodnich druhti opét povoleno, i kdyZz se souhlasem ptisluSného organu.

V zékon¢ ¢. 254/2001 Sb., vodnim zakon¢, nalezneme legislativni opatieni v § 35, odst.
3, které zakazuje, vypoustét ryby a ostatni vodni Zivocichy nepivodnich, geneticky
nevhodnych a neproverenych populaci prirozenych druhit do vodnich tokit a vodnich nadrzi

«“

bez souhlasu prislusného vodopravniho uradu .

%

V zakoné ¢. 99/2004 Sb., o rybafstvi, nalezneme vymezeni pojmu, kdy se
rozumi: ,, nepuvodni rybou a nepiivodnim vodnim organizmem geograficky nepiivodni nebo
geneticky nevhodnou anebo neprovérenou populaci ryb a vodnich organizmii, vyskytujici se
na tizemi jednotlivého rybdrského reviru v Ceské republice méné nez 3 po sobé nasledujici

generacni populace “.

Dale nachazime v zakoné ¢. 289/1995 Sb. o lesich, v § 32, informaci o tom, Ze vlastnik
ma ,, povinnost provadeét takova opatieni, aby se predchdzelo a zabranilo pusobeni skodlivych
cinitelii na les*, kdy Skodlivymi ¢initeli jSOU mj. organismy, které ,,jsou puvodci chorob
lesnich porostii a rostlinni nebo Zivocisni Skiidci lesnich porosti™ (§ 2). Za tyto Skidce

mohou byt brany i neptivodni druhy omezujici funkce lesa a muze dojit k jejich redukci.
3.4.4 Navrh narizeni o prevenci a regulaci invaznich neptivodnich druhi

Dne 9. zati 2013 doslo v Bruselu k projednani navrhu natizeni Evropského parlamentu
a Rady o prevenci a regulaci zavlékani ¢i vysazovani a Sifeni invaznich neptivodnich druht.
K tomuto projednani doslo piedevsim z divodu vzrastajicich problémua spojenych prave
S invaznimi druhy organismu. V evropském prostiedi bylo dle odhadi stanoveno pies 12 000
neplvodnich druhti, které poSkozuji infrastrukturu, rekreacni zatizeni ¢i zplsobuji potiZe

V lesnictvi ¢i zeméd¢€lstvi. Ve strategii v oblasti biologické rozmanitosti se Evropska Unie
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zavazala, ze do roku 2020 zastavi ubytek biologické rozmanitosti, a to v souladu
s mezinarodnimi zavazky, které piijaly smluvni strany Umluvy o biologické rozmanitosti v

roce 2010 v japonské Nagoji (Navrh nafizeni Evropského parlamentu a Rady, 2013).

V soucasnosti bohuzel neexistuji ucinna opatieni v boji proti neptivodnim druhtm,
jelikoz se pravni predpisy zamétuji jen na velmi maly pocet téchto organismi. Clenské staty
sice pfijimaji fadu opatfeni v boji proti nepivodnim druhlim, nicméné nevénuji pozornost

prevenci ¢i zjistovani novych hrozeb (Navrh nafizeni Evropského parlamentu a Rady, 2013).

Pfi analyzovani problému neplvodnich druhti se doslo k zavéru, ze pokud nedojde k
ptijeti zadného opatfeni, situace se bude nadale zhorSovat a do Evropské Unie se dostanou
nové invazni nepiivodni druhy a ty, které jiz v Unii jsou, se budou dale §ifit, coz bude mit za
nasledek  rGst nakladi na  odstranovani Skod a nakladi na  regulaci

(Navrh natizeni Evropského parlamentu a Rady, 2013).

Cilem tohoto navrhu je pfedevsim vyporadat se s témito problémy vytvorenim ramce
pro ¢innost za Ucelem prevence, minimalizace a zmirnéni népfiznivych dopadii invaznich
neptivodnich druhii na biologickou rozmanitost a ekosystémové sluzby. Navrh chce také
zmirnit socialni a hospodarské Skody pomoci opatieni, kterd zaru¢i koordinovanou ¢innost a
budou zaméfeny piedev§im na prioritni druhy a posili preventivni opatieni

(Navrh natizeni Evropského parlamentu a Rady, 2013).
Pro boj s nepiivodnimi druhy bylo vymezeno né¢kolik moznosti:

1. Posileni spoluprace a podpora dobrovolnych opatieni

2. Zakladni legislativni néstroj

3. Zakladni legislativni nastroj + povoleni k uvolnéni invaznich nepivodnich druht s
vyznamem pro ¢lensky stat

4. Zakladni legislativni nastroj + pfisny obecny zdkaz uvoliiovani neptivodnich druht,
nejsou-li povazovany za bezpeéné

5. Zakladni legislativni néstroj + povinnost rychlé eradikace nové se usazujicich

invaznich neptiivodnich druhti s vyznamem pro Unii

Jedna se o navrh s neomezenou dobou platnosti, pfi¢emz v platnost by mél vstoupit v roce

2015 (Navrh nafizeni Evropského parlamentu a Rady, 2013).
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3.5 Problémy souvisejici s nepiivodnimi druhy

3.5.1 Vliv na lidské zdravi

Neptvodni (invazni) druhy nepiedstavuji hrozbu pouze pro pivodni organismy, ale i
pro samotného ¢lovéka. Existuji druhy organismi, které mohou byt pfenaseci nebezpecnych
nemoci. Tyto druhy mohou na zakladé¢ invaze do neplvodniho ekosystému zmutovat
napt. zménou klimatu a nasledn¢ napadat i lidsky organismus. Cizi druhy také mohou
mj. zpusobovat alergické reakce, které se mohou projevovat od podrazdéni pokozky po jeji
popaleni. Invazni druhy jsou také uvadény v souvislosti s rozsifovanim virt chiipky ¢i HIV

(Invazivni neptivodni druhy, 2009).
3.5.2 Ekonomika

Néklady souvisejici s bojem proti invaznim druhlim a na odstrafiovani jimi zptisobenych
Skod jsou kazdorocné velmi vysoké. Napt. za rok 2008 se ndklady v EU na tyto problémy
pohybovaly v rozmezi 9,6 — 12,7 miliard eur (Invazivni neptivodni druhy, 2009). V Ceské
republice vSak mj. existuje fada programt, které se na téchto problémech finanéné podili, je
to napt. Operacni program Zivotniho prostfedi, Program péfe o krajinu, Program obnovy

ptirozenych funkeci krajiny apod.
3.5.3 Monitoring nepiivodnich organismi na uzemi EU

Pii ochrané ekosystéml je velmi dulezit¢ predevSim vc€asné odhaleni neplvodnich
organismi. Dle zasady ptedbézné opatrnosti je nutno identifikovat veskeré nové piichozi
druhy organismti bez ohledu na jejich Skodlivost. MoZnost ochrany ekosystémil je tim vétsi,
¢im rychleji budou tyto organismy odhaleny a pfistoupi se rychle k ndpravnym opatienim.
Naopak opatieni piijatd az po zdomacnéni nekterych neptivodnich ¢i invaznich druhtt mize
byt jak ekonomicky neefektivni tak i ochrana ekosystémii nemusi byt plné ucinna. V boji
proti invaznim druhtim proto hraji dualezitou roli informaéni a vyzkumné iniciativy jako

DAISIE, ALARM ¢i NOBANIS (Invazivni neptivodni druhy, 2009).

DAISIE (Delivering Alien Invasive Species Inventories for Europe) je evropska
databaze, jejimz hlavnim ukolem je shromaZzd’ovani a poskytovani souhrnnych informaci o

invazivnich druzich organismi. Kroku 2015 databaze shromazdila informace o 12 122
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invaznich druzich, které se vyskytuji v evropské piirod¢é. Veskeré informace jsou vetejné

piistupné na internetovych strankach databaze www.europe-aliens.org.

Projekt ALARM (Assessing Large Scale Environmental Risks for Biodiversity with
Tested Methods) se zabyva posuzovanim rozsahlych rizik pro biologickou rozmanitost
testovanymi metodami a vyzkumem, ktery ma pomoci s odhalenim oblasti, které by

V budoucnu mohly byt ohrozeny invaznimi druhy (Invazivni neptivodni druhy, 2009).

NOBANIS (The North European and Baltic Network on Invasive Alien Species) je
informacni databazovy systém, jehoz hlavnim cilem je umoznit pfistup k datim a informacim
o zavle¢enych druzich v Evropé ze stavajicich databdzi. Jedna se tedy o jakousi ,,databazi
databazi“, ktera je napojena na nejruzngjsi sité¢ a projekty zabyvajici se invaznimi druhy

(Gorner, 2012).
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4 Zavér

Zavérem této prace lze fici, ze ackoliv nejsou pocty nepuvodnich mekkysi vodniho
prostiedi CR nikterak obrovské, jiz nyni dochazi ke zménam v ekosystému. Neptvodni druhy
ohrozuji zejména nase puvodni druhy organismii, pro které predstavuji zna¢nou hrozbu a
V budoucnu by mohlo dojit k ohrozeni ¢i pfimo eliminaci nas§im pivodnich druhii. Lze si
povSimnout, ze legislativa v tomto ramci na naSem Uzemi neni dostacujici, jelikoz plné
nezakazuje vypousténi nepivodnich druhi a proto by se na ni méla zaméfit pozornost.
Nicméné v ramci Evropy l1ze ocekavat zlepSeni situace na zakladé navrhu nafizeni o prevenci
a regulaci invaznich nepivodnich druhd, ktery se zamétuje pravé na boj proti témto druhim

organismtu.
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