CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE

FAKULTA AGROBIOLOGIE, POTRAVINOVYCH A PRIRODNICH
ZDROJU
KATEDRA MIKROBIOLOGIE, VYZIVY A DIETETIKY

CESKA
ZEMEDELSKA
UNIVERZITA V PRAZE

Pridavek ostropestice marianského (Silybum marianum) na
jaterni metabolismus a kvalitu spermatu u hiebcii

The addition of ostropestice marianského (Silybum marianum) on
hepatic metabolism and semen quality in stallions

DIPLOMOVA PRACE

Autor prace: Be. Katefina Rejhova

Vedouci prace: doc. Ing. Boris Hucko, CSc.

©2013



Prohlaseni

Prohlasuji, ze jsem diplomovou praci na téma Ptidavek ostropestice marianského (Silybum
marianum) na jaterni metabolismus a kvalitu spermatu u hiebc vypracovala samostatné

a pouzila jen pramend, které cituji a uvadim v ptilozené bibliografii.

V Praze dne

Podpis autorky prace



Podékovani

Rada bych timto podékoval MVDr. Vladimirovi Tluchotfovi za konzultace a odborné rady
a vedoucimu své diplomové prace doc. Ing. Borisovi Huckovi, CSc. za umoznéni pracovat
na tématu Pfidavek ostropestice marianského (Silypbum marianum) na jaterni metabolismus
a kvalitu spermatu u hiebcii a za ochotné poskytnuti rad, pfipominek a informaci k mé

diplomové praci.



Souhrn

Inseminace ma v reprodukci koni nezastupitelné misto a stava se stale popularné;jsi.
Miize napomoci k vyhledavani reprodukcnich problémd, které by jinak nebyly zjiStény a tim
zabranit Spatnym reprodukcénim vysledkiim. Dava chovateliim moznost efektivnéjsiho vyuziti
starSich cennych hiebct ¢i pfipusténi klisny v nejoptimalnéjSim case. I to je diivodem proc
se chovatelé snazi najit co nejucingjsi krmné dopliiky, které budou mit vliv nejen na sportovni
vykonnost, ale u plemennych hiebcti i na kvalitu spermatu.

Silyfeed - L je krmny doplnék podavany za ucelem podpory regenerace jaterniho
parenchymu koni a omezovani oxidativniho stresu. Hlavni podil tvofi expeler ostropestice
marianského (Silybum marianum), ktery obsahuje smés bioaktivnich flavonolignanti z nichz
nejvyznamngéjsi je silybin. K posileni vlivu na tvorbu svalové hmoty je pfidana nat’ parchy
saflorové (Leuzea carthamoides), kterd ma anabolické uCinky. Je proto vhodnym krmnym
dopliikem pro koné ve vysoké zatézi nebo jedince v rekonvalescenci.

Pro ovéfeni ucinnosti krmného ptidavku Silyfeed - L bylo provedeno hodnoceni vlivu
tohoto ptidavku u skupiny drezurnich a parkurovych plemennych hiebct v Equinnim repro-
dukénim centru v Mnéticich. V pribéhu Sedesati dnti podavani krmného doplitku bylo prove-
deno klinické vySetieni testovanych koni a celkem tii testovaci odbéry krve koni z pokusné
a kontrolni skupiny, které byly podrobeny biochemickému a hematologickému vySetieni
a stanovena uroven parenchymatoznich organii (jater) a dalSich ukazateld. Dale se provadé¢lo
laboratorni vyhodnoceni spermatu pravidelné odebiraného za ticelem inseminace.

Krmny doplnek Silyfeed - L prokazal hepatoprotektivni a regenera¢ni ti¢inky. To bylo
prokéazano snizenim nékterych hladin jaternich enzymt (AST, ALT, GMT, bilirubin) a dalSich
ukazateld ovliviiujicich jaterni metabolismus. Nekteré jaterni enzymy u koni maji také vliv
na svalovy metabolismus. Jejich pokles u skupiny pokusné vuci kontrolni prokazuje schop-
nost ptipravku Silyfeed — L optimalizovat a regenerovat svalovy metabolismus. Tyto G¢inky
nemaji vliv pouze na sportovni vyuziti koni, ale ispéSné¢ mohou byt uzivany i v reprodukci,
kde je vyvijen tlak nejen na vykonnost pohlavni soustavy konég, ale zejména u plemennych
htebcili vyuZzivanych k pravidelné inseminaci, pravé i na svalovou soustavu.

Z vysledkl rozbord spermatu lze usoudit, ze krmny doplnék Silyfeed — L ma vliv

na kvalitu spermatu hiebcti. Ovlivnéni jsme mohli pozorovat zejména u motility spermii.

Kli¢ova slova: Silyfeed, ostropestfec mariansky (Silybum marianum), parcha saflorova (Leu-

zea carthamoides), expeler, ktn, jatra, sperma.



Summary

Insemination has a stable place in equine reproduction and is becoming ever more popular.
It can be helpful in discovering reproduction issues that would not be otherwise uncovered and
that way it can prevent negative results of reproduction. It provides breeders the opportunity to
use older valuable studs more effectively or to find the optimum time for breeding of the mare. All
this leads breeders to search for the most effective feed supplements that influence not only the
sport performance but also quality of sperm in breeding studs.

Silyfeed - L is a feed supplement used to support recovery of equine liver parenchyma and
to reduce oxidative stress. The substance is based on the processed fruit of Milk thistle (Silybum
marianum), which contains mix of bioactive flavonolignans, the most significant of which is
Silybin. The tops of Maral root (Leuzea carthamoides) are added to support the increase in
muscular tissue and have anabolic effects. Therefore it is a suitable feed supplements especially
for horses with intensive physical strain and or those in convalescence period.

In order to verify the efficiency of Silyfeed — L its influence was evaluated on a group of
dressage and show jumping stallions in the equine reproduction centre in Mnétice. During a 60
day period of application of the feed supplement there were clinical examinations of the tested
horses as well as 3 blood samples in the testing and control group. These were subject to
biochemical and haematological tests to set the level of parenchymatous organs (liver) and other
indicators. Further laboratory evaluation was performed with periodically collected semen used
for insemination.

The Silyfeed — L feed supplement showed hepatoprotective and regenerative effects. This
was proved by a decrease in the levels of certain liver enzymes (AST, ALT, GGT, bilirubin) and
other indicators influencing hepatic metabolism. Some liver enzymes in horses also affect
muscular metabolism. Their decline in the experimental group to the control group demonstrates
the ability of Silyfeed - L to optimize and regenerate muscle metabolism. These effects influence
not only the sport use of horses, but can also be successfully used in reproduction, where the
pressure is on performance of the horse’s reproductive system, but also on the muscular system
especially in stallions used for regular insemination.

The results of the semen analyses suggest that Silyfeed - L feed supplement has an impact
on the quality of sperm of stallions. we saw this influence especially to affect the motility of
sperm.

Keywords: Silyfeed, Milk thistle (Silybum marianum), Maral root (Leuzea carthamoides),

expeller, horse, liver, sperm.
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1 Uvod

Stejné jako se 1idé stale vice zajimaji o své potravni navyky, prestava jim byt lhostejné,
co krmi svym zvifatim. Kromé vyvazené krmné davky slozené z kvalitniho objemového
a jadrného krmiva, je na trhu velké mnozstvi krmnych aditiv.

U koni ve vysoké zatézi se snazime hledat krmny doplnék, ktery by nasemu koni pomohl
v rychlé regeneraci a obnoveni télesné rovnovahy. Kromé vysoké sportovni zatéze na konsky
organismus stejné¢ jako na organismus Clovéka pusobi také vliv zivotniho prostiedi, stres
a mnoho dalSich faktort.

Jednou z moznosti, jak podpofit dobry zdravotni stav koni, aniz by byly dopingem a sta-
bilizovaly tak jejich vykonnostni aktivitu, jsou pfirodni krmné ptfipravky, které mimo jiné
podporuji regeneraci jaterniho parenchymu a kosterni svaloviny.

Vhodnym doplitkkem by mohl byt ostropestfec mariansky, u kterého jiz byly prokazany
hepatoprotektivni u¢inky. Plsobeni na parenchymatozni organy by mohlo pozitivné ovlivnit

dalsi ¢innosti organismu a mit vliv na jeho fyziologické pochody.

Mezi vysokou zat€z se kromé sportovnich vykonii miZze fadit i kazdodenni odbér
spermatu hiebcim v inseminaénich stanicich. Vzhledem k tomu, Ze se inseminace Stala
nejrozsifenéjsim zpisobem zapousténi klisen, odbéry spermatu hiebcim probihaji prakticky
po celou sezéonu. Odbéry jsou provadény na odbérnych mistech spliujici narocné
zooveterinarni podminky.

Inseminace ma v reprodukci nezastupitelné misto. Mize napomoci k vyhledavani
reprodukénich problémi, které by jinak nebyly zjistény a tim zabranit Spatnym reprodukénim
vysledkiim a ztrat¢ reputace hiebce a farmy. Dava chovatelim moznost pfipusSténi
abnormalnich klisen, které nemohou byt pfipuStény normalng, moznost efektivnéjsiho vyuziti

starSich cennych hiebct ¢i ptipusteni klisny v nejoptimalnéjsim case.

Odbér spermatu nebo pfipousténi ,,na zivo*™ je pro hiebce vycCerpavajici zalezitost. Je
kladen vysoky tlak na psychiku, svalovou a pohlavni soustavu koné. V pfipad¢, ze se hiebci
vyuzivaji k reprodukci kazdy den, je pro jejich celkovy psychicky stav, zdravotni stav
a kvalitu spermatu zasadni vhodna péce (welfare) a predevsim vyziva. Kvalitnimi a vhodnymi
vyzivovymi doplilky muzeme podpofit cilené organy koné, ale i celkovy zdravotni stav

a psychiku.



2 Cil prace

Cilem této diplomové prace jsou moznosti ovlivnéni jaterniho metabolismu a kvality
spermatu u hiebctt po podani piipravku z ostropestice marianského (Silybum marianum) Sily-
feed - L.

Hypotéza je zalozena na predpokladu, ze ptidavek Silyfeed — L ovlivni ne€které bioche-
mické a hematologické ukazatele v krevni plazmé. Ovlivnéni téchto ukazatelti bude mit dale
vliv na jaterni parenchym (zlepsi se hodnoty u jaternich enzymu a dalSich ukazateli stavu

jater), motilitu, fertilitu, hustotu a objem spermatu u plemennych hiebcu.



3 Literarni reSerse

3. 1 Ostropestirec mariansky

3. 1.1 Historie

Plody ostropestice marianského, jak udava Ramawat (2008), se pouzivaji k 1écbé ja-
ternich a zlu¢ovych chorob od staroveku.

Uz staif Rimané ho pouZivali na celou fadu onemocnéni. Poprvé byl popsan
Theohprastem ve 4. stoleti pfed nasim letopoctem pod nazvem Pternix. Pozdé&ji v 1. stoleti
naseho letopoctu také Dioskuridem ve spise Materia medica a Pliniem ve spise Historia
naturalis, pfi¢emz oba autofi jiZ tento rostlinny druh oznauji shodn& nazvem Sillybum.
V prubéhu staleti byl ostropestfec maridnsky popisovan ve vSech vyznamnych herbatich
1é¢ivych rostlin jako rostlina, jejiz plody pomahaji 1é¢it néktera onemocnéni jater a sleziny
(Tluchot, 2011).

Anglicky botanik, sbératel a bylinkat Nicholas Culpepper v 17. stoleti pouzival ostro-
pestiec mariansky v 1écbé Zloutenky.

Wagner (1968) vsak upiesnuje, ze pies dlouhou historii uzivani ostropestice marian-
ského k 1é¢bé jater, byly az roku 1968 objasnény chemické struktury nejvice zastoupenych
latek, které dnes fadime do skupiny tzv. flavonolignant. Pro tuto skupinu latek se casto pou-
ziva souhrnné oznaceni silymarinovy komplex ¢i zkracené silymarin, coz je nazev oznacujici
standardizovany suchy extrakt z plodu ostropestice marianského, obsahujici okolo 80% smési

definovanych flavonolignani.

3. 1. 2 Popis

Opletal (1999) popisuje ostropestiec mariansky jako jednoletou nebo dvouletou
prezimujici bylinu s vietenovitym kofenem a s ptfimou vétvenou lodyhou, doristajici vysky
az 2 m. Listy jsou stfidavé, v obrysu podlouhle eliptické, lesklé, bélave skvrnité, na okraji
ostnité zubaté. Velké Uibory vyrustaji jednotlivé na dlouhych stopkach. Maji kulovity zékrov
a stfechovité¢ usporadané, ostnité zubaté listeny. Kvéty jsou oboupohlavé, nachové, ziidka
bled¢ fialové nebo bilé. Rostlina kvete od Cervence do zéfi. Plody jsou Sedohnédé lesklé
nazky s chmyrem. Rostlina je nepiijemné& ostnita.

Buchta (2010) dodava, ze semena ostropestice marianského obsahuji vyznamny podil

mastného oleje s vysokym obsahem vicenasobné nenasycenych mastnych kyselin, zejména



kyseliny linolové (n-6). Byly hodnoceny obsahy kyseliny linolové ve vybranych kultivarech
ostropestice marianského a stanoveny nékteré fyzikalni parametry mastnych olejl, ziskanych
lisovanim semen ostropestice marianského. Ziskané vysledky ukazuji na vSestrannou

pouzitelnost dan¢ho typu oleje pro kosmeticky, potravindisky i krmivaisky primysl.

3. 1. 3 Sbér a uprava

Ostropesttec se sklizi v dobé, kdy dozravaji ubory na hlavnich lodyhach, coz byva
ke konci srpna. Sklizen porostu se provadi sklizeci mlatic¢kou, zpravidla po pfedchozi desikaci
(umélém vysuSeni) porostu. Po vymlatu se plody vycisti, dosusi a zbavi chmyru. Droga ma
Sedohnédou barvu, je bez pachu a chutné nahotkle. Skladuje se v suchu, je tieba ji zabezpecit
proti Skudctim (Opletal, 1999).

Blumenthal (1998) upfestiuje, ze aktivni bioflavanoidy jsou ziskavany pomoci
methylalkoholu. Roztok se prefiltruje a odpafi se ve vakuu. Nakonec se odtu¢néna suspenze

susi. Aktivni slozka je standardizovana na 80% silymarinu.

3. 1. 4 U¢inné latky a pisobeni

Ramawat (2008) uvadi, Ze vytazky z plodu ostropestice marianského jsou obvykle
uzivany klécbé poruchy funkce jater. Studie provedené in vitro a in vivo prokazaly
antioxidacni aktivitu silymarinu a jeho schopnost stimulovat syntézu proteinii a buné¢nou
regeneraci, proto je silymarin pouzivan k lécbé toxického posSkozeni jater a k 1écbé
chronickych zanétlivych onemocnéni jater a jaterni cirh6zy. Raza (2011) potvrzuje
antioxidacni a antiapoptotické vlastnosti silymarinu.

Silymarin pomaha opravovat poskozené buiky jater, chrani nové pfed znicenim
stejnou latkou a snizuje zanétlivost (dilezité pro lidi se zanétem jater nebo hepatitidou).
Opletal (2007) jesté dodava, ze silymarinovy komplex je silnym inhibitorem TNF (tumor
necrosis factor - faktor zpusobujici nekrozu nadord), vyrazné blokuje cytotoxicitu, zanét
a apoptozu, kterou TNF navozuje. Silybin je vyrazny antioxidant, zameta¢ volnych

kyslikovych radikall a inhibitor lipidové peroxidace.

Dle Opletala (1999) nazky obsahuji pfedev$im flavonolignany oznacované jako
silymarin (1,5 — 3 %; sylibin, silydianin a silikristin), flavonoidy (taxifolin, kvercetin,

kemferol), aminy (tyramin, histamin), olej (20 — 30 %; kyseliny linolova, olejova, palmitova),


http://cs.wikipedia.org/wiki/Nekr%C3%B3za
http://cs.wikipedia.org/wiki/Rakovina

tokoferol (0,6 %), steroly (kampesterol, stigmasterol, beta-sitosterol) a bilkoviny (25-30 %).
Indrak a Chytilova (1992) jesté dopliuji obsah sacharidii, malého mnozstvi silice
a konkretizuji slozeni olejového podilu na 60 % kyseliny linolové, 15 - 26 % kyseliny olejo-

vé, 2 % kyseliny linoleové a 8 - 12 % nasycenych mastnych kyselin.

Flavonolignany maji ochranny ucinek na jatra, tlumi uc¢inky nékterych jaternich jedu
(tetrachlormetanu, amanitinu, falloidinu), ptsobi antioxida¢né a odstranuji z organismu
Skodlivé radikaly. Komplex obsahovanych latek zvySuje vylucovani zluci a uvolnuje kiece.
Jegerov (1996) souhlasi a tvrzeni dopliuje, latky silymarinového komplexu uéinkuji pozitivné
pii bakteridlnich, virovych, mykotickych onemocnénich a akutnich otravach jaternimi jedy
tim, Ze pohlcuji volné radikdly, inhibuji ¢innost oxiddz a peroxidaz, vazi se na bunééné mem-
brany a pronikaji i do bunécnych jader, kde stimuluji syntézu bilkovin, ¢imz dochazi k opravé
poskozenych bun¢k a tvorbé novych jaternich enzymu. Tyto uc¢inky jsou pii¢inou vyjimecné-
ho vlivu flavanolignanii na jaterni parenchym a jeho regeneraci. Korbelar (1985) dodava,

ze tlumi U¢inky sympatiku.

Plody ostropestice maridnského obsahuji az 6% silymarinu. Hlavnimi sloZkami
silymarinu jsou silybin, silycristin a sylidianin. Z téchto slozek je nejvice biologicky aktivni
silybin. 'V semenech byla nalezena fada dalSich flavonolignant — dehydrosilybin,
desoxysilycristin, desoxysilydianin, silandrin, silybinom, silyhermin a neosilyhermin. Dale
semena obsahuji apigenin, asilybonol, kyseliny kristovou, palmitovou, stearovou a olejovou
(Brown, 1997).

Kien et al. (1997) jesté uvadi, Ze silymarin pisobi jako zhaSe¢ volnych radikalt
a antioxidant v membranovych lipidech s antioxidac¢ni aktivitou asi desetkrat vétsi nez

vitamin E. Jeho nevyhodou je mald rozpustnost ve vodé a nasledna nizka biodostupnost.



3. 2 Parcha saflorova

Parcha saflorova (Leuzea carthamoides) nazev ziskala diky prvnim ruskym osadnikiim
na Altaji. Ti zjistili, ze na podzim jeleni marali vykopavaji kopytky koteny této rostliny
a s chuti je poziraji. Ty jim umoznuji piezit Krutou sibifskou zimu a zajistuji do urcité miry
jejich dobrou reprodukci. Lidé se z téchto poznatki poudili a zacali tento "bodlak" uzivat
I v lidové mediciné jako vhodny prostfedek pii ubytku sil. Traduje se, Ze pomaha od ¢trnacti
chorob a omlazuje, Tatartm navic slouzi jako afrodiziakum.

Pavela (2006) uvadi, Ze parcha saflorova je zahrnuta v evropském sortimentu 1é¢ivych
rostlin teprve od druhé poloviny minulého stoleti. Dnes je na farmaceutickém trhu nékolik
1€ka a doplnku stravy na celkové povzbuzeni organismu, zvyseni aktivity a chuti do Zivota,
v nichZ je obsaZzena. Pivodem je tato rostlina z Ruska. Jeji hlavni domov je na Sibifi, kde
roste bézné na loukach.

Tluchot (2011) jmenuje obsazené latky v rostling, jsou to ptfedev§im ecdysteroidy,
flavonoidy a polyacetyleny. Ecdysteroidy jsou hlavni G¢innou latkou zvysujici nespecifickou
odolnost organizmu, maji adaptogenni (protistresovou) aktivitu, urychluji regeneraci
organismu a pusobi stimulacné na centrdlni nervovy systém. Ecdysteroidy také zlepSuji
metabolizmus cukrl, tukil a cholesterolu, zvysuji ukladani bilkovin do pficné pruhovaného
svalu, stabilizuji hladinu glykogenu v kosternim svalstvu, zlepSuji zdsobovani svalii a mozku
kyslikem a zkracuji regeneraci naméahanych svaltl.

Ecdysteroidy maji také ochranny vliv na jatra a plsobi ochranné i na srdce a cévy.
Doporucovand denni davka pro clovéka je asi 10 mg ekdysteroidii. Rostliny obsahujici
ecdysteroidy maji 1éc¢ivé ulinky, zvlast€¢ anabolické, antidepresivni, psychostimulacni,

rejuvenacni, zmiriiuji starnuti a zvySuji potenci (Martirosyan, 2006).



3. 3 Organismus koné v zatézi
Fyzickd zatéz je pracovni zatéz pohybového systému, srdecné cévniho a dychaciho

systému s odrazem v latkové pfeméné a termoregulaci organismu (Hanakova, 2003).

3. 3.1 Trénink

Aby zatéz nebyla pro organismus tolik vycerpavajici, je mozné ovlivnit ho vhodnym
krmenim a tréninkem. Hanak a kol. (1996) popisuje trénink jako proces piizpusobovani
se organismu na opakovan¢ provadénou zatéz. Je to v podstaté proces vytvareni morfologické
a funk¢ni adaptace na bunécéné urovni. Pii adaptaci dochdzi k vylepSeni funkéni Cinnosti
jednotlivych organti a systému, adaptuje se i jejich morfologickd struktura. Tim se stavaji
organy a systémy schopné pracovat vétsi intenzitou, ve vét§im objemu a dosahuji tim 1 vétSiho
vykonu, tj. maji vétsi funkéni kapacitu. Jednotlivé organy a systémy se ptizplsobuji zatézi
specificky, tj. podle druhu konaného zatéZovani.

Svehlova (2009) také popisuje trénink jako pridpravu koné na jeho praci, Gili zatéz
fyzickou a psychickou tim, Ze podpotfi zmény v jeho téle, diky nimz se tato zvySena zatéz
stane béZnou. Koisky organismus jako celek 1 jednotlivé organy, tkan¢ a bunky podstoupi
fyziologické a anatomické zmény. Budou trochu jinak fungovat a ¢asto i trochu jinak vypadat.
Dojde k pfizptisobeni se zatézi, k adaptaci.

3. 3. 2 Regenerace

Regeneraci neboli zotaveni definuje Jirka (1990) jako pifestavbu téla na rovnovazné
podminky po fyzickém a psychickém stresu zplisobeném tréninkem nebo jinou zatézi. Tato
definice zotaveni je zalozena na piedpokladu, ze se organismus v béznych podminkach
nachazi v rovnovaze a ze tato rovnovaha byla narusena naptiklad velkym zatizenim. Zotaveni
zahrnuje vSechny procesy obnovy a rovnovahy organismu probihajici po tréninku nebo jiné
zatézi, které piivedou fyzické a psychické systémy organismu na vychozi troven.

Zotaveni z aerobniho typu pomalu vznikajici Gnavy trva déle nez z anerobni Unavy.
Resyntéza svalového glykogenu miZze trvat az dva dny, jaterniho az tfi dny. V této dobé¢ je
zaddouci zvySena dodavka sacharidi. Rychlost resyntézy je nejvys$Si v prvnich hodinach
po skonceni cvi€eni vlivem zvySené hladiny inzulinu v krvi. Mél by pievladat pasivni
odpocinek.

Zotaveni z anaerobniho typu rychle vznikajici Unavy je charakterizovana rychlou



resyntézou svalového ATP a CP. Jaterni glykogen je resyntetizovan do dvou dnli bez nutnosti
zvySeného ptijmu cukrt potravou. Hlavnim zdrojem pro op&tovnou tvorbu glykogenu je LA.
Meéla by prevladat aktivni forma odpocinku. Mirna pohybova aktivita zvysSuje prutok krve

zatézovanymi svaly a vede k rychlejSimu odstranovani zplodin metabolismu (Dovalil, 2002).

3. 4 Fyziologie jater

Marvan et al. (2007) definuje jatra jako nejvétsi zlazu téla, funkéné i vyvojove
spojenou s travici soustavou. Jejich mnohostranny vyznam spoéiva Vv krvetvorbé
Vv embryondlnim obdobi, ve funkcich pfi latkové vyméné z hlediska pfemény a zdsobarny
Zivin, v tvorbé zluci a v regulacni a detoxikacni funkci.

Wilhelm (2007) publikuje, ze jatra jako jeden z metabolicky nejvykonnéjsich
a nejvyznamngj§ich organtl organizmu se podileji na fadé fyziologickych funkci. Ugastni se
metabolizmu hlavnich substratli — sacharidu, lipida, proteind. Syntetizuji fadu latek, podileji
se na metabolizmu vitamini a hormont, jsou vyznamnym depotem fady latek. Neméné
vyznamné jsou funkce detoxikacni. Jaterni tkan je pfizpisobena ke vSem vySe zminénym

funkcim neobvyklym v téle naprosto ojedinélym zptisobem krevniho zésobeni.

Jatra se vyznacuji zna¢nou regenerac¢ni schopnosti po poskozeni hepatotoxickymi
latkami, uvadi Jelinek et al. (2003) a dodava, Ze odstranime — li u pokusného zvifete ¢ast jater,
zacnou se bunky zbyvajiciho jaterniho parenchymu mitoticky délit a jatra dorostou
do ptivodni velikosti. Rychlost regenera¢nich pochodt je druhové odlisna a lze ji ovlivnit
vyZzivou, hormonaln¢ i prostiednictvim 1é¢iv.

Jsou mistem tvorby a lokalizace cetnych enzymi, které pii poSkozeni jaterniho
parenchymu ptechdzeji do krve. Mnohé znich, napf. aminotransferazy AST
(aspartataminotransferaza) a ALT (alaninaminotransferaza), laktatdehydrogenaza a dalsi,
mohou slouzit jako indikatory funkéniho poskozeni jaternich bun€k (Jelinek et al., 2003).
Hanak (1996) jest¢ dodava, ze onemocnéni jater se vzhledem k mnohostrannym jaternim
funkcim projevi onemocnénim organizmu jako celku, v pokrocilych stadiich jde zejména

o tzv. hepatocerebralni syndrom (ikterus a poruchy CNS — apatie, kiece, atd.).



3. 4. 1 Topografie enzymi v hepatocytu

Znalost topografie enzymu v jaterni buiice je velmi dulezita pfi interpretaci vysledka
biochemickych vySetieni. V cytoplazmé se naléza predevs§im ALT, kterd je pro jaterni buiku
relativné specifickd. Uz malé poskozeni jaterniho parenchymu zptisobuje zvySeni permeabili-
ty membrany a zpUsobuje zvySeni aktivity ALT v plazmé, uvadi Cibulka (2006). Siskova
(2009) dopliuje, ze dalsim enzymem cytoplasmy je AST. Enzymu AST se V cytoplazmé
nachdzi pouze 30%, zbytek je v mitochondriich. V mitochondriich se nachézi jiz zminéna
AST
a to 70%. Charakteristicky mitochondridlni enzym je GMD. V membranach endotelu zluco-
vodu a v kanikuldrni membrané jaternich bunck jsou lokalizované enzymy ALP, NTS, GGT,

jejichz zvyseni v séru ukazuje pfitomnost cholestazy.

3. 5 Sledované ukazatele

3. 5.1 Jaterni enzymy

Vys§§i organismy vyuzivaji k trdveni enzymy, které si produkuji sami, nebo
produkované mikroorganismy traviciho traktu (Rada, 2010). Aktivita jaternich enzymu
v krevni plasmé se sleduje predevsim kvili diagnostice myopatii, hepatopatii a osteopatii.
Za fyziologického stavu by méla byt aktivita intracelularnich enzymi v krevni plazmé nizka

(Hanak, 1996).

3.5. 1. 1 AST — Asparataminotransferaza

AST je u koni diagnosticky vyznamna pii onemocnéni jater, poSkozeni kosterniho
svalstva, myopatiich a poskozeni srde¢niho svalu. AST spolu s CK (kreatinkinazou) se také
uzivaji pro posouzeni stupné¢ trénovanosti koné. Ke zvyseni AST dochazi u koni na zacatku
tréninkového procesu. Pozd¢ji se hladina v séru sniZzuje, ale zlstdva vyS$$i nez u koni
netrénovanych, udava Hanak (1996). Doubek et al. (2007) uvadi, ze AST neni organové
specificka a vysoka aktivita se vyskytuje v srdci, v kosterni svaloving, jatrech a erytrocytech.
Dale popisuje, Ze je uzitecné stanovit jeji aktivitu pfi podezieni na onemocnéni jater u kocek,
kong, prasete a ptrezvykavci, je-li vylouceno onemocnéni svaloviny na zakladé stanoveni

aktivity kreatinkinazy.



3.5.1. 2 ALT — Alaninaminotransferaza

Slouzi u koni k diferencialni diagnostice myopatii a hepatopatii (Hanak, 1996).
Doubek et al.(2007) definuje pfesnéji pii¢iny, které zptisobuji zvyseni aktivity ALT. Patii mezi
n¢ poskozeni jater, akutni anémie, akutni pankreatitida, myokarditida, myopatie. Pii tézkém
poskozeni jaterniho parenchymu (mnohocetné nekrdzy, abscesy, tumory) miize byt aktivita
ALT v referenénim rozmezi nebo i nizsi z divodi restrikce zdroje enzymu. U psa a kocky

je hladina ALT specifickd ke vtahu k jatrim, u kon¢ a u skotu nikoliv.

3. 5. 1. 3 ALP — Alkalicka fosfataza

Hanak (1996) popisuje mista nejvétsiho vyskytu ALP. Vyskytuje se nejvice v kostni
tkani a chrupavkach, dale pak i v jatrech, ledvinach, slezin€, erytrocytech, leukocytech
a sliznici duodena. Diagnosticky je vyznamna pii chorobach skeletniho systému, zménach
metabolismu kostni tkané€ a diferencidlni diagnostice onemocnéni jater. ZvySené hladiny ALP
fyziologicky zjiStujeme u rostoucich hiibat, kde je ALP produkovano osteoblasty (nezralé
kostni buiiky) pfi vystavbe kostni tkané.

Zvysené hladiny ALP u dospélych koni jsou patologické, miizeme je pozorovat
pfi vSech formach cholestaze v jatrech. ZvySend hladina ALP se miiZe vyskytovat i pii snizené
hladiné Ca v krvi. Doubek et al. (2007) souhlasi, Ze aktivita ALP se zvySuje u rostoucich
zvitat a dodava, ze dalsi pfi¢inou zvyseni hodnot ALP miZe byt onemocnéni jater, Zlu¢niku,

ZluCovych cest, tumory duodena nebo extrémni namaha.

3.5. 1.4 GMT - Gama - glutamyltransferaza
Hanak (1996) definuje GMT jako enzym vyskytujici se v fadé¢ parenchymatoznich
organd. Ackoliv ma nejvétsi aktivitu v tkani ledvin, zvySeni v séru koni indikuje cholestazy
Vv jatrech. Chronické zanéty jater zvySuji aktivitu GMT jen nepatrné, vyraznéji vSak
pti akutnich exacerbacich (zhorSeni nebo nové vzplanuti nemoci). Sekundarné se zvySuje
aktivita GMT 1 pfi nékterych dalSich onemocnénich, zejména pfi kolikéach a enteritidach.
Diagnézu onemocnéni jater je tieba potvrdit stanovenim zlucovych kyselin a ptipadné

amoniaku (Doubek et al., 2007).
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3.5. 1.5 CK - Kreatinkinaza

CK je dulezitym enzymem kosterniho a srdecniho svalstva, uvadi Hanak (1996). Dale
pokracuje tvrzenim, ze aktivita CK v séru se zvySuje nejen pii piimém poskozeni svall
(traumatické posSkozeni, intramaskularni injekce drazdivych latek), ale také pii nepfimém
(akutni nebo chronické vycCerpani organizmu, myoglobinurie, tetanus atd.) poSkozeni svali
a pfi infarktu myokardu, ktery ale u koni nebyva obvykly. Zvysuje se také pti Sokovych

stavech (stresu) a pii fyzické zatézi netrénovanych jedinct.

3.5.1. 6 LDH - Laktatdehydrogenasa
LDH se pouziva k diagnostice poskozeni jater, krve, kosterniho svalstva, piipadné
I Kk diagnostice tumor. ZvySuje se pii lézich kosterniho svalstva, myokarditidach,

onemocnéni jater, intravitalnich hemolyzach a myolyzach (Hanak 1996).

3. 5. 2 DalSi stanovené latky

3.5. 2. 1 Zlu¢ové kyseliny

Zlu¢ové kyseliny Koditek (2007) definuje jako steroidni sloudeniny, vznikajici
emulganimi  schopnostmi  usnadiluji  trdveni potravy, predevSim triacylglycerold.
Doubek et al. (2007) toto jesté dopliuje o divody zvysSené koncentrace Zlu¢ovych kyselin.
Pti¢inou mohou byt hepatitidy, hepatotoxické latky, cholestaze nebo hypertyre6za, Cushingtiv

syndrom a diabetes mellitus.

3.5. 2. 2 Cholesterol

Cholesterol je pfirozend chemicka substance zcela nezbytnd pro normalni funkci
nervové tkan€ i1 pro tvorbu zluce ¢i rtiznych hormont (Clark, 1998). Déle pokracuje Hanak
(1996). Cholesterol hraje dulezitou roli v metabolizmu jako soucdst bunék a tkani. Je
syntetizovan v jatrech z acetyl — CoA, ktery se formuje v téle pii Stépeni glycidi, bilkovin
a tukd. Casteéné pronika do krve lymfou, z&asti konvertuje do Zlu¢ovych kyselin a steroidnich
hormont, a z ¢asti je zanesen do bunéénych membran a nervové tkané. V krvi je v 70%
pfitomen v esterifikované formé a v 30 % ve formé volné. Doubek et al. (2007) a Hanak

(1996) se shoduji, ze zvyseni cholesterolu v Krvi provazi onemocnéni jater, snizenou funkci
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Stitné  zlazy, lécbu kortikoidy a dal§i. Relativni sniZzeni cholesterolu v krvi nastava

pfi hypertyredze, kachexii a jaterni nedostatecnosti.

3.5. 2. 3 Bilirubin

Bilirubin je konecny produkt katabolismu hemu u savci (Stocker et al., 1987).
Hartlova et al. (2009) toto tvrzeni rozvadi. Katabolismus hemového kruhu za¢ind enzymem
hemoxygenasou a prvnim produktem je biliverdin, ktery je redukovan a vznika bilirubin —
zlucové barvivo. Bilirubin vznika jak v monocyto — makrofdgovém systému, tak v jatrech.
Z periferie je do jater transportovan vazbou na bilkovinu albumin. V hepatocytech je bilirubin
nasledné¢ konjugovan kyselinou glukuronovou na rozpustny bilirubinglukuronat a takto je
vylu¢ovan do zluce. V tlustém stfevé se bilirubin redukuje stfevnimi mikroorganismy na
sterkobilirubin, ktery je vstiebavan do krve a portalnim ob&hem se dostava opét do jater.
Urobilinogen pak vznika redukeci bilirubinu pfimo v jatrech.

Vyskytuje se typicky vazany na albumin v poméru 1:1. Jeho antioxidac¢ni funkce
spociva ziejm¢ ve vychytavani peroxylovych radikali a singletového kysliku (Halliwell

and Gutteridge, 2001).

Doubek et al. (2007) rozdé€luje bilirubin na nekonjugovany (piimy, volny) v krvi
vazany na albumin a konjugovany (nepfimy, vadzany), ktery je v hepatocytu konjugovan
s glukosiduronatem. Dale uvadi, Ze nekonjugovany bilirubin je nerozpustny ve vodé
a neptechazi proto do moci. Konjugovany bilirubin je rozpustny ve vod¢ a do moci prechézi.
Hladina pfimého i nepfimého bilirubinu odrazi degradaci hemu a zvysuje se pfi hemolyze,
uvadi Kubisz et al. (2006). Doubek et al. (2007) jesté dopliiuje dalsi pficiny
hyperbilirubinemie: jaterni selhdvani, cholestaze, hladovéni (kin, skot), fyzickd namaha

(kiifh).
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3. 6 Samci pohlavni soustava

K sam¢im pohlavnim organiim patii varlata, nadvarlata, chdmovody, piidatné pohlavni
zlazy a pafici orgdn pyj (Marvan et al., 2007).

Reece (1998) a Cibulka et al. (2006) se shoduji, ze funkci reprodukcni soustavy samct
je tvorba spermii, jejich dozravani a doprava do samicich pohlavnich organi. Spermie jsou
tvofeny v semenotvornych kanalcich varlat a potom jsou transportovany pies sit’ kanalkl
varlete do nadvarlete. Zde jsou ulozeny a dozravaji. Jakmile produkce spermii jednou zac¢ne,
stavd se zni nepfetrzity proces. Dale pokracuje pouze Reece (1998). Doprava spermii
do samicich pohlavnich organil je umoZznéna ztopotenim pohlavniho Gdu, pyje (penisu), ktery
tak muze proniknout do trubicovité pohlavni soustavy samice. Po zasunuti pyje dojde
k vyronu spermii a sekretti piidatnych pohlavnich zlaz do sam¢i mocové trubice. Skutecny
transport semene sam¢i mocovou trubici pyje do oblasti délozniho krcku nebo délohy je
zavr$en ejakulaci. Cinnost saméi pohlavni soustavy je fizena hormony a autonomnim

nervovym systémem.

3. 6.1 Spermie

Marvan et al. (2007) popisuje spermie jako samc¢i pohlavni builky, které vznikaji
v semenotvornych kandlcich varlat. Spermie je zrala pohlavni buiikka schopnd samostatného
pohybu s cilem aktivniho vyhledavani a oplozeni vajicka. Kauerova (2007) jesté zduraziuje,
ze oplozenim je mySleno nejen proniknuti do vajicka, ale také pieneseni genetického
materidlu samce. Splnit tyto funkce ji umozZiuje morfologickd stavba: aktivni pohyb
zabezpecuje biCik, na penetraci se podili akrozém, genetické informace jsou uloZeny

V jaderné hmot¢.
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Spermie jsou 50 — 80um dlouhé. Se zfetelem na pritomnost sex chromozomu jsou
mezi nimi nepatrné hmotnostni rozdily. Spermie s malym heterochromozomem Y
(androspermie) jsou leh¢i nez spermie s vEétSim heterochromozomem X (gynospermie)
(Jelinek et al., 2003). Marvan et al. (2007) uvadi piesnou velikost spermie hiebce 60 pm.
Cibulka et al.(2006) jeste¢ dopliuje, ze na hlavicku spermie ptipadd 51 % a na bicik 49 %

celkové hmotnosti spermie.

3. 6. 2 Hlavicka

Hlavicka spermie ma zploStély ovalny tvar. Jeji podstatu tvofi jadro pohlavni bunky
obalené jadernou membranou. Pfedni pol hlavicky kryje cepickovity obal — akrozém. Povrch
cel¢ hlavicky a biciku pokryva cytoplazmatickd membrana (Marvan et al., 2007).
Jelinek et al. (2003) s Marvanem souhlasi a jesté popis hlavicky spermie rozvadi. Hlavicku
spermie tvofi predev§im jadro s kondenzovanym chromatinem a obsahujicim deoxyribo-
nukleovou kyselinu nesouci genetické informace pro vlastnosti nového jedince. Bazalni cast
halvicky je prohloubena v podob¢ implanta¢ni jamky hlavic¢ky, do niz se vklada hlavice bici-

ku, ktera slouzi spojeni bic¢iku s hlavickou.

3.6. 3 Akrozom

Cibulka et al. (2006) a Jelinek et al. (2003) shodné popisuji akrozém. Je to cyto-
plazmaticky utvar s obsahem enzymdi, pokryvajici pfedni ¢ast hlavicky Jeho poslanim je
umoznit rozpusténi obalil vajicka a jeho nasledné oplozeni. Marvan et al. (2003) uvadi nékte-

ré z enzymu vyskytujicich se uvniti akrozomu: hyaluronidaza, proakrozin, akrozin aj.

3. 6. 4 Bicik

Bicik je ustfedni orgén pro pohyb neboli motilitu. Zprostiedkovava transport spermie
na misto oplodnéni. Dilezitou Glohu pfitom hraje mitochondridlni spirala, slouZici jako zdroj
energie (ATP), a komplex axialnich vlaken jako misto, kde se tato energie méni na mechanic-
kou. Bicik se skladd z nékolika segmentl: spojujici Casti (krcku), stfedni ¢asti, hlavni Casti

a c¢asti koncové (Gamcik et al. 1992). Dale pokracuje Fawcett and Porter (1954), centralni
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strukturou v celém bi¢iku je axonema — 0Sové vlakno, svazek mikrotubuld tvofeny jednim
centralnim parem a deviti pary mikrotubulll po obvodu bic¢iku (uspotfadani 9+2).
Vlastni pohyb je dan stfidavym klouzénim jednotlivych mikrotubuldi, ohybanim axonem

a relaxaci. Pohyb je asynchronni, ale koordinovany po celé délce bi¢iku (Cosson, 1996).

3. 6. 5 Plazmaticka membrana

Cela spermie (tj. hlavicka a vSechny oddily bi¢iku) je pokryta nepterusovanou dvou-
vrstevnou cytoplazmatickou membranou, ktera predstavuje zakladni ochranu spermie. Je aci-
dorezistentni, vysoce permeabilni a citlivd na zmény osmotického tlaku. Permeabilita mem-
brany umoziuje latkovou vyménu spermii (Jelinek et al., 2003). Knobil and Nail (2006) do-
davaji, ze Vv nadvarlatech se syntezuje cholesterol, ktery se vaze do cytoplazmatické membra-
ny spermii a pusobi protektivné pii prichodu spermii hostitelskym prosttedim samiciho re-

produkéniho systému, soucasné chrani spermii pred pred¢asnou kapacitaci.

Na zdklad¢ poznatku, Ze cytoplazmatickd membrana u Zivych spermii nepropousti né-
ktera barviva (eozin, fluorochromy) a Ze se permeabilita zvysi u mrtvych spermii, byla vypra-
covana metoda vitalné letalniho barveni, umoziujici rozliSovat Zivé a mrtvé spermie. PoSko-
zeni permeability membran muze nastat pii dlouhodobé konzervaci spermii (pfi zmrazovani)

a stat se tak pfi¢innou sniZzené oplozovaci schopnosti spermii (Jelinek et al., 2003).

3. 6. 6 Ejakulat

Ejakulat vSech samcu je sloZzen ze spermii a semenné plazmy, uvadi Cibulka et al.
(2006). Semenna plazma je tekutina, ktera obsahuje z velké miry sekrety ptidatnych pohlav-
nich zlaz (England, 2005). Reece (1998) jmenuje zvlastni samostatné organy, které¢ nazyvame
pfidatné pohlavni zlazy. Patii k nim ampule chdmovodu, méchyikovité Zlazy (u hiebce nazy-
vané semenné vacky), prostata a bulbouretrdlni zlazy (n¢kdy nazyvané Cowperovy Zlazy).
Pti ejukalaci se sekrety ptidatnych pohlavnich Zlaz (oznacované jako semenna plazma) smisi
se spermatem a tekutinou nadvarlete a vytvafi se semeno.

Marvan et al. (2003) uvadi, ze semeno ma druhové specifickou barvu, konzistenci

a pach a jeho mnozstvi vylou€ené pii jedné ejakulaci druhové znacné kolisa.
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3. 6. 6.1 Semenna plazma

Semenna plazma piedstavuje svym objemem hlavni podil ejakulatu, u hiebce je uva-
déno 95 - 98 %. V samic¢im pohlavnim ustroji vytvaii vhodné prostfedi pro preziti spermii. Je
bohata na elektrolyty, fruktozu, kyselinu askorbovou, bilkoviny, aminokyseliny, enzymy, pro-
staglandiny, androgeny a estrogeny, vitaminy a mineralni latky (napiiklad zinek, vapnik, hoi-
¢ik, sodik). Na tomto sloZeni se shoduji Reece (1998) a Cibulka et al. (2006).
Jelinek et al., (2003) jesté doplnuje,ze semennd plazma ma relativné staly osmoticky tlak
a vyznacuje se velkymi pufracnimi schopnostmi. Reece (1998) dale navazuje na slozeni
plazmy a vénuje se jednotlivym slozkam. Stala a nekolisajici slozka semenné plazmy u v§ech
druhii domécich zvitat je fruktdéza. Vyhodou fruktozy jako energetického zdroje miize byt

skutecnost, ze pro vstup do spermie nepotiebuje energii.

Dalsi vyznamnou slozkou, kterou Reece (1998) zminuje, jsou prostaglandiny. Ellis
(2007) popisuje prostaglandiny jako skupinu hormontm podobnych latek odvozenych
od kyseliny arachidonové. Mohou vznikat prakticky ve vSech organech téla
(prostata, plice, cévy, ledviny, mozek aj.). Na rozdil od hormont je netvofi specializované
buiiky (Zlazy) a nepiendseji se krvi, nybrz Uc¢inkuji mistné. Ovliviiuji prokrveni, tvorbu fady
latek vcetn€ hormont a travicich §tav, sraZeni krve, ti€astni se imunitnich a zanétlivych pro-

cest, zvySuji stahy délozni svaloviny atd.

V oplozovani napomahaji dvéma zpisoby. Reaguji s hlenem sliznice krcku a upravuji
jej pro prichod spermii a nékteré z pritomnych prostaglandinti zptsobuji kontrakce hladké
svaloviny. Mohou tim v dé&loze a vejcovodech napomahat transportu spermii smérem
Kk vaje¢nikiim (Reece, 1998).

3. 6. 7 Kapacitace spermie

Kapacitace spermii je proces, ktery probiha v pohlavnim traktu samice. Po ejakulaci
je spermie neschopna oplodnéni, k tomu je zapotiebi, aby urcitou (pro kazdy druh specific-
kou) dobu pobyvala v reprodukénim traktu samice (Lefebvre and Suarez, 1996).

Cibulka et al. (2006) uvadi, ze délka pobytu je rtizna a zavisi na druhu zvifete.

Kapacitaci také doprovazi jev nazyvany hyperaktivace. Spermie zméni charakter své-
ho pohybu, za¢ne se pohybovat rychleji a v kruhu. Hyperaktivace miize pomahat spermii od-

poutat se z oviduktalniho rezervoaru a proniknout vajickem (Suarez, 1996).
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Kapacitace predstavuje sadu zmén v plazmatické membranég, které umoznuji spermiim

podstoupit akrozémovou reakci (Austin, 1951).

Roztocil et al. (2008) popisuje podstatu akrozomalni reakce. JSou t0 zmény na povr-
chové membrané spermie, ke kterym dochazi pii pruniku spermii pohlavnim traktem samice
a které umozni akrozomalni reakci — splynuti membrany akrozému s povrchovou membranou
a uvolnéni enzymii akrozému.

Cibulka et al. (2006) uvadi, Ze podstata kapacitace neni pfesné¢ znama. Dochazi k bio-
chemickym zménam, které zptsobuji destabilizaci plazmatické membrany spermie. V oblasti
akrozému se odstépuji glykoproteiny vazané na plazmatickou membranu a néasledné¢ prob&hne
tzv. Akrozomova reakce, ktera umozni po rozpadu membran uvolnéni vezikul (membrano-
vych vackl) s akrozomovou hmotou obsahujici enzym hyaluroniddzu. Tento enzym se podili
na prvni fazi procesu penetrace spermie do vajicka.

Na aktivaci spermii a akrozomalni reakci se podileji fyziologické davky ROS, které

zde indukuji zahajeni signalnich kaskad vedoucich k témto procesim (Leclerc et al., 1997).

3. 7 Oxidativni stres

Oxidativni stres vznika pifi poruSeni rovnovahy produkce volnych radikalii a antioxidan-
ti, ve prospéch volnych radikald, uvadi Murray (2002). Dale pokracuje, je-li pfili§ masivni,

nebo trva-li ptili§ dlouho, mize dojit ke znacnému poskozeni bunék.

Oxidoredukéni prostiedi (redoxni stav) buiiky je definovan kapacitou antioxidacniho sys-
tému, dostupnosti reduk¢énich ekvivalentli a intenzitou oxidacni zatéze, které je bunka vysta-
vena piijmem reaktivnich kyslikovych metabolitt (ROS) a reaktivnich dusikovych metabolita
(RNS) z okoli i z intracelularnich zdroji, vcéetné¢ ROS tvorenych predpokladanou signalni
aktivaci NADPH-oxidazy (Flohe et al. 1997).

Fiers et al. (1999) and Hayes et al. (1999) se shoduji, ze oxidacni stres je stav,
pii kterém je narusena rovnovaha mezi témito faktory a vede ke vzniku oxidac¢nich poskozeni,
indukovanych volnymi radikaly. Oxidac¢ni stres plisobici na buiiky je tedy diisledkem zvysené
tvorba oxidantd, snizené antioxidacni ochrany nebo neschopnosti opravovat oxidac¢ni
poskozeni. Za fyziologickych podminek jsou ROS (Reactive oxygen species — reaktivni
kyslikové radikaly z bunky odstraiiovany ¢innosti superoxiddismutazy (SOD), katalazy nebo

glutathionperoxidazy. Oxidacni stres a reaktivni metabolity maji velky podil na vzniku
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a rozvoji fady nemoci, naptiklad Alzheimerovy choroby, Parkinsonovy choroby, rakoviny

a také starnuti a plodnosti.

3. 7. 1 Volné radikaly

Volné radikaly jsou Castice (atomy nebo molekuly), které jsou konstantné produkovany
v organismu, definuje Hartlova et al. (2009). Ve svych vnéjSich orbitech maji neparové
elektrony a tim je sniZena stabilita téchto molekul a stoupa jejich reaktivita s jinymi atomy
nebo molekulami. VétSina biomolekul nejsou radikaly, nebot’ obsahuji orbitaly pln¢€ obsazené
dvéma elektrony. V biologickych systémech vznikaji volné radikaly odejmutim nebo piijetim
elektronu.

Radikaly jsou vétSinou velmi reaktivni Castice. Ve snaze doplnit si parovy elektron
se pohotové vazi na okolni molekuly nebo jim pfedavaji ¢i odebiraji elektron. Reakei dvou
radikalti vznikd normalni molekula, protoze neparové elektrony se spoji ve dvojici. Pokud
vSak dojde k reakci radikdlu s molekulou, kterd neni radikdlem, stdva se tato normalni
molekula radikalem a zahajuje fetézec dalSich radikalovych reakci. Tato propagace je

ukoncena reakcei s jinym radikalem.

Pii vysoké zatéZi se volné radikaly z vnéjSiho prostiedi vstiebavaji daleko intenzivnéji
(Saastamoinen et al. 2008). Pokud je naptiklad pii zatézi dychani rychlejsi a hlubsi, dostane
se do organismu vice $kodlivin ze znecisténého prostiedi. Teplota svalti mlize dosahnout az
45 °C, coz téz vede ke zvysené tvorbé volnych radikala.

Hartlova et al. (2009) uvadi, Ze nedostatek nékterych antioxidacnich systémi zvySuje
zranitelnost riiznych tkani a bunéénych komponent k reaktivnim formam kysliku, zatimco
ve tkanich vzrasta jejich antioxidacni obrana vlivem chronické aktivace. Kontrolovany dlou-
hodoby trénink mize byt jednou z cest vzristajici antioxidacni obrany v tkanich pracujicich

koni.

3. 7. 2 Antioxidanty

Antioxidant je latka, jejiz molekuly omezuji aktivitu kyslikovych radikalta (Grandjean
and Haymann, 2010). Snizuji pravdépodobnost jejich vzniku nebo je prevadeji do méné
reaktivnich nebo nereaktivnich stavti. Tim omezuji proces oxidace v organismu nebo smésich,
kde se vyskytuji. Antioxidanty jsou souc¢ast obranného mechanismu organismu pied ROS.

Stipek (2000) a Hirtlova et al. (2009) se shoduji na rozdéleni antioxidantd
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na enzymové a neenzymové. Mezi enzymové antioxidanty tadi superoxiddismutasu,

gluthathion, peroxidaza, katalaza a dalsi.

3. 7. 2.1 Enzymové antioxidanty

e vitaminy — vitamin A, vitamin E, vitamin C, vitamin B2, vitamin B15

e karotenoidy

e flavonoidy — rostlinna barviva (v¢etné karotenoidt, nékterych tfislovin a polyfenolt)

o tiisloviny (vCetné nékterych polyfenolil)

e fenolické antioxidanty, polyfenoly

e ngkteré slouceniny selenu, zinku, manganu, médi, germania

e antioxidanty na bazi aminokyselin — glutation, taurin

e (isté uhlovodiky (bez dusiku, siry, kovl aj.) — zdroj bunééného kysliku squalin (skva-

len)
3. 7. 2.2 Neenzymované antioxidanty

e glutathion peroxidaza
e superoxiddismutaza
e glutathiontransferaza

e katalaza

3. 7. 3 Oxidativni stres v reprodukci

V nizkych koncentracich funguji ROS jako klicové signalni molekuly v fizeni riznych
fyziologickych funkci reprodukéniho systému samct a samic saved. Volné radikaly ovliviuji
naptiklad mikroprostiedi folikularni tekutiny, seminalni tekutiny a ejakulatu. Prostfednictvim
oxidace biomolekul plisobi na morfologii a funkci spermii, vajicek, interakci vajicka
a spermie, a rany embryondlni vyvoj. Navic tyto molekuly moduluji fadu transkripénich
faktori a expresi genil.

ROS je tedy pro reprodukéni systém nezbytny a da se fici, Ze by bez kyslikovych
radikali, které provazi cely proces vzniku nového jedince (od tvorby a fuzi gamet, po ¢asnou
embryogenezi) nefungoval. Na druhou stranu pii oxidativnim stresu jsou fyziologické funkce

omezovany v rizném rozsahu. ROS oxiduji genom spermie a zpiisobuji jeho rozpad, coz
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muze byt dédicné (Ji et al., 1997). Prostfednictvim peroxidace membrany ovliviiuji motilitu,
fertilizani schopnost a interakce mezi spermii a vajickem (Aitken et al., 1998). ROS

vyvolava 1 apoptdézu spermii prostiednictvim naruseni membran mitochondrii
(Wang et al., 2003).
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4 Material a metody

4.1 Charakteristika pripravku Silyfeed

Spole¢nost Moravol s.r.o, vyrobce krmného expeleru Silyfeed, ho definuje jako
zakladni krmny expeler, ktery vykazuje piiznivé plisobeni na zdravi uzitkovych a domacich
zvirat, které je dano piiznivym synergickym plisobenim piirodnich latek, obsazenych v plodu
ostropestice marianského. Plod je upraven pouze mechanickou cestou tak, aby byla
V CO nejvyssi mife zvySena biodostupnost uc¢innych latek z krmné davky.

Hlavni podil krmného dopliku tvoii expeler, ktery vznika lisovanim semene
ostropestice marianského, jako vedlejsi produkt pifi extrakci oleje, jenz je dale vyuzivan
V kosmetickém a potravinatském primyslu. K podpofe Gc¢inku na tvorbu svalové hmoty je
do krmného dopliku ptfidana nat’ parchy saflorové, kterd ma anabolické uéinky (ecdysteron).
Podporuje zvysené ukladani bilkovin pfednostné do svalu.

Obecné je tento dopln€k schopen relativné rychle obnovit télesnou rovnovahu
po narocném fyzickém zatizeni koni, vcetné¢ zmirnéni nepiiznivych vlivi, jako je
napiiklad pisobeni kontaminovaného prostiedi.

Esencidlni mastné kyseliny se podileji zejména na stavbé bunécnych membran a jsou
vy-chozimi latkami pro biosyntézu dilezitych mediatord, jako napf. prostaglandint,
prostacyklini a leukotrienti, které #idi a ovliviiuji zejména stav zanétlivych procest

v organizmu (Tluchot, 2011).

4. 1.1 Silyfeed L

Tento dopln€k se zaméfuje na sportovni koné a rozvoj svalové hmoty. V tomto expeleru
je zvySeny obsah rostliny parchy saflorové, ktera obsahuje i n¢které steroly, u kterych byly
prokazany uc¢inky na rust svaloviny, posileni imunitniho systému ¢i adaptogenni piisobeni
(zvysujici odolnost organismu proti stresovym situacim, jako je zranéni, uzkost nebo télesna
unava). Pridavek této rostliny v Silyfeedu L tedy dopliiuje skladbu ptirodnich latek u tohoto
expeleru o slozky, které zejména u sportovnich a uzitkovych zvifat mohou sehrat dilezitou

roli v dosazeni optimalniho efektu z jejich chovu (Moravol, spol. s r.0.).
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4. 2 Metodika podavani pripravku silyfeed

Testace pripravku Silyfeed - L byla provadéna v Equinnim reproduk¢nim centru
U plemennych hiebcii se sportovnim zamétfenim na dreziiru a parkur. Hiebci byly rizného
véku a fyzické zatéze. Spolecnym znakem byly pravidelné odbéry spermatu urcené pro
inseminaci klisen. Kon¢ byly rozdéleny do 2 skupin (kontrolni a pokusnd). V kazdé skupiné
bylo sledovano 5 koni. Ustajeni koni bylo standardni - boxové. Vyziva u obou skupin byla
stejnd s vyjimkou skupiny pokusné, ktera dostavala navic Ostropestiec mariansky v podobé¢
krmného dopliku Silyfeed — L v denni davce 0,15 kg. Krmna davka koni se skladala
z 8-10 kg lu¢niho sena, 1,5 kg ovsa a 3 kg smési doplitkového granulovaného krmiva

Hoveler.

Pred zahajenim sledovani bylo provedeno klinické vySetfeni testovanych koni
(zdravotni stav) a odbér krve k biochemickému a hematologickému vySetfeni pro stanoveni
urovné parenchymatoznich organti (jatra, ledviny) vcetné bilkovinného, energetického,

mineralniho a svalového metabolismu.

Odbéry krve byly provedeny tzv. vakuovym systémem do zkumavek typu Vacuteiner
a nasledné zpracovany standardnimi metodami biochemickym automatickym analyzatorem
MINDRAY BS- 300 a hematologickym analyzatorem VET ABC. Odbéry krve a zpracovani
hematologickych a biochemickych vysledku zajiStovala Veterindrni klinika Pardubice.

Pod vedenim MVDr. Vladimira Tluc¢hore, CSc.

Prvni odbér krve byl proveden u obou skupin koni pted zahdjenim sledovéni, druhy

po 30 dnech zkrmovani ptipravku a tfeti na konci sledovani tj. 60 den zkrmovani.
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Tabulka €. 1: Metody stanoveni metabolickych testi u koni

Metody stanoveni metabolickych testi u koni

Uzité biochemické metody ve stanoveni metabolickych testi koni
Laboratof: Veterinarni klinika Pardubice, Strosova 239, 53003 Pardubice
Analyzator: BS-300 Mindray
Chemikalie Metoda Vyrobce
Albumin Bromocresol Green Greiner
ALP IFCC (p-nitrophenylphosphate AMP) Greiner
ALT Tris buffer no P5P IFCC Greiner
AST Tris buffer no P5P IFCC Greiner
Bile acids total Kolorimetricky s nitrotetrazolium blue Diazime
Bilirubin total Jendrassik - Grof Bio - La Test
Calcium Cresolphtalein complexon Greiner
Cholesterol (total) Cholesterol oxidase Biovendor
Copper Kolorimetricky, Dibrom - PAESA Greiner
Creatinkinase (total) NAC substrate start (DGKC), IFCC Greiner
Creatinine Jaffé Greiner
GMT v-Glutamyl-3-carboxy-4-nitroanilide (IFCC) Greiner
Glucose GOD - POD Biovendor
Iron Chromazurol B Elitech
Lactate Enzymatic Colorimetric, LOD - PAP Greiner
LDH IFCC; Lactate " Pyruvate Greiner
Magnesium Xylidyl blue Greiner
Phosphate Inorganic Phosphomolybdate UV Greiner
Protein total Biuret Greiner
Ransel (GPX) Enzymaticky Randox
Triglycerides GPO - PAP Greiner
Urea Urease kinetic Greiner
Zinc Colorimetric with deproteinisation; 5 - Brom - PA- Greiner

PS

Kontroly Specifikace Vyrobce
Kontrola 1 Assay Bovine Multissera Randox
Kontrola 2 Humatrol N Human
Kontrola 3 Ransel Randox

Dale bylo v pribéhu testace ve spolupraci s oSetfovateli a trenérem testovanych koni
provadéno subjektivni hodnoceni. Sledované ukazatele byly rozdéleny do ¢ty kategorii.
Kategorie a bodové hodnoceni je popsano v tabulce ¢.2. Body se rozdé¢lovali podle kriteria

v tabulce ¢&. 3.

V prvni kategorii byl hodnocen piijem krmiva. OSetiovatelé¢ sledovali ptredevsSim
zmény v ochoté pfijimani podané¢ho krmiva v pritbéhu testace.

Druha kategorie zahrnovala posuzovani aktivity jednotlivych koni pfi trénincich,
sportovnich vykonech a pfi odebirani spermatu (tzn. ochota ,.ke skoku“ a vlozenad energie

do tohoto ukonu).

23



Dale se hodnotila alergicka reakce. Zde se kontrolovalo, zda kin nema dermatologické
nebo oftalmologické obtize, neni dusny ¢i nevykazuje jiné zdravotni vykyvy.
V posledni, ¢tvrté kategorii bylo sledovano welfare vSech posuzovanych zvitrat. Toto

zahrnovalo sledovani celkového psychického stavu koni.

Tabulka €. 2: Seznam zvolenych kategorii pro sledovani

Poiadi Kategorie Body
1 Ptijem krmiva 0-10
2 Aktivita - Vliv na vykon a vitalitu koné 0-10
3 Alergicka reakce 0-10
4 Wilelfare — pohoda chovani 0-10

Tabulka €. 3: Kriteria bodového subjektivni hodnoceni.

Hodnoceni Pocet bodt
Vyborné 8-10
Velmi dobré 5-7
Spatné 1-4
Z4dné 0

4. 3 Odbér spermatu

Odbéry spermatu probihaly ve firmé ERC s.r.0. ( Equinni Reproduk¢ni Centrum), coz je
soukromé zatizeni, které vzniklo privatizaci byvalého stfediska reprodukce koni Vyzkumné
stanice pro chov koni Slatinany. Toto stfedisko dosahlo vyznamnych tuspéchi v oblasti
intenzivni reprodukce koni, zejména inseminace a transferu embryi.

Odbér spermatu se provadi pfevazné pomoci umelé vaginy a umélého fantomu nebo
tijici se klisny. Po vzeskoku na fantom se pyj zavede do umélé predehiéaté vaginy, kam hiebec
odsemeni. Zachycené sperma se laboratorné hodnoti. Hodnoti se predev§im mnozstvi
spermatu, jeho koncentrace a pohyblivost spermii udana procentickym vyjadienim mnozstvi

spermii s progresivnim pohybem vpied, popisuje Dusek et. al. (2007).
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Véznik et. al. (2004) se podrobné zabyva hodnocenim motility. Zakladnim zplisobem
kvantitativniho stanoveni motility je mikroskopické pocitani pohybujicich se spermii v zor-
ném poli. Hodnoceni pohyblivosti se provadi v ejakulatu nafedéném fyziologickym roztokem
pufrovanym fosfatovym pufrem. Stupen fedéni zavisi na koncentraci ejakulatu, voli se tedy
fedéni takové, aby v 1 mm3 suspenze bylo cca 100 000 spermii. Kapka takto nafedéného eja-
kulatu se nanese na podlozni sklicko ptedehtaté na vhodnou teplotu, pfikryje se krycim sklic¢-
kem a pozoruje pod mikroskopem pfi temperovaném stolku (35°-37°C). Hodnoti se minimal-
né tii zorna pole. Dale se hodnoti, zda je pohyb pfimy a progresivni. MiiZe se stat, ze se piimy
pohyb méni na kruhovity, nékteré spermie vykazuji trhavy nebo ptrerusovany pohyb, eventu-

eln¢ pohyb na miste.

Jednotlivé odbéry jsou zaznamenavany do odbérového sesitu. Zapisuje se tam datum
odbéru, jméno hiebcee, Cislo odbéru( pocitano pro kazdého hiebce zvlast, v dané pripousteéci
sezong), mnozstvi spermatu (ml), hustota spermatu (koncentrace spermii, mm3), pocet inse-
minacnich davek, na které byl jeden odbér od jednoho hiebce rozdélen a motilita spermii

po fedéni (%).

Hodnoty udavané pro inseminacni davku e kratkodobé konzervaci. Jsou objem 10 ml,

koncentrace 0,1 — 0,3 x 10°* mm3 a aktivita (motilita) 60 %. Kratkodobou konzervaci rozu-

mime sperma zchlazené na teplotu asi 4 °C, pouzitelné k inseminaci 12 az 48 hodin po jeho

odbéru.

4.4 Metodika chemického rozboru krmiv

Pro chemicky rozbor krmiv byly pouzity komponenty z krmné davky pro obé skupiny
hiebct (kontrolni, pokusnd). Krmivo, které bylo pouzito k chemickému rozboru je luéni seno,
oves a smes doplitkového granulovaného krmiva Hoveler

Chemicka analyza téchto krmiv byla provedena v laboratofich katedry mikrobiologie,

vyzivy a dietetiky na Ceské zemédélské univerzité v Praze.
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4. 4.1 Stanoveni suSiny

Susina je neodpafitelny zbytek krmiva, ktery zbyde po zahtivani a odpafovani pii tep-
loté¢ 103 °C do konstantni hmotnosti. Zbytek po vysuseni pedstavuje susinu krmiva. Vysledek
se vyjadii procentuelné.
Vypocet a vyjadieni vysledku: S = ( X/ Y) x 100
S = susina piivodni hmoty v procentech
X = hmotnost vysuSené¢ho vzorku v gramech

Y= navéazka vzorku v gramech

4. 4. 2 Stanoveni popela
Popel je zbytek krmiva po dokonalém spaleni pfi teploté¢ 550 °C. Vzorky krmiv byly
spaleny v peci za stanovenych podminek (550 °C) do konstantni hmotnosti. Byla zjisténa

hmotnost vzorku pted spalenim a po spéleni.

Vypocet a vyjadi‘eni vysledku: P = (X/ Y) x 100
P = obsah popela v procentech
X = hmotnost popela v gramech

Y =navazka vzorku v gramech 21

4. 4. 3 Stanoveni tuku

Tuk je latka rozpustnd v organickém rozpoustédle. Stanoveni tuku bylo provedeno
vazkové piimou extrakci vzorku pfislusnym extrakénim Cinidlem - petroléterem, naslednym
oddestilovanim extrakéniho ¢inidla a vysuSenim vyextrahovaného tuku v suSarné pii teploté

95 °C.

Vypocet a vyjadieni vysledku: T = [(X —Y)/N] x 100

T = obsah tuku v procentech

X = hmotnost extrak¢ni banky s vyextrahovanym tukem v gramech
Y = hmotnost ¢isté extrakeni baiiky v gramech

N = navézka vzorku v gramech
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4. 4. 4 Stanoveni vlakniny
Obsah cisté vlakniny se stanovi jako rozdil hmotnosti vysuseného zbytku po obou
hydrolyzach a hmotnosti tohoto zbytku po spaleni, vyjadiuje se v g/kg. Byla pouzita metoda

stanoveni vlakniny podle Henneberga a Stohmanna.

4. 4.5 Stanoveni dusikatych latek
Byla pouzita metoda dle Kjeldahla, kde byl stanoven obsah dusiku a poté vynasoben
koeficientem 6,25. Pro tuto metodu byl pouzit ptistroj Kjeltec 2400 od firmy FOSS.

4. 4. 6 Stanoveni BNLV
Obsah bezdusikatych latek vytazkovych v krmivu stanovime dopoctem tak, ze ode-
¢teme od suSiny obsahy ostatnich zakladnich slozek krmiva, které jsme stanovili chemickou

analyzou (dusikaté latky, tuk, vlaknina, popel).

4.5 Vypocty v programu Statistica

Ziskana data byla statisticky zpracovana pomoci programu STATISTICA 10 (StatSoft,
Inc. (2009), STATISTICA - data analysis software system, version 10.0. www:.statsoft.com).
Byly urceny vybérové statistické hodnoty pro jednotlivé skupiny testovanych koni a poté byl
pouzit nezavisly dvouvybérovy t-test pro zjiSténi prikaznosti rozdilu mezi testovanou a kont-

rolni skupinou koni na hladiné¢ vyznamnosti 0,05.
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5 Vysledky

Kompletni naméfena data se zdkladnim vyhodnocenim jsou uvedena v pfiloze 1 - 11.
K porovnani pokusné a kontrolni skupiny byl zvolen nezavisly dvouvybérovy t-test na hladiné

vyznamnosti 0,05 (95%). Statisticky zpracovana data jsou uvedena v ptiloze 12 - 17.

Vysledky jednotlivych ukazateli biochemického a hematologického vySetfeni byly
zaneseny do grafu. Stejnym zptisobem bylo zpracovano i subjektivni bodové hodnoceni koni.

Skupina pokusna je v grafech oznacena jako P (Cervena) a kontrolni skupina jako
K (zelend). V kazdém grafu jsou zaneseny vSechny tfi provedené odbéry a fyziologické roz-
mezi (norma — oranzova). Prvni odbér krve byl proveden u obou skupin koni pied zahdjenim
sledovani, druhy po tficeti dnech zkrmovani piipravku Silyfeed-L a tieti na konci sledovani t;.

Sedsaty den zkrmovani.

5.1 Objektivni ukazatele vlivu dopliiku Silyfeed - L

5. 1.1 Jaterni parenchym

Graf ¢. 1 zobrazuje hladiny asparataminotransferazy v pribéhu testovani vlivu krmného
dopliku Silyfeed - L u pokusné a kontrolni skupiny koni béhem Sedesatidenni testace. Vsech-
ny tfi odbéry u skupiny pokusné i kontrolni ptresahuji fyziologického rozmezi (dale normu).
Béhem testace je viditelny pokles AST u pokusné skupiny oproti skupiné kontrolni. Tento

pokles je ve druhém a tietim odbéru statisticky vyznamny (na hladin€ vyznamnosti 0,05).

Graf ¢. 1: Praimérné hodnoty AST v Kkrvi
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Graf ¢. 2 zobrazuje hladiny alaninaminotransferazy v prubéhu testovani vlivu krmného
dopliiku Silyfeed - L u pokusné a kontrolni skupiny koni béhem Sedesatidenni testace.
V prvnim odbéru kontrolni skupina mirné¢ ptfesahovala hodnoty normy. Déle se jiz hodnoty
obou skupin nachazely ve fyziologickém rozmezi. Hladina ALT se u pokusné skupiny pfi
druhém odbéru nepatrné zvysila, pfi tfetim odbéru byla vyrazné nizs§i nez pfi prvnim a dru-
hém odbéru. Po celou dobu testace byla hladina ALT u pokusné skupiny nizsi oproti kontrolni

skuping.

Graf ¢. 2: Primérné hodnoty ALT v Kkrvi
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Graf ¢. 3 zobrazuje hladiny y-glutamyltransferazy v prubéhu testovani vlivu krmného
dopliiku Silyfeed L u pokusné a kontrolni skupiny koni béhem Sedesatidenni testace. VSechny
tf1 odbéry vykazuji vyssi hodnoty, nez udava norma. Béhem testace se hladiny GMT pokusné

skupiny udrzovaly podstatné nizsi oproti skupiné kontrolni.

Graf ¢. 3: Primérné hodnoty GMT v krvi
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Graf ¢. 4 zobrazuje hladiny bilirubinu v pribéhu testovani vlivu krmného dopliku

Silyfeed L u pokusné a kontrolni skupiny koni béhem Sedesatidenni testace. V prub¢chu testa-

ce hodnoty u pokusné skupiny vyrazné prekracovali normu. Pfi tietim odbéru hladina biliru-

binu klesla do fyziologického rozmezi. U kontrolni skupiny byly hodnoty v prubéhu testace

nizsi nez u skupiny pokusné a vyrazné se po tuto dobu neménili.

Graf ¢. 4: Pramérné hodnoty Bilirubinu v krvi
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Graf ¢. 5 zobrazuje hladiny Zlu¢ovych kyselin v priibéhu testovani vlivu krmného do-

pliku Silyfeed - L u pokusné a kontrolni skupiny koni béhem Sedesatidenni testace. Pti dru-

hém odbéru hodnoty u pokusné i kontrolni skupiny piekro¢ili normu. Pfi tietim odbéru hladi-

na bilirubinu klesla do fyziologického rozmezi. U kontrolni skupiny byly hodnoty v pribéhu

testace niz8i neZ u skupiny pokusné a vyrazné¢ se po tuto dobu nemenili.

Graf ¢. 5: Prumérné hodnoty zlu¢ovych kyselin v krvi

3.odbér K
3.odbérP
2.odbér K
2.odbérP
1.odbér K
1.odbér P

norma

Zluéové kyseliny

— J_|
i ’
. _ﬁ
] |
] ]
I/ I/‘ 1 T 1
0,0 4,0 8,0 12,0 16,0 20,0
ukat /|

30



Graf ¢. 6 zobrazuje hladiny ALP v pribéhu testovani vlivu krmného dopliku

Silyfeed - L u pokusné a kontrolni skupiny koni béhem Sedesatidenni testace. Pfi prvni odbéru

zasahovali minimalni hodnty u obou skupin pod fyziologické rozmezi. Pfi druhém odbéru

se hodnoty dostaly do normy. Pii odbéru tfetim skupina pokusna ¢asténé piekrocila normu.

Kontrolni skupina byla mimo normu v V celém rozsahu. Béhem testace se hladiny ALP

pokusné skupiny udrzovaly nizsi oproti skupiné kontrolni.

Graf ¢. 6: Pramérné hodnoty ALP v Krvi
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5. 1. 2 Obecné ukazatele

Graf ¢. 7 zobrazuje hladiny celkové bilkoviny v priubéhu testovani vlivu krmného do-

plitkku Silyfeed - L u pokusné a kontrolni skupiny koni béhem Sedesatidenni testace. V priibé-

hu testace hodnoty u pokusné i kontrolni skupiny ptekroc¢ili normu. Hladiny pokusné i kont-

rolni skupiny se v pribéhu testace nepriikazné snizily.

Graf ¢. 7: Primérné hodnoty celkové bilkoviny v krvi
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Graf ¢. 8 zobrazuje hladiny mocoviny v pribéhu testovani vlivu krmného dopliku

Silyfeed - L u pokusné a kontrolni skupiny koni béhem Sedesatidenni testace. V prubéhu

testace nevybocovaly hodnoty z normy. Pomér pokusné skupiny vici kontrolni se vyznamé

nemenil.

Graf ¢. 8: Pramérné hodnoty mocoviny v Krvi
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Graf ¢. 9 zobrazuje hladiny albuminu v pribéhu testovani vlivu krmného dopliiku

Silyfeed - L u pokusné a kontrolni skupiny koni béhem Sedesatidenni testace. V prub&hu tes-

tace hodnoty u pokusné i kontrolni skupiny piekroc€ili normu. Hladiny pokusné i kontrolni

skupiny se v pribéhu testace nepritkazné snizily. Pfi tfetim odbéru hladina albuminu klesla

do fyziologického rozmezi.

Graf ¢. 9: Primérné hodnoty albuminu v Krvi
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Graf ¢. 10 zobrazuje hladiny kreatininu v pribéhu testovani vlivu krmného dopliku
Silyfeed - L u pokusné a kontrolni skupiny koni béhem Sedesatidenni testace. V prubéhu tes-
tace nevybocovaly hodnoty z normy. Mirn¢ pod hladinu fyziologického rozmezi se nachazel

prvni odbér u pokusné skupiny.

Graf ¢. 10: Primérné hodnoty kreatininu v Krvi
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Graf ¢. 11 zobrazuje hladiny cholesterolu v prubéhu testovani vlivu krmného dopliiku
Silyfeed - L u pokusné a kontrolni skupiny koni béhem Sedesatidenni testace. V prubéhu tes-
tace hodnoty u pokusné i kontrolni skupiny vyznamné nevybocovaly z normy. U pokusné
skupiny byl béhem vsech tii odbéri patrny pokles hladiny cholesterolu v krvi. U kontrolni
skupiny byl trend podobny jako u skupiny pokusné az na tieti odbér, kdy oproti druhému,

odbéru hladina cholesterolu mirné vzrostla.

Graf ¢. 11: Praimérné hodnoty cholesterolu v Krvi
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5. 1. 3 Mineralni latky

Graf €. 12 zobrazuje hladiny vapniku v prabéhu testovani vlivu krmného doplitku

Silyfeed - L u pokusné a kontrolni skupiny koni béhem Sedesatidenni testace. Pfi prvni a dru-

hém odbéru hodnoty u pokusné i kontrolni skupiny mirné ptekrocili normu. Pfi tfetim odbéru

byla hladina vapniku u obou skupiny vyrazn¢ vyssi nez udava fyziologické rozmezi. Hodnoty

u pokusné skupiny se nachazely blize stanovené normé oproti skupin¢ kontrolni. P#i druhém

odbéru byl tento rozdil statisticky priikkazny (na hladiné vyznamnosti 0,05).

Graf ¢. 12: Praimérné hodnoty vapniku v Krvi
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Graf ¢. 13 zobrazuje hladiny fosforu v pribéhu testovani vlivu krmného dopliku

Silyfeed - L u pokusné a kontrolni skupiny koni béhem Sedesatidenni testace. V pribéhu tes-

tace se hodnoty u pokusné i kontrolni skupiny vyznamné neliSily. Hladina fosforu nedosaho-

vala fyziologického rozmezi.

Graf ¢. 13: Praimérné hodnoty fosforu v krvi
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Graf €. 14 zobrazuje hladiny hot¢iku v prubéhu testovani vlivu krmného doplnku Sily-
feed - L u pokusné a kontrolni skupiny koni béhem Sedesatidenni testace. V prub&hu testace
se hodnoty u pokusné i kontrolni skupiny vyznamné nelisily. Pii prvnim odbéru se hladina
hot¢iku u obou skupin nachéazela v normé¢. Pii druhém a tfetim odbéru klesla hladina hot¢iku

pod fyziologické rozmezi.

Graf ¢. 14: Primérné hodnoty hoi¢iku v Krvi
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Graf €. 15 zobrazuje hladiny sodiku v pribéhu testovani vlivu krmného doplitku Sily-
feed - L u pokusné a kontrolni skupiny koni béhem Sedesatidenni testace. V pribéhu testace
se hodnoty u pokusné i kontrolni skupiny vyznamné nelisily. V pribéhu testace nevybocovaly

hodnoty z normy.

Graf ¢. 15: Primérné hodnoty sodiku v krvi
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Graf ¢. 16 zobrazuje hladiny drasliku v pribéhu testovani vlivu krmného doplitku
Silyfeed - L u pokusné a kontrolni skupiny koni béhem Sedesatidenni testace. V pribéhu prv-
nich dvou odbérii se hodnoty u pokusné i kontrolni skupiny vyznamné nelisily a nachazely
se V norm¢ a mirn€ pod normou. Pfi tfetim odbéru byl rozdil mezi pokusnou a kontrolni sku-
pinou statisticky vyznamny (na hladiné vyznamnosti 0,05). Hladina drasliku se nachazela
pod fyziologickym rozmezim u skupiny pokusné oproti skupiné kontrolni, kde byla hladina

V norme.

Graf ¢. 16: Primérné hodnoty drasliku v krvi
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Graf ¢. 17 zobrazuje hladiny chloridu v pribéhu testovani vlivu krmného dopliiku Si-
lyfeed - L u pokusné a kontrolni skupiny koni béhem Sedesatidenni testace. V priubéhu testace
se hodnoty u pokusné i kontrolni skupiny vyznamné nelisily. V pribéhu testace nevybocovaly

hodnoty z normy.

Graf ¢. 17: Primérné hodnoty drasliku v krvi
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5. 1. 4 Hematologie

Graf ¢. 18 zobrazuje hladiny leukocytti v priabéhu testovani vlivu krmného doplitku
Silyfeed - L u pokusné a kontrolni skupiny koni béhem Sedesatidenni testace. V pribéhu tes-
tace se hodnoty u pokusné i kontrolni skupiny vyznamné nelisily. V pribéhu testace nevybo-
¢ovaly hodnoty z normy. U obou skupin je viditelny, avSak statisticky nevyznamny vzestup

hladiny leukocytu.

Graf ¢. 18: Primérné hodnoty leukocytd v krvi
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Graf ¢. 19 zobrazuje hladiny erytrocyti v priubéhu testovani vlivu krmného dopliiku
Silyfeed - L u pokusné a kontrolni skupiny koni béhem Sedesatidenni testace. V prubé&hu tes-
tace se hodnoty u pokusné i1 kontrolni skupiny vyznamné neliSily a nevybocovaly z normy.

Pfi tietim odbéru je u obou skupin patrny vzestup hladiny erytrocytt.

Graf ¢. 19: Primérné hodnoty erytrocytii v Krvi
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Graf ¢. 20 zobrazuje hladiny hemoglobinu v pribéhu testovani vlivu krmného dopliku
Silyfeed - L u pokusné a kontrolni skupiny koni béhem Sedesatidenni testace. V prubéhu tes-
tace nevybocovaly hodnoty pokusné ani kontrolni skupiny z normy. Hodnoty hemoglobinu
u pokusné skupiny oproti kontrolni byly v druhém a tfetim odbéru vyssi. Toto zvySeni nebylo

statisticky vyznamné.

Graf ¢. 20: Praimérné hodnoty hemoglobinu v krvi
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Graf ¢. 21 zobrazuje hladiny hematokritu v pribéhu testovani vlivu krmného dopliku
Silyfeed - L u pokusné a kontrolni skupiny koni béhem Sedesatidenni testace. Prvni odbér
nevykazuje vyznamny rozdil mezi skupinami. Prvni i druhy odbér se nachazi v normé,
pii druhém odbéru jsou hodnoty u pokusné skupiny nepatrné vyssi nez u skupiny kontrolni.
Tteti odbér nevykazuje vyznamny rozdil mezi pokusnou a kontrolni skupinou, nachézi

se vSak ¢astecné mimo fyziologické rozmezi.

Graf ¢. 21: Praimérné hodnoty hematokritu v Krvi

Hematokrit

—1
3.0dbérK | —
3.odbérP |
2.0odbérK | )
2.0dbérP |
l.odbérK |
1.odbé&rP *

norma 5 ” .I |
0,20 0,30 0,40 0,50 0,60
T/

38



5. 2 Subjektivni ukazatele vlivu dopliikku Silyfeed - L

V tabulce ¢. 4 je vidét bodovy souhrn subjektivniho hodnoceni, které probihalo
v prubéhu testovani vlivu krmného dopliku Silyfeed - L u pokusné a kontrolni skupiny koni

béhem Sedesatidenni testace.

V priibéhu testace nevybocoval pfijem krmiva z normy. U pokusné skupiny bylo vidét
nepatrné zvyseni v pfijmu krmiva oproti skupin€ kontrolni.

Aktivita koni v pokusné skupiné méla v prubéhu testace vzrustajici tendence. Skupina
kontrolni nevykazovala zadné zmény. Obé skupiny se pohybovaly v norm¢.

V prubéhu podavani krmného dopliku Silyfeed — L nebyla zaznamenana zadna
alergicka reakce.

Bodové hodnoceni welfare (psychickd pohoda) bylo v pribéhu testace shodné. Byl

zaznamenan pouze mirny pokles u kontrolni skupiny pfi tietim odbéru.

Tab. €. 4: Bodové hodnoceni subjektivnich ukazatelti

1. odbér K 2. odbér K 3. odbér K
PHijem 7.60 7.80 8,00 7.80 8,30 8,00
Aktivita 7.40 7.80 7.80 7.80 8,20 7.80
alensiea 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
reakce
Welfare 8,80 8,80 8,80 8,30 8,30 8,60

5. 3 Rozbor spermatu

Graf ¢. 22 zobrazuje pramérnou hustotu spermatu v prabéhu testovani vlivu krmného
dopliiku Silyfeed - L u pokusné a kontrolni skupiny koni béhem Sedesatidenni testace.
Vsechny tfi odbéry u skupiny pokusné jsou vyrazné vyssi oproti skupiné kontrolni. Tento

rozdil je pii vSech tfech odbérech statisticky vyznamny (na hladiné vyznamnosti 0,05).
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Graf ¢. 22: Primérna hustota spermatu (mma3)
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Graf ¢. 23 zobrazuje primérné mnozstvi spermatu v prub&hu testovani vlivu krmného
dopliiku Silyfeed - L u pokusné a kontrolni skupiny koni béhem Sedeséatidenni testace.
Pfi prvnim a tfetim odbéru dosahovalo mnozstvi odebraného spermatu u skupiny kontrolni
nepatrné vyssich hodnot nez u skupiny pokusné. Druhy odbér byl u obou skupin shodny.
Rozdily v mnozstvi pfi prvnim a poslednim odbéru nebyly statisticky vyznamné (na hlading

vyznamnosti 0,05).

Graf ¢. 23: Primérna mnozstvi spermatu (ml)
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Graf ¢. 24 zobrazuje pramérnou motilitu spermii (pohyblivost) v pribéhu testovani
vlivu krmného dopliiku Silyfeed - L u pokusné a kontrolni skupiny koni béhem Sedesatidenni
testace. VSechny tfi odbéry u skupiny pokusné jsou vyrazné vySsi oproti skupiné kontrolni.

Tento rozdil je pii vSech tfech odbérech statisticky vyznamny (na hladin€ vyznamnosti 0,05).

Graf ¢. 24: Primérna motilita spermii (%)
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5. 4 Chemicky rozbor krmiv

Tab. ¢. 4: Stanoveni komponentd v krmivu (%)
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6 Diskuze

Mezi pokusnou a kontrolni skupinou se projevily statisticky vyznamné rozdily pouze
u nékterych sledovanych ukazateli. Pfi¢innou mohl byt mensi pocet koni zafazeny do pokusu
a z toho vyplivajici mensi pocet namétenych dat. Je tedy pravdépodobné, ze pii zvySeni poctu
namétfenych hodnot, by doslo k nartstu poctu statisticky prikaznych rozdili pokusné a kont-
rolni skupiny a bylo by mozno s vétsi jistotou interpretovat jejich tendence, které jsou patrné

z grafu (viz. vyse).
6. 1 Objektivni ukazatele vlivu dopliiku Silyfeed - L

6. 1. 1 Jaterni parenchym

V grafu ¢. 1 mizeme vidét rozdil mezi hodnotami AST namétenych u pokusné a kontrolni
skupiny v prib&hu Sedesatidenni testace. Z grafu je patrné, ze ani jedna skupina po dobu
testace nedosahovala hodnot normy. Handk (1996) udava jako fyziologickou hodnotu AST
3,33 pkat/l. Doubek et al. (2007) publikuje Sirsi referen¢ni rozmezi hodnot AST, v rozsahu
3,7 — 6,0 pkat/l. Pfi prvnim odbéru, pied zacatkem podavani Silyfeedu — L, byly naméfené
hodnoty u pokusné a kontrolni skupiny téméf totozné. Dale je mozné vidét prohlubujici
se rozdil mezi hodnotami skupiny pokusné vuci kontrolni. Ackoliv se hodnoty pokusné
skupiny pii druhém odbéru vyrazné zvysili oproti prvnimu odbéru 1 oproti normé, rozdil mezi
skupinou pokusnou a kontrolni se dostal do rozmezi statistické vyznamnosti na hlading 0,05.
Hodnoty AST nachazejici se dlouhodob¢ nad fyziologickou normou pravdépodobné souvisi
spiSe s dlouhodobou zatézi pohybového aparatu — kosterni svaloviny zptisobenou tréninkem,

sportovnim zatizenim a intenzivnim vyuZzivani k odbéru spermatu.

ALT na rozdil od AST po dobu testace nepiekracuje fyziologické rozmezi. Piesto je
v ramci normy, z grafu €. 2, patrny pokles hodnot u skupiny kontrolni. Také si mizeme
povsSimnout rozsahu hodnot u jednotlivych skupin. Skupina kontrolni se po dobu testace
pohybuje ve vétsim rozpéti hodnot nez skupina pokusna. Jako prumérnou hladinu ALT v Krvi
uvadi Hanak (1996) 0,38 pkat/l. Doubek et. al. (2007) u ALT Zadné hodnoty neuvadi
a Vpiehledu referencnich hodnot biochemickych parametri komentuje, Ze nema
diagnostickou hodnotu, ackoliv sam popisuje, ze ALT ma zvySené hodnoty pii poskozeni

jater, myopatiich nebo akutnich pankreatitidach.
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Nameétené hladiny enzymu GMT (graf ¢. 3), ktery se vyskytuje nejen v jatrech,
ale 1 v ledvinach, slinivce bfisni a stfevech, horni hladinou dosahovaly nad normu, coz by
mohlo souviset se zvySenou zatézi. Mezi kontrolni a pokusnou skupinou se v pritbéhu testace
nevyskytl vyznamny rozdil mezi naméfenymi hodnotami. Pouze ve druhém odbéru pokusna
skupina vykazovala velky rozptyl naméfenych hodnot. Coz bylo pravdépodobné zpisobeno
vyrazné vyssi hodnotou jednoho hiebce v pokusné skupin€. Zbytek skupiny totiz dosahoval
vyrazné nizSich hladin GMT. Toto potvrzuje mySlenku, ze by bylo vhodné pokus opakovat
na veétsi skupiné koni a tim dosdhnout vétsiho rozsahu dat nebo pokus vicekrat opakovat, aby
bylo hodnoceni prukazné. Tteti odbér se pfiblizuje vice fyziologickému rozmezi a hladina
GMT je u skupiny pokusné nepatrn€ nizsi nez u skupiny kontrolni. Rozdil neni statisticky
vyznamny.

V této praci srovnavame vysledky s normou (fyziologickym rozmezim) stanovenym
MVDr. Vladimirem Tluchotfem, CSc, ktery provadél a vyhodnocoval odbéry krve sledova-
nych koni. Ten stanovil minimalni hranici 0 pkat/l. a maximalni 0,4 pkat/l. AvSak
Hanak (1996) uvadi hodnotu pro GMT vyssi, nez byla stanovena v pokusu, a to 0,501 pkat/1.
Doubek et al.(2007) udava rozsah 0 — 0,2 pkat/l. Horni hranici se tedy dostdva na primérnou
hodnotu stanovenou MVDr. Vladimirem Tlu¢hofem, CSc.

U hladiny bilirubinu se autofi Hanak (1996) a Doubek et al.(2007) rozchazeji pouze
v dolni hranici hladiny, kdy Handk (1996) wuvadi rozmezi 0 — 34,2 pmol/l
a Doubek et al. (2007) 7 — 35 umol/l. Z grafu ¢. 4 je patrny trend poklesu hladiny bilirubiny
u skupiny pokusné oproti skupin€ kontrolni, kde mizeme poukézat spiSe na mirné zvySovani
hladiny v prub¢&hu testace. Ve tfetim odbéru se pokusna skupina prakticky shoduje s rozsahem
hodnot fyziologického rozmezi.

Zlugové kyseliny (graf &. 5) vykazuji podobny trendy jako ostatni jaterni markery.
Ackoliv hodnoty pii druhém odbéru podstatné piekro¢ily normu u obou skupin, v pokusné
skupin€¢ dochézelo v pritbéhu testovani k postupnému snizovani hladin zlucovych kyselin.
Za povsSimnuti stoji také zuzeni rozmezi hodnot u pokusné skupiny ve ttetim odbéru. Hodnoty
se u za&dného z jedincl nevychylovaly a dosahovaly prakticky stejnych hodnot u vSech péti
hiebct, kteti piijimali Silyfeed — L.

Vzhledem Kk tomu, Ze jaterni enzymy u koni nejsou specifické pouze jako ukazatelé
stavu jater, ale také se na nich odrazi stav svalového metabolismu, miZeme ze vSech jaternich
vysledki usoudit, Zze hifebci méli v obdobi pfed druhym odbérem krve vysokou zatéz. I ptesto,
ze témét u vSech ukazatell jaterniho parenchymu byly hodnoty v druhém odbéru vyrazné

zvySené oproti prvnimu a tfetimu odbéru, je vidét trend snizovani hodnot skupiny pokusné
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vuci skupiné kontrolni. Nicméné z divodu nizkého poctu testovanych koni byl statisticky
prukazny pokles na hladin¢ vyznamnosti 0,05 zaznamenan pouze u AST po tficeti i Sedesati
dennim uzivani krmného doplniku.

Z celkového trendu jaternich markrt 1ze usoudit, Ze krmny dopln€k Silyfeed - L prav-
dépodobné pozitivné ovlivnil regeneracni schopnosti jaterniho parenchymu a prokazal jisty,

castecné statisticky podlozitelny, hepatoprotektivni t€¢inek.

6. 2 Obecné ukazatele

Obecné ukazatele biochemického profilu vesmés nevykazuji Zadné vyrazné, nebo statis-
ticky prukazné trendy a pohybuji se v rozmezi fyziologickych norem.

Jediny statisticky prukazny jev lze pozorovat u kreatininu (graf ¢. 10). Hodnoty
se udrzuji v normé po celou dobu testace. Statisticky prikazny pokles na hladin€ vyznamnosti
byl zaznamenam ve tietim odbéru, kdy hladina skupiny kontrolni klesla viéi skupiné pokus-
né. Obé skupiny se vSak pohybovaly vrozmezi fyziologické normy, coz potvrzuje
1 Doubek et al.(2007) a Hanék (1996), kteti shodné€ udéavaji hodnoty 106 - 168 umol/I.

Také muzeme poukdzat na postupny pokles cholesterolu v krvi, ktery je vidét

v grafu ¢. 11. Tento pokles vsak neni statisticky vyznamny.

6. 3 Mineralni latky

Sledované hladiny makroprvka se pohybovaly v ramci fyziologickych norem nebo
v blizkosti jejich dolni hranice. Horni hranice byla ptekro¢ena pouze u vapniku u obou sle-
dovanych skupin. Vzhledem k velkému rozsahu vyslednych hodnot a malému poctu koni
ve sledovanych skupinach se pramér téchto hodnot pii druhém odbéru projevil jako statistic-
Ky vyznamny na hlading 0,05, ackoliv z grafu ¢. 12 je patrné, Ze rozmezi hodnot u obou sku-
pin se vyznamné piekryva a tudiz rozdil neni tak vyrazny.

V pribéhu testace doslo k lehkému poklesu hladin hot¢iku a drasliku. Nicméné tento
pokles probihal u skupiny pokusné i kontrolni zaroven, tudiz je pravdépodobné, Ze nesouvisel

s podavanim krmného dopliku Silyfeed - L.
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Z mikroprvki se v rozmezi fyziologické normy nachéazelo pouze Zelezo, které lehce
ptekrocilo hladinu normy v prvnim odbéru.

Hladiny médi se pohybovaly té€sné pod dolni hranici rozmezi normy a u zinku byly
hodnoty vyznamné pod dolni hranici normy. Tyto velmi nizké hodnoty zinku mohly byt zp-
sobeny jeho nizkym obsahem v krmné dévce.

Mezi pokusnou a kontrolni skupinou se nevyskytovaly statisticky vyznamné rozdily
Z ¢ehoz se da soudit, ze podavani piipravku Silyfeed — L nema vyznamny vliv na mineralni
metabolismus nebo se tento vliv po dobu Sedesati denni testace neprojevil.

Je pravdépodobné, ze trendy projevujici se u makroprvki i mikroprvki vypovidaji

0 zvolené mnozstvi mineralnich doplikd v krmné dévce.

6. 4 Hematologie

Hodnoty sledovanych hematologickych ukazatelti se u skupin pokusné i kontrolni po-
hybovaly v ramci tolerance fyziologického rozmezi. Nebyl zaznamenan jednoznaény vliv
krmného dopliiku Silyfeed - L na celkové pocty erytrocytil a leukocytli a mnoZstvi hemoglo-
binu. V fad¢ studii byla potvrzena pozitivni korelace mezi poctem leukocytll a mirou produk-
ce ROS (Aitken et al., 1994).

Mimo fyziologické rozmezi se pii tfetim odbéru dostaly pouze hodnoty hematokritu.
Hematokrit je pomér obsahu erytrocytii a krevni plazmy (graf ¢. 18). ZvySené hodnoty se vy-
skytuji zejména pii dehydrataci organizmu, ptehiati, po zatéZzi nebo pii pretrénovani
(Hanak, 1996).

Statisticky prikazné na hladiné vyznamnosti 0,05 se projevily pouze hodnoty MPV
pfi druhém odbéru. Jakl (2010) definuje MPV jako stfedni objem destiek, ktery je

ukazatelem aktivace a obméeny trombocytii.

6. 5 Subjektivni ukazatele vlivu dopliitku Silyfeed - L

Pfi subjektivnim posouzeni piijmu krmné davky se rozdily mezi pokusnou skupinou
a kontrolni skupinou vyznamné nelisily. U pokusné skupiny se bodové hodnoceni mirné zvy-
Suje na rozdil od skupiny kontrolni, kde piijem krmiva zlstava prakticky beze zmény. Muze-
me tedy konstatovat, ze skupina, které byl do krmné davky pfidan krmny doplnék

Silyfeed — L, pfijimala potravu ochotné&ji a s vétsi chuti.
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Stejné tendence jako piijem krmné davky byly sledovany i u dalSich subjektivnich uka-
zatell, kterymi byli aktivita a welfare. U zddného z téchto ukazatelii se neprojevil statisticky
vyznamny rozdil mezi skupinou pokusnou a kontrolni. Mizeme vSak Kkonstatovat,
ze Silyfeed — L mél pozitivni vliv na jednotlivé ukazatele a trend byl postupné zvySovani bo-
dové ho hodnoceni u pokusné skupiny, zatimco u skupiny kontrolni bodové hodnoceni stag-
novalo nebo se snizovalo.

V prubéhu Sedesatidenni testace vlivu krmného dopliku Silyfeed - L se neprojevila

zadna alergicka reakce u pokusné skupiny koni.

6. 6 Rozbor spermatu

Hodnoceni spermii vychdzelo ze zdznamt provadénych v Equnnim reprodukénim cent-
ru v Mnéticich. Pii kazdodennim odbéru spermatu pro tcely inseminace zde probiha vyhod-
noceni kvality spermatu, které se sklada za téi ukazatelli. Hodnoti se zde objem ejakulatu
v mililitrech (ml), koncentrace tj. pocet spermii v milimetrech krychlovych (mm?®) a motilita
neboli pohyblivost spermii v procentech (%).

Dle grafu ¢. 23 se objem ejakulatu u pokusné a kontrolni skupiny vyrazn¢€ nelisil. Druhy
kvantitativni ukazatel, hustota (koncentrace) spermii, vykazoval znacné rozdily mezi skupi-
nou pokusnou a kontrolni. Tento rozdil, viditelny v grafu ¢. 22, byl v prvnim a druhém odbéru
statisticky pruikazny na hladiné vyznamnosti 0, 05. Ve tietim odbéru byla koncentrace spermii
u pokusné skupiny stale vyznamné vyssi, ale uz statisticky nepritkazna. Pavlik and Slama
(201T1) jako primérnou koncentraci uvadi 130 000 spermii v 1mm3.

Hfebci v inseminaénim centru ERC Mnétice byly odebirani s ohledem na pocet insemi-
nacnich davek, objednanych toho dne chovateli. Toto se mohlo promitnout do kvantitativnich
ukazatelli spermatu. Jednotlivé frakce ejakulatu maji rtiznou koncentraci spermii, tudiz
pii odbéru zejména prostredni frakce, mohlo dojit ke zkresleni vysledkd, kdy celkova koncen-
trace spermii by se ukazovala jako vyssi nez pfi standardnim odbéru vSech frakci ejakulatu.
Stejny problém provazi i zhodnoceni objemu spermatu. V pfipad¢ niz§iho poctu objednanych
inseminacénich davek se neodebiral v§echen vyprodukovany ejakulat, ale pouze jeho prostied-
ni nejkvalitnéjsi frakce. Tento postup byl zvolen z divodu zkvalitnéni sluZzeb chovatelim
a zvyseni pravdépodobnosti zabiezavani klisen.

Nejprukaznégji se v ramci testace jevi motilita neboli pohyblivost spermii. VEznik (2004)
uvadi, Ze motilita spermii, jeji posuzovani a kvalitativni hodnoceni, patii na pfedni mista

spermatoanalytickych metod. V grafu ¢. 22 je patrny rozdil mezi skupinou pokusnou
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a kontrolni. Tento rozdil je ve vSech odbérech po dobu testace statisticky vyznamny na hladi-
né¢ 0,05. Hodnoty pokusné skupiny se v pritbé¢hu testace vyznamné neméni oproti skupiné
kontrolni, kde je patrny trend poklesu aktivity spermii.

Skutecnost, ze vysledné hodnoty motility u pokusné skupiny, a¢ statisticky prikazné,
nevykazuji zvysujici se trend, ale spiSe setrvavaji ve vysSSich hodnotach a naopak skupina
kontrolni vykazuje vuci skupiné pokusné v pribéhu testace pokles, budou pravdépodobné
zpusobeny tim, Ze se doba zacatku odbéru spermatu presné nepiekryvala se zaCatkem poda-
vani krmného piipravku Silyfeed- L. To zptsobilo, ze se hodnoty nezvysSovaly, ale pouze do-
sahly pomérné vysokych dale stagnujicich hodnot.

Primérné dosahované hodnoty aktivity spermii u pokusné skupiny pfi testaci krmného
doplitku Silyfeed — L mZeme konstatovat jako pomérné vysoké, kdyZ vezmeme v Gvahu fy-

zickou z4téz hiebct a jejich pravidelné odebirdni ejakulatu za Gcelem inseminace.
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[ Zavér

Uméla inseminace koni se v soucasné dob¢ stava stale popularnéjsi. Jedna se o techni-
ku, pfi které se eliminuje n¢kolik negativnich faktori doprovazejicich piirozenou plemenitbu
(napf. poranéni klisny nebo hiebce, pienos chorob, transport klisny ke hiebci na velké vzdale-
nosti, nadmérné vyuzivani hiebce) a soucasné stoupa efektivita plemenika (z jednoho odbéru
je mozné vyrobit vice inseminacnich davek). I to je diivodem proC se chovatelé snazi najit
co nejefektivnéjsi krmné dopliky, které budou mit vliv nejen na sportovni vykonnost, ale
u plemennych hiebct 1 na kvalitu spermatu.

Na zékladé poznatkli z prostudované literatury a vlastnich vysledk z pokusnych po-
zorovani lze vyvodit nékteré obecné platné zavéry.

Krmny doplné€k Silyfeed - L prokazal hepatoprotektivni a regeneraéni ucinky. To bylo
prokazano snizenim nékterych hladin jaternich enzymi (AST, ALT, GMT, bilirubin) a dal-
Sich ukazateld ovliviujicich jaterni metabolismus. Nekteré jaterni enzymy u koni maji také
vliv na svalovy metabolismus. Jejich pokles u skupiny pokusné vic¢i kontrolni prokazuji
schopnost piipravku Silyfeed — L optimalizovat a regenerovat svalovy metabolismus. Tyto
ucinky nemaji vliv pouze na sportovni vyuziti koni, ale Uspé$n€ mohou byt uzivany
I v reprodukci, kde je vyvijen tlak nejen na pohlavni soustavu kong, ale zejména u plemen-

nych hiebct vyuzivanych k pravidelné inseminaci, prave i na svalovou soustavu.

Tento krmny expeler diky svému specifickému sloZeni s vysokym obsahem latek fla-
vonoidni a flavonolignanové povahy s vyznamnymi antioxida¢nimi u€inky, také pozitivné
ovliviiuje troven tzv. oxidativniho stresu. Produkce ROS v reproduk¢énim systému samcu je
soucasti fyziologickych procest, avSak nerovnovaha mezi generovanim a odstraiovanim ROS

vede k poskozovani spermii a je jednou z pficin neplodnosti.

Z vysledkii rozborii spermatu jde usoudit, ze krmny dopln€k Silyfeed — L ma vliv
na kvalitu spermatu hiebct. Ovlivnéni jsme mohli pozorovat zejména u motility spermii.
Kvalita ejakuléatu a jeho fertiliza¢ni potencial vSak zavisi na mnoha faktorech, z nichz nejdi-
poskytuje spermiim ochranu proti nepfiznivému vlivu prostiedi, obsahuje zdroje energie

pro spermie a podnécuje je k pohybu.
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K vyznamnéjs$imu posouzeni vlivii krmného expeleru Silyfeed - L na kvalitativni
a kvantitativni ukazatele ejakulatu hiebcti by bylo vhodné provést dalsi testace, kde by bylo
pozorovano vice jedinci a biochemické a hematologické rozbory by meély diky vice
naméfenym hodnotdm véEtsi  statistickou prikaznost. Dale bych doporucovala provést
rozmanit¢jsi laboratorni rozbory, které se orientovaly spiSe na fertilitu a motilitu spermii
nez na objem a koncentraci, kterd neni pro testaci podavani krmného piipravku piimo

prikazna.
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9 Seznam pouzitych zkratek

ALP ........ alkalicka fosfataza

ALT ... alaninaminotransferaza
AST ........ aspartataminotransferaza
ATP ........ adenosintrifostat
BNVL......bezdusikaté latky vytazkové

Ca...... vapnik

CK.......... kreatinkinaza

Cl........ chlor

CoA ........ koenzym A

Cu .o méd’

ERC........ equinni Reprodukéni Centrum
Fe .. zelezo

GGT.......gama-glutamyltransferaza
GMD......glutamatdehydrogenaza
GMT ....... gamaglutamyltransferaza

Ko draslik

LDH ....... laktatdehydrogenaza
Mg .......... hor¢ik

Mn .......... mangan

MPV ....... stitedni objem destic¢ek
Na........... sodik
NADPH..nikotinamid adenin dinukleotid
NTS

NK .......... nukleové kyseliny
NL........... dusikaté latky

NO .......... oxid dusnaty

O v kyslik

P, fosfor

RNS ........ reaktivni formy dusiku
ROS ........ reaktivni formy kysliku

Se . selen

SNL ........ stravitelné dusikaté latky

SOD ....... superoxiddismutaza

TAG ....... triacylglyceroly

TNF ........ faktor zptisobujici nekrozu nadoru (tumor necrosis factor)
Zn .......... zinek
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Prilohy

Biochemické hodnoty (ptilohy 1 — 11), které maji zluté pozadi se nachazeji v ramci

fyziologického rozmezi. Hodnoty pod dolni mezi (DM) fyziologického rozmezi maji svétle

pozadi. Hodnoty nad horni mez (HM) fyziologického rozmezi maji svétle cervené pozadi.

V tabulkach se statickym zpracovanim dat (ptilohy 12 - 17) jsou Cervené vyznaceny

data se statistickou vyznamnosti na hlading 0,05.

Pfiloha 1 Naméfena data a zakladni vyhodnoceni, 1. odbér (den 0), skupina pokusna (P), 1.

¢ast
95%
5 Hiebci - pokus interval
1.0dbér P pocet spolehlivosti
Sled é faktory fyziologické rozmezi Artist | Carpalo | Comero | Quirado | Mineral ! DM rozpéti HM Frorma
DM HM f norma 1 2 3 4 5
57,00 79,00 78.98 76,54 81,48 82,55 88,16 81,54 74,59 13,91 88,50 13,54
26,00 37,00 42,83 37,59 40,89 4098 42,64 40,99 37,64 6,69 44,33 9,49
3,70 8,80 5,92 6,00 5,75 5,58 6,58 i b W Gl i
gﬂ;léza 4,16 6,38 7,38 3,70 6,91 8,13 6,13 G i e — S
;ﬁ/lrce"dy 0,15 0,57 0,33 0,22 0,32 0,40 0,28 Wit G e Ut e
rcﬂr:Vlo;?Steml 1,80 3,70 3,13 2,97 2,92 2,91 2,51 s o O S o
77,00 175,00 115,70 65,40 112,50 107,00 152,40 S R TR . g
1,90 4,50 6,46 2,81 8,89 7,23 8,58 k) it e el e
0,00 0,40 0,13 0,16 0,23 0,23 0,22 B wL O s e
0,00 0,40 0,34 0,21 0,50 0,37 0,70 e et e ez B2
15,00 34,00 41,78 17,35 62,04 37,11 29,11 G Sebd S i i
0,00 12,00 10,64 6,44 10,88 10,02 12,33 S s Gl Bl G
1,70 3,50 1,42 1,57 2,27 1,79 2,07 L2 s g 22 Bk
ﬁ?\/lll 2,00 3,24 2.08 2.82 3.10 3.17 338 3,09 2,85 0,48 3,33 0,47
aMII 1,00 1,81 0,93 0,61 112 0,80 0.78 0,85 0,63 0,44 1,07 -0,56
ml?nll 0,90 1,15 1,07 1,09 1,06 120 1,06 1,10 1,03 0,14 1,16 0,07
m:/III 133,00 147,00 139,30 144,60 137,50 140,20 140,50 140,42 137,41 6,03 143,43 0,42
" 35 | 550 as | 3w a07 250 266 376 3,39 0,74 413 | -074
;:,:M/I 97,00 110,00 103,00 107,80 101,90 106,10 104,50 104,66 101,94 5,45 107,38 1,16
EIL\I/I/I 16,00 39,00 15,12 1373 16,15 19,00 18,59 16,52 13,92 5,20 19,12 -10,98
Elevl/l 13,10 25,10 19,04 22,78 30,60 26,04 22,30 24,17 19,09 10,17 29,25 5,07
ﬁlr\]/l/l 14,90 29,20 6.79 5,69 7.30 10,37 6.16 7,26 5,14 4,25 9,39 -14,79
Cohlatd 300,00 600,00 308,40 273,38 70,03 343,42 -141,60
356,00 320,00 280,00 295,00 291,00
27,00 55,00 17,00 23,00 16,20 16,50 1310 17,16 13,00 8,31 21,32 -23,84
0,50 2,80 2.08 1.98 412 3.93 6.31 3,86 2,01 3,72 5,72 2,21
1,11 1,80 0,97 1,26 1,58 1,62 1,37 e £ et el s
1,70 6,68 2,35 2,42 3,08 3,61 4,00 S & e e iy




Ptiloha 2 Namétena data a zakladni vyhodnoceni, 1. odbér (den 0), skupina pokusna (P),

v 7
2. Cast
95% interval
5 Hrebci - pokus spolehlivos-
1. odbér P pocet ti -
- - norm
fyziologické rozmezi . Carpa- | Come- Quira- Mine- ¢ o
Sledované Artist lo ro do ral DM ToZnatl HM
faktory P
DM HM norma 1 2 3 4 5
Leukocyty y
10%1 5,50 13,00 5,20 5,90 6,20 5,60 6,40 g G A0 g Sz
Erytrocyty 9,55 7 1,7 10,4 4
10"/ 6,80 | 12,90 10550 | 9,38 8,40 9,73 9,73 ' B e Bx e
Hemoblobin 190,0 ~
all 110,00 0 154,0 | 143,00 139,00 151,00 149,00 e e T i 20
Hematokrit
I 0,30 0,50 0,44 0,41 0,39 0,43 0,42 O B B ki i
LYM
x 10% 1,50 7,70 1,40 1,00 2,40 1,30 1,70 £ BEE i ] o
MON
10% 0,00 1,00 0,30 0,30 0,60 0,30 0,40 BxE 02 Bz 0sE B2
MPV
fl 4,60 7,30 5,70 5,60 5,50 5,70 5,70 e G L Sk st
Prijem 5,00 10,00 8,00 7,00 7,00 9,00 7,00 7,60 6,57 2,06 8,63 0,10
Aktivita 5,00 10,00 7,00 8,00 7,00 8,00 7,00 7,40 6,77 1,26 8,03 -0,10
Alergicka reakce 0,00 10,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -5,00
Welfare 5,00 10,00 9,00 9,00 8,00 9,00 9,00 8,80 8,28 1,03 9,32 1,30




Pfiloha 3 Namétena data a zakladni vyhodnoceni, 1. odbér (den 0), kontrolni skupina (K),

“
1. Cast
95% interval
Hrebci kontrola spolehlivos-
1.odbér K pocet ti
fyziologické rozmezi IRl il ¢ ¢—n: "
Sledované con Nacho S. Conme Cyril fizz DM — HM
faktory ¢ norm P
DM | HM a 6 7 8 9 10
700" NS 71,96 | 80,00 89,27 | 8161 | 72,03 | 7897 67,41 2314 00,554 | 10,97
2600 (el O | 49eB 40556 | 4343 | 3834 | 4020 36,85 6.89 4374 | 879
370 | 880 6,27 451 7,00 932 | 444 | 631 398 465 863 | 006
Glukéza
mmil 416 | 638 715 713 6,70 653 | 685 | 687 6,56 062 718 | 160
Triglyceridy
mMii 015 | 057 022 018 0,25 028 | 027 | 024 019 0,09 020 | -012
Cholesterol
mMil 3,70 3,14 271 2,19 271 | 197 | 254 2,01 1,07 308 | -021
1750 11540 | 12560 | 12480 | 155.40 | 125,80 | 120.40 11101 | 3498 146,89 | 3,40
450 8,20 8,76 486 814 | 579 | 715 517 3,96 913 | 395
0,40 0,24 015 013 048 | 025 | 025 0,09 032 041 | 005
0,40 042 0,40 0,60 056 | 035 | 047 0,34 025 059 | 027
34,00 1921 | 2636 3741 | 3397 | 3367 | 3012 21,70 16,86 3855 | 562
12,00 0,64 923 818 | 1061 | 1055 | 9,64 848 233 1080 | 364
3,50 2,10 261 1,95 163 | 100 | 204 1,62 083 246 | -056
S 2,86 3,07 2,93 303 | 289 | 296 2,85 021 306 | 2,00
mMIl 100 0,80 092 081 113 | o078 | 089 072 0,34 106 | -052
Mg
mMi 0200 1,10 1,09 1,01 100 | 110 | 108 1,03 0,09 112 | 005
Na
mMil 133,007 I 14010 | 137,80 | 13940 | 140,00 | 140,20 | 139,50 138,35 231 140,65 | -0,50
K
mmil 350 . 3,07 375 3,96 453 | 406 | 387 3,26 1,23 449 | 063
cl
mmil 90,00 - 10480 | 10380 | 10320 | 104,80 | 102,60 | 103,84 102,72 225 10496 | 0,34
Cu
Ml 16000 14,17 10,61 2247 | 1408 | 1296 | 1486 9,68 10,36 2004 | -12,64
Fe
Ml 1510 37,03 2321 2003 | 17,02 | 1884 | 2341 13,69 19,43 3312 | 431
Zn
UM/l 1490 (e 6,26 7,93 7,93 748 | 501 | 692 5,46 2,03 838 | -1513
CELHR 300,00 | 600,0
: i 284,00 | 362,00 | 33300 | 290,00 | 295,00 | 312,80 27415 | 7730 | 351,45 | -137,20
S50 12,50 13,28 1470 | 1620 | 1390 | 1412 12,48 327 1575 | -26,88
25D 5,40 442 546 | 1102 | 254 | 577 212 730 042 | 412
1,80 154 1,89 1,72 09 | 143 | 150 1,06 0,87 193 | 004
6,68 3,40 4,48 3,16 314 | 220 | 320 2,39 181 420 | -090




Ptiloha 4 Namétena data a zakladni vyhodnoceni, 1. odbér (den 0), kontrolni skupina (K),

2. cast

95% interval
5 Hrebci kontrola spolehlivos-
NH K kontrola pocet ti
fyziologické rozmezi IR Clin- ¢ ¢—n: .
Sledované con Nacho S. Conme Cyril fizz DM rozpéti HM
faktory ZREY
DM 6 7 8 g 10
e 0
0° 5,50 5,50 6,50 5,50 6,20 6,60 6,06 5,45 1,23 6,67 -3,19
0
0 6,80 10,34 9,30 7,78 8,75 7,95 8,82 7,62 2,41 10,03 -1,03
e oDIoD
g 110,00 155,00 144,00 124,00 141,0 | 118,00 | 136,40 118,94 34,92 153,86 -13,60
emalto
0,30 0,44 0,40 0,34 0,40 0,33 0,38 0,33 0,11 0,43 -0,02
0° 2,26 3,80 5,20 3,50 4,20 4,40 4,22 3,47 1,50 4,97 -1,45
0° 1,50 1,40 1,10 1,70 1,70 1,70 1,52 1,21 0,62 1,83 -3,08
O
0° 0,00 0,30 0,20 0,30 0,30 0,50 0,32 0,19 0,25 0,45 -0,18
4,60 5,90 5,90 6,20 5,70 5,60 5,86 5,59 0,53 6,13 -0,09
PFijem 5,00 8,00 8,00 7,00 8,00 8,00 7,80 7,28 1,03 8,32 0,30
Aktivita 5,00 8,00 8,00 8,00 7,00 8,00 7,80 7,28 1,03 8,32 0,30
Alergicka
reakce 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -5,00
Welfare 5,00 9,00 9,00 8,00 9,00 9,00 8,80 8,28 1,03 9,32 1,30




Ptriloha 5 Namétena data a zakladni vyhodnoceni, 2. odbér (den 30), skupina pokusna (P),

“
1. ¢ast
95%
NP interval
5 Hrebci - pokus spolehli-
2.0dbér P pocet vosti ¢-nor
fyziologické rozmezi bifcy ¢ i
Sledované Artist | Carpalo | Comero | Quirado ral .
DM rozpéti HM
faktory
DM HM | gnorma | 11 12 13 14 15
57,00 I 8021 | 7178 | 8000 | 7072 | 76,95 | 7593 68,80 | 1426 | 8306 | 7.93
25007 IR 38,94 | 3383 | 3507 | 3572 | 3991 | 36,93 33,00 7,86 4087 | 543
370 | 880 450 | 606 | 585 445 | 580 | 535 447 177 623 | -090
Glukéza
mMil 416 | 638 499 | 501 | 534 480 | 592 | 523 474 0,97 572 | -004
Triglyceridy
mmii 015 | 057 031 | 022 | o022 030 | 025 | 026 021 0,10 031 | -010
Cholesterol
mMil 180 | 370 232 | 231 187 171 | 265 | 217 1,74 0,87 261 | -058
77,00_| 175,00 1185 | 13440 | 14810 | 137,10 | 13630 | 134,88 12265 | 2447 | 14721 | 888
1,90 | 450 1426 | 1151 | 1004 | 913 | 782 | 1055 7,70 5,70 1340 | 7,35
000 | 040 025 | 028 | o020 014 | 018 | o021 015 013 027 | o001
0,00 | 040 159 | 056 | o052 074 | 042 | o077 022 1,10 131 | o0s7
15,00 | 34,00 6458 | 3442 | 5060 | 4218 | 57,53 | 49.88 3607 | 2761 | 6369 | 2538
0,00 | 1200 2042 | 1427 | 1722 | 1423 | 17,07 | 1664 13,69 591 1959 | 10,64
1,70 | 350 373 | 192 | 215 263 | 170 | 243 1,50 1,86 336 | -017
2,00 3.24 233 2,11 2,27 1,94 2,66 2,26 1,95 0,62 2,57 -0,36
LooT e 102 | 1,04 0,82 094 | 108 | 098 0,86 0.24 110 | -043
09 | 115 078 | osa | o7 085 | 095 | o084 0,76 017 092 | -019
133,00 I 139,0 | 137,10 | 134,90 | 133,30 | 138,00 | 13646 13378 | 537 | 13914 | -354
350 462 | 251 | 389 | 367 | 283 | 350 2,53 1,95 448 | -1,00
97,007 e 101,5 | 100,20 | 100,90 | 98,80 | 101,00 | 100,46 99,24 2,43 101,68 | -3,04
16,00 [ 1593 | 1329 | 1511 | 11,50 | 1425 | 14,03 12,09 388 1597 | -13.47
| i 2603 | 2451 | 1818 | 1488 | 32,06 | 2313 1534 | 1558 | 3092 | 4,03
14,50 [ 576 | 641 479 535 | 657 | 578 492 1,70 6,63 | -1627
30000 . 3256 | 330,10 | 300,10 | 274,60 | 290,30 | 304,14 277,01 | 5426 | 331,27 | -145.86
2000 IR 1230 | 1160 | 1620 | 1470 | 1950 | 14,86 11,19 734 1853 | 26,14
0507 el 664 | 505 | 721 | 852 | 410 | 630 4,28 4,04 L 465
111 | 1,80 600 | 249 | 304 261 | 271 | 337 1,66 342 508 | 192
1,70 | 668 321 | 289 | 348 213 | 246 | 283 2,20 1,26 346 | 136




Priloha 6 Nameétena data a zakladni vyhodnoceni, 2. odbér (den 30), skupina pokusna (P),

vz
2. Cast
95% interval
5 Hrebci - pokus spolehlivos-
2. odbér P pocet ti ¢=norm
. . o Carpa- | Come- | Quira- Mine- [} &
Sledované fyziologické rozmezi | , i lo ro do ral - S— oy a
faktory P
DM HM norma 2 3 4 5 6
Leukocyty
10%1 5,50 13,00 8,20 5,70 7,20 7,50 5,50 6,82 5,47 2,71 8,17 -2,43
Erytrocyty
10%/1 6,80 12,90 10,29 8,66 9,79 7,84 10,13 9,34 8,13 2,43 10,56 -0,51
Hemoblobin
all 110,00 | 190,00 172,0 | 150,00 | 155,00 | 115,00 | 156,00 | 149,60 125,35 48,50 173,85 -0,40
Hematokrit
I 0,30 0,50 0,47 0,37 0,43 0,32 0,42 0,40 0,34 0,13 0,47 0,00
GRAN
10%1 2,26 9,08 5,80 4,70 5,70 6,00 4,20 5,28 4,37 1,81 6,19 -0,39
LYM
10%1 1,50 7,70 2,00 0,90 1,30 1,20 1,10 1,30 0,82 0,96 1,78 -3,30
MON
10% 0,00 1,00 0,40 0,10 0,20 0,30 0,20 0,24 0,11 0,26 0,37 -0,26
MPV
fl 4,60 7,30 5,30 5,20 5,60 5,80 5,50 5,48 5,20 0,55 5,76 -0,47
Prijem 5,00 10,00 8,00 8,00 8,00 9,00 7,00 8,00 718 163 8,82 0,50
Aktivita 5,00 10,00 8,00 8,00 8,00 8,00 7,00 7,80 7,28 1,03 8,32 0,30
Alergicka reakce 0,00 10,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -5,00
Welfare 5,00 10,00 9,00 9,00 8,00 9,00 9,00 3.80 5.28 1,03 9.32 2.85

Vi




Priloha 7 Namétena data a zakladni vyhodnoceni, 2. odbér (den 30), kontrolni skupina (K),

vz
1. Cast
95% interval
5 hrebci - kontrola spolehlivos-
2.odbér K pocet ti
ologicke | Rubi- ¢ (~0er
Sledované AR T con Nacho S. Conme Cyril | Ginfizz DM rozpéti HM 2
faktory ¢ norm zpéti
DM HM a 16 17 18 19 20
=700 (NS 64,83 68,99 73,71 79,53 73,40 72,09 63,30 17,58 80,88 4,09
26.00 I S || e 3766 | 3414 | 3817 | 3500 3118 8,08 3925 | 372
3,70 8,80 5,10 4,18 4,05 6,07 6,58 5,20 3,90 2,59 6,49 -1,05
Glukoza
mM/I 4,16 6,38 4,73 5,03 6,88 4,91 4,36 5,18 4,05 2,27 6,31 -0,09
Triglyceridy
mM/Il 0,15 0,57 0,22 0,18 0,19 0,22 0,31 0,22 0,16 0,12 0,28 -0,14
Cholesterol
mM/I 3,70 1,89 1,87 1,81 1,67 1,97 1,84 1,71 0,26 1,97 -0,91
175,00 116,60 103,30 109,70 121,80 | 151,00 | 120,48 99,22 42,51 141,74 -5,52
4,50 13,92 14,87 14,65 13,64 12,42 13,90 12,78 2,24 15,02 10,70
0,40 0,30 0,37 0,26 0,35 0,20 0,30 0,22 0,16 0,38 0,10
0,40 0,76 1,18 1,82 1,87 1,13 1,35 0,80 1,10 1,90 1,15
34,00 36,97 32,57 44,27 38,38 42,36 38,91 33,60 10,62 44,22 14,41
12,00 14,54 21,08 16,20 17,84 18,32 17,60 14,77 5,65 20,42 11,60
3,50 2,82 3,45 3,24 2,94 2,13 2,92 2,33 1,16 3,50 0,32
mM/I 2{oD 2 2,89 2,87 2,41 2,95 2,56 2,74 2,46 0,55 3,01 0,12
P
mM/I Aoy 18 1,03 1,00 0,92 0,66 0,99 0,92 0,75 0,35 1,09 -0,49
Mg
mM 050 0,81 0,77 0.73 084 | 075 | 078 0,73 0,10 083 | 025
Na
mM/I 133,00 | 138,30 136,30 136,30 136,50 | 136,00 | 136,68 135,62 2,13 137,74 -3,32
K
mM/Il SR SEY 4,13 3,69 2,65 3,54 4,18 3,64 2,93 1,42 4,35 -0,86
Cl
mM/I 9700 103,50 100,80 100,10 102,00 | 103,30 | 101,94 100,21 3,45 103,67 -1,56
Cu
uMi 16.00) [ 14,46 10,13 20,72 17,85 10,45 14,72 9,40 10,64 20,04 -12,78
Fe
uMi 1310 22,09 20,22 26,06 16,67 24,86 21,98 17,66 8,65 26,30 2,88
Zn
uM/ 1490 [ 6,37 4,65 5,86 4,37 6,34 5,52 4,43 2,18 6,61 -16,53
ol 300,00 | 600,00
’ ! 294,10 324,30 310,60 285,30 | 297,80 | 302,42 284,85 35,15 319,99 | -147,58
S0 13,90 16,80 15,50 13,10 12,30 14,32 12,22 4,20 16,42 -26,68
ALY 8,16 5,04 5,52 4,55 3,86 5,43 3,53 3,80 7,33 3,78
1,80 2,93 2,94 2,95 3,20 2,99 3,00 2,87 0,26 3,13 1,55
6,68 2,62 4,09 3,28 2,82 2,06 2,97 2,10 1,76 3,85 -1,22

Vil




Priloha 8 Namétena data a zakladni vyhodnoceni, 2. odbér (den 30), kontrolni skupina (K),

v s
2. Cast
oo 95% interval
2.0dbér K podet g l1¢zlief - Lozl spolehlivosti
. PPS " Nacho
Sledované PHAEEES fermeE Rubicon S Conme Cyril Ginfizz ¢ A tallolne
faktory DM rozpéti HM
DM 3 4 5 6 7
¢ ." 5,50 6,30 6,40 7,60 6,90 6,20 6,68 6,01 1,34 7,35 2,57
ko A 9,76 7,82 8,72 7,78 8,42 8,50 7,57 1,87 9,43 -1,35

: =HIOBIO8 LEE 139,00 | 123,00 | 119,00 | 126,00 | 136,00 | 128,60 118,73 19,74 138,47 | -21,40

SHIEES QB 0,40 0,34 0,33 0,34 0,38 0,36 0,32 0,07 0,39 -0,04

'.‘. 226 4,70 5,40 5,20 5,50 4,60 5,08 4,61 0,94 5,55 -0,59

e A 1,40 0,90 2,00 1,20 1,30 1,36 0,89 0,93 1,83 3,24

'.. 60 0,20 0,10 0,40 0,20 0,30 0,24 0,11 0,26 0,37 -0,26

i nGe 5,70 6,00 6,00 5,70 5,60 5,80 5,58 0,43 6,02 0,15
Pfijem 5,00 8,00 7,00 8,00 8,00 8,00 7,80 7,28 1,03 8,32 0,30
Aktivita 5,00 8,00 8,00 7,00 8,00 8,00 7,80 7,28 1,03 8,32 0,30
Pergicks 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 | 000 0,00 0,00 000 | -500
Welfare 5,00 9,00 9,00 8,00 9,00 9,00 8,80 8,28 1,03 9,32 1,30

VIl




Priloha 9 Namétena data a zakladni vyhodnoceni, 3. odbér (den 60), skupina pokusna (P),

“
1. ¢ast
95%
interval
5 3.0DBER POKUS SILYFEED L AR
3.0dbér P pocet vosti ¢-nor
fyziologické rozmezi bifcy ¢ i
Sledované Artist | Carpalo | Comero | Quirado ral .
DM rozpéti HM
faktory
DM HM | ¢norma | 21 22 23 24 25
57,00 I 61,14 | 6536 | 7936 | 7458 | 6313 | 6871 56,20 | 2504 | 8123 | 071
26,00 | 37,00 3231 | 3304 | 3387 | 3301 | 3004 | 54 3013 264 77 | ogs
370 | 880 632 | 553 | 763 576 | 485 | 602 481 241 722 | -023
Glukéza
mMil 416 | 638 626 | 588 | 605 638 | 755 | 642 5,67 152 718 | 115
Triglyceridy
mmii 015 | o057 041 | 075 | o034 050 | 038 | 048 0,29 038 067 | o012
Cholesterol
mMil 180 | 370 211 | 166 185 205 | 222 | 198 1,72 051 223 | 077
77,00 | 175,00 1187 | 13360 | 13520 | 127,20 | 1250 | 127,96 12025 | 1541 | 13567 | 196
1,90 | 450 377 | 385 | 4am 573 | 516 | 458 3,61 1,96 556 | 138
000 | 040 010 | o010 | o014 026 | 017 | o015 0,08 015 023 | -00s
0,00 | 040 030 | 032 | 048 029 | 041 | 036 027 0,19 045 | 016
15,00 | 34,00 42,90 | 2883 | 2077 | 1906 | 1928 | 27,99 1668 | 2261 | 3920 | 349
0,00 | 1200 879 | 851 | 878 876 | 870 | 871 8,57 027 884 | 271
1,70 | 350 209 | 388 | 412 332 | 491 | 384 2,99 172 470 | 124
200 216 | 2,08 215 238 | 216 | 219 2,06 026 232 | -043
1007 102 | 075 0,79 074 | 068 | 080 0,64 0,30 095 | -061
050 - 084 | 083 | o089 095 | o081 | o086 0,80 013 093 | -016
133,000 137,4 | 13870 | 13910 | 136,60 | 140,90 | 138,54 13663 | 382 | 14045 | -146
350 370 | 369 | 372 369 | 328 | 362 3,40 043 383 | -088
9700 1069 | 107,00 | 10870 | 106,90 | 108,70 | 107,64 10652 | 223 | 10876 | 414
16,00 [ 11,77 | 1058 | 1391 | 1472 | 1074 | 12,34 10,18 433 1451 | -15.16
| i 1056 | 7,26 859 | 2194 | 1510 | 12,69 582 1375 | 1956 | 641
14,50 [ 850 | 815 972 705 | 701 | 809 6,79 2,60 938 | -1396
30000 . 3053 | 34590 | 286,20 | 302,60 | 298,20 | 307,64 28158 | 5212 | 33370 | -142,36
2000 IR 1820 | 1470 | 1680 | 1570 | 1040 | 16,96 14,79 435 1913 | 24,04
050 . 271 | 263 | 305 | 436 | 331 | 321 241 1,61 402 | 156
111 | 1,80 123 | 156 151 180 | 158 | 154 1,30 0,47 177 | 008
1,70 | 668 693 | 68 | 983 | 1266 | 864 | 898 6,21 5,54 1175 | 479




Priloha 10 Naméfena data a zakladni vyhodnoceni, 3. odbér (den 60), skupina pokusna (P),

vz
2. Cast
95% interval
3.0DBER POKUS SILYFEED L spolehlivos-
3.odbér P pocet ti
¢ ¢—norm
. iologické rozmezi a
Sledované izl 1 2 3 4 5 »
faktory DM rozpéti HM
DM HM norma 21 22 23 24 25
e 0
0° 5,50 13,00 6,40 8,50 9,00 7,20 9,10 8,04 6,67 2,74 9,41 -1,21
0]
0 6,80 12,90 13,17 11,93 12,84 12,14 10,70 12,16 11,05 2,21 13,26 2,31
e ODIOoD
g 110,00 | 190,00 171,00 | 154,00 | 171,00 | 156,00 | 138,00 | 158,00 142,13 31,74 173,87 8,00
e ato
0,30 0,50 0,55 0,51 0,58 0,53 0,47 0,53 0,48 0,10 0,58 0,13
0° 2,26 9,08 4,20 5,80 6,00 4,80 6,10 5,38 4,41 1,93 6,35 -0,29
0° 1,50 7,70 1,90 2,30 2,70 2,00 2,40 2,26 1,89 0,74 2,63 -2,34
o)
0° 0,00 1,00 0,30 0,40 0,30 0,40 0,60 0,40 0,26 0,28 0,54 -0,10
4,60 7,30 5,90 6,00 6,30 6,10 5,90 6,04 5,85 0,39 6,23 0,09
Prijem 5,00 10,00 9,00 9,00 9,00 9,00 8,00 8.80 8.28 1.03 9.32 1.30
Aktivita 5,00 10,00 8,00 8,00 9,00 8,00 8,00 8.20 7.68 1,03 8.72 0,70
Alergicka reakce 0,00 10,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,00
Welfare 5,00 10,00 9,00 9,00 9,00 8,00 9,00 8,80 8,28 1,03 032 130




Ptiloha 11 Naméfend data a zakladni vyhodnoceni, 3. odbér (den 60), kontrolni skupina (K),

“
1. ¢ast
95% interval
5 3.odbér hiebci - kontrola spolehlivos-
3.odbér K poéet ti
Fyziologické rozmezi Rtz (Sfim- ¢ ¢mnorm
Sledované y: 9 con Nacho S. Conme Cyril fizz DM rozpéti HM a
faktory ¢ norm zpéti
DM_| HM a 26 27 28 29 30
57,007 IS 7311 57,87 7701 | 6633 | 7149 | 69,16 57,41 23,50 8091 | 116
26001 e 3383 | 27,99 3328 | 3242 | 3416 | 32,34 28,33 8,01 36,34 | 084
370 | 8380 6,76 4,89 477 824 | 599 | 613 447 331 779 | 012
Glukoza
mMil 416 | 638 5,60 557 6,13 616 | 718 | 613 538 1,50 68 | 086
Triglyceridy
mMii 015 | 057 0,39 033 048 042 | 054 | 043 0,34 0,19 053 | 007
Cholesterol
mMil 1,80 | 370 201 2,05 219 227 | 224 | 215 2,02 027 229 | -060
77,00 | 175,0 10590 | 11160 | 121,90 | 120,00 | 109,50 | 113,78 10584 | 1588  |12172| -1222
1,90 | 450 7,01 5,70 6,34 832 | 983 | 744 5,54 381 034 | 424
000 | 040 022 0,07 0,20 016 | 019 | 047 0,10 014 024 | -003
000 | 040 0,54 035 048 038 | 037 | 042 033 019 052 | o022
15,00 | 34,00 15,83 18,28 5455 | 1544 | 1086 | 2479 5,50 38,59 4409 | 029
0,00 | 12,00 847 8,75 1048 | 903 | 1237 | 982 7,95 3,74 1160 | 382
1,70 | 350 4,68 333 4,08 473 | 534 | 443 356 1,75 531 | 183
mmil 200 I 2,03 2,02 221 223 | 227 | 215 2,02 027 220 | -047
P
mMi L 00 071 0,79 0,70 08 | 105 | 082 0,66 033 098 | -059
Mg
mMIl 0907 0,89 093 0,86 084 | 083 | 087 082 0,09 092 | -016
Na
mMil 133,00 | 13070 | 13500 | 13590 | 137,20 | 138,10 | 137,18 135,05 425 13031 | 2,82
K
mMil 350 R 2,75 3,24 2,99 301 | 295 | 299 2,79 0,40 319 | 151
cl
mmil 9700 — 100,30 | 104,00 | 10380 | 10590 | 106,30 | 105:86 103,30 512 10842 | 236
Cu
Ml 16,00 I 11,11 10,71 2025 | 1499 | 1568 | 1455 10,06 8,97 19,03 | -12,95
Fe
Ml 10— 6,88 15,78 2230 | 2221 | 1836 | 1712 9,79 14,67 2446 | -198
Zn
Ml 14,90 10,63 6,28 22,02 787 | 893 | 11,15 3,90 14,49 1839 | -10,90
GSH-Px
300,007 [pRERie 35560 | 31070 | 294,60 | 297,40 | 207,80 | 311,22 281,73 58,99 340,71 | -138.78
2000 13,62 14,19 1682 | 1365 | 1461 | 1458 13,06 3,04 16,10 | -26,42
050 362 4,19 6,82 365 | 461 | 458 3,06 3,04 610 | 293
111 | 180 1,55 141 171 159 | 169 | 1,50 145 028 173 | o0aa
1,70 | 668 852 9,59 1307 | o971 | 1236 | 1065 8,39 451 12,91 | 646

Xl




Ptiloha 12 Namétena data a zékladni vyhodnoceni, 3. odbér (den 60), kontrolni skupina (K),

2. Cast
3.0dbér K poget 5 3.odbér hiebci - kontrola sgszfl)eirr:ltﬁg:tli
Sledované BYziclogickegrozimezl Rubicon | Nacho S. | Conme Cyril Ginfizz ¢ . (et
faktory DM rozpéti HM
DM 26 27 28 29 30
; l'. 5,50 10,80 6,10 8,70 7,50 9,30 8,48 6,42 4,11 10,54 -0,77
0 2 6,80 11,96 12,29 11,12 11,50 11,98 11,77 11,24 1,06 12,30 1,92
g i 110,0 162,00 149,00 158,00 139,00 152,00 152,00 141,78 20,43 162,22 2,00
e 0,30 0,56 0,52 0,51 0,47 0,50 0,51 0,47 0,08 0,55 0,11
0° 2,26 7,90 3,90 4,80 4,70 5,50 5,36 3,60 B153) 7,12 -0,31
0° 1,50 2,50 1,90 3,40 2,50 3,10 2,68 2,01 1,35 3,35 -1,92
.l' 0,00 0,40 0,30 0,50 0,30 0,70 0,44 0,25 0,39 0,63 -0,06
4,60 5,90 5,96 6,00 5,90 6,20 5,99 5,85 0,29 6,13 0,04
PFijem 5,00 8,00 8,00 9,00 8,00 7,00 8,00 7.18 1,63 8,82 0,50
Aktivita 5,00 9,00 8,00 8,00 7,00 7,00 7,80 6,84 1,93 8.76 0,30
reaite Oy ULy e ey || G 000 1 500 0,00 0,00 000 | 500
Welfare 5,00 9,00 9,00 8,00 9,00 8,00 8,60 7,97 1,26 9,23 1,10

Xl




Ptiloha 13 Statistické zpracovani nameéfenych biochemickych a hematologickych dat,
dvouvybérovy nezavisly t-test, 1. odbér (den 0)

Prameér Prdmér | Hodnotat | sv p nl n2 Sm.odch. | Sm.odch. | F p

(skup. 1) | (skup.2) (skup. 1) | (skup. 2) (Rozptyly)
Celkova
g;:kovina 81,5420 | 78,9740|  0,677| 8| 0,517540 5 5 43704 | 7,27022| 3| 0,347950
';‘,'Ibumi" 40,9860 | 40,2940| 0513| 8| 0,621973 5 5 21023 | 2,16494| 1| 0,955959
;r,a"/’} 59660 | 6,3080| -0,373| 8| 0,719130 5 5 0,3794| 2,01709| 28| 0,006849
S]',\le';léza 64500 | 6,8720| -0,548| 8| 0,508561 5 5 1,7003 | 0,26967 | 40| 0,003553
Hﬁhyce”dy 0,3100| 0,2400 2012| 8| 0,078989 5 5 0,0663| 0,04062| 3| 0,365139
g,lfl’/'fsmm' 28880 | 25440| 1484| 8| 0176124 5 5 0.2200| 046506| 4| 0198655
E,[Ae/"l"“"i" 110,6000 | 129,4000| -1,219| 8| 0,257398 5 5| 309550 | 15,17037 | 4| 0,195978
ﬁf;ll 6,7940| 7,1500| -0,267| 8| 0,796138 5 5 2,4371| 1,71526| 2| 0,513019
':‘I'(‘;UI 01940| 0,2500| -0,854| 8| 0,417738 5 5 0,0462| 0,13910| 9| 0,055098
Slg;l 04240| 04660| -0,437| 8| 0673418 5 5 0,1856 | 0,10807 | 3| 0,319974
?ﬂiﬁibi"pmn 37,4780| 30,1240| 0,908| 8| 0,390223 5 5| 16,55612| 7,30083| 5| 0,142178
fr'“;,c kmen 10,0620 |  9,6420 0,389| 8| 0,707554 5 5 2,1947 | 1,00855| 5| 0,161187
ﬁl'(‘:m 1,8240| 2,0380| -0951| 8| 0,369417 5 5 03494| 036204| 1| 0046754
ﬁaM/I 3,0000|  2,9560 1,313| 8| 0,225603 5 5 0,2095| 0,00044| 5| 0,132519
snvm 08480| 08880| -0,374| 8| 0718464 5 5 01899 | 0,14584| 2| 0,621433
m%/m 1,0060| 1,0780| 0569| 8| 0584836 5 5 00594 | 003834| 2| 0416967
:aM/I 140,4200 | 139,5000|  0,735| 8| 0,483143 5 5 2,6129| 1,00000| 7| 0,089598
ﬁMn 37620| 3,8740| -0,403| 8| 0,697803 5 5 0,3217| 053248| 3| 0,352453
%'Mll 104,6600 | 103,8400 | 0,717 | 8| 0,493493 5 5 23628| 097365| 6| 0114185
SltJ/I/I 16,5180 | 14,8580 | 0,739| 8| 0481172 5 5 2,2537| 4,49080| 4| 0,210271
Eﬁm 24,1700 23,4060| 0,180| 8| 0,861904 5 5 44089 | 842632| 4| 0,237450
ﬁ,'\‘/m 7,2620| 69220 0,340| 8| 0,742654 5 5 18418| 126861| 2| 0487936
ﬁé’;‘f" 308,4000 | 312,8000| -0,218| 8| 0,833254 5 5| 30,3694 | 33,52164| 1| 0,852823
mﬁkarme" 17,1600 | 14,1160 1,757| 8| 0,116933 5 5 3,6046 | 1,41784| 6| 0,098097
Elgm 3,8640| 57680| -1,199| 8| 0,264836 5 5 16112 | 3,16429| 4| 0219423
'r'na,\'zjlét 1,3600| 1,4960| -0,662| 8| 0526821 5 5 02637| 037647| 2| 0507488
tE,;'/I 3,0920| 32940| -0,423| 8| 0,683491 5 5 07237| 078542| 1| 0877829
W 58600 | 6,0600| -0,626| 8| 0548997 5 5 04775| 053198| 1| 0839175
E?’éﬁ?ﬁw 9,5480 | 8,8240 1251| 8| 0246411 5 5 07614 | 1,04692| 2| 0552411
gﬂem°b'°bi" 147,2000 | 136,4000 1,479| 8| 0,177320 5 5 6,0002 | 1514266 | 6| 0,106028
M 04172| 03812 1587 | 8| 0,151175 5 5 0,0209| 004621| 5| 0,153950

X1



3,9200 4,2200 -0,775 8| 0,460567 5 5 0,5718 | 0,64962 0,810767
1,5600 1,5200 0,150 8| 0,884388 5 5 0,5320| 0,26833 0,213437
0,3800 0,3200 0,788 8| 0,453499 5 5 0,1304 | 0,10955 0,743942
5,6400 5,8600 -1,992 8| 0,081547 5 5 0,0894 | 0,23022 0,094175
Ptijem 7,6000 7,8000 -0,447 8| 0,666581 5 5 0,8944 | 0,44721 0,208000
Aktivita 7,4000 7,8000 -1,265 8| 0,241504 5 5 0,5477| 0,44721 0,704000
Alergicka
reakee 0,0000 0,0000 8 5 5 0,0000 | 0,00000
Welfare 8,8000 8,8000 0,000 8| 1,000000 5 5 0,4472| 0,44721 1,000000

XV




Ptiloha 14 Statistické zpracovani namétfenych biochemickych a hematologickych dat,
dvouvybérovy nezavisly t-test, 2. odbér (30. den)

Primér Prdmér | Hodnotat | sv p nl n2 Sm.odch. | Sm.odch. | F p
(skup. 1) | (skup. 2) (skup. 1) (skup. 2) (Rozptyly)
75,9320 | 72,0920 1,207| 8| 0,261766 5 5 44802 | 55229 2| 0,695036
36,9340 | 35,2160 1,084| 8| 0309784 5 5 2,4713| 25382| 1| 0,959993
53500 |  5,1960 0,254 | 8| 0,806241 5 5 0,7655 | 1,1218| 2| 0,477372
ﬁ';l'l‘léza 52300 | 5,1820 0,100| 8| 0,922487 5 5 04212| 09824 5| 0,129749
Hng;?’ce"dy 0,2600 |  0,2240 1,203| 8| 0,263486 5 5 0,0430| 0,0513| 1| 0,741478
ﬂ,‘vﬁ’l'lesmm' 2,1720 |  1,8420 1,868 | 8| 0,098707 5 5 0,3788| 0,1119| 11| 0,036561
134,8800 | 120,4800 1514 | 8| 0,168549 5 5| 106095| 184366| 3| 0,300743
10,5520 | 13,9000 | -2,821| 8| 0,022470 5 5 24706 | 0,9698| 6| 0,097426
0,2100| 02960 -2,173| 8/ 0,061510 5 5 0,0557| 0,0688| 2| 0,692250
0,7660 | 1,3520| -1,943| 8| 0,087924 5 5 04750 | 04787| 1| 0988159
49,3800 | 38,9100 1912| 8| 0,092262 5 5| 11,9747| 46063| 7| 0,001122
16,6420 | 17,5960| -0,602| 8| 0,563910 5 5 2,5610| 2,4500| 1| 0,933626
2,4260| 29160| -1,152| 8| 0282621 5 5 0,8064 | 05044| 3| 0,385530
o 2,2620| 2,7360| -2,955| 8| 0,018285 5 5 02692| 02370 1| 0811081
ZM/I 0,9800 |  0,9200 0,735| 8| 0483520 5 5 0,030 | 01508| 2| 0477701
mm 0,8380| 0,7800 1532| 8] 0,164150 5 5 0,0719| 0,0447| 3| 0,380031
E‘n?/lll 136,4600 | 136,6800| -0,197 | 8| 0,849090 5 5 2,3266| 09230| 6| 0,100905
EM/I 35040 | 3,6380| -0,286| 8| 0,782100 5 5 08462| 06173| 2| 0556216
gwl 100,4600 | 101,9400 | -1,806 | 8| 0,108471 5 5 1,0550 | 1,4977| 2| 0,514022
EIUI/I 14,0340 | 14,7220 -0,313| 8| 0,762119 5 5 1,6827 | 4,6143| 8| 0,076196
EEMI 23,1320 | 21,9800 0,333| 8| 0747447 5 5 6,7569 | 3,7499| 3| 0,280450
ﬁ;\‘nll 57760 | 5,5180 0,480 | 8| 0,644022 5 5 0,7393| 009473| 2| 0,642688
CEln e 304,1400 | 302,4200 0,137| 8| 0,894279 5 5| 235315| 152423| 2| 0,420856
14,8600 | 14,3200 0,329| 8| 0,750470 5 5 3,1832| 1,8226| 3| 0,305547
6,3040 |  5,4260 0,816| 8| 0,437855 5 5 1,7518| 1,6471| 1| 0,907873
3,3700|  3,0020 0,553| 8| 0,595531 5 5 1,4844 | 0,1130| 173 | 0,000198
2,8340| 29740| -0,334| 8| 0,747205 5 5 0,5471| 0,7622| 2| 0,536563
ti%'ézcyty 6,8200| 6,6800| 0239| 8| 0817028 5 5 1,1735| 05805| 4| 0,201544
E%ﬁ?ﬁy‘y 9,3420 |  8,5000 1,417 | 8| 0,194309 5 5 1,0537| 0,8098| 2| 0,622460
WUEREEIE 149 6000 | 128,6000 2,068 | 8| 0,072455 5 5| 21,0309| 85615| 6| 0,109771

gll

XV




Hematokrit

i 04016 | 0,3570 1572| 8| 0,154688 5 5 0,0567 |  0,0284 0,208544
f%ﬁ;\l‘ 5,2800| 5,0800 0,505| 8| 0,627123 5 5 0,7855 |  0,4087 0,233580
)'ﬁ'(\)"gn 1,3000| 1,3600| -0,231| 8| 0,823286 5 5 04183 | 0,4037 0,946768
)'\("fo'é'” 0,2400 |  0,2400 0,000| 8| 1,000000 5 5 01140 |  0,1140 1,000000
?I"PV 54800| 5,8000| -2,359| 8| 0,046025 5 5 0,2387| 0,1871 0,648141
Pfijem 8,0000|  7,8000 0535| 8| 0607511 5 5 07071 | 0,4472 0,396501
Aktivita 7,8000|  7,8000 0,000 8| 1,000000 5 5 04472 0,4472 1,000000
g:ggké 0,0000|  0,0000 8 5 5 0,0000|  0,0000

Welfare 8,8000|  8,8000 0,000 8| 1,000000 5 5 04472 0,4472 1,000000

XVI




Ptiloha 15 Statistické zpracovani nameéfenych biochemickych a hematologickych dat,
dvouvybérovy nezavisly t-test, 3. odbér (60.den)

Pramér Prdmér | Hodnotat | sv p nl n2 Sm.odch. | Sm.odch. | F p

(skup. 1) | (skup.2) (skup. 1) | (skup. 2) (Rozptyly)
Celkova
bilkovina 68,7140 | 69,1620| -0,093| 8| 0,928310 5 5| 7,86675| 7,38456| 1| 0,905371
gll
Albumin
ol 32,4540 | 32,3360 0,001 | 8] 0,929960 5 5| 145823| 251719| 3| 0,315367
;ﬁ"/’} 6,0180 | 6,1300| -0,141| 8| 0,891336 5 5| 1,04387| 1,43665| 2| 0551333
S]',\‘jl';fza 6,4240 |  6,1280 0,715| 8| 0,495108 5 5| 065813| 065151| 1| 0,984854
Triglyceri-
dy 0,4760 |  0,4320 0,538| 8| 0,605516 5 5| 0,16410| 0,08106| 4| 0,200604
mM/I
Choleste-
rol 1,9780| 21520 -1,549| 8| 0,159972 5 5| 022287| 0,11585| 4| 0,232981
mM/I
El[/le/"l"t'"'" 127,9600 | 113,7800 3,303| 8| 0,010804 5 5 6,68453 | 6,88818| 1| 0,955012
ﬁ‘ks,;,, 45840 |  7,4400| -3,440| 8| 0,008824 5 5| 084805| 1,65144| 4| 0224922
':‘I'(';m 0,1540| 0,1680| -0,353| 8| 0,732972 5 5| 006618| 0,05891| 1| 0,826894
Slg;l 0,3600 | 0,4240| -1,233| 8| 0,252720 5 5| 0,08216| 0,08204| 1| 0997774
Bilirubin
Total 27,9860 | 24,7920 0,368| 8| 0,722236 5 5| 980412 16,73355| 3| 0,325080
UM/
ZIug.
kyseliny 8,7080 | 9,8200| -1,529| 8| 0,164877 5 5| 011606 | 1,62247 | 195| 0,000155
UM/
ﬁ‘l'(‘:m 3,8440 | 4.4320| -1,235| 8] 0,251731 5 5| 074460 | 0,76044| 1| 0,968434
%?M 2,1860 | 2,1520 0,464 | 8| 0,654735 5 5| 011349| 0,11798| 1| 0,941820
EMII 0,7960| 0,8200| -0,277| 8| 0,788790 5 5| 013126| 0,14248| 1| 0877572
m%/m 0,8640| 0,8700| -0,193| 8| 0,851733 5 5| 0,05639| 0,04062| 2| 0540738
mi/m 138,5400 | 137,1800 1,227| 8| 0,254609 5 5| 1,65620| 1,84310| 1| 0,840832
EM/I 3,6160 | 12,9880 5468| 8| 0,000596 5 5| 018823| 0,17470| 1| 0,888531
%'M/I 107,6400 | 105,8600 1,643| 8| 0,139077 5 5| 096850| 2,22104| 5| 0,136843
Sl\‘jm 12,3440 | 14,5480 | -1,141| 8| 0,286953 5 5| 1,87828| 3,89036| 4| 0,187385
EE/I/I 12,6900 | 17,1240| -1,137| 8| 0,288383 5 5| 506243| 6,36144| 1| 0,903106
5|r\]/|/| 8,0860 | 11,1460| -1,072| 8| 0,314916 5 5| 1,12656| 6,28154| 31| 0,005705
SIZ?II'PX 307,6400 | 311,2200| -0,235| 8| 0,820474 5 5| 2260250 | 2557913 1| 0,816299
{Zf‘takamn 16,9600 | 14,5780 2,315| 8| 0,549280 5 5| 1,88494| 1,31881| 2| 0,506057
Eém 3,2120 4,5780 2,048 | 8| 0,074793 5 5 0,69722 | 1,31881| 4| 0,244609
;a,\';}ft 1,5360| 1,5900| -0,509| 8| 0,624352 5 5| 0,20403| 0,12083| 3| 0,334483
tE;ll 8,9820 | 10,6500| -1,203| 8| 0,263339 5 5| 240416| 1,95733| 2| 0,700018
;i%'ézcyty 8,0400 8,4800 0459| 8| 0,658461 5 5 1,18870 | 1,78382| 2| 0,451054
S 12,1560 | 11,7700 0,813| 8| 0439980 5 5| 095751| 0,45989| 4| 0,184470

x 10%/1

XVII




Hemoblo-

bin 158,0000 | 152,0000| 0,820| 8| 0,436213 5 5| 13,76500| 8,86002 0,414256
9

Hemamk"t 05282| 0,5118 0,682| 8| 0514787 5 5| 004186 | 0,03381 0,689152
N 53800| 53600| 0026| 8| 0980165 5 5| 083785| 1,52905 0,270692
I 22600| 2,6800| -1,408| 8| 0,196828 5 5| 032004| 0,58481 0,271843
o 0,4000| 04400| -0431| 8| 0677615 5 5| 012247| 0,16733 0,560328
e 6,0400| 59920| 0516| 8| 0620021 5 5| 016733| 0,12377 0,573481
Pfijem 8,8000| 80000 2138| 8| 0,064969 5 5| o044721| o0,70711 0,396501
Aktivita 8,2000| 7,8000| 0943| 8] 0373375 5 5| 044721| 0,83666 0,252401
fg:ggké 0,0000|  0,0000 8 5 5|  0,00000| 0,00000

Welfare 8,8000| 8,6000| 0632| 8| 0544737 5 5| 044721| 054772 0,704000

XVIII




Ptiloha 16 Statistické zpracovani dat ziskanych odbérem spermatu, dvouvybérovy nezavisly t-
test, 1. odbér (den 0)

Primér | Primér | Hod- | sv p nl | n2 | Sm.od | Sm.odc p
(sku. 1) | (sku. 2) | nota t ch. h. (Rozptyly)
(sk.1) | (sk.2)
Mnozstvi 15,0 16,2 | -0,8418 | 161 | 0,401168 81 82 8,73 9,91 0,260087
Hustotota | 323159,4 | 302315,1| 2,5198 | 140 | 0,012867 69 73| 39213,45 | 57163,72 0,001989
Motilita 69,4 67,5| 2,9954 | 158 | 0,003183 79 81 2,58 4,82 0,000000

Ptiloha 17 Statistické zpracovani dat ziskanych odbérem spermatu, dvouvybérovy nezavisly t-
test, 2. odbér (30. den)

Prdmér | Primér | Hodno- | sv p nl | n2 |Sm.odch. | Sm.odch. p
(sku. 1) | (sku. 2) tat (skup. 1) | (skup. 2) (Rozpty-

ly)
MnoZstvi 15,7 15,7| -0,0364 | 156 | 0,970975 80 78 7,91 7,09 1| 0,338741
Hustota | 328821,9| 310417,9| 2,5106| 138 | 0,013206 73 67| 38852,05| 47734,48| 2| 0,088181
Motilita 69,2 68,1| 2,6825| 152 | 0,008116 77 77 1,83 3,36| 3| 0,000000

Priloha 18 Statistické zpracovani dat ziskanych odbérem spermatu, dvouvybérovy nezavisly t-
test, 3. odbér (60. den)

Primér

Primér | Hod- | sv p nl | n2 Sm. Sm. p
(skup. 1) | (skup. 2) | nota t odch. odch. (Rozpty-

(sk.1) | (sk.2) ly)
MnoZstvi 13,9 14,6 | -0,6272 | 125 | 0,531684 71| 56 7,20 6,42 0,376934
Hustota 323236,5| 309773,6| 1,3376| 120 | 0,183560 69| 53| 4712544 | 64059,36 0,017678
Motilita 69,3 66,9 | 2,8476 | 123 | 0,005164 70| 55 5,06 4,02 0,082543

XIX




Ptiloha 19 Statistické zpracovani dat ziskanych odbérem spermatu, dvouvyberovy nezavisly

t-test, srovnani pokusné i kontrolni skupiny ze vSech odbéra

Prdmér | Primér | Hodno- | sv p nl n2 Sm. Sm. p
(sku. 1) | (sku. 2) tat odch. odch. (Roz-
(sk.1) | (sk.2) ptyly)
Mnozstvi 15,0 15,6 | -0,8866 | 447 | 0,375757 233| 216 8,06 8,12 0,905826
Hustota 325180,8 | 307176,2|  3,6931 | 403 | 0,000252 212 193 41638,97 | 55987,07 0,000029
Motilita 69,3 67,6| 4,8508 | 438 | 0,000002 227| 213 3,35 4,14 0,001832

XX




