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ABSTRAKT

Bakalarska prace na téma ,Odpadové hospodarstvi ve mésté Veltrusy
S navazujicim navrhem systému "door to door", méla za cil navrhnout efektivngjsi

systém nakladani s odpady a jejich podrobnou analyzu pro mésto Veltrusy.

Metodika prace spocivala v analyze soucasné produkce vybranych druhd
odpadl a porovnani, zda je systém navrzen optimalné nebo neni. Dalsim dil¢im
cilem bylo udélat vypolet potencialniho mozného vytfidéného odpadu z SKO.
Kromé toho byla v praci stanovena potencialni vySe finanéni odmény od spole€nosti
EKO-KOM.

Vysledky plynouci z vysledného navrhu ukézaly snizeni frekvence celkového
poctu odvozu ze 150 jizd za rok na celkovy pocet 60, coz je o vice nez polovinu
méné. Aplikace systému by zajistila snizeni dopravniho zatizeni ve mésté a
znecisténi ovzdusi. Zavedenim systému sbéru ,door to door* mohou Veltrusy vyuzit
vypocitany potencial k vytfidéni SKO. Tim snizit jeho produkci, navysit vytéznost
plastu, papiru a tim dosahnout na vyssi finanéni odménu. Zaroven mohou mit ob&ané
vétsi motivaci k tfidéni, pokud budou mit sbérné nadoby na svém pozemku a

nebudou nuceni dochazet na blizké stanovisté.

Klicova slova: komunalni odpad, separovany sbér, mésto, analyza, navrh sytému



ABSTRACT

The bachelor thesis on the topic "Waste management in the town of Veltrusy with
a follow-up proposal for a "door to door" system" aimed to propose a more efficient
waste management system and its detailed analysis for the town of Veltrusy.

The methodology of the work consisted of analysing the current production of
selected types of waste and comparing whether the system is designed optimally or
not. Another sub-objective was to make a calculation of the potential sorted waste
from MSW. In addition, the work determined the potential amount of financial reward
from EKO-KOM.

The results from the final design showed a reduction in the frequency of the total
number of collections from 150 trips per year to a total of 60, which is more than half
less. The application of the system would ensure a reduction of traffic congestion in
the city and air pollution. By introducing a door to door collection system, Veltrusy can
use the calculated potential for sorting of WEEE. This will reduce its production,
increase the recovery of plastic and paper and thus achieve a higher financial reward.
At the same time, citizens may have a greater initiative to sor, if they have collection
containers on their property and are not forced to go to nearby sites.

Key words: municipal waste, separate collection, city, analysis, system design
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SEZNAM ZKRATEK

Max.kap maximalni mozna kapacita [m3.rok']

és Cetnost svozu [pocet jizd]

pt pocet tydnd [po&et]

obn objem nadob [m?3]

pn pocet nadob [pocet]

Prod.obx produkce jednotlivych slozek za vSechny obyvatele [kg.rok™']
po pocet obyvatel na 1 sb&rné misto [pocet]

produkce produkce jednotlivych sloZek [kg.obyvatel.rok™]

Prod.oby produkce jednotlivych sloZek za vSechny obyvatele [m3.rok™]
Ob.sl objemova hmotnost vybranych slozek z DO [kg]

Trid.sb vySe odmeény z tfidéného sbéru [KZ]

odména vy$e odmén stanovené EKO-KOMem

Pod.SKO vySe odmény s podilem vytiidéné slozky z SKO [K{]

Pot. produkce potencialni produkce [kg.obyvatel”.rok™]

hmotnost SKO celkova hmotnost SKO [kg.obyvatel™.rok™]

slozka SKO vybrana slozka SKO obci CR [%]



1 Uvod

z divodu rostouciho mnozstvi odpad(l. Vznikaji vSude, kde se spotiebovavaji

suroviny, energie &i zdroje.

Spravné nakladani s odpady je dnes jednou z nejvétSich vyzev, kterym lidska
spolec¢nost Celi. Nespravné nakladani s odpady, mize zapficinit negativni dopad.
Soucasny systém nakladani s odpady se Casto potyka s vyzvami, jako jsou
nedostatecna efektivita, znecisténi pudy, ohroZeni biodiverzity, znecisténi kolem

sbérnych mist a dalsi rizika pro lidské zdravi.

jejich negativniho dopadu na zivotni prostredi. Cilem je analyzovat souasny systém
nakladani s odpady a identifikovat nedostatky stavajiciho systému a predstavit
vyhody nového sbéru od domu a navrhnout implementaci systému, aby bylo zajisténo

jeho dlouhodobé udrzeni a efektivni provoz.



2 Cil prace

Na zakladé analyzy soucasného stavu odpadového hospodarstvi ve mésté

navrhnout sbér a svoz vybranych komodit v systému "od dvefi ke dvefim".

Na zakladé téchto skutecnosti byly definovany nasledujici diléi cile:

1)

Charakterizovat sledované Uzemi, sloZzeni obyvatelstva a analyza typu dom0
a byta.

Analyzovat zpUsob nakladani s vybranymi druhy odpadu a vyvoj poplatku za
Svoz.

Zhodnotit vysledky pilotniho projektu ,pytlovy sbér”.

Posoudit vydaje a pfijmy v odpadovém hospodarstvi ve mésté.

Vypocitat produkci vytfidéného odpadu a potencialniho mozného zlepseni.



3 ReSerse

3.1 Historie nakladani s odpady

Odpady vznikaji jiz od pravéku. Kmeny, které putovaly, se stimto problém
nesetkaly, opustily lokalitu dfive, nez odstranéni odpadu zacalo byt problém. Vyhodou
bylo, Ze prevazna ¢ast odpadu pochazela z pfirodnich material(, které se jednoduse
rozlozily. Problémy s odpadem se zaCaly poprvé objevovat v dobé lidského
osidlovani (Lemann, 2008).

Ve Starovéku doslu k upadku s nakladanim odpadu, rada velkych mést se
potykala s nadmérnym mnozstvim odpadu, ktery byl vyhozen pred diim, a dale s nim
nebylo nakladano. Dusledkem stagnujiciho odpadu dochazelo k znehodnoceni
podzemni vody, ta zpUsobovala nemalé zdravotni potize (Odpadovy hospodar,
2023).

Pro odpadové hospodarstvi bylo meznikem 19. stoleti. ZvétSujici se mésta,
rostouci pramyslova vyroba vedly k vyssi produkci odpadu, a to vedlo k hledani
funkénich systému v nakladani s odpady. Za mésty zacéaly vznikat skladky odpadu,
uvnitt mést byl zaveden systém sbérnych nadob a svoz odpadl za mésto
(Kochankova, 2021).

3.1.1 Prvni zminky o nakladani odpadti v CR

Opatieni technického a organizacniho charakteru ke zlep$eni Cisténi a odvazeni
odpadkll se v CR zadalo fesit teprve v 18. stoleti, pfedevsim v druhé poloviné
19. stoleti. Rad o &isténi ulic pro Prahu vydal purkrabi hrabé& Karel Chotek. A nasledné
doslo k zavedeni presypnych nadob, kanalizace a k regulaci zachazeni se stavebnim
odpadem. Vroce 1920 se v Praze pouzivalo 170 otevienych vozu k vyvazeni
odpadki. O tfi roky pozdéji v roce 1923 byl zaveden nadobovy systém. Od roku 1930
se zaCaly pouzivat Kuka vozy (napf. znacky Keller und Knappich Augsburg)
(Odpadovy hospodar, 2023)

Podnétem pro zalozeni systému, ktery by tfidil a odebiral obalové odpady, byla
vroce 1994 snaha napojového primyslu umoznit kazdé firmé produkujici balené
zbozi prodavat to, co spotrebitel pozaduje, paraleiné nezpUsobit narlist odpadu na
skladce. Vroce 1997 zalozZilo deset akcionafli neziskovou akciovou spolec¢nost
EKO-KOM. Jejim zaloZzenim zacaly byt realizovany pilotni projekty na rizné varianty
a moznosti sbéru obalovych odpadti v nékolika obcich CR (EKO-KOM , 2021b).

3



3.2 Souéasny stav OH v CR

Pro dnesni dobu je typicky rychly rozvoj technologii a rozvoj spole¢nosti,
s postupnou zvysujici se spotfebou narlistd objem odpadlu a postupné ubyva
primarnich surovin. Hledaji se a vyvijeji nové technologie zacilené predevSim na

recyklaci, tj. opétovné vyuziti odpad (Kochankova, 2021).

Narist stavebnich odpadd mirmé navysil celkové mnozstvi odpad( i mimé
vzrostlo i jejich materidlové vyuziti. V roce 2021 bylo v CR vyprodukovano 39,9 mil.
tun v§ech odpadu, to je o 1,393 mil. vice nez v roce 2020, na jednoho obyvatele tak
pfipadalo 3 799 kg v§ech odpadl. Nebezpecné odpady tvorily 1,6 mil. tun, ostatni
odpady 38,3 mil. tun. Z celkové produkce vSech bylo vyuzito 87 %, z toho 84 %
materialové a 3 % energeticky, zbytek skonéil na skladkach (MZP, 2021).

Z toho podstatnou skupinu tvofi komunaini odpady, v roce 2021 jich obyvatelé CR
vyprodukovali 5,9 mil tun, vychazi to na 562 kg na obyvatele. V celkové produkci tvofil
komunalni odpad 14,8 %. Polovina vyprodukovanych komunalnich odpadu byla
vyuzita dale, z toho 38 % materidlové a 12 % energeticky. Na skladky bylo ulozeno

48 % stejného mnozstvi komunalniho odpadu jako v roce 2020 (MZP, 2021).

Tabulka 1: Produkce komunalnich odpadii v CR 2010-2021 [tis.t.]

Rok 2010 | 2011 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 2018 | 2019 | 2020 | 2021

Produkce
komunalnich | 5362 | 5388 | 5193 | 5168 | 5324 | 5274 | 5612 | 5691 | 5782 | 5879 | 5730 | 5904
odpada
[tis. t]

(Zdroj: https://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/odpady_podrubrika/$FILE/OODP-
Produkce_a_nakladani_2021-20221031.pdf)

Tabulka 1 zobrazuje produkci komunélniho odpadu v CR od roku 2010 az do roku
2021. Kazdy rok se hodnoty pohybuji kolem 5,5 t, nékteré roky dochazelo ke snizeni.
Od roku 2016 Ize vidét postupny kazdorocni rust.


https://www.mzp.cz/C1
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Obrazek 1: Mapa miry recyklace komunalniho odpadu v zemich EU

(Zdroj: https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/sdg 11 60/default/map?lang=en)

Legenda v pravém hornim rohu na obrazku 1 zobrazuje mnozstvi recyklovaného
komunalniho odpadu v poméru k celkovému mnozstvi vzniklého komunalniho
odpadu. Recyklace zahrnuje kompostovani, materidlovou recyklaci, anaerobni
rozklad a pfipravu k opétovnému pouziti. Komunalni odpad se sklada prevazné
z odpadu vyprodukovaného domacnostmi, ale miize zahrnovat i podobné odpady
vyprodukované malymi podniky a statnimi institucemi, které jsou nasledné
shromazdovany obci. V zavislosti na mistnim systému nakladani s odpady se tato
slozka komunalniho odpadu muze v jednotlivych obcich a zemich lisit. V oblastech,
které nejsou pokryty systémem sbéru komunalniho odpadu, se mnozstvi

vyprodukovaného odpadu pouze odhaduje (Eurostat , 2023a).


https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/sdq

Tabulka 2: Hodnoty miry recyklace ve statech EU

2017 2018 2019 2020 2021
Belgie 53,9 54,4 54,7 51,4 53,3
Bulharsko 34,6 31,5 34,6 65,5 -
Cesko 32,1 32,2 33,3 40,5 43,3
Némecko 67,2 67,1 66,7 70,3 71,1
Chorvatsko 23,6 25,3 30,2 29,5 31,4
Madarsko 35 37,4 35,9 32 34,9
Nizozemi 54,6 55,9 56,9 56,9 57,8
Polsko 33,8 34,3 34,1 38,7 40,3
Slovensko 29,8 36,3 38,5 45,3 48,9
Norsko 38,8 40,7 40,9 41 38,2

(Data prevzata z: https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/sdg_11_60/default/table?lang=en)

Tabulka 2 zobrazuje evropské staty v rozmezi od roku 2015 do roku 2021. Jejich
procentuadlni uspésnost dalSiho zpracovani komunalniho odpadu at uz recyklaci,
kompostovanim & nalezenim dal$i moznosti zuzitkovani. Ceska republika si
v porovnani s jinymi evropskymi staty stoji velice dobfe, kazdy rok dochazi
ke zlepSeni zpracovani odpadu oproti roku 2015, v porovnani s rokem 2021 doslo ke

zlepSeni o0 30 %.

3.3 Nakladani s odpady v CR

Pro sbé&r odpadu vCR neni zavedeny jednotny systém, kazda obec je
zodpovédna za funkénost zavedeného systému. Obce maji rozdilné potieby
pramenici zrozdilného poétu obyvatel, oblasti, kde se nachazeji a finanénich

moznosti apod (Tomaskova, 2022).

Od 1.1.2021 veSel v platnost zakon €. 541/2020 Sb., zakon o odpadech, ktery
upravuje nakladani s odpady. ,Uéelem tohoto zékona je zajistit vysokou urover
ochrany Zivotniho prostiedi a zdravi lidi a trvale udrzitelné vyuzivani pfirodnich zdroja
predchazenim vzniku odpad(i a nakladanim s nimiv souladu s hierarchii odpadového
hospodarstvi za sou€asné socialni unosnosti a ekonomické pfijatelnosti tak, aby bylo
dosazeno cilt odpadového hospodarstvi stanovenych v priloze ¢. 1 k tomuto zakonu

a umoznén pfechod k obéhovému hospodarstvi.”


https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/sdg_1

Podle zakonu €. 541/2020 Sb., o odpadech, je ,komunalnim odpadem smésny
a tfidény odpad z domacnosti, zejména papir a lepenka, sklo, kovy, plasty, biologicky
odpad, drevo, textil, obaly, odpadni elektricka a elektronicka zafizeni, odpadni baterie
a akumulatory, a objemny odpad, zejména matrace a nabytek, a dale smésny odpad
a tridény odpad z jinych zdrojll, pokud je co do povahy a slozeni podobny odpadu
z domacnosti; komunalni odpad nezahmuje odpad z vyroby, zemédélstvi, lesnictvi,
rybolovu, septikll, kanalizacni sité a Cistiren odpadnich vod, véetné kall, vozidla na

konci zivotnosti ani stavebni a demoli¢ni odpad.”

Zasadni vyznam ma spravné nakladani s odpady pro ucinné vyuziti zdrojl.
Z KO lIze ziskat oddélenym sbérem vyuzitelné slozky, které Ize pfimo po recyklaci Ci
Upravé dale vyuzit (napf. oddélené sebrany plasty, kovy, textil, sklo aj.) (Altmann, a
kol, 2010).

3.4. Sbér odpadu

Z&kladnim prvkem systému nakladani s tuhymi komunalnimi odpady je sbér
odpadu. Organy nakladajici s odpady zavadeéji a navrhuji strategie sbéru odpaddl,
které jsou podminény vlastnostmi sbérné zény (napf. typy budov, hustota

obyvatelstva) a pfijatelnosti riznych metod (European commission , 2022a).

Nadobovy sbér

Pro tento systém sbéru se vyuziva separovanych nadob na vicenasobné pouziti.
MUze se jednat o nadobovy sbér s vyménou nadob nebo s vyprazdriovanim nadob,
tento zplsob je v CR nejrozsifendjsi. Pro nadobovy sbér s vyprazdhovanim se
pouzivaji nadoby s objemem 40 - 3 200 I, od sebe jsou barevné odliseny. Obvyklé
barevné clenéni je: bild — cCiré sklo, zelena — barevné sklo, zlutd — plasty,
modra — papir a lepenka, oranzova — napojové kartony, hnéda — bioodpad,
¢erna — smésny komunalni odpad. Vyhodou tohoto zplUsobu sbéru je jeho dobra
akceptovatelnost obéany a moznost vybéru velikosti nadoby podle typu zastavby.
Naopak nevyhodou jsou vysoké investi¢ni naklady a moznost $patné zvolené lokality

stanovisté (Vostova, a kol., 2009).

Nadobovy sbér s vyménou nadob je nejcastéji aplikovan pro sbér papiru,

barevného a Cirého skla. ZvnéjSku je nadoba barevné odliSena a uvnitf je rozdélena



na dvé jednotlivé slozky. Lze je operativné nasadit do problémovych lokalit, kvdli

mensimu objemu hrozi znecisténi okoli pfi naplnéni kontejneru (Havrankova, 2005).

Pytlovy sbér

V domacnostech jsou sesbirany jednotlivé slozky komunalniho odpadu do
barevné odlisenych pytl( (jutové, polyetylenové) o objemu 40-120 |, které obc¢ané
v den svozu odnaseji na ur¢ené misto v obci nebo pred svij dim. Nejcastéji se
pytlovym sbérem ziskdva papir a plast. Skvéla volba operativniho nasazeni
i z hlediska nizsich investi¢nich nakladu. Problém muze byt obtizZné umistovani pytld
v domacnostech prevazné v bytovych domech z dlvodu nedostatku mista Ci

nasledné znecisténi komunikace (Vostova, a kol., 2009).

Beznadobovy sbér

Beznadobovy sbér je vétSinou sbérovy papir, ktery je shromazdovan
v domacnostech a ve stanoveny termin je ponechan na uréeném misté (v bytovém
domé), nebo pred domem. Tento zpUsob separovaného sbéru se taktéz nazyva
Jterminovany“ nebo sbér ,dim od domu‘. Kladné lze hodnotit vysi vytéZnosti
srovnatelnou s nadobovym sbérem a nizkymi investicnimi naklady. Naopak
negativum je nezbytné poskytovani aktualnich informaci ohledné svozu obyvatellim

a eventualni znecisténi v okoli (Vostova, a kol., 2009).

Donaskovy sbér

Donaskovy sbér spociva ve vytvoreni optimalni sité barevné odli§enych nadob
0 objemu 660 — 3 200 | na vybraném uzemi obce. Nadoby byvaji umistovany v oblasti
se zvySenou frekvenci obyvatel (zastavky, Skoly, restaurace apod.). Donaskova
vzdalenost by idedlné neméla presahnout vzdalenost 150 m. Tento zpUsob sbéru je
pro ob¢any znamy a dobfe akceptovatelny a ma nizsi naklady nez u odvozového
sbéru. Nevyhodou je nizSi vytéznost tfidéného sbéru nez u odvozového a horsi

dostupnost pro star$i obCany (Kuras, 2014).



Odvozovy sbér

V CR se odvozovy sbér pouziva pro sbér smésného KO, dosahuje vysoké
uc¢innosti predevsim v zastavbé rodinnych domu. Charakteristickou vlastnosti je
kratkd dochazkova vzdalenost ke sbérnym nadobam, ktera by neméla presahovat
50 m. Umisténi nadob je rizné, majitelé dom( je maji umisténé na svém pozemku
a v den odvozu je stavi pred diim na verejnou komunikaci, naopak u bytovych dom(
byvaji nadoby umistény prfed vchodem (Vostov4, a kol., 2009).

Ve srovnani s donaskovym sbérem je zde vyssi vytéznost a kvalita vytfidénych
slozek KO. Pro majitele rodinnych domu je to nejvice akceptovatelné. Pro mésto je to
vétsi finanéni zatéz, v lokalité s bytovymi domy se nachazi méné sbérnych nadob,

naopak v oblasti s rodinnymi domy jich je vice (Havrankova, 2005).

Oba predstavené systémy donaskovy a odvozovy, jsou v CR uplatnitelné, asto
dochézi ke kombinaci obou moznosti. Nebo podle faktor(l, odbytu sebranych odpadu,
mnozstvi a zejména finanénich moznosti, vybere se pro obec vhodny systém
(Vostova, a kol., 2009).

Stacionarni sbér

Vsechny zpUsoby separovaného sbéru jsou takto oznacovany, kdyz musi na
ur€ené misto pro odlozeni separovanych slozek KO obc¢an dojit. Donaskovy
i odvozovy sbér Ize také oznacit jako stacionarni s vyjimkou sbéru ,dim od domu*
a pytlového sbéru. Spadaji sem napfiklad také sbér baterii v prodejnach

s elektrotechnikou, nebo sbér Iékll v Iékarach (Havrankova, 2005).

Mobilni sbér

Za tento sbér se povazuje pristavéni dopravniho prostfedku ke svozu a sbéru
oddélenych slozek KO do blizkosti ob&an(l. Radi se sem sbér ,dim od domu®, pytlovy
sbér a vSechny odvozy na vyzadani (napf. odvoz kontejneru na stavebni sut).
NejCastéjsi forma MS je shromazdovani nebezpecnych slozek KO, ve vyhlaSenych

terminech obci (Havrankova, 2005).



Sbér odpadu od dveri ke dvefim ,,Door to Door*

Sbér odpadu ,ode dvefi ke dvefim“ obec pristavi obéanim samostatné nadoby
na plast, papir ¢i bioodpad pred dim. Sbérné nadoby si obéané mohou vypUjcit od
obce za maly poplatek nebo zdarma. Tyto nadoby jsou pravidelné vyvazeny podle
harmonogramu konkrétni obce (Mirela, a kol, 2022). Cilem systému je pfimét lidi |épe
tfidit a snizit mnozstvi vyprodukovaného KO a omezit neporadek kolek stanovist
s vefejnymi kontejnery. Systém je zaveden jiz v desitkach obci, nejdfiv byl ur€eny
pouze pro rodinné domy, dnes uz je zaveden i v bytovych domech. Vyhoda systému
je, Zze neni potfeba dochazet k shérnému stanovisti, kazdy ob¢an si tfidéni hlida sam.
Podle vysledk( v zavedenych obcich Ize vidét vyrazné snizeni smésného KO a

efektivnéjsi zpUsob tfidéni (Keményova, 2021).

Zavedeni systému

Pro zavedeni systému je potfeba, aby dana obec zvazila vSechny aspekty a méla
k dispozici potfebné informace. Je nezbytné vSe komplexné propocitat, aby
nedochazelo k nadhodnoceni ¢i podhodnoceni svozl. V dusledku toho ke zvyseni
celkovych nakladl. Motivem pro zavedenim systému tfidéni door to door je
pohodinéjsi dostupnost pro ob¢any, je dokdzano ¢im dale maji lidé kontejnery tim
vice klesa jejich ochota tfidit. V navaznosti na zvy$eni tfidénych slozek ma mésto
moznost ziskat vy$$i odmény od spole¢nosti EKO-KOM. Ziskané finance muze poté
pouzit na doplatek za odstranéni komunalniho odpadu a svozu. Zavedeni systému
poskytne obcim a méstiim Cist$i prostor kolem kontejnerového stani. V praxi mize
obec ¢i mésto poskytnout svym obcanim vypuUjceni samostatné nadoby na papir,
plast ¢i bioodpad (viz. obrazek 2). Sbér mlze byt také uskutecnén formou pytlového
nebo nadobového sbéru. Nadoby jsou pravidelné svazeny dle rozpisu svozovou
firmou, se kterou ma obec uzavienou smlouvu. Svoz probiha ve vétsiné pripad(l
jedenkrat za mésic, obce i mésta na svych webovych strankach nebo uredni desce
vyvési kalendar s pfesnymi daty svozu. Sbér odpadu door to door oceni pfevazné

starSi a méné pohyblivy obéané (Obce jinak, 2020).

Pro co nejplynulejsi pfechod na tento systém je potieba cilené kampanég, aby byl
systém obcany pochopen a akceptovan. Ve vétSiné obci je k dispozici vice
informacnich kanald, jednim z pilifi komunikace s obcany je obecni web ¢i mobilni
rozhlas. Na verejnych prostranstvich je efektivni vyvésit vyvésky, dale viozit letaky do
schranek (EKO-KOM , 2023e).
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Obrazek 2: Fotografie barevnych nadob na svoz plastu, papiru a komunalniho odpadu

(Zdroj: https://moderniobec.cz/ludgerovice-zavedly-novy-system-trideni-odpadu)

Systém ,,Door to Door“ v praxi

Systém funguje celosvétové, ve Spanélsku v obci Hernani funguje uz od roku
2010. Z prvnich vysledk( ziskanych po mésici vyplynulo, ze objem zbytkového
odpadu klesl o 80 %. Na konci roku obec skladkovala diky zavedenému systému
2 412 t oproti predeslému roku, kdy to bylo 5219 t (Marc, 2013).

V CR tento systém také funguje a obce dosahuiji pfiznivych vysledkd. Pokud jsou
obce rozdéleny do kategorii podle poétu obyvatel, mizeme sledovat, zZe sbér funguje

v malych i velkych obcich.

V kategorii od 1001—2000 obyvatel je obec Zeliv, systém zavedia v kvétnu 2020
s celkovou produkci SKO 2 140 t, po roce fungovani ukazuji vysledky pokles SKO
0 405 t na celkovou produkci 1 735t (SOMPO, 2021).

V kategorii od 2001-10 000 obyvatel je mésto Chropyné, které vyprodukovala
pred zavedenim v roce 2020 679,1 t SKO, v roce 2021 uz €inila produkce 596, 9 t
odpadu (Mésto Chropyné, 2022).
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Do kategorie nad 10 000 obyvatel patfi mésto Rokycany, door to door systém
zde byl zavedeny v roce 2022 a vysledky Ize snadno porovnat s rokem 2021, kdy
celkova produkce SKO tvofila 3 309, 5t a po zavedeni systému to bylo 2 793,06 t
(Komunalni ekologie, 2023).

Na zakladé tohoto systému funguiji i jind kompletni rfeSeni a tim je napfriklad
systém MESOH.

Motivaéni a evidenéni systém odpadového hospodarstvi v Ceské republice
vyuziva cca 100 obci. Tento typ sbéru je realizovan formou pytli nebo v podobé
barevnych popelnic, na sidlistich formou kontejnerd. VSechen tfidény i smésny odpad
je evidovan formou carovych, eventuelné QR kdédld. Mésto ma prehled o produkci
celkového odpadu jednotlivych domacnosti, plvodci odpadu a pocétu odvezeného
odpadu. Na zékladé evidence jsou jednotlivym domacnostem udélovany tzv. EKO
body. Na poctu ziskanych bod( maji jednotlivé doméacnosti narok na slevu na
poplatku. MESOH oproti podobnym systémdm nefunguje na principu ,tfidi§ — platis
méné* a ,netfidi$ — platis vice®. Snazi se zohlednit, zda osoba kompostuje, ekologicky
vytapi domacnost ¢i pfedchazi vzniku odpadu. Vyhodou systému je aplikace, kde Ize
sledovat celkovou produkci odpadu vSech osob piihlasenych ke kontejneru (Moje
odpadky, 2023).

MESOH neni jediny systém fe$eni odpadového hospodarstvi v CR, existuji dalsi

modifikace napf. systém JRK.

3.4 Motivacéni systémy zamérené na sbér odpadu

Zakladem je spravné vysvétleni systému obcaniim, aby ve tfidéni vidéli smysl

pro sebe, obec a zivotni prostredi.

3.4.1 Pay as you throw (PAYT)

V prekladu ,zaplat kolik vyhodi$*“, uplatfuje princip ,znecistovatel plati“. Poplatnik
plati podle skutecného mnozstvi vyprodukovaného odpadu, na zakladé toho mu je
regulovana vyse poplatku. Zjednodusené mensi produkce smésného odpadu, nizsi
poplatek (Ukkonen, a kol., 2021).
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Systém mUze fungovat ve vice formach, uzivatel plati za pocet kilogramd nebo
podle objemu nadoby. VSechny nadoby potiebuji identifikaci jednotlivych uzivatel(l

napf. QR kédem nebo elektronickym Cip na nadobé (European commission , 2022b).

3.4.2 EKO - KOM

Spole¢nost EKO-KOM je autorizovanou obalovou spole€nosti, jez byla zalozena
v roce v roce 1997. Jedna se neziskovou akciovou spolecnost, jejiz dulezitost spociva
v provozu efektivniho celorepublikového systému zajistujiciho tridéni, recyklaci
a vyuziti odpadu (EKO-KOM , 2021a).

Fungovani systému EKO-KOM

Cely systém je zaloZzeny na spolupraci primyslovych podnikd, mést a obci.
Podnikatelé a osoby produkujici balené zbozi si sjednaji smlouvu se spoleénosti
EKO-KOM a nasledné v kazdém ctvrtleti poskytnou udaj o uvedeném mnozstvi obal(l,
distribuovanych na trh nebo do obé&hu na Uzemi Ceské republiky. Na zékladé
mnozstvi vzniklych obal(l vycisli spole¢nost EKO-KOM vysi poplatku za své sluzby.
Ziskané prostredky spolec¢nosti jsou dale vyuzity na Upravu obalovych produktl a také
na financovani sbérného systému. Finance spoleénosti jsou taktéz investovany do
Upravy odpadl a v pfipadé potreby do zpracovani nékterych specifickych druh(
odpadu, pro které existuje maélo dostupnych moznosti zpracovani (EKO-KOM |,
2023d).

3.4.3 Smluvni odmény obci

Spole¢nost ma smluvné nastavené odmény pro obce, které jsou tvofeny nékolika

slozkami. Souctem jednotlivych slozek je vysledna odména za:

a) zajisténi mist zpétného odbéru,

b) obsluhu mist zpétného odbéru,

c) zabezpeceni vyuziti odpadl z obald, jestlize neni tato slozka stanovené jako
nulova,

d) garanci energetického vyuziti odpadu z oball, jestlize neni tato slozka
stanovené jako nulova (EKO-KOM , 2023c).
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Povinnosti spoleénosti EKO-KOM

Pro efektivnhost a spravné fungovani musi spole¢nost EKO-KOM zajistovat
nékolik €innosti. Mezi vyznamné cinnosti patfi zaji$téni nepretrzitého zpétného
odbéru a nasledné vyuziti oball. K dalSimu zpracovani putuji jiz vytfidéné obaly.
Systém je inspirovan modely, které jsou provozovany v evropskych zemich a tvofi
integrovanou soucast nakladani s komunalnim odpadem. EKO — KOM kromé
zajisténi zpétného odbéru a nasledné vyuziti oballl a obalovych produktl nabizi
poradenské sluzby pro své klienty, informaéni vzdélavaci programy. Vypracovava
razné studie a vyzkumy tykajici se odpadll a dale spravuje vztahy s partnery,
s kterymi uzavrely smlouvu (EKO-KOM , 2023d).
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4 Metodika prace a zpracovani
Bakalarska prace obsahuje analyzu zajmové oblasti Veltrusy z hlediska poctu

nadob, cCetnosti svozl, maximalni mozné kapacity a vypoctu soucasné vytéznosti

vybranych tfidénych slozek a jejich potencialu k vytridéni.

Tabulka 3: Vstupni hodnoty pro vypocet maximalini kapacity

C. sloupce 1 2 3 4
Pocet nadob | Objem nadob Cetnost Maximalni mozna
ks m? svozu kapacita (objem
Druh odpadu [ks] (] 1xza ... p[ms.ro(wj] )
Papir
Plast
Sklo
Napojovy
kartén
Kovy

(vlastni zpracovani podle vyukovych materialt na moodle.czu.cz)

Pro vypocet maximalni mozné kapacity nadob [m3.rok '] byl pouzit nasledujici vzorec:

Max.kap = &s * pt * obn * pn [m3.rok "] n/
Max.kap ... Maximalni mozna kapacita [m®.rok']

Cs ... Cetnost svozu [jednou za]

pt ... pocet tydnu [pocet]

obn ... objem nadob [m?]

pn ... poCet nadob [pocet]
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Tabulka 4: Hodnoty skute€né produkce vytfidéného odpadu

€. sloupce 1 2 3 4 5 6
Druh Pocet Maximalni Produkce Produkce Produkce Systém je
odpadu obyvatel mozna jednotlivych | jednotlivych jednotlivych navrzen
mésta na kapacita slozek slozek za slozek za optimalné?
viechny (objem) [kg-ob'.rok'] vSechny vSechny ANO/NE
komodity | [m3.rok] obyvatele obyvatele
[pocet] [kg.rok] [mS.rok]
Papir
Plast
Sklo
Napojovy
karton
Kovy

(vlastni zpracovani podle vyukovych materiali na moodle.czu.cz)

Hodnoty produkce jednotlivych slozek v kg na obyvatele za rok jsou pfevzaté od

spole¢nosti EKO-KOM a zapsany do tabulky 5. Hodnoty byly nasledné vyuzity ve

vzorci pro vypocet produkce jednotlivych sloZzek za véechny obyvatele v m? za rok.

Prod.obx = po * produkce

[kg.rok]

12/

Prod.obx ... produkce jednotlivych sloZzek za v§echny obyvatele [kg.rok]

po ... pocet obyvatel na 1 sbérné misto [pocet]

produkce ... produkce jednotlivych slozek [kg.obyvatel'.rok ]

Tabulka 5: Produkce separovaného odpadu jednotlivych slozek [kg.obyvatel™.rok ]

Hodnota separovaného sbéru Zastoupeni
Odpad [kg.obyvatel”.rok”] [%]
Papir, lepenka 22,5
Plasty 16,8
Sklo smés 15,2
Sklo bilé -
Napojovy karton 0,5
Kovy 16,8
Celkem 71,8
Smésny KO (SKO) 194 kg 100 %

(Vlastni zpracovani, data pievzatd z www.ekokom.cz)
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Pro pfevedeni produkce jednotlivych slozek za vSechny obyvatele v kg za rok na
m3 bylo potieba vyuZzit objemové hmotnosti vybranych slozek z DO. Hodnoty
objemové hmotnosti byly prevzaté od spolec¢nosti EKO-KOM a prepsané do
tabulky 6.

Prod.obx
Ob.sl

Prod.oby = [m3.rok "] 13/

Prod.oby ... produkce jednotlivych sloZzek za v§echny obyvatele [m3.rok]

Ob.sl ... Objemova hmotnost vybranych slozek z DO [kg.m?]

Tabulka 6: Objemova hmotnost sloZek jednotlivych slozek z KO [kg.m3]

Slozka z KO

Papir 35
Plast 20
Sklo barevné 130
Sklo &iré 150
Napojovy karton 60
Kov 50

(Vlastni zpracovani, data pievzatd z www.ekokom.cz)

Pro vyhodnoceni, zda je systém navrzen optimalné ¢i ne, je porovnavana
maximalni mozna kapacita nadob za rok v m® s produkci jednotlivych slozek za

v§echny obyvatele v m3 za rok.
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Tabulka 7: Vypocet potencialnich hodnot k vytfidéni SKO

¢ 1 2 3 4 5 6
sloupce
Druh Maximalni | Produkce Produkce Produkce | Soucet Systém je
odpadu mozna | jednotlivych | jednotlivych | jednotlivych | obou navrzen
kapacita slozek slozek za slozek za | produkci optimalné?
(objem) | [kg.ob.".rok™] | vSechny véechny | jednotlivych | ANO/NE
[m3.rok™] obyvatele | obyvatele |sloZek za
[t.rok™] [m3.rok"] |vSechny
obyvatele
[m3.rok™
Papir
Plast
Sklo
Napojovy
kartén
Kovy
(Vlastni zpracovani podle vyukovych materialG na moodle.czu.cz)
Pro spocitani potencialni produkce slozek v kg na osobu za rok je potfeba pouzit
vzorec:

Pot.produkce = hmotnost SKO * slozka SKO  [kg.obyvatel™.rok™] 14/
Pot. produkce ... potencidlni produkce [kg.obyvatel'.rok ']
hmotnost SKO ... celkova hmotnost SKO [kg.obyvatel.rok™]
slozka SKO ... vybrana slozka SKO z obci CR [%)]
Zda je systém navrzen optimalné je zjisténo srovnanim max. kapacity a souctu

produkci.
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papir

Skladba SKO z obci CR; 2020 7,8%
[% hm.] ,
frakce <40 mm plasty
20,7% 10,1% sklo
—~3,5%
kovy
. 2,6%
S
o~ _—Nhapojovy karton
< 0,8%
textil
1,8%
¢ \\__ mineraini odpad
\ 1,7%
.\'-_ nebezpelny odpad
spalitelny odpad \\ 0,6%
25,1% A\ elektroodpad

0,5%

biocodpad
24,8%

Obrazek 3: Graf skladby SKO z obci CR

(Zdroj: https://www.ekokom.cz/rozbory-skladby-smesneho-komunalniho-odpadu-z-obci-v-roce-2020/)

Tabulka 8: Vy3e zakladnich odmén pro mésta od 2 001 az 5 000 obyvatel

Platng od 1. 1. 2023

Vefejna sbérna sit (nadobovy sbér, pytlovy sbér, individualni nadob sbér organizovany v ramci obce)

Odmeéna za obsluhu mist zpétného odbéru (K&/t vytfidénych
obalovych KO, bez DPH)

Velikost sidla
Papir | Plast | Sklo smésné | Sklo ¢iré | Napojovy karton

Kov

2001 aZz 5 000 obyvatel | 4 260 | 6 900 1070 1070 6 900

6900

(vlastni zpracovani, data prevzata z www.ekokom.cz/cz/obce-a-mesta/smluvni-odmeny-obci/)
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Tabulka 9: Vypocet potencialni mozné odmény za separované odpady

Odména za vytfidéné odpady ze sledovaného stanovisté

[KE.rok"]
S podilem
Z tfidéného sbéru | vytfidéné slozky z Celkem
SKO
Papir
Plast
Sklo
Napojovy karton
Kovy

(Vlastni zpracovani podle vyukovych materialG na moodle.czu.cz)

Pro orientaCnich vypocet moznych odmén za dalSi dotfidéni SKO byly pouzity
hodnoty ze zkracené tabulky 9, ta obsahuje hodnoty pro mésto Veltrusy. Cela tabulka

je prilozena v pfiloze.

Prod.obx
1000

Trid.sb =

* odména [KC] /5/

TFid.sb ... vy8e odmény z tfidéného sbéru [KE]

odména ... vySe odmén stanovené EKO-KOMem

Pro zjisténi orientatni odmény s podilem vytfidéné slozky z SKO byl pouzit vzorec:

Pod.SKO = Prod.obx

*x odména [KC] /6/

Pod.SKO ... vySe odmény s podilem vytfidéné slozky SKO [KE]
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5 Vlastni prace

5.1 Charakteristika Veltrus

Veltrusy jsou vyznamnou archeologickou oblasti Dolniho Povltavi. Prvni zminka
o Veltrusich pochazi zroku 1226 z vlady Premysla Otakara I., kdy bylo mésto
darovéano klasteru v Doksanech. Od té doby se zde vystfidalo minimalné 12 majiteld.
Nejvétsi zmény zde probéhly, kdyz panstvi dostal vénem Vaclav Antonin Chotek
(Specinger, 1973).

S rostoucim postavenim V. A. Chotka, byla potfeba vzniku reprezentacniho sidla.
V. A. Chotek nechal postavit nedaleko bfehu Vlitavy a Veltrus maly lovecky zamecek,
ktery je vrcholnou barokni stavbou, jejiz zalozeni se doklada k roku 1704. Na dvore
stoji fada alegorickych soch, predstavujici mésice a ro¢ni obdobi. Sochy pochazi
z dilny MatyaSe Bernarda Brauna (Narodni pamatkovy ustav, 2023). Zamek je
obklopen parkem, ktery je volné pfistupny vefejnosti, zaroven patfi mezi 5 nejstarsich

pfirodné krajinafskych parkd v Cechach (Veltrusy , 2023a).

Areal je spravovan Narodnim pamatkovym ustavem, ktery ho v roce 2002

prohlasil za narodni kulturni pamatku (Narodni paméatkovy ustav, 2023).

DalSi zajimavou historickou pamatkou je kaple Kinskych. Kaple byla postavena
na pamatku skonu Ferdinanda Kinského, ktery si tu pfi padu z koné rozbil lebku
a v disledku toho zemrel.

Nez byla hladina Vitavy regulovana, obec a okoli suzovaly éetné povodné. Reka
tvofila kolem svych dvou koryt spoustu tlini a slepych ramen. Obcas dochazelo
k zaplaveni Veltrus ze v8ech stran. | v dnedni dobé zde ob&as dochazi k zaplavam,
v porovnani s pohromami pfed regulaci jsou bezvyznamné (Specinger, 1973).

Nejvétsi povodné postihly mésto v roce 2002.
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Obrazek 4: Mapa geografického umisténi obce Veltrusy

(Zdroj:
https://mapy.cz/zakladni?l=0&g=veltrusy&source=muni&id=3908&ds=28&x=14.3260264&y=50.2780754
&z=13)

Popisované uzemi se nachazi ve StredoCeském kraji v okrese Mélnik. Svoji
rozlohou se mésto rozprostira na rozloze 801 ha v nadmorské vy$ce 172 m n. m.
(Mistopisy.cz, 2023). K 1.1.2022 zilo ve mésté 2 263 obyvatel (CSU , 2022a).

Podle S¢itani lidu, domu a byt (SLDB) 2021 se ve Veltrusich nachazi celkem
705 obydlenych domd. Z toho je 689 rodinnych dom( a 16 bytovych (CSU , 2021b).

5.2. Analyza systému odpadového hospodafrstvi ve Veltrusich

5.2.1 Vyhlasky

Obecné zavazna vyhlaska €. 2/2021 stanovuje systém odpadového hospodarstvi
ve Veltrusich. Ve vyhlasce je uvedeno, jak oddélené soustfredovat tfidény odpad, kde
soustifedovat nebezpeéné slozky komunalniho odpadu, objemny odpad a smésny
komunalni odpad. Dale je tam stanoveno, jak nakladat s movitymi vécmi v ramci
predchazeni vzniku odpadu ¢i jak nakladat s vyrobky s ukonéenou Zzivotnosti.
Vyhlaska €. 3/2021 o mistnim poplatku za obecni systém odpadového hospodarstvi

stanovuje vySi poplatku za odpadové hospodarstvi ve mésté.
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5.2.2 VySe poplatku za svoz odpadu

Vyse poplatku za svoz a odstranéni odpadu se postupem let navySovala. Do roku
2017 se vydaje v odpadovém hospodarstvi na osobu pohybovaly kolem 1000 KE.
VySe poplatku pro ob&any cCinila 500 K& na osobu a mésto doplacelo pfiblizné
polovinu. Z dlivodu zvyseni celkovych naklad(i mésta v odpadovém hospodarstvi na
1 500 K& na osobu doslo v roce 2018 k navySeni poplatku na 600 K& na osobu.
V letech 2019 a 2020 se celkové naklady stéle pohybovaly kolem stejné Castky
a mésto stale doplacelo cca 900 K¢ na osobu. V dusledku toho v roce 2021 doslo
k dal§imu zvy$eni poplatku, a to na 800 K¢ na osobu, tato ¢astka zlstava stejna i

v letoSnim roce 2023. Poplatek neplati pro déti do Ctyr let (Veltrusy , 2021b).

5.2.3 Svozové spoleénosti

Svoz smésného komunélniho odpadu a tfidéného odpadu zajistuje spole¢nost
FCC Ceska ep., s.r.o. ve spolupraci se spoleénosti Recovera Vyuziti Zdrojl
(Strategicky plan Veltrusy, 2019). Firma FCC patfi k vyznamnym evropskym firmam,
které se zabyvaji nakladanim s odpady a poskytuji komunalni sluzby. Majitelem
spoleénosti je od roku 2006 $panélska spole¢nost FCC. Firma plisobi v Ceské
republice od roku 1991, v sou¢asnosti je v CR nejvétsi spolednosti v odpadovém
hospodarstvi (FCC Environment, 2023). Recovera je nové od dubna 2022,
pfejmenovana spole€nost SUEZ CZ, kdy se slouCily i jeji dvé dcefiné spole€nosti
Recovera Facility (SUEZ Facility) a Recovera Technicky servis (SUEZ Technicky
servis). Spole€nost recykluje plastové odpady a snazi se najit dalSi materialové nebo
energetické vyuziti pro odpad, aby nekonéil na skladce. Zasadila se 0 omezeni
skladkovani a byla u zalozeni Ceské asociace ob&hového hospodarstvi (Recovera,
2022).

Technické sluzby mésta (organizacni slozka mésta) obstaravaji ¢ast Cinnosti
v odpadovém hospodarstvi — pravidelny svoz bioodpadu, chod odpadkovych kosu,

uklid a péci o zelen (Vrbova, 2018).

Ve mésté se nachazi kontejnery a sbérné misto na pouzity textil, ktery svazi

spole¢nost DIMATEX CZ spol. s. r. 0. a TextilEco a. s.

Mésto ma uzavienou smlouvu s ASEKOL s. r. 0. a ELEKTROWIN a. s. na svoz

pouzitych elektrozarizeni a baterek na mistech zpétného odbéru (Vrbova, 2018).
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5.2.4 Nakladani s vybranymi druhy odpadu

Podle obecné zavazné vyhlasky €. 2/2021 jsou ob&ané povinni oddélené

soustifedovat nasledujici slozky:

a) papir,
b) plasty,
C) napojové kartony,
d) sklo,
e) kovy,

f) biologicky rozlozitelné odpady,

g) nebezpeéné odpady,

h) objemny odpad,

jedlé oleje a tuky,

smésny komunalni odpad (zbytkovy komunalni odpad po vytfidéni

vyuzitelnych slozek, objemnych a nebezpecnych odpadu).

5.2.5 Produkce a svoz SKO

Cetnost svozu komunaliniho odpadu je jedenkrat za &trnact dni ve &tvrtek, mésto
je rozdélené na dvé ¢asti, lichy tyden se svazi lokalita u hibitova a sudy tyden lokalita
u Skoly véetné ulice Palackého. Rodinné domy maji svoje vlastni popelnice se
znamkami doma nebo postavené na svém pozemku, zatimco domy s bytovymi
jednotkami maji spoleény kontejner o objemu 1 100 |, podle po€tu bytovych jednotek
je stanoven pocet kontejnert pro danou lokalitu (Veltrusy , 2023c).

Smésny komundlni odpad je nasledné svazen predevSim na skladku Uhy

(Strategicky plan Veltrusy, 2019).
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Produkce smésného odpadu [kg.rok™]
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Obrazek 5: Graf produkce smésného odpadu

Obrazek 5 ukazuje celkovou produkci smésného odpadu, z toho vyplyva, ze
produkce kazdy rok klesa, vroce 2018 celkové mnozstvi vyprodukovaného
smésného odpadu tvorilo 595 790 kg za rok na osobu tak pfipadlo 282, 2 kg za rok.
V porovnani s celorepublikovym priimérem, ktery Cinil 198,5 kg za rok, vyplyva silné
prevyseni priméru. V roce 2019 tvofila celkova produkce 544 510 kg za rok, na osobu
tak spadalo 255,5 kg za rok. Celorepublikovy priimér mél hodnotu 195,6 kg na osobu,
coz bylo mnohonasobné mensi. K nejvétSimu snizeni celkového mnozstvi smésného
odpadu doslo vroce 2020, a to na 433580 kg za rok. V porovnani
s rokem 2018 doslo celkové ke snizeni o 110 930 kg za rok. Na osobu tak spadalo
196,4 kg za rok, coz bylo nejblize celorepublikovému primeéru, ktery ¢inil 198 kg za
rok. (Veltrusy , 2021b). Pro vypocet celorepublikového praméru byla vyuzita data
z MZP (MZP, 2021).

Po sjednoceni Udajd MZP a CSU produkce komunalnich odpad(i v CR odpovida
zhruba priméru EU (Eurostat, 2023b).

5.2.6 Sbér a produkce tfidéného odpadu ve mésté

V obci je zaveden donaskovy systém sbéru s osmi sbérnymi stanovisti. VSechny
kontejnery maji stejny objem 1 100 I. Na kazdém stanovisti se nachazi kontejner na

sklo, papir a plast. Pocet kontejnerd na plast a papir se stanovuje podle
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predpokladané velikosti zastavby a po€tu obyvatel, ktefi dané sbérné misto vyuzivaiji.
Prevazné se jedna o jeden az tfi kontejnery, ostatni druhy kontejnert jsou po jednom
kuse. V8echny sbérné nadoby maji své typické barvy modré nadoby — papir, zelené
nadoby — sklo, zluté nadoby — plast, Eerné nadoby s oranzovym vikem — napojové
kartony, svétle Sedé nadoby (zvony) — kovy, ¢erné nadoby s cervenym vikem
a otvorem na lahve —jedlé oleje a tuky, hnédé nadoby — bioodpad. V obci se nachazi
celkem patnact nadob na papir, dvacet nadob na plast, osm nadob na barevné sklo,
osm nadob na napojovy karton, ¢tyfi nadoby na kov, dvé nadoby na pleny, tfi nadoby
na textil, dvé nadoby na elektro a dvé nadoby na olej. Svoz papiru a plastu probiha
trikrat tydné, papir je svazen utery, patek, nedéle, zatimco plast je svazen pondéli,
stfeda a sobota. Kovy, oleje a tetrapaky jsou svazeny jedenkrat za mésic (Veltrusy ,
2023d). Popelnice na bioodpad jsou poskytnuty domacnostem na vyzadani, roéni
poplatek ¢ini 1 330 K¢E. Jejich svoz probiha jednou za &trnact dni, kazdé sudé pondéli
(Veltrusy , 2023c).

SKO (t) Plasty (t) Papir (t) Sklo (t) Kompozit (t)
54 7 53 36
596

545 2,4
74 31 2,2
68
B4 46
55
17 1,2
12 0,9

2018 2019 2020 2021 2018 2019 2020 2021 2018 2019 2020 2021 2018 2019 2020 2021 2018 2019 2020 2021

Obrazek 6: Graf produkce vybranych odpadt za posledni &tyfi roky — rok 2021 je odhad

(Zdroj: Beseda mésta Veltrusy)

Na obrazku 6 je zobrazeno srovnani v prubéhu Ctyr let pét tridénych slozek.
Z grafu smésného komunalniho odpadu vyplyva, ze kazdy rok dochazi ke snizeni
produkce, a naopak navyseni dalSich tfidénych slozek. U grafu s plasty je pozorovana
zvySena mira tfidéni, i kdyz v 2021 se predpoklada mensi vytfidénost. Je
predpokladano, ze je to v dlisledku konce epidemie nemoci koronaviru COVID — 19
a navratu zpét do prace. Z grafu s mnozstvim vyprodukovaného papiru vyplyva
konstantni riist a predpoklada se tak i v dalSich letech. Postupné je pozorovan

zvySeny zajem o tfidéni skla. Nejvétsi rozdil v produkci je v roce 2018 a roce 2020,

26



kdy doslo k zvySeni vytfidénosti o 19 t. U tetrapaku neboli kompozitu je zaznamenan

pomeérné velky narlst, pokud je srovnavan rok 2018, kdy to bylo pouze 0,9 t, v roce

2019 bylo vytfidéno o 1,2 t vice.
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31,9 330
24,9 228
20,4 9 21,1 0
7,7 z
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B Vytéinost - Veltrusy kg.osoba-1 B VytéZnost obci podle velikosti kg.osoba-1

H VytéZnost Stfredoceskoho kraje kg.osoba-1

Obrazek 7: Graf srovnani vytéznosti papiru mésta s krajem a obci podobné velikosti

Na obrazku 7 s vytéznosti papiru jsou zobrazeny tfi sloupce z riznych kategorii.

Mésto v porovnani s obéma kategoriemi vytridi nadprimérné mnozstvi papiru, napr.

v roce 2020 je to o jednu tfetinu vice v porovnani s mésty podobnym poctem obyvatel
(EKO-KOM , 2022f).
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Obrazek 8: Graf srovnani vytéznosti plastu mésta s krajem a mésty podobné velikosti
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Na obrazku 8 je zobrazena vytéznost plastu a jeji srovnani. Mésto ma nejen vyssi
vytfidénost na osobu, nez maji obce s podobnym poctem obyvatel, ale nez je
priméra vytfidénost StredoCeského kraje. Naopak z grafu vyplyva podobna
vytfidénost primeéru Stredoceského kraje a obce s poétem obyvatel v rozmezi
1 001 az 4 000 (EKO-KOM , 2022f).
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Obrazek 9: Graf srovnani vytéznosti skla s krajem a mésty s podobnym poctem obyvatel

Obrazek 9 ukazuje vytfidénost skla. Kazdym rokem je pozorovan stoupajici
zdjem o tfidéni skla, pokud je porovnanrok 2018 srokem 2020 tak primérna
vytéZnost mésta je uz srovnatelna s krajskym primérem i s dal$imi obcemi o stejné
velikosti.

5.3 Pilotni projekt pytlového sbéru odpadu

Pilotni projekt zacal fungovat v roce 2020, cilem bylo zvySit efektivitu tfidéni.
Koncepce tohoto navrhu nebyla dostatecné promyslena a prokazala zvy$eni naklad(l
na svoz. Nebyla vybrana oblast, kde by byl tento typ sbéru testovan, ale tato moznost
byla nabidnuta vSem domacnostem bez ohledu na to, v jaké €asti mésta bydli. DalSim
problémem byla mald propagace a sezndmeni obcanl s timto systémem

a zefektivnénim celého sbéru ¢i ukdzanim vysledkl obci, kde tento systém piné
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funguje. | pfes malou propagaci se do projektu zapojilo 277 domacnosti, které za rok
fungovani vytfidily 2,14 t papiru a 6,06 t plastu. V roce 2021 se pfipojilo k dosavadnim
277 domacnostem dalSich 24 domacnosti, ztoho si pytle v prvni poloviné roku
vyzvedlo 163 domécnosti. Pytlovy sbér byl zruSen postupné, vlednu 2021 byl
naposledy svoz papiru a na konci roku 2021 byl zru§en i svoz plastu. Produkce papiru
byla 0, 62 t za mésic leden a produkce plastu 7,94 t. Svoz zajistovaly Technické
sluzby mésta. Pytlovy sbér byl zrusen z divodu malé vytéznosti papiru i plastu a prilis

vysokym nakladim (Veltrusy , 2021b).

5.4 Naklady na odpadové hospodarstvi v obci

4000 000
ODHAD

3458184

3500000 3224151 3278 819
3084 327

3 000 000
754779 1195622
1032 750

1507 042
1389 855

2500 000 HETIeRh]

1493626

2000000 [N el 0

149093
151 815 198 579

497 706

1500 000 166 805

221742

535124 460 384

1000 000 1899 847

1347 580 1324 871

500 000

2018 2019 2020 2021

Obrazek 10: Graf vydajl za odpadové hospodarstvi ve Veltrusich v K¢ (Zdroj: Beseda mésta Veltrusy)
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Na obrazku 10 jsou zobrazeny posledni ¢tyii roky s kompletnim popisem vydaj(i
a prijm0. V kazdém roce je vidét, Ze doslo ke sniZzeni vydajl za svoz komunalniho
odpadu diky jeho lepSi separaci. A na zakladé toho roste vysSe ziskané odmény od
EKO-KOMu. Dal$imi vyznamnymi piijmy jsou poplatky od ob&anu, ktery tvofi nejvétsi
cast. V letech 2018 az 2020 nedoslo k navyseni poplatk(i od ob&an(i a mirné zvyseni
prijm0 je zpUsobeno narlstem obyvatel. Rok 2021 je specificky tim, ze doslo
k zvySeni poplatku pro obcany. V disledku navys$eni poplatku se piedpoklada
zmenseni rozdilu mezi naklady a vynosy. Odhadovany rozdil ¢ini cca 20 529 K&.
NejvétSim rostoucim vydajem pro mésto je svoz nebezpecného odpadu,
velkoobjemového odpadu a provoz sbérmého mista. K nejvétsimu navyseni doslo
mezi rokem 2019 a 2020, kdy to bylo cca 280 000 KE. Mésto pravidelné dopléci ze
své pokladny cca 1 500 000 K& (Veltrusy , 2021b). Graf ukazuje, Zze kazdym rokem
stoupa svoz nebezpeéného odpadu, a nabizi se otazka, zda je separace na sbérném

misté dostacujici a neni zde prostor pro jeho zleps$eni.

5.5 Zakladni hodnoty pro vypocéet kapacity

Tabulka 10: Maximalni mozna kapacita vSech nadob

Cislo 1 > 3 4
sloupce
Pocet nadob | Objem nadob Cetnost | Maximalni mozna
[ks] [m3] svozu x | kapacita (objem)
Druh odpadu krat za rok | [m?3.rok]
Papir 15 1,10 156 2 574,00
Plast 20 1,10 156 3 432,00
Sklo 8 1,10 104 228,80
Napojovy 8 1,10 12 105,60
karton
Kovy 4 1,50 12 72,00

(vlastni zpracovani podle vyukovych material na moodle.czu.cz)

Tabulka 10 ukazuje zakladni informace pro stanoveni maximalni mozné kapacity
v§ech nadob ze v§ech komodit. V§echny nadoby maji celkovy objem 1,1 m?3 vyjma
nadoby na sbér kovu, jeji objem &ini 1,5 m3. Cetnosti svozu jsou individudlni pro
kazdou sbérnou nadobu, podle vytizenosti. Nachazi se zde patnact nadob na papir

s Cetnosti svozu sto padeséat Sest krat za rok a maximalni moznou ro¢ni kapacitou
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2574 m3® za rok, spocitano pomoci vzorce /1/. Nejbéznéjsi tfidénou slozkou jsou
plasty, které jsou vyvazeny ve stejném intervalu jako papir. S celkovym poctem
dvaceti nadob je to o jednu tfetinu vice nez na papir, jejich maximalni mozna roéni
kapacita ¢ini 3 432 m® za rok. Po celém mésté je umisténo osm nadob na sklo
s poctem sto Etyr svozl za rok a moznou ro¢ni maximalni kapacitou 228,8 m3 za rok.
Stejny pocet nadob je i pro napojovy karton, jehoz €etnost svozu je jedenkrat za mésic
a ro¢ni maximalni mozna kapacita ¢ini 105,6 m3 za rok. Identickou frekvenci svozu
maji nadoby na kov s poloviénim poétem ¢tyf nadob a maximalni moznou roéni

kapacitou 72 m® za rok.

5.5.1 Skuteény stav vytiidéného odpadu

Tabulka 11: Hodnoty vytfidénych realnych hodnot sledovanych slozek

& 1 2 3 4 5 6
sloupce
Druh Pocet Maximalni Produkce Produkce | Produkce Systém je
odpadu obyvatel mozna | jednotlivych sloZek | jednotlivych |jednotlivych | navrzen
na 1 objemova | [kg.obyvatel'.rok'] | slozek za |slozek za optimalné?
sbérné kapacita vSechny vSechny ANO/NE
misto [m3rok ] obyvatele |obyvatele
[pocet] [t.rok™] [mA.rok]
Papir 2263 | 2574,00 22,5 50,9 1 454,79 NE
Plast 2263 | 3432,00 16,8 38,0 1 900,92 NE
Sklo 2 263 228,80 15,2 34,3 264,60 NE
Napf)Jovy 2 263 105,60 0,5 1,1 18,86 NE
karton
Kovy 2 263 72,00 16,8 38,0 760,37 NE

(vlastni zpracovani podle vyukovych material(i na moodle.czu.cz)

V tabulce 11 jsou vypocteny skuteéné hodnoty sou€asného stavu vytfidéného
odpadu. Sledované uzemi neni rozdélené na casti a na zakladé toho je pocitano vzdy
u kazdé sbérné nadoby s celkovym poctem obyvatel 2 263. K vyhodnoceni
a srovnani vysledku, zda je produkce jednotlivych slozek podhodnocena, nebo
podhodnocena, je potfeba znat potencidlni maximalni moznou roéni kapacitu

sbérnych nadob viz. vzorec /1/.

Produkce jednotlivych slozek jsou primérné sledované hodnoty sbéru
jednotlivych slozek v kg na obyvatele za rok pfebrané z tabulky 5. Celkovou produkci

jednotlivych  slozek vkg =za rok je spocitano pomoci vzorce /2/
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(pf. papir: 2 263.22,5 = 50 917,5 kg na obyvatele za rok). Vysledky ze sloupce &tyfi
je potieba prevést na stejné jednotky (m® za rok) v disledku nasledného porovnani,
zda je systém navrzen optimalné. Stejné jednotky je dosazeno pomoci vzorce /3/ (pF.
papir: 50 917,5:35 = 1 454,79 m3 za rok).

Po ziskani vSech potfebnych hodnot Ize porovnat sloupec pét se sloupcem dva.
Srovnanim bylo zji§téno, ze systém neni navrzen optimalné ani v jenom pfipadé.
Prevazuje zde nadhodnoceni systému, a to napojového kartonu o cca 85 m® za rok,
u plastu to je mnohonasobné vice, cca 1 500 m® za rok, papir je na tom podobné, cca
1110 m® za rok. Podhodnocené jsou nadoby na kov a skla, jejich produkce je
mnohem vétsi, nez je mozna maximalni roéni kapacita.

5.5.2 Potencial k vytiidéni komodit z SKO

Tabulka 12: Potencialni hodnoty vytfidénych jednotlivych slozek

€. sloupce 1 2 3 4 5 6
Druh Maximalni | Produkce Produkce Produkce | Soucet obou | Systém je
odpadu mozna jednotlivych | jednotlivych | jednotlivych | produkci navrzen
objemova slozek slozek za slozek za |jednotlivych |optimalné?
kapacita | [kg. ob™.rok'] |  vSechny vSechny |slozek za ANO/NE
[m3.rok™] obyvatele obyvatele | vSechny
[t.rok™] [m3.rok'] | obyvatele
[m3.rok"]
Papir 2 574,00 15,13 34,2 978,39 2433,18 ANO
Plast 3 432,00 19,59 44,3 2 217,06 4117,98 NE
Sklo 228,80 6,79 15,3 118,20 382,80 NE
E:ri);):]ovy 105,60 1,55 3,5 58,54 77,40 NE
Kovy 72,00 5,04 11,4 228,29 988,66 NE

(vlastni zpracovani podle vyukovych material na moodle.czu.cz)

Tabulka 8 ukazuje, kolik m3 za rok by potencidlné mohli obcané jesté vytridit
z SKO. Produkce jednotlivych slozek byla spocitdna pomoci vzorce /4/
(pr. papir: 194*0,076 = 15,13 kg na obyvatele za rok). Kvuli pozdéj$imu srovnani bylo
potieba prevést vysledek na m? za rok, toho bylo dosazeno pomoci vzorce /3/
(pf. papir: 34 243,72:35 = 978,39 m3 za rok).
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Sectenim hodnot skuteCného vytfidéného odpadu v kapitole 5.5.1
ve sloupci pét a potencidlniho odpadu v kapitole 5.5.2 ve sloupci CEtyfi
(pf. papir: 1 454,79 + 978,39 = 2 433,18 m? za rok) byl ziskan vysledek pro sloupec
pét. V tabulce je zobrazeno i nasledné vyhodnoceni systému, pokud by obcané
dosahli ve tfidéni potencidlniho maxima, sou€asné navrzeni systému by bylo
optimalni pouze pro papir, naopak pro plast, sklo, a kovy jsou nadoby podhodnoceny.

Jedinym pfipadem, kdy je systém nadhodnocen je v pfipadé napojového kartonu.

Z vypoctu vyplyva, ze by obtané mohli vytfidit o 978,39 m?3 za rok vice papiru,
velky potencidl je také ukazan u plastu, kdy je to dokonce o 14 882,94 m® za rok
vice nez u ostatnich nadob, velky prostor ke zlepSeni je i u skla a to
0 118,20 m3 za rok, napojovy karton ma prostor ke zlepseni o 58,54 m? za rok a kovy
az 0 228,29 m?® za rok.

5.6 Orientaéni vySe odmény

Tabulka 13: Orientaéni vySe odmén

Odména za vytfidéné odpady ze sledovaného stanovisté
[KE.rok'] na sledované sbérné misto
Z tfidéného sbéru | S podilem vytfidéné Celkem
slozky z SKO
Papir 216 834 K& 145 692 K& 362 526 K&
Plast 262 200 K& 305 670 K& 567 870 K¢
Sklo 36 701 K¢ 16 371 K¢ 53 072 K&
Napojovy kartén 7 590 K& 24 150 K¢ 31 740 K¢
Kovy 262 200 K& 78 660 K¢& 340 860 K&

(vlastni zpracovani podle vyukovych materialt na moodle.czu.cz)

V pfipadé zavedeni systému je v tabulce 9 spocitana orientani vyse finanéniho
pfispévku od EKO-KOMu, za dal$i dotfidéni SKO. Celkem by mésto ziskalo do
rozpo€tu cca 1 356 068 mil. KE. VySe potencialni odmény z tfidéného sbéru byla
vypo€itana pomoci vzorce /5/ a vySe z podilu vytfidéné slozky SKO pomoci

vzorce /6/.
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5.7 Navrh systému ,,Door to Door“ a doporuéeni pro praxi

Podle ziskanych vysledkl spole¢nosti EKO-KOM je doporuceny pocet obyvatel
na jedno sbérné misto 150 lidi. Jednoduchym vypoétem (celkovy pocet obyvatel
déleno poctem lidi na jednu sbérnou nadobu tzv. 2 263:150 = cca 15) bylo zjisténo,
ze by bylo potieba zavést ve mésté patnact stanovist. V sou¢asnosti se zde nachazi
pouze osm, coz je potfebna polovina. Ve mésté neni dostatek obecnich pozemkd,
ktery by byly vhodné pro dalSi stanovisté, a pfevazuje rodinna zastavba. Ze
zkuSenosti je zndmo, ze se v €eskych méstech zavadi systém ,door to door* a je

shledavan nejvhodnéjsi variantou pro sledovanou lokalitu.

Rodinné domy s pramérnym poctem tfi ¢lent v domacnosti by obdrzely nadoby
na plast a papir o objemu 240 |. Kontejnery by byly svazeny jedenkrat za mésic

naopak u bytovych dom{ ¢i v jejich blizkosti by byla ponechana stanovisté.

Rodinné domy

Tabulka 14: Vypocet intervalu svozu nddob od rodinnych dom{

¢.
sloupce 1 2 3 4 5 6 7
Pocet ob. | Maximalni | Produkce | Produkce Produkce | Interval | Skutecny
na 1 sbé&mé | mozna |jednotlivych | jednotlivych | jednotlivych | odvozu | odvoz
misto kapacita slozek slozek za slozek za za mésic
1 RD [pocet] (objem) [I] | [kg-ob.".rok™] | vSechny vechny
obyvatele | obyvatele
[kg.rok] [m3.rok-1]
Papir
3 240 22,5 67,5 1,9 8 1
Plast 3| 240 16,8 50,4 2,5 10 1

(vlastni zpracovani podle vyukovych materialt na moodle.czu.cz)

Tabulka 14 zobrazuje predpokladanou produkci plastu a papiru jedné
domacnosti zijici v rodinném domé. Spocitanim celkové produkce byl zjistén potrebny
interval odvozu. Na zékladé vypoctu bylo navrzeno jednotné fedeni svozu, jedenkrat
za mésic pro obé vybrané slozky. U nadoby na papir by bylo mozné zavést svoz
jedenkrat za pét tydnl. Za rok by bylo uskute¢néno osm svozUl a devaty by presahoval
do dalSiho roku. V disledku presahu do dal$iho roku, by mésto nemélo presné

vysledky o zavedeni systému v daném roce. V pfipadé zvoleni svozu jedenkrat za
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¢trnact dni u nadoby s plasty nedochazi k plnému vyuziti potencialu sbérné nadoby,

dochazelo by k naplnéni pouze 40 % z celkového mozného objemu.

Bytové domy

Ve mésté se nachazi dvé lokality s bytovymi domy, kazdou lokalitu bylo potreba
spocitat zvlast. V lokalité 1 s bytovymi domy zije 96 lidi a v lokalité 2 zije 100 lidi.
Podle stavajici situace jsou navrzeny pro papir a plast vzdy tfi nadoby s objemem

1,1 m® a z tabulek 15 a 16 bude zji$§téno, zda tato kapacita bude dostate¢na.

Lokalita 1

Tabulka 15: Pocet navrhovanych nadob v lokalité 1 a jejich maximalni kapacita

¢. sloupce 1 > 3 4
Pocet nadob | Objem nadob Cetnost | Maximalni mozna
[ks] [md] svozu |kapacita (objem)
Druh odpadu 1xza... |[m3.rok-1]
Plast 3 1,1 14 dni 85,8

Tabulka 16: Vypocet intervalu odvozl vybranych slozek v lokalité 1

c.
sloupce 1 2 3 4 5 6
Pocet |Maximalni| Produkce | Produkce |Produkce [Skutecny
obyvatel| mozna |jednotlivych |jednotlivych | jednotlivych | odvoz
na 1 kapacita slozek slozek za |slozekza |[1xza...
sbérné | (objem) |[kg.ob™.rok™| vSechny |vSechny
1BD misto | [me.rok] obyvatele |obyvatele
[pocet] [kg.rok'] |[md.rok™]
Papir 96 85,8 22,5 2160,0 61,7 14 dni
Plast 96 85,8 16,8 1612,8 80,6 14 dni
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Hodnoty v tabulce 15 a 16 byly pouzity k vypoctu celkové produkce obyvatel
vyuzivajici dané stanovisté. Srovnanim celkové produkce s maximalni moznou
kapacitou je zjistén dostacujici navrh poctu tfi sbérnych nadob o velikosti 1,1 m3.
V pfipadé snizeni poCtu nadob na papir, systém by byl vyhodnocen jako
podhodnoceny.

Lokalita 2

Tabulka 17: Vypocet intervalu odvoz( v lokalité 2

¢. sloupce 1 2 3 4 5 6
Pocet | Maximalni | Produkce Produkce Produkce | Interval
obyvatel | mozna | jednotlivych | jednotlivych | jednotlivych | odvozu
na 1 kapacita slozek slozek za slozek za |1x...
1 BD sbérné (objem) | [kg.ob.".rok']| vSechny vSechny
misto | [m3.rok"] obyvatele obyvatele
[pocet] [kg.rok'1] [m3.rok-"]
Papir 100 85,8 22,5 2250 64,3 14 dni
Plast 100 85,8 16,8 1680 84,0 14 dni

V tabulce 17 jsou vypocitany hodnoty pro druhou lokalitu s témér totoznym
poctem obyvatel. Pfedpoklad pro navyseni poc¢tu nadob nebyl ocekavany a zlstava
stejny pocet nadob. | v tomto pfipadé zlstava piipravena rezerva pro pfipadné
navyseni odpadu.
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6 Diskuse a vysledky

Hlavnim cilem prace byla podrobna analyza souasné produkce komunalniho
a tfidéného odpadu a nakladani s vybranymi druhy odpadu ve Mésté Veltrusy.
V navaznosti na zjisténé vysledky byl navrzen efektivnéjSi systém sbéru a svozu
vybranych komodit v systému door to door. Soucasti prace bylo i ukazani a vydajli a
prijm0 v odpadovém hospodarstvi.

Ze strany obc¢anu byl projeven zajem o efektivnéjsi sbér odpadu, kdy v roce
2020-2021 meésto nabidlo ob¢anlim moznost pytlového sbéru. Této moznosti vyuzilo
cca 280 domacnosti, avSak tento koncept nebyl dobfe navrzen a doslo k opacnému
zaméru, a to navyseni vydaju. Pfipadem dobre navrzeného systému je Ctyrtisicova
obec Vendryné, ktera zavedla pytlovy sbér jako dopliikovy. V roce 2004 vytfidila pfes
kontejnery 6,5 t a pres pytle 21 t, tedy trikrat vice (Kropacek,lvo, 2005).

Celkové byl ve sledované lokalité zménén systém tfidéni sbéru odpadu ze
soucasnych osmi stanovist pro véechny komodity, byly oddéleny rodinné domy. Pro
rodinné zastavby bylo navrzeno a spocitano, ze dostacujici pocet nadob je jedna
sb&ma nadoba o objemu 240 | na plast a papir. Cetnost svozu je upravena pro
aktualni potfebu na jeden svoz do mésice.

Bytové domy s podobnym poétem obyvatel se nachazeji na dvou lokalitach, pro
dané oblasti zlstaly dvé stanovisté. Na kazdém z nich byly umistény tfi nadoby na
plast a tfi nadoby na papir o obejmu 1,1 m3. Zachovanim, co nejefektivnéjsiho svozu
byl interval vypog€itan na jedenkrat za étrnact dni.

Zbylych Sest stanovist v blizkosti rodinnych zastaveb zlstane ponechano, na
daném prostranstvi zUstanou nadoby na kov, olej, tetrapak a textil. Interval svozu

zlistane stejny jako v soucasnosti.

Ze ziskanych dat od Méstského uradu ve Veltrusich o odpadovém hospodarstvi
v letech 2018-2021 byl pozorovan kazdoroéni pokles SKO a zvySeni produkce
tfidéného odpadu. Produkce SKO v kg na obyvatele ve mésté Veltrusy v roce 2018
¢inila 282,2 kg acelorepublikovy primér byl 1964 kg. Nejvétsi piiblizeni
k celorepublikové produkci nastalo v roce 2020, kdy produkce byla 196,4 kg a pramér
194,8 kg na osobu (MZP, 2021).

Naopak u pozorovanych slozek (papir, plast) Ize konstatovat nadpriimérnou
vytfidénost obou slozek. Vytéznost papiru v roce 2018 tvofila 24,9 kg na osobu,
z hodnot ziskanych od spolec¢nosti EKO-KOM vytéznost StfedoCeského kraje byla
20,4 kg na osobu. Z dat EKO-KOMu vyplyva, ze vytéznost kraje v kg na osobu byla
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v roce 2020 20 kg a vytéznost mésta byla 33,5 kg na osobu. S vytéznosti plastu je na
tom mésto velice podobné, v roce 2018 byla produkce 22,7 kg na osobu. V roce 2020
byla vytéznost obci podobné velikosti 19,6 kg na osobu, ve mésté byl vysledek
25,8 kg na osobu, pokud to je jesté srovnano i s pramérnou produkci kraje, ktera byla
20,3 kg na osobu. Je ziejmé, ze ve v8ech sledovanych kategorii je ve Veltrusich vyssi
vytéznost, nez je primérna vytéznost kraje a obci o podobném poctu obyvatel (EKO-
KOM , 2022f).

| pres dosazeni takovych vysledk( je zde velky potencidl pro dosazeni jesté
lepsich. Zménénim systému a piizpUsobeni potfebnym podminkam mésta Ize
dosahnout vyssi vytéznosti a snizeni produkce SKO. Ukéazkou fungujiciho systému
door to door v Ceské republice i mimo ni jsou vysledky ve méstech, kde je systém
zavedeny.

Prikladem je dvoutisicové mésto Staré Hradisté, funguje zde svoz papiru
a plastu. V roce 2020 produkce SKO na jednu osobu €inila 113,4 kg, produkce papiru
byla 16,8 kg a 25,3 kg plastu (Staré Hradisté, 2020). DalSi dobrym pfikladem je mésto
Jablunkov. Zije zde cca 5 500 obyvatel, od roku 2019 je zde zaveden systém door to
door soucasné s evidenénim systémem, v§echny nadoby maji svUljj specificky QR
kod. Pri svozu je kéd nacten a mésto ma lepsSi prehled o produkci odpadu. V roce
2020 byla zaznamenana produkce SKO 145,9 kg na osobu, papiru 19,6 a vytéznost
plastu 56,5 kg na osobu. Zvyse uvedenych vysledkl zavedeného systému, Ize

predpokladat i v dalSich letech zvySeni vytéznosti vybranych slozek (Arnika, 2023).

Ve stfedomofi Ize podomni sbér taktéz najit, nejuspésSnéjSim ostrovem
s nakladani s odpady je Sardinie s pfikladem mésta Tortoli. V roce 2014 doslo
k efektivnéjSim upravam sbéru, celkovy zbytkovy odpad tvofil 3 325 t odpadu,
o 3 roky pozdéji klesl na 591 t (Rosa, 2018).
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7 Zaveér a doporuceni pro praxi

Bakalarska prace s nazvem Odpadové hospodarstvi ve mésté Veltrusy
s navazujicim navrhem systému ,door to door‘ méla za cil podrobné analyzovat
souCasny stav odpadového hospodarstvi a navrhnout svoz vybranych komodit.
Dil¢imi cili byly charakteristika a slozeni obyvatelstva ve sledovaném uzemi a typy
dom(l a bytd, analyza zplsobu nakladani s vybranymi druhy odpadu a popsat vyvoj
vy$e poplatku. Poslednim dil¢im cilem bylo spocitat skute€né hodnoty vytfidéného

odpadu a prostor pro potencialni zlepSeni a navrhnuti systému door to door.

Metodika prace spocCivala ve vypoctu skutecné vytéznosti vybranych slozek
a jejich maximalniho mozného potencialu produkce, s podrobnym popisem postupt
a rozepsanim vzorcl. S navaznosti vypoctu potencidlni mozné finan¢ni odmény
ziskané od EKO-KOMu z vytfidéného SKO.

Vysledky prace poukazuji na dostate¢ny potencial zavedeni systému door to
door a naslednému zlepsSeni v kvalité tfidéni a snizeni produkce SKO. Zavérem je
predkladam navrh systému door to door. Ve mésté pievazuje rodinna zastavba,
aktualné se zde nachazi 689 rodinnych a 16 bytovych domu. Mésto by nakoupilo
apro kazdou domacnost zijici v rodinném domé 240 | nadobu na plast a papir.
Nadoby by mohli byt bud’ propUjéené za symbolickou ¢astku nebo by za né prvni dva
roky ob&ané platily a po dvou letech by jim presla do vlastnictvi. Interval svozu by byl

jedenkrat do mésice, rocné by bylo zajisténo 12 svozd.

Sestnact bytovych domd je témé&f rovnomérné rozmisténo ve dvou lokalitach.
V bytovych zastavbach by zlistaly zachovany stanovisté po tfech nadobach na plast
a papir o objemu 1,1 I. Interval svozu by probihal jedenkrat za ¢trnact dni, pro jeden
typ nadob by to znamenalo dvacet Ctyfi svozU za rok. Sectenim vsech svozll by
celkem probéhlo 60 jizd. Z pohledu ekonomiky systému je zfejmé, ze dojde k usetreni
cca sto jizd a tim padem i financim za pohonné hmoty. Na zavedenych stanovistich
zlistanou sbérné nadoby na dalsi tfidéné slozky kromé plastu a papiru (tzv. kov, olej,

tetrapak textil). Nadoby budou pfistupné, jak pro rodinné domy, tak pro bytové.

Systém ,door to door“ se postupné zavadi v malych i velkych obcich v Ceské

republice i po analyze v této bakalarské praci ho Ize doporuéit i pro dal$i lokality.
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Priloha

Tab. 1: Smluvni odmény obci: zakladni odména

Platnost od 1.1. 2023

Vefejna sbérna sit’ (nadobovy sbér”, pytlovy sbér?, individuéini nédobovy sbér® organizovany v rdmci systému obce)

0Odména za obsluhu mist zpétného odbéru (K&t vytfidénych obalovych komunalnich odpadii, bez DPH)

Népojovy karton Kov

Velikost sidia Papir | Plasty |Skosmésns| SKo&is | samostatng | amiels. | samostatny | sméns
shér jinou shér jinou

komoditou komoditou
<1000 obyvatel 5710 9 600 1340 1340 9600 9 600 9600 9600
1001 aZ 2 000 obyvatel 4270 6670 1040 1040 6670 6670 6670 6670
2001 az 5 000 obyvatel 4260 6 900 1070 1070 6900 6 900 6900 6 900
5001 az 15 000 obyvatel 4040 7620 1200 1200 7620 7620 7620 7620
15001 az 50 000 obyvatel 3930 6 230 1323 1323 6230 6230 6230 6230
> 50 001 obyvatel 4850 6 490 1370 1370 6490 6490 6490 6490

Zdroj: www.ekokom.cz/cz/obce-a-mesta/smluvni-odmeny-obci/
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