MENDELOVA UNIVERZITA V BRNE
AGRONOMICKA FAKULTA

BAKALARSKA PRACE

BRNO 2017 RENATA LOVASOVA



Mendelova univerzita v Brné

Agronomicka fakulta
Ustav technologie potravin

Agronomicka Mendelova
fakulta univerzita
v Brné

Somatické bunky v mléce a jejich vliv na technologické

vliastnosti mléka
Bakalartska prace

Vedouct prace: Vypracovala:
prof. Ing. Kvétoslava Sustova, Ph.D. Renata Lovasova

Brno 2017



Cestné prohlaseni

Prohlasuji, Ze jsem praci:

vypracoval/a samostatné a veskeré pouzité prameny a informace uvadim v seznamu po-
uzité literatury. Souhlasim, aby moje prace byla zvefejnéna v souladu s § 47b zédkona
¢. 111/1998 Sb., o vysokych skolach a o zméné a doplnéni dalsich zakont (zakon o vy-
sokych skolach), ve znéni pozd¢jsich predpisi, a v souladu s platnou Smérnici o zvefej-

novani vysokoskolskych zavére¢nych praci.

Jsem si védom/a, ze se na moji praci vztahuje zakon ¢. 121/2000 Sb., autorsky zakon, a
ze Mendelova univerzita v Brn€ ma pravo na uzavieni licen¢ni smlouvy a uziti této prace

jako Skolniho dila podle § 60 odst. 1 autorského zakona.

Dale se zavazuji, Ze pied sepsanim licen¢ni smlouvy o vyuziti dila jinou osobou (subjek-
tem) si vyzadam pisemné stanovisko univerzity, zZe predmétné licencni smlouva neni v
rozporu s opravnénymi z4jmy univerzity, a zavazuji se uhradit pfipadny piispévek na

uhradu nakladd spojenych se vznikem dila, a to az do jejich skute¢né vyse



PODEKOVANI

Timto bych velice rdda pod€kovala vedouci své bakalafské prace pani
prof. Ing. Kvétoslavé Sustové, Ph.D. za &as vénovany konzultacim a rady, které mi v
prib&hu zpracovani bakalarské prace poskytovala.

Dé&kuji také své rodiné a pratelim za podporu béhem studia.



ABSTRAKT

Tato prace je zaméfend na somatické buiiky v mléce a jejich vliv na zpracovani mléka-
renskych vyrobki. Somatické buriky jsou ukazatelem zdravi mléEné zlazy. Prace popisuje
puvod, druhy somatickych bunék a faktory ovliviiujici jejich pocet. Jsou zde vyliceny
zpusoby diagnostiky poctu somatickych bunék. Somatické bunky jsou zakladem pfi dia-
gnostice nékterych onemocnéni, pfedevsim mastitidy a metabolickych poruch. Mastitida
je zanét mlécné z1azy a nejcastéj$im a nejvyznamnéj$im onemocnénim mlécné zlazy. So-
matické buriky jsou ukazatelem zdravotniho stavu metabolickych chorob, piedevsim u
acidozy, alkaldzy a ketozy. Tyto choroby zpiisobuji zhorSeni kvality mléka a zmény

Vv jeho slozeni. To zpiisobuje horsi zpracovatelnost mléka na mlékarenské produkty.

Kli¢ova slova: somatické bunky, mastitida, mlékarenské vyrobky

ABSTRACT

This bachelor thesis is focused on somatic cells and their effect on processing of dairy
products. Somatic cells are indicators of healthy mammary gland. This thesis describes
origin, type of somatic cells and components, that effects their quantity. Somatic cells are
basic elements in diagnostics of some diseases, primarily diagnostics of mastitis
and metabolic disorders. Mastitis is inflammation of the mammary gland and it’s the most
frequent and the most significant disease of mammary gland. Somatic cells are indicators
of state of health of metabolic disorders, primarily acidosis, alkalosis and ketosis. These
diseases induce deterioration of milk and changes in it’s composition. This cause worse
processability of milk for dairy products.

Key words: somatic cells, mastitis, dairy products
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1 UVOD

Soucasti mléka jsou i mikroskopické utvary, které se nazyvaji somatické bunky. So-
matické buiky jsou buniky, které pochazeji z krve nebo z epitelu mlééné zlazy. Mezi so-
matické bunky se rovnéz fadi utvary, které nejsou bunikami, ale pochézeji z krve a dosta-
vaji se také do mléka.

Pocet somatickych bun¢k je spjaty se zdravim dojnice a mlécné zlazy. Pii onemoc-
néni mlécné zlazy jako je mastitida nebo nékteré metabolické poruchy se pocet somatic-
kych bun&k zvysuje. Cim horii je zdravotni stav zvifete, tim je vy$§i podet somatickych
bun¢k. Pocet somatickych buné€k je rovnéz ovlivnény celou fadou faktori, mezi které se
tfadi naptiklad stres, roni obdobi a zpiisob dojeni.

Somatické buriky jsou prosttedkem pro zjistovani n€kterych onemocnéni. Dilezité
je u stanoveni subklinickych mastitid, které nemaji viditelné ptiznaky a daji se prokazat
pravé zvysenym poctem somatickych bunék. Stejné je to i u metabolickych poruch, které
se také projevuji zvySenym poctem somatickych bun¢k.

ZvySeny pocet somatickych bun¢k ma zésadni vliv na kvalitu mléka a jeho nasledné
zpracovani na mlééné vyrobky. Nejvice se to projevuje na kysaci schopnosti mléka, jeho

syfitelnosti ¢i na jakosti masla.



2 CIL PRACE

Cilem této bakalaiské prace bylo prostudovat a zpracovat odbornou a védeckou literaturu
o somatickych bunikach v mléce. Zaméfit se na somatické bunky slouzici jako ukazatel
stavu mlééné zlazy. Dale prostudovat, jak pocet somatickych bunék ovliviiuje zpracovani
mléka a jak se projevuje na vyrobé&, zrani ¢i trvanlivosti zvySeny pocet somatickych bunék

Vv mléce.



3 SOMATICKE BUNKY

Soucasti mléka jsou bunky, které se nazyvaji somatické buiiky. Pocet somatickych
bunék a zastoupeni jednotlivych typti v mléce ukazuje, V jakém je zdravotnim stavu
mlééna 7laza dojnice NAVRATILOVA a kol., 2012). Kromé toho, e somatické buiiky
naznacuji, jestli mé dojnice zdravé vemeno a kvalitni mléko, tak jsou soucasti vrozené
imunity, ktera zabranuje infekci v mlééné zlaze (ANWER a kol., 2016). Rovnéz mohou
somatické bunky ukazovat nékolik zdravotnich poruch naptiklad ty metabolické (GAJ-
DUSEK a KLICNIK, 1993). Dale také somatické buiiky patii k jednim z parametra pii
nakupu mléka mlékarnou (NAVRATILOVA a kol., 2012).

V mléce jsou somatické bunky nékolika typti. Jsou to mikroskopické utvary, které se
rozdéluji do skupin podle toho, jaky maji ptivod. D€li se na buiiky pochéazejici z mlécné
7lazy a buiiky a Gtvary, které jsou pivodem z krve (GAJDUSEK, 2003). Do mléka se
somatické buiky dostavaji vzdy, ale jen v ur€itém mnozstvi. Kdyz je jejich pocet zvy-
Seny, tak to naznacuje zanét nebo jiny neinfek¢ni vliv. V kazdém piipadu je potieba dia-

gnostikovat dany problém a zajistit zdravi dojnice NAVRATILOVA a kol., 2012).

3.1 Druhy somatickych bunék

3.1.1 Buiiky pochazejici z krve

Z krve se dostavaji do mléka nejéast&ji leukocyty (GAJDUSEK, 2003). Jsou to lym-
focyty, makrofagy a polymorfonuklearni neutrofily. U skotu jsou nejvice zastoupeny
makrofagy, a to v mnozstvi 35-79 %. Polymorfonuklearni neutrofily jsou zastoupeny z 5-
25 % a lymfocyty z 20-30 % (BOUTINAUD a JAMMES, 2002).

Lymfocyty jsou buiiky s velkym jadrem, které vypliuje skoro celou buitku (KOVAC,
2001). V mléce se nachazi T a B lymfocyty. T lymfocyty hraji vyznamnou roli ve zpro-
sttedkované imunité. B lymfocyty jsou zodpovédné za tvorbu imunoglobulini, tim ze se
B lymfocyt pfeméni v plazmatickou buniku produkujici pravé tyto protilatky (GAJ-
DUSEK, 2003).

Makrofagy vznikaji z monocyti. Monocyty se usazuji se v tkanich uZz jako zralé mak-
rotagy. Jsou ovalného nebo kulatého tvaru. Makrofagy jsou fagocytujici buniky, které po-
hlcuji bakterie, viry i tukové kulicky (NAVRATILOVA a kol., 2012).

Neutrofilni leukocyty se ¢asto oznacuji jako polymorfonukledrni. Jejich vyssi vyskyt

je v mléce pied zaprahnutim, v mlezivu a mnozstvi se zvysuje i pii onemocnéni mlécné
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71azy (GAJDUSEK, 2003). Neutrofilni leukocyty jsou tedy dilezitym prostiedkem k zé-
brané mikroorganismiim, diky kterym by mohl nasledné vzniknout zanét (KOVAC,
2001).

Déle se v mléce mohou vyskytovat jesté¢ eozinofilni a bazofilni leukocyty, ale jen
v malém mnoZstvi. Kromé& eozinofili a bazofill jsou v mléce jesté erytrocyty (NAVRA-
TILOVA a kol., 2012). Erytrocyty se nachazi v mléce pfi tézkych zanétech vemene a pii
poranéni vemene (KOVAC, 2001).

3.1.2 Buiiky pochazejici z epitelu mlécné Zlazy

Epitelialni buniky se do mléka béhem laktace dostavaji odlupovanim bunék (BOUTI-
NAUD a JAMMES, 2002). Do mléka se z mlé€né Zlazy dostavaji rizné typy bunck. Jsou
to bunky jednovrstevného kubického epitelu, buitkky dvouvrstevného cylindrického epi-
telu nebo Supiny zrohovatélého plochého dlazdicového epitelu. Bunky jednovrstevného
kubického epitelu pochézeji ze sekre¢nich alveol a malych mléénych kanalki. Z vétSich
mléénych kandlkl vznikaji buniky dvouvrstevného cylindrického epitelu. V strukovych
vyvodech, povrchu strukti a mlééné zlazy maji pivod Supiny zrohovatélého plochého
dlazdicového epitelu (KOVAC, 2001).

Epitelialni buiiky vznikaji pii regeneraci a obnové mléené zlazy (NAVRATILOVA
a kol., 2012). Do mléka se dostavaji ve velkém mnozstvi na zacatku laktace a pti dojeni
(GAJDUSEK, 2003). Diivodem vé&tsiho mnozZstvi mize byt i $patné o¢isténi vemene
hlavné pred dojenim nebo také neopatrnym dojenim (KOVAC, 2001). V mléce se nachazi
z celkového mnozstvi somatickych bunék 2-16 % epitelialnich bunék zlazy (NAVRATI-
LOVA akol., 2012).

3.1.3 Nebunécné atvary

Mezi nebunécné utvary nachazejici se v mléce patii hlavn€ mlé¢na plazma a mlécné
konkrementy. Mlécna plazma tvoii povlak bud jemné sitovity, nebo homogenni
(NAVRATILOVA a kol., 2012). Tento povlak okolo bunék tvoii albuminy a globuliny
mléka. Je pfitomna v mléce pied zasuSenim, v mlezivu a nékdy i pfi zdnétu. Mlécné kon-

krementy jsou utvary piitomné v mléce od dojnic s infekci a v mlezivu (KOVAC, 2001).
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3.2 Pocet somatickych bunék

Pocet somatickych bun¢k slouzi hlavné jako indikator zdravi mlécné zlazy. Soma-
tické buiiky nariistaji hlavng pti zanétu mlééné zlazy — mastitidé (GAJDUSEK, 2003). Se
vzristajicim poétem somatickych bunék je horsi i zdravotni stav dojnice (SAMKOVA a
kol., 2012). Se zvysenym poétem bunéénych elementtl se méni i slozeni mléka (NAVRA-
TILOVA akol., 2012).

Kdyz jsou hodnoty poctu somatickych bunék do 200 000 v 1 ml mléka v bazénovém
vzorku, tak je zdravi stadda optimalni. U poc¢tu somatickych bunék se vSak musi se brat
ohled i na druh vzorku. Naptiklad 200 000 somatickych bunék v 1 ml u individualniho
vzorku znamenal zanét (SAMKOVA a kol., 2012).

Dle Natizeni Komise (ES) ¢. 1662/2006 je stanovena mez v syrovém kravském mléce
pro pocet somatickych bunék, a to 400 000 v 1 ml mléka. Pocet somatickych bunck se
stanovuje jako klouzavy geometricky primér za tfimésicni obdobi, a pfitom se musi ode-

brat alespon jeden vzorek za mésic, pokud prislusny organ neurci jinou metodiku.

3.3 Vlivy ovliviiujici po¢et somatickych bunék
Poéty somatickych bunék (PSB) ani zastoupeni jednotlivych druhti nejsou konstantni

a jsou ovlivnény celou fadou faktort (GAJDUSEK, 2003).

3.3.1 Zdravotni stav

Se zdravotnim stavem uzce souvisi mastitida (GAJDUSEK, 2003). Mastitida velmi
zasadné ovliviiuje pocet somatickych bunék, a to naptiklad tak, Ze v 1 ml mléka se zvysi
azna 10”. DileZitou roli hraji somatické bufiky pii uréovani subklinickych mastitid, pro-
toze mléko ani mlécna zlaza nejsou nijak zménény. Tak spolu s kultivaci patogennich
mikroorganisméi mizeme diagnostikovat subklinickou mastitidu (BALABANOVA
a kol., 2014).

Se zdravotnim stavem a poctem somatickych buné&k souvisi metabolické poruchy. Pti
nich totiz také dochézi ke zvySovani mnozstvi somatickych bunék. Mezi metabolické po-

ruchy patii naptiklad ketoza, acidoza a alkaloza (NAVRATILOVA a kol., 2012).
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3.3.2 Plemeno
Plemeno je také jednim z faktort, které by se nemély zanedbat. NAVRATILOVA a
kol. (2012) uvadéji, ze horska plemena maji o 50 000 az 100 000 somatickych bunék

mén¢ nez ty, které pochazeji z nizinnych oblasti.

3.3.3 Stres

Zvysenou hodnotu PSB muze zpusobit i jakakoliv stresova situace a tim spis, kdyz
pusobi delsi dobu. Dojnice se prakticky stresu vyvarovat nemohou, ale mé¢la by byt snaha
stresové situace omezit co nejvice (SAMKOVA a kol., 2012).

Stres mliZe byt zpiisobeny manipulaci a tim se mysli predev§im odbéry krve, vakci-
nace nebo uprava paznehtli. Déle zvyseni PSB zvySuje i socidlni stres, ktery zahrnuje
zmény slozeni skupiny nebo hierarchie (NAVRATILOVA a kol., 2012). Vyznamnym
faktorem, ktery zpusobuje stres je vysoka teplota ve staji, nedostatek napajeci vody a ne-
vhodné velikosti lehacich boxii ve staji (SAMKOVA a kol., 2012).

3.3.4 Stadium laktace

Pti zahajeni laktace je v mléce vysoky pocet somatickych bunék, a to trva mezi 5. a
14. dnem laktace. Pocet somatickych bunék se snizuje do 10. tydne a ke zvySeni dochazi
pak ve starodojném mléce ke konci laktace (NAVRATILOVA a kol., 2012).

3.35 Vék

Se stoupajicim vékem se zvySuje v mléce pocet somatickych bunék. Dlivodem je, ze
stari kravy mohou mit pokozeny epitel diky prodélanym zanétim mlééné zlazy. Cim
vice laktaci ma dojnice za sebou, tim je vétsi moznost onemocnéni mlééné zlazy. Jestli
se mlééna zlaza nepovedla vylécit, je Zlaznaty epitel o to vice poskozeny a snadnéji miize

podléhat nové infekci (GAJDUSEK, 2003; SAMKOVA a kol., 2012).

3.3.6 Ro¢ni obdobi
Hodnoty PSB se zacinaji zvySovat v obdobi od dubna/kvétna a to trva az do zafi/fijna.
V letnich mésicich jsou tedy pocty somatickych bunék nejvyssi. V zimnich mésicich jsou

cv v

kvali ustajeni nékterych dojnic na hluboké podestylce (SAMKOVA a kol., 2012).
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3.3.7 Denni zmény

Pocet somatickych bunck nezistava stejny ani v pribé¢hu dojeni. Na pocatku dojeni
jsou hodnoty poctu somatickych bun¢k vysoké, poté klesaji a na konci dojeni se zase
zvysuji NAVRATILOVA a kol., 2012). Nejvyssi hodnoty jsou na za¢atku a na konci
dojeni. Rozdil v somatickych buiikdch mezi zacatkem a koncem dojeni mtze byt 20 az
30 % (SAMKOVA a kol., 2012).

Mezi jednotlivymi dny dojeni se pocet somatickych buné¢k pfilis neméni. Kdyz dojde
ke zmén¢, muze to byt zpisobeno naptiklad zménou krmné davky nebo onemocnénim

(SAMKOVA a kol., 2012).

3.3.8 Krmivo

Pii ptechodu krmiva ze zimniho typu na letni dochéazi ke zvySeni hodnot PSB. Zvy-
Seni je rovnéz zpiisobeno Spatnym zachazenim s krmivy pfi jejich manipulaci a usklad-
néni. Zpiisobuji to plesniva krmiva, zapafend krmiva, Spatné konzervovana a zeminou
znecisténa krmiva. Dale také zvysSuji mnozstvi agrotechnické a zootechnické nedostatky.
Mezi agrotechnické chyby patii prehnojeni dusikem, sekani mladych porostii, podehni-
vani a plesnivéni smések na poli. Mezi zootechnické chyby patii nahlé zmény v krmeni,
vysoké davky drazdivych nebo zavadnych krmiv (GAJDUSEK, 2003; NAVRATILOVA
a kol., 2012).

3.3.9 Dojici zarizeni a technika dojeni

Dalsim z faktorti ovliviiujici pocet somatickych bun€k je zpisob a technika dojeni
(NAVRATILOVA a kol., 2012). Poéet somatickych bunék je vétsinou nizsi u krav doje-
nych ruéng, a to diky tomu, Ze v dojicim zatizeni neni staly podtlak (GAJDUSEK, 2003).
Pii dojeni, které neni vhodné a Setrné dochazi nejen ke zvySovani somatickych bunék, ale
i poskozeni vemene a strukiil (NAVRATILOVA a kol., 2012). Poranéni mlé&né Zlazy
muize dale zptisobovat hmotnost dojiciho zafizeni a kvalita strukovych gum (HEJLICEK
a kol., 1987).

Dojici zatizeni muze plsobit jako pienaSe¢ mikroorganismu zplsobujicich infekce.
Nejvice ptenosii se déje pies strukové nasadce, ruce dojicl a naradi pouzivané pii dojeni.

Obzvlasts proto je dilezitd hygiena v dojirné a samotnych dojnic JEZKOVA, 2014).
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3.3.10 Ostatni vlivy

Je celd tada vlivi, které ovliviiuji poCet somatickych bunck. Mezi dalsi jesté
nezminéné patii naptiklad obdobi zaprahovani, mlé¢nd zlaza a prostiedi
dojnice NAVRATILOVA a kol., 2012; SAMKOVA a kol., 2012).

Obdobi zaprahnuti je dulezité z hlediska 1é¢by i z hlediska nové infekce. V tomto ob-
dobi se 1é¢i mastitidy a vyhodou 1écby praveé v zaprahlosti je pouziti antibiotik, které pu-
sobi dlouhodobé¢ a snadné&ji se obnovuji poskozené tkané. Zaroven ale miize snadno do-
chazet k infekci, protoze strukovym kanalkem mohou snadnéji prochazet patogeny zpt-
sobujici mastitidu. Tak se musi zabezpecit, aby mikroorganismy do vemene nepronikly,
a to se da zajistit napiiklad aplikaci strukovych zatek (SAMKOVA a kol., 2012;
SEYDLOVA a CVAK, 1993).

MIécna zlaza ovlivituje somatické buiiky hlavné svym tvarem a stavbou. Kdyz maji
zadni Ctvrti s vétSim objemem jsou v nizsi poloze a celé vemeno je hluboké, pocet soma-
tickych bun&k se zvysuje NAVRATILOVA a kol., 2012).

Teplota je téZ jednim z faktort ovliviujici PSB. Optimdlni teplota prosttedi pro
dojnice je 8 — 16 °C. Dojnice, které maji vysokou produkci mléka totiz potiebuji vEtsi
odvod tepla z téla. Vyssi teplota piisobi na dojnici negativné, nejenze se snizuje obsah
tuku a =zmenSuje wuzitkovost, ale =zvySuje se pravé 1 pocet somatickych

bunék (NAVRATILOVA a kol., 2012).

3.4 Metody zjiStovani po¢tu somatickych bunék

Pocet somatickych buné¢k slouzi jako jeden z nejcastéjSich indikéatorti zdravi mlécné
zlazy u kravského, koziho a ov¢iho mléka (PERSSON a OLOFSSON, 2011). Pocet
somatickych bun¢k se musi pravidelné kontrolovat, protoze ukazuje celkovy zdravotni
stav dojnic (SEMJAN a kol., 1987). Také je to dilezity parametr pii diagnostice
subklinické mastitidy, které ovliviiuji mlé€nou produkci a snizuji kvalitu
mléka (PERSSON a OLOFSSON, 2011).

Metody, jak se daji somatické bunky zjistit, se rozdéluji na pfimé a nepiimé
(SEMJAN a kol., 1987). Mezi piimé metody, jak zjistit pocet somatickych bunék, patii
mikroskopické vySetieni a elektronické stanoveni somatickych bun¢k. Mezi nepiimé se
fadi napfiklad California mastitis test, kataldzovd zkouska a NK test

(JANSTOVA a NAVRATILOVA, 2014).
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3.4.1 Primé metody

Piimo se somatické bunky pocitaji mikroskopicky nebo elektronicky (SEMJAN a
kol., 1987). U mikroskopického vySetieni mléka se pod mikroskopem vypocitava pocet
somatickych bunék z napocitanych pod mikroskopem v jednotlivych polich. Také se pod
mikroskopem miize zjistovat, jaké druhy somatickych bun¢k se v mléce naléza (JAN-
STOVA a NAVRATILOVA, 2014). Poéitani somatickych bungk je viak velmi naro¢né
elektronicky (SEMJAN a kol., 1987). Proto slouzi hlavné ke kalibraci pfistroju, které sta-
novuji poéet somatickych bungk v mléce (JANSTOVA a NAVRATILOVA, 2014).

K pocitani somatickych bunck slouzi i metoda Fossomatic (ROBERTSON a
MULLER, 2005). Ptistroj Fossomatic je fluorescencni mikroskop. Metoda je zalozena na
ptidani barviva — ethidium bromidu. Tohle barvivo pronika do bunék, kde tvoii komplex
s DNA. Kazda buinka tvorfi elektricky impuls, ktery se zesiluje a zaznamenava

(GONZALO a kol., 2003). Vyhodou této metody, Ze je rychld a automatizovana.

vvvvvv

3.4.2 Nepiimé metody

Mezi nepiimé metody méteni somatickych bunék patii California mastitis test. Tento
test je zalozeny na principu pfidani detergentu do vzorku mléka. Z bun¢k se uvolni nuk-
leové kyseliny a dalsi slozky, které vytvoii gelovitou konzistenci. Viskozita smési je
umérna mnozstvi leukocytt (VIGUIER a kol., 2009). Také se timto testem uréuje pH
mléka. Tato metoda méteni je béZné pouzivana k detekci subklinické mastitidy, hlavné u
krav (SREEJA a kol., 2013).

Pouziva se také méteni elektrické vodivosti (FERRERO, VALLENDOR, CAMPO;
2013). Elektrickd vodivost je métfeni odporu ur€itého materialu k elektrickému proudu
(HOGEVEEN a OUWELTIJES, 2002). ZvySuje se vodivost v mléku diky vétSimu
mnozstvi ionti jako jsou ionty sodiku, drasliku, vapniku, hoi¢iku a chlorida (VIGUIER
a kol., 2009). Ke zméné elektrické vodivosti dochazi naptiklad pfi mastitid€, kdy se méni
elektrickd vodivost kvuli zvySeni koncentraci iontd v mléku (HOGEVEEN a
OUWELTJES, 2002).

K nepfimym metodam stanovujicich pocet somatickych bun¢k se pouziva i katala-
zova zkouska. Mnozstvi enzymu katalazy stoupa pifi onemocnéni mlééné zlazy (JAN-
STOVA a NAVRATILOVA, 2014). Zvy3ena aktivita katalazy nastava, kdyz se zvysuje

pocet leukocyti v mléce. Principem zkousky je $tépeni peroxidu vodiku katalazou na
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molekularni kyslik a vodu. V piipadé mléka od nemocnych dojnic dojde k bilému az Zlu-

tému zabarveni (GAJDUSEK, 1997).

3.5 Somatické buiiky u koz a ovci

V mléce ovci a koz jsou somatické buiiky v jiném zastoupeni a mnozstvi nez u krav-
ského mléka. U kravského mléka, které pochazi od zdravych dojnic, je pocet somatickych
bunék okolo 100 000 v 1 ml mléka. U zdravého koziho mléka se pocet somatickych bu-
nék pohybuje v rozmezi od 50 000 do 400 000 v 1 ml mléka. Somatické bunky se mohou
u koziho mléka zvysit hodnoty az nad 1 000 000 bun¢k v 1 ml, cozZ mohou byt normalni
hodnoty a nemusi se vyskytovat zanét. V kozim mléce jsou ve vét§im zastoupeni neutro-
filni somatické buniky, tvoii 45 — 74 % z poctu somatickych bunék. Je to ddno diky tomu,
ze mlécna zlaza koz ma jinou fyziologickou stavbu. KdyZ se u koz vyskytne infekce,
dochazi se zvyseni pravé neutrofilnich leukocytti na 71 — 86 % (SUSTOVA, 2016).

U ov¢iho mléka plati, ze kdyZ je po¢et somatickych bunék nizsi jak 400 000 v 1 ml,
tak pochazi od zdravé dojnice (HORAK a kol., 2012). V ptipadé vyskytu zanétu se podty
somatickych bunék pohybuji od 500 000 do 2 000 000 v 1 ml mléka (SUSTOVA, 2016).
Ve svété obecné plati, ze v bazénovém vzorku by pocet somatickych bun¢k nemé¢l pie-
krogit 750 000, ale v CR pro poéet somatickych bun&k u ovci neni v legislativé norma,

ktera by uréovala horni hranici (HORAK a kol., 2012).
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4 MASTITIDA

Mastitida je zanétlivé onemocnéni mlécné zlazy rozsifené po celém svété. Termin
mastitida vznikl ze feckych slov ,,mastos* a ,,itis*", Z nichZ ,,mastis“ znamena mlé¢na zlaza
a ,,istis* zandt (SEYDLOVA a CVAK, 1993). Je to jedno z nejvyznamngj$ich onemoc-
néni z hlediska ekonomického (PAVLATA, 2015). M4 totiz negativni dopad na produkci
mléka. Ztraty jsou piedevsim z vyrazovani mastitidniho mléka a z vyfazenych dojnic.
RovnéZ jsou zvy$ené naklady na lé¢eni a zohlednit se musi i jeho délka (SAMKOVA a
kol., 2012).

Zanét mlécné zldzy mize byt zpusoben riznymi faktory, a to jak fyzikalni,
tak chemické nebo biologické povahy. Nemiizeme jej chapat jen jako onemocnéni,
protoze je to cely obranny proces, kdy se mlécna zlaza vraci do normdalniho zdravotniho
stavu. Je kvili tomu, Ze se prosazuji riizni mikrobialni plvodci, ale také cinitelé
neinfekéni povahy. Rovnéz je dulezité, ze mastitida nejcastéjsi probiha subklinicky, coz
znamena skryté. Pfi subklinické mastitidé se neprojevuji zadné znamky zanétu jako jsou

naptiklad bolestivost, zarudlost, horkost nebo otok (HEJLICEK a kol., 1987).

4.1 Faktory vzniku mastitid
Na vzniku a vyvoji mastitid se podileji tfi systémy, které umociiuji nebo utlumuji
vyvoj nemoci. Témito systémy jsou makroorganismus jako hostitel, prostfedi a infek¢ni

agens (HEJLICEK a kol., 1987).

4.1.1 Dojnice

Makroorganismus neboli v tomto ptipadé dojnice ma celou fadu faktord, které
ovlivituji vznik infekce a to naptiklad: v€k dojnice, stav a funkce strukového kanalku,
stadium laktace, dojivost a imunologickym stavem (KOVAC, 2001). To jakou mé dojnice
imunitu, je dalezitym cinitelem kvili vzniku zanétu. KdyZ je odolnost organismu velmi
nizkda, mize se objevit mastitida. Je to ale rovnéz ovlivnéno infekénim tlakem. Infekéni
tlak je pocet patogennich mikroorganismii, které piisobi na vemeno a jejich schopnost
vyvolat infekci. Jestlize je infek¢ni tlak vysoky nebo imunita mala, je velka
pravdépodobnost, Ze se objevuji mastitida (JEZKOVA, 2014).

Mezi faktory odolnosti organismu, aby nevznikl zanét mlécné zlazy, patii obranné

funkce kiize a sliznic, uzaviratelnost strukového kandlku, drendz mlécné Zlazy dojenim,
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bakterialni antagonismus a to, jak je morfologicky utvareny struk. Mezi faktory se rovnéz
fadi fagocytdza a mnozstvi laktoferinu a lysozymu. Kize a sliznice jsou pfirozenou
odolnosti dojnice, pravidelnou obménou bunék odstranuji mikroby a nékteré produkty
714z v kizi ni¢i bakterie (HEJLICEK a kol., 1987).

Dal§im vyznamnym obranym prvkem proti infekci je vyplavovani bakterii ze
strukového kanalku, tj. drendz mlécéné zlazy. Také je podstatna uzaviratelnost kanalku ve
struku, protoze je to hlavni cesta, jak se mohou patogenni mikroorganismy dostat do
mlécné zlazy. Z tohoto diivodu se po dojeni musi struky dezinfikovat a mikroorganismy
se tak dovniti Zlazy nedostanou (SAMKOVA a kol., 2012).

Fagocytoza je mechanismus, kdy se brani sém organismus proti patogenim. Brani se
tak pomoci bunék — leukocyti. Leukocyty ni¢i nebo se podileji na ni¢eni bakterii

(HEJLICEK a kol., 1987).

4.1.2 Prostiredi

Druhym velkym systém majici vliv na vznik mastitidy je prostfedi. Faktory vné&jSiho
prostiedi jsou hygiena, dojeni a dojici zafizeni, ustdjeni a vyziva (HEJLICEK a kol.,
1987).

Chybami pii dojeni vznikd az 50 % infekci. Dojici zafizeni miZe pii Spatné
manipulaci zpisobit traumatizaci neboli poSkozeni strukti. Traumatizace struki mize byt
bud’ v malé mite, kdy se poSkozuje hlavné ob&hovy systém struki, nebo pak velké
posSkozeni, které doprovazi 1éze struku a hyperkeratéza strukového kanalku. Divody,
pro¢ vznikaji poranéni mlécné Zlazy, je nékolik. Patii mezi né& pfili§ velkd hmotnost
dojiciho zatizeni, nevhodny podtlak v podstrukové komofte, $patné strukové gumy a piilis
vysoka nebo nizka frekvence pulsi. Kromé toho ovliviiuje zdravi mlécné Zlazy i délka
dojeni a mnozstvi za den. Dojici zafizeni kromé poSkozovani strukit miize zptisobovat 1
prenos infekénich mikroorganismii. Nejvice mikroorganismli se pifenasi strukovym
nasadce, ale také se pienaseji ruce doji¢ti a pres nafadi uzité pii dojeni (HEJLICEK a kol.,
1987; JEZKOVA, 2014).

Hygiena pti dojeni je zdsadnim faktorem, protoZe se tak minimalizuje pienos
patogentll. Zanéty se omezuji pouzitim jednorazovych utérek pred dojenim, oddojovani
prvnich stiikii pfed vlastnim dojenim a také aplikace postdippingu (SAMKOVA a kol.,
2012).
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Kvalita ustajeni je dalsi ¢initel pro uchovani zdravi dojnic. Mikroorganismy jsou
soucasti staje. Nachazi se v podestylce, ve zlabech a mizou se nachazet téméer na
¢emkoliv v okoli zvifete. Je dilezité nepouzivat plesnivou, vlhkou podestylku, kde se
muZze zvySovat pocet mikroorganismii. Dojnice také nesmi lezet na holém betonu, protoze
hrozi riziko nemoci koncetin nebo prochladnuti vemene. Proto je dulezité pravidelné
vyménovat podestylku a udrzovat stdj v Cistoté a snizit tim riziko zanétu
(BALABANOVA akol., 2014).

Poslednim z faktorti prostiedi podilejicich se na zvySené moznosti vyskytu mastitid
je vyziva. Plnohodnotnd vyziva je zédkladem pro zdravi zvifat. Krmné davka musi mit
dostatek energie, vlakniny a neptekrmnovat koncentrovanymi krmivy. Nevhodna vyziva
muze vést k metabolickym porucham jako je ketdza, acidoza a alkaloza. Velké riziko je
V obdobi stani nasucho, kdy je vyssi riziko priniku patogent do mlééné Zlazy a spravna
potrava mize zadsadné zmensit nebezpeci mastitidy. Pro zdravi organismu dojnice se musi
kontrolovat kvalita krmiva, protoze krmiva napadena plisnémi nebo jinak kontaminovana
mohou zapfi€init snizeni imunity, vétsi z4atéZ pro jatra a nedostateCny piijem krmiva

zvifetem. To pak miiZe vést az k rozvoji mastitidy (BALABANOVA a kol., 2014).

4.1.3 Infek¢ni agens

Mikroorganismy jsou dal§im vyznamnym faktorem ve vzniku a rozvoji zanétu
mlécné 7l1azy. Je zaznamenano vice nez 200 mikroorganismu zpiisobujici mastitidy skotu.
(BLOWEY a EDMONDSON, 2010). Zahrnuje to bakterie, plisn€, kvasinky, fasy a
vzacné 1 viry. Nejvice vSak jsou pti¢inou intramamarni infekce bakterie (NICKERSON,
2002). Mizeme je rozdélit podle sklonu k Sifeni na dvé skupiny, a to kontagiozni a
environmentalni (SAMKOVA a kol., 2012). Hlavnimi patogeny zptisobujici infekci jsou
napiiklad Staphylococcus aureus, Streptococcus agalactiae, Streptococcus dysgalactiae,
Streptococcus uberis, Escherichia coli, Clebsiela, Enterobacter (JEZKOVA, 2013).

4.2 Formy mastitid

Zanéty mlécné zldzy maji mnoho rtiznych typi. DéEli se na klinické a subklinické
mastitidy (BLOWEY a EDMONDSON, 2010). Klinické mastitidy mizeme dale jesté
rozdélit na kataralni a parenchymatézni. Dale do klasifikace mastitid patii nespecificka

mastitida a latentni infekce (BALABANOVA a kol., 2014).
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Klinické mastitidy jsou typické zménami, které jsou vidét v mléce a na mlécné zlaze.
Maji celou fadu viditelnych projevi, které jsou pro né typické (SEYDLOVA a CVAK,
1993). Meazi tyto Klinické ptiznaky patii negativni projevy na mlé¢né zlaze, pozorova-
telné zmény mléka a zmény v celkovém zdravotnim stavu dojnice. Jako dalsi ukazatel
klinické mastitidy je zanét a ten se projevuje zvySenim teploty, zvétSenim a zdufenim
mlécné 7lazy, kterd je zarudla a bolestiva. U klinickych mastitid je rovnéz zvyseny pocet
somatickych bunék (BALABANOVA a kol., 2014; PAVLATA, 2015).

Dva zakladni druhy klinické mastitidy jsou katardlni a parenchymatozni. Kataralni
mastitidy maji mirny priubéh, nedochazi vyraznéji k naruSeni celkového zdravotniho
stavu a nejvetsi postih je u vyvodnych cest z mlééné zlazy. Tim nastava pii dojeni pie-
ména mléka a v mléce se objevuji viocky (BALABANOVA akol., 2014). Druhym typem
klinické mastitidy se nazyva parenchymatozni a ten oproti kataralni napada rovnou buiiky
mlékotvorného parenchymu. Tim se zastavuje produkce mléka a pfi dojeni se ziskava jen
sekret, ktery neni mléku viibec podobny. Tento sekret byva nejcasteji nazloutlé barvy
S ptfimé&si hnisavych vloc¢ek. RovnéZ se na mlécné Zlaze velmi vyrazné projevuje zanét a
Casto i nechutenstvi (PAVLATA, 2015).

Subklinické mastitidy se neprojevuji viditelnymi zménami mlé€né Zlazy ¢i mléka.
Dase zjistit pomoci zvySeného poctu somatickych bunék nebo diky kultivaci
patogenti (BALABANOVA a kol., 2014). Problém tohoto druhu mastitidy je, Zze mléko
se zda byt nezménéné, ale presto negativné ovliviiuje kvalitu mléka. Subklinickd
mastitida ma pomérné dlouhé trvani a pfedchdzi klinické mastitidé. U této formy
mastitidy hrozi nebezpeci rozsifeni nemoci na ostatni dojnice v dasledku horsiho
stanoveni (SEYDLOVA a CVAK, 1993).

Latentni infekce je stav mlé¢né zlazy, kdy nejsou viditelné Zadné klinické pfiznaky a
neni zvySeny pocet somatickych bunék, avSak kultivaci se dokazuje pfitomnost
patogennich mikroorganismti (KOVAC, 2001). Latentni infekce je nebezpetna pro
dojnice hlavné proto, ze se mize preméenit na subklinickou nebo klinickou mastitidu.
Divod pfemény na subklinickou nebo klinickou mastitidu je vétSinou oslabena imunita
zvifete, u néhoz dojde k pomnozeni patogennich mikroorganismii (BALABANOVA a
kol., 2014).

Nespecifickd mastitida je vlastné iritace mlécné Zlazy. Jejimi pfiznaky je zvySeny

pocet somatickych buné€k, negativni kultivace patogenii a na mlé¢né Zlaze se nevyskytu;ji

vrwe
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kvili Spatnému dojeni, stresu, poruseni welfare a pfijmu toxicky ptisobicich latek (napf.
biogenni aminy). Nejcastéjsim divodem vzniku nespecifickych mastitid je vSak

nevhodna vyziva, ktera mize zpusobit az metabolické poruchy (PAVLATA, 2015).

4.3 Mikroorganismy vyvolavajici mastitidy

Mikroorganismy se déli na dvé skupiny podle mista, kde se piirozen¢ vyskytuji. Prvni
skupinou jsou kontagiézni mikroorganismy, které kolonizuji rovnou mlé¢nou zlazu. Dru-
hou skupinou jsou environmentalni mikroorganismy a ty jsou pfitomné v okolnim pro-

stfedi dojnice (PAVLATA, 2015).

4.3.1 Kontagiozni mikroorganismy

Mezi mikroorganismy této skupiny zplsobujici mastitidy patii pfedevSim bakterie
Streptococcus agalactiae, Staphylococcus aureus, Corynebacterium bovis a také Myco-
plasma bovis (NICKERSON, 2002).

K pfenosu dochézi hlavné na dojirn¢ pres dojici zafizeni a ruce dojict. Nemocné
dojnice tak infikuji ty zdravé. To je divod, proc je dilezité dodrzovat hygienu. Prevenci
je pouzivani rukavic, jednorazovych utérek pro dezinfekci strukd, pecliva sanitace
dojiciho zatfizeni a strukovych nasadct. Dodrzovani potadi krav pifi dojeni tak, aby se
nemocné kravy dojily jako posledni, také snizuje riziko infikovani zdravych
dojnic (PAVLATA, 2015).

Kontagiozni mikroorganismy jsou infekéni. KdyZ zaznamename ve stddé mastitidy
zpusobené pravé kontagidoznimi patogeny, tak zjisStujeme vysoké pocty somatickych

bunék a vyskytuje se hlavné subklinicka mastitida (JEZKOVA, 2013).

4.3.2 Environmentalni mikroorganismy

Hlavnimi zéstupci environmentalnich mikroorganismi jsou Escherichia coli,
Seracia, Proteus, Enterobacter aerogenes, nékteti zastupci z rodu Staphylococcus a
Prototheca (KOVAC, 2001).

Tyto mikroorganismy se nachazeji v okolnim prostfedi zvifete, prevazné staje.
K preventivnim opatieni patii dezinfekce mlé¢né Zlazy po dojeni a mist, kde si bude
dojnice lehat. K zachovani zdravého organismu pfispiva i Cistota staji hlavné po dojeni a

zajisténi, ze si dojnice ihned po podojeni nelehne (PAVLATA, 2015).
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U environmentalnich mastitidy byva pocet somatickych bun¢k nizky a mnoho dojnic

ma klinickou mastitidu (JEZKOVA, 2013).

4.4 Detekce mastitid

Zanét mlécné zlazy patii k jednim z nejztratovejSim onemocnéni, protoze se snizuje
mnozstvi a také zhorsuje kvalita mléka. Zejména proto je vcasna detekce zasadni a na
zakladné toho se mize zahdjit vhodna a brzka 1é¢ba (FERRERO, VALLENDOR, CA-
MPO; 2013).

Pro zachovani zdravi mlécné zlazy je dulezita kontrola, které se realizuje pomoci kli-
nického a laboratorniho vysetfeni (KOVAC, 2001). Klinické vySetfeni zahrnuje pro-
hlidku vemene, a to diky adspekci a palpaci. K testim provadénych ve stéji se fadi NK-
mastitis test, ktery prokazuje zvySeny pocet somatickych bunék. Kromé stavu vemene se
hodnoti 1 mléko. Hodnoti se smyslove prvni odsttiky pii dojeni a je tak mozné odhalit
mastitidu (HEJLICEK a kol., 1987). K posouzeni kvality mléka se dale pouZiva podet
somatickych bunék a elektricka vodivost (FERRERO, VALLENDOR, CAMPO; 2013).
Mimo jiné také bakteriologické, cytologické a chemické vysetfeni. Chemické testy mo-
hou odhalit zmény v chemickém sloZeni mléka, které se d&ji kviili mastitidé. Urcuje se
hlavné& obsah chloridd, laktézy, bilkovin, tuku, enzymtl a pH mléka (HEJLICEK a kol.,
1987).

V posledni dobé se pomérné rozsifila rychla diagnostika mastitid, kterd se provadi
pfimo na farmach (BALABANOVA a kol., 2014). Testy rychlé diagnostiky slouzi
k rychlému zjisténi ptivodce nemoci a nasledné zajisténi spravné, a hlavné rychlé 1é¢by.
K diagnostice se pouziva Petriho miska rozd€lena do Ctyt sektorti, ve kterych jsou rizné
zivné pudy pro rist mikroorganismil. Odebrany vzorek se nanese do vSech vysektl Petriho
misky a necha se inkubovat 24 hodin pii 37,2 °C. Tato metoda neslouZi k pfesnému
stanoveni mikroorganismi, ale spiSe urcit skalu mikroorganismt a jestli patii mezi
environmentalni nebo kontagioézni. Podle vysledkt kultivace a urceni patogenti, pak

zvolime vhodnou 1é¢bu (VERIS, 2013).

4.5 Léc¢ba mastitid

vvvvvv

(SAMKOVA a kol., 2012). ProtoZe s delsi dobou od zagatku 1é&by rapidné sniZuje
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uspésnost 1écby. K vyhovujici 1écbé je tieba také urCit ptivodce mastitidy. Podle
stanoveného mikroorganismu zpusobujici mastitidu se nasledn¢ ur¢i nejvhodnéjsi 1écba
a napiiklad i to, jestli pouzit antibiotika (BALABANOVA a kol., 2014).

Léceni zanétu mlécné zlazy se d€li podle cesty podani na parenteralni a intramamarni.
Parenteralni 1écba je podavana nemocné dojnici injekéné. Naproti tomu intramamarni
1écba je podani infuse dovnitt vemene skrz strukovy kanalek (BLOWEY a
EDMONDSON, 2010).

Terapii mastitid dale mizeme rozdélit podle toho v jakém stadium laktace je, a to na
1é¢bu béhem laktace a 1écbu béhem zaprahlosti (BLOWEY a EDMONDSON, 2010).
Prvni znamkou k zahajeni 1écby v laktaci jsou zmény v mléce nebo na mlécné zlaze.
zaprahlosti. V dob¢ zaprahlosti je riziko vzniku zanétu je nékolikrat vétsi nez b&hem
laktace kvili rozSitovani strukového kanalku na pocatku zaprahovani a pred otelenim.
Vyhodami 1éceni pravé v dobé zaprahlosti je napfiklad regenerace postizenych tkani,
vyssi Grovert 1é¢eni a snizeni moznosti prenost infekce (SEYDLOVA a CVAK, 1993).

Mastitidy se mohou vyskytovat také u jalovic a jsou zndmé pod ndzvem letni
mastitidy (FOX, 2013). K ptiznakim letni mastitidy patii horkost, otok a zvétseni struk.
Nejcastejsi pavodci tohoto onemocnéni jsou Arcanobacter pyogenes a Streptococcus
dysgalactiae (BLOWEY a EDMONDSON, 2010). Mastitidy u jalovic se 1é¢i antibiotiky
nejcastéji intramamarné podavané. OvSem v obdobi pied porodem je dileZité podavat

antibiotika s uvazenim a zvife musi byt pod dohledem veterinatre (FOX, 2013).

4.6 Ztraty spojené s mastitidou

Mastitidy se pomérné vyrazné podili na ekonomickych ztratach. Nejvice ztrat puisobi
subklinickad mastitida. Na ztrat se podili zejména niz8i uZitkovost, vyfazovani mléka, na-
klady za lé¢iva a veterinate (SEYDLOVA a CVAK, 1993).

Diky mastitidé se snizuje produkce mléka. Cim vyssi podet somatickych bungk, tim
je niz8i uzitkovost. Ztraty z niz§iho prodeje zplisobuje i vyfazovani mléka kvuli 1é€bé
antibiotiky a také se musi vzit v ivahu ochranna lhtta. Dalsim druhem ekonomickych
ztrat jsou zvysené naklady kvili vyfazovani dojnic. Vyfazeni se provadi, aby se nepifend-
Sela infekce na dal$i dojnice nebo kviili vysokému poctu somatickych bunék. Tak je di-
lezité zvazit naklady na 1écbu nebo jestli je vyhodnéjsi dojnici vyradit. Velmi dilezitym
faktorem zpusobujicich ztraty jsou naklady za veterinarniho 1ékare a Iéky. Naklady jsou
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také zvySeny o praci oetfovateltl, ktefi se musi starat o kravy s mastitidou (KVAPILIK,
2014).

Mastitidni mléko ma zhorSenou jakost mléka. ZvysSuji se pocty somatickych bunék a
je nizsi obsah tuku 1 vétsinou 1 bilkovin v mléce. Zmény v obsahu bilkovin a tuki ma za

nasledek horsi ndkupni cenu v mlékarné a ptisobi tak dalsi ztraty (KVAPILIK, 2014).
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5 METABOLICKE PORUCHY

Metabolické poruchy skotu patii k t€ém onemocnénim, které se vyskytuji velmi ¢asto
u piezvykavci. Tyto metabolické poruchy zptisobuji nizsi produkei a horsi kvalitu mléka.
Problém je, ze vétSina téchto nemoci probihd subklinicky, to znamené bez jakychkoli
vnéjsich ptiznakil. Pocet somatickych bunék patii k jednim z vyznamnych stanoveni me-
tabolickych poruch (BOUDA, 1993).

K tém nejvyznamné¢j$im metabolickym poruchdm patii ketoza, acidéza a alkaloza
(KOVAC, 2001).

Metabolické poruchy Ize charakterizovat jako soubor vzajemné piisobicich Cinitelt,
které jsou narusené. Ciniteli v tomto piipadé jsou zvifata a jejich Zivotni prostiedi. U cho-
rob spadajicich do metabolickych je zasadni v¢asna diagnostika a kontrola zdravotniho

stavu zvifete (KADASI, 2014).

5.1 Acidoza

Aciddza je onemocnéni souvisejici se zvySenim koncentrace organickych kyselin, a
to obzvlasté kyseliny mlé¢né. Tato nemoc je spojena také s niz§im pH v bachoru, které
nastava rychlym kvasenim pfedevsim rozpustnych sacharida (NAMARA a GAY, 2011).
Nizké pH vede k vzniku pravé metabolické acidéze (BRYDL, 2009). Pro metabolickou
acidozu je typické snizené pH krve kviili zmé&né poméru kyselin a bazi (HOFIREK, DVO-
RAK a kol., 2009).

Acidodza patii z klinického hlediska mezi poruchy acidobazické rovnovahy zpisobu-
jici pomémé znaéné ekonomické ztraty (HOFIREK, DVORAK a kol., 2009). K témto
ztratdm se fadi snizend odolnost zvitat, poruchy reprodukce, mensi uzitkovost a dopad
muiZe byt i na zdravi novorozenych telat (JAGOS a kol., 1985).

Pticiny vzniku acidézy jsou na zakladé zmény pH v bachoru (NAMARA a GAY,
2011). Ke zméné pH dochazi kvtli velkému pfijmu lehce stravitelnych sacharidd, snize-
nim hrubé vlakniny v krmivu (BOUDA, 1993), zvySenim piijmu nebo vytvaieni kyselin
(HOFIREK, DVORAK a kol., 2009), podavani zvifatiim naruiena krmiva, nepiislusnému
obsahu mineralnich latek a vlakniny. Diky vSem témto faktorim se snizuje aktivita mi-

kroorganismu v bachoru a traveni neprobiha, tak jak by mélo (ILLEK, 2013).
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5.1.1 Druhy acidozy

U aciddzy se rozlisuje pribéh onemocnéni na akutni nebo chronicky (HOFIREK,
DVORAK a kol., 2009). Akutni acidéza vznika kvili nadmémému podavani lehko stra-
vitelnych sacharidii krmivem. Ke zdrojim lehko stravitelnych sacharidii patii napiiklad
obilniny, melasa, cukrova fepa a brambory (KOVAC, 2001). Metabolicka acidéza se vy-
viji z akutni acidozy bachorového obsahu (BRYDL, 2009). Pro akutni acidézu bachoro-
vého obsahu je charakteristické snizené pH v bachoru, vétsi vytvareni kyseliny mlécné,
prijem a dehydratace (BOUDA, 1993). A jako nasledek zvySeného mnozstvi kyseliny
mlécné, hypotenze a dehydratace mtze v krvi vzniknout metabolicka acidéza (BRYDL,
2009). Metabolicka acid6za pak pusobi na dychaci centrum a zvySuje dychani. V nékte-
rych ptipadech ale na dychani vliv nemd a v organismu se hromadi oxid uhlicity. To se
projevuje nedostatkem kysliku a dusnosti. Postihuje to i mineralni metabolismus, nastava
snizeni obsahu vapniku a zvyseni mnoZstvi drasliku a fosfatu v krvi (HOFIREK, DVO-
RAK a kol., 2009).

Pii chronické acidoze bachorového obsahu se zvySuje produkce t€kavych mastnych
kyselin a dochéazi k pomnozeni mikroflory (HOFIREK a kol. 2004). Metabolicka chro-
nicka aciddzy vznika na zaklad¢é vysokého mnozstvi kyselych latek zatézujici organis-
mus. U chronické acidozy nejsou tak vyrazné zmény v pH krve a moci. Disledkem této
acidozy je vsak vyluCovani vapniku a fosforu z organismu zvitete a také dochazi k demi-

neralizaci kosti (HOFIREK, DVORAK a kol., 2009).

5.1.2 Priznaky

Acidoza se projevuje hlavné nechutenstvim, kolikovymi bolestmi a piijem krmiva je
sniZzeny. Niz§i je rovnéz dojivost a obsah mlé¢ného tuku v mléce (BOUDA, 1993). Zvite
muze byt neklidné a poté dochazi az k apatii a ulehnuti. Akutni metabolicka acid6za na-
vazuje nejcastéji na akutni acidézu bachorového obsahu a ptiznaky jsou identické. Chro-
nickd metabolickd acid6za mé vétSinou subklinicky charakter. Projevuje se snizenym
mnozstvim tuku v mléce, poruchy mineralniho metabolismu a je sniZzena zivotaschopnost

telat (HOFIREK, DVORAK a kol., 2009).

5.1.3 Diagnoza a lécba
Acidoza se urcuje hlavné na zéklad¢ klinickych ptiznakti. VySetfuje se moc, krev a

slozeni krmné davky (HOFIREK, DVORAK a kol., 2009).
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Lécba acidozy je zaloZena na Upraveé krmné davky a zajistit vyrovnaji piijem zivin
(JAGOS a kol., 1985). U akutni acidézy je dilezité zajistit, aby se vyhnulo krmiviim,
které piispivaji ke tvorbe kyseliny mlééné. Lécbé napomaha i spravné mnozstvi vlakniny
nebo omezeni koncentrovaného krmiva (NAMARA a GAY, 2011).

Prevenci je udrzeni zdravi bachoru je podpora populaci bakterii, které se v ném na-
chazeji (NAMARA a GAY, 2011). K zachovani zdravi bachoru pfispiva kvalitni krmivo
a vyrovnana krmna davka z hlediska obsahu Zivin mineralnich latek (JAGOS a kol.,
1985). Jako zabrana vzniku tohoto onemocnéni slouzi i zamezeni vSech faktort, které
napoméhaji jeho vzniku a nasledné véas zapoénout 1é¢bu (HOFIREK, DVORAK a kol.,
2009).

5.2 Alkaloza

Metabolicka alkaldza je charakterizovana zvySenym pH Krve, a to nastava kvili zmé-
nénému pomeéru kyselin a bazi. Tohle onemocnéni miize mit priibéh akutni nebo chro-
nicky (HOFIREK, DVORAK akol., 2009). Zptsobuje zhorSenou kvalitu mléka a celkové
mensi uzitkovost dojnic (JAGOS a kol., 1985).

Ptic¢inou vzniku této choroby je nedostatek lehce stravitelnych sacharidi a hrubé
vlakniny. Zaroven dal§im diivodem zac¢atku nemoci je podavani krmiva, které obsahuji
hodné dusikatych latek (HOFIREK a kol. 2004). Také miize byt vyvolano nadmérnym
obsahem mo&oviny v krmivu (JAGOS a kol., 1985).

5.2.1 Priznaky

K pfiznakiim alkalozy patii nechutenstvi, zvySend tvorba slin a pokles dojivosti
(BOUDA, 1993). Zvitatim se postupné snizuje chut’ k jidlu, jsou podraZzdénd a mohou
nastavat i zaskuby hlavn& na konéetinach a krku (HOFIREK, DVORAK a kol., 2009).
V t&z8im pribéhu nemoci dochazi ke ke¢im a &asto dochazi i k ulehnuti zvitat (HOFI-

REK a kol. 2004).

5.2.2 Diagnoza a lécba
Alkaldza se stanovuje klinickym vySetfenim, vySetfenim bachorové tekutiny a moci

(BOUDA, 1993). Déle se provadi rozbor krmné davky (HOFIREK a kol. 2004).
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Jako 1écba se provadi uprava krmné davky a zajistit obsah lehce stravitelnych sacha-
rida v krmivu (JAGOS a kol., 1985). PouZivaji se latky, které acidifikuji bachor a u leh-
kych forem se jako tato latka pouziva ocet. Také je vhodné omezit ptijem alkalizujicich

latek v krmné davee (HOFIREK, DVORAK a kol., 2009).

5.3 Ketoza

Ketoza se fadi mezi vyznamné onemocnéni z hlediska ekonomického. Rovnéz ma
velmi Casty vyskyt u vysokoprodukcnich dojnic. Je ekonomicky ztratové kvili celko-
vému sniZzeni produkce mléka, nevhodné kvalité mléka, mensi vitalité a obranyschopnosti
novorozenych telat. Ztraty také plisobi zvySend nutnost vyrazovani dojnic a také jejich
porazky (HOFIREK a kol. 2004).

Ketdza mlze probihat subklinicky, akutné nebo chronicky. Tato nemoc se vyznacuje
tukovou degeneraci jater, hyperketolaktii, hyperketonemii a hypoglykemii (HOFIREK,
DVORAK a kol., 2009). Subklinicka ketéza mize vést k dal§im zivaznym chorobam
dojnic (KADASI, 2014).

5.3.1 Druhy ketézy

Ketoza ma dvé zakladni formy, které se rozd€luji na zaklad¢é naruseni metabolismu
sacharidl a vzniku energetického deficitu. Témito dvéma formami jsou primarni a sekun-
darni ketéza (HOFIREK, DVORAK a kol., 2009).

Primarni ketdza vznika hlavné diky nepiiméfené vyzivé (HOFIREK a kol. 2004). Jeji
vyskyt byva nej€astej$i v obdobi nastupu laktace, coz je 2. — 6. tyden po porodu. NejveEtsi
sklon k vzniku choroby je u dojnic s velmi dobrou az tu¢nou kondici pted porodem. Dti-
vodem vzniku je vysoka potieba energie, aby mohla dojnice produkovat mléko, ale ta
nezvlada dostateéné mnozstvi krmiva piijmout (HOFIREK, DVORAK a kol., 2009).

Pii¢inou vzniku sekundarni ketozy je mensi ptijem krmiva (HOFIREK, DVORAK a
kol., 2009). Sekundarni ketéza miize vzniknout diky témét vSem faktorim zptsobujicich
zmenseni pi{jmu potravy zvitat (HOFIREK a kol. 2004). Radi se sem naptiklad mastitida,

traumatické onemocnéni predzaludkd a dislokace slezu (KADASI, 2014).

Kromé¢ primarni a sekundéarni ketézy se mohou rozliSovat jesté dalsi typy ketozy.

MV
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maselné z krmiva (HOFIREK, DVORAK a kol., 2009). V krmivech s vysokym mnoz-
stvim kyseliny maselné byvaji ¢asto obsazeny i toxické aminy. Ty rovnéz vedou ke ke-
toze, jejiz prubéh je ve vétsing piipadu subklinicky, ale mize se podilet na vzniku pri-
marni ketozy (KOVAC, 2001).

U dojnic se také miize vyskytnout ketdza z hladovéni. Jejimi pri¢inami byvaji nekva-
litni krmivo a dojnice, které maji Spatnou télesnou kondici. Tento druh ketdzy vznika

hlavné pii nedostadujici tvorbé kyseliny propionové v bachoru (KADASI, 2014).

5.3.2 Priznaky

Znamky onemocnéni dojnic ketéozou se rozdéluji na klinickou a subklinickou
(HOFIREK, DVORAK a kol., 2009). Symptomy u klinické formy se dale déli na
digestivni a nervovou formu (HOFIREK a kol. 2004).

Subklinicka forma ket6zy ma pomérné Casty vyskyt. Kromé toho, Ze se snizuje pro-
dukce mléka a jeho kvalita, tak byva vétsi nachylnost k onemocnénim zpravidla téch
infekénich jako napiiklad mastitida (HOFIREK, DVORAK a kol., 2009). P¥i subklinic-
kych ketozach se rovndZ zvysuje podet somatickych bundk v mléce (HOFIREK a kol.
2004).

Klinické ketézy maji mens$i vyskyt a pfiznaky této formy jsou Siroké Skaly
(HOFIREK, DVORAK a kol., 2009). Kravy maji snizenou vahu a mensi pifjem krmiva.
Také klesa produkce mléka (LEAN, 2011). Mize klesnout az o 50 — 80 % produkce.
Miéko také vykazuje zménu skladby, snizeny obsah laktdzy a vySsi obsah ketolatek
(HOFIREK a kol. 2004). Klinické ptiznaky se dale rozdé&luji podle dvou forem, podle
kterych se ketdzy ukazuji. Je to digestivni a nervova forma (KADASI, 2014). Digestivni
forma se projevuje na travicim aparatu. K hlavnim ptiznaklim patii nechutenstvi, mensi
ginnost predzaludki a stiev, pozdgji i prajmy (HOFIREK a kol. 2004). Dojnice trpici
digestivni ketdzou si krmivo nejprve vybiraji a pozdgji jej odmitaji tplng. Casto se
vyskytuje nasladly acetonovy zapach z dechu, moéi, potu a mléka (KADASI, 2014).

U nervovych ket6z byva pocatecnim projevem neklid, podrazdénost, lekavost, ¢asté
vstavani a lehani. Postupné to piechazi az ke kie¢im ¢&i depresim (HOFIREK, DVORAK
a kol., 2009). Dojnice skiipaji zuby, slintaji a maji kiece Sijovych a hrudnich svald. Dalsi
fazi této nemoci je otup&lost (KADASI, 2014), apatie, stav pfipominajici koma a nasledng

miiZe nastat az uhyn zvifete (HOFIREK, DVORAK a kol., 2009).
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5.3.3 Diagnoza a lécba

Zakladem stanoveni ketdzy u zvitete jsou klinické ptiznaky a rozbor krmné davky.
Piitomnost onemocnéni prokaZe obsah ketolatek v moéi, krvi a mléku (JAGOS a kol.,
1985). Dulezité je také rozlisit o jaky druh ketdzy se jedna, rozlisit, jestli se jedna o pri-
marni nebo sekundarni ketdzu a zajistit nasledn& nejvhodng;jsi 1é¢bu (KADASI, 2014).

Krom¢ sledovani klinickych ptiznaki, analyzy krmiva a obsahu ketolatek se pouzi-
vaji 1 rychlé testy pro rozpoznani ketdzy. Stanovuji ketolatky v mléku, krvi a moci.
U mléka jde o testovaci prouzek, ktery se ponoii do vzorku mléka a pozdéji se odecita
vysledek. Pfi stanovovani ketonovych latek v krvi se pouziva laboratorni metoda nebo
elektronicky pfistroj métici obsah ketolatek a glukézy. U testovani ketolatek v moc¢i mize
byt rtizné, napiiklad pomoci testovacich prouzkii nebo testovaciho prasku (KADASI,
2014).

Typ 1é¢by zavisi na forme ketézy. U primarni ketdzy zéalezi na mnozstvi ketolatek
v krvi a intenzité klinickych piiznakia (HOFIREK, DVORAK a kol., 2009). U sekundar-
nich ketoz se 16¢i primarni onemocnéni (JAGOS a kol., 1985).

Zakladem 1é¢by je zména krmné davky. Ve vétsin€ piipada se podava krmivo, které
obsahuje lehko stravitelné sacharidy, vitaminy a mineralni latky v pozadujicim mnozstvi.
Jelikoz je narueny metabolismus sacharidi, tak se podava glukéza (KOVAC, 2001).
Soucasné s glukozou se podava i inzulin jako pomoc K vytvareni glykogenu. Také se po-
uziva aplikace prekursort glukézy (HOFIREK, DVORAK a kol., 2009). K témto pre-
kursoriim patii sodik, hot¢ik, soli propionatu, propylen glykol a glycerol. K 1é¢eni ketozy
se pouzivaji i kortikosteroidy (LEAN, 2011). Z kortikosteroidd se pouzivaji glukokorti-
koidy, a to na povzbuzeni glukoneogeneze (KOVAC, 2001).

Nejlepsi je vSak onemocnéni zabranit Gipln€ a to prevenci. Pro prevenci je nejdilezi-
t&j$1 mit krmnou davku vyrovnanou. Zajistit, aby krmiva byla dobré kvality a chutna,
piedeviim pro dojnice ve vysoké mlééné produkci (JAGOS a kol., 1985). Krmna davka
by méla obsahovat vysoké mnozstvi Zivin, ale ve vhodném poméru (HOFIREK a kol.
2004). Také by se mélo zabranit nahlym zménam v krmné davce. Musi se také pravidelné

kontrolovat obsah ketolatek v moci nebo mléku jako prevence (JAGOS a kol., 1985).
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6 VLIVY ZVYSENEHO PSB NA VLASTNOSTI MLEKA

Slozeni mléka je dulezitym faktorem nejen pro farmare, ale také pro mlékarensky
pramysl a spotiebitele. A pravé zdravi mlécné Zlazy je jednim z vliva, které zasadné pu-
sobi na slozeni mléka (MALEK DOS REIS a kol., 2013). Jednotlivé slozky ml¢ka jsou
na sobé vzajemné rovnovaze. K naruSeni dochdzi pfi zdnétu mlécéné zlazy nebo pii meta-
bolickych poruchich. Ml€ko je poté odlisného sloZzeni a ma i jiné vlastnosti. Rozdilné

vlastnosti a sloZeni se negativn& projevi na zpracovani mléka (GAJDUSEK, 2003).

6.1 VIliv mastitidy na sloZeni mléka

Zdravi mlécné zlazy ma velky vliv na kvalitu a zpracovani mléka. Dojivost mléka se
mastitidou snizuje o 10 — 25 % (AULDIST, 2011). KdyZ ma zvife mastitidu, dochazi
k vyrazné zméné slozeni a technologickych vlastnosti mléka (SUSTOVA, 2016). Inten-
zita zmén ve slozeni a zpracovatelnosti mléka zavisi na sile a délce trvani onemoc-
néni (NAVRATILOVA a kol., 2012).

Dochdzi ke smyslovym zménam mléka. Méni se jeho chut’, viin€, konzistenci 1 barva
(NAVRATILOVA a kol., 2012). Barva miize byt Zlutd, cervend, nahnédla 1 zelena
(SUSTOVA, 2016). Chut je sland, protoze se snizuje obsah laktozy a zvySuje obsah
sodiku a chléru (NAVRATILOVA a kol., 2012). Konzistence mléka je fidka a vodnata
(SUSTOVA, 2016).

Mastitida zasadné méni chemické slozeni mléka. Obsah tuku zdstava nezménény
(ROBERTSON a MULLER, 2005). Pii infekci v§ak dochézi k rozkladu triacylglycerolt
na volné mastné kyseliny pomoci lipazy. ZvySené mnozstvi volnych mastnych kyselin je
také dano nedokonalou syntézou zpiisobenou mastitidou. Mastitida zptisobuje snizeni
kaseinu a zvySeni syrovatkovych bilkovin. SniZeni koncentrace kaseinu je dano sniZenou
syntézou a sekreci kaseinu kvili poSkozeni bun€k epitelu mlécné Zlazy. Diky mastitidé
se také snizuje koncentrace laktosy a dochazi ke zménam mnozZstvi mineralnich latek.
Zvysuje se mnozstvi sodiku a chloru, a naopak je snizeny obsah vapniku v mléku, protoze

ten je vazany na kasein (AULDIST, 2011).
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6.2 Vliv metabolickych poruch na sloZeni mléka

Metabolické poruchy patii k onemocnéni, které ovlivituji produkci a kvalitu mléka
(ILLEK, 2017). Metabolické poruchy vznikaji na zakladé¢ mnoha faktorti, mezi kter¢ fa-
dime zmény v krmné davce, negativni energeticka rovnovaha, nizka vaha a snizeny pii-
jem krmiva. Metabolické poruchy maji za nasledek zvySeni obsahu tuku a snizeni mléc-
nych bilkovin (GANTNER a kol., 2016). Nedostate¢nou vyzivou dojnic nelze zajistit
dobrou produkci mléka. V organismu zvitat dochézi ke vzniku ketolatek z t€kavych mast-
nych kyselin, protoZe metabolismus nefunguje spravné a nejsou metabolizovany. Ke sni-
zeni koncentrace laktozy a mineralnich latek pfili§ nedochazi. U ketozy se snizuje obsah
laktézy, ale ne nijak vyrazné. Ke zmén¢ obsahu nedochazi ani u véapniku, fosforu, hot-
¢iku, drasliku a siry. Vyzivou lze v8ak ovlivnit mnozstvi sodik, zinku a selenu (ILLEK,
2017).

6.3 Vliv na mlékarenské zpracovani mléka

Vysoky pocet somatickych bunék ma za nasledek ovlivnéni zpracovani mléka na
mlécné produkty. Mezi ty nejcastéjsi technologické vady se fadi inhibice ristu mlékaren-
skych kultur, zhorSeni syfitelnosti mléka, horsi stloukatelnost smetany na maéslo a ter-
mostabilitu. Snizuje se jakost syrii, mésla i kysanych mléénych vyrobkt (GAJDUSEK,
2003).

Snizeny obsah laktdzy zptisobuje problém pii vyrob¢ syrt a kysanych mléénych vy-
robkill. KdyZ mléko obsahuje méné laktozy, je to problém pro mlékatské kultury, protoze
maji malo vyzivy (SUSTOVA, 2016).

Celkovy obsah bilkovin nemusi byt zménén nebo miize dochazet ke zvySovani mnoz-
stvi bilkovin. Méni se pomér kaseinovych a syrovatkovych bilkovin, vzriistd mnozstvi
téch syrovatkovych. Zvysuje se syntéza imunoglobulinti a albuminu (NAVRATILOVA
a kol., 2012).

Dochazi i ke zménam tuku v mléce, coZ ma za nasledek delsi dobu stloukani smetany
na maslo. ZvySuje se mnozstvi mastnych kyselin a esterifikované mastné kyseliny v tria-
cylglycerolech. Zaroven klesa podil esterifikovanych mastnych kyselin s dlouhym fetéz-
cem a koncentrace fosfolipidti (SUSTOVA, 2016).

Ke zhor$eni sytitelnosti dochazi v dusledku zmény poméru vapniku a fosforu v kasei-

novych micelach (SUSTOVA, 2016). ProdluZuje se doba srazeni syfidlem, syrovatka se
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hiife oddéluje a konzistence syfeniny je horsi (NAVRATILOVA a kol., 2012). Jelikoz
syfenina zadrzuje hodné vody a je mékka, maji syry mensi vytéznost. Negativné se to
projevuje 1 na zrani syrt. Zrani syra je horsi kvili vysokému obsahu imunoglobulind,
zvy$ené zasaditosti mléka a vétsimu obsahu volnych mastnych kyselin (SUSTOVA,
2016).
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7 ZAVER

Bakalafska prace byla zpracovana na téma Somatické buniky v mléce a jejich vliv na
technologické vlastnosti mléka.

Prvni ¢ast bakalaiské prace se zaobira somatickymi bunikami. Poéet somatickych bu-
nek je ukazatel zdravi mlécné Zlazy. Zvyseni poctu somatickych bunék je odpovéd’ orga-
nismu na onemocnéni, predevsim zanét. Somatickych bunék je nékolik druhti a rozlisuji
se podle ptivodu. D¢l se na buiiky pochézejici z krve, buiikky pochazejici z epitelu mlécné
zlazy a nebunécné utvary.

Pocet somatickych bun¢k u zdravého zvitete je okolo 200 000 v 1 ml. ZvySeni poctu
somatickych buné¢k je dano nejen zdravotnim stavem zvitete, ale 1 dal§imi faktory, které
ho ovliviiuji. Mezi tyto faktory se fadi plemeno a vék zvitete, dojici zafizeni, stres i kr-
mivo. Existuje mnoho metod, jak zjistit pocet somatickych bun¢k v mléce. Kromé mikro-
skopické metody se pouZzivaji i pfistroje, které somatické buniky pocitaji. Déle se daji
zjistit nepfimo pomoci California mastitis testu, kataldzové zkousky ¢i méteni elektrické
vodivosti.

V dalsi casti se bakalatska prace zabyva mastitidou a metabolickymi poruchami. To
jsou nejcastéjsi nemoci vyskytujici se u dojeného skotu zplisobujici snizenou dojivost a
snizujici kvalitu mléka. Mastitida je jednim z nejCastéjSich onemocnéni dojnic a zptiso-
buje velké ztraty. Somatické bunky jsou soucasti ptirozené obranyschopnosti organismu
a slouZi jako jeden zpiisob detekce zanétu mlécné Zlazy, obzvlast subklinické formy mas-
titidy.

Zvyseny pocet somatickych bunék je dulezitou okolnosti pro zpracovani mléka na
mlécné vyrobky. Onemocnéni nebo porucha zvirete vede ke snizeni produkce mléka a ke
zmeéné sloZeni mléka.

MIléko diky mastitidé méni svou chut’, viini 1 barvu. Nastava sniZeni laktosy a kaseinu
a zvySuje je mnozstvi syrovatkovych bilkovin v mléce. V mastitidnim mléce je zvySené
mnozstvi sodiku a chloru a snizené mnozstvi vapniku. V mléce pochazejici od dojnic
s metabolickou poruchou se zvySuje mnozstvi tuku a snizuji se mlécné bilkoviny. Také
Vv organismu ¢asto vznikaji ketolatky.

Kdyz je pocet somatickych bunék vysoky, dochazi ke zhorSovani zpracovatelnosti
mléka. Je horsi syfitelnost a kvalita syrti, protoze se méni pomér vapniku a fosforu. Syte-
nina je mékka a zadrzuje hodné vody, proto maji syry mensi vytéznost. Nasledkem vyso-

kého poctu somatickych bun¢k Spatné prokysava mléko na kysané mlé¢né vyrobky, a to
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kviili snizenému mnozstvi laktézy v mléce, ktera je vyzivou pro mlékaiské kultury. Rov-
néz se méni i tuk v mléce, coZz ma za nasledek horsi stloukatelnost smetany. Méni se také
pomér kaseinovych a syrovatkovych bilkovin, dochazi k nartstu téch syrovatkovych.
Vysoky pocet somatickych bun¢k zasadné¢ ovliviiuje zpracovani mléka na mlécné
produkty. Zpuisobuje snizenou jakost, kysanych mlé¢nych vyrobkd, syrti a masla. Infor-
mace o po¢tu somatickych bunék v mléce jsou tedy diilezité nejen pro chovatele z pohledu
zdravotniho stavu zvitete, ale také pro zpracovatele mléka z hlediska vyroby kvalitnich

mlécnych vyrobku.
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