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Podklady a literatura

Podklady:

Situace, pri¢ny a podélny fez, geotechnické poméry

Zakladni normy:
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Zasady pro vypracovani

Misto stavajiciho mostniho objektu zpracujte dvé az tfi studie mostu o jednom poli véetné jejich
zhodnoceni.

Déle se zamérte na navrh deskové konstrukce z predpjatého betonu. Most mizZete navrhnout kolmy
a pfimy, mlzete jej také prodlouZzit a vySkové upravit niveletu.

Dimenzovani provedte podle meznich stavl v rozsahu stanoveném vedoucim prace.

Ostatni Upravy provadéjte podle pokynl vedouciho prace.

PoZadované vystupy:

Textova Cast (obsahuje privodni zpravu a ostatni naleZitosti podle nize uvedenych smérnic)
Pfilohy textové casti:

P1. Podklady, studie a vizualizace

P2. Pfehledné a podrobné vykresy zvoleného navrhu mostu

P3. Staticky vypocet (v rozsahu uréeném vedoucim prace)

Prohla$eni o shodé listinné a elektronické formy VSKP (1x)

Popisny soubor zavérecné prace (1x)

Bakaldi'ska prace bude odevzdéna v listinné a elektronické formé a pro UBZK 1x na CD.

Struktura bakalarské prace

VSKP vypracujte a rozélerite podle déle uvedené struktury:

1. Textova &ast VSKP zpracovana podle Smérnice rektora "Uprava, odevzdavani, zvefejfiovani

a uchovévani vysokoskolskych kvalifikaénich praci" a Smérnice dékana "Uprava, odevzdavani,
zvefejfiovani a uchovavani vysokogkolskych kvalifikaénich praci na FAST VUT" (povinna soucast VSKP).
2. PFilohy textové ¢asti VSKP zpracované podle Smérnice rektora "Uprava, odevzdavani, zvefejiovani
a uchovavani vysokoskolskych kvalifikaénich praci" a Smérnice dékana "Uprava, odevzdavani,
zverejiiovani a uchovavani vysokoskolskych kvalifikacnich praci na FAST VUT" (nepovinna soucast
VSKP v ptipadé, Ze pFilohy nejsou soucasti textové ¢asti VSKP, ale textovou &ast doplfiuji).

Ing. Josef Panacek
Vedouci bakalarské prace
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Abstrakt

Pfedmétem této bakalarské prace je navrzeni kolmé mostni konstrukce pres feku Static¢ v obci Lipova
Lazné. Most prevadi komunikaci Il. tfidy ¢islo 369 navrhové kategorie S7,5. Pro ndvrh jsou zpracovany
tfi ndvrhy variant deskového mostu o jednom poli. Zvolena varianta je feSena pomoci dodatec¢né
predpjaté desky obdélnikového prirezu vysky od 1000 mm do 920 mm po Sifce a délce nosné
konstrukce 20850 mm. Staticky model je fesen jako prosté podeprena deska s délkou premosténi
18420 mm. Navrh byl proveden dle normy CSN-EN 1992-2. Vypocet G&inkd zatizeni byl proveden
pomoci softwaru Scia Engineering 2019. Navrh a posudky konstrukce byly provedeny dle platnych
predpist a norem.

Klicova slova

Predpjaty beton, jedno pdlovy most, modely zatizeni, dimenzovani, mezni stav pouzitelnosti, mezni
stav Unosnosti, staticky vypocet

Abstract

The subject of this bachelor thesis is the design of a perpendicular bridge structure across the Staric
River in the village of Lipova Lazne. The bridge translates communication Il. class number 369, design
category S7,5. Three design variants of the plate bridge are elaborated on a single field. The chosen
variant is solved by means of an additional prestressed plate of a rectangular cross-section of height
from 1000 mm to 920 mm in width and length of the supporting structure 20850 mm. The static
model is solved as a simply supported plate with a bridging length of 18420 mm. The design was
executed according to the standard CSN-EN 1992-2. Calculation of load effects was performed using
Scia Engineering 2019 software. Design and design assessments have been carried out according to
the applicable regulations and norms.

Keywords
Prestressed concrete, single pole bridge, load models, sizing, limit of applicability, limit state of
loading capacity, static calculation
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1. Uvod

Ukolem této bakalaFské prace je navrh pfemosténi vodniho toku Stafi¢ v lokalité Sumperk, Lipova
|azné. Pro ndvrh byly zhotoveny tfi navriené studie mostu, kterou budou popsany. Most bude
prevadét pres feku Staric¢ mistni komunikace Il tfidy ¢islo 369, které sméruje do Lipova lazné
(oblast), Ramzova.

Nejvétsi dliraz byl kladen staticky vypocet, kdy byla vyhotovena pfedpjata mostni deska (bez
podseknuti) klasického obdélnikového prirezu.

Bakalarska prace tvofi novy navrch proti plivodnimu stavu.

Veskeré rozméry (vyska mostu) nad terénem, Sitka koryta feky a okolni odboc¢né cesty jsou dle
katastru z www.cuzk.dgn.cz

Navrh a posouzeni konstrukce bylo navrZzeno pomoci programu Scia Engineering ktery je zaloZen
na metodé konecénych prvkl. Nasledné byli dil¢i hodnoty ovéreny ruéné.

Ve vypoctu nebylo zohlednéno smrstovani a dotvarovani betonu a ani ¢asova analyza
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2. Vseobecna ¢ast

2.1 UDAJE O MOSTU

Nazev
Evidencni cislo

Pfedmét pfemosténi (prekazka)

Kraj

Okres

Katastralni uzemi
Investor

Predpokladany sprdvce

Projektant

Pozemni komunikace

Kategorie pozemni komunikace

Bod krizeni
Uhel ktizeni

2.2 ZAKLADNI UDAJE

Poloha mostovky

Doba trvani pfemosténi
Pocet mostnich otvoru
Sikmost mostu

Délka premosténi
Rozpéti nosné konstrukce
Délka nosné konstrukce
Délka mostu

Sitka vozovky

Sitka mezi svodidly

Sitka fims

Sitka nosné konstrukce
Sitka mostu

Zatizeni mostu

Vyska mostu nad hladinou vody

Most v obci Lipova Lazné
369-001

feka Staric

Olomoucky

Sumperk

Lipova

Olomoucky kraj

Sprava silnic Olomouckého kraje, pfispévkova
organizace
Lipenska 753/120, 779 00 Olomouc

Roman Christ
Jevicko, Koblizna 772
569 43 Jevicko

Pozemni komunikace II. tfidy ¢. 369
S7,5

s osou reky Staric¢

90°

Horni
Trvalé

1

Kolma (90°)

18,420m

20,000m

20,850m

31,720m

7,5m

7,5m

2,3m (levd i prava)
11,640m

11,640m

skupina pozemnich komunikaci |
0,5m nad velkou vodou

Str. 11



3. Most a jeho umisténi
3.1 Charakter prevadéni komunikace

Most prfevadi smérové nerozdélnou komunikace Il tfidy €. 369. Pricné usporadani na mosté
odpovida navrhové kategorii $7,5/90 s vefejnymi chodniky na kazdé strané o Sifce 1,5m. Smérové
a vyskové je trasa komunikace vedena v pfimé konstantnim podélnym sklonem 2 %. Pfi¢ny sklon
je resen stfechovitym sklonem ve sklonu 2,5 % po celé délce mostu.

Mostni fimsy maji sklon 4 % smérem do vozovky.

Sitkové usporadani

Leva fimsa 2,3m (1,5m verejny chodnik)
Prava fimsa 2,3m (1,5m verejny chodnik)
Zpevnéna krajnice 0,55m

Vodici prouzek 0,25m

Jizdni pruh 3,5m

Vodici prouzek 0,25m

Zpevnéna krajnice 0,55m

3.2 Uzemni podminky

Most se nachazi v oblasti Horni lipova, mezi obci Lipova a Ramzova, okres Sumperk, Olomoucky
kraj. V blizkosti se nachazi Zelezni¢ni trat. Prevadéna komunikace je navriena v naspu pred i po
premosténi. Reka Stafi¢ tece ve sméru do Lipové lazné. Na vefejnych strankach oblast Horni
lipova uvadi nadmofiskou vyska 537 m.n.m. Celé Uzemi je znacné hornaté.

3.3 Geologické a hydrogeologické poméry

Soucasti podkladl nebyly informace o geologickych podminkach ani zaznamy o provedenych
prazkumnych pracich v blizkosti mostniho objektu.

Uzemi Lipové je téméF celé tvofeno metamorfovanymi (pfeménnymi) horninami. Oblast Lipova
se fadi mezi horské prostredi

4. Studie navrhovanych variant mostu
4.1 Charakter prevadéni komunikace

Plavodné byl most fesen jako Zaluziova deska sloZzend z 11ks predpjatych prefa KA 7 délky. Podle
poskytnutych informaci se mostni deska nachazi 3,45m nad terénem. Tato skute¢nost je v novém
navrhu zachovana. Jednd se mostni konstrukci, jeho? stavajici $ikmost je 58,5°

Sitka chodniku 1,75m, svétlost otvoru 8,14m a délka premosténi 10,24m.

Nové navrzend konstrukce je kolma konstrukce, deska z predpjatého betonu, vhodna pro mensi
narocnost ale i pro navrh a naslednou realizaci.
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4.2 Varianta A

Tento navrh je uvazovan pomoci Sesti pfedpjatych nosniku T93 vysky 850 mm se sprazenou
Zelezobetonovou deskou, kterda ma proménnou tloustku po Sifce vozovky a je uloZena nad tramy.
UloZeni téchto pfi¢niku je realizovdno pomoci ztuzujicich koncovych pfi¢niku o rozmérech 1500 x
1100 mm, do kterych jsou vetknuty nosniky.

UloZeni téchto pricnikd je tvofeno pomoci Sesti elastomerovych loZisek, ktera jsou osazena na
Uloznych kvadrech. Vzhledem k umisténi stavby v ¢lenitém prosttedi oblasti Lipova byla tato
varianta zamitnuta z dlvodu narocnosti prepravy.

4.3 Varianta B

Konstrukce je uvaZovana jako lichobéznikova predpjata deska s nabéhy. Vyska desky je 900 mm a
nabéhy jsou provedeny v délce 1950 mm a vysce 150 mm. UloZeni desky je pomoci koncovych
pricnikd, které jsou uloZeny po obou stranach na tfech uloznych kvadrech a osazeny
elastomerovymi loZisky. Koncové pricniky jsou o rozmérech 1100x965mm. Vzhledem

k naroc¢nosti realizace jednotlivych ¢asti konstrukce k vyznamu prevadéné komunikace a

k naro¢nosti samotného navrhu byla tato varianta zamitnuta.

4.4 Varianta C

Zvolend varianta je varianta, ktera je tvorena predpjatou deskou obdélnikové prarezu tl. 1000
mm — 920 po Sifce. Deska je bez jakékoliv podseknuti, cozZ je vhodné vzhledem k okolni zastavbé,
kdy lépe zapadne do prostredi. Ulozeni desky je feSeno pomoci celkové ¢tyf elastomerovych
loZisek, dvé na kazdé strané. Rozhoduijici faktor pro zvoleni dané konstrukce bylo zejména mensi
narocnost, jak v projekéni ¢innosti, tak i nasledné pfi jeho realizaci, ktera by byla v dané lokalité
slozita.

5. Technické fe$eni mostu

5.1 Charakter prevadéni komunikace

Spodni deska a predpjatd monolitickd deska jsou od sebe vzajemné oddéleny pracovnimi a
dilata¢nimi sparami. Navrzené opéry jsou gravitacni se samostatné stojicimi kridly. Pfredepnuti
desky je provedeno pomoci celkové 35 kabell po 6 lanech. Celkovy pocet lan je tedy 210. Byla
pozita predpinaci lana typu Y 1860 S7 — 15,7 — A. Pro betonafskou vyztuz byla zvolena ocel
B500B. Konstrukce je na obou stranach podeprena dvéma elastomerovymi loZisky jejiz osova
vzdalenost ¢ini 7500 mm a vzdalenost loZisek od hrany konstrukce ¢ini 2090 mm. Vyska prostoru
mezi UloZznym prahem je navrzena 150 mm. Je navrZen podpovrchovy dilata¢ni zavér PPD 20.
InjektdZ a predepnuti lan bude provedeno na misté.

Str. 13



5.2 Spodni stavba

Je tvofena pomoci dvou gravitacni opér ze Zelezobetonu. Opéra na strané sklonéné, smér
Ramzova je vysky 2,78m. Opéra na opacné strané, tedy smérem do Lipové Lazné je vysky 2,910m
Sitka obou opér je shodna s $itkou nosné konstrukce, co? je tedy 11,640m.

Opéra se sklada ze zavérné zidky tl. 0,38m a vysky 1,59m, dale ulozného prahu Sitky 1,250m a
vysky 0,48m. Horni hrana ulozného prahu je ve sklonu 4 % smérem do prostoru volné Sitky
mostu.

Zavérnd zidka i UloZny prah je ze Zelezobetonu. Zaklad opér je tvoren Zelezobetonymi.
Zakladovymi pasy 2200x1000mm. Mostni kfidla jsou samostatné stojici. Opéry i mostni kfidla
jsou na podkladnim betonu, ktery je oproti konstrukci pretazen o 150 mm na kazdé strané.
Odvodnéni opér je provedeno pomoci perforovanych drendznich trubek profilu 150, které jsou
vyvedeny do feky Stafic.

5.3 LoZiska

UloZeni nosné konstrukce je na kazdé strané realizovano pomoci 2 loZisek, kterd jsou od sebe
vzdalena 7500 mm, a pfitom jsou krajni loZiska od lice desky ve vzdalenosti 2090 mm.

LoZiska jsou kruhova priméru 450 mm od firmy FREYSSINET. Na kazdé opére budou umistény
dvé loZiska, tedy celkem Ctyfi.

LoZiska budou mit stupné volnosti dle zakladni znalosti podepfeni desek, viz vykres pldorysu.

5.4 Vozovka
PFicny sklon vozovky ve stfechovitém sklonu 2,5 %. Spad fims smérem do vozovky 4%

Kryt vozovky je tvoren:

Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy ACO11 60 mm
Spojovaci postfik PS 0,20kg/m
Asfaltovy beton pro loZni vrstvy ACL 16 40 mm
Izolaéni vrstva 10 mm
Celkem 110 mm

5.5 Odvodnéni

Povrchové odvodnéni je zajisténo pricnym sklonem vozovky 2,5 % a klesajicim podélnym sklonem
2 %. Okoli mostu je vyreSeno pomoci spadu terénu pry¢ od mostu nebo je to vyfeseny sklonem
do feky Stafic.

Odvodnéni za opérami je vyreseno flexibilnimi drenaznimi trubkami profil 150 mm, kterymi je
voda svedena do koryta feky. Ochrana nosné konstrukce je provedena pomoci souvrstvi, které je
sloZzeno z hydroizolace a dvou vrstev geotextilie. Voda, ktera protekla mostnim zavérem je
odvedena pficnym sklonem uloznych prahu hodnoty 4 % smérem k zavérnym zidkam. Odtud je
pak odtok vody vyfesen pomoci odtokovych kanalku ve sklonu 1 % mimo konstrukci mostu.
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5.6 Zachytna zafizeni

Na mosté bude osazeno schvélené zabradelni svodidlo se zadrzenosti ZSNH4/H3. Na kraji
chodniku, ktery je soucasti fims bude ocelové zabradli s madlem ve vySce 1100 mm na povrchem
fimsy. Veskeré vyplné zabradli jsou svisle s otvory maximalné 120 mm.

6. PouZité materialy
6.1 Materidly pro zasyp a obsyp

Pro zasypy stavebnich jam bude pouzit material vhodné frakce a deklarované kvality, coz bude
ovéreno dodacimi listy.

6.2 Materidl bednéni

Pero pohledové plochy jak spodni stavby, tak i fims a nosné konstrukce bude pouzito hladkého
systémového bednéni. Na vSech hranach spodni stavby bude provedeno zkoseni 30/30 mm, pro
nosnou konstrukci a Fimsy bude provedeno zkoseni 20/20 mm. Pro bednéni zasypanych ploch
spodni stavby mlzZe byt vyuZito bednéni z hoblovanych prken, ktera budou kladena ve svislém
sméru a spojena na pero a drazku.

6.3 Beton

Nosna konstrukce C30/37 - XD1
Rimsy C30/37 - XD1
Drik C30/37 —XD1
Ulozné plochy C30/37 - XD1
Zaklady C30/37 - XD1
Kridlo C30/37 —XD1
Podkladni beton C30/37 - XD1

6.4 Betonarska vyztuz

Bude poutZita betonarska vyztuz z oceli tfidy B500B. Kryti betonarské vyztuze ¢ini 50 mm.

6.5 Predpinaci vyztuz

Predpinaci lana 1860S57-15,7-A (150mm?)
Kabelové kanalky VSL 60/67

Kotvy VSL-EC-6-7

Predpinaci systém VSL
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7. Vystavba
BetonaZ nosné konstrukce je provedena na pevné skruzi, a to béhem jedné faze.

Pfredpokladany postup vystavby

1. Prevzeti a zfizeni stavenisté

2. Ptiprava HTU (hrubé stavenistni Gpravy) véetné skryvky ornice)
3. Demolice stavajici konstrukce

4. Uprava zakladové spary a zhotoveni podkladniho betonu

5. Armovani a bednéni spodni stavby

6. Betonaz spodni stavby

7. Zpétné zasypani opér a zhutnéni zasypu za opérou

8. Montdz skruzi, armovani betonarské vyztuze

9. BetonaZ nosné konstrukce

10. Predepnuti desky

11. Dobetonovani desky

12. Instalace mostniho zdvéru a osazeni izolace

13. Betondzi fims, zfizovani vozovky

14. Osazeni zadrzného systému a zabradli

15. Dokoncovaci prace, zfizeni reviznich schodist, ohumusovani naspt
16. Uvedeni do provozu

8. Statické posouzeni

Statické posouzeni navrhu nosné konstrukce je predmétem pfilohy P.3 — staticky vypocet. Mostni
konstrukce byla vytvorena jako izotropni deska konstantni tloustky pomoci softwaru Scia
Engineering 2019.

Podepreni je tvofeno dvéma loZisky na kazdé strané desky umisténymi v uzlech.

Roznos zatizeni je fe$en ruénim vypoétem pomoci spoluptsobici $itky. Casova analyza konstrukce
je zanedbana. Vnitini sily z programu Scia Engineering jsou podkladem pro ru¢ni posudek nosné
konstrukce.

9. Technické a kvalitativni podminky

Veskeré montaZe a stavebni prace museji byt vykonavany v souladu s poslednim vydanim CSN,
technickych pfedpisu a pravnich norem. Prlikaznost jakosti vyrobk( vliady. Samoziejmosti je také
striktni dodrzovani predepsanych technologickych postupt praci.

10. BOzP

Pti vystavbé je dlleZité dodrZovat veskera pfislusna zakonna ustanoveni predpisy, zavazné normy
zavazné normy a predepsané pracovni postupy pro bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci hygienu
prace a pozarni ochranu.
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11. Zaveér

Dle zadani byly zpracovany tfi varianty nové nahrady stavajiciho mostu pres feku Stafic v obci
Lipova lazné. Pro podrobnéjsi zpracovdvani byla vybrana varianta C, monoliticka predpjata deska
C30/37 — XD1, kterd je vyztuzena betonarskou oceli B500B a predpinaci vyztuzi Y1860-15,7-A.
Svislé ucinky zatiZzeni byly stanoveny pomoci programu Scia Engineering 2019. Ve vypoctu byl
zanedban vliv vodorovnych zatizeni jako jsou brzdné a rozjezdové sily, smrstovani, dotvarovani
betonu, zatiZzeni dopravou, klimaticka zatiZzeni jako je vitr a snih. V ramci zjednoduseni byla
zanedband i ¢asova analyza konstrukce. Konstrukce byla navrZena a posouzena podle platnych
evropskych norem. Spodni stavba nebyla v ramci bakalarské prace fesena a byla ponechana

podle zadani.

Vbrné dne .....ccceuevnees

Podpis autora.........ccceuue.e
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