Ceska zemé&délska univerzita v Praze
Fakulta agrobiologie, potravinovych a prirodnich zdroji

Katedra chovu hospodarskych zvirat

Fakulta agrobiologie,
potravinovych a pfirodnich zdroju

Vliv riznych zpisobiu kastrace na kvalitu veprového masa

Bakalarska prace

Petra Machotova

Chov hospodarskych zvirat

Ing. Katerina Zadinova, Ph.D.

© 2023 CZU v Praze



Cestné prohlaseni

Prohlasuji, Ze svou bakalafskou praci "Vliv riznych zpusobu kastrace na kvalitu
veprového masa" jsem vypracovala samostatné pod vedenim vedouciho bakalafské prace a s
pouzitim odborné literatury a dalSich informacnich zdroju, které jsou citovany v praci
a uvedeny v seznamu literatury na konci prace. Jako autorka uvedené bakalarské prace dale

prohlasuji, ze jsem v souvislosti s jejim vytvorenim neporusila autorska prava tretich osob.

V Praze dne 20.4.2023




Podékovani

Rada bych touto cestou podeékovala vedouci mé bakalarské prace pani Ing. Katefing
Zadinové, Ph.D. za odborné vedeni a cenné rady a pfipominky, které umoznily vypracovani

této bakalarské prace. A velké podekovani patfi mé rodin€ za oporu, kterou mi poskytuje.



Vliv riznych zpisobu kastrace na kvalitu veprového masa

Souhrn

Cilem bakalarské prace bylo formou literarni reserSe popsat moznosti kastrace kanecku
a jejich vliv na kvalitu veprového masa. Jsou zde popsany jednotlivé Casti pohlavni soustavy
samce a zpusoby kastrace jako je chirurgicka kastrace, imunokastrace a chemicka kastrace,
jejich vyhody a nevyhody. Nasledné jsou dané alternativy mezi sebou porovnavany. Bakalarska
préace pojednava o vlivu jednotlivych provedenich kastrace na kvalitu vepfového masa.

Pfi porovnani jednotlivych pohlavi zjistime, ze kanci maji vyssi konverzi krmiva a
produkuji liboveéjsi jateCna téla oproti veptikim. Na druhou stranu vepii maji vétsi piijem
krmiva, ale horsi konverzi oproti prasnickam a kancim. U prasniek je nejmensi denni
prirastek, avsak konverze krmiva je mezi kanci, vepii a imunokastraty. Kanci oproti ostatnim
skupinam vykazuji Stihlejsi stavbu téla a nizsi obsah vnitrosvalového tuku. Kanci méli méné
intramuskularniho tuku a hibetniho tuku. Obsah vnitrosvalového tuku je zastoupen ve vysSim
mnozstvi u vepiu oproti prasnickam, jelikoz kastrace zvySuje procento nejen vnitrosvalového
tuku.

Co se tyCe jednotlivych parametri vlastnosti masa hodnoty pH masa se mezi
jednotlivymi pohlavimi lisi, ale minimaln¢, pficemz nejnizsi hodnoty byly zjistény u kanct ve
srovnani s vepfi a imunokastraty. U barvy masa maji vepii o néco svétlejsi maso oproti
imunokastratim, ale naopak vyssi hodnoty Cervenosti a Zlutosti nez kanci. Kanci vykazuji horsi
vysledky 1 v dalSich aspektech senzorické kvality masa. Napfiklad maji niz§i schopnost vazat
vodu, coz muze vést ke zhorSeni $tavnatosti a chutnosti masa. Navic, textura u kan¢iho masa
je Casto horsi, s vyssi tvrdosti a mensi jemnosti ve srovnani s jinymi pohlavimi.

Vepti a imunokastrovani kanci jsou hodnoceni nejlépe z hlediska chutnosti, hned za
nimi jsou prasnice a nejmeéne piijatelni jsou kanci pro vyrazny kanci zapach a nizsi §tavnatost
oproti ostatnim pohlavim.

Dnes je nejpouzivangjsi chirurgicka kastrace bez anestezie ¢i analgezie.

Prace dale zmirnuje situaci ohledné spotfeby vepfového masa a provadeéni kastrace
v Evropskych zemich, ale i vybranych svétovych zemich. Mym vlasnim doporu¢enim je
imunokastrace, ktera je nejslibnéjsi alternativou, ktera pfinasi zna¢né mnozstvi vyhod oproti
ostatnim alternativam jako je chemicka kastrace nebo chirurgicka kastrace s anestezii nebo
analgezii. Umoziuje jednoduché provedeni s pouze dvémi vakcinacemi, které jsou minimalné
bolestivé oproti klasické chirurgické kastraci.

Klic¢ova slova: Kanci pach, androstenon, skatol, imunokastrace



Effect of different castration methods on pork quality

Summary

The aim of the bachelor's thesis is to describe, in the form of a literary research, the
opportunities for the castration of boars and their influence on the quality of pork. It describes
the different parts of the male sex system and methods of castration such as surgical castration,
immunocastration and chemical castration, their advantages and disadvantages. Subsequently,
the alternatives are compared with each other. The Bachelor thesis discusses the impact of
individual castration exercises on the quality of pork.

When comparing the different sexes, we find that boars have a higher feed conversion
and produce leaner carcasses than pigs. Pigs, on the other hand, have a greater feed intake, but
a worse conversion than pigs and boars. In gilts, there is the smallest daily gain, but feed
conversion is between boars, pigs and immunocastrat. Boars show a leaner body structure and
lower intramuscular fat content than other groups. Boars had less muscular fat and back fat, but
also a lower percentage. The intramuscular fat content is represented in higher amounts in pigs
than gilts, as castration increases the percentage of not only intramuscular fat.

As regards the individual characteristics of the meat, the pH values of the meat differ,
but minimally, with the lowest values found in boars compared to pigs and immunocastrators.
For the colour of meat, pigs have slightly lighter meat than immunocasters, but on the contrary
have higher values of redness and yellowness than boars. Boars also show worse results in other
aspects of the sensory quality of the meat. For example, they have a lower ability to bind water,
which can lead to a deterioration in the succulence and tastiness of the meat. Moreover, the
texture of boar meat is often worse, with higher hardness and less tenderness compared to other
sexes.

Pigs and immunocastrated boars are rated best in terms of taste, followed immediately
by sows and least acceptable are boars for a distinct boar smell and lower succulence than other
sexes.

Today, surgical castration without anesthesia or analgesia is the most commonly used.
The work also mentions the situation regarding the consumption of pork and the
implementation of castration in European countries, as well as selected world countries. My
own recommendation is immunocastration, which is the most promising alternative, producing
a significant number of advantages over other alternatives such as chemical castration or
surgical castration with anesthesia or analgesia. It allows for simple execution with only two
vaccinations, which are minimally painful compared to conventional surgical castration.

Keywords: boar taint, androstenon, skatol, castration, immunocastration
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1 Uvod

Chirurgicka kastrace kanct se provadi k eliminaci kanc¢iho pachu a k potlaceni typického
kanc¢iho chovani. Tento zakrok je bolestivy, pokud se provadi bez piipravki ulevujici bolesti.
Tato procedura je béznou praxi v mnoha zemich. Mozné alternativy k chirurgické kastraci jsou
chirurgicka kastrace s pouzitim anestetik ¢i analgetik, chemicka kastrace, imunokastrace nebo
chov kanct bez provedeni kastrace (Aluwé et al. 2020). Cilem je nejen eliminace kanciho
pachu, ale i zlepSeni zivotnich podminek zvifat, o ktera je stale vétsi zdjem v mnoha nejen
evropskych zemich.

Riizna provedeni kastrace mohou mit vliv na kvalitu vepfového masa (Gispert et al. 2010).
Procento libové svaloviny je nejvyssi u kanct, nejnizsi u vepiu a stfedni hodnoty vykazuji
imunokastrovani kanci a prasnice (Van den Broeke et al. 2019). Kastrace ma vliv zejména na
vys$8i obsah intramuskularniho tuku u kastrat oproti kanciim. Mnozstvi tuku v mase ma znacny
vliv na §tavnatost a chutnost masa (Skrlep et al. 2016). Vyssi hodnoty v mramorovani jsou
zjistény u vepilu oproti imunokastratim, stejné tak i celkové mnozstvi tuku je vyssi u vepit
(Braia et al. 2013).

Kastrace je v Ceské republice hojné vyuZzivana z diivodu, 7e kan& maso je u &eskych
spotrebiteli malo oblibené. Je hodnoceno velmi negativné z hlediska pfijatelnosti chuti a
zapachu, coz miize byt jednim z divodd, pro€ je konzumace kanciho masa nizka (Aluwé et al.
2022). Imunokastrace se provadi minimalné¢, ackoliv se jedna o slibnou alternativu kastrace
v chovu prasat, avSak pocet imunokastrovanych prasat se stale zvySuje (De Briyne et al. 2016).



2 Cil prace

Cilem bakalatské prace je formou literarni reserSe popsat moznosti kastrace kanecki a
jejich vliv na kvalitu veprfového masa.



3 Literarni reSerse
3.1 Kastrace

Kastrace je technika, ktera zahrnuje odstranéni varlat (Sheil & Polkinghorne 2020).
Zpusobi zvifeti neschopnost produkce spermii a hormond, které se ve varlatech produkuji
(Aurich 2018). U kanecka urCenych na vykrm je obvykle provadéna v prvnim tydnu (Sheil &
Polkinghorne 2020). Kastrace je opatfenim zabrariujicim typickému kan¢imu zapachu (Aurich
2018). Dale brani nezadoucimu rozmnozovani zvifat (Rault et al. 2011). Samctim s nizkym
genetickym potencialem je tedy zabranéno se dale rozmnozovat (Aurich 2018). Vepfi jsou také
méné agresivni, nez je tomu u kancu, ktefi kastrovani nejsou (Rydhmer et al. 2006).

3.2 Samci pohlavni soustava — organa genitalia maskulina

Funkce samcich pohlavnich organt spociva predevsim v tvorbé samcich pohlavnich
bunék — spermii — a v jejich nasledném vpraveni do pohlavnich cest samice, kde dozravaji a
ziskavaji schoplost oplodnéni (Komarek 1964).

157. Celkovy pohled na poldavnl orglny kance: a — sténa fourku, b — varle, ¢ — hlava nadvarlete, d — ocas nadvarlete,
e — chimovad, { — ampulovité reziifeni chimovodu, g — molovy michyi, h — modovd roura obelend m. urethralis,.
i — wvicky semenné, j — aza piedstoind, k — bulbouretrdlng 21iza, 1 — esovitd klitka pyje, m — zatahovad pyje, n —
piedkoiky, 0 = pyj, p — vatkovita vydut pfedkoiky, r — konelnik.

Obrazek 1: Celkovy pohled na pohlavni organy kance, (Komarek 1964).
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3.2.1 Popis samciho pohlavniho ustroji

K sam¢im pohlavnim organiim patfi varlata, nadvarlata, chamovody, pfidatné pohlavni
zlazy a pafici organ pyj (Marvan et al. 2011). Popis varlat je znazornén na Obrazku 1.

1 7‘!<E|Ee, 2 — podkoini svalova vrstva, 3 — prepaika Sourku, 4 — vnitini
povazka varlete, 5 — poSevni dutina, 8 — Gtrobni list podevniho obalu, 7
— zvedact varlete, 8 — semenny provazec, 9 — chamovod, 10 — varletni
tepna, Zila a nerv, 11 — vstup do posevniho kanalu z podbfisnicove dutiny,
‘1‘2 — hlava nadvarlete, 13 — varle, 14 — zbytek po kermidlu varlete, 16 —
fidke vazivo, 16 — bélavy obal, 17 — vazivové prepaiky topofivého télesa
pyie, 18 — mocovd trubice, 19 — houbovité téleso pyje.

Obrazek 2: Popis varlat (Marvan et al. 2011)
3.2.1.1 Varlata

Varlata jsou parovym organem, ktery slouzi k tvorbé pohlavnich buné€k spermii. Varlata
obklopuje vazivovy obal nazyvany bélava blana (tunica albuginea). Z této blany vychazeji do
nitra parenchymu vazivové prepazky rozdélujici parenchym (vlastni funk¢ni tkan) na mensi
useky a zajistujici ochranu a integritu parenchymatozni tkané (Reece 2011).

3.2.1.2 Varle - festis

Varle je zlaza tuho elastické konzistence, kterd je velmi citliva na tlak. Tvoii se zde
pohlavni buiky spermie a sam¢i pohlavni hormon zvany testosteron (Marvan et al. 2011).
Spermie se vytvareji ve sto¢enych semenotvornych kanalcich. Tyto kanalky jsou hlavni Casti
parenchymu varlat. Mimo rizna vyvojova stadia pohlavnich bun€k jsou ve varleti dalsi dva
typy bunék. Mezi né patii Sertoliho bunky a Leydigovy buriky, nazyvané také podpurné a
intersticialni. Sertoliho buriky poskytuji ochranu a vyzivu vyvijejicim se spermiim (Reece
2011). V Leydigovych buiikéach probiha syntéza samciho pohlavniho hormonu testosteronu.
Testosteron je nezbytny pro dokonceni spermatogeneze — tvorba samc¢ich pohlavnich buné¢k - a
zachovani aktivity spermii (Marvan et al. 2011). Dal§im pohlavnim hormonem je androsteron.
Jedna se o latku blizkou estronu a progesteronu. Androsteron je tézko rozpustny ve vodé a je
termostabilni (Komarek 1964).
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3.2.1.2.1 Sestup varlat

Varlata se embryonalné zakladaji v blizkosti ledvin. Do Sourku sestupuji tazeny
vazivovym prouzkem tfiselnym kanalem bud’ jes§t€¢ v dobé prenatalniho vyvoje nebo v dobé
porodu, jako je tomu u prasete. Pfi sestupu mohou jedno nebo ob¢ varlata uvaznout v dutiné
bfisni nebo v tfiselném kanale. V tom pripadé se mluvi o jednostranném nebo oboustranném
biisnim nebo tfiselném kryptorchismu (Miholova & Lipsky 1976).

3.2.1.3 Nadvarle — epididymis

Je to organ, ve kterém se spermie shromazd'uji a nasledné i dozravaji (Komarek 1964).
Jedna se o orgéan kyjovitého tvaru, na kterém rozliSujeme tfi ¢asti: hlavu, t€lo a ocas. Hlava
nadvarlete se sklada z lalucku, slozenych z klicek odvodnych kanalkt varlete. (Marvan et al.
2011). Tyto kanaly se postupné slévaji do spolecného nadvarletniho vyvodu (Komarek 1964).
Dalsi casti plynule navazujici na hlavu nadvarlete je t€lo nadvarlete. Pfed dosazenim ocasniho
konce varlete se télo nadvarlete zfeteln€ rozsifuje a prechéazi v ocas nadvarlete. Podstatou téla
a ocasu nadvarlete je vyvod. Vyvod nadvarlete neni po celé délce stejné Siroky, ale smérem
k chamovodu se pozvolna roz§ifuje. Slouzi jako doCasny rezervoar, v némz se spermie
shromazd'uji az do ejakulace (Marvan et al. 2011).

3.2.1.4 Chamovod — ductus deferens

Chamovod vystupuje z ocasu nadvarlete a tfiselnym kanalem pifechazi z Sourkové
dutiny do dutiny bfisni. Déale sméfuje smeérem dozadu, klade se na dorzalni plochu mocového
meéchyte a na semenném hrbolku vyustuje do zacatku mocové trubice (Komarek 1964). Avsak
chamovod prasete neni ampulovité rozsifen a do mocové trubice vyustuje samostatné na
nizkém semenném hrbolu. Sténa chamovodu je relativné silna a sklada se ze sliznice, svaloviny
a serdzy. Sliznici kryje jednovrstevny nebo pseudovrstevny cylindricky epitel, misty vybaveny
mikroklky. V useku ampule je sliznice chamovodu vyraznéji silnd pfitomnosti rozvétvenych
tubuloznich zlaz. Jejich viskozni hlenovity sekret je vylu€ovan do lumenu chamovodu a stava
se soucasti ejakulatu. U kance jsou tyto zlazy malé anebo jen ojedinéle vyvinuté. Svalovina
tvoti nejsilngjsi vrstvu stény chamovodu a je usporadana v podobé hustych i1 protahlych spiral.
Pfi ejakulaci jsou spermie vypuzeny peristaltickymi stahy chamovodu do mocové trubice
(Marvan et al. 2011).

3.2.1.5 Semenny provazec — funiculus spermaticus

V casti, kde semenny provazec prochazi tfiselnym kanalem, doprovazeji chamovod
hladky sval, vnitfni tepna, semenna zila a semenny nerv. VSechny tyto utvary jsou navzajem
spojeny vazivem, obaleny serozni blanou a tvofi takzvany semenny provazec (Komarek 1964).
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3.2.1.6 Pridatné pohlavni zlazy

Na tvorbé ejakulatu se kromé spermii podileji jest€¢ vymeésky piidatnych pohlavnich zlaz
(Komarek 1964). Tyto vymeésky slouzi k vyzivé spermii a pfipravuji jim optimalni zivotni
prostiedi pii pruchodu mocovou trubici samce a v pochvé samice (Miholova & Lipsky 1976).
Jedna se napriklad o semenné vacky — vesiculae seminales, které lezi na horni plosSe mo¢ového
meéchyte a vyustuji do mocové trubice na semenném hrbolku. Podle druhové pfislusnosti jsou
bud hladké, nebo vykazuji lalickovitou strukturu a jejich slabé zasadity sekret obsahuje
vyzivné latky, jako je glukoza a rizné soli, a je produkovan na konci ejakulace (Komarek 1964).
Nejvétsi jsou u kance (Miholova & Lipsky 1976). Nasledujici je predstojna zlaza — prostata
lezici na kr¢ku mocového méchyte. Ma lalackovitou stavbu a usti fadou vyvodi do mocové
trubice. Jeji fidky vymeések ma typicky pach po spermatu a svou zasaditou reakci neutralizuje
prostfedi v pochvé (Komarek 1964). Jedna se o neparovou zlazu (Miholova & Lipsky 1976).
Bulbouretralni zlazy (nebo také Cowperovy) lezi na moc¢ové trubici v misté vystupu z panve.
Jedna se o parové zlazy rozdilné velikosti a tvaru podle druhové pfislusnosti a sti dvéma
vyvody do mocové trubice. Jejich hlenovity sekret, odchazejici na pocatku ejakulace, Cini
mocovou rouru vazkou a neutralizuje jeji kyselost (Komarek 1964). U kance jsou velikostné
nejvetsi (Miholova & Lipsky 1976).

3.2.1.7 Sourek — scrotum

U kance neni Sourek zaSkrcen, jako tomu je u jinych druha zvifat, ma Sirokou zakladnu
a vyklenuje se kaudalnim smérem az do krajiny hraze, pfi¢emz piesahuje zadni linii stehen
(Marvan et al. 2011). Jedna se o kozni vak, ve kterém jsou ulozena varlata. Pod kizi je vrstva
hladké svaloviny, ktera se pfi poklesu teploty kontrahuje a drzi tak varlata blize k bfisni sténé.
Sourek je vystlan blanou. Jedna se o vnitini povazku varlete, k niz zevnitt pfirtista nasténny list
posSevniho obalu. Je to serdzni blanka, vznikajici vychlipenim pobfi§nice. Tato pobfisnice se
vchlipi do Sourku pfi sestupu varlat (Reece 2011). Povrch Sourku je prakticky bez srsti. Kize
je tlusta a svrastéla (Marvan et. al. 2011).

3.2.2 Nezadouci rozmnozovani

Aby bylo mozné vyprodukovat nejlepsi zvirata pro masnou produkci, je nutné, aby
samice s dobrym genetickym zalozenim byly parovany s nejlepsimi samci, at’ uz ptirozen¢ nebo
pomoci umélé inseminace, a vytvorily tak potomstvo s optimalni konstituci, vysokou rastovou
schopnosti a dobrym zdravotnim stavem, aby bylo dosazeno optimalni hmotnosti v co
nejmensim Case a s co nejmensi spotiebou krmiva. Z tohoto divodu se produkce masa ve
velkém 1 malém méfitku vyznacuje fizenym chovem. Prevenci nezadouciho rozmnozovani v
ramci chovu Ize snadno provadét pomoci kastrace samcu, ktefi nejsou urCeni pro budouci
chovné ucely (Rault et al. 2011). Vzhledem k riziku nechténého zabfeznuti prasnic je téZ mozné
kance drzet oddélené (Von Borell et al. 2020). Davodem je, ze biezi prasnice nemohou byt
zpenézeny na jatkach a jsou vytazovany pouze ty prasnice, které vykazovaly jisté vady, at’ uz
v reprodukci, jako je Spatné zabfezavani nebo kulhani (Marco 2021). Také chov jednotlivych
pohlavi oddélen¢ zamezuje agresivnimu chovani mezi jedinci (Bjorklud & Boyle 2006). Déle
je nutné zminit, ze vepiici pii zivé hmotnosti 70 kilogramu vykazuji oproti prasnickam vyrazné
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vyS$$i zravost pii vy§sim ukladani tukové tkang, a tim 1 vétsi konverzi krmiv, zatimco prasnicky
vykazuji niz§i Zravost a vysSi ukladani libového masa. Z tohoto divodu se u prasat voli
oddéleny vykrm podle pohlavi i u vepiikl a prasnicek a fizené krmeni prasat. To znamena, ze
pfiblizné od hmotnosti 70 kilogramu se vepfici restringuji (Stupka et al. 2009).

3.2.3 Kanc¢ipach

Jedna se o nepfijemny zapach nebo chut, ktera mize byt citit pii vafeni nebo konzumaci
kan¢iho masa ¢i produkti znéj. Typicka chut je zpusobena steroidnim hormonem
androsteronem a skatolem, ktery vznika stfevnim mikrobidlnim rozkladem aminokyseliny
tryptofanu. 5- alfa — androstenon a zacina se hromadit v tukové tkani kanct v obdobi sexualni
dospélosti. Skatol 1ze detekovat v mase a tuku kanct a v malé mife i prasnic. Vétsina kanca
nema silny kanc¢i zapach a jsou porazeni pied pubertou (Keenan 2016). U mladych kanct neni
typicky zapach piili§ rozvinut a tim je jejich maso piijatelnéjsi pro spotiebitele (Alonso et al.
2009).

3.2.3.1 Skatol

Jedna se o metabolit aminokyseliny tryptofanu s fekalnim zapachem. Je syntetizovan
v tlustém stfeve mikrobialnim rozkladem nestravitelné, ale fermentovatelné Casti krmiva a
zbytka stievnich bunék. Skatol se vstiebava z tlustého streva a dale cirkuluje v krvi, kde mize
byt katabolizovan jatry nebo reverzibiln€ ulozen v tukové tkani. Hlavnim davodem, pro¢ maji
kanci vyssi hladiny skatolu v tukové tkani nez vepfici nebo prasnicky, je to, ze jaterni degradace
skatolu je snizena v dusledku inhibice aktivity katabolickych enzymia androstenonem,
testosteronem nebo 17B-estradiolem (Bonneau & Weiler 2019). Skatol je mozné potlacit
dietnimi prostfedky, jako je zvySené mnozstvi vlakniny ¢i oligosacharidi v krmné davce
(Lagerkvist et al. 2006).

3.2.3.2 Androstenon

Androstenon je testikularni steroidni hormon se zapachem podobnym moci a vykalim.
Je produkovan v Leydigovych buikach a regulovan osou hypotalamus-hypofyza-gonady,
stejné jako syntéza gonadalnich hormont androgent a estrogent. Po uvolnéni do krve muze
byt androstenon katabolizovan v jatrech, reverzibilng je ulozen v tukové tkani nebo vychytavan
slinnymi zldzami, kde je redukovan na a-androstenol a B-androstenol, které jsou vyluCovany
do slin, kde ptsobi jako feromony podporujici pubertu u prasni¢ek nebo vyvolavajici pareni u
prasnic (Bonneau & Weiler 2019).
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Obrazek 3. Vztah mezi hypotalamo-hypofyzarné-gonadalni osou, produkce androsteronu ve
varlatech a tvorba skatolu z tryptofanu v tlustém stfevé a jejich vzajemné souvisejicim
metabolismem v jatrech (Candek-Potokar et al. 2017), Upraveno.

3.2.4 Agrese

Regulace agresivniho chovani je klicova z hlediska zdravi, pohody zvifat a
ekonomickych aspektt zivocisné vyroby. Velikost skupiny muze ovlivnit vyskyt agrese, kdyz
se zvetsi pocet zvirat ve skupin€. Mezi prasaty se mohou objevovat boje s povrchovymi
poranénimi, jako jsou pohmozdéniny nebo odreniny, které mohou vést k kulhani nebo dokonce
uhynu jedincti (Faser & Rushen 1987). V pripadé€ vaznéjsiho zranéni se muze stat, ze zvire musi
byt porazeno nebo utraceno humannim zptisobem na misté (Shimshony & Chaudry 2005).

Stres, zpusobeny agresivnim chovanim mtze zpozdit pohlavni dospivani, zpomalit rast
a tim snizit produktivitu chovanych zvirat. U kanct se agresivni chovani projevuje Castymi
souboji, kdy se zvitata kousou do prednich nohou, krku, usi nebo ocaski. Muze také dochazet
k tzv. "vypadim", kdy jedinec pouze naznacuje kousnuti protivnika, ale nedochazi k fyzickému
kontaktu. Tyto situace vSak zvySuji stres ve skupiné. Obecné plati, ze kastrace samct snizuje
agresivni chovani (Fraser & Rushen 1987).

3.2.5 Manipulace

Rozvo; moderni produkce prasat vyzaduje nejen efektivni chovatelské postupy a
technologie, ale také spravny pfistup k interakcim mezi ¢lovékem a zvifetem. Manipulace s
prasaty mize mit vyrazny vliv na jejich chovani, zdravi, produktivitu a celkovou pohodu. Je
proto dilezité mit vySkoleny personal, ktery je obeznamen s potiebami prasat a umi s nimi
pracovat tak, aby minimalizoval stres a nepohodli zvifat (Hemsworth 2019).

Jednim z klicovych faktord pfi manipulaci s prasaty je jejich socialni chovani. Prasata
jsou socialni tvorové, kteti maji tendenci se shlukovat a udrzovat télesny a vizualni kontakt s
ostatnimi jedinci. Shlukovani a synchronizace chovani, jako je spolecna chize, béh, krmeni
nebo lezeni, mize byt vyuzito pfi manipulaci a premistovani prasat. Pokud je tfeba izolovat
jedno zvire od skupiny, je vhodné ho premistit do mensi skupiny, kde se citi vice komfortné a
muze byt snadno oddéleno od ostatnich jedincti (Hemsworth 2019).
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Kastrace je jedna z Casto provadénych procedur u prasat, zejména u samci. Kromé
ovladatelnosti samct muze kastrace také ovlivnit jejich chovani, zejména chovani sexualni.
Kastrace muze snizit agresivitu a nepokoje, spojené se sexualnim chovanim kancui, coz muze
usnadnit manipulaci s nimi a péci o n€. Je vSak dulezité provadét kastraci s ohledem na zasady
dobrych zivotnich podminek a minimalizovat bolest a stres zvifat béhem tohoto zakroku.
(Aurich 2018).

Pti manipulaci s prasaty je dulezité minimalizovat pouzivani bolestivych zptisobu, které
by mohly zvifata stresovat nebo zpusobovat bolest. Napiiklad pouZzivani elektrického bice,
krouceni ocaskd nebo tdery mohou zvitatim zpusobit bolest a tizkost, coz mize mit negativni
dopad na jejich pohodu, zdravi a nasledné kvalitu masa (Grandin 2021).

3.3 Zpusoby kastrace

Mezi dnes pouzivané zpusoby kastrace patii nejen chirurgické, ale také chemické a
imunologické metody, jak uvadi Aurich (2018). Tradi¢ni a nejbéznéjsi zpusob kastrace je
chirurgicky zakrok. (Sheil & Polkinghorne 2020). Chirurgické kastrace je odstranéni obou
varlat a nadvarlat. Tento postup muze zahrnovat i jiné chirurgické metody, které vedou k uplné
ztraté funkce varlat. Nicméné, v nékterych piipadech se mize vyzadovat reverzibilni forma
kastrace, pokud je planovana budouci reprodukce daného samce (Aurich 2018).

Existuji také jiz zminéné alternativy k chirurgické kastraci, jako jsou chemické,
hormonalni nebo imunologické metody. Chemicka metoda zahrnuje lokalni aplikaci 1€kt a
latek, které zpusobuji srazeni a naslednou degradaci testikularni tkané. Tato metoda se Casto
pouziva u zvifat, ktera nejsou vhodna k chirurgické kastraci (Aurich 2018).

Imunologicka kastrace je zaméfena na systémovou produkci protilatek, které snizuji
pusobeni nebo uvoliiovani hormont, které se podileji na funkci varlat. Tato metoda se stale
vyviji a vyuziva se zejména u laboratornich zvirat (Aurich 2018).

Dalsi moznosti je provadéni kastrace v pozdé€jsim véku, coz miZze mit za nasledek lepsi
vyuziti rastovych schopnosti jedince. U starSich zvifat muze ale byt chirurgicka kastrace
obtizngjsi kvuli riznym faktorim, jako je naptiklad riziko komplikaci nebo zvySena obtiznost
provadéni zakroku (Cronin et al., 2002).

Je tieba poznamenat, ze volba zpusobu kastrace zavisi na ruznych faktorech, jako je
druh zvifete, v€k, zdravotni stav a planované vyuziti zvifete po kastraci. Proto je dilezité, aby
se kastrace provadeéla pod dohledem veterinarniho odbornika a s ohledem na individualni
potieby zvitete (Aurich 2018).

3.3.1 Chirurgicka kastrace bez analgezie a anestezie

Chirurgicka kastrace bez anestezie Ci analgezie je postup, ktery nejCastéji provadéji sami
chovatelé (Fredriksen et al. 2009). Jedna se o rychlou metodu, ktera se bézné provadi ve véku
2-7 dnG. Postup zahrnuje znehybnéni selat fixaci, nafiznuti kize Sourku, vyjmuti varlat a
nasledné preruseni spermatickych provazci (Sheil & Polkinghorne 2020). Spermatické
provazce se prerusuji za pomoci emaskulatoru (Aurich et al. 2018). Tento zplsob kastrace
zpusobuje vaznou bolest, utrpeni a zhorsuje zivotni podminky prasat (Leidig et al. 2009).

Stres pii tomto zakroku odvozujeme od obranného chovani a vokalizace selat (Leidig et
al. 2009), coz naznacuje zvysSené mnozstvi produkovaného kortizolu (stresového hormonu).
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Po uplynuti pfiblizn€ 30 a vice minut se hladina kortizolu opét snizuje (Sutherland et al. 2010).
Pti provedeni chirurgické kastrace bez anestezie ¢i analgezie selata siln€ vokalizuji a projevuji
znaéné obranné pohyby, pravdépodobné zpusobeny bolesti v dusledku intenzity a délky trvani
zakroku. Neni vSak mozné oddélit ucinky bolesti a manipulace. Reakce jednoznacné ukazuji,
ze kastrace bez anestezie je zavaznou piicinou stresu u kaneckd. Proto je dobré vyhledavat
razné alternativni moznosti. Jednou z nich je lokalni anestezie (Leidig et al. 2009).

3.3.2 Chirurgicka kastrace s anestezii a analgezii

Pred zavedenim alternativ ke kastraci bez pouziti anestezie nebo analgezie je dilezité
urCit, zda jsou alternativy v praxi proveditelné. NejlepSim zpusobem, jak posoudit
ekonomickou proveditelnost alternativ, je porovnani uzitkovosti u prasat, ktera byla kastrovana
bez poouziti analgezie nebo anestezie, s ocekavanym zlepSenim a naklady spojenymi
s alternativnimi zpisoby (Aluwé at al. 2015).

Kastrace s anestezii by neméla mit negativni vliv na uzitkovost. Na mortalitu by méla
mit vliv minimalni. Pouziti anestezie nebo analgezie nezvysuje mortalitu béhem kastrace nebo
v prvnim tydnu po kastraci ve srovnani s nekastrovanymi samci nebo jedinci kastrovanymi bez
anestezie nebo analgezie (Aluwé et al. 2015).

Celkova anestezie v podobé& injekéni nebo inhalaéni se obvykle ukazala jako velmi
ucinna pii potlacovani nebo uplném odstranéni akutnich pfiznakt bolesti (Gottardo et al. 2016).
P1i pouziti injek¢ni formy selata ale znacné vokalizuji a je pozorovan narist stresu, coz muze
byt zpiisobeno drazdénim mechano receptor a nociceptoru (receptory bolesti) (Leidig et al.
2009). Selata, ktera jsou kastrovana s pouzitim anestezie nebo analgezie, maji vyznamné mensi
vokalizaci nez ta, ktera jsou kastrovana bez jakychkoliv latek zmiriujicich bolest (Hansson et
al. 2011).

Celkovy stres pii zakroku se vyrazné snizuje, coz ukazuje mnozstvi produkovaného
kortizolu, které je pii pouziti anestezie Ci analgezie nizsi oproti chirutgické kastraci bez bolest
potlacujicich latek (Sutherland et al. 2010). Zvlasté lokalni anestezie vedla i1 ke snizeni
odporovych pohybt pfi fezani spermatického provazce (Horn et. al. 1999). Nevyhodou jsou
zvySené naklady, potifeba povoleni a nutnost specialniho vyskoleni personalu, ktery provadi
zékrok (Candek-Potokar et al. 2017). T samotna manipulace pii zakroku vede ke zvyseni stresu,
a proto je dulezité se selaty spravné nakladat (Leidig et al. 2009).

3.3.2.1 Anestezie a analgezie

Zavedeni anestezie zpusobuje ztratu pohyblivosti a vnimani bolesti, kdezto analgetika
zpusobuji ztratu bolestivosti. Anestezie muze byt provadéna generalné (ovliviiuje cely
organismus) nebo lokaln¢ (ovliviiuje pouze urcitou ¢ast téla) (Rault et al. 2011).

Celkova anestezie muze byt problematicka pfi pouziti na farmach, protoze s sebou
pfinasi nekolik nevyhod. Ptikladem je zaznamenand mortalita pii pouziti smési sixylazinu,
ketaminu nebo aguaifenesinu. Pii pouziti plynovych anestetik, konkrétné CO: o koncentraci 70
% selata ztraci védomi béhem 30 sekund, coz naznacuje rychlost pisobeni anestetika. AvSak u
2/3 selat se se stale projevuji reakce na kastraci pii pouziti niz§i koncentrace CO2 (60%).
Inhalacni anestezie pfi pouziti isofluranu predstavuje rychlé a plynulé navozeni anestezie kratsi
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nez 1 minutu. Pouziti vétSiny plynovych anestetik, ackoliv jsou ucinna pro zmirnéni bolesti,
predstavuje bezpecnostni a ekonomickeé riziko (Rault et al. 2011).

Jednou z alternativnich metod je lokalni anestezie. Pii této metodé se aplikuje injekce
ptfimo do varlete. Zavedeni jehly pfimo do varlete je pravdépodobné bolestivé, ale méné
bolestivé nez kastrace bez pouziti anestezie. Pro tuto metodu se mohou vyuzivat rtizné lokalni
prostfedky, jako je prokain a lidokain. Lidokain je nejbézné&jSim testovanym lokalnim
anestetikem (Rault et al. 2011). Je to membranovy stabilizator, ktery brani vedeni elektrickych
podnéta a tim zabranuje, aby se podnéty, zptusobujici bolest, dostaly do centralniho nervového
systému. Lokalni podani lidokainu mize mit ale nezadouci vedlejsi Ucinky, jako zhorSené
hojeni ran (Kluivers-Poodt et al. 2013).

Dale muzeme aplikovat meloxikam, ktery ma prokazatelny analgeticky ucinek na selata
po kastraci 1 den po zakroku (Kluivers-Poodt et al. 2013).

Obrazek 4. Chirurgicka kastrace se skalpelem (Temple D. et al. 2013)

3.3.3 Imunokastrace

Imunokastrace je alternativou k chirurgické kastraci (Sheil & Polkinghorne 2020).
Provadi se vakcinaci proti hormonim, jako jsou GnRH (gonadotropin uvoliiujicimu hormonu)
a LH (luteizacni hormon), které tidi funkci varlat (Rault et al. 2011). Imunokastrace je proces
imunizace proti GnRH injekénim podanim analogu (slouceniny podobné ti¢inkem), podobné
jako se oCkuje proti virovému nebo bakterialnimu patogenu. Tim dochazi k tvorbé protilatek
proti GnRH a docasné zablokovani osy hypo-thalamus-hypofyza-gonady, coz vede k regresi
varlat a snizenim syntézy samcich steroidnich hormont (Gispert et al. 2010).

Imunizace zahrnuje dve injekce do krku s odstupem nejméné 4 tydna. Prvni vakcinace
pouze ,pfipravi® imunitni systém. Druha vakcinace, podana 4-5 tydnd pred poraZzenim,
stimuluje vysoké hladiny protilatek proti GnRH, které neutralizuji endogenni GnRH a inhibuji
funkci varlat. Pro imunokastraci se vyuziva vakcina Improvac ®, ktera je schvalena k pouziti
v 55 zemich svéta (Von Borell at al. 2020).
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Imunokastrace ma nékolik vyhod oproti chirurgické kastraci. Jednou z hlavnich vyhod
je, ze je relativné bezbolestna, jelikoz zahrnuje pouze dvé injekce. Navic imunokastrovani kanci
se chovaji podobné jako nekastrovani kanci az do druhé vakcinace (Reault et al. 2011). Chovani
nekastrovaného kance je znateln€ agresivni a projevuje se hlavné v obdobi puberty. Po druhé
vakcinaci se vSak toto nezadouci chovani vyrazné snizuje (Von Borell et al. 2020).

Pii porovnani nekastrovanych kanct s imunokastovanymi kanci nebyl zjistén zadny
vyznamny rozdil v uzitkovosti. AvSak markantni rozdil je vidét ve velikosti varlat a
bulbouretralnich zlaz ve srovnani s nekastrovanymi kanci. Imunokastrace vede ke snizeni
hmotnosti 1 délky varlat a bulbouretralnich zlaz ve srovnani s nekastrovanymi kanci. Délka
varlat je o 23 % krat§i, hmotnost a délka bulbouretralnich Zlaz je o tfetinu nizsi oproti
nekastrovanym kancim (Gispert et al. 2010).

Pfijeti imunokastrace jako alternativy k chirurgické kastraci je ve spoleCnosti stale
zkoumano. Existuji obavy ohledné zivotnich podminek zvifat, rizik spojenych s bezpecnosti
potravin pii pouziti biotechnologie a kvalitou potravin. Potencialni rizika pro bezpecnost
potravin zahrnuji moznost rezidui v mase, ktera se vSak neprokazana. Zda se vsak, ze lidé jsou
ochotni akceptovat potencidlni rizika, spojena s bezpeCnosti potravin, za ucelem zlepSeni
zivotnich podminek zvirat, které jsou zhorSeny chirurgickou kastraci. Na druhou stranu se
ukazuje, ze lidé upfednostiiuji veprové maso z chirurgicky kastrovanych zvirat pred
imunokastrovanymi zvifaty, coz naznacuje, ze chutova kvalita je dominantnim atributem
produkti ve vztahu k otazkam zivotnich podminek zvifat. Imunokastrace poskytuje nékolik
potencialnich vyhod pro vetejnost i pro agropodnikani, v€etné zlepSeni welfare zvifat, moznych
uspor nakladii na procedury a zisk z vy§si rychlosti ristu prasat (Lagerkvist et al. 2006).

Obrazek 5: Vzhled varlat nekastrovanych kanct (vlevo) a imunokastovanych samcua (vpravo)
(Gispert et al. 2010)
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3.3.4 Chemicka kastrace

Chemicka kastrace nebo také chemosterilizace ma nékolik vyhod oproti chirurgické
kastraci. Jednou z hlavnich vyhod je jednorazova, levna a trvala aplikace latky vedouci ke ztraté
funkce varlat. Timto zptisobem se 1ze vyhnout komplikacim, spojenym s chirurgickou kastraci,
napiiklad nadmérmému krvaceni (Aurich 2018). Vék, ve kterém se provadi chemicka kastrace,
je obdobny jako u chirurgické kastrace (Cohen et al. 1990). Navic tento zakrok vyzaduje pouze
lehkou nebo zadnou sedaci. Chemicka kastrace je vhodna zejména pro oblasti s omezenymi
financnimi zdroji, protoze nepotifebuje zaddnou predoperacni piiprava ani pooperacni péci
(Aurich 2018).

K chemické kastraci se pouziva cela fada chemickych latek. Patfi mezi né¢ kadmium,
chlorhexidin, formalin, kyselina mlécna, chlorid sodny, zinek a dal§i. Tyto latky se aplikuji
pfimo do varlat a zpasobuji destrukci tkan€, sklerdzu a naslednou ztratu funkce varlat. Je vsak
nutné poznamenat, ze reakce nemusi byt vzdy uplna. Béhem aplikace mohou nastat bolesti a
nepohodli. Je dalezité si uvédomit, Ze latky jako je formalin nebo kadmium nejsou pfijatelné
pro zvirata ur€ena k produkci masa, proto se vyuzivaji minimalné. Naopak kyselina mlécna a
chlorid sodny nejsou Skodlivé pro zvifata ani pro lidi. Prili§ vysoké nebo nedostate¢né injekcni
davky mohou vést ke ztraté tekutiny z varlat do prostoru Sourku, coz zvySuje vyskyt nekrozy
Sourku. Optimalizace postupu muze prispét k lepsi ucinnosti a snizeni vedlejSich ucinku.
Utinnost metody zavisi na velikosti varlat a staii zvifete (Aurich 2018). Kane&ci jsou obvykle
podrobovani chemické kastraci v pribéhu prvniho tydne zivota (Clark 2010).

3.3.5 Chovani po provedeni kastrace

Kastrace selat mize mit nékolik dusledki na jejich chovani a fyzicky stav. Kastrace
vede ke snizeni piirozeného chovani selat a celkové aktivity souvisejici s bolesti v nasledujicim
dni (dnech) po zakroku (Kluivers-Poodt et al. 2013). Selata kastrovana bez pouziti anestetika
stravila vice ¢asu lezenim bez kontaktu s ostatnimi selaty ve srovnani se selaty, u kterych byla
pouzita anestetika (Sutherland et al., 2010). Naopak, vepfici, u kterych bylo pfi kastraci pouzito
kratko nebo dlouhodobé pisobici lokalni anestetikum, vykazuji vice interaktivniho chovani v
porovnani s vepriky, u kterych anestezie nebyla pouzita (Van Beirendonck et al., 2011). Tyto
udaje naznacuji, ze pouziti anestetika pii kastraci maze snizit negativni dopady na chovani selat.

Aplikace meloxikamu poskytuje ulevu od bolesti i béhem dne po zakroku, a to bez
ohledu na pouziti lidokainu (Kluivers-Poodt et al. 2013). Po odeznéni G€inku ulevujicimu od
bolesti, bylo ale pozorovano zvySené Skrabani a otirani v oblasti zadnich partii (Von Borell et
al. 2009). Pouziti meloxikamu nema vliv na rychlost hojeni rany po zakroku (Kluivers-Poodt
et al. 2013).

Bezprostfedné po zakroku v okruhu 24 hodin nejsou pozorovany zadné odchylky v
hmotnosti (Von Borell et al. 2009). Co se ty¢e dlouhodobych dopadu kastrace na vyzivu selat
bylo zjisténo, ze zatimco vepii méli vyssi piijem krmiva oproti kanciim, kastrace méla vliv na
naslednou konverzi krmiva. Kanci potiebovali mén€ krmné smési na stejnou jednotku prirastku
oproti vepium, ktefi vykazovali zhorSenou konverzi krmiva. Navic, selata vystavena
chronickému stresu, méla o néco mensi podil libové svaloviny a vétsi tendenci k hromadéni
tuku (Holinger et al. 2018).
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3.3.6 Komplikace po provedeni kastrace

Komplikace, spojené s kastratnim zakrokem, se obvykle vyskytuji pouze zfidka
(Fredriksen et al. 2009). Nejbéznéjsi komplikaci po kastraci je pooperacni otok, ktery se muze
objevit az 4-5 dni po zakroku. Otok muze byt zpisoben nadmémym traumatem tkané nebo
infekci. Pro feSeni otoku se ¢asto pouzivaji nesteroidni anflogistika, ktera pomahaji snizit otok
a zvysit tolerance zvifete k pohybu. V pfipadé vyskytu vytoku by méla byt preventivné
podavana terapie systémovymi antimikrobialnimi latkami, aby se zabranilo vzniku infekce
(Kilcoyne & Spier 2021).

Infekce po kastraci je méné Casta, ale mize se projevit az mnoho dni po zakroku.
Klinické priznaky infekce mohou zahrnovat horecku, otok, kulhani nebo ztuhlost chiize.
V takovém pripadé€ je nezbytna antimikrobialni 1é¢ba. Krvaceni je dalsi moznou komplikaci
kastra¢niho zakroku. Urcité krvaceni je normalni po operaci v bezprostfednim poopera¢nim
obdobi, a to zejména z testikularni tepny. Nicmén€, vyznamné krvaceni mize nastat z riznych
zdroju, jako jsou testikularni zily nebo podkozni cévy. PocateCni 1écba by méla byt zaméfena
na identifikaci a odstranéni zdroje krvaceni (Kilcoyne & Spier 2021).

Béhem celého zakroku i po ném je dilezité pecClivé pozorovani zvifete, které bylo
uvedeno do narkdzy. To snizuje riziko potencialn€ nebezpecnych situaci (Lin 2022). Mize dojit
k poklesu krevniho tlaku ¢i zpomalenému dychani a naslednému nedostatecnému okyslieni
organismu. Celkové se komplikace po kastracnim zakroku vyskytuji ziidka, ale je dulezité byt
o nich informovany a peclive sledovat zvife béhem celého procesu (Trim & Braun 2011).

o~ I,

Obrazek 6. Spatng Se hojici rana po kastraci (Hawkihs & Strobel 2012).
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3.3.7 Vlivy kastrace na kvalitu masa

3.3.7.1 Vliv kastrace na prirustek

Kazdy chovatel je zavisly na konecném vydélku z porazénych prasat, coz zahrnuje
razné faktory, které mohou ovlivnit vydélecnost z daného kusu. Proto je dulezité peclivé
sledovat pfrirastky u vSech pohlavi, vCetné¢ kanct, kastrati a prasnic, abychom dosahli
optimalniho vytézku (Van den Broeke et al. 2019).

Jedna z kliCovych proménnych, kterd ovliviiuyje vydélek z porazenych prasat, je
porazkova hmotnost. Bylo zjisténo, ze porazkova hmotnost se lisi mezi jednotlivymi pohlavimi,
i kdyz jsou zvirata priblizné stejné stard. Naptiklad jatecné upravené télo vepre a
imunokastrovaného kance je obvykle t€zsi v porovnani s kanci (Gispert et al. 2010).

Kanci, uréeni k produkci masa, jsou ¢asto kastrovani, zejména predevsim kvili obavam
z kanciho zapachu. Bylo zjisténo, ze kanci maji vyssi konverzi krmiva a produkuji libovejsi
jatecna t€la oproti chirurgicky kastrovanym samcim (vepiikim). Na druhou stranu vepii maji
vetsi piijem krmiva, ale horsi konverzi oproti prasnickam a kancim (Brafia et al. 2013). U
prasniCek je nejmensi denni prirstek, avSak konverze krmiva je mezi kanci, vepii a
imunokastraty (Weiler et al. 2012). Pii porovnani imunokastrovanych samct, veptikti a kancti
v zivé hmotnosti, byli imunokastrati a vepfici t€zsi oproti kancim. V piipadé hmotnosti jate¢né
kanci, ktefi mé&li hmotnost jate¢n& upraveného téla nejmensi (Skrlep et al. 2020).

Dalsi rozdily byly zaznamenany i ve tloustce tuku u riznych pohlavi. Kanci maji
nejmensi vrstvu podkozniho a hibetniho tuku, zatimco imunokastrovani kanci maji stfedni
hodnoty a vepfici nejvyssi hodnoty. Znaky pfimo spojené s rustem svaloviny nebyly ovlivnény
kategorii pohlavi, s vyjimkou tloustky svaloviny na urovni druhého a tietiho zebra, ktera byla
podobna u imunokastrovaného samce a vepiika, pfi¢emz kanci vykazovali nizsi hodnoty
(Skrlep et al. 2020). Avsak odhadované procento libového masa v jateén& upraveném t&le bylo
vys$si pro kance a imunokastrované kance pifi porovnani s vepii (Aluwé et al. 2013). Kromé
toho byly také zaznamenany rozdily v podilu jednotlivych organti mezi pohlavimi. Naptiklad
srdce, jatra a ledviny tvorily vys$si podil u kanct nez u kastrovanych samcti, zatimco pomér
zaludku a tlustého stfeva byl opacny (Holinger et al. 2018).

3.3.7.2 Zmasilost

Ackoliv byl systém krmeni a prostiedi shodny pro vSechna pohlavi, v nékterych
vlastnostech byly nalezeny odlisnosti. Prasnice vykazuji vys§si hodnoty v hmotnosti jate¢né
upraveného téla, hibetu, oblasti bederni svaloviny, hloubky bederni svaloviny a jatecné
vytéznosti oproti vepium (Xia et al. 2023). Nicmén¢ tyto odliSnosti v porazkové hmotnosti,
procentu tuku a libové svaloviny nejsou mezi prasnicemi a vepfti pfili§ vyznamné. Pouze mirna
odlisnost se ukazuje pii porovnani s imunokastraty (Pauly et al. 2012).

Kanci oproti ostatnim skupinam vykazuji S§tihlej§i stavbu téla a nizS§i obsah
vnitrosvalového tuku (Pauly et al. 2012). Kanci méli méné intramuskularniho tuku a hbetniho
tuku, ale také nizsi procento. Tyto ucinky jsou hlavné zplsobeny anabolickymi ucinky
androgenu a estrogenti produkovanych ve varlatech (Holinger et al. 2018).
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Obsah vnitrosvalového tuku je zastoupen ve vy$Sim mnozstvi u vepiu oproti prasnickam,
jelikoz kastrace zvySuje procento nejen vnitrosvalového tuku (Egea et al. 2016).

Procento libového masa dle — Van den Broeke et al. (2019) je nejnizsi u vepiu, stiedni
u imunokastrovanych samcu s prasnicemi a nejvyssi je u kanct. Procento osvaleni se s rostouci
porazkovou hmotnosti zvysuje bez ohledu na pohlavi (Van den Broeke et al. 2019). Podil
svaloviny v oblasti kyty je nejvyssi u kanci a nejnizsi u vepid, ale mezi imunokastraty a
prasnicemi neni v této partii vyznamny rozdil (Gispert et al. 2010). Imunokastrovani kanci
znacné dominovali v hmotnosti jatecné upraveného téla v teplém i1 studeném stavu, obsahu
libového masa a hloubce svalu (Henrique et al. 2021).

Dalsi vyzkumy naznacuji, ze kanci maji vy$si obsah bilkovin a nizs§i obsah tuku ve svalu
nez vepii a imunokastrati. Kanci také vykazuji vyssi procento obsahu nekrozy svalu, coz muze
byt spojeno s jejich stihlejsi stavbou tela (Pauly et al. 2012).

3.3.7.3 Protuénélost

Historicky byli kanci kastrovani kvali nachylnosti k ukladani tuku, coz je paradoxni pro
dnesniho spotiebitele, ktery vyzaduje spise libové maso. Tuk je vSak tuzce spjaty s kvalitou
masa a jeho vyssi obsah mize byt nevyhodny pro ukazatele jako je jemnost, Stavnatost a chut
(Reault et al. 2011).

Subjektivnim hodnocenim jsou zjistény vyssi hodnoty mramorovani u vepiu oproti
imunokastratim, stejné tak i celkové mnozstvi tuku je vyS$§i u vepit (Brafia et al. 2013). Pri
porovnani jednotlivych Casti u imunokastrovanych kanct, vepii a kancl zjistime, ze hloubka
tuku jate¢né upravenych té€l imunokastrovanych kancu se v oblasti beder vice podobala jatecné
upravenym télim vepfikl, zatimco v oblasti kyty se hloubka tuku spiSe podobala jatecné
upravenym télim kancd. JateCné upravena téla imunokastrovanych kanci jsou méné libova
oproti jate¢n€ upravenym t€lam kanct (Gispert et al. 2010).

Je znamo, ze podil polynenasycenych mastnych kyselin negativné koreluje s tloustkou
hibetniho sadla, ale je stale vétsi u kanct ve srovnani s kastraty i pfi stejné tloust’ce hibetniho
sadla. S rostoucim télesnym tukem se zvySuje podil de novo syntetizovanych nasycenym
mastnych kyselin a mononenasycenych mastnych kyselin, zatimco podil polynenasycenych
mastnych kyselin, ktery je silné ovlivnén dietou, klesd. Mekky tuk s vétSim podilem
polynenasycenych mastnych kyselin ma snizenou oxidacni stabilitu, a tudiz horsi
zpracovatelské vlastnosti. Vzhledem k tomu, ze velké podily polynenasycenych mastnych
kyselin jsou negativné hodnoceny v nékterych schématech zpenézovani za jateCné upravena
téla prasat, uvadéni kancti na trh predstavuje problém a je nutné piipadné upravit slozeni krmiva
(Holinger et al. 2018).
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Obrazek 7. Rozdily v tu€nosti jednotlivych pohlavi (Lee et al. 2022)

3.3.7.3.1 Obsah mastnych kyselin

Pohlavi prasat ma na slozeni mastnych kyselin v intramuskularnim tuku maly vliv. U
kyseliny palmitové, kyseliny stearové, kyseliny olejové, nasycenych mastnych kyselin a
mononenasycenych mastnych kyselin nebyly zjiStény zadné rozdily mezi pohlavimi (kanci,
prasnicky, vepii). Koncentrace kyseliny linolové a alfa-linolenové vSak jsou vyznamné vyssi u
samic nez u vepiu. U prasniCek je jen nepatrné zvySeni polynenasycenych mastnych kyselin
nez u vepiu. Rozdily vSak jsou v poméru polynenasycenych mastnych kyselin a nasycenych
mastnych kyselin, pfi¢emz nejvyssi pomeér byl u prasni¢ek. Nasycené mastné kyseliny maji
spiSe negativni dopad na organismus, jelikoz jsou hiife zpracovatelné (Alonso et al. 2009).

Vepii maji vice nasycenych mastnych kyselin, jako je palmitova a stearova kyselina.
Soucet obsahu mononenasycenych mastnych kyselin u vepit je vyznamné vys$si ve srovnani
s prasnickami v intramuskularnim tuku. Koncentrace nasycenych mastnych kyselin ve
hibetnim tuku jsou vys$si u vepit nez u prasnic. U podilu mononenasycenych mastnych kyselin
neni zadny vyznamny rozdil. Podil polynenasycenych kyselin byl vyznamné vyssi
v podkoznim tuku prasnicek ve srovnani s vepii. Vepii produkuji podkozni tuk s vysokym
obsahem myristové a palmitové kyseliny, ktery nasledné vykazuje vyssi hladinu nasycenych
mastnych kyselin. Celkovy obsah polynenasycenych mastnych kyselin byl 10 100 mg na 100 g
podkozniho tuku u prasnicek a 9 201 mg u vepit. Relativni koncentrace kyseliny linolové a
polynenasycenych mastnych kyselin ve hibetnim tuku klesaji v poradi kanci> prasnice> vepfi,
zatimco procento nasycenych mastnych kyselin se zvySuje (Alonso et al. 2009).

3.3.7.4 Vliv kastrace na senzorické vlastnosti masa

Vyznam kastrace u zvifat urCenych pro produkci masa je nezanedbatelny, nebot
ovliviluje mnoho aspektd kvality jatecné upraveného téla. Jednim z hlavnich faktord je
potlaceni nezadouci chuti a zapachu masa souvisejiciho s pohlavim. Tento jev je zptusoben
ptitomnosti androsteronu, skatolu a indolu, které jsou pfitomny ve zvySenych hodnotach u
nekastrovanych zvitat (Aurich 2018).

Pohlavi zvifat ma rovnéz vliv na dal§i parametry kvality masa. Napfiklad vysledky
testovani sily stfihu, ktera indikuje kiehkost masa, ukazuji rozdily mezi pohlavimi. Hodnoty
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pH masa se lisi, ale minimalné, pfi¢emz nejnizsi hodnoty byly zjistény u kanct ve srovnani s
vepii a imunokastraty. Co se tyCe barvy masa, vepii maji o néco svétlejsSi maso nez
imunokastrati, ale naopak vyssi hodnoty Cervenosti a zlutosti nez kanci (Aluwé et al. 2013).

Kanci vykazuji horsi vysledky 1 v dalSich aspektech senzorické kvality masa. Naptiklad
maji vys§i obsah intramuskularniho tuku a niz$i schopnost vazat vodu, coz muze vést ke
zhorSeni celkové chuti masa (Aluwé et al. 2020). Navic, textura masa u kanc¢iho masa je ¢asto
horsi, s vyssi tvrdosti, gumovitosti a mensi jemnosti ve srovnani s jinymi pohlavimi (Aluwé et
al. 2022).

Pti porovnani celkové kvality masa mezi imunokastrovanymi samci a kanci nebyly zjistény
zadné vyznamné rozdily (Gispert et al. 2010). Stejné tak 1 ve Stavnatosti masa jsou rozdily mezi
jednotlivymi pohlavimi (kanci, vepii a imunokastrati) minimalni (Aluwé et al. 2022). Barva
masa u vepiikd a imunokastrovanych samcu je ale svétlejsi nez u kanct, i kdyz rozdil neni
patrny lidskym okem (Gispert et al. 2010).

JateCné upravena téla vepiikd a imunokastrovanych samct se vyznaCovala relativné
vyS§sim obsahem tuku, vysokou hmotnosti a vysokou pfijatelnosti masa pro spotiebitele. I
vzhledem k rozdilné urovni tucnosti mezi vepiiky a imunokastrovanymi samci bylo maso z
téchto typu zvifat spotiebiteli jednoznacné lépe piijimano nez maso z kancu (Gispert et al.
2010).

Ptijatelnost kanciho masa je oproti ostatnim pohlavim zna¢né nizsi, hlavnim divodem je
hladina andosteronu a skatolu v mase (Font-I-Furnols 2012). Vepfti a imunokastrati maji lepsi
chut, jemnost, §tavnatost a celkoveé jsou konzumenty mnohem Iépe hodnoceni oproti kancim
a prasnickam, prasni¢ky jsou stale hodnoceny mnohem Iépe nez kanci (D’Souza & Mullan
2002).

3.3.7.5 Fyzikalni vlastnosti masa

Dle Xia et al. (2023) pohlavi nema zadny vliv na pH masa 45 minut a 24 hodin post
mortem, teplotu, ztratu odkapem, ztratu varenim, obsahu vody v mase, ale vepii maji
atraktivnéjs§i barvu masa, lepsi pevnost a mramorovani.

Je znamo, ze pohles pH post mortem v dusledku glykolyzy a ma znaény vliv na kvalitu
masa (Seiquer et al. 2019). Kastrace nema vyznamny vliv na hodnotu pH (Cai et al. 2010).
Hodnota pH 45 a pH 24 post mortem se 1i§i mezi jednotlivymi pohlavymi jen minimalné
(Henrique et al. 2021). Pficemz pH 45 je nizsi u prasnic oproti vepium (Egea et al. 2016). Vyssi
pH bylo u imonukastrati oproti kancim, stfedni hodnoty byly pozorovany u vepit (Huber et
al. 2018). Hodnota pH je vSak snadno ovlivnitelnd podminkami pii pfepravé a ustdjeni na
jatkach (Egea et al. 2016).

Vaznost vody ovliviluje senzorické vlastnosti masa jako je barva, sStavnatost a kiehkost
masa, krom toho ze ma i vliv na ekonomické a nutricni hodnoty (Seiquer et al. 2019). Rozdily
ve vaznosti vody u jednotlivych pohlavi nebyly zjistény (Egea et al. 2023). Schopnost masa
udrzeni vody dle Henrique et al. (2021) u imunokastrat je nizsi oproti vepium, jelikoz maji
vyS$si hodnoty pii ztraté vody odkapem, pii rozmrazovani a vafreni.

Barva masa je dana obsahem myoglobinu a hemoglobinu ve svalu. Jedna se o velmi
dilezitou vlastnost masa hlavné z divodu atraktivnosti pro konzumenta (Seiquer et al. 2019).
U barvy masa bylo pozorovano, ze zlutost masa se mezi jednotlivymi pohlavimi neliSila. AvS§ak
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cervenost a svétlost masa vykazovaly rozdily. Vyssi hodnoty v Cervenosti a svétlosti byla u
imunokastrovanych kanct a vepit, u kterych byla hodnota o kousek nizsi (Henrique et al.
2021).

3.4 Kastrace v Evropé

Chirurgicka kastrace kaneckli se pouziva k eliminaci kanc¢iho zapachu a omezeni
typického chovani kanci. Tato procedura je bolestiva, pokud se provadi bez pfipravku
ulevujicich od bolesti, coz je bézna praxe v mnoha zemich. Mozné alternativy jsou aplikace
pfipravki ulevujicich od bolesti nebo anestesie, imunokastrace nebo produkce pfimo kanciho
masa. Systémy produkce samci se v soucasné dobé mezi zemémi i v ramci nich lisi (Aluwé et
al. 2020).

Ve vétsine evropskych zemi se kastrace provani u 80 % az 100 % kanct v konvencni
produkci. V Evropé se piiblizné€ porazi 250 milionl prasat za rok, z toho je 125 miliond kanca.
Méné nez 3 % jsou kastrovana s anestezii, zbytek je kastrovan bez anestezie. Aplikace analgezie
je vyzadovana nékolika programy zaji§tovani kvality, naptiklad v Belgii, Némecku a Francii.
Nékteré zem& maji del3i tradici v pouZivani anestezie b&hem kastrace, jako je Norsko, Svédsko
a Svycarsko, zatimco tato praxe byla nedavno zavedena i v Dansku a bude zavedena i
v Némecku (Aluwé et al. 2020).

Produkce kancil je bézna ve Spanélsku, Portugalsku, Irsku a Spojeném kralovstvi a od
roku 2010 zavedena v zemich jako Nizozemsko, Belgie a Francie. Imunokastrace se v fadé
zemi pouziva u 5 az 10 % kancd. Imunokastrace jako alternativa k chirurgické kastraci se
v mnoha zemich neprosadila hlavné kvuli pfijatelnosti pro spotiebitele (Aluwé et al. 2020).

Praxe pouziti chirurgické kastrace je v soucasné dobé v Evropské unii zpochybiiovana a
existuje silna iniciativa o jeji ukonceni. Iniciativa je dobrovolna, nicmén¢ zainteresované strany
evropského odvétvi produkce prasat, které jsou klicové, podepsaly prohlaseni a jimi prtijata
opatfent jiz ovliviiuji podnikani (Candek-Potokar et al. 2017).

V 15 z 25 zemi, kde se kastrace provadi, je provadéna pfimo farmati ve vice nez 88 %
ptipadu. V Bulharsku kastrace s anestezii provadi veterinarni lékar u domacich prasat s vyssi
hmotnosti (Aluwé et al. 2020). Také ve Slovinsku, Mad’arsku, Polsku a na Kypru znaénou ¢ast
kastraci provadi veterinafi. Nékteré zemé maji specialné vyskolené pracovniky pro provedeni
kastrace. V Madarsku a LotySsku provadéji veterinafi mnohem vySsi procento kastraci
v nekonvenéni produkci nez v produkci konvenéni. V Portugalsku bylo hlaseno, ze kastrace v
extenzivni produkci provadéji specialné vyskoleni technici. Zda se, ze pouziti asistenta pro
odchyt a manipulaci se selaty je ve vétSiné zemi bézné. Vyjimkou jsou Francie, Nizozemsko,
Dansko, Loty3sko, Svédsko a Spanélsko, kde vétsina respondentl odpovida, Ze se to pouziva v
méneé nez 25 % pripada (Fredriksen et al. 2009).
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Produkce kancl

Obrazek 8. (Aluwé et al. 2020), Upraveno.

3.4.1 Ceska republika

Veprové maso je nejen nejpouzivanéjSim druhem masa na ceském jidelnicku, ale také
jednim z hlavnich produktl zemédélské a potravinaiské produkce v Ceské republice.
Sobéstacnost v produkci veprového masa byla v roce 2018 51,5 %, coz znamena, Ze vice nez
polovina spotfeby vepifového masa byla pokryta doméaci produkei (Havlicek et al. 2020).

Zaroveii se &ast produkce veprového masa vyvazi do asijskych zemi, zejména do Ciny,
coz odrazi mezinarodni obchodni aktivity v této oblasti (Havlicek et al. 2020). Nicméné, i pres
vysokou produkci veptového masa v Ceské republice, kanéi maso je u &eskych spotiebiteld
malo oblibené. Je hodnoceno velmi negativné z hlediska pfijatelnosti chuti a zapachu, coz muze
byt jednim z davodd, proc¢ je konzumace kanc¢iho masa nizka. Naopak, maso z vepiu, prasnic a
imunokastrati je pro Ceské spotiebitele mnohem vice pfijatelné (Aluwé et al. 2022).
Imunokastrace se provadi minimalné, avSak pocet imunokastrovanych prasat se stale zvySuje
(De Briyne et al. 2016).

3.4.2 Francie

V roce 2021 byl celkovy pocet prasat ve Francii 11 835, z toho 22 % bylo kanct, 78 %
vepit a méné nez 0,1 % imunokastrovanych kanci. Francie exportuje piiblizné 25 % ze své
produkce (Lin-Schilstra & Ingenbleek 2021). Maso z kancti, kde byl kanci pach znatelny bylo
pfijimano francouzskymi spotiebiteli hiife nez maso z prasnic nebo kanc¢iho masa, kde kanci
pach nebyl vyznamné vyrazny. Spotiebitelé tedy reagovali spiSe negativné, pokud jde o vini a
chut’ kanciho masa (Blanch et al. 2012). Na druhou stranu v porovnani s ostatnimi zemeémi
francouzsti spottebitelé nejméné rozliSovali rozdily mezi masem z veptiki a kanct, coz mize
byt zptusobeno kulturnimi zvyky (Aluwé et al. 2018). Kastrace kanct je jednim ze socialnich
problému. Zda se, ze prumysl nema zajem o imunokastraci jako alternativu k chirurgické
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kastraci bez anestezie. Imunokastraci vyuziva pouze nékolik mistnich fetézct. Je mnohem
kladnéji hodnocena moznost nekastrovani kanct, nez aby se provadéla imunokastrace, i pres
to, ze imunokastrace by mohla byt dobrym feSenim pro nékteré chovatele (Lin-Schilstra &
Ingenbleek 2021).

3.4.3 [Italie

Italsti spotrebitelé nemaji vysokou uroveni znalosti o zivotnich podminkach
hospodarskych zvitat. Na druhou stranu stale vnimaji rozdily mezi riznou Grovni Zivotnich
podminek zvifat. Uroveii pohody prasat je povazovana za primémou. Spotiebitelé si také
nejsou piili§ védomi praxe kastrace prasat. Avsak vétsina respondentll souhlasi s upusténim od
chirurgické kastrace bez anestezie, ktera je béznou praxi v chovu. Asi jedna tietina respondentt
preferovala pouziti imunokastrace, ale dalsi dvé tietiny vyjadiuji preferenci pro jiné alternativy.
Objevuji se obavy z piipadnych rezidui v mase z imunokastrovanych samcu, které na rozdil od
spotiebiteld jinych zemi nejsou tak vyznamné. Naopak néktefi spotiebitelé jsou ochotni zaplatit
prémiovou cenu za produkty ziskané zimunokastrovanych prasat. Celkova pfijatelnost
konzumace masa z imunokastratt je spiSe pozitivni (Di Pasquale et al. 2019).

3.4.4 Némecko

Némecko je nejvétsim konvenénim producentem masa v Evropské unii a zaroven
vyznamnou exportni zemi pro selata, prasata a vepiové maso pro nékolik ¢lenskych stata
Evropské unie, zejména Dansko, Belgii, Nizozemsko a Spanélsko. Pro némeckého spotiebitele
je pouziti chirurgické kastrace bez ulevy od bolesti nepfijatelné. Proto se hledaji alternativy a
jejich pfijatelnost ve spole¢nosti (Heid & Hamm 2012). Dobré Zivotni podminky zvifat, které
jsou pro spotiebitele v Némecku a dalSich evropskych zemich stale dilezitéjsi, bezpeCnost
potravin, chut’ a naklady jsou hlavnimi aspekty, na které spotiebitel pohlizi (Font-I-Furnols et
al. 2019). Na chirurgickou kastraci s pouzitim anestezie Ci analgezie je pohlizeno spiSe
pozitivneé. Ackoliv vznikaji obavy z nepiijemné chuti, byli spotiebitelé otevieni k varianté
ponechani kanct bez kastrace pro jejich ptirozenost. Imunokastrace je vnimana spise kriticky
kvuli obavam z rezidui v mase, a také proto, Ze spotiebitel by tuto proceduru mohl vnimat jako
hormonalni 1é¢bu (Heid & Hamm 2012).

3.4.5 Nizozemsko

Chov prasat je v Nizozemsku dilezitou hospodaiskou Cinnosti, ktera ma vyznamny vliv
na export. Nizozemsky sektor prasat byl v roce 2019 patym nejvetSim na svété, hned po zemich
jako Spanélsko, Spojené staty, Némecko a Dansko. Vyvazelo se zde piiblizné 72 % produkce
veprového masa. Nizozemsko bylo mezi prvnimi zemémi, které se zacaly zabyvat hledanim
alternativ k chirurgické kastraci prasat z etickych divodi. V soucasné dobé se kastrace kanct
provadi pouze za pouZiti anestezie, coz umoznilo zvySeni produkce kanct. Nizozemsti
spottebitelé vsak vyjadiuji spiSe negativni postoj k imunokastraci, predev§im z etického
hlediska, jako je naptiklad prizpisobovani zvirat lidskym potfebam. Upfednostiiuji chov kancti
pred zasahem do sexuality zvifat, a to je patrné z vyzkumu provedenych v této oblasti (Lin-
Schilstra & Ingenbleek 2021).
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3.4.6 Norsko

Norsko se vyznacuje nizsi spotfebou masa ve srovnani s ostatnimi severoevropskymi
zemémi, coz je ovlivnéno silnou tradici konzumace masa (Ueland et al. 2022). Kanci zapach je
v Norsku hodnocen jako nepfijemny a odpudivy. Norsti spotiebitelé ale obecné pfijimaji
imunokastraci jako alternativu k chirurgické kastraci s pozitivnim postojem. Pouze 10 %
oslovenych spotiebiteli mélo negativni nazor na imunokastraci a povazovali ji za nepiipustnou.
Hlavnim divodem odmitani imunokastrace je obava z moznych rezidui v mase, a proto néktefi
stale upfednostiiuji chirurgickou kastraci. Navzdory tomu, ze nebyla prokdzana zadna rezidua
v mase a tim ani riziko pro lidské zdravi, postoj spotiebitelt ziistava nezménény. Na druhou
stranu vysoka pfijatelnost imunokastrace v Norsku je zaloZena na diveére norskych spotiebitelt
v mistni ufady a jejich schopnost zajistit bezpecnost potravin (Font-I-Furnols et al. 2019).

3.4.7 Spanélsko

Chov prasat predstavuje nejdtlezit&jsi formu ivogisné produkce ve Spanélsku. Roéné je
zde porazeno az 40 miliont prasat, coz predstavuje az 16 % evropské produkce. Zhruba 79 %
samcd prasat bylo odhadem vykastrovano v Evropé v roce 2009, z toho 33 % ve Spanélsku, a
to zejména kvili zlepSeni senzorickych vlastnosti masa. V soucasné dobé, ackoliv nejsou
dostupné zadné oficialni udaje, se odhaduje, e toto procento ve Spané&lsku kleslo na 15 % az
20 % v zavislosti na odvétvi chovu prasat. Zajimavym faktem je, Ze vyznamnou casti trhu s
vepfovym masem ve Spanélsku jsou mistni feznici, ktefi prodavaji az 25 % &erstvého
veprového masa. To naznaduje, Ze i kdyby byla kastrace zakazana ve Spané&lsku, nemélo by to
zasadni dopad na produkci masa, protoze jiz velka ¢ast trhu je zaloZena na produkci kancua
(Borrisser-Pair6 et al. 2016).

3.4.8 Svédsko

Svédsti spotiebitelé maji vysoké naroky na vykrm prasat ve venkovnim prostiedi,
pfiCemz z4jem o kvalitu masa prevazuje nad zajmem o dobré zivotni podminky s cilem zabranit
kan¢imu zapachu. Jako alternativa k chirurgické kastraci se objevuje imunokatrace, ktera nabizi
zlepSeni produkce vepiového masa. Tato metoda zachovava kvalitu chuti masa a zaroven
zlepsuje pohodu prasat, aniz by se vyskytovaly problémy spojené s chirurgickou kastraci.
Spotiebitelé také hodnoti pozitivné konzumaci veprového masa z imunokatrovanych prasat ve
srovnani s masem z chirurgicky kastrovanych kanct. Naopak maso z nekastrovanych kanct je
spottebiteli hodnoceno negativné. Navic spotiebitelé prisuzuji vyssi kvalitu vepfovému masu z
chirurgicky kastrovanych prasat, nez masu z nekastrovanych kanct Pozitivni reakce
spotiebiteld na imunokatraci naznacuje, ze tato metoda mize byt perspektivnim feSenim pro
zlepSeni chovu prasat a zaroveni vyhovét oCekavanim spotiebiteld ohledné kvality masa a
zivotnich podminek zvitat (Lagerkvist et al. 2000).
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3.4.9 §Vycarsko

Pouze &ast obyvatelstva ve Svycarsku je schopna rozpoznat kan&i zapach v mase, coz
muze byt zptisobeno tim, Ze néktefi spotiebitelé nejsou citlivi na slouceniny, které kanci zapach
vyvolavaji. Svycarsti spotiebitelé ale obecn& nepfijimaji imunokatraci jako alternativu k
chirurgické kastraci a radéji preferuji kastraci s anestezii (Borrisser-Pairo6 et al. 2016). Stejné
tak reakce na moznost vyuziti masa z nekastrovanych kanci byla rozporuplna. Neéktefi
spotiebitelé¢ kan¢i maso odmitaji jako nepiijatelné, zatimco jini potvrzuji, ze by si zakoupili
maso nebo masné vyrobky z kanc¢iho masa. Moznost chirurgické kastrace s pouzitim anestezie
nebo analgezie k tlumeni bolesti je pro nékteré spotiebitele piijatelnéj§i. Tento rozpor ve
stanoviscich spotfebiteli naznaCuje, ze pfijeti novych metod kastrace prasat muze byt
ovlivnéno osobnimi preferencemi a vnimanim rtiznych rizik a vyhod spojenych s jednotlivymi
metodami. Je tedy dulezité zohlednit nazory a oCekavani spottebiteli pfi hledani optimalniho
feSeni pro zlepSeni chovu prasat a zajisténi kvality masa. (Hubert-Eicher & Spring 2008).

3.4.10 Vekla Britanie

Britsky primysl s vepfovym masem je charakteristicky velkym poctem producenti a
malym poctem zpracovatelt, ktefi dominuji dodavatelskému feté€zci. V roce 2016 byli hlavni
dovozci veprfového masa Dansko, Nizozemsko a Némecko. V tomto roce se dovazelo pfiblizné
45 % masa pro vlastni spotiebu, témer 25 % masa vyprodukovaného v Britanii se vyvazelo
(Paparas et al. 2018). Velka Britanie spolecné s Irskem patii mezi zemé, kde se kastrace provadi
pouze z fidka (Blanch et al. 2012). Ve Velké Britanii je Siroce rozsifen vykrm mladych kanct
(Veit et al. 2018). V porovnani s ostatnimi zemémi maji britsti spotrebitelé mensi negativni
reakce vuci kan¢imu pachu. Tento fakt mize ovlivnit vnimani a poptavku po riznych metodach
kastrace prasat a je dalezité zohlednit preference a nazory spotiebiteld pfi rozhodovani o pouziti
raznych postupti v britském masném prumyslu (Blanch et al. 2012).

3.5 Kastrace ve svété

Chov prasat je vynikajicim odvétvim zivocisné vyroby na vSech kontinentech a jeho
vyznam stale roste. Ackoli n&které kultury, napiiklad Zidé, nekonzumuji vepfové maso z
nabozenskych divodu, poptavka po mase v rozvojovych zemich stale roste. Vyssi pfijmy a
urbanizace totiz vedou ke zméndm ve stravovacich navycich, které upfednostiuji zvysené
mnozstvi bilkovin z Zivoci§nych zdroja. V poslednich deseti letech se spotieba veprového masa
vyrazné zvysila zejména v Ciné a dalich rychle se rozvijejicich asijskych zemich, a proto je
globalni trh s veprovym masem diikladné studovan, nebot’ se ocekava, ze veprové maso bude i
v budoucnu jednim z nejdilezit€jSich zdroju Zivocisnych bilkovin v lidské vyzive. Celosvétova
produkce vepiového masa dosahla v roce 2016 ¢isla 116,4 milionu tun, pfi¢emz téméf polovina
této produkce pochazi z Ciny. Ve Spojenych statech byla otekavana produkce veprového masa
11,3 miliont tun (Szlics & Vida 2017)

Kastrace kanca se rutinné provadi celosvétove, aby se zabranilo vyskytu nezadouciho
zapachu nebo chuti v mase. Tolerance masa s timto zadpachem a chuti je velmi nizka, protoze
zahrnuje nepiijemny kulinafsky zazitek. Velci dovozci vepfového masa, jako je naptriklad
Japonsko a Singapur, nedovazeji kan¢i maso. Vc¢asna porazka pred dosazenim pohlavni
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dospélosti kanct je ve vétsin€ piipadd neekonomicka. Nejbézné&jsi kastracni technikou je
chirurgicka kastrace, kdy jsou varlata fyzicky odstranéna. Anestezie se obecn€ nepouziva kvuli
praktickym problémtum a vysokym nakladim (Hotzel et al. 2020).

Je prokazano, ze chirurgicka kastrace je naro¢na na pracovni silu a také bolestiva.
V duasledku toho lze na dnesni chirurgickou kastraci pohlizet jako na eticky problém vzhledem
k tomu, ze zvifata vidime jako vnimajici bytosti. Muze také vyvolat u lidi obavy o dobré Zivotni
podminky zvifat. Imunokastrace jako aktivni imunizace proti hormonu uvoliuyjicimu
gonadotropiny pomoci syntetické peptidové vakciny k potlaceni produkce samciho hormonu
byla nedavno rozpoznana jako potencialni prostiedek kastrace (Hotzel et al. 2020).

Zajem o imunokastraci je pravdépodobné dusledkem jak zajmu o prevenci kanciho
zapachu, tak zajmu o dobré zivotni podminky zvifat. Ukazuje se lep$i rustova schopnost u
imunokatrovanych kanci ve srovnani s chirurgicky kastrovanymi kanci u zapadnich, ale i
¢inskych plemen prasat, protoze imunokastrace umoziiuje vyuzit rastovy potencial kancd po
celou dobu vykrmu. Také se ukazuje, ze procento masa je vyS$Si u kancl a imunokastratt
v porovnani s chirurgicky kastrovanymi kanci (Langerkvist et al. 2000).

3.5.1 Australie

Australsky pramysl s vepfovym masem zavedl zménu pred nékolika desitkami let, kdyZz
se rozhodl prestat kastraci prasat kvili vyhodam spojenym s chovem nepokastrovanych kanct.
Tento krok mél za nasledek, ze maso z australskych prasat ma vyrazny kanci zapach, coz
negativné ovlivnilo vyvoz australského veprového masa do Asie, kde je pach vniman
nepfiznivé. Z tohoto divodu se nyni vyvazeji prevazné prasnicky nebo vepfici. Alternativou je
pouziti imunokastrace, ktera umoziiuje chov nekastrovanych prasat. Maso z imunokastrati je
hodnoceno pozitivné ve srovnani s kan¢im masem, které je povazovano za tuhé a suché
(D'Souza & Mullan, 2003).

3.5.2 Brazilie

Brazilie je jedna ze zemi, kterd se stale vice zamétuje na alternativu k chirurgické
kastraci prasat, a to imunokastraci. Jako &tvrty nejvétsi svétovy producent prasat po Cing,
Evropské unii a Spojenych statech, se v Brazilii vyprodukuje znaéné mnozstvi vepifového masa.
Prestoze je zemé Ctvrtym nejvét§im vyvozcem po Evropské unii, Spojenych statech a Kanadé,
az 80 % vyprodukovaného veprového masa se spotiebuje v Brazilii (Hotzel et al. 2020).

Vyroba zemédélskych produktt, vcetné vepiového masa, ma velky vyznam pro
brazilskou ekonomiku. Nicméné, poveédomi brazilskych obfanti o vyrobnich systémech v
zemé&délstvi je relativné nizké. I kdyz je v Brazilii stale bézné€ pouzivana chirurgicka kastrace
bez pouziti tlumicich pfipravkl, stale vice farmait prechazi na imunokastraci (Hotzel et al.
2020).

Navzdory nizkému povédomi brazilskych spotiebitelti o kastraci prasat néktefi vyjadiuji
negativni postoj k chirurgické kastraci kvuli jeji bolestivosti. AvSak alternativy k chirurgické
kastraci jsou obecné lépe piijimany. Nékteti spotiebitelé jsou dokonce ochotni platit vyssi ceny,
aby se zabranilo pouzivani bolestivych zakroki. To naznaCuje, ze imunokastrace a jiné
alternativy k chirurgické kastraci maji ve spoleCnosti vyssi akceptaci (Hotzel et al., 2020).
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3.5.3 Cina

Podle organizace pro vyzivu a zem&délstvi v roce 2013 Cina produkovala 49 % viech
prasat na svété (Font-i-Furnols et al. 2016). V soudasnosti se Cina stala druhym nejvétsim
kooperativnim partnerem Evropské unie, zejména v oblasti potravinarstvi (Zhu et al. 2023).
Spotfeba masa souvisi s vy$simi naroky na vyzivu obyvatelstva (Font-i-Furnols et al. 2016).
Ukazuji se stale vys$i pozadavky na kvalitu potravin a jejich bezpecnost. Vyssi preference se
ukazuji také u vepfového masa se zelenou certifikacni znackou, kterd udava urcité informace o
kvalité a bezpednosti masa (Zhu et al. 2023). S rostouci spotfebou veprového masa v Ciné se
dovoz veprového masa do této zemé& vyrazné zvysil. V Cin& je vepfové maso nejlastéji
konzumovanym typem masa. Spotiebitelé v Ciné nejsou zvykli na kan&i pach a chut,
vyskytujici se v mase, jelikoz jsou vsichni kanci v Cing& chirurgicky kastrovani. Spotiebitelé
jsou velmi citlivi na pfitomnost skatolu a androsteron v mase (Font-i-Furnols et al. 2016).

3.5.4 Spojené staty

Trendy ve spotiebitelskych preferencich a zdmech o zlepSeni zivotnich podminek
hospodarskych zvirat maji vliv na odvétvi zivocisné vyroby. Inovativni technologie a nové
metody méfeni pohody zvifat jsou implementovany s cilem zlepsit zivotni podminky zvirat a
minimalizovat potencialni bolestivé postupy provadéné béhem jejich zivota (Ufer et al. 2022).
Napriklad v USA je chirurgicka kastrace béznym postupem provadénym u hospodarskych
zvitat, ktery se Casto provadi bez pouziti anestezie nebo analgezie (Baysinger et al. 2021).
Alternativy jako je imunokastrace se ale stavaji ptijatelnymi pro spotiebitele i vyrobce, zejména
kvuli snaham o omezeni bolestivych postupt. Spotiebitelé jsou ochotni zaplatit vice za maso
pochazejici z chovil, kde se klade vétsi diraz na pohodu zvifat. Tento trend je patrny nejen ve
Spojenych statech, ale 1 v jinych zemich. ZvySené povédomi o zivotnich podminkach
hospodaiskych zvifat a zajem o etickou zivoc¢i§nou vyrobu vedou k hledani novych zptsobu,
jak minimalizovat bolestivé postupy a zlepSit celkovou kvalitu zivota zvifat ve vyrobnim
procesu (Ufer et al. 2022).

3.5.5 Rusko

Rusko produkuje ptiblizné 2% svétové produkce prasat. Nez se ruské hranice uzaviely
v lednu 2014, do Ruska se dovazelo zna¢né mnozstvi veprového masa, ale nyni se dovoz prudce
snizil. Nicméné€ Rusko zustane potencialnim dovozcem prasat z evropskych zemi. VSechna
jateCn¢ upravena téla a vepifové maso v Rusku jsou navic organolepticky hodnocena
v laboratofi, aby se pred dal§im zpracovani zjistily nezadouci vlastnosti masa. Kontrola se
provadi, protoze zafazenim kancu se zvysi vyskyt nezadouciho kanciho pachu, tim mize dojit
k niz8i poptavce po vepiovém mase. Stejné tak jako v Cing, ani rusti spotiebitelé nejsou zvykli
na kanc¢i pach ani chut. V Rusku se kanci ur€eni na vykrm chirurgicky kastruji. A zavedeni
prodeje a zpracovani masa z nekastrovanych samct maze zmeénit piijatelnost veprového masa
ze strany spotiebiteld a nasledné ovlivnit i dovoz vepirového masa z evropskych zemi (Font-i-
Furnols et al. 2016).
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3.5.6 Thajsko

Veprové maso je nejkonzumovanéjSim masem v Thajsku, a proto je chirurgicka kastrace
kanecku pravidelné provadéna s cilem zabranit kan¢imu zapachu v jate¢né€ upraveném téle. I
kdyz nekastrovani kancti ma pozitivni vliv na rastovy potencial, thajsti spotiebitelé hodnoti
chut kanciho masa jako velmi negativni ve srovnani s ostatnimi pohlavimi, zejména s
imunokastrovanymi kanci, prasnicemi a vepii. Tato negativni vnimani chutovych vlastnosti
nekastrovaného kan¢iho masa mohou byt jednim z divodu, proc se chirurgicka kastrace stale
praktikuje, ackoliv existuji alternativni metody, jako je imunokastrace, které by mohly byt
Setrngjsi k zviratim. Thajsti spotiebitelé tedy zohlediuji nejenom zlepSeni zivotnich podminek
zvirat, ale také chut'ové preference pii svém rozhodovani o nakupu vepiového masa (Y amsakul
et al. 2016).

33



4 Zavér
Bakalaiska prace se zabyvala vlivem raznych zptisobua kastrace na kvalitu veprového

masa. Byly shrnuty formy kastrace, dopady na kvalitu masa a situace v jednotlivych vybranych
zemich. Zde je souhrn nejdulezit€jSich poznatki:

e Je prokazano, ze kastrace ma vyznamny vliv na kvalitu masa.

e Dnes je béznou praxi v mnoha zemich provadéni chirurgické kastrace bez anestezie i
analgezie, ktera je vSak bolestiva, coz je jednim z divodd, pro¢ se hledaji vhodné
alternativy k této metode.

e Pouziti anestezie a analgezie piinasi o néco lepsi podminky pro zvifata, avsak stale
jsou vystavena vysokému stresu spojenému se zakrokem.

e Chemicka kastrace by byla vhodna pro svou ekonomickou vyhodnost, avsak je stale
nutné pouzivat ptipravky pro tlevu od bolesti.

e Chov kanci bez jakéhokoliv zasahu by se zdal jako nejvhodnéjsi, avSak spotiebitelé
hodnoti kan¢i maso jako nevhodné, a ne piili§ chutné pravé kvuli jeho typické chuti
zpusobené androstenonem a skatolem. V nékterych statech se kan¢i maso konzumuje
1 pres tento negativni aspekt, jedna se tu o kulturni navyk. Jedna se naptiklad o Velkou
Britanii a Spanélsko.

e Nejvhodnéjsi alternativou k chirurgické kastraci bez anestezie nebo analgezie se zda
byt imunokastrace se znaénymi klady spojenymi s kvalitou masa.

e Kanci oproti ostatnim pohlavym maji S$tihlejsi stavbu té€la a niz§i obsah
vnitrosvalového a hibetniho tuku, ale vyssi obsah libové svaloviny.

e Vepii a imunokastrovani kanci maji obdobné mnozstvi libové svaloviny a tuku.

e Koncentace polynenasycenych mastnych kyselin ve hibetnim tuku klesaji v poradi
kanci, prasnice a vepfti, zatimco se procento nasycenych mastnych kyselin zvysuje.

e Kanci vykazuji horsi vysledky v senzorickych vlastnostech, jako naptiklad nizsi
schopnost vazat vodu, ktera ma zna¢ny vliv na chutnosti masa.

e 7 hlediska chutnosti bylo nejlépe pfijato maso zvepii a imunokastratd pro
vyznamnou chutnost, Stavnatost a jemnost masa. Hned za nimi byly prasnice, které
byli také kladn€¢ hodnoceny a nejhtiie hodnoceno bylo maso z kacu, které bylo
spotiebiteli nepiijatelné kvili vyraznému kan¢imu pachu.

e V hodnotach Zzlutosti se mezi sebou jednotliva pohlavi nelisi, av§ak v Cervenosti a
svétlosti maji vyssi hodnoty imonokastrovani kanci a vepti.

e V celkovém hodnoceni vychazi kvalita masa nejlépe u prasnic, jelikoz hned po
kancich maji nejvyssi podil libové svaloviny a vykazuji optimalni tucnost. Maso
prasnic neni postizeno kan¢im pachem a hodnoty androstenonu a skatolu jsou u nich
enormné nizké. Zaroven pii jejich chovu nedochazi k zddnému zasahu do jejich
pohody jako je kastrace.

Dle mého nazoru se jako nejvhodnéjsi jevi pouzivani imunokastrace jelikoz, pfinasi
zna¢né vyhody oproti ostatnim alternativam jako je jednoduchost aplikace.
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