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Diplomové prace se zabyva konceptualnimi znalostmi zaka 1. stupné ZS o ekologii
sladkovodniho ekosystému. Zaci jsou ve vyuce seznamovéni piedeviim s typickymi
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charakteristické. Autorka zdaraziuje dulezitost vyuky formou vyukovych programi
v prirod¢. Konkrétni vyukovy program byl navrzen a realizovan. Poté byly testovany
a porovnany znalosti zaku 1. a 2. ro¢nik1, ktefi se vyukového programu zic¢astnili a téch,
ktefi ho neabsolvovali. V nékterych llohdch bylo dosazeno pozitivniho vlivu vyukového
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Abstract

This master thesis deals with conceptual knowledge of pupils of the primary school about
the ecology of the freshwater ecosystem. Pupils get familiar mainly with typical
representatives of organisms which are representing the ecosystem, however,
understanding the ecology of the ecosystem demands having a deeper insight into many
functions and relations characteristic for the specific ecosystem. The author emphasises
the importance of the lessons being carried out through educational programmes in
nature. A specific educational programme was designed and realised. Then, the
knowledge of pupils of the 1% and 2" grade was tested and compared on the basis who
took part in the programme and who did not. In some tasks, a positive impact of the
educational programme was achieved. In other tasks, the same or slightly better results
were shown by pupils, who did not participate in this specific programme. In the thesis
there are discussed factors, which influence the success rate of the educational

programme and pupils’ understanding of ecologic relations.

Keywords:

environmental education, freshwater ecology, educational programme, didactic test
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1 UVOD

Psat diplomovou praci na zvolené téma mélo vice divodi. Prvnim z nich je mij velmi
kladny vztah k ptirodé, ktery ve mné jiz od détstvi vytvareli a rozvijeli mi rodice. Prala
bych si, aby lidé umé&li vnimat a vazit si kras pfirody, ktera nas obklopuje a také, aby si

kazdy uvédomil, ze zde neni pfipravena zadna druha planeta pro nas zivot.

Prvouka, ptirodovéda, ptirodopis ¢i biologie vzdy patfily mezi mé oblibené pfedméty. A

tak tomu zlstalo az do studia na vysoké skole.

Vérim, ze vzdélavani a pristup mladeze k ekologickym problémim soucasnosti je velmi
dulezity, a ze pravé mladé generace mohou mnohé ovlivnit. Avsak pouze za predpokladu,

ze budou mit potifebné znalosti.
Ma prace ma dva hlavni cile:

» Pokusit se zjistit, jak zaci na 1. stupni zakladnich $kol rozumi ekologii
sladkovodniho ekosystému stojatych vod. Zejména se zamefenim na pochopeni
ekologickych vztaht.

» Pripravit a zrealizovat vyukovy program v piirodé, kterym by se daly znalosti
0 vodnim ekosystému zlepSit nebo stabilizovat, a poté prostiednictvim
didaktického testu vyhodnotit u¢innost vyukového programu a porovnat vysledky
zéku, kteti se konkrétniho vyukového programu zacastnili a téch, ktefi tento

program neabsolvovali.



2 LITERARNI PREHLED

2.1 Teorie environmentalni vychovy

Misto, kde zijeme, naSe planeta Zemé, je pouze jedno. VSe co nas obklopuje a vytvari
podminky k zivotu, nazyvame zivotnim prostfedim. Pravé environmentalni vychova se
zabyva stavem Zzivotniho prostiedi i tim, jak ho ¢lovék ovliviiuje. Proto smyslem této
vychovy je rozvijet takové chovani, které je zodpovédné k Zivotnimu prostiedi. Takové
chovani ovlivituji nejen podminky vné&jsi, ale i znalosti, porozuméni a osobni vztah

k ptirodé (Cingera, 2013).

Pozitivni vliv na stav Zivotniho prostfedi v prevenci ekologickych problémd, které rostou
kazdym dnem, podle Yiicelové a Ozkana (2015) ovliviiuje pravé vzd&lavani. Proto
bychom méli vénovat vétsi pozornost environmentalni vychové, a to uz s zaky na prvnim
stupni zakladnich Skol. Autofi také tvrdi, ze pokud ma spole¢nost nedostatecné znalosti
0 biologické rozmanitosti a ekosystémech a neni seznamena s problémy Zivotniho
prostiedi, pak lidé nemohou pienést své poznatky do realného Zivota, chovat se podle

nich a ovliviiovat zivotni prostiedi pozitivng.

Je obecné znamo, Ze Zaci na prvnim stupni jsou piirozené zvidavi. Podle autori
Zangoriové a Forbese (2015) by na této skuteCnosti méli stavét hlavné jejich ucitelé.
S timto nazorem souhlasi i Yiicelova a Ozkan (2015), ktefi ve své praci uvadi, ze pokud
budou zaci vedeni v hodindch environmentalni vychovy k aktivni tcasti, kritickému
mysleni a hodiny pro n¢ budou pestré, zajimavé a zabavné, uciteli se touto cestou podaii
pozitivné ovlivnit jejich moralni hodnoty a osobni postoj k zivotnimu prostiedi. Timto
ptistupem je také mozné naucit zaky zodpovédnému chovani vici ptirod€ a Zivotnimu

prostiedi.

Magntorn a Hellden, 2005, s. 1229 vystizné popisuji, Ze tzv. ,,,, cteni prirody* je jejich
definici, pro schopnost pozorovat, popisovat a vysvetlovat zakladni ekologické vztahy “.
Dle jejich nazoru by se zaci neméli uéit nadmérné mnozstvi informaci o jednotlivych
organismech, ale méli by vnimat hlavné to, Ze se u¢i o zijicim, fungujicim systému.
Porozuméni jim mohou uleh¢it zejména ucitelé, a to tim, ze zakiim poskytnou vyuku

V ptirodé.

Cteni ptirody je dilezitym aspektem tzv. ekologické gramotnosti. ,, PFiroda, je jako nase

kniha, a ta by meéla byt ctena pomoci nasich zkuSenosti z predchozich ucebnich situaci
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jak uvnitr, tak venku*. Nezajima nas pouze to, jak déti chapou izolované jevy, ale spise
jejich schopnost vyuziti systémového mysleni (Magntorn, Hellden, 2007, s. 1231).
K porozuméni ptirody neodmyslitelné patfi pozorovani skutecného svéta mimo zdi
Skolnich budov. Je také potieba zakim vytvofit jakysi most mezi abstrakci a realitou

(Slingsby, Barker, 2003).

Jednim z cili vyuky obecné, je vést mladez ke smysluplnému uceni. Déti vstupuji do
procesu vzdélavani se sloZitou sbirkou zkuSenosti, presvédceni a mySlenek. A prave ty to
aspekty, postavené v prubéhu jejich ptedchozich, zkuSenosti ovliviiuji jejich uceni

a vzdélavani (Robertson, 1993).

2.2 Prehled literatury

,Véda o vztazich organismit k prostredi a vztazich mezi organismy navzdajem . Pravé
takto byva casto definovana ekologie. OvSem hlavni myslenkou ekologie je porozuméni

procesum, které probihaji v zivé pfirodé, jez je vSude kolem nas (Storch, Mihulka, 2000).

Stru¢né informace ke studiu ekologie poskytuji on-line podklady na webu
www.biologickaolympiada.cz, které slouzi jako piipravné texty pro studenty zakladnich
a stfednich Skol, ktefi se chtéji ucastnit v€domostni soutéZe z oblasti piirodopisu
a biologie. Tyto podklady jsou ¢asto zaméfeny na specificka témata. Mnoho uzite¢nych
informaci i pro uditele na 1. st. ZS obsahuje piipravny text tykajici se ekologie obecné od
Storcha a Mihulky (1997) a Uvod do hydrobiologie dopnény piilohami s vydafenymi

kresbami organismil a schématy od Bilého a kol. (1994).

Stru¢nou, avSak obecné pojednavajici literaturou o tom, jak Zit a ptezit v ptirodé¢ je kniha
od spisovatele Reichholfa (1999). Je napsana velice srozumitelnym jazykem. Poskytuje
zakladni informace pro vSechny, kteii se zabyvaji problematikou ekologie a ptirodovédy,
a je mozné ji vyuzit jako zdroj informaci pro piipravu vyuky na 1. st. ZS. Obsahuje také
piiklady, diky kterym s zdky mizeme objevovat souvislosti Zivota. Dal§im vhodnym
zdrojem informaci o vodnim ekosystému je privodce piiblizujici rizné typy stojatych i
tekoucich vod. Kniha nezapomind ani na obyvatele téchto mist. V neposledni tadé
zkouma ekologické vztahy ve vodach a mokifadech a souvislosti mezi spolecenstvy

organismu a jejich vodnim Zivotnim prostfedim (Reichholf, 1999).

Ve studiich od Leacha a kol. (1995, 1996) se mizeme dozvédét o zpuisobech premysleni

a ekologickém chapani déti ve véku 5-16 let. Autofi zjistuji, jak zaci rozumi zejména
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kolob¢hu latek mezi organismy a nezivym prostiedim a mezi organismy navzajem.
Zjistuji také, jak zaci chapou souvislosti a zavislosti organismt v ekosystému. Ve
studiich je uvedeno i 6 klicovych funkci vztah mezi organismy v ekosystému, které jsou

popsany V nasledujici kapitole.

Velmi cenné informace poskytlo také mnoho mezinarodnich studii od zahrani¢nich
autortl. Mezi nejpiinosnéjsi patii studie od Yiicelové a Ozkana (2015) zabyvajici se
vzdélavanim o zivotnim prostiedi a efektivnimi metodami uceni o ekosystémech,
biodiverzit¢ a problémech Zivotniho prostfedi. Novou studii je prace autorky
Hammarstenové a kol. (2018) pojednavajici o rozvijeni ekologické gramotnosti ve
vytvofené lesni zahradé. Tato studie také piiblizuje aktivity studentd S jejich zpé&tnou
vazbou zahrnujici nazory a pocity, které z tohoto zptsobu uceni maji. Nechybi ani
obrazek konkrétni zahrady, kde jsou viditelné vSechny komponenty prostfedi. Jina ze
studii je o dulezité schopnosti uéitelt i studentu cist prirodu (Magntorn, Helldén, 2005)

nebo o dulezitosti ucit o piirodé venku, mimo budovu skoly (Barker a kol., 2002).

Dalsi literaturou je velmi zajimava publikace, na které pracovalo vice nez 2000 autorti
a recenzentll z celého svéta. Hodnoceni ekosystémt k miléniu vzniklo z davodu zisku
cennych dat se zhodnocenim zmén ekosystémii a jejich disledkti na lidsky blahobyt, které
nastaly v poslednich 50 letech. Cela publikace je dopInéna o neméné podstatné a vystizné

grafy, tabulky, mapy s informacemi a dalsi statistické tdaje.

Velmi povedené jsou také piirucky urCené studentim, které vznikly v projektu
“Vychazky do ptirody — Piiprava a realizace praktického environmentalniho vzdélavani
pro skoly na Jindtichohradecku®. Zde je vhodnym zptisobem piiblizen Zivot a fungovani

ruznych ekosystémil.

10



2.3 Ekologie vodniho prostiedi

,,Bez vody neni Zivota “. Nesmirn€ nezbytna tekutina pro zivot, kterd ma v ptirodé zasadni

vyznam (Reichholf, 1998).

., Ekologie je na jedné strané ndstroj k porozuméni, na strané druhé popis konkrétnich
procesii a vztahii, a obé strany pritom nelze uplné oddélovat* (Storch, Mihulka, 1997,
S. 7).

Oproti jinym biotoptim pfirody je vodni prostfedi ostie vymezenym biotopem. K tomuto
prostiedi se vztahuji velmi specifické déje, procesy a zakonitosti. Stejné tak organismy
zijici ve vodé maji své specifické morfologické 1 funkéni adaptace. Pozorovanim ¢i
méfenim ve vodnim prostifedi je snadnéjSi ziskat vzacné informace, aproto byva
naptiklad rybnik nebo jezero ¢asto studovano jako modelovy ekosystém. | pfesto, Ze je
vodni prostfedi tak rozdilné od suchozemského, ekosystémy maji fadu obecnych

vlastnosti, které jsou jim spole¢né.

Dalsim poznatkem je rozdilna ekologicka struktura pobiezni zony a volné vody. Pokud
mluvime o oblasti pobiezni zony, struktura se podoba suchozemskému zivotnimu
prostiedi, coZ potvrzuje napiiklad produkce rostlin, ktera se fidi stejnymi principy jako
na sou$i. Rostliny na pobiezi jsou plné Zivota. Biologicka masa mize dosahovat az
nékolik kilogrami na metr ¢tvere¢ni. Obvykle se v této zoné ukryva vodni hmyz
a ziskava zde potravu mnoho Zivocichu. Tato zona slouzi vodnimu ptactvu jako hnizdisté
arybam, jako trdlisté. Rozdiln¢ vypada zivot ve volné vodé. Potravni fetézce jsou obvykle
velmi dlouhé a mnohem pestiejsi. Nachazi se zde mnoho mikroskopickych fas, které jsou
hlavni potravou o néco vétsich Zivo¢iSnych planktonnich organismi. Témi se Zivi
zejména mensi druhy ryb nebo velky vodni hmyz. Neodmyslitelnou potravou velkych
ryb jsou pravé malé ryby a samy velké ryby slouzi jako potrava pro dravé ryby nebo
rybozravé vodni ptaky (Storch, Mihulka, 1997; Bily a kol., 1994; Reichholf, 1998).

Co se tyka ekosystému tekoucich vod, nenajdeme zde tak velké mnozstvi rostlin, jako
tomu je ve stojatych vodach. Zpusobuje to proudici voda, kvili niz se nemuze vyvinout
ani rostlinny plankton. Tyto velké toky jsou pak odk4dzany pouze na organické latky, které

pripluji z povodi.

Rybniky jsou vyjime¢né tim, Ze na velmi malém prostoru se objevuje velmi bohaté

mnozstvi zivo€ichtl i rostlin. Druhy Zivocichil se pohybuji vétSinou v fadu stovek, druhy
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rostlin potom v fadu desitek. Pokud se dobte zalozi zahradni rybni¢ek nebo jezirko, hned
se objevuje necekané vysoky pocet druhti. Oproti tomu ve velkych jezerech vysokou

rozmanitost druhd ¢ekat nemuzeme (Reichholf, 1998).

Otazkou je, pro¢ je takové bohatstvi pravé v rybnicich. Jsou to predevSim piihodné
zivotni podminky a také velké mnozstvi druhii. Voda mé spoustu unikatnich fyzikalnich
i chemickych vlastnosti. Pomérné snadno se otepluje a tim dosahuje tak vhodnych
a konstantnich teplot pro rozvoj zivocichd i rust rostlin. Diky klidné vodni hlading,
vzajemné soudrznosti molekul vody a pfilnavosti k pevnym latkam zde vznika povrchové
napéti. Potfebna stabilita dovoluje molekulam vody vytvofit na povrchu vody blanku. Ta
predstavuje pro fadu ZivoCichii opornou plochu, zejména pro zivo€ichy malé, lehkeé
s hladkym povrchem. Zahiivanim i ochlazovanim teploty vody s nejvétsi hustotou (témef
4°C) se jeji objem zvétSuje a jeji hustota klesa. To znamena, ze kdyz se v zim¢ vytvoii na
hladiné led, ktery je leh¢i nez voda, uspeésné tak zpomaluje promrzani. Také svétlo hraje
dalezitou roli. Hlavnim zdrojem Zivin je pravé slunecni zéateni. To je absorbovéno jako
teplo, nebo vyuzivano zelenymi rostlinami, fasami, sinicemi a bakteriemi k fotosyntéze.
Rybniky byvaji Casto intenzivné proslunéné, a za to patii vdék pravé malé hloubce.
Vhodné podminky vytvareji také rostliny. Ty maji hned vice ucelt. Slouzi jako potrava,

ochrana nebo misto k rozmnoZovan.

Co se tyka zivocichi, ti jsou k Zivotu ve vodé prizptisobeni. Adaptace je G¢elna vlastnost,
ktera zvySuje pravdépodobnost uspéSného rozmmnozovani se a preziti v populaci.
Dulezitou roli zde hraje ptirozeny vybér probihajici v populaci. Jedinci ve stejné populaci
jsou téhoz druhu, 1i8i se vSak pravé adaptacemi na prostiedi a S tim spojenou schopnosti
ze jejich vlastnosti se snaze rozsiii i do dalSich generaci (Bily a kol., 1994; Reichholf,
1998).

Je skutecnosti, Ze podstatny podil ve fauné rybnikli md hmyz. Neni totiZ primarnim
obyvatelem stojatych vod, ale souse. Vodni zastupci hmyzu jsou pfizptisobeni povrchem
téla. Jejich chitinova kostra je chrani pfed vysouSenim téla na zemi a zaroven pied
propusténim ptilisného mnozstvi vody v rybnice. Dalsi vlastnosti je schopnost letu. Ta
miiZze ulehcit naptiklad vybér kvalitniho mista pro pafeni a nakladeni vajicek. Pfispiva
také k rozsiteni druhu do okolnich vod. Mnohé druhy larev maji télo pfizpisobené k lovu.

Zivo&ich je tak schopen kofist velice rychle polapit. V tom jim pomaha také hustota vody,
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kdy kotist neni schopna rychle ulétnout ¢i utéct. Vétsina zivocicht je také obdarena
hladkym aerodynamickym tvarem téla, ktery jim velice napomahd pii piekondvani
odporu vody. Kviili nizké koncentraci kysliku ve vodé je prizpisoben také dychaci aparat.
Dychani hmyzu ve vode¢ je témér vzdy problematické. Hmyz vyuziva zejména dychacich
trubic, do kterych ale nesmi vniknout voda. Mensi druhy hmyzu vysta¢i s koznim

dychanim (Reichholf, 1998).

Funkéni struktura ekosystému svéd¢i o vzajemnych vztazich mezi organismy, ale take

0 toku energie a kolob¢hu latek (Bili a kol., 1994).
Podle zastavajici funkce, délime organismy v ekosystému:

» Primarni producenti — organismy, které z latek anorganickych produkuji latky
organické. VétSinou za pomoci energie slune¢niho zateni.

» Konzumenti — vyuzivaji energie nahromadéné Vv jinych organismech pro tvorbu
své biomasy. Dle typu pfijimané potravy se obvykle déli na bylozravce,
masozravce a predatory.

» Destruenti — rozkladaji v ekosystému odumiela téla organismi, ktera predstavuji
nezivou organickou hmotu na jednodussi latky. Timto zptsobem vraceji Ziviny

zpét do kolobéhu latek.

Autofi Leach a kol. (1995, 1996) ve svych studiich uvedli téchto 6 vzajemnych funkénich

vztahi v ekosystému:

» Ptenos hmoty a energie mezi organismy — tato funkce obsahuje tok organické
hmoty v ekosystému, potravinové fetézce, vzajemné zavislosti organismi
a dalezitost stability. Pro hmotu a energii z producent je potfeba konzumentd.

» Vyména hmoty a energie s pfirodnim prostfedim — k tomuto procesu je zapotiebi
organismil. Vyména hmoty a energie potom probihd ve formé plynii, vody,
minerall a potravy. Velmi dulezité je i svétlo a tepelna energie.

» Misto vyskytu — zahrnuje strukturu a funkci ptisobisté ve vztahu k organismim.

» Fotosyntéza — je jedinym procesem, pii kterém vznika v piirodé kyslik.
U fotosyntézy se vyuziva energie slunecniho zareni k nasledné tvorbé energeticky
bohatych organickych latek z oxidu uhli¢itého a vody. Je velmi vyznamna pro

zivot na Zemi.
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» Dychani — proces, ve kterém vSechny organismy vytvareji energii z dostupné
potravy. A souvisejici rozptyl energie do zivotniho prostiedi ve formé tepla.
» Rozklad — funkce rozkladani ma dulezitou roli v cyklovani organické

a neorganické hmoty.

2.4 Analyza kurikuldrnich dokumenti

2.4.1 Ucivo 0 vodnim ekosystému v Ramcovém vzdélavacim programu

Clovék a jeho svét

Vzdélavaci oblast Clovék a jeho svét je velmi komplexni oblast, koncipovana pouze pro
1. stupenn zékladniho vzd€lavani, zahrnujici Siroké spektrum témat, vedoucich
k zisku dovednosti, které pak zaci mohou prakticky vyuzit v zivoté. Rozviji jiz nasbirané
zkuSenosti, dovednosti a poznatky Vv piedSkolnim véku a obohacuje je 0 poznatky nové.
Tvoii tak zakav prvni pohled na svét. Zaci se vénuji pozorovani, zkoumaji véci, déje a
jevy, nad kterymi se snazi premyslet a hledat v nich vzajemné vztahy a souvislosti. Jsou
vedeni ke v§imani si kras, které je obklopuiji a k jejich ochrang. Zaci by se méli nauéit
poznat sami sebe, i svét a spolecnost, ve které ziji. K tomu patii i porozuméni zptisobu
zivota vcetné jeho pfednosti, ale i nastrah nebo nebezpeci. U¢i se vnimat, Ze nase
piitomnost je ovlivnéna minulosti, a ze na$i pfitomnosti mizeme ovlivnit i budoucnost.
Ramcovy vzdélavaci program také apeluje na prozitek zakti a propojenost uéeni se

situacemi ze skutecného zivota (Jetabek J., Tupy J., 2017).

Z péti tematickych okruhii ramcového vzd€lavaciho programu se problematika

ekosystému vody zatazuje pravé do okruhu Rozmanitost piirody.

Ocekavané cile — 1. obdobi

~ 7

zak

» pozoruje, popiSe a porovna viditelné promény v piirodé v jednotlivych roénich
obdobich

» roztiidi nekteré piirodniny podle napadnych urcujicich znakd, uvede ptriklady
vyskytu organismi ve zndmé lokalité

» provadi jednoduché pokusy s vodou, uréuje jeji vlastnosti
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Minimalni doporucena troven pro Upravy o¢ekavanych vystupti v ramci podpirnych

opatfeni:

zak

pozoruje a na zaklad¢ pozorovani popiSe nékteré viditelné promény v ptirode
V jednotlivych ro¢nich obdobich

pozna nejbézngjsi druhy volné zijicich zvirat

pozna rozdily mezi dfevinami a bylinami

provede jednoduchy pokus podle navodu

Ocekavané cile — 2. obdobi

zak

objevuje a zjiStuje propojenost prvkl zivé a nezivé piirody, princip rovnovahy
piirody a nachazi souvislosti mezi kone¢nym vzhledem ptirody a ¢innosti clovéka
zkouma zakladni spoleenstva ve vybranych lokalitich regiont, zduvodni
podstatné vzajemné vztahy mezi organismy a nachdzi shody a rozdily
V prizpisobeni organismu prostiedi

porovnava na zadkladé¢ pozorovani zadkladni projevy zivota na konkrétnich
organismech, prakticky tfidi organismy do znamych skupin, vyuziva k tomu
I jednoduché kli¢e a atlasy

zhodnoti nékteré konkrétni ¢innosti Cloveéka v piirod¢ a rozliSuje aktivity, které
mohou prostiedi i zdravi ¢lovéka podporovat nebo poskozovat

zalozi jednoduchy pokus, naplanuje a zdivodni postup, vyhodnoti a vysvétli

vysledky pokusu

Minimdlni doporucend troven pro Upravy ocekdvanych vystupli v rdmci podpirnych

Opatieni:

~ 7

zak

>
>

na jednotlivych ptikladech pozndva propojenost Zivé a nezivé prirody
zkouma zékladni spoleCenstva vyskytujici se v nejbliz§im okoli a pozoruje
ptizpisobeni organismu prostiedi

chova se podle zasad ochrany ptirody a Zivotniho prostiedi
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» popisuje vliv ¢innosti lidi na ptirodu a jmenuje n¢které ¢innosti, které prirodnimu

prostfedi pomahaji a které ho poskozuji
U¢ivo

» voda — vyskyt, vlastnosti a formy vody, ob¢h vody v pfirodé, vyznam pro zivot

» rostliny, houby, zivo€ichové — znaky zivota, Zivotni potieby a projevy, prubch
a zpusob zivota, vyziva, stavba téla u nékterych nejznaméjsich druhli, vyznam
Vv pfirodé a pro Clovéka

» zivotni podminky — rozmanitost podminek Zivota na Zemi, vyznam ovzdusi,
vodstva, pud, rostlinstva a zZivo€is$stva na Zemi

» rovnovaha v pfirod¢ — vyznam, vzdjemné vztahy mezi organismy, zakladni
spolecenstva

» ohleduplné chovani k pfirodé a ochrana ptirody — odpovédnost lidi, ochrana

a tvorba zivotniho prostiedi, ochrana rostlin a zivocichii

Environmentalni vychova

Environmentéalni vychova je jednim ze Sesti prifezovych témat a zaroven aktualnim
problémem soucasného svéta. Tyto témata maji vliv zejména na osobni postoje a hodnoty

zaka.

Environmentalni vychova se déli do ¢&tyf tematickych okruhd. Ty napomahaji ke

komplexnimu pochopeni vztahu mezi ¢lovékem a zivotnim prosttedim.
Tematické okruhy:

» ckosystémy
» zékladni podminky Zivota
» lidské aktivity a problémy zivotniho prosttedi

» vztah ¢loveéka k prostiedi

(Jetdbek J., Tupy J., 2017)

2.4.2 Ucivo o vodnim ekosystému ve Skolnim vzdélavacim programu

Ve vyzkumné ¢asti této diplomové prace autorka spolupracovala se dvéma skolami. Proto

jsou zde priblizeny informace ze Skolnich vzd€lavacich programi téchto konkrétnich
Skol.
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Skola 1

Ve skolnim vzdélavacim programu skoly 1 se prafezové téma environmentalni vychovy
na prvnim stupni objevuje predeviim v prvouce a v pracovnich &innostech. Skola
Vv soucasné dob¢ nema vytvoteny skolni vzdélavaci program pro ¢tvrté a paté roéniky.
V prvouce se mize vyuka o ekosystémech zatadit ke dvéma oblastem. Misto, kde zZijeme
a Rozmanitost prirody. DO prvni oblasti patii u¢ivo 0 Rostlinstvu a Zivocisich, a také
kapitola o Pisobeni lidi na krajinu a Zivotni prostiedi. \V druhé oblasti 0 rozmanitosti
Vv prirod€ se zéci uci o vztahu ¢loveéka k prostiedi, o podminkéch k zivotu, o lidskych
aktivitach a o problémech Zivotniho prostfedi. Tato témata se Castecné vztahuji také
kuéivu o ekosystémech a to v kapitolach Zivotni podminky a Rizika V prirodé.
V pracovnich ¢innostech se environmentéalni vychova promita do zaméteni na péstitelské
prace. Ty jsou soucasti predmétu pracovni Cinnosti, avSak vyuka zatim neprobiha
Vv terénu, ale ve tfidach pouze jako soucast hodin pracovnich ¢innosti, bez specifictéjsiho
zaméteni. V dalSich letech by mél byt vyukovy pozemek zrekonstruovan, a tak by hodiny
pracovnich ¢innosti se zaméfenim na péstitelské prace mély byt obohaceny o praktickou

vyuku.
Skola 2

Na této Skole se veskeré tematické okruhy environmentalni vychovy promitaji do mnoha
vyucovacich ptedmétl. I zde je diraz kladen pouze na vyuku ekosystémii na prvnim
stupni. V tomto s$kolnim vzdélavacim programu je ucivo rozdéleno pichledné, do
jednotlivych ro¢nikti. Ekosystémy jsou integrovany do vyuky jiz v prvnim roc¢niku,
v ramci pfedmétu prvouka, pii u¢ivu o Cyklu roku. Ve druhém ro¢niku je v prvouce
probirano téma Pozndvame prirodu. Kromé prvouky se tematika ekosystému v tomto
ro¢niku objevuje 1 v pfedmétu pracovni ¢innosti, kde se zaci vénuji Péstitelskym pracim.
Na této Skole zaci ptichazi do kontaktu srealnou piirodou. Chodi na vyuku na
ptizpisobenou $kolni zahradu, kde mohou vysazovat nové rostliny, starat se o zdhony,
pozorovat zivot ve vybudovaném jezirku a dal$i. To je mize velmi obohatit praktickymi
zkuSenostmi 1 znalostmi, diky kterym mohou ptirodu lépe chéapat. Ve tfetim roc¢niku se
v predmétu prvouka objevuji kapitoly Veéci a ¢innosti kolem nds a Zivad priroda. V roéniku
ctvrtém je vyuka ekosystémtl zaclenéna mezi vétsi spektrum predmét. Do ptirodovédy,
vramci témat Spolecenstva Zivych organismii, Zivot v zimni piirodé, Rostliny a

Zivocichové na jare a Rostliny a Zivocichové v léte, do vlastivédy, kapitolami Misto, kde
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Zijeme, Ceskd republika a Lidé kolem nds, ale i do Geského jazyka a literatury, kde se
hovoti o ekosystémech pii vyuce Vyjmenovanych slov ¢i Tvaroslovi. V péatém ro¢niku si
Zaci prohlubuji své znalosti v ramci predmétu piirodovéda kapitolou Clovek a Ziva

priroda a ve vlastivédé pti vyuce o Evropé a Ceské republice.

2.4.3 Analyza vybranych ucebnic prvouky a prirodovédy

V této kapitole jsou rozebirany ucebnice, podle kterych bylo vyucovéano na Skolach, kde
byl provadén vyzkum. Na skole I prvouku vyucuji ve vétSing tfid na prvnim stupni podle
ucebnic od nakladatelstvi Taktik, ojedin€le jsou pak pouzivany ucebnice nakladatelstvi
Fraus. Avsak v soucasné dobé se vyucujici rozhodli piejit K pouzivani ucebnic od

Taktiku.

Na prvnim stupni skoly 2 vyuka probihala s pouzitim ucebnic od nakladatelstvi Nova

skola, nyni se vsak vyucujici chystaji vyuZzivat ucebnice od nakladatelstvi Fraus.

Diky témto skute¢nostem byly k analyze zvoleny fady ucebnic z prvouky a ptirodovédy
pro prvni stupent 0d nakladatelstvi Fraus, Nova $kola a Taktik. Analyza je zaméfena
hlavné na ucivo z oblasti vodnich stojatych ekosystému, ale také na ekologické vztahy,

které v daném ekosystému miizeme pozorovat.

Ucebnice Fraus

Kazda tada ucebnic pro dany ro¢nik na prvnim stupni od nakladatelstvi Fraus obsahuje
ucebnici a pracovni sesit pro zaky, ale 1 velmi obsahlou piirucku pro ucitele a s ni i sadu
pracovnich listii. Pouze v prvnim ro¢niku nahrazuje ¢ernobily pracovni se$it pracovni
ucebnice, ktera vybizi Kk badatelskému ptistupu, inspiruje k jednoduchym pokustm,
pozorovanim nebo vychazkam. Zaci maji moznost s knihou kreativné pracovat (kreslit,
vystiihovat, lepit). U€itelim je urcena opét metodicka ptirucka, jak s knihou efektivné
pracovat. V prvnich tfech letech se pracuje s knihami nazyvanymi jako Prvouka
(Dvorakova M., Stara J., 2007; Dvoiakova M. a kol., 2007; Dvoiakova M., Stara J., 2008;
Dvorakova M., Stara J., 2008a; Dvotrakova M. a kol., 2008b; Stara J. a kol., 2009a; Stara
J. a kol., 2009b; Stara J. a kol., 2009c), ve ¢tvrtém a patém rocniku se pouZivaji knihy s
nazvem Priroda (Fryzova 1. a kol., 2010a; Fryzova I. a kol., 2010b; Fryzova I. a kol
2010c; Fryzova 1. a kol., 2011a; Fryzova 1. a kol., 2011b; Fryzova I., 2011; Dvotékova
M. a kol., 2018). Autorky hned v uvodu apeluji na zaky, aby poznavali a objevovali svét

kolem sebe, jak ve skole, tak i venku s kamarady nebo doma s rodinnymi ptislusniky a to
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mnoha riznymi zptisoby. Ve spodni ¢asti kazdé stranky jsou pokyny, jak s danym listem
pracovat. Tyto informace by mély slouzit zejména rodi¢lim a jsou pouze v ucebnicich
prvouky. V ucebnicich Pfiroda uz se koncept lisi. Tyto pokyny se tam neobjevuji a

nahrazuje je viditeln¢ vétsi mnozstvi textu uréeného ptimo pro studenty.

V prvnim ro¢niku se v ucebnicich téma spojené s ekosystémem vody nevyskytuje.
Ve druhém ro¢niku kniha obsahuje kapitolu Zkoumdame vodu. Zahrnuje téma Voda
V krajiné, ktera se déli na dvé tematické oblasti. Kdo Zije v tekouci vodé a Zivot v rybnice
a jeho okoli. Z4ci maji moznost dozvédét se mnoho stézejnich informaci, jiz v druhém
rocniku. Ucebnice upozoriiuje na to, Ze vodni prostiedi se li§Si od prostiedi
suchozemského, jak piirodou, tak rtiznorodosti druhti rostlin a Zivocéichu. Také Zzaky
nabada povSimnout si rozdilu mezi zivotem Stojatych a tekoucich vod. Zaroven sdéluje
dulezitou informaci, tykajici se vSech ekosystémii, a to takovou, Ze kazdy druh zavisi na
mnoha jinych druzich. Napiiklad, Ze rostliny poskytuji ikryt i potravu Zivo¢ichim. Kniha
také predstavuje existenci potravnich fetézcd. Popisuje nadrze a také dtvod vystavby a
ucely, ke kterym nam nadrze slouzi. Déti také ziskaji prehled o zménach v ptirodé v okoli
rybnika v riznych ro¢nich obdobich. Kromé toho jsou v knize uvedeny nazvy nékterych
rostlin a Zivocichd, které jsou vyobrazeny na velkych ilustracich. Ve tfetim ro¢niku zaci
suc¢ivem o vodnim ekosystému opét do styku Vknihach neptichazeji. Je pouze
prohloubeno obecné ué¢ivo o rostlinich a zivociSich. U¢ivo ¢tvrtého ro¢niku je opét
bohatym na informace o vodnich ekosystémech. Objevime zde kapitolu Zkoumdme vodu,
ktera pojednava o vlastnostech vody a vyznamu vody pro zivot. Okrajove jsou zminény 1
adaptace zivoc¢ichd na vodni prostiedi. Dalsi kapitola nese nazev Pozorujeme zmény
Vv prirodé. Obsahuje informace o zivoté piizptisobeném Zzivotnim podminkam, ale o
adaptacich pravé na vodu se zde nepiSe. Kapitola Pozorujeme Zivou prirodu obsahuje
informace o0 rozdilech mezi zivou a neZivou pfirodou, a Vv neposledni fadé¢ o funkcich
nezbytné dilezitych pro Zivot. Pozorujeme prirodu kolem nas je kapitolou posledni. Zde
je ptiblizeno ptirodni spolecenstvo feky. Tato kapitola obsahuje zejména vycet
organismd, ale i upozornéni na vliv ¢lovéka a naptiklad zajimavou schopnost bakterii a
malych organismll vodu Cistit. V patém ro¢niku se Zaci mohou bliZze dozvédét o nicivé
¢innosti ¢loveka, o znecisténi vody a disledcich na Zivoty zivocichd, ale 1 o prospésnych

vécech, Které clovek v ptirodé déla.

Ucebnice Novia Skola
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Také tada pro jednotlivé rocniky od nakladatelstvi Nova Skola obsahuje ucebnici,
pracovni se$it a metodického privodce k ucebnici a sesitu. Orientaci v knizkach velmi
usnadiiuje odkaz na odpovidajici stranu v pracovnim sesité, ktery je vyznacen vV ucebnici.
V prvnich tfech ro¢nicich je kniha nazvana jako Prvouka (Novakova Z., Julinkova E.,
2012a; Novakova Z., Julinkova E., 2012b; Andryskova L., Janackova Z., 2013a;
Andryskova L., Janackova Z., 2013b, Novakova Z., Julinkova E., 2018a; Novakova Z.,
Julinkova E., 2018b; Novakova Z., Julinkova E., 2018c), ve zbyvajicich dvou
Prirodovéda (Andryskova L., Vieweghova T., 2012; Vieweghova T., 2012; Vieweghova
T., 2014a; Vieweghova T., 2014b). Také nakladatelstvi Nova Skola rozsitilo prvni fadu o
pracovni u€ebnici. Tou Zaky provazi zajici Eda a Nela. Tato kniha slouZi jako ucebnice a
pracovni seSit dohromady. Na spodnich liStdch stran se nachazi stru¢ny navod, jak
pracovat se cviCenimi. Cilem ucebnic je probudit v détech zajem o jejich okolni svét a
motivovat je k poznavani. Knihy obsahuji mnoho hravych ukold, tvofivych ¢innosti i
tematické basnicky ¢i hadanky. Analyzovana byla fada ucebnic, ktera vznikla v ramci
edice Cteni s porozuménim. To nam napovida, Ze jsou uéebnice zaméfeny i na podporu
Ctenarské gramotnosti. Na konci kazdého listu je jedno z dilezitych pouzitych slov
pieloZzeno do anglitiny, a to i s uvedenym piepisem vyslovnosti. Tento napad je

prakticky ozivenim.

V prvnim a druhém rocniku se ucebnice ptirodovédy nezabyvaji problematikou
ekosystému vodniho prostedi. Ve tfetim se zaci informace o vodnim prostiedi dozvidaji,
avSak neni jich mnoho. V Kapitole Neziva priroda studenti ziskavaji znalosti o vodg,
jejich vlastnostech i skupenstvi. Také dosdhnou ptedstavy o tom, pro¢ je voda pro Zivot
tak dialezita a v jakych podobach mohou vodu v ptirodé pozorovat. V dalsi kapitole
s ndzvem Zivd piiroda, je psano o vlastnostech Zivoéichil, kde je pouze okrajové zminéna
adaptace ryb na vodu ve funkci dychani. Dale pfi rozdéleni obratlovct do jednotlivych
skupin jsou velmi stru¢né popsany ryby a obojzivelnici s kratkym vyctem zastupc.
V casti, kde se piSe o ochrané ptirody je poukédzano, Ze by lidé neméli znecistovat vodu
a rybatit bez povoleni. Ctvrty ro¢nik je v uéebnicich této fady st&Zejnim pro informace o
ekosystémech. Kapitola Ekosystém strué¢nym textem poukazuje na to, ze Zivé a nezivé
organismy zivotniho prostiedi jsou na sobé vzijemné zavisli. Obsahuje obrazek
ekosystému tekoucich i stojatych vod, av§ak nezdlraziuje zadné ekologické vztahy. Je
zde pouze vycet Zivocichil a rostlin, které je mozné v okoli spatfit. V patém ro¢niku vodni

zivotni prostiedi opét neni zminéno.
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Ucebnice Taktik

Ucebnice od nakladatelstvi Taktik maji také pro kazdy ro¢nik pfipravenou ucebnici,
pracovni sesit a k u¢ebnicim prvouky také malou priruc¢ku pro ucitele. Jako u predchozich
dvou nakladatelstvi, i zde maji zaci prvniho rocniku k dispozici pracovni ucebnici.
V prvnich tiech letech studia pracuji s knihou nesouci nazev Prvouka (Rybova J. a kol.,
2015a; Rybova J. a kol., 2015b; Rybova J. a kol., 2015¢; Rybova J. a kol., 2015d; Rybova
J. akol., 2015¢; Rybova J. akol., 2016a; Rybova J. akol., 2016b; Rybova J. akol., 2016c¢),
poté prechazeji k Prirodovédeé (Rybova J. a kol., 2017a; Rybova J. a kol., 2017b; Rybova
J. a kol., 2017c; Rybova J. a kol., 2017d). Autofi Se snazi navazat na Komenského
didaktické principy a jeho ucebnici Orbis pictus neboli Svét v obrazech. Pfizviskem
Hrava prvouka/ piirodovéda tvlrci naznacuji, Ze knihy obsahuji spoustu her, soutézi,
odkazd na pisnicky, matematickych Sifer, nAaméti na praci ve vytvarné vychové ¢i
pracovnich ¢innosti a jinych motivac¢nich text. Autoti ke kazdému tématu nabizi mnoho
naméta a aktivit, které jsou propojeny i s ostatnimi piedméty. Knihy jsou velice piehledné
a metodicka pfiru¢ka pro uéitele opravdu napomocna. Zaky uéivem provazi po celou

dobu Skoldk Ota.

V prvnim ro¢niku se zaci dozvidaji prvni informace o rybnice v Kapitole Lidé
a spolecnost. Ziskavaji zakladni védomosti o rybach, vodnich zZivoc¢iSich a lidskych
povolanich spojenych s rybami. Ve druhém ro¢niku maji Zaci moznost objevovat zmény
Vv piirod¢ zavislé na rocnim obdobi. Vodni prostiedi je ptiblizeno v kapitolach Jaro,
Podzim a Zima. Jedna se pfedev$im o pomérné obsahlé seznamy zivocicht a rostlin.
Vzijemné vztahy organisml jsou nastinény velmi struc¢né. Tteti ro¢nik uz obsahuje
samostatnou kapitolu Prirodni spolecenstvi. Kazdé spoleCenstvi je doplnéno o velmi
zdaftilou, velkou ilustraci, opét 0 docela dlouhy seznam zivocichi a rostlin a privodni text
o tom, jaké druhy vodnich prosttedi existuji, a jaké potieby zivocichové a rostliny maji.
Dalsi kapitoly se vénuji zivocichim a rostlinam obecné. Pii ptechodu z prvouky na
ptirodovédu na prvni pohled upouta odlisna graficka Gprava obalu knih, podobné tomu
bylo také u nakladatelstvi Fraus. Knihy jsou zpracovany modernéjsi technikou
a naznacuji veliké dobrodruZzstvi, coz na déti miize plsobit alespon zprvu motivacné.
Ctvrty dil je uveden priivodnim slovem, které zakiim slibuje i prozkoumani spole¢enstev
zivoCichll a rostlin a vztahy mezi jednotlivymi druhy. Také nabadd k pozorovéani a
naslouchani ptirody, které jim nasledné pomutze piirodu pochopit. Opét se zde objevuji

kapitoly zaméfené na rocni obdobi. Ekosystém potok a feka se objevuje v kapitole
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Priroda na jare a ckosystém rybnik je zahrnut v kapitole Priroda v lété. V téchto
tématech jsou zaci vyzyvani k pozorovani, pokusim i dal§im ¢innostem mimo budovu
Skoly. Teorie a zastupci organismu jsou doplnény o zajimava fakta, ktera mohou slouzit
jako zpestieni vyuky. V patém ro¢niku se objevuje opakovani ekosystému, pii kterém

jsou v mnoha tkolech déti nuceny pfemyslet a umét vysvétlit dané vztahy v prirod¢.

2.5 Vhodné materialy a metody pro vyuku o ekosystémech

Mnoho studii naznacuje, Ze zaci maji neadekvatni znalosti v oboru ekologie. Také se nam
dostava informaci, Ze cCastym problémem efektivniho vzdélavani je nedostate¢né
povédomi o této problematice samotnych uditeli a k tomu se vztahujici nedostatecné
vysvétleni zaktim (Yiicelova, Ozkan, 2015). Také podle Matg&jcka a Bartose (2012)
zapfi¢iluje nizka environmentdlni gramotnost uciteli nedostate€nou znalost Zakl
0 ekosystémech. V jejich studii mélo mnoho vyucujicich problém definovat zakladni
bézné environmentalni pojmy a také si uvédomit, jaky ma lidska ¢innost dopad na zivotni

prostiedi.

V dnesni dob¢ jsou moznosti zakt studovat ekosystémy pomérné omezené. Neexistuje
mnoho materiald, piiklada a aktivit. Pilezitosti pro uspofadani prochazek do piirody,
exkurzi, ¢i terénnich cvifeni, pozorovani nebo ucasti na vyukovych programech jsou

limitované. Také chybéjici uceni se vlastnimi zkuSenostmi a nedostate¢né propojeni déti

vvvvv

studentu (Barker a kol., 2002).

Studie Yiicelové a Ozkana (2015) prokazala, Ze znalosti zak{i V oboru environmentalni
vychovy jsou ovlivnény ptistupem ucitele, zvolenymi metodami vyuky a pouzivanymi
materidly. Osvédcily se aktivity zalozené na situacich z redlného Zivota, naptiklad
pozorovani, které umozni zakim ziskat cenné zkuSenosti, nebo aktivity, které probihaly
venku mimo budovu Skoly. Dilezitou roli hral dostatek vizualnich materidlii, jako mohou
byt obrazky, fotografie, plakaty, asopisy, videa, ale i novinové ¢lanky, které pojednavaji
o zpravach z realného Zivota a o soucasné situaci naseho zivotniho prostfedi. Pravé timto
zptisobem si zaci mohou uvédomit, jak dilezité jsou otdzky Zivotniho prostredi, a také ze
je vyznamné uvést do praxe to, co se ve Skole i mimo ni nauci. Je ziejmé, Ze pomicky
dokazi ozivit vyuku a obohatit ucebni prostiedi, tudiz by s nimi ucitel¢ v hodinach

ptirodovédy neméli Setfit.
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Vzhledem k tomu, ze zaci nejvice poznatkli a dovednosti ziskaji diky svym osobnim
zkuSenostem, u¢ebni osnovy a vyukové ¢innosti by mély obsahovat dostatek aktivit, které
umozni byt vice zapojeni do pfirody, a tak ji poznavat. Na misté je navStéva muzea,
botanické zahrady, zoologické zahrady nebo jen biologicky vyznamna mista v okoli

Skoly.

Dalsi z a¢innych metod vyuky je projekt. Projekt muze probihat v budové skoly, na Skolni

zahradé, nebo v okoli.

Autorka Hammarstenova a kol. (2018), ve vyzkumu pfiblizuje metodu rozvijeni
ekologické gramotnosti v lesni zahrad¢. Lesni zahrada je vytvotfené prostiedi v blizkosti
Skoly, které obsahuje hned nékolik ekosystémll. Déti zde maji moZznost naucit se
pozorovat, vyuzivat K uCeni vSechny své smysly, porozumét souvislostem v piirodé
a tudiz se stat ekologicky gramotnym. Z vypovédi zacastnénych zaki je ziejmé, Ze je tato
forma vyuky velmi zaujala. Uzivaji si pobyt v ptirod€, maji radost ze svych objevi, uci
se peCovat, véii v budoucnost a t&si se na kazdou dalsi navstévu zahrady a na zmény,

které budou mit moznost vidét.

vvvvvv

a zaroven, aby byl ucitel schopen dosdhnout cili stanovenych osnov a vzdélavacich

programi (Yiicel, Ozkan, 2015).
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3 METODIKA

3.1 Sbér dat

Vybér §kol a respondentu

Prvnim krokem pro vyzkum bylo osloveni dvou ¢eskobudéjovickych skol. Nejen proto,
ze zde autorka zije i studuje, ale také, protoze se v okoli vyskytuje mnoho rybnikd a détem
tedy toto prostiedi nemusi byt zcela cizi. Prvni ze $kol (skola 1) byla zvolena z divodu
autorc¢ina osobniho piisobeni na této Skole na pozici skolni asistentky. A kromé toho také
proto, Ze Skola jiz v ptfedeslé dobé vyuzivala vyukovy program v ptfirod€, na fakultni
zahrad¢ Pedagogické fakulty JihoCeské univerzity. Druha ze Skol (skola 2) byla zvolena
diky autor¢iné mnohaleté, dobré osobni zkuSenosti. Danou zéakladni $kolu navstévovala
jako zakyné, a poté, pti pedagogickych praxich, jako studentka vysoké skoly. Tato Skola
se vyukového programu v piirod¢ nezucastnila. Na obou Skolach byl ptistup tfidnich

ucitelek 1 samotnych zaki velmi vstiicny.

V kazdé Skole byli testovani zaci Ctyf tiid. Dvé téidy prvnich ro¢nikt a dvé tiidy roénika
druhych. Testovani se t€astnilo na skole 1 78 Zzaki a na Skole 2 86 zaki, dohromady tedy
164 zaku. 19 zaku dalsi tiidy pomohlo ucasti pii pilotnim testovani. Dle vysledku
pilotnich testll nemusela byt zadna z Glloh upravena a byl vytvoien predbézny hodnotici

systém.

Vybér prostredi pro realizaci vyukového programu

Pti vyuce o vodnim ekosystému by bylo vhodné jako soucast vyuky zaradit i terénni
vychazku k nékterému z dostupnych rybnikii v okoli, avSak to by bylo jednoznaéné
naro¢néjsi na organizaci i na ¢asové moznosti jednotlivych t¥id. Vyukovy program na
fakultni zahradé Pedagogické fakulty Jihoc¢eské univerzity byl proto vhodnou volbou.
Tento vybér mista m¢l mimo jiné snadnou dostupnost a fadu dal$ich vyhod jako napt. dvé

vybudovana jezirka, mozny odchyt mnoha druhi Zivoc¢icht a veskeré potifebné vybaveni

pro préci.

Termin sbéru dat

Vyzkumna ¢ast byla provedena na jate v roce 2018. V dubnu byl uskute¢nén hodinovy
vyukovy program venku, mimo budovu Skoly, pro tfidy testované skoly I. Tohoto

programu se skola 2 netcastnila. O dva tydny pozdéji doslo k realizaci pilotniho testu. O
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nékolik dni pozdéji byly testovany prvni Ctyfi téidy a to na skole 1. V ¢ervnu pak doslo k
realizaci postupného testovani vSech tiid ze skoly 2. Testy byly zadavany vzdy autorkou
a kazdy z nich trval zhruba 40 — 50 minut.

3.2 Testy pedagogického vyzkumu

Pro test bylo vytvofeno Sest specifickych uloh. Ulohy byly tvofeny pouze obrazky.
Obrazky zivocichl se v testu objevuji V kreslené, ¢ernobilé formé, aby neovliviiovaly
rozhodnuti zakd. Jakykoliv text ani pisemné zadani se neobjevilo z divodu nedostate¢né
Ctenarské gramotnosti zakd prvnich a druhych ro¢nikli a také kvili prevenci chyb, které
by mohly vzniknout nepochopenim zadani. Zaci také nemuseli psat. Viechny ulohy byly
feseny krouzkovanim, spojovanim ¢i vytvafenim schémat pomoci Sipek. Sama autorka
pusobila pii vypliovani testd jako osoba, kterd je spolecné jednotlivymi tlohami
provazela. Upozornila tak zaky na dilezité okolnosti, zodpovédéla piipadné dotazy a
piesvédcila se, ze vSichni maji tlohu vyfeSenou a mohou pokracovat v praci. VétSina
stézejnich uloh byla vytvofena tak, aby zdci museli nad danymi situacemi premyslet.
V ulohdch se objevuje velké mnozstvi zivocichti. Zamérné nebyli vybrani pouze
nejznaméjsi zastupci vodnich ekosystémti. Celkové byly testy pro zaky pomérné obtizné,
avSak ucelem nebylo ziskat perfektni vysledky, nybrz zjistit, jak Zaci chapou nékteré

ekologické vztahy ve vodnim ekosystému.

3.21 Uloha1

Tato uloha byla zvolena z divodu zjisténi, zda ovlivituje pocet zivocicht, které déti znayji,
i kvalitu znalosti, které se tykaji ekologickych vztaht. V uloze 1, ktera byla zobrazena
ptes celou prvni stranku testu, bylo vyobrazeno 25 ZivocCichi. A to zastupce splestule
blativa, pulec, vazka, kapr obecny, jehlanka valcovita, buchanka, zaba (skokan zeleny),
potapnik, larva vazky, larva chrostika ve schrance, medvid’atko, larva posvatky, ¢olek
velky, Stika obecnd, larva jepice, thot fi¢ni, perloocka, jepice, beruSka vodni, plosténka
poto¢ni, bruslaika obecnd, larva chrostika, klestanka, sumec velky a larva potapnika.
Ukolem 74k bylo zakrouzkovat Zivo&ichy, které uz nékdy vidéli. Nezalezelo na tom, zda
je vidéli v piirod¢, v akvariu, v dokumentu nebo tieba na obrazku v uéebnici. Dulezité
bylo, aby si Zaci postupné vSechny obrazky prohlédli, zvazili svou odpoveéd’ a piipadné
zivocicha zakrouzkovali. Upozornéno bylo na vyobrazeni buchanky a perloocky. Bylo
vysvétleno, Ze tyto organismy jsou velice malé. V krouzku je tedy jejich skutecnd velikost

a vedle jsou zvétSeni tak, jak by je Zaci mohli vidét pod lupou nebo mikroskopem.
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Zduraznéno také bylo to, aby zaci nepodvadeéli, ze cilem neni mit obrazka zakrouzkovano
co nejvice. Pro tento ptipad byl pouzit kontrolni mechanismus a to zafazeni tfech
specidlnich Zivo&ich do tlohy. Slo o medvidatko, plosténku a larvu chrostika.
Zivogichové, u kterych je velice nepravdépodobné, Ze by se viichni jevili Zzakovi jako

znami.

3.2.2 Uloha2

Ve druhé tloze bylo zjistovano, zda Zaci dokazi utvofit spravné dvojice zivocicht, a to
vzdy nedospé€lé vyvojové stadium s dospélcem. Zatazeny byly ¢tyii druhy zivocichu.
Za nejjednodussi dvojici byl povazovan Colek a zaba. Druhou dvojici byla larva vazky
a dospélec vazky. Obtizn€jSimi dvojicemi byli pak larva jepice s dospélcem a larva
potapnika s dospélym broukem. Zaci byli pii zadani upozornéni, e maji spojovat vzdy
zastupce z prvniho sloupce, se zastupcem, ktery se nachazi v druhém sloupci.
Toto vysvétleni bylo podpofeno jeité schematickym naértem na tabuli. Zaci byli téZ
instruovani, V ptipadé, kdyz nebudou veédét, at’ si obrazky fadné prohlédnou a v§imaji si

napiiklad podobnych znakli mezi jedinci.

3.23 Uloha3

Tteti tlloha byla zamétfena na dychani, jednu z nejvétSich adaptaci Zivoc¢icht na vodu.
Zaci byli nejprve tazani, ¢im dychd ¢lovék a které &asti téla k dychani potiebuje.
Déti vétSinou spravné odpovidaly, Ze Gstni otvor, nos a plice. Na tabuli autorka nakreslila
celou postavu ¢loveka a spolu s détmi zakrouzkovala tGsta, nos a plice. To samé nyni méli
zaci provést u zivoCicht. Zakrouzkovat ty ¢asti, které zivocichové vyuzivaji k dychani.
Opét se nepredpokladalo, Ze zaci budou znat vSechny moznosti, avsak to, ze napiiklad
ryba dycha nejen zabrami, ale i Gstnim otvorem bylo povazovano za zakladni. Kromé
ryby se v tloze nachazelo vyobrazeni dalSich péti zivoicht. Splestule, ktera vyuziva
k dychani svou dychaci trubici zade¢ku. Dale zaba, ktera vyuziva plic, Gstniho otvoru i
povrchu svého t&la. Colek, ktery vyuziva k dychani zébry, tstni otvor a taktéZ povrch
téla. Jako dal$i byla vyobrazena larva jepice, kterd dychéa zadeckem a stejné tak dychajici

1 posledni Zivoc¢ich, brouk potépnik.

3.24 Uloha 4
Od c¢tvrté tulohy bylo vyzadovano piemysleni zakt nad vztahy v ekosystému.

Zde konkrétné nad potravnimi vztahy organismil navzajem. Pfed zahajenim prace na této
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aktivité zakiim autorka zivocichy z ulohy stru¢né piedstavila. Ani v této aktivité nebylo
cilem, znat vSechny vztahy v potravinové siti, nybrz alespon ty hlavni. Jednotlivé vztahy

byly rozdéleny do riznych skupin a oddéleny odlisnym poctem bodi dle dalezitosti.

> pulec — Larvélni vyvojové stadium Zaby. Zije v &istych, sladkych vodach.

» perloocka — Velmi malinci vodni zivo¢ichové. Kdyz si do prihledné nadoby
naberete vodu z rybniku, kde jsou i perloocka, uvidite malé tecky, které ve
vodé€ poskakuji. Nekdy se jim proto fika vodni blechy.

colek — Je obojzivelnik, ktery ma asi 6-10 cm.

larva vazky — Véazka je hmyz s uzkym protahlym télem. Zije v blizkosti vod.
Stika — Drava ryba s protahlym télem.

kapr — Velka sladkovodni ryba.

YV V. V V V

larva potapnika — Potapnik je vodni brouk. Brouci i larvy jsou dravci.

Po pfiblizeni zivo¢ichi byl détem vysvétlen systém schematického znazornéni Sipkami.
Nad tlohou se nachazela kresba zajice a vlka. Autorka se zeptala, jak to chodi u téchto
zvitat, kdo koho je schopen v piirodé sezrat. Zaci jednoznaéné odpovidali, Ze vlk seZere
zajice. Také bylo pfipomenuto, Ze vétSinou silnéjsi a vetsi zivocCich v prirodé, se zivi témi
slab$imi, men§imi. Poté byla pozornost zakt piesunuta na Sipku mezi zajicem a vikem.
Sipka sméfovala od vlka k zajici a to vysvétilo, Ze $ipka by méla sméfovat vzdy od
predatora k jeho potravé. Také bylo zdiraznéno, ze nékteti zivo¢ichové mohou byt jak
predatory, tak i potravou jinych Zivo¢ichti. Posledni informaci pro zaky bylo, Ze se kazdy
zivo¢ich mize zivit nejen jednim dalS$im druhem, a diky tomu je ve schématu ocekavano

mnoho Sipek.

3.25 Uloha5

V této uloze se kromé deviti zivo€ichli, mezi které patfil thot, larva vazky, larva
potapnika, ¢olek, perloocka, stika, pulec, kapr a spleStule, objevila také tii, autorkou
barevné nakreslend, vodni prostfedni. Rybnik bohaty na rostlinnou sloZku, rybnik téméf
bez rostlin a vodni prostiedi typu mokiadu ¢i baziny. V uloze pak byly zjistovany dveé
informace. Nejprve, zda si zaci uvédomuji, Ze voda v riznych prostfedich ma odlisnou
barvu. Zaci méli pouzit své pastelky a vybarvit vodu tim nejpodobnéjsim odstinem barvy,
kterou by mohli vidét v pfirod€. V druhé ¢asti tlohy bylo ovéfovano, jaké znalosti déti
maji o vztazich mezi Zivo€ichy a prostfedi, ve kterém Zzivocichové ziji. Kazdého

z vyobrazenych Zivocichii méli ¢arou spojit s prostfedim, kde by se jim dobre zilo. Opét
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bylo zdiraznéno, ze pokud si mysli, Ze by se jim Zilo 1épe ve vice nez jednom prostredi,

mohou udélat od jednoho zivocicha i vice Car.

3.26 Uloha6

Posledni uloha byla podobna tiloze piedchozi. AvSak misto tfech vodnich prostiedi byla
zahrnuta Ctyfi prostredi. Tato vodni prostiedi nebyla obsazena pouze vegetaci, ale také
v nich bylo zobrazeno nékolik ryb, aby Zaci hledali prostiedi vhodné pro zivoCichy
s uvahou jejich ptirozenych neptatel. Prvni prostiedi, bylo prostfedi bohaté na rostlinnou
slozku, ve druhém prosttedi bylo mnoho rostlin i riiznych druht ryb. V dalSim prosttedi
bylo pouze mnoho ryb, téméf bez rostlin. Poslednim prostfedim byl prazdny rybnik, bez
rostlin a bez ryb. Bylo vybrano osm zastupcti zivocichti a ti méli byt pfifazeni opét do
prostiedi, kde by se jim dobfie zilo. Mezi zastupci byli Zaba, Colek, brouk potapnik, larva
chrostika, larva vazky, perloocka, dospélec vazky a pulec. Zdiraznéno také bylo, ze
zivoCichové jsou si Vv n€kterych piipadech navzajem prospésni, ale nékdy jsou si i
nebezpecni. Tato informace mohla byt také jednim z faktord, ktery Zzaky pifi volbé

vhodného prostiedi pro Zivo¢icha ovlivnil.

3.3 Zpisob analyzy dat

K vyhodnoceni jednotlivych test bylo vyuZzito zptisobu s¢itani a od¢itani poct boda
dle spravnosti odpoveédi.

Uloha &. 1 nezjis§tovala znalosti zaki, ale byla pojata pouze jako informativni, a to proto,
7e neni mozné ovéfit pravdivost zakovskych odpovédi = Cili kolik Zivo&ichii bylo
zakrouzkovano, tolik bodu bylo pfidéleno. Ovsem s vyjimkou medvid’atka, plosténky
a larvy chrostika, za ty bod ptidélen nebyl v ptipadé, ze zak zakrouzkoval vSechny
3 zivocichy, test se z celkového hodnoceni uplné vytadil, protoZe byl patrné nepravdivy.

Takové situace nastala pouze v jednom piipadé.

V uloze ¢. 2 bylo hodnoceni jednoduché. Za kazdou spravnou dvojici larvy s dospélym

jedincem ziskal Zak jeden bod. Za Spatnou odpovéd’ se body neodecitaly.

Ve treti tloze se hodnotila jednim bodem kazd4 zakrouZkovana spravna cast na téle,

kterou Zivo€ich vyuziva k dychani. Ani zde se za nespravné odpovedi body nestrhavaly.

V nésledujicich ulohach bylo hodnoceni slozitéjsi. V uloze ¢tvrté byly vztahy rozdéleny

do tii kategorii. Nejdilezitéjsi spravné vyznacené vztahy byly hodnoceny jednim bodem.
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Za upln¢ Spatny potravni vztah byl jeden bod odeCten. Za vztahy, které nebyly tak

podstatné, nebo jsou i v ptirod¢ nejednoznacné nebyl udélen zadny bod (viz. Tabulka 1).

Tabulka 1 Bodovani ilohy & 4. Zdroj: vlastni zpracovani

+1 bod - 1 bod
Stika > kapr kapr - stika
Stika - pulec perloocka - pulec
Stika = perloocka perloocka > larva potapnik
Stika = Colek perloocka = kapr
kapr = larva potapnika perloocka > stika
kapr - pulec perloocka > larva vazky
kapr - perloocka perloocka = Colek
kapr - larva vazky Colek - pulec

larva potapnika > larva
Colek - stika

vazky

larva potapnika = pulec Colek - kapr

Colek = perloocka pulec = perloocka
larva vazky - perloocka pulec = ¢olek

larva vazky - pulec pulec > larva vazky

pulec > stika

pulec - kapr

larva vazky - larva
pulec > larva potapnika
potéapnika

larva potapnika - Stika

larva vazky - Stika

Za prvni cast v paté uloze o barvé vody mél byt udélen jeden bod, pokud si Zaci
uvédomili, Ze bude v prostfedi, kde je mnoho rostlin voda ¢ist$i nez v prostiedi, kde se
rostliny témef nevyskytuji, tudiz ji pfitomné ryby snadno znecisti. Zaroven bylo diilezité,

aby voda v moktadech byla nejtmavsi. Do kone¢nych uvedenych vysledki se tato ¢ast
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ulohy nezapocitala. Posuzovani odstini vody bylo pfili§ subjektivni a narocné. Ve druhé
¢asti se bodovalo tak, ze pokud zak zaradil kteréhokoli ze zivocichti do prvniho prostiedi,
bohatého na rostlinnou slozku, byly mu udéleny za kazdého jedince dva body. Minusovy
bod byl ud€len v ptipadé, ze zak ptiradil kteréhokoliv zastupce ryb, pulce, colka,
perloocko nebo larvu chrostika do prostfedi moktadi, a také pokud do prostredi témer
bez rostlin byl pfitazen thof, larva vazky, larva chrostika, ¢olek, pulec nebo splestule. Za
ostatni spojeni, ktera byla moznd, ale spiSe nepravdépodobna nebo zivocichim

nevyhovujici, se body neudélovaly.

V posledni, Sesté tloze, se udélil bod za kazdého Zivocicha, ktery byl zatazen do prostredi
S mnoha rostlinami a zaroven bez ryb. Pokud zék ptiradil nékoho ze zastupci zivocichi
do prostiedi se spolecenstvem ryb, dostal za kazdého Zivo€icha minus jeden bod.
Vyjimkou tomuto hodnoticimu pravidlu byl pouze dospélec vazky a zdba, za které se
neodecital bod, pokud byli zatazeni do prostiedi pIn¢ho rostlin i ryb. Za ostatni varianty,
¢ili prifazeni kteréhokoli Zivocicha do prostfedi bez ryb 1 bez rostlin, nebyl udélen Zadny
bod.

Bodovy zisk dosazeny v jednotlivych tlohach, byl pfi analyze vysledku testi pieveden
na procentudlni zisk z maximdlniho poctu bodl. Procentudlni bodovy zisk byl potom
vyhodnocen hierarchickou ANOVOU (Analysis of variance) v zavislosti na vlivu
prislusnosti ke tiid¢ (vnoiena do Skoly) a samotné skoly (lisici se dochazkou na vyukové
programy). Hierarchicki ANOVA v tomto modelu byla zvolena kvili odfiltrovani
piipadného vlivu jednotlivych tfid, které se obecné 1iSi svoji vlastni historii, obvyklymi
zpusoby vyuky a celkovym tfidnim klimatem. Hladina vyznamnosti byla stanovena o =

0,05.

30



4 VYSLEDKY

4.1 Konkrétni plan vyukového programu

Téma vyukového programu: Jak se zije ve vodé?

Cile vyukového programu:

» Zak se seznamuje s vodnim prostiedim jezirka v ptirodé.
» Zak pozoruje pritomné zivoc¢ichy v jejich ptirodnim prostiedi.

> 74k ziskava védomosti o ekologickych vztazich ve vodnim ekosystému.

Cilova kategorie Gi¢astnikii: Zaci prvnich a druhych roéniki zakladnich $kol.

Casova organizace: 60 minut

Lokalita: Skolni zahrada s vybudovanym jezirkem, popiipadg jiné prostiedi s piitomnosti

rybniku.

Pomticky: kadinky, laminované karti¢ky s kresbami zivoc¢icha, sitky na loveni zivo¢ichu,

plastové nadoby
Metody: pozorovani, didakticka hra, diskuse, skupinova prace

Jednotlivé aktivity:

MOTIVACE

» Cas: 5 minut

Vyukovy program byl zapocat fizenym rozhovorem s détmi o tom, jakd znaji
zvitata, kterd ziji ve vodé. Mnoho déti zminilo Zivo€ichy z moii a ocednil,
napiiklad Zraloka, chobotnici nebo delfina. Proto bylo nasledné rozvinuto téma,
7e vodni prostiedi miize byt bud’ sladkovodni, nebo moiské. Zaci byli tazani, zda
je na Zemi vice souse nebo vody. Dale byla polozena otazka, zda si mysli, Ze je
na svété vice sladké ¢i slané vody. Poté uz se konverzacni témata piesunula

zejména k ekosystému sladkovodniho prostiedi a byla udrzovana po celou dobu

programu.

Dulezitym motivaénim prvkem bylo zapojeni vSech zakt do diskuze

a nasledujicich aktivit.
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AKTIVITA 1 — Pozorovani a povidani si o zivo¢isich
> Cas: 20 minut
» Pomiucky: kadinky, plastové nadoby

Jiz brzy rano pied zac¢atkem vyukového programu bylo potieba odchytit Zivocichy
a pripravit pro zaky expozici. Kadinky a plastové nadoby byly umistény na
spojené stoly, které tvofily dlouhou fadu. Do kadinek byla nalita voda
z ptirozeného prostiedi zivocichii a zivoc¢ichové byli vlozeni dovnitf. Kolem lavic
pak stali zaci tak, aby kazdy dobte vidél i slysel vyklad. Povidalo a diskutovalo se
o jednotlivych Zivocisich, které je mozno potkat u vody. Se vS§emi zvitaty byli zaci
obejiti tak, aby kazdy z nich dostal moznost a dostatecny prostor si zivoCicha

zblizka prohlédnout, popiipad¢ si na né¢j sahnout.
Ve vyukovém programu byli pfedstaveni tito jedinci:

colek velky

uzovka obojkova
potépnik 1 jeho larva
vazka, larva vazky
bruslatka obecna

beruska vodni

>

>

>

>

>

>

» znakoplavka
» klestanka

> pulec

» skokan zeleny

» splestule blativa

» jehlanka valcovita
>

plankton, zejména perloocka a buchanky

Kromé zivoc¢ichli se mluvilo i o rostlinach. V litoralni zoné€ jezirka byly ukézany
vodni rostliny (stulik Zluty, plavin Stitnaty, puSkvorec obecny, ostfice Stihla,
ostfice Sachorovitd), kde si Zaci mimo jiné mohli pov§imnout nakladenych zabich
vajiCek. Také bylo zmin€no, Ze v pobiezni ¢asti jezirek ¢i rybnikii se casto
zivocichové rozmnoZzuji, Ze slouzi k tkrytu ¢i jako misto k potravé, a Ze zna¢nou

¢ast fauny zde tvoii zejména hmyz.
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AKTIVITA 2 — Didakticka hra s béhanim
> Cas: 10 minut
» Pomucky: laminované karti¢ky s kresbami ptitomnych zivocichii

Tato pohybova aktivita byla do programu zatazena také proto, Ze v den
vyukového programu bylo velmi chladné pocasi. Déti se tak mély moznost nejen
zaktivizovat k dal3i praci, ale i zahtat. Zaci byli nahodné rozdéleni do dvou tyma.
Na mist€ vzdaleném ptiblizné 15 metrl od startovni ¢ary se nachazely rozhazené
karticky s obrazky ptitomnych zivocicht. Jejich tikolem bylo vysbirat karticky
dfive, nez druhy tym. Zaci vybihali z kazdé skupiny vzdy po jednom. P#i ndvratu
zék predal Stafetu placnutim dlané nasledujiciho spoluzdka, ktery tak dostal

povoleni k vybéhnuti. Takto bézel kazdy z tymu 2—3x.

Druha c¢ast ukolu spocivala v pfifazovani obrazkii ke spravnym Zzivo¢ichim

a opakovani jejich jmen.

Piitazeni Kkarti¢ek K zivo¢ichim bylo pec¢livé zkontrolovano. Pifi chybném
ptitazeni byly zakim znovu ukazany vyrazné poznavaci znaky zivocCicha

a provedena oprava. Na konci aktivity byl vyhlaSen usp&$néjsi tym.

AKTIVITA 3 — Zkoumani barvy vody
» Cas: 5 minut
» Pomucky: dvé velké kadinky

V této aktivité byl proveden maly experiment. Zaci byli nejprve tazani, zda si
mysli, Ze bude Cist&jsi voda v jezirku s mnozstvim rostlin a Zivo€ichli vyjma ryb,
nebo v jezirku, kde nejsou rostliny, ale je mnoho pifitomnych ryb. Nazory i jejich

odiivodnéni se velmi lisily.

Pro zjisténi odpovédi byla do nadob nabrana voda ze dvou zminénych odli$nych
vodnich prostiedi. Poté byla jeji barva pohledem porovnana. Vysledek byl
nadherné viditelny a Zaci piekvapeni. Rozdil byl odiivodnén a struéné vysvétlen
na teorii trofické neboli predacni kaskady. Také zde bylo rozvedeno povidani

otom, ze je dullezité, aby vrybnicich nebylo nadmérné mnoZstvi ryb.
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AKTIVITA 4 — Loveni zivo¢icht v jezirku, pozorovani
> Cas: 15 minut
» Pomiucky: 25 siték pro loveni zivoc¢icht, velké plastové nadoby

Ke konci vyukového programu probehla aktivita, na kterou se vSichni zaci tésili.
Nejprve byli Zaci pouceni o vhodném chovani, aby bylo ptedejito moznému padu
do vody nebo dokonce zranéni. Poté kazdy dostal svou sitku na chytani zivo¢ichti
a mohl si opakované vyzkouSet z biehu jezirka vylovit Zivo¢icha. Pokud se Zakiim
podafilo zivoCicha chytit, pfemistili se k velkym, prasvitnym, plastovym
nadobam s vodou, kam sitku ponoftili, Zivo€ichové se dostali ze sitky ven a Zaci
tak méli moZnost jimi nebo jejich spoluzdky vyloveného ZivocCicha pozorovat a

pokusit se urcit, o jakého jedince se jedna.

ZAVER

> Cas: 5 minut

V zéavéru vyukoveého programu probéhla diskuze, ktera poskytnula zpétnou vazbu
0 programu. Zaci byli tizani, jak se jim vyuka na zahradé libila, a které z aktivit
pro n¢ byly nejzajimavéjsi. Mnoho 74kl se shodlo na tom, Ze bylo zvlastni si na

nekteré ze zivoCichii sdhnout. Zaci také ocenili, Ze s mohli prohlédnout Zivocichy

velmi zblizka.

Déti a jejich tiidni ucitelky se tématem vyukového programu nasledné inspirovaly
a vyuzily ho i v dalSich vyucovacich pfedmétech. Motiv vodniho prostiedi byl

velmi oblibeny pro hodiny vytvarné vychovy a pracovnich ¢innosti.
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4.2 Vysledky testovych tloh

50%

45% 1

40% | A

35% r —

Otazka 1

30% | ()

25%

20% | -

15%

Skola

Obrazek 1 Procentudlni zisk z ulohy 1. Zatimco vliv ti'idy nebyl statisticky priikazny, viiv Skoly mél
vyznamny viliv. Modré a cervené znacky oznacuji tiidy prvnich rocniki, zelené a fialové rocniky druhé.
V levé cCasti obrazku jsou vysledky Skoly 1, v pravé casti jsou vysledky Skoly 2. Vertikalni uisecCky

odpovidaji 95% konfidencnimu intervalu.

Pfi vyhodnoceni procentualniho zisku z prvni otazky byl zjistén statisticky vyznamny
vliv ptislusnosti ke Skole (F1, 156 = 6.51; p = 0.01), zatimco vliv tfidy vyznamny nebyl
(F6, 156 = 1.48; p = 0.19). Zaci ze skoly 1 (4&astnici se vyukovych programil na vyukové
zahrad¢ PF JU) tedy v tloze 1 dosahli statisticky prikazné lepSiho vysledku.
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Obrazek 2 Procentudlni zisk z ulohy 2. Vliv tiidy i vliv Skoly byl statisticky pritkazny. Modré a Cervené

znacky oznaéuji ti'idy prvnich roéniki, zelené a fialové roéniky druhé. V levé cdsti obrdazku jsou vysledky

Skoly 1, v pravé ¢asti jsou vysledky Skoly 2. Vertikalni useCky odpovidaji 95% konfidencénimu intervalu.

Pti vyhodnoceni procentudlniho zisku z prvni otazky byl zjistén statisticky vyznamny
vliv piislusnosti ke skole (F1, 156 = 6.04; p = 0.02) i prislusnosti ke tfid¢ (F6, 156 = 3.3;
p=0.004). Zaci ze skoly 1 (4&astnici se vyukovych programi na vyukové zahradé PF JU)
tedy v uloze 1 dosahli statisticky prikazné lepsiho vysledku.
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Obrazek 3 Procentudlni zisk 7 ulohy 3. Vliv tiidy ani i vliv Skoly nebyl statisticky pritkazny. Modré
a Cervené znacky oznacuji tiidy prvnich rocnikii, zelené a fialové rocniky druhé. \ levé Casti obrazku
jsou vysledky skoly 1, v pravé casti jsou vysledky sSkoly 2. Vertikdlni useCky odpovidaji 95%

konfidenénimu intervalu.

Pti vyhodnoceni procentudlniho zisku z prvni otdzky nebyl zjistén vyznamny vliv
prislusnosti ke skole (F1, 156 = 0.01; p = 0.91) ani pfislusnosti ke tiid¢ (F6, 156 = 1.56;
p=0.17).
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Obrazek 4 Procentudlni zisk 7 ulohy 4. Vliv tiidy ani i vliv Skoly nebyl statisticky pritkazny. Modré
a Cervené znacky oznacuji tiidy prvnich rocnikii, zelené a fialové rocniky druhé. \ levé Casti obrazku
jsou vysledky skoly 1, v pravé casti jsou vysledky sSkoly 2. Vertikdlni usecky odpovidaji 95%

konfidenénimu intervalu.

Pii vyhodnoceni procentualniho zisku z prvni otazky nebyl zjistén vyznamny vliv
prislusnosti ke skole (F1, 156 = 2.49; p = 0.12) ani pfislusnosti ke tiid¢ (F6, 156 = 0.73;
p =0.63).
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Obrazek 5 Procentudlni zisk z ulohy 5. Zatimco vliv ti'idy nebyl statisticky priikazny, viiv Skoly mél
vyznamny viliv. Modré a cervené znacky oznacuji tiidy prvnich rocniki, zelené a fialové rocniky druhé.
V levé cCasti obrazku jsou vysledky Skoly 1, v pravé casti jsou vysledky Skoly 2. Vertikalni usecky

odpovidaji 95% konfidencnimu intervalu.

Pfi vyhodnoceni procentualniho zisku z prvni otazky byl zjistén statisticky vyznamny
vliv ptisluSnosti ke Skole (F1, 156 = 4.85; p = 0.03), zatimco vliv tfidy vyznamny nebyl
(F6, 156 = 1.33; p = 0.25). Zaci ze Skoly 2 (neGiastnici se vyukovych programi na
vyukové zahradé PF JU) tedy v tloze 5 dosahli statisticky prikazné lepsiho vysledku.
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Obrazek 6 Procentudlni zisk z ulohy 6. Vliv tiidy ani i vliv Skoly nebyl statisticky pritkazny. Modré
a Cervené znacky oznacuji ti'idy prvnich rocniki, zelené a fialové rocniky druhé. \ levé Casti obrazku
jsou vysledky skoly 1, v pravé casti jsou vysledky sSkoly 2. Vertikdlni useCky odpovidaji 95%

konfidenénimu intervalu.

Pti vyhodnoceni procentudlniho zisku z prvni otdzky nebyl zjistén vyznamny vliv
piislusnosti ke Skole (F1, 156 = 0.48; p = 0.49) ani pfislusnosti ke tfidé (F6, 156 = 1.01;
p=0.42).
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Obrazek 7 Celkovy procentudlni zisk 7 celého testu. Vliv tiidy ani i viiv Skoly nebyl statisticky pritkazny.
Modré a cervené znacky oznaluji tiidy prvnich rocnikii, zelené a fialové rocniky druhé. \ levé Cdasti
obrdazku jsou vysledky Skoly 1, v pravé Casti jsou vysledky Skoly 2. Vertikdlni usecky odpovidaji

95% konfidencnimu intervalu.

Pti vyhodnoceni procentudlniho zisku z prvni otdzky nebyl zjistén vyznamny vliv
piislusnosti ke $kole (F1, 156 = 0.14; p = 0.71) ani pfislusnosti ke tiid¢ (F6, 156 = 1.2;
p =0.31).
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Obrazek 8 Bodovy zisk v jednotlivych uilohdch v zavislosti na prisluSnosti ke Skole. Nejlepsiho vysledku
dosahovali Zaci v uloze 2, uspéSnost v ostatnich ulohdach méla obecné klesavou tendenci. Vertikalni

usecky oznacuji 95% konfidencni interval.

Pfi pohledu na procentudlni zisk v jednotlivych ulohach je patrné, ze v prvnich
dvou ulohach dosahli lepsiho vysledku zaci Skoly 1, ve tieti uloze byl vysledek téméf
identicky a v poslednich tfech ulohdch dosahli mirn¢€ lepSiho vysledku Zaci skoly 2.
Zejména na téchto poslednich tfech hodindch je zfetelnd klesajici tendence

procentudlniho bodového zisku.
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5 DISKUZE

Vyzkum prace byl zaméfen na porozuméni ekologii sladkovodniho ekosystému stojatych
vod u zakd na 1. stupni zékladnich Skol. V ramci diplomové prace byl uskutecnén
hodinovy vyukovy program v pfirod¢. Tento vyukovy program hral dulezitou roli
V naplnéni dalsiho z cilt prace, a to vyhodnoceni ti¢innosti programu a porovnani znalosti
zaku ze tiid, které se konkrétniho vyukového programu zucastnily, a téch, ktefi program

neabsolvovali. Jako vyzkumny nastroj byl pouzit test se Sesti riiznymi ulohami.

Zatimco Ve studiich od zahrani¢nich autori (Yiicelovd a Ozkan, 2015; Magntorn
a Hellden, 2005; Magntorn a Hellden 2007; Slingsby a Barker, 2003; Hammarstenova
a kol., 2018; Barker a kol., 2002) byl prokazan pozitivni vliv na vzdélavani o ptirodnim
prostiedi a ekologii formou vyukovych programi, zaci v autoréiné vyzkumu, ktefi se
konkrétniho vyukového programu ztcastnili, zasadné lepSich vysledkl v didaktickém

testu nedosahli.

Ve vysledcich prvni tlohy didaktického testu mél vyukovy program vyznamny pozitivni
vliv. Zaci, ktefi se programu uéastnili, znali prokazatelnd vyssi podet druhii Zivo¢ichti nez
zéci, ktefi se konkrétniho vyukového programu neucastnili. Pfi zahdjeni vyukového
programu byli zaci motivovani zivym rozhovorem o tom, jaké znaji vodni zivoc¢ichy. Co
ale zaky motivovalo nejvice, byli pfitomni Zivo¢ichové, které zaci méli moznost vidét
piipravené jiz z dalky. Vysledek ulohy 1 tak podporuje presvédceni autorky, ze nejveétsi
piednosti vyukového programu je piitomnost zivoCichi a ptirozeného prostiedi, které si
déti mohou detailné prohlédnout. Tato pozorovani se jist¢ nemohou vyrovnat obrazkiim
Vv uéebnici. Také bylo zjisténo, Ze Zaci druhych ro¢nikl, ktefi pfirodovédny program
S vodni tématikou absolvovali jiz v pfedeslém Skolnim roce, dosahli v tloze 1 nejlepSich
vysledku. Tato skutecnost se shoduje s tvrzenim zahrani¢ni studie od Dewittové a
Storksdiecha (2008), ktera se zabyvala klicovymi poznatky, tykajici se vyukovych
programi v ptirod¢. Bylo zde zminéno, ze efektivita vyukovych programt z hlediska
zapamatovani si poznatkd, je ovlivnéna mnoha faktory. Jednim z dulezitych faktord,
ktery podpotil Gspésné vysledky testovanych zakd druhych tfid, bylo opakované
absolvovani navstévy vyukového programu. Bylo prokazano, Ze Zaci, ktefi se ucastni
vyukovych programi s podobnou tématikou ¢astéji, Si pamatuji poznatky 1épe, nez zaci
po vyukovém programu, kterého se ucastni pouze vyjimecné. Zde autorka dodava, ze
zaci, pro které je vyuka formou vyukového programu v piirod¢ ojedinélou zkusenosti,
mohou byt vice motivovani k aktivni Gi€asti a zaZitek pro né mize byt jedine¢ny a silnéjsi.
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Také v druhé tloze dosahli prokazateln¢ lepSich vysledkd Zaci, ktefi se ucastnili
vyukového programu. Pfi¢inou mohla byt pravé pritomnost danych Zzivocichii na
vyukovém programu. Zaci méli moznost vidét tti druhy Zivo&ichti (dospélce i jejich larvy)
z celkovych c¢tyf, které byli zminéni v tloze. V této uloze se svym jednoznaéné
nadprimérnym vysledkem vymykala opét jedna z druhych ttid Skoly, ktera se vyukového
programu Uucastnila. Pozitivni faktor opakované navstévy vyukového programu se

pravdépodobné objevil i v této tloze.

Pii pohledu na graf (Obrazek 8), ve kterém jsou piehledné zaznamenané celkové
procentudlni vysledky jednotlivych Skol ve vSech Sesti ulohach, je patrné, Ze v prvnich
dvou tlohach dosahli lepsiho vysledku Zaci skoly 1, ve tieti Gilloze byl vysledek témér
identicky a Vv poslednich tfech ulohach dosahli mirné lepsiho vysledku Zaci skoly 2. Tyto

vysledky prokazuji, ze znalosti zaka obou Skol se v kone¢ném hodnoceni vyrazné nelisi.

V uloze 3, ktera se zabyvala dychdnim vodnich zivocCichii, nebyl vliv vyukového
programu v ramci Skoly, ani jednotlivych tfid statisticky priikaznym, co se tyce sestaveni
didaktického testu. Zde by bylo potiebné jisté vylepseni. V uloze 2 Zaci krouzkovali ¢ast
téla, které povazovali za potiebné k dychani u konkrétnich zivoc¢ichti. Obrazek zaby byl
v8ak nevhodné zvolen. V oblasti krku jsou kresbou naznaceny linky, které ovlivnily

mnoho zaktli k nespravnému zakrouzkovani v piesvédCeni, Ze se jedna o zabry.

V ulohéch 4 a 6, které se vénovaly potravnim fetézcim a vybéru vhodného vodniho
prostiedi s uvahou piirozenych nepiatel pro zZivot konkrétnich vodnich zivoc¢ichii nebyl

vliv vyukového programu v ramci Skoly, ani jednotlivych tfid, statisticky prikaznym.

Prvni ¢ast Glohy 5, ve kterém byla porovnavédna barva vody z riiznych vodnich prostiedi,
nakonec nebyla zapoctena do koneénych vysledki. Ulohu bylo velmi obtizné hodnotit.
Nékterym zakiim pravdépodobné potiebna barva mohla chybét, a tak se stalo, Ze voda
byla v n€kterych piipadech vybarvena fialove, rizové nebo oranzove. Tomuto problému
by se dalo ptedejit, kdyby kazdy zak dostal stejny pocet pastelek v odpovidajicich
barvach. Ve druhé, stéZejni ¢asti paté tlohy, Zaci uvazovali o tom, ve kterém vodnim
prostiedi by se konkrétnim zivocichlim dobie zilo. Zde byl statisticky prikazny vliv
Skoly, ktera se neti¢astnila vyukového programu. Zaci této skoly byli iisp&inéjsi nez zaci,

kteti se konkrétniho programu tcastnili.

Faktory ovliviiujici vysledky testovani
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Pribéh vyukovych programt je ovliviiovan mnoha faktory, které maji vliv na ziskané
znalosti a dovednosti zakt. Mezi hlavni faktory patfi struktura a provedeni konkrétniho
programu, piedchozi znalosti a zkuSenosti zaku s tématem, motivace, ale i aktivita
a zajem pritomného ucitele (Dewittova a Storksdiech, 2008). Podle Jarvisové a Pella
(2005), maji ucitelé, kteti se do vyukovych programu aktivné zapojuji a jsou nadsenymi
do védy a poznavani, velmi pozitivni a dlouhodoby vliv na postoj zaka k predmétu

a vysledky jejich uceni.

U ¢tvrté, paté a Sesté tlohy je mozné si na grafu (Obrazek 8) v§imnout klesajici iispéSnosti
74kl z obou Skol. Ptesto skola 2, ktera se vyukového programu nezucastnila, dosahla
lepsich vysledki. Priubéh testu a vysledky jednotlivych tloh mohly byt ovlivnény
odliSnymi metodami a zptsoby uceni, na které jsou zaci jednotlivych skol zvykli. Lze
uvazovat nad tim, Ze Zaci ze Skoly 2 mohou byt zvykli na delsi testy. Tim by jejich
soustiedénost mohla byt intenzivnéjsi v ulohach na konci didaktického testu. Klesajici

Mrw e

feSeni poslednich tiech uloh bylo potfeba vyuzit logického uvazovani.

Dalsim faktorem, ktery muze ovlivnit efektivitu uceni, mohou byt odlisné ucebnice.
Na skole 1 jsou pouzivany zejména ucebnice od nakladatelstvi Taktik (Rybova J. a kol.,
2015a; RybovaJ. akol., 2015c¢; Rybova J. a kol., 2016a; Rybova J. a kol., 2017a; Rybova
J. a kol., 2017c), dopliikové i u¢ebnice od nakladatelstvi Fraus (Dvotakova M., Stara J.,
2007; Dvotakova M., Stard J., 2008a; Stard J. a kol., 2009a; Fryzova I. a kol., 2010a;
Fryzova 1. a kol., 2011a; Dvotakova M. a kol., 2018). Dle autoréiny analyzy i pfesto, Ze
se vV ucebnicich od nakladatelstvi Taktik v u¢ivu o ekosystémech objevuje mozna az ptilis
mnoho zastupct Zivo¢ichti a rostlin, nechybéji ani informace o vztazich mezi organismy
a okrajove 1 o pusobeni ¢lovéka. Jednotliva spolecenstva jsou vyobrazena na vhodnych
ilustracich. Autorka také ocenuje velké mnoZstvi tipii na doplitkové aktivity. Co se tyce
ucebnic od nakladatelstvi Fraus, osobni dojem autorky z celkového grafického
zpracovani je pomérné rozpacity. Objevuji se zde jak realné fotografie a vystizné kresby
vztahujici se k vodnim ekosystémiim, tak v autor¢inych o€ich, 1 kresby ponékud nezdatilé
a kycovité. Skola 2 pouziva ucebnice od nakladatelstvi Nova $kola (Novakova Z.,
Julinkova E., 2012a; Andryskova L., Vieweghova T., 2012; Andryskova L., JanaCkova
Z., 2013a; Vieweghova T., 2014a; Novakova Z., Julinkova E., 2018a). Autorka
konstatuje, ze tato fada ucebnic je velmi chudd na informace tykajici se vodnich

ekosystémi a ekologickych vztahii. Ekosystém vody je popsan spiSe jako seznam
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zivoCichil a rostlin, namisto predstaveni ekosystému jako funkéniho a obdivuhodného
celku. V ucebnicich se také objevuje pomérné velké mnozstvi texti. I zde vSak zalezi na
roli ucitele. Zda dokaze ucebnici vyuzit efektivné, chybéjici informace doplnit a zakiim

ucivo vysvétlit, ¢i nikoliv.

Pti vyukovém programu v ptirod¢, ktery byl zorganizovan v ramci této diplomové prace,
nebyly pouzity pracovni listy ani jiné tiSténé materialy. AvSak kognitivni uéeni pfti
vyukovych programech by mohlo byt podpoieno pravé pracovnimi listy. Ve studii od
autorek Flexeroveé a Borunoveé (1984) bylo zjisténo, Ze pokud jsou pracovni listy spravné
Sestavené, jednozna¢né¢ zadané a podporuji premysleni a logické uvazovani zakl, mohou
tak snadno vyvolat diskuzi mezi €leny tfidy nebo pracovnich skupin na probirané téma
vyukového programu. Zaroven se ale miZze stat, Ze pracovni listy mohou utlumit samotny
zajem zaku o vyukovy program a mohou vést k méné pozitivnim postojim zaka. Autorka
dodéva, Ze pracovni listy, které obsahuji text ¢i nutnost psat, by bylo vhodné vyuzit az u
zakd vysSich ro¢nikl. V prvnich a druhych rocnicich by pro Zaky bylo psani béhem

vyukového programu pravdépodobné narocné.

neucastnila, mohla nastat diky nékolika rtiznym aspektim. Jako vétSina provedenych
vyzkumu v zahranici, tak i tento vyzkum zkouma kognitivni vysledky zaku. Z mnoha
studii vyplynulo, ze ziskané kognitivni vysledky predCily cenné vysledky afektivni
a socialni. Neni jednoduché pomoci vyukovych programii plnohodnotné vyucovat
a vyrazn¢ zlepsit znalosti zakt ve tiidé. Vyukové programy jsou hodnoceny spise jako
vyznamny dopln€k vyuky, kterd probiha obvykle ve ttidé. Bylo prokdzano, ze vyukové
programy Vv ptirod€ zvySuji motivaci zakl, zvédavost, zdjem o dané téma a kladny vztah
k pfedmétu. Maji dokonce i pozitivni dopad pro budouci vybér zaméstnani v oboru védy
(Dewittova a Storksdiech, 2008). Autorka si je jista, Zze po provedeném programu ,, Jak
se Zije ve vode? “ bylo mozné u zakl pozorovat nadSeni a zajem, ktery pfetrvaval. Tyto
aspekty se projevily nejen v hodinach prvouky, ale také u mezipfedmétovych vztaht
S vytvarnou vychovou a pracovnimi ¢innostmi. Vodni prostfedi se stalo oblibenym
motivem pro kresleni a malovani ¢i namétem pro kreativni vyrobky. Bylo pozoruhodné,
ze zé&ci prvnich a druhych ro¢nikli v mnoha obrazcich vyobrazili kromé o¢ekavanych ryb,

také colka, uzovku, perloocka nebo larvy Zivocichii.
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Diky provedenému testovani bylo mozné naplnit o¢ekavané cile této prace. Bylo zjisténo,
ze vétSina zakl prvnich a druhych ro¢nikl jesté nerozumi ekologii sladkovodniho
ekosystému stojatych vod. Zaci si zejména plné neuvédomuji a nechapou ekologické
vztahy. Toto zjisténi potvrzuje uspésnost kolem 20—30 % v ulohdch tykajici se
ekologickych vztahii ve vodnim prostiedi. Dle autorky tyto vysledky nejsou
prekvapenim. Sté&Zejni ¢ast utiva o ekosystémech nalezi az do &tvrtych ro¢niki. Zaci
testovanych prvnich a druhych ro¢nikt ale prokazali, ze znaji pomérné vysoké mnozstvi
vodnich zivocichil. Je mozné tvrdit, Ze maji dobry znalostni zaklad pro dal$i rozvoj uciva

Vv nasledujicich ro¢nicich. Tomu jisté pomize i zrani a psychicky vyvoj jedinct.

V ramci této diplomové prace byl také piipraven a zrealizovan vyukovy program
v prirod€. Nelze tvrdit, ze by celkové znalosti zakt, ktefi konkrétni vyukovy program
navstivili, byly vyrazné lep$i, nez znalosti zakl, ktefi se vyukového programu
nezucastnili. AvSak bylo prokadzano, Ze zaci, ktefi vyukovy program navstivili, znali
vyrazné vice druhti vodnich Zivocichll nez zéci, ktefi se programu nezicastnili. Ttidy,
které vyukovy program v ptirodé navstivili jiz podruhé, dosahly v této tloze nejlepsich
vysledkt. Autorka si je jista, Zze pomoci vyukovych programu v piirodé lze rozvinout
a stabilizovat znalosti zaku. Pfedev$im byla u zaka zlepSena ale afektivni slozka uceni.
Rozvinut byl dlouhodoby zajem o pfedmét a motivace do dal$iho u¢eni a objevovani, coz

je na 1. stupni zakladnich $kol rozhodn¢ velkym kladem.
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6 ZAVER

V ramci diplomové prace byl navrzen a zrealizovan vyukovy program ,, Jak se Zije ve
vode? ““. Jako vyzkumny nastroj byl vytvoren didakticky test s Sesti llohami. Pomoci testu
byly porovnavany znalosti o ekosystému vodniho prostiedi u zaku, ktefi se vyukového
programu ucastnili a u zakd, ktefi ho neabsolvovali. Vysledky dopadly nasledovné: u
prvnich dvou uloh, které se zabyvaly znalosti druhti zivo¢ichd, dosahli zaci po navstiveni
vyukového programu pritkazné lepSich vysledkii. Ve tieti tloze 0 dychani byly vysledky
zakl témét identické a v poslednich tfech ulohach zaméfenych na vzajemné vztahy
v ekosystému méli o trochu lepSi vysledky zéaci, ktefi se konkrétniho vyukového

predmétu neucastnili.

Existuje mnoho faktord, které mohou ovlivnit Gispésnost vyukového programu. Struktura
a provedeni vyukového programu, opakovana navstéva programu s podobnou tématikou,
motivace, ptedchozi znalosti a zkuSenost zaki, role ucitele, metody a zpisoby uceni

pti klasické vyuce a u€ebni materidly.

Také by nemél byt opomijen aspekt, Ze byly testovany pouze kognitivni znalosti. Podle
autor¢ina pozorovani byly vSak diky vyukovému programu posileny zejména znalosti

afektivni, které jsou nemén¢ dualezitou soucasti uceni.

Z tohoto vyzkumu vyplyva, Ze celkové znalosti zakii v prvnich dvou tillohach o Zivocisich
byly velmi dobré. Zatimco vysledky zbylych uloh, tykajici se zejména ekologickych
piredevsim kombinaci dvou skutecnosti: nizkého véku zakl a vysoké komplikovanosti

uloh, naro¢nych na logické uvazovani a konceptudlni znalosti Zak.

Podle autorky by mél kontakt s ptfirodou u zakd na prvnim stupni tvofit vyznamnou
soucast vyuky. Navrzeny a ovéteny konkrétni vyukovy program s aktivitami mize slouzit

jako inspirace pro vyuku.

V budoucnu by bylo zajimavé otestovat tiidy, které se ucastnily vyukovych programi
abudou se jich ucastnit i tento Skolni rok, aby se potvrdilo, Ze opakovana navstéva
vyukového programu s podobnou tématikou napomaha zlepSovat a udrzet si znalosti

0 problematice dlouhodobé.
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8 PRILOHY

8.1 Didakticky test
Ptiloha 1 Didakticky test —uloha 1

Ptiloha 2 Didakticky test —tiloha 2, 3

Ptiloha 3 Didakticky test —tiloha 4

Ptiloha 4 Didakticky test — tloha 5

Ptiloha 5 Didakticky test —uloha 6

Piiloha 6 Zakovské feseni didaktického testu s pFidélenymi body — tiloha 1
Piiloha 7 Zakovské feSeni didaktického testu s piidélenymi body — tloha 2, 3
Piiloha 8 Zakovské feseni didaktického testu s pFidélenymi body — tiloha 4
Piiloha 9 Zakovské feseni didaktického testu s piidélenymi body — uloha 5

Piiloha 10 Zakovské feseni didaktického testu s piidélenymi body — uloha 6
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Priloha 1 Didakticky test —uloha 1

Jméno:

Trida:
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S7



Priloha 2 Didakticky test —uloha 2, 3

(VAV)
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Priloha 3 Didakticky test —uloha 4
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Priloha 4 Didakticky test —uloha 5
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Priloha 5 Didakticky test —uloha 6

vT
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i didaktického testu s ptidélenymi body — tloha 1

¢ reSen

~

Priloha 6 Zakovsk

Wedpmotia,

méno:

Trida: LA,

vV
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Piiloha 7 Zakovské feseni didaktického testu s piidélenymi body — tloha 2, 3
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Piiloha 8 Zakovské feseni didaktického testu s piidélenymi body — tloha 4
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Piiloha 9 Zakovské feseni didaktického testu s piidélenymi body — tloha 5
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Piiloha 10 Zakovské feseni didaktického testu s pridélenymi body — tloha 6
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Cernobilé kresby Zivocichii z didaktického testu pievzaté z:

splest'ule blativa
https://www.pestium.dk/wp-content/uploads/2014/01/Rygsvoemmer-skorpiontaege-
Vaeggelus-stik-og-kloee-Side-51-187x325.jpg

pulec
https://tsel.mm.bing.net/th?id=0IP.KUIMZOZX_roA4KKsRzY55QHaFL&pid=Api&
P=0&w=300&h=300

vazka
http://zanzo.us/wp-content/uploads/2018/06/zentangle-de-lib-lula-dibujo-para-colorear-
manualidades-libelula.jpg

kapr obecny
https://pinimg.icu/wall/0Ox0/carp-rigs-need-to-be-designed-by-imagining-the-
C2bf518ef34c501ab8e97fheld22e4430.jpg?t=5ca7630abcf68

jehlanka valcovita
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/64/PSM_V43 D546 _Ranatra_Fusc

a.jpg

buchanka
http://vivovoco.astronet.ru/VV/JOURNAL/NATURE/10_04/EXCESS02.JPG

skokan zeleny
http://www.velaforcongress.com/wp-content/uploads/2018/11/coloriage-grenouille-
tonenump-pages-couleur-pour-enfants. jpg

potapnik
http://www.primeraescuela.com/images/colorear/animales/insects-bugs/beetle-large-
diving.gif

larva vazky
https://projects.ncsu.edu/cals/course/ent425/images/compendium/odonata/dragonl.gif

larva chrostika ve schrance
http://wrt.org.uk/wp-content/uploads/2017/05/Caddisfly.png

medvid’atko
https://i.pinimg.com/564x/0a/0a/ef/0a0aef4d577f90ebe19bc910e531c219.jpg
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larva posvatky
https://i.pinimg.com/originals/2f/25/91/2f259132db2736e7de82a84069f50542.jpg

colek velky
http://drawingandcrafts.com/wp-content/uploads/2017/01/how-todraw-a-newt-41.jpg

Stika obecna
http://www.briancoad.com/Species%20Accounts/e_lucius-m.gif

larva jepice
http://docolorclip.com/images450_/giant-spiny-stick-insect-coloring-nymph-3.png

uhoft fi¢ni
https://i0.wp.com/grig3.org/size/1024x768/coloring-upload/2016/06/29/eel-anago-eel-
coloring-page.jpg?strip=all

perloocka

https://www.lepidoptera.no/en/arter/?or_id=1836

jepice
http://www.peterstekel.com/images/WebPageArtwork/mayfly.jpg

beruska vodni
https://www.gutenberg.org/files/39904/39904-h/images/fig_060.png

plosténka potocni
https://www.flickr.com/photos/illinoisriverwatch/21447109140

bruslarka obecna

http://cytomlini.free.fr/gerris.jpg

larva chrostika
https://nature.mdc.mo.gov/sites/default/files/assets/files/Key%20t0%20L ife%20I1n%20t
he%20Pond.pdf

klest'anka
http://www.sketchite.com/water-boatman-drawing/

sumec velky
http://www.sketchite.com/catfish-sketch-templates/

larva potapnika
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/34/Waterbeetle.PNG

ryba
https://tubidportal.com/image/11228-full_new-fish-template-printable-top-ideas-
4337.jpg
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https://www.lepidoptera.no/en/arter/?or_id=1836
https://www.flickr.com/photos/illinoisriverwatch/21447109140
https://nature.mdc.mo.gov/sites/default/files/assets/files/Key%20to%20Life%20In%20the%20Pond.pdf
https://nature.mdc.mo.gov/sites/default/files/assets/files/Key%20to%20Life%20In%20the%20Pond.pdf
http://www.sketchite.com/water-boatman-drawing/aXZvcnliaWxsKmNvbXxjb2xvcmluZy1ib29rc3xpbWFnZXN8V2RsZnx3YXRlcmJvYXRtYW4tNzM2MSpqcGc_aG93KnRvLWRyYXcqY28qdWt8fnM9Ym9hdG1hbiZhbXA7cGFnZT0x/
http://www.sketchite.com/catfish-sketch-templates/

zajic
https://staticl.squarespace.com/static/549aab10e4b0d5ac04a306f0/590b2712f5e231187
77fae6c/585696f0f7e0abe680823741/1545912508823/sitting_hare_1.jpg?format=750w

vik
http://www.zachranme-zvierata.estranky.sk/img/original/589/vik.gif.jpg

8.2 Fotografie

Fotografie 1 Misto konani vyukového programu — fakultni zahrada Pedagogické fakulty
JihoCeské univerzity.

Fotografie 2 Zabi vajicka.
Fotografie 3 Larvy vazek.
Fotografie 4 Potapnik.

Fotografie 5 Zaci pii prvni aktivité vyukového programu — Pozorovéani a povidani si o
zivocisich.

Fotografie 6 Zaci pti prvni aktivité vyukového programu, pii které si mohli vzit do rukou
colka velkého a detailné si ho prohlédnout.

Fotografie 7 Zaci pii prvni aktivité vyukového programu — Pozorovéani a povidani si o
zivociSich (konkrétn€ o uzovce obojkove).

Fotografie 8 Zaci pii prvni aktivité vyukového programu — Pozorovéani a povidani si o
zivociSich (konkrétn€ o uzovce obojkove).

Fotografie 9 Zaci pii prvni aktivitd vyukového programu — Pozorovéani a povidani si o
zivocCiSich (ukazka masky vazky).

Fotografie 10 Zaci pii prvni aktivité vyukového programu — Pozorovéani a povidani si o
zivocCiSich (ukazka svlecky vazky).

Fotografie 11 Zaci pti druhé aktivité vyukového programu — Didakticka hra s b&hanim.

Fotografie 12 Tteti aktivita vyukového programu — Zkoumani barvy vody (V nddobé
nalevo je voda z jezirka, kde se vyskytuje mnoho rostlin i zivo¢ichti, kromé ryb. V nadobé
napravo je voda z jezirka, kde se nevyskytuji rostliny, ale Ziji zde ryby.)

Fotografie 13 Zaci pfi Gtvrté aktivité vyukového programu — Loveni Zivo&ichli v jezirku,
pozorovani.

Fotografie 14 Zaci pfi étvrté aktivité vyukového programu — Loveni Zivogichli v jezirku,
pozorovani.
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Fotografie jsou pofizené autorkou (2018).

Od rodicu zaku, zachycenych na fotografiich, byl ziskan souhlas k jejich zvetejnéni.

Fotografie 1 Misto kondni vyukového programu — fakultni zahrada Pedagogické fakulty Jihoceské
univerzity. Foto autorka.

Fotografie 2 Zabi vaji¢ka. Foto autorka
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Fotografie 3 Larvy vdzek. Foto autorka

Fotografie 4 Potapnik. Foto autorka
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Fotografie 5 Zdci p¥i prvni aktivité vjukového programu — Pozorovdni a poviddni si o fivocisich.

Foto autorka

Fotografie 6 Zdci p¥i prvni aktivité vyukového programu, p¥i které si mohli vzit do rukou Eolka velkého

a detailné si ho prohlédnout. Foto autorka

80



Fotografie 7 Zdci pii prvni aktivité vyukového programu — Pozorovdni a poviddni si o FivociSich

(konkrétné o uzovce obojkové). Foto autorka

Fotografie 8 Zdci p¥i prvni aktivité viukového programu — Pozorovdni a poviddni si o %ivoliSich

(konkrétné o uzovce obojkové). Foto autorka
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Fotografie 9 Zdci pii prvni aktivité vyukového programu — Pozorovdni a poviddni si o fivociSich (ukdzka

masky vazky). Foto autorka

Fotografie 10 Zdci pii prvni aktivité vyukového programu — Pozorovdni a poviddni si o ¥ivoliSich

(ukazka svleCky vazky). Foto autorka
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Fotografie 12 Treti aktivita vyukového programu — Zkoumdni barvy vody (Nalevo je voda z jezirka, kde
se vyskytuje mnoha rostlin a Zivocichii, vyjma ryb. Napravo je voda z jezirka, kde se vyskytuji i ryby. Foto
autorka
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Fotografie 13 Zdci p¥i étvrté aktivité viukového programu - Loveni Zivocichii v jezirku, pozorovini. Foto

autorka

Fotografie 14 Zici p¥i étvrté aktivité vyukového programu — Loveni ivocichii v jezirku, pozorovini. Foto

autorka
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