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UvVOD

Tato prace se vénuje pfirodnim katastrofdm a jejimu vlivu na zivotni prostiedi
ve vybraném regionu svéta. Vybranym regionem je Ceska republika. Dané téma jsem si
vybrala proto, Ze mé osobné velmi zajima a jedna se o uzemi, kde Ziji a je dobré védét,
jaké katastrofy mohou tuto oblast postihnout. K vybéru tohoto regionu mé vedl i osobni
diavod a to ten, Ze jeden z ¢leni mé rodiny pomahal pfi evakuaci osob pii zaplavach
v roce 1997 a 2002. Jedna se o jedno z velice diskutovanych témat soucasnosti, a to

nejen mezi védci a odborniky.

Ochrana zivotniho prostfedi a jeho ovlivnéni katastrofami se stdva také jednim
Z hlavnich zajmu politiky vyspélych statl, a navic se o tato témata zacina zajimat Siroka

nicméné zivotni prostfedi je s jejich problémy urcitym zptisobem propojené.

Préace bude rozdélena do péti kapitol. V prvni kapitole obecné popisi katastrofy,
jejich déleni a statistiky. Ve druhé kapitole se budu vénovat katastrofam piirodnim,
konkrétné jejich klasifikaci, historii, vzniku, a také globdlnim problémim. Ve tieti
kapitole se zamé&fim na Zivotni prostiedi. Ctvrta kapitola se bude vénovat piirodnim
katastrofam v Ceské republice, kdy blize popi§i vybrané udalosti, a to zemétieseni,
povodné a orkany. Posledni kapitola bude zaméfena na moZznosti feSeni ptirodnich
katastrof. Charakterizuji dopady katastrof na Zivotni prostfedi, uvedu zékladni
informace o mozZnostech piedpovidani katastrof a mezinidrodni spolupraci v dané

oblasti, a také uvedu moznosti dalSich vyzkumd.

Tato prace je urCena jak studentim geologickych obort, tak Siroké vetejnosti.
Cilem prace je kompletni shrnuti problematiky pfirodnich katastrof vcetné statistickych
a historickych tdaji, shrnuti dopadii katastrof na Zivotni prostiedi a populaci Ceské

republiky a analyza moznosti dalSich vyzkumu.



1 CILE AMETODY PRACE

Jak je uvedeno v tvodu, tato prace je uréena piedevsim studentiim geologickych
oborti, nebot’ shrnuje kompletni problematiku katastrof, a vzhledem k uvadénym
zajimavostem, statistikdm ¢i radam, jak se chovat pii vzniku katastrofy, je prace vhodna

také pro Sirokou vetejnost.

Hlavnim cilem price je kompletni shrnuti problematiky pfirodnich katastrof
vcetng statistickych a historickych udaja, shrnuti dopadi katastrof na zivotni prostredi

a populaci Ceské republiky, a analyza moznosti dalich vyzkumi.

Tohoto cile by mélo byt dosazeno nasledovng. V prvnich kapitoldch se
zaméfime na kompletni shrnuti problematiky katastrof. Zamétime se na definice,
charakteristiky a déleni katastrof, statistiku téch nejhorSich katastrofickych udalosti,
vznik nebo historii pfirodnich katastrof. Tim by mél byt splnén cil kompletniho shrnuti
problematiky pfirodnich katastrof. Pfechodnou kapitolou mezi charakteristikou
katastrof a analytickou ¢asti prace bude kapitola, vénujici se globalnim problémim
a jejich vlivim na zivotni prostfedi a vznik katastrof. Analyticka c¢ast pak bude
obsahovat dvé posledni kapitoly prace. Shrneme pficiny a historii pfirodnich katastrof
ve vybraném regionu, a to v Ceské republice. Zamé¥ime se také na duleZité informace
K vybranym piirodnim katastrofam. Posledni kapitola pak bude zaméfena na moznosti
feSeni prirodnich katastrof, kde analyzujeme dostupné informace. Budeme se vénovat
dopadiim na zivotni prostfedi a populaci, moznosti ptfedpovidani katastrof a uvedeme
také moznosti dal§tho vyzkumu v oblasti pfirodnich katastrof. Tim bude splnén cil
shrnuti dopadti katastrof na Zivotni prostiedi a populaci Ceské republiky a analyza

moznosti dalSich vyzkum1.



2 KATASTROFY

Pojem katastrofa pochazi zteckého Kkata-strofé a znamena zvrat, pievrat ¢i
zniceni. Katastrofa je udalost, kterd nastava v disledku lidské nebo ptirodni ¢innosti
a ni¢ive postihuje ptirodu ¢i spolecnost. Je to necekana nahla udalost velikého rozsahu,
ktera negativnim zplsobem pozménuje predchozi stav prostiedi. Interpol katastrofu
definuje velkym poctem lidskych obé&ti nebo rozsahem Skod, které neni mozné

zvladnout b&Znymi a mistnimi prosttedky. (Stétina, 2014)

Mnoho odbornikli pouziva definici katastrofy jako proces, ktery ptisobi lidské
obéti a materialni Skody. Kolik obéti nebo jaké konkrétné Skody mé katastrofa zpisobit,
na tom uz se odbornici neshodli. Podle terminologie vyznamnych svétovych organizaci,
jako je OSN nebo Svétova banka, musi byt pocet obéti nejméné 25, nebo Skody
minimalné za 25 milion dolart. Pokud jsou nésledky mensi, organizace neoznacuji

danou udalost jako katastrofu, ale jako pohromu, anglicky disaster. (Kukal, 2005)

2.1 Déleni katastrof

Katastrofy se déli podle dasledki na humanitarni a ekologické, podle pficin

vzniku pak rozliSujeme katastrofy pfirodni a antropogenni.

Podle dusledku tedy rozlisujeme humanitarni katastrofy a ekologické katastrofy,
které se ale navzajem mohou také prolinat. Ekologicka katastrofa je stav, kdy se do
zpusoben chemickou latkou nebo zasahem cloveka, naptiklad stavbou piehrady. Mezi
nejznaméjsi ekologické katastrofy patii naptiklad uniky ropy do mote, kdy ropa poté
devastuje nejen mofe samotné, ale takévelka tzemi pobtezi. Humanitarni katastrofa je

stav, kdy je ohroZen Zivot, zdravi &i bezpeénost velké skupiny lidi. (Stétina, 2014)

Podle pfic¢iny vzniku rozliSujeme pfirodni a antropogenni katastrofy. Pfirodni
katastrofa vznika bez lidského zavinéni, kdy ¢lovek ani jeji vznik nemtize nijak ovlivnit.

Antropogenni katastrofa je naopak zpusobena ¢lovékem, a to piimo jeho ¢innosti.



V soucasném svété globalniho oteplovani nebo zamotovani vod a ovzdusi jedovatymi
latkami je n¢kdy tézké urcit, zda se jedna o Cisté ptirodni katastrofu nebo zda je ptivodni

piicina v lidském ovliviiovani piirody. (Stétina, 2014)
Konkrétné se miizeme setkat s nasledujicimi katastrofami:

e Prirodni katastrofy abiotické (neziva ptiroda)
» Dlouhotrvajici sucho

Zem¢étieseni

Sopecna ¢innost

Tsunami

YV V V V

Zaplavy, povodné
» Naruseni ekologické rovnovahy
e Pfirodni katastrofy biotické (ziva ptiroda)
» Epidemie
» Epizootie
> Epifytie
» Premnozeni Skidct ¢i parazit
e Antropogenni katastrofy technogenni (primyslové havarie)
» Pozary, vybuchy
» Havarie jaderné elektrarny
> Blackout
» Velké dopravni nehody
» Naruseni kritické infrastruktury
e Antropogenni katastrofy sociogenni interni (vnitrostatni spolecenské
krize)
» Terorismus
» Obcanské nepokoje, stavky
» Zvysena migrace

» Nabozenské konflikty



e Antropogenni katastrofy sociogenni externi (mezindrodni ozbrojené
konflikty)
» Chemické zbrané
» Nuklearni zbrané
» Hospodatsky utlak
e Antropogenni katastrofy agrogenni (monokulturni vyroba)
» Degradace pudy
» Znecisténi vodnich toki

> Narugeni piivodni ekologické rovnovahy krajiny (Riha, 2011)

2.2 Psychologické aspekty katastrof

Z psychologického hlediska jsou podle odbornikti pfirodni katastrofy
milosrdnéjsi, nez ty zpisobené lidmi, nebot’ na ptirodni katastrofy se podle psychologl
da Iépe pfipravit a nikdo za né¢ nemlze. U udélosti zpisobenych clovékem se
jednoduseji hleda vinik, jehoZ nalezeni vSak Casto neptinasi ocekavanou tlevu. Nékteré
pfirodni katastrofy se skute¢né daji ocekavat, lidé védi, kterd mista jsou ohroZena
zemétiesenim, za jakych podminek se objevuji tornada nebo kam saha zaplavova oblast.
To je vSak zjednodusené feceno, nebot’ z historie zndme spoustu necekanych ptirodnich

katastrof s hrozivymi dusledky, na které nebylo mozné se nijak pfipravit.

Psychologové také uvadeji, ze lidé, ktefi néjaké katastrofé pouze prihlizeli
a naptiklad nemohli ostatnim pomoci, jsou posttraumatickymi dusledky postizeni vice,
nez lidé, kteti sami katastrofu zazili. Traumatizujici podnéty se déli podle sily i1 délky
pusobeni. Podnéty krajni intenzity, naptiklad dlouhodobé vystaveni zivot ohrozujicim
situacim, miZe mit za nasledek nejen posttraumatickou stresovou poruchu, ale dokonce
1 zménu osobnosti, kterd se miZe projevovat mimo jiné pocity beznadéje ¢i zvySenym

pocitem ohrozeni. (www.coe.int, 2018)

Samoziejmé zcela jinak dopadne na prozivani lidi pfirodni katastrofa a zcela

jinak napiiklad vale¢ny konflikt. Pfirodni katastrofy obyc¢ejné lidi semknout a vytvofii se
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vlna solidarity. Jednotlivé typy pomoci po katastrof¢ se déli na tii typy, a to
kratkodobou, stiednédobou a dlouhodobou. Kratkodob4a pomoc ptedstavuje Cas od
vzniku katastrofy do tii dnli po této udalosti, stiednédoba pomoc je od tfi dni do Sesti
tydnt po udalosti, dlouhodob4 pomoc piedstavuje mésic az dva roky po katastrofické

udalosti.

Podobné¢ jako na konkrétni nestésti ¢i katastrofu reaguje jedinec, stejné tak na ni
reaguji celd spolecenstvi. V disledku rychlé a nasilné zmény obvyklého zplisobu Zivota
se dostavi Sok, nésleduje truchleni, a poté se objevi piipadnd vina za preziti, pokud

ostatni zemfeli. (Bastecka, 2005)

2.3 Statistiky nejhorsich katastrof

Zakladni informace o katastrofach, véetné konkrétnich druhii katastrof, jsme si
Jiz uvedli. Nyni se podivame na historii t€ch nejhorSich katastrof z hlediska jejich
nasledki. Historie lidstva obsahuje celou fadu nestésti a katastrof, které si vyzadaly
obrovské mnoZzstvi lidskych Zivotli. Postizené oblasti se z nasledkd téch nejhorSich
katastrof mohou vzpamatovavat i celé roky, dokonce desitky let. VétSina Zebtickl téch

nejhorsich udalosti je zalozena na poctu obéti. (Eurozpravy.cz, 21.2.2018)

Pocet obéti katastrof je rlizny. Zavisi jak na typu katastrofy, tak na oblasti jejiho
vzniku. Z ptirodnich katastrof byva jednozna¢né zaznamenano nejvétsi mnozstvi obéti
pfi zemétfesenich a povodnich. Za poslednich 20 let pocitila nasledky pfirodnich
katastrof miliarda lidi, pfi¢emz 3 miliony lidi zahynuly. Dalsi statistiky uvadéji, ze za
poslednich 100 let je primérny pocet obéti ptirodnich katastrof 16 000. Pro zajimavost
muzeme uvést, ze jeSt€ mnohem veEtsi pocet obéti piinaseji rizné valky, které lidstvo
vede v podstaté v priibéhu celé své historie. (Stétina, 2014)

V lofiském roce byla zvefejnéna unikdtné zpracovana statistika, ktera uvadi ty
nejni¢ivejsi katastrofy z hlediska primérného poctu Umrti za sekundu. Naprosto
nejhorsi bylo v tomto ohledu zemétieseni v ¢inské provincii Sen-si v roce 1556, které

sice trvalo jen asi 20 vtefin, nicmén¢ kazdou z nich zemielo zhruba 41 500 lidi. Na
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druhém misté je zemétieseni také v Cing, blizko mésta Tchang — San, a to v roce 1976,
které se stalo nejhorsi takovou udalosti ve 20. stoleti. Kazda sekunda zemétieseni si
vyzadala pramérmné 22 450 lidi. Jako tfeti se umistilo opét zemcétieseni, a to ze
vzdalengjsi historie, z roku 526. Kazdou vtefinu pfislo o zivot 13 750 obyvatel. Dalsi
hrozivé katastrofy v zebticku byly zemétieseni v ¢inské provincii Kan-su v roce 1920,
zem¢étieseni v syrském Aleppu roku 1138, zemétreseni v ¢inském Hongdongu v roce
1303, dale atomové bombardovani HiroSimy v roce 1945 a bombardovani Nagasaki
v témze roce. Napftiklad pfi tsunami, zaplavach nebo hladomorech zemfte lidi vice, ale
tato udalost Casto trva déle, nékdy i hodiny. Zemétieseni tedy bere lidem zivoty lidem

nejrychleji. (Eurozpravy.cz, 21.2.2018)

VétSina autort se shodne na tom, Ze z nasledkd téch nejhorSich katastrof se
postiZzené oblasti mohou vzpamatovavat i desitky let. Za nejhorsi pfirodni katastrofu pak
povazuji zemétieseni, a to nejen do poctu obéti a velikosti zasazeného uzemi, ale
I z hlediska problému s pfedpovidanim a obtiznosti ochrany. Zemétiesenim je pfitom

ohrozena vice nez polovina lidi na celé planeté. (Kukal, 1983)

Na druhém misté po zemétieseni co do nicivosti pfirodnich katastrof jsou povodné,
kter¢ mohou ohrozit velmi rozsadhlé uzemi. To napiiklad vulkanicka ¢innost je podle
statistik zhruba desetkrat méné hrozivéjsi piirodni katastrofou, nez je zemétfeseni.
Nebezpecné jsou pouze skutecné obrovské vulkanické erupce, které sice mohou byt

extrémné nicivé, ale jsou pomérné vzacné. (Moldan, 2015)
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Graf ¢.1: Prehled nejhorSich zemétieseni v souvislosti umrtnosti obyvatel za 1 sekundu

(Zdroj: Eurozpravy.cz, 2017)
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3 PRIRODNI KATASTROFY

Ptirodni katastrofy od zemétieseni az po cyklony pfipravi kazdy rok o Zzivot
kolem 90 tisic lidi a zasahnou vice lidi nez ozbrojené konflikty. Nejcastéji zasahuji
pfirodni katastrofy kontinent Asie, ale co se tyCe niCivosti dopadu katastrofy,
nejtizivejsi dusledky pocituje Afrika, zejména pii velkém suchu a hladomoru. Za jedny
z nejhorsich piirodnich katastrof, co se ty¢e poctu obéti, jsou povazovana obdobi

velkého sucha. (Stétina, 2014)

Krom¢ jiz jmenovanych pfirodnich katastrof v pfedchozi kapitole se také
muzeme setkat s katastrofami neobvyklymi, jako jsou napiiklad jezerni erupce. Jezerni
erupce nastala v roce 1986 v africkém jezefe Nyos. Na dn¢ jezera se nahromadilo velké
mnozstvi rozpusténého oxidu uhli¢itého, ktery se nahle uvolnil jako obrovska bublina,

dostal se na povrch, rozsifil se po Sirokém okoli a udusil 1800 lidi. (Moldan, 2015)

Zden¢k Kukal a Karel Posmourny z Ceské geografické sluzby uvadi ve svém
ptispévku velice zajimavou tabulku pravdépodobnosti Gmrti, kterou pro nazornost
prikladam. Jedna se 0 odhady americkych statistiki, ktefi posuzovali pravdépodobnost
umrti z riznych piicin. Z pfirodnich katastrof zafadili védci do tabulky zemétiesni
v Iranu a Kalifornii a vétrné boufe u obyvatel stfedni Evropy. Zatimco pravdépodobnost
umrti ¢lovéka na chiipkové onemocnéni je 1: 5 000, pravdépodobnost iimrti na leukémii
1:12 500, pravdépodobnost umrti pii zemétieseni u iranskych obyvatel je 1 : 23 000,
pravdépodobnost imrti pfi pracovnim urazu 1 : 43 500, tak napiiklad pravdépodobnost
zabiti bleskem nebo mrti obyvatele severni Evropy pfi vétrné boufi je 1 : 10 000 000.
(Kukal a PosSmourny, 2005)
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Cisla v tabulce znamenaji pravdépodobnost, ze ¢lovék v daném roce zemfe:

Pficina Pravdépodobnost
Ctyficetilety se spotfebou nad 10 cigaret denné 1:200
pfirozené umrti ve 40 letech 1:850
otrava, ndhla nespecifikovand zdravotni pfi¢ina 1:3300
chtipkové onemocnéni 1:5 000
nehoda na ulici (stredni Evropa) 1:8000
leukémie 1:12500
zemétieseni (obyvatel Iranu) 1:23000
sportovni ¢innost 1:25000
nehoda pfi domdcich pracich 1:26 000
pracovni uraz v zamestnani 1:43 500
vrazda (stfedni Evropa) 1: 100 000
zemétieseni (obyvatel Kalifornie) 1:2 000 000
zabiti bleskem 1: 10 000 000
vétrna boufe (obyvatel severni Evropy) 1: 10 000 000

Obrazek ¢.1: Pravdépodobnost iimrti z riznych pfi¢in (Zdroj: Kukal a PoSmourny
2005)

3.1 Kilasifikace a charakteristika prirodnich katastrof

Ptirodni katastrofy mohou byt déleny podle mista vzniku. Jednd se o takzvanou
genetickou klasifikaci, a ta rozdé€luje katastrofy podle vztahu k zemskému povrchu

nasledovné:

e Katastrofy vznikajici pod zemskym povrchem (zemétfeseni, sope¢na
¢innost)

o Katastrofy vznikajici na zemském povrchu (svahové pohyby, povodné,
tsunami)

e Katastrofy vznikajici nad zemskym povrchem (tropické cyklony,

tornada, dopad meteoritti)
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Katastrofy se také mohou délit podle izemniho rozsahu, a to ndsledovné¢:

e (Globalni katastrofy
e Teritoridlni katastrofy

e Lokalni katastrofy
Podstatou vSech ptfirodnich katastrof jsou ¢tyfi hlavni procesy:

» Rychlé pohyby hmot (zemétieseni, svahové pohyby)

» Uvolnéni hlubinné zemské energie a jeji pfevedeni na povrch
(zemétieseni, sopecna ¢innost)

» ZvySeni vodni hladiny fek, jezer ¢i mofi (povodné, motiské zaplavy,
tsunami)

» Vyrovnavani teplotnich rozdili v atmosféie (orkany, tropické cyklony).

(Riha, 2011)

Jednotlivé procesy, které katastrofy zpiisobuji, nefunguji samostatné. Jedna
muze vyvolat vlnu tsunami, kterd poté zpiisobi povodné v pobieznich oblastech. Pro
nazornost pfiddvam obrazek, ktery ukazuje souvislost jednotlivych katastrof. Smér
Sipek znazornuje smér pusobeni piirodnich procesii a sila linie znaci silu zévislosti.
Napftiklad zemétfeseni na moiském dné témét vzdy vyvola vinu tsunami, coz znaci
siln¢j$i linie. Naopak sesuvy jsou dusledkem povodni jen tehdy, kdyz dojde

k prehrazeni fi¢niho udoli, coz ukazuje slabsi linie. (Polednak, 2014)
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Obrazek ¢.2: Vztahy mezi jednotlivymi pfirodnimi katastrofami (Zdroj: Polednak
2014)

3.2 Historie prirodnich katastrof

Z planet nasi Slune¢ni soustavy je Zivot mozny jen na Zemi, a nic na tom
nezménily ani velké piirodni katastrofy, které nasi planetu opakované postihovaly
a dosud staly zZivot miliony lidi. Nasi pfedkové povaZovali pfirodni katastrofy za trest
bohtl, dnes nejsou piirodni katastrofy z védeckého hlediska vnimany jako katastrofy, ale
jako pfirodni procesy. Teprve v piipadé¢ umrti, zranéni lidi, zniCenych domi ¢i Grody

jako duasledka téchto procest se hovoti o katastrofach.

Nejstarsi popisy piirodnich katastrof lze nalézt naptf. v Bibli, kde se pise
0 ohromné potopé¢, jiné staré prameny, napiiklad babylonsky Epos o GilgameSovi,
zminuji velkou potopu, kdy voda v Mezopotamii dosahovala az k horam. Ptirodnimi
zem¢étieseni, bouie a sopené vybuchy staly v uplynulych tisici letech zivot zfejmé vice
nez 15 miliont lidi. Zatimco zaplavy v Bangladési v roce 1970 staly Zivot 300 000 lidi,
a staly se tak pfirodni katastrofou s nejvétsim poctem obéti od roku 1960, tsunami
v Indickém oceanu v roce 2004 si vyzadaly 230 000 obéti, zemétieseni v franu v roce

1990 staly Zivot 44 000 lidi.

17



K pfirodnim katastrofam s nejhorSimi nésledky patii povodné, které si Casto vyzadaji

velké mnoZstvi obé&ti. Nejvice postizenou zemi je Cina. Katastrofalni nasledky a velké

mnozstvi obéti mivaji i zemétieseni, ktera také postihuji nejvice Cinu. (Crummenerl,

2008)

Tabulka ¢.1: Nejnicivejsi katastrofy v déjinach (Zdroj: 21stoleti.cz)

Druh katastrofy Rok Zemé Pocet obéti
Zemétreseni 1138 Syrie (Alepp) 230000
ZemétFeseni 1556 Cina (San-si) 830 000

Tajfun nebo zemétieseni | 1737 Indie (Kalkata) 300 000 — 500 000
Zaplava 1887 Cina (Zlutd Feka) 2,7 milionu
Zaplava 1931 Cina (Zlutd Feka) 3 miliony

Zéplava 1938 Cina (Zluta Feka) 900 000

Tajfun 1970 Vychodni Pakistan 300 000 - 500 000
Zemétieseni 1976 Cina (Tang-San) 700 000

Tsunami 2004 Indie, Indonésie, Tchaj—wan | 270 000

3.3 Vznik prirodnich katastrof

Jak jsme si jiz uvedli, pfirodni katastrofy mohou byt biotické nebo abiotické.

Dalsi déleni prirodnich katastrof je podle zpiisobu vzniku na ty, které vznikaji ¢innosti

zemské kury, ¢innosti zemské hydrosféry nebo zemské atmosféry. Mohou byt také

zpusobené biosférou.
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Co se tyka katastrof vznikajicich ¢innosti zemské kiry, tak jejimi nejsiln€jSimi
projevy jsou zemétieseni a sopecna Cinnost. Tyto déje vznikaji z davodu termického
ohfevu neboli Sifeni tepla ze zemskych hlubin. Termicky ohiev je vyvolavan pohybem
kontinentli po zemském plasti, které do sebe narazeji, a to vyvolava horotvorné procesy.
Diky modernim pfistrojim a dlouhodobym méfenim je mozné tyto procesy zachytit,
piipadné predvidat. Po celém svété dochazi k mnoha mensim ¢i vétSim zemétiesenim
takika denné. Pro stanoveni stupné a ucCinkli zemétfeseni se pouziva Richterova
magnituda. Zemétieseni se oznacuji od velmi malych, pfes malé, slabé, stfedni, silné,
velké, velmi velké, az po masivni. Velmi malé se na Richterové stupnici oznacuji 2,0 —
2,0 a jsou vétSinou nepocititelné s vyskytem zhruba 1000 krat za den. Stfedni
zemétieseni je na stupnici oznaceno 5,0 — 5,9 a jeho Gcinky u spravné postavenych
budov nejsou téméf zadné, ale u ostatnich budov muize zpusobit vétsi skody v malé
oblasti. Vyskytuji se asi 800 krat ro¢né. Velmi velké zemétieseni se oznacuje stupném
9,0 — 9,9 a muze zpusobit velice vazné Skody stovky i tisice kilometrii od epicentra.
Objevuje se zhruba jednou za 20 let. Masivni zemétfeseni oznacované stupném 10,0+
nebylo nikdy zaznamendno, ale pfedpokladd se moZnost planetarnich Skod. Doposud
nejsilnéj$i zaznamenané zemétieseni bylo v roce 1960 Velké chilské zemétieseni se

silou 9,5 stupnti Richterovy Skaly.
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Tabulka ¢€.2: Zjednodusena Richterova stupnice (Zdroj: Jelinek, 2010)

Magnituda Strucna charakteristika

1-2 Neni citit, zaznamenaji ho pouze pfistroje

3 Nejmensi ¢lovékem rozpoznana hodnota, zddné poskozeni
4 Slabé zemétreseni

5 Malé poskozeni budov v okoli epicentra

6 Velké poskozeni Spatné postavenych budov

7 Velké poskozeni budov

8 avice Takrka uplné zniceni

Ptirodni katastrofy mohou vznikat ¢innosti zemské hydrosféry. Je znamé, Ze
mofe a oceany pokryvaji asi tf1 Ctvrtiny zemského povrchu, a proto je pfirozené, ze
procesy V nich pak ovlivituji cely svét. Jednou z nejhorSich katastrof, které vznikaji na
mofich, jsou viny tsunami. Jejich nejcastéjsi pti€inou byva zemétieseni pod hladinou
oceantl. Tsunami také mohou byt vyvolany vybuchy podvodnich sopek, sesuvy ptidy ¢i
ledovci do oceanti, mofi i velkych jezer nebo prehrad. Ceské republika neni pfimoiskou
oblasti, a proto ji pfimo tsunami nehrozi. Nicméné v ramci vodnich zivli mohou hrozit
také povodné ¢i zéplavy, a zde uz se jedna o katastrofy vznikajici Cinnosti zemské

atmosféry.

Katastrofy zpiisobené cinnosti zemské atmosféry neni mozné uspéSné
predpovidat. Nejptesnéjsi predpoveédi pocasi jsou kratkodobé, na dobu kratsi nez jeden
den. Vzdusné proudéni muliZze pfinaSet ofekavanou a Zivotaddrnou vldhu v podobé
destt, ale také zkazu v podobé& ndhlych a prudkych piivalovych destd nebo naopak

dlouhodobé sucho. V souvislosti s rychlosti vétru se pouziva Beaufortova stupnice sily
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vétru podle rychlosti. Rychlost vétru je tak od bezvétii, pres vanek, vétik, slaby vitr,
mirny vitr, ¢erstvy vitr, silny vitr, mirny vichr, Cerstvy vichr, silny vichr, plny vichr,
vichfice, az po orkan. Zatimco bezvétii znamena mensi silu vétru, nez kilometr za
hodinu, a pozna se stoupanim koufe kolmo vzhlru, mirny vitr pak predstavuje rychlost
20 — 28 kilometri za hodinu, a charakterizuje se zdvihanim prachu a utrzkl papiru.
Silny vichr je pak v rozmezi 75-88 kilometrii za hodinu a strhava kominy a tasky ze
stiech. Orkan je silnéjsi, nez 117 kilometri za hodinu a ma ni¢ivé ucinky, odnasi celé
sttechy a hybe t¢Zkymi hmotami.

Posledni kategorii pfirodnich katastrof jsou katastrofy zptisobené biosférou. Na
lidstvo uz od nepaméti utoci fada virti a bakterii. Zname nepfeberné mnozstvi nemoci,
které znamenaly smrt mnoha tisici lidi, kteti neméli Zadné obranné latky, at’ uz je to
mor, nesStovice, antrax, ebola, AIDS a mnohé dalsi. V soucasnosti ma sice svét lepsi
moznosti obrany a léceni, ale v disledku globalizace se nemoci §ifi mnohem rychleji
nez v diivéjSich dobach. Mnoho katastrof také vznika pfemnozenim nékterych druht
rostlin v prosttedi, do kterého nepatfi. Siii se totiz pfenesenim semen po celém svété, at’
uz prostiednictvim ptakil, po vodé, nebo za pomoci ¢lovéka automobilovou ¢i leteckou
dopravou. Dostava se tak do prostredi, ve kterém nema ptirozenou konkurenci, pivodni
rostliny utlacuje az do vyhynuti, a tim Skodi i ptivodnim zivocichim, kterym chybi
jejich pfirozend potrava. Pfikladem miZe byt vodni hyacint, ktery se premnozil,
a paradoxné pii snaze o odstranéni jeho porostu z hladiny feky sekanim kombajny doslo
k mnozeni rostliny. V mnoha oblastech jiz porosty hyacintu znemoziiuji vodni dopravu.
V letech 1845-1849 dokonce zpusobila plisen bramborova v Irsku smrt nékolika

miliond lidi, a znamenala také vystéhovaleckou vinu do USA. (Stétina, 2014)

3.4 Globalni problémy

Od konce 80. let 20. stoleti maji pfirodni katastrofy vétsi neptiznivy dopad nez
diive. Souvisi to také s globalnim oteplovanim a klimatickymi zménami, které méni
charakter pfirodnich katastrof. V rdmci dal§iho vyvoje tak odbornici ptfedpokladaji

vyrazn€j$i tlakové vySe a nize, vydatnéjSi deste, siln€jSi boufe, vichfice, tornada,
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tropické cyklony a silné motské piiboje, které budou ohrozovat piimoiské staty.

(Jenicek a Foltyn, 2010)

V Ceské republice pak k nejéastjsim atmosférickym porucham patii dests,

vichfice a snéhové kalamity, nicméné zde jiz byl zaznamenany i orkéan. (Stétina, 2014)

Rok 2010 se vyznacoval obrovskou frekvenci pfirodnich katastrof ve svéte.
Zem¢étieseni, které v lednu 2010 postihlo Haiti, a obrovské zéplavy v srpnu a zati 2010
v Pakistanu vyvolaly rozsédhlou a dlouhodobou humanitdrni pomoc. Na ob¢ tyto
humanitarni katastrofy ptispéla Ceska republika z humanitarniho rozpoétu Ministerstva
zahrani¢nich véci 1 z mimoradnych prostfedkli rozpoétové rezervy. Prispéla také na
dal$i piirodni katastrofy, a to celkem 50 milionti korun, konkrétné¢ na pomoc po
zemétieseni v Chile, kruté mongolské zimé, obrovskych pozarech v Rusku, hladomoru
v Barmé, Nigeru a Cadu, po zaplavach v Polsku, Mad’arsku a Slovensku i Cerné Hote

a Bosné a Hercegoving. (Ministerstvo zahraniénich véci Ceské republiky, 2011)
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4 ZIVOTNI PROSTREDI

Zivotni prostiedi charakterizuje nékolik definic. UNESCO definuje Zivotni prostiedi
jako ,,tu Cast svéta, se kterou je zivy organismus ve stalé interakci, to znamena, kterou
pouzivd, méni a které se musi prizpisobovat®. Cesky zékon charakterizuje Zivotni
prostiedi jako ,,vSe, co vytvari pfirozené podminky existence organismil véetné ¢lovéka
a je predpokladem jejich dalsiho vyvoje, pficemz jeho slozkami jsou zejména ovzdusi,
voda, horniny, puda, organismy, ekosystémy a energie“. (Envi web. Vykladovy slovnik

environmentalnich vyrazii, 28.1.2018)

4.1 Ochrana Zivotniho prostredi

Ochrana zivotniho prostfedi je dnes béznou soucasti naseho kazdodenniho
zivota. Kazdy dobfe vychovany cloveék se v pfirodé chova slusné, tfidi odpadky.
V Ceské republice se na institucionalnim stupni zabyvéa ochranou Zivotniho prostedi
napiiklad Ministerstvo Zzivotniho prostfedi nebo Inspekce ¢i pfislusSnd oddéleni
krajskych a obecnich tfadi. Ochrana Zivotniho prostredi je ale pomérné kratkodobou
zalezitosti. Teprve v roce 1972 bylo na konferenci Organizace spojenych narodi ve
Stockholmu vyhlaSeno, Ze je tfeba chranit Zemi pied nebezpecim zneciSténi a jiné
devastace. Ochrana Zivotniho prostiedi a pfirodnich zdroji se tak stala uzndvanym

cilem hospodatského a civiliza¢niho rozvoje.

4.2  Ceské pravo Zivotniho prostiedi

Pravidla chovani v oblasti Zzivotniho prostfedi najdeme v prafezovych
predpisech, které upravuji zivotni prostiedi jako celek, a to naptiklad v zakoné
¢. 183/2006 Sb., o izemnim pladnovani a stavebnim tadu, nebo v zdkoné ¢. 101/2001
Sb., 0 posuzovani vlivii na zivotni prostiedi. Slozkové predpisy upravuji konkrétni usek

ochrany zivotniho prostfedi a jedna se naptiklad o zakon ¢. 86/2002 Sb., o ochrané
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ovzdusi nebo zdkon ¢. 254/2001 Sb., o vodach. Kromé téchto piedpisii je pravo
zivotniho prostfedi obsazeno také v obecnych ptredpisech, a to predevSim v zédkoné

17/1992 Sb., o Zivotnim prostfedi. (Tuhacek a Jelinkova, 2015)

4.3 Globalni problémy a Zivotni prostiedi

Zivotni prostfedi je v soutasném svété naruené, a piinasi tak i dal§i globélni
problémy, naptiklad populacni rist, problém velkomeést, extrémni narast odpadi a dalsi.
Co se tyka ekologickych problémii a katastrof, zfejmé nejvétsim zneciStovatelem
zivotniho prosttedi je palivoenergeticky komplex. Negativni je nejen efekt odpadk, ale
také samotna vyroba. Daéle je problematické pouzivani hnojiv ¢i pesticidd, které
poskozuji lidské zdravi, znehodnocuji potraviny, ale pfedstavuji hrozbu i pro pady

a vody.

Mezi nejvétsi globalni problémy patii také populacni rast v souvislosti
s chudobou. Nejvétsi rust populace byl zaznamenan na jihu planety Vv africkych statech
kolem roku 1950 a dale pokracuje. Problémem je, ze napiiklad africké staty, které
zaznamenaly obrovsky nartist populace, nemaji dostate¢ny rist ekonomiky. Do roku
2025 by zrovna Afrika mimo jiné potiebovala vytvorit 150 milionii novych pracovnich
mist, coZ neni redlné, a navic by témto lidem potiebovala zajistit zdravotni péci,
vzdélani a bydleni. S tim souvisi problém vysokych narokii na zdroje, kdy ale obrovské
Cerpani zdroju a produkce odpadtu zatéZzuje Zivotni prostiedi. Jedna se o zacarovany
kruh, nebot’ devastované zivotni prostfedi a pielidnéné tizemi dale prohlubuje chudobu,
naopak ale pro chudé obyvatele neni prioritou péce o zivotni prostiedi. Tento problém
ma spolu svaleénymi konflikty alarmujici disledek, nebot’ jeho nefeSeni hrozi
katastrofou pro celé lidstvo. V souCasné situaci by bylo naprosto idealni uvolnéni
mezindrodniho napéti, coz se ale v posledni dobé ukazuje jako velmi neredlné, a je
naprosto nezbytné zapocit mezinarodni spolupraci v politické a hospodaiské oblasti,
kdy zajiSténi zdravéjsiho Zivotniho prostfedi je zékladni podminkou pro dalsi rozvoj

lidstva. (sci.muni.cz, 2007)
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Vv takzvanych rozvojovych zemich. Dokonce i1 dnes existuji zemé¢, ve kterych neexistuje
ekologicka politika. Nicméné¢ 1 v zemich rozvinutych jsou velmi zavazné problémy,
jako nadmérna produkce emisi, znecisténi vodnich tokd, pidni eroze ¢i nadmérné
zasolovani pidy. Znecisténé vodni toky jsou velkym problémem v Evropé, se silicim
zasolovanim ptdy bojuje hlavné jih USA. V Asii jsou velkym problémem ptdni eroze
a kyselé deste, ale také zneciSténi piimoiskych oblasti. Afrika bojuje s vysychanim
pud, nekvalitni pitnou vodou a mohutnym odlesnovanim, na Blizkém vychod¢ je
velkym problémem vysychéni a zasolovani pudy, nedostatek vodnich zdrojii i znecisténi

zivotniho prostfedi ropnym tézafskym priamyslem.

V 90. letech minulého stoleti zacaly byt s velkou intenzitou vazné poskozeny ¢i
znecistény vSechny slozky Zivotniho prostfedi. Tato tendence pokracuje i v 21. stoleti.
Zdroje se zacaly blizit vyCerpani, ubyva prostoru, zivociSnych i rostlinnych druhi.
Zalinaji byt vazné naruSovany i takzvané globalni Zivotaddrné biosférické systémy,
tedy systém klimatu a hydrosféry, stratosféricka ozonova dira, globalni cirkula¢ni
systém atmosféry nebo cirkulace oceantli a tvorba plid. Na vSech systémech je lidstvo
zavisle, a stejné tak se kazdy jedinec urcitou mirou podili na jejich naruSovani. (Jenicek

a Foltyn, 2010)
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5 PRIRODNI KATASTROFY V CESKE REPUBLICE

Z hlediska cel¢ lidské civilizace je nejhrozivéjsi prirodni katastrofou

zemétieseni, a to podle poctu obéti, podle velikosti zasazeného uzemi, podle Skod

I podle obtiznosti ochrany. K obavam také ptispiva psychologicky faktor, nebot’ zdroje

zem¢étieseni lidé pod povrchem nevidi, na rozdil naptiklad od sopecné ¢innosti. V ramci

Ceské republiky je pak nejobavangjsi katastrofou povodefi, svahové pohyby a poté

pravé zemétieseni. (Poledne, 2001)

Nejéast&jsimi atmosférickymi poruchami v Ceské republice jsou desté, vichiice

a snéhové kalamity. Zaznamenan vsak byl jiz i orkan. (Stétina, 2014)

Obecné patii k hlavnim typim mimotadnych udélosti, které mohou nastat

v Ceské republice, nasledujici:

Ptirodni katastrofy

Zavazné pramyslové havarie s nasledkem pozaru, vybuchu ¢i uniku
toxicke latky

Radiac¢ni havarie s unikem radioaktivity

Velké dopravni nehody, a to v silni¢ni, Zelezni¢ni nebo letecké doprave

Teroristické akce nebo vyhruzky

V ramci piirodnich katastrof pak nejvice realné hrozi v Ceské republice tyto:

YV V V V

>

Velké ptirodni pozary
Povodné a zaplavy
ProtrZeni vodnich d¢l
Sesuvy pudy

Rozsahlé snéhové kalamity

Rozsahl¢ ndmrazy (Bastecka, 2005)

Rozsah téchto neptiznivych udélosti je zavisly na mnoha okolnostech a jejich feSeni je

proto zcela individudlni. (Bastecka, 2005)
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Zdenék Kukal, odbornik z Ceské geologické sluzby odhaduje pravdépodobnost
Gmrti pfi piirodnich katastrofach v Ceské republice. Pravdépodobnost tmrti pii
zem¢étieseni a sopetném vybuchu by pfiblizil nule, pokud vSak nepocitame velké
zemétieseni ve slovenském Komarné v letech 1764 a 1924. U umrti pii povodnich

odhaduje pravdépodobnost umrti na 1: 10 000 000. (Kukal a Posmourny, 2005)

5.1 Priciny a dusledky katastrof

Pfi¢inami katastrof v Ceské republice mohou byt jak piirodni vlivy, naptiklad
vydatné srazky nebo velmi silny vitr. Vzdusné proudéni pak muiize pfinést i suchy
a horky vzduch, ktery v dlouhodobém hledisku znamend vysychéani studni, vétrnou

erozi pudy nebo ztratu urody.

Pticinou katastrof ale mtize byt také ¢innost ¢lovéka. Napiiklad sesuvy piidy mohou byt

Mrwe

silnici jdouci po vrstevnici nebo masivni odlesfiovani svahi.

V ramci moznych katastrof v Ceské republice se miizeme zaméfit na disledky
orkdnt. Disledkem orkanu byva husté snézeni, tvorba sn¢hovych jazykii a Spatna
viditelnost. Nejen pii orkanech, ale 1 dalSich kalamitach je dalSim nebezpec¢im uvaznuti
osob ve vozidlech na neprtijezdnych komunikacich. Naopak dlouhodobé dest¢ mohou
vyvolat nejen zéplavy, ale také sesuvy podmacenych svahi, které posléze ohrozuji jak

lidi, tak i domy a komunikace. (Jeni¢ek a Foltyn, 2010)

Pokud se podivame na katastrofy a jejich disledky v Ceské republice ze
statistického hlediska, zjistime, Ze v poslednich letech mimotadné udalosti nartstaji.
Nejedna se pouze o Ceskou republiku, ale pocéty piirodnich katastrof nariistaji
celosvetove a niCivejsi jsou take jejich disledky. Za posledni roky jsou stale vétsi Skody
zpusobované povodnémi. Napiiklad v letech 1997, 2002, 2004, 2007, 2008, 2010 i 2013
zaséhly povodné stfedni Evropu, a katastrofalnim zptisobem zasahly i Cesko republiku,

Polsko nebo Slovensko. (Polednak, 2014)
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5.2 Vybrané katastrofy — zemétieseni, povodné, orkany

V této podkapitole uvedu bliz§i informace k vybranym typim pfirodnich
katastrof. Konkrétné se budeme zabyvat zemétfesenim, povodnémi a orkany, nebot’ se
jedna o piirodni katastrofy, které realné Ceské republice hrozi a které uz také Ceské
republika zazila. Nejprve si ptedstavime charakteristické znaky téchto konkrétnich

katastrof, a poté se zamé&fime na konkrétni udalosti v ramci Ceské republiky.

5.2.1 Zemétieseni

Zemétteseni je zhlediska celé¢ lidské civilizace nejhrozivéjsi ptirodni
katastrofou, a to podle poc¢tu obéti, velikosti zasazené¢ho uzemi, podle Skod, problému
s ptedpovidanim 1 podle obtiznosti ochrany. Cela polovina lidstva Zije v seizmicky
aktivnich oblastech, kde zemétieseni ohrozuji zivoty i majetky. Seizmické zony
prostupuji vSechny pevniny i oceany. Litosférické desky se rozestupuji nebo srazeji,
ptfipadné se pohybuji vedle sebe. Pohyb je nesouvisly, trhavy, a kazdy mlzZe znamenat
zem¢étieseni. Zemétieseni se také mohou véazat na poruchy uvniti desek, znamée jsou také
zemétieseni vulkanického ptvodu. Spole¢nym jmenovatelem vzniku zemétfeseni je
tedy hromadéni napéti, které se uvoliluje. Zemeétieseni vznika v misté zvaném ohnisko,

a odtud se §ifi zemétresné viny. (Kukal a PoSmourny, 2005)

wevr

Nejdulezitéjsim pfistrojem na zdznam otfesi zem¢ je seizmometr, ktery tvori
ocelova kulicka zavéSena na stojanu pevné spojeném se zemi. Pokud se zemsky povrch
pohybuje, hybe se také stojan, kdezto kulicka zavéSena v prostoru zlstdva nehybna.
Riznymi materidly se zemétifesné viny §ifi rtizn€ rychle. Pomaleji se §ifi napiiklad
Vv pis¢ité pidé, a dvakrat rychleji v zule. Po zemétfeseni se zemé milZze chvét jesté
I n€kolik dnl. V roce 1935 poprvé vypocital americky seizmolog Charles Richter
velikost zemétieseni. Richterova stupnice zemétieseni, kterou jsme si jiz blize popsali

ve druhé kapitole, se pouziva dodnes po celém svété. (Crummenerl, 2008)

Z hlediska Ceské republiky by viak zemétieseni bylo az daleko za povodnémi

I svahovymi pohyby. Zemétieseni vSak neni uplné vylouéeno, stiedni Evropou prochazi
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pas oblasti ohrozenych témito katastrofami. Pas za¢ind u Stfedozemniho mote, probiha
od Alp ptes Frankfurt nad Mohanem az k Oslu. Okrajové tato oblast zahrnuje i Ceskou
republiku, a to piedev§im Cesky masiv. K zemétiesenim jiz nékolikrat doglo naptiklad
v zdpadni &asti Kru$nych hor. Nejsilngjsi zemétieseni bylo v zapadnich Cechach
registrovano v roce 1985. Pied vice nez 30 lety zazila Ceska republika v okoli Skalné
u Chebu zemétieseni, které bylo ze svétového hlediska hodnoceno jako mirné az stfedné

silné. Byla poskozena asi desetina mistnich domd, padaly kominy i tagky. (Riha, 2011)

Geofyzikalni ustav Akademie véd Ceské republiky publikuje piehled viech
zemétieseni a monitoruje seizmickou cCinnost. Uvadi tak charakteristiku rizika
zemétieseni v Ceské republice. Velkou &ast Ceské republiky tvoii Cesky masiv, ktery je
stabilni, a proto je riziko zemétfeseni u nas opravdu pomérn¢ malé. Ponékud vétsi riziko
je v jihovychodni ¢asti republiky, ktera patii do Karpatské soustavy. Zde v roce 1763
zasdhlo opravdu ni¢ivé zemétieseni jesté na tuzemi Ceskoslovenska, konkrétng
v Komarnu. Toto zemétieseni si vyzadalo 63 obéti a dalSich 102 lidi bylo zranéno.
Dodnes je rizikovou oblasti s vlastni seizmickou aktivitou okoli obce Kraslice na
zdpadé Cech. Obgas se mirné otfesy vyskytuji i v oblasti Ceského lesa a ve Slezsku.

(Kukal a PoSmourny, 2005)
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Obrazek &. 3: Seismické aktivita v zapadnich Cechach 1991-2004 (Zdroj: Nehybka
a Tilsarova, 2004)

Jak se zachovat v pripadé zemétieseni
V ptipad¢ velkého zemétieseni je doporucovano vyhlasit poplach, vypnout
sporak, vypnout proud, nasadit si ochranu hlavy a najit bezpe¢né misto, a oporu.

Nejbezpecnéji je v piipadé zemétfeseni na volném prostranstvi. (Crummenerl, 2008)

Bezpecnym mistem v domé jsou naptiklad dvefe v nosné zdi nebo misto pod
pevnym stolem. V zddném piipad€ neni doporuovano napiiklad nastupovat do vytahu.
Po zemétfeseni je nutno zachovat klid, pomahat zranénym, vénovat pozornost

instrukcim v rozhlase. (Kukal a PoSmourny, 2005)
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5.2.2 Povodné

Dveé tietiny vSech ptirodnich katastrof maji piivod v pfirodnich jevech — jsou to
povodné, vichiice a extrémni teploty. Povodné jsou na druhém misté po zemétreseni
jako nejni¢ivéjsi katastrofické udalosti, které maji ptivod v hydrosféie. Uzemi velkych
povodni jsou piedeviim velké asijské staty, ale i Ceskou republiku postihlo n&kolik

ni¢ivych povodni, a to naptiklad v roce 1997, 2002 a 2013.

Povodné byvaji vétSinou zplisobeny intenzivnimi sraZkami, které se vyskytuji na
rozsahlém tzemi, a poté je také velké tizemi zaplaveno. Nékteré povodné také mohou
byt zpiisobené tdnim sn¢hu. Mira negativnich ucinkd povodni je dana kombinaci pficin,
tedy vodnich sraZek nebo tani snéhu ¢i celkovym stavem krajiny. Vyznamnou roli miize
hrat naptiklad vegetacni pokryv, protipovodiiova opatieni nebo mira zastaveni ficnich

niv. (Moldan, 2015)

Jak jsme si jiz uvedli, Ceskou republiku zasahly velmi silné povodné v roce
1997, a to pfedevsim povodi Odry a Moravy. V roce 2002 pak silné povodné zasahly
povodi Labe a Dyje. Pfi obou téchto povodnich zahynulo 79 lidi, bylo postiZzeno pies
1500 obci a pfimé majetkové Skody byly vétsi nez 135 miliard korun. Katastrofické
povodné v Cesku v roce 2002 i mnohé piedchozi velké letni povodné byly zapii¢inény
regionadlnimi srdzkami. Vydatné mnohadenni srazky pfindSely na nase Gzemi pomalu
postupujici tlakové nize, tedy mimotropické cyklony. Nad naSim uzemim pak

setrvavaly neobvykle dlouho. (Crummenerl, 2008)

Povoden ¢ervenec 1997

V &ervenci roku 1997 zasahla Ceskou republiku velkd povodeti, ktera méla dvé
vilny. Ta prvni pfiSla v obdobi 4. aZ 8. a druha 17. aZ 21. Cervence. Tato povodeini byla
zpusobena extrémnimi desti, a to hlavné na izemi Moravy, Slezska a vychodnich Cech,
predevsim v oblasti pohoii Jesenikli a Beskyd. Nejvice zasazeny byly oblasti v povodi
fek Moravy a Odry. (Klub technikti Praha, 2003)
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Nejvyssi srazkovy thrn byl 6. Cervence na Lysé hote, a to 234 mm. Déle pak
Vv obdobi 6. az 7. 7. na Rejvizu v Jesenikach 359 mm. Od 4. do 8. Cervence byl srazkovy
uhrn na izemi Moravy a Slezska vétsi nez 200 mm a v Krkonosich se pohyboval thrn
srazek mezi 150 az 322 mm. U druhé viny povodné jiz srazky nedosahovaly tak velkych

hodnot. (Danhelka, a kol., 2012)

Tato povoden méla velice negativni dopad na mésta v postizenych oblastech.
Jako exemplarni ptiklad se uvadi obec Troubky, ktera lezi na soutoku Moravy a Becvy.
V této obci zemielo 9 lidi, pfes 300 domii bylo znieno a 300 objekti bylo velmi
poskozeno. Jako dalsi mtizeme uvést okres Sumperk, kde doslo ke znigeni cca 120 km
komunikaci, poSkozeni 222 mosti a k evakuaci 3,6 tisic ob¢and. Lidé v této oblasti
zustali bez elektfiny, vody a plynu. V okrese Olomouc muselo byt evakuovano 7,9 tis.
obyvatel a bylo zaplaveno celkem 30 obci. Dalsi postizené oblasti viz. tabulka ¢. 1.

(Konvicka a kol., 2002)

Tabulka ¢&. 3: Nejvice zasazené oblasti povodni v roce 1997 (Zdroj: Konvicka, 2002)

Oblast Pocet postiZenych obci Pocet evakuovanych osob
Okres Olomouc 30 7,9 tis

Okres Vsetin 46 neni uvedeno

Okres Pi‘erov 50 3,2 tis

Okres Kromériz 31 2,2 tis

Okres Uherské Hradisté | 32 20 tis

Okres Hodonin 11 10,6 tis
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Celkové Skody povodné se vySplhaly na 63 miliard korun. Zemielo 60 lidi, 536
obci bylo zasazeno povodnémi a 2 900 domt bylo zniceno. Tato povoden poukdzala na
velké nedostatky soukromych i statnich organt. Nebyly pfipraveny protipovodinoveé
plany, bezpecnostni ptedpisy nebyly v mnoha podnicich dodrZzovany a koryta tek

nebyla udrzovana ve vhodném stavu. (Danhelka, a kol., 2012)

I kdyz se miize zdat, Ze tato povoden méla pouze negativni dopad, jeden piinos
m¢éla. Vyvinuly se nové protipovodinové opatieni, diky kterym byly zmirnény nasledky

povodné, ktera postihla Ceskou republiku o pét let pozdgji. (Soykova, 2012)

Povodeii srpen 2002

Dalsi povodeii, kterd byla zplisobena vytrvalymi srdzkami postihla nase tzemi
v srpnu roku 2002. | tato povodeii méla dvé viny Prvni zasahla predev§im jizni Cechy
V obdobi 6. — 7. srpna. Maximalni tthrn srazek (180,5 mm) v této viné byl naméten dne
7. srpna na stanici Pohorskd Ves, kterd se nachazi v Novohradskych horach. Druhd vina
ptiSla ve dnech 11. — 13. srpna, a to hlavné v oblasti Krusnych hor a jihozapadnich
Cech. V tomto obdobi byl naméfen rekordni (thrn srazek ve stanici Slavkov (157,4 mm)
a také na némecké stran€ Krusnych hor ve stanici Zinnwald (313 mm). (Brézdil a kol.,

2005)

Pti této povodni pfiSlo o Zivot 19 lidi, coZ je méné neZ pfi povodnich v roce
1997. Skody byly viak vétsi, a to 73 miliard korun. (Cervinek, 2007)

Po této katastrof€ se provedly Casové a prostorové analyzy piic¢in a také nasledkti
povodné. Vysledna analyza zahrnovala 16 postizenych oblasti a vyhodnoceni tamnich

systémi protipovodinové ochrany. V disledku tohoto bylo vyhodnoceno nékolik

problémi:

e Nutnost vymezeni rizikovych oblasti, které mohou byt zaplaveny.
e Podhodnocovani malych vodnich tokd.
e Utinky sezonnich povodni.

e Nedostatek pokynt pti piekroceni ochranného ucinku povodnovych opatieni.
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e ZlepSeni protipovodiiovych systému. (Hladny a kol, 2004)

Tabulka &. 4: porovnani povodni v roce 1997 a 2002 (Zdroj: Hladny a kol, 2004,
Cervinek, 2007)

Méreni povodiiovych diisledki Povoden 1997 Povodei 2002
Postizené oblasti (soucet zaplavenych 11,000 km? 17,000 km?
uzemi)

Pocet postizenych obci 558 986

Pocet postiZzenych kraji 8 10

Pocet postiZzenych okresi 34 43

Pocet mrtvych osob 60 17

Pocet postizenych osob v postizenych 2,855,000 3,200,000
okresech
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Obrazek ¢. 5: autobusova zastavka Florenc (Zdroj: www.info.cz)
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MozZnost piedpovédi privalovych dest'i

Ptivalové dest¢ se vyznacuji hlavné kratkodobym ale dramatickym uhrnem
srazek, které zptisobuji velké Skody. Diky tomuto rychlému prabéhu se snizuje moznost
preventivniho zasahu zachranného systému. Narodni meteorologické stanice vénuji
velkou pozornost zkoumani piivalovych povodni a vypracovaly seznam klicovych

faktora:

1. ,.Intenzita srazek

2. Doba trvani srazek

3. Velikost, ucinnost a smer toku

4. Odtokové charakteristiky vyse lezicich povodi a tokit — tedy odtokové vztahy

navazujici na extrémni krdtkodoby zdroj vody a povodi‘‘ (Zapletalova, 2015)

Jako navrzené feSeni je metodika, kterd se zabyva vystrahou pted piivalovymi
desti. Aby bylo mozné katastrofé piedchdzet, je potfeba sledovat méfeni
meteorologickych radarti. Také vcasné upozornéni obyvatel, ktefi ziji v potencionalné

zaplavené oblasti a sledovani korytového odtoku. (Zapletalova, 2015)

Jak se zachovat v piipadé povodné

Hlavni zasadou je jednat v klidu a zbyte¢né neriskovat. Neni bezpecné vstupovat
do zatopenych oblasti a brodit toky. V piipadé povodni je doporu¢eno vypnout hlavni

pfivod vody, plynu a elektiiny.

Také je dulezité pfipravit se na ptipadnou evakuaci. V evakua¢nim zavazadle by
mély byt potraviny a pitnd voda, hygienické potieby, doklady, cennosti, ndhradni
obleceni, spacédk, poptipad¢ deka, mobil a pfenosna svitilna. O evakuaci bychom méli
informovat sousedy. V pfipad¢, ze mame malé dité, je dobré vlozit mu do kapsy

karti¢ku s jeho jménem a adresou.

Nase obydli by mélo byt pfi odchodu zajisténé. To znamend uzamcené dvere
a vSechny okna tfadn¢ zaviena. Nabytek by mél byt upevnén. (Hasi¢sky zachranny sbor

Ceské republiky, 2018)
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5.2.3 Orkany

Jak jsme si jiz uvedli, vzdusné proudéni mtize ptfindset napiiklad zkédzu v podobé
nahlych a prudkych ptivalovych desti. Rychlost vétru urcuje Beaufortova stupnice (viz.
obrazek ¢.4) od bezvétii az po vichfice a orkany. Velké viry vzduchu patii k ptirodnim

katastrofam s hrozivymi disledky.

Orkény, oznacované jako prudké vichry, se v Evropé vyskytuji témét kazdou
zimu. Zatim nejhor$i série orkani, ktera postihla zédpadni Evropu, se objevila v roce

1990, kdy ptislo o Zivot asi 200 lidi. (Polediiak, 2014)

Ceska republika patii v ramci stfedni Evropy mezi staty nejohrozenéjsi rizikem

eolickych pochodi neboli ¢innosti vétru. (Kukal a PoSmourny, 2005)

Ceska republika jiz nékolikrat zazila orkan, coZ je na Beaufortové stupnici vitr
S ni¢ivymi ucinky o sile vétsi nez 117 kilometr za hodinu, coz odpovida 30 metrd za
sekundu. Ve dnech 18. a 19. ledna 2007 zaznamenala Ceska republika orkan Kyril,
ktery zasahl také Velkou Britanii, Francii, Nizozemi, Némecko, Dénsko, Polsko,
Ukrajinu i Rusko. U nas dosahovala primérna rychlost orkanu 54-72 kilometri za
hodinu, ale ojedin¢le vitr pfekonal i 162 kilometrti za hodinu. Na polské strané Snézky

pak bylo naméteno dokonce 216 kilometrti za hodinu. (Jenicek a Foltyn, 2010)

Dne 5. ledna 2012 zasihl Ceskou republiku orkdn Andrea, ktery se pohyboval
rychlosti az 130 kilometri za hodinu, na SnéZce dokonce 162 kilometrli za hodinu.
Disledkem orkanu bylo nejen husté snézeni, ale také tvorba snéhovych jazykl a Spatna

viditelnost, coz velice komplikovalo dopravu. (Jeni¢ek a Foltyn, 2010)
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RYCHL VETRU I
STUPEN SLOVNIOZNACENI ~ RYCHLOSTVETRU =~ pysogeni vETRU NA SOUSI
- BEZVETRI <05 | <1 Kour stoupa kolmo vzhuru.
" -VANEK ~125 | 1-5 | Smér vétru poznatelny podie pohybu koufe.
7’;7' SLABYVITR ~3 |7 8-11 | LististromdSelesti.
3 .M'IRNY VTR ~5 7 12-19 | Listy stromUavétviky v trvalém pohybu.
% | DOSTICERSTVY VITR ~7 |7 20-28 | Zdviha prach a Gtrky papiru.
CERSTVY VITR ~95 | 29-39 | Listnatékefesezadinaji hybat.
e ~12 | 40-49 | Telegrafnidraty svisti, pouZivani destnikl je nesnadné.
SILNYVITR | | Vitr Zt&Zuje pochods batohem na zadech.
PRUDKY VITR ~145 50-61 Chize proti vétru je nesnadna, celé stromy se pohybuj.
= ~175 | 62-74 |Ulamujisevétve, chize proti vétru je normain& nemozna,
BOURLIVYVITR | pfi chizi musime udrZovat rovnovahu pomoci hilek.
. | ~21 | 75-88 | Vitrstrhava kominy, tasky a bridlice se strech.
VICHRICE PoraZi lovéka na zem.
SILNA VICHRICE | ~245 | 89-102 | Vyvracistromy, pisobi Skody na obydich.

| Lze choditjen se sniZzenym téZistém.

PUsobirozsahla pustodeni.

| Postupovat ize jen pfiskoky.

>117 | Ni€ivé (€inky (odnasi strechy, hybe téZkymi hmotami).
Pohybje mozZny jen plazenim.

~29 | 103-114

MOHUTNA VICHRICE

iFEE T ORKAN

Obrazek ¢.6: Beaufortova stupnice (Zdroj: pocasi.funsite.cz, 2015)

Orkan Kyrill

Orkan Kyrill se prohnal pies Evropu v lednu roku 2007. Ceskou republiku
zaséhl hlavné v oblasti Sumavy, kde vitr dosahoval v narazech az 160 km/h. V této
oblasti napachal Kyrill velké Skody. Divodem velkého polomu bylo ptedevsim to, Ze

v NPS byly vysazeny hlavné smrky a stejnovéké stromy.

Dalsi postizené oblasti byly hlavné v mistech nad 1000 m.n.m. naptiklad v okoli
Knizeciho stolce a Lysé. B&hem této kalamity bylo zni¢eno 680 tis. m® dfeva a vzniklo
cca 800 ha holych mist. Kvili ohrozeni zivota, zdravi a majetku obyvatel, byla
vyhlasena krizova situace, ktera trvala od 25. ledna 5:00 do 5. Ginora 24:00. Oblasti, ve
kterych byl vyhlasen nouzovy stav, mizeme vidét na obrazku ¢. 5. (Najman a Topka,
2017)
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Oblasti s nouzovym stavem

Obrazek ¢. 7: Oblasti, které byly nejvice zasaZzeny orkdnem Kyrill (vyhlaSeni
nouzového stavu) (Zdroj: Stav lesa 10 let po Kyrillu)

V souvislosti s touto katastrofou pfisla rok poté dalsi prirodni katastrofa, a to
ktrovcova kalamita. V disledku neodklizeni velké casti spadlych stromt, se zacal
kiirovec §ifit v NPS. V roce 2008 bylo v NPS zpracovano 119 000 m®dieva napadeného
ktirovcem. O rok pozdéji, tedy v roce 2009 se klirovcova kalamita jest¢ zhorSila. Kvuli
kiirovei muselo byt zpracovano 299 000 m® dieva. Cel4 situace s kiirovce se zadala
uklidiiovat az vroce 2012. V tabulce, kterd se nachdzi pod timto textem, miZeme
porovnat jednotlivé roky po Kyrillu na jednotlivych tzemnich pracovistich NPS.

(Kozel, 2017)
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Tabulka &. 5: Nahodila tézba (kiirovcem) v NPS v lesich ve vlastnictvi statu v roce

2008-2012 podle UP. Uvadéno v m®. (Zdroj: Stav lesa 10 let po Kyrillu)

Prasily Srni Modrava | Borova Ceské Stozec celkem
Lada Zleby
2008 12792 7577 9635 17 715 21720 49 853 119 292
2009 54021 20191 20477 25682 50715 127920 | 299 007
2010 115710 | 86038 44947 26 456 28 777 45 072 347 000
2011 62 676 97 627 44 492 14 358 8 260 11614 239 027
2012 10299 24502 32190 3979 3883 2716 77 569

Jak se zachovat v pripadé orkanu

V ptipad€ orkéanu je nejlepsi zvolit tkryt uvniti budovy s nenarusenou statikou
a minimalizovat pobyt venku. Pokud se stane, Ze Vas orkdn zastihne venku, snaZte se
zlstat na volném prostranstvi. Dilezité je neschovavat se pod budovy se Spatnou
statikou ¢i stromy. V ptipad¢, Ze fidite automobil, snazte se jet co nejpomaleji. Diky
narazovému vétru se muze Vase auto stdt neovladatelnym. Svou domécnost nejlépe
zajistite uzamcenymi dvefmi a zavienymi okny.

vvvvvv

klidnou hlavu a v ramci svym sil pomahat ostatnim ob¢antim. (www.zachrany-kruh.cz,
2018)
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6 MOZNOSTI RESENI PRIRODNICH KATASTROF

Zabranit pfirodnim katastrofam, aby vlastné viibec nevznikly, neni dost dobte
mozné. Na druhou stranu by se urcit¢ zménou lidského chovani a ochranou zivotniho
prostiedi nékteré z katastrof opravdu nemusely stat. K tomu je vSak nutnd snaha
a spoluprace vSech stati svéta, coz v souc¢asné dob¢ ruznych vale¢nych konfliktu a stylu
zivota moderni civilizace, neni vibec jednoduché. Kromé& probihajici mezindrodni
spoluprace se v jednotlivych podkapitolach budeme vénovat také moznosti

predpovidani piirodnich katastrof nebo moznostmi dal$iho vyzkumu.

6.1 Dopady na Zivotni prostiredi a populaci

Abychom se mohli zaméfit na moznosti feSeni ptirodnich katastrof a zmiriiovani
jejich nasledkl, musime si nejprve uvést, jaké konkrétni dopady na Zivotni prostredi
a populaci vlastné ptirodni katastrofy maji. V médiich se vétSinou po konkrétni ptirodni
katastrofé mluvi o tom, Ze katastrofa ma za nasledek vyhasnuti lidskych Zivot. Pocet
ptirodnich katastrof, pfedev§im povodni, sucha, zemétieseni, sopecnych vybucha,
sesuvil pudy a lavin, se v poslednich letech zvysuje, a spolu s tim jsou také vyssi ztraty

nejen na zivotech, ale také na majetku. (Smith, 2002)

Mnichovskd zajistovaci spole¢nost analyzovala pocty ptirodnich katastrof
ajejich Skod ve svété. Vysledkem bylo zjisténi, ze ekonomické ztraty zplsobené
veétsimi prirodnimi katastrofami se za 30 let ve svété zvysSily devétkrat, ale pocet
pfirodnich katastrof se pfitom zvysil jen zhruba tfikrat. Podle analyzy je velky narust
Skod zplisobeny ptredevSim zvySeni koncentrace lidské populace a stavbami

Vv rizikovych oblastech, ale také zhorSovanim Zivotniho prostredi.

Varovné zpravy vydava také charitativni organizace Oxfam, podle niz se za
poslednich 20 let ¢tyfndsobné zvysil vyskyt piirodnich katastrof. Podle Oxfamu je
vinikem globalni oteplovani a jeho vliv na zmény klimatu. Zatimco v 80. letech 20.

stoleti svét postihlo primérné 120 katastrof rocné€, nyni uz je to kolem 500 katastrof za

41



rok. Alarmujici je ale fakt, ze se nezvysuje jen Cetnost katastrof, ale stuptiuje se i jejich
sila, nepfedvidatelnost a pocet obéti. Pocet postizenych se oproti 80. l1étiim 20. stoleti
zvysil o celych 70 %. Zatimco se piiliS§ nezménil napiiklad pocet vybuchl sopek,

extrémné se zvysil naptiklad pocet zaplav nebo vétrnych smrsti. (Poledindk, 2014)

6.2 Predpovidani piirodnich katastrof

Velké piirodni katastrofy nezvlddd zemékoule bez zavaznych disledkd.
Napiiklad pti zemétieseni v Chile vroce 2010 se vychylila zemska osa o osm
centimetrti, pfi tsunami v Indickém oceanu v roce 2004 o sedm a pfi zemétieseni
v Japonsku o deset centimetrti. Pi téchto a dalSich zemétresenich se v téchto oblastech

také preskupil zemsky povrch, jen v Japonsku o dva metry. (Zillmet, 2013)

vvvvvv

katastrofam nebo alespoi jejich ni¢ivym nasledkim, je samoziejmé predpovidani téchto
hrozivych udélosti. Naptiklad ve snaze o predpovidani zemétieseni se mnoho védct
snazi pochopit principy a mechanismy téchto katastrof. V Japonsku tak neptetrzité
sleduji s nejmodernéj§imi pfistroji 15 000 rizné velkych otfesd, které¢ tuto zemi
postihnou kazdy rok. V roce 1923 postihlo Japonsko obrovské zemétreseni Kanto, které
zdevastovalo mésta Jokohama a Tokio. Tento den byl vyhlasen jako Narodni den boje
proti zemétreseni. V ekonomicky vyspélych zemich se vyuzivaji moderni pfistroje,
kdezto v zemich rozvojovych chybi pro budovani varovnych systémua prostiedky.
Stavebni experti pak uvadéji, Ze nezabiji zemétieseni, ale domy. Pravdou je, Ze nejvice
lidi pfi zemétfesenich zemielo pravé kvili padajicim stavbam. Proto je jednou
z moznosti ochrany lidskych Zivotl pfi zemétieseni budovani zvlasté stabilnich staveb
v ohrozenych oblastech. Nejvice ohrozené¢ padem jsou pii zemétieseni domy na
nezpevnéném podlozi. VySkové domy o minimaln€ dvaceti poschodich byvaji méné
ohrozené zemétiesenim, nebot’ vykazuji leps$i vlastni kmitdni neZ niz§i stavby.

Jednotliva patra vSak musi byt spojena silnymi ocelovymi tramy a vyztuhami.
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Co se tyka predpovidani sopecnych vybucht, velké sopky svéta jsou neustale
kontrolovany. Védci naptiklad méfi teplotu horniny, umistuji seizmografy, dokumentu;ji
chemické slozeni sopecnych plynt. Navic je sledovan povrch hor, nebot’ rGzna
pozorovani ukdzala, ze stoupajici magma vrchol sopky pted erupci zdviha a roztahuje.
Varovnym signalem jsou také specifické zvuky, které kratce pied vybuchem piehlusuji
dunéni sopky. I kdyz maji védci k dispozici mnozstvi udaji, nelze predpovédet vSechny

sopecné erupce.

Velice nebezpecné jsou hurikany, které mohou mit velikost stovek kilometrd
a kolem svého stiedu se otaceji rychlosti az 300 kilometri v hodiné. Nikdo vSak
nedokéaze predpovédét, kterym smérem bude hurikan pokracovat. Nad pevninou se
rychleji vyCerpava, nicméné neCekané miize zamifit zpet k mofti, kde znovu zisk4 svou
ni¢ivou silu. Védciim se dnes sice pomérné uspésné daii odhadnout, které podezielé
utvary obla¢nosti se vyvinou v tropickou cyklonu, nicméné slozitéj$i uz je urcit kurz

rotujicich vzduchovych hmot. (Crummenerl, 2008)

Jak ale uvadi Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky, naptiklad povodné jsou
ptirodnim fenoménem, kterému nelze nijak zabranit. Povodné byly, jsou a budou,
a ochrana pred nimi nikdy nebude absolutni. Je ale moZzné se perfektné pfipravit na
minimalizaci a feSeni ndsledkd povodni. V minulém roce vydal Hasi¢sky zachranny
sbor Ceské republiky zpravu k vyroéi dvaceti let od ni¢ivych povodni na fece Moravé
a Odfe vroce 1997. V roce 1997 se projevila nedostatecnd pfipravenost piislusnych
organu statni spravy a samospravy pii feSeni nasledki katastrofy, a ukéazala se také
potfeba koordinace nasazovani sil a prostiedkii slozek integrovaného zachranného
systému. Tyto povodné tedy byly impulsem ke zméné legislativy. V roce 2000 pak
zaCaly platit dalezité zédkony, a to pfedev§im zdkon ¢. 238/2000 Sb., o Hasi¢ském
zachranném sboru Ceské republiky, zakon &. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném
systétmu, zakon ¢. 240/2000 Sb., o0 krizovém fizeni, zakon ¢. 241/2000 Sb.,
0 hospodaiskych opattenich pro krizové stavy, a vroce 2002 také novy zdkon ¢.
254/2001 Sb., takzvany vodni zdkon. Vyznamné se také zvysily technické moznosti
piredpovédi povodnové sluzby, zlepSila se informovanost obyvatel v zaplavovych

oblastech. V roce 2002 pak Ceskou republiku zasahla dalsi povoden, na kterou uz byla
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republika 1épe pripravend i diky uvedenym zméndm. Skvéle se osvéd¢il Jednotny
systém Fizeni zachrannych a likvida¢nich praci. Cesti experti na tuto problematiku jsou
velmi cenéni i V zahrani¢i. Tento model postupné zavadéji dalsi zemé, napiiklad
Mad’arsko nebo Belgie. Po povodnich v roce 2002 se ukéazalo, Ze preventivni opatfeni
pro ochranu pfed povodnémi jsou nejefektivnéj$i moznosti ochrany. V ramci tohoto
Hasi¢sky zachranny sbor zabezpecuje pravidelnou pfipravu starostd a dalSich
pracovnikil obci, poskytuje odbornou pomoc obecnim Ufadiim i zaméstnavatelim pii
organizaci Skoleni k problematice mimotadnych udélosti, a také prosazuje zaclenéni
problematiky ochrany c¢lovéka pfi mimofadnych udalostech do vyuky zakladnich
i sttednich $kol. V roce 2013 zasahly Ceskou republiku dalsi velké povodné, a v reakci
na to vznikl projekt Piipravenost Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky
k feSeni povodni. Diky tomuto projektu byla mimo jiné pofizena moderni technika.

(Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky, 2018)

6.3 Mezinarodni spoluprace

Mezindrodni spolupréce je nejicinngj$im zpusobem feSeni riznych regionalnich
1 globalnich problému Zivotniho prostiedi, které souvisi se vznikem mnoha katastrof.
Piedevsim v 60. a 70. letech 20. stoleti vznikla fada mezindrodnich organizaci s cilem

feSeni globalnich problémi.

JiZz na pocatku 20. stoleti se v Evropé konaly prvni mezinarodni kongresy, které
se veénovaly problematice ochrany pfirody. Ve druhé poloviné 20. stoleti se pak
problematika ohroZeni Zivotniho prostfedi dostala do svétové politiky. V roce 1992 se
V Rio de Janeiru konala Konference OSN o Zivotnim prostiedi a rozvoji, nazyvana také
jako Summit Zemé. Summit Zemé teSil napiiklad dohody o zméné klimatu, dohody
0 lesich, a ptfedevsim stanovil podrobné rozpracované trvale udrzitelné environmentalni
politiky. Na tento summit pak navazovalo mnoho dalSich summiti, ale na konferenci
OSN ve Washingtonu v roce 1997 bylo konstatovano, Ze zadného pokroku nebylo
dosazeno, rozvojové zemée se pomoci nedockaly a vétSina dohod ztistala neuskutecnéna.

(Jenicek a Foltyn, 2010)
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V devadesatych letech 20. stoleti iniciovalo OSN takzvanou Mezinarodni
dekddu pro snizovani nasledka pfirodnich katastrof, kterd méla pomoci hlavné
rozvojovym zemim. Po skonceni této iniciativy zalozila OSN Mezindrodni strategii pro
snizovani katastrof. Ackoliv byly tyto projekty usp&sné, stile maji vlady raznych zemi

na ¢em pracovat. (Kukal a PoSmourny, 2005)

Co se tyka souCasnych mezinarodnich organizaci, typickou instituci, zabyvajici
se globalnimi problémy a udrzitelnym rozvojem, je OSN, tedy Organizace spojenych
narodd. Touto problematikou se zabyva také OECD, Organizace pro hospodaiskou
spolupraci a rozvoj, kterd se zabyvd environmentdlnimi problémy ve vztahu
K hospodaiskému rozvoji. K velkym nevladnim organizacim patii napiiklad
Greenpeace, IUCN - Mezinarodni unie ochrany piirody nebo WWF - Celosvétovy fond
pro ptirodu. Dulezité jsou také védecké mezinarodni instituce, k nimz patii naptiklad
nevladni mezinarodni program IGBP — Mezinarodni program biosféra-geosféra.
Vysledkem c¢innosti mezinarodnich organizaci jsou mnohé mezindrodni smlouvy,
z nichZ nékteré tvofi dokonce i ¢ast mezinarodniho prava. Jedna se o dohody uzavirané
pouze Vv ramci konkrétniho regionu i mezi jednotlivymi staty, a jsou to dohody jak
dvoustranné, tak 1 vicestranné. Tyto mezinarodni smlouvy spadaji bud’ do oblasti
takzvaného mékkého prava, soft law, nebo tvrdého prava, hard law. U smluv soft law
zalezi na signataiské zemi, jakym zpusobem uskute¢ni zavazky, které pro né ze smluv
vyplyvaji. Naopak smlouvy hard law pfesné¢ a zdvazné stanovuji zemim konkrétni
povinnosti, coz se dé&je napiiklad u problematiky mezinarodniho rybolovu ¢i

zneciStovani moii a oceanil. (Jenicek a Foltyn, 2010)

6.4 Moznosti dalSiho vyzkumu

Zem¢ se neustale promé&nuje, nejen postupné, v procesech trvajicich stamiliony
let, ale také nahle, eruptivné a rychle. Zemsky povrch zménily rozsahlé katastrofy
a obrovské klimatické zmény. Véda stale podceniuje silu velkych zéplav, i kdyz mohou
béhem nékolika dnt napiiklad vymlit do krajiny hluboké soutésky. Je tedy velmi

dalezité¢ vyvodit z minulych rozsahlych ptirodnich katastrof spravné zavéry a vyvinout
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modely, které by nas varovaly, v idedlnim pftipad¢ katastrofu odvratily, ptipadné
zmirnily jeji disledky. Klimatické dé€jiny poslednich tisicileti mohou o budoucim vyvoji
klimatu prozradit mnoho. Né&kteti odbornici tvrdi, Ze pokud bude pokracovat trend
zjevny ze zkuSenosti uplynulych 5000 let, miZze klidn¢ nastat novd mald doba ledova.
Organizace Space and Science Center (SSRC) jiz vroce 2008 oznamila, ze na
slunecnim povrchu dochazi k historicky vyznamnym zménam, jejichz vysledkem bude

nova klimaticka zména, ktera pfinese dlouhotrvajici obdobi velkého chladu. (Zillmet,

2013)

Asi pted 150 lety prohlasil Johann Wolfgang von Goethe, Ze ,,se zemétiesenim
se nedd hadat“. Mnozi autofi pfitom zemétieseni povazuji za nejhorsi pfirodni
katastrofu co do poctu obéti, velikosti zasazeného uzemi, i z hlediska problému
S ptfedpoviddnim a obtiznosti ochrany. Zemétiesenim je pfitom ohroZena minimalné
polovina lidstva na celé planeté. V soucasnosti se odbornici shodnou na dualezitosti
a obrovském vyznamu piedpovidani zemétfeseni. Jiz v roce 1965 byla dokonce
z iniciativy UNESCO zaloZena Mezinarodni komise pro piedpovéd zemétieseni
(Intetrnational Commission for Earthquake Prediction). Vyzkum je provadény
piedeviim v zemich nejvice ohroZenych zemétiesenim, jako je Japonsko, Cina nebo
Spojené staty americké. Skupina studovala statistické tidaje zaloZené na historickych
datech, snazila se rozpoznavat tyto useky v seizmickych zoénach, sledovala zmén

vV magnetickém poli, studovala chovani zvitat a podobné. (Kukal a PoSmourny, 2005)

Jak jiZ bylo v praci feceno, nékteré staty dokonce ani v dneSni dob€ nezapocaly
politiku ochrany Zivotniho prostfedi. V soucasnosti se pfiliS mnoho stath a narodil
vénuje ekonomickym aspektiim, coz ovSem tato konzumni spole¢nost vyzaduje. Neméli
bychom ale zapominat na to, Ze diky Zemi miiZe existovat zivot. Lidé dnes planetu ni¢i
v mnoha aspektech a jist¢ by bylo velice vhodné pokracovat v riiznych vyzkumech
katastrof. Za spoustu pfirodnich katastrof ¢lovék nemuze, ale mnoho znich je
pfedchozim lidskym chovanim ovlivné€no. Zabranit pfirodnim katastrofam v naprosté
vétsin€ nelze, ale vhodnymi mezinarodnimi vyzkumy by jisté¢ bylo mozné zachréanit

mnoho lidskych Zivoti.
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Velmi pifinosné by rozhodné byly i vyzkumy, vénujici se prognostikdm
budoucich zmén a katastrof, v navaznosti na jiz provedené zkoumani historie katastrof
a zmén pocasi. Mnoho klimatologli se domniva, ze takzvan¢ normalniho pocasi bude uz
stale jen ubyvat. Varuji také pied extrémnim pocasim, kdy v budoucnu pfijdou dlouha
sucha. Napriklad klimatolog Ladislav Metelka, ktery je také zastupcem Mezivladniho
panelu pro zmény klimatu, uvadi, Ze extrémni vykyvy poc¢asi mohou souviset i s lidskou
¢innosti, zesilujicim sklenikovym efektem, 1 se zménami ve vyuZzivani pidy a obéhu
vody V krajing. Uvadi také, ze Ceska republika je nejvice ohrozena povodnémi, ale do
budoucna i opacnymi extrémy, a to dlouhodobymi epizodami sucha. Naptiklad v jizni

Evropé se uz nyni suché oblasti budou vice vysuSovat. (Ekonom.cz, 2018)
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ZAVER

Katastrofa je udalost, ktera nastava v disledku lidské nebo pfirodni Cinnosti
ani¢iveé postihuje ptirodu ¢i spolecnost. Je charakterizovana velkym poctem lidskych
obéti nebo rozsahem S$kod. Katastrofy se podle disledkt rozliSuji na humanitarni

a ekologicke, podle pticin vzniku na katastrofy pfirodni a antropogenni.

VétSina Zebtickl téch nejhorSich udalosti je vétsinou zalozena na poctu obéti,
kdy jsou v tomto ohledu jednoznac¢né nejnicivéjsi zemétieseni a povodné. Za poslednich
20 let pocitila nasledky pfirodnich katastrof miliarda lidi, pficemz 3 miliony lidi

zahynuly.

Od konce 20. stoleti maji pfirodni katastrofy vice neptiznivy dopad, nez tomu
bylo dfive. Podle mnoha odbornikii to souvisi mimo jiné S globalnim oteplovanim
a klimatickymi zménami, které méni charakter pfirodnich katastrof. V ramci dalSiho
vyvoje tak odbornici predpokladaji vyrazngjsi tlakové vySe a nize, vydatngsi deste,
siln€j$i boufe, a extrémni pocasi. Ochrana Zivotniho prostiedi je dnes b&éZnou soucasti
naSeho kazdodenniho Zivota, 1 kdyz se z hlediska historie jedna spise o kratkodobé tsili.
Ochrana Zivotniho prostiedi a ptirodnich zdroji se nicméné stala uznavanym cilem
hospodaiského a civilizaéniho rozvoje. Zivotni prostiedi je v sou¢asném svété narusené,
a prinasi dalsi globalni problémy, jako je nepfiméfeny narst odpadd. Mezi obrovské
globalni problémy patii také populacni rust v souvislosti s chudobou. Nejvétsi rast
populace byl zaznamenan u africkych stata kolem roku 1950. Nefeseni tohoto problému

vSak muze byt dlouhodobé¢ katastrofou pro celé lidstvo.

V ramci Ceské republiky jsou nejobavangjsimi katastrofami povodné, svahové
pohyby a zemétieseni. Redln€¢ na tomto tzemi hrozi velké ptirodni pozary, povodné
a zaplavy, sesuvy pidy, rozsahlé snéhové kalamity nebo obrovské namrazy. Ceska
republika zazila jiz n€kolik velmi ni¢ivych povodni, ale dokonce také orkan. Pokud se
podivame na katastrofy a jejich dusledky ze statistického hlediska, v poslednich letech
mimofadné udalosti nartstaji, a to jak v Ceské republice, tak i v ramci celosvétovych

méfitek. Zabranit vzniku ptirodnich katastrof neni realné. Kvalitnimi vyzkumy,
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poucenim se z historie i ochranou Zzivotniho prostfedi ale urcit¢ lze nic¢ivé dopady

nekterych ptirodnich katastrof zmenSovat.

Cilem préace bylo kompletni shrnuti problematiky pfirodnich katastrof vcetné
statistickych a historickych udaji, shrnuti dopadi katastrof na zivotni prostiedi

a populaci Ceské republiky, a analyza moznosti dalsich vyzkumd.
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