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Anotace

Tato prace se zabyva pouZzitim metody vyvoje rizeného testy pri tvorbé webové
aplikace za pouziti vhodného testovaciho nastroje. Teoreticka ¢ast popisuje vyvoj
fizeny testy a rtizné druhy testi, které Ize béhem vyvoje provadét vcéetné prikladu
ve dvou nejpouzivanéjsich programovacich jazycich. Prakticka ¢ast popisuje pouZiti
testovaciho nastroje béhem vyvoje aplikace pro vybrané druhy testi na rtznych
castech aplikace. V samotném zavéru jsou popsany vyhody a prinosy testovani
v prubéhu vyvoje a divody pro¢ by se testovani nemélo pii vytvareni aplikace

opomijet.

Annotation

Title: Test driven development of web applications

The bachelor thesis deals with the use of test-driven development method when
building a web application using a suitable testing tool. The theoretical part
describes test-driven development and various types of tests that can be performed
during development, including an example in the two most used programming
languages. The practical part describes the use of the testing tool during application
development for selected types of tests on different parts of the application. The
very conclusion describes the advantages and benefits of testing during
development and reasons why testing should not be neglected when creating an

application.
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1 Uvod

Cilem prace je porovnat metodu vyvoje rizeného testy s béZnym postupem a
zhodnotit tuto metodu praktickym vyvojem webové aplikace.

Zasadnim prvkem je vytvoreni aplikace touto metodou a pouziti vhodného nastroje
pro testovani aplikace v programovacim jazyce PHP vyvijené ve frameworku Nette,
ktery byl zvolen diky zkuSenostem z praxe a praci na riznych aplikacich kde byl
tento framework pouzivan a také pro to, Ze je kdispozici testovaci nastroj od
stejnych vyvojairt, coz umoziuje vysokou kompatibilitu. V zavéru bude vhodné
porovnat Citelnost a porozuméni kédu, €as, ktery zabere otestovani aplikace pokud
se provede uprava néjaké funkce a porovnani casu, jenz je potieba k vytvoreni
metody, v zavislosti na metodé vyvoje.

Ptredevsim pfi tvorbé rozsahlych webovych aplikaci je pro stabilni chod a snadnou
rozSiritelnost dtlezité provadét testy a vzniklé chyby v pribéhu vyvoje, Ci
pozdéjsich uprav, odhalit v€as v nejlepsSim pripadé pred samotnym nasazenim
chybného kédu na ostry web.

Je tedy dobré jiZ od samotného zacatku vytvareni aplikace zahrnout testovani jako
soucast projektu. Pro velké projekty, ale neni problém i pro mensi, je dobré pouziti
automatického testovani, které zvladne provadét nékolik testli najednou a za velmi
kratkou dobu tak projde desitky, ¢i stovky testil.

Prvni ¢ast prace se zabyva teorii testli, testovani aplikaci a vyvojem rizenym testy.
Jezde popsan proces a postupy vyvoje rizeného testy. Dale jsou rozebrany jednotlivé
druhy testi, které lze pouzit pro dosazeni co nejefektivnéjsich vysledku. V posledni
Casti je popsan nejrozsirenéjsi nastroj pro psani jednotkovych testli v jazyce PHP
PHPUnit.

V druhé ¢asti bakalarské prace je stru¢né popsana vyvijena aplikace a jeji pozadavky
a poté jiz vlastni vyvoj aplikace tizeny testy a praktické pouZiti jednotlivych druhii
testl na jednotlivé soucasti aplikace.

V zavéru prace jsou zminény poznatky z vyvoje aplikace formou TDD a rozdily

oproti nasazeni testli aZ po dokoncéeni samotného vyvoje.



2 Teoreticka cast

2.1 Cojeto Test Driven Development?

Test Driven Development (dale TDD) je zptisob vyvoje softwaru. Cisty kod, ktery

funguje, je hodnotnym cilem TDD z mnoha dtivodii: [1]

e Je to predvidatelny zptlisob vyvoje. Vite, kdy jste skoncili, aniz by bylo nutné
starat se o dlouhou cestu s bugy

e DAava moZnost naucit se vSechny lekce, které kod nabizi. Pokud se resi
problém pouze prvnim zptsobem, ktery clovéka napadne, pak uz nikdy
nebude mit ¢as premyslet o druhém, lepsim reSeni

e ZlepSuje to zivot uzivateltim, ktefi tento software nasledné pouzivaji

Ale jak dosahnout ¢istého kodu, ktery funguje? Mnoho véci odvadi od c¢istého kédu,
a dokonce i od kédu, ktery funguje. Aby se predeslo zbyte¢nym problémuiim, pouZziva
se Fizeni vyvoje s automatickym testovanim, jde o tzv. vyvoj fizeny testy (test-

driven development).

2.1.1 Principy vyvoje TDD

Pti vyvoji fizeném testy se:

e PiSe novy kdd pouze pokud automaticky test skonci chybou
e Eliminuji duplicity
Toto jsou dvé jednoducha pravidla, ktera vytvareji komplexni individualni a

skupinova chovani, jako napriklad nasledujici:

e Musi se navrhovat organicky, s béZicim kédem poskytujicim zpétnou vazbu
mezi rozhodnutimi

e Je potreba psat své vlastni testy, protoZe nelze Cekat nékolikrat za den az
test napiSe nékdo jiny

e Vyvojové prostredi musi zajistit rychlou reakci na malé zmény

e Navrhy se musi skladat z mnoha vysoce soudrznych, volné spojenych

komponent, aby bylo testovani snadné



Tato tii pravidla znamenaji poradi ikold programovani:

1. Cervena - napsani malého testu, ktery nefunguje a moZna se zpocatku ani
nezkompiluje

2. Zelena - udélat rychle test funk¢ni

3. Refaktorizace - Odstranéni vSech duplicit vytvorenych pouze za ticelem
Zprovoznit test

Za predpokladu, Ze takovy programovaci styl je mozny, miize byt dale mozné

dramaticky snizit mnozstvi defekti kédu a ucinit predmét prace jasnym vSem

zucCastnénym. Pokud ano, pak tento kdd, ktery vyZaduje neldspésné testy, ma také

socialni dasledky.[1]

e Pokud Ize mnozstvi chyb dostatecné snizit, pak mtliZe prace prejit
z reaktivni na proaktivni

e Pokud se pocet neprijemnych udalosti sniZi, projektovi manazefi mohou
presnéji urcit kdy zapojit skutecné zakazniky do kazdodenniho vyvoje

e Mohou-li byt témata technickych rozhovori dostatecné objasnéna, mohou
softwarovi vyvojari spolupracovat kazdou minutu, na rozdil od kazdodenni
nebo tydenni spoluprace

e Opét, pokud muiZe byt mnoZstvi chyb dostatecné sniZeno, 1ze mit denné
k dispozice software s novymi funkcemi, coZ povede k novym obchodnim

vztahlim se zakazniky



Vyvojovy cyklus:

1. Napsattest

Prvni krok pfi tvorbé nové komponenty podle TDD je vytvoreni testu, ktery
ovéruje, jestli kod, ktery bude zajiSt ovat funkcionalitu, déla to, co se od néj
ocekava. Takovéto zakladni napsani testl je vlastné definici pozadavkil na
onu funkcionalitu. Vyvojar se ujisti napsanim testu, Ze presné chape
pozadavky a funkcionalitu na testovanou komponentu. Timto se béhem
psani samotného kdédu eliminuje odchyleni se od pivodniho zameéru a cile.
Testy mohou byt psany podle use-case diagramii, user-stories, nebo jinych
materiald. Tento krok se odliSuje od pristupti, kde se testy pisi az na konci,
jelikoZ nuti vyvojate, aby se zaméril na pozadavky uZ pied psanim
samotného kddu. Tento rozdil se mlize jevit jako bezvyznamny, nicméné je

podstatou odliSnosti.[1]

2.  Spustit testy a ujistit se, Ze Zadny neprojde

Jakmile jsou napsany nové testy, jsou spustény a vSechny konci nedspéchem,
jelikoZ zatim neexistuje Zadny kdd, ktery by zajistil jejich ispésné dokoncent.
Tento krok funguje také jako jakasi sebekontrola, ktera eliminuje moZnost,
Ze by nova funkcionalita byla dokoncena driv, nez by zacal viibec nékdo s jeji
implementaci. PakliZe by v tomto kroku prosly jako splnéné, znamenalo by
to, Ze jsou Spatné napsané, nebo Ze budou pokazdé splnény a ztraci tim tak

svij smysl.[1]

3. Napsat vlastni kéd

Poté co jsou vSechny nové napsané testy netispésné dokonceny, prichazi na
fadu psani kédu. V tomto kroku se bude jednat o rychlé priristky, jejichz
cilem je pouze zajistit to, aby pti dalSim spusténi nové testy prosly. Nedava
se zde za cil, aby byl kédd hned co moZna nejefektivnéjsi a nejelegantné;jsi.
Efektivnost a elegance kodu je zaleZitosti dalsich krokii, jedna se zde opravdu

jen o uspésné splnéni testl.[1]

4. Koéd automatickymi testy prochazi



JestliZe kod, ktery byl napsany v predchazejicim kroku, dosahne tspéSného
splnéni testt, pak to také znamen3, Ze splituje definované pozadavky. Pokud

jsou vSechny testy splnéné, 1ze prejit k poslednimu kroku.

5. Refaktorizace

Posledni krok je refaktorizace kédu. Predmétem tohoto kroku je efektivita a
elegance diive napsaného kédu. Refaktorizace kodu miize také probihat
automaticky za pomoci rtiznych nastroji. Eliminuji se duplicity v kddu a
zajiStuje se Uprava do co moZna nejprijatelnéjSi podoby. Opakované
spousténi automatickych testli umoznuje v tomto kroku neustale ovérovat,
Ze Upravami drive napsaného kédu nevznikly chyby ve funkcionalité a Ze se

refaktorizace nestane spiSe kontraproduktivni.[1]

Opakovani

Prechozi kroky se pak neustale opakuji. Na zakladé rliznych vstupt (use-case
diagramy, user stories, ...) je znovu definovana funckionalita, kterd je
vyjadiena pomoci automatickych testli, které pfi prvnim spusténi opét
neprojdou. Poté je znovu za dcelem splnéni testi napsan kéd, a pokud jsou
testy splnény, kéd se refaktoruje. Takovéto priristky by mély byt co
nejmensi, zhruba 1-10 dprav mezi opétovnym testovanim. JestliZe by skoncil
néktery z predchozich testli nedspéchem, znamenalo by to navrat o par

krokii zpét a dpravu kédu.[1]

2.1.2 Prinosy

Pouzivani automatickych testii béhem vyvoje piinasi tu vyhodu, diky které je mozné
opétovné spousténi velkého mnozZstvi testii, které znovu a znovu ovéruji vSechny
predem definované funkcionality a pozadavky. Jestlize by néjaky zasah do kdédu
zplisobil nékde néjakou chybu, automatické testy chybu odhali.

Podobna situace miliZe nastat i pii zméné poZadavkl na dosavadni funkcionalitu.
JestliZe je potfeba nékde néco upravit, staCi upravit nebo napsat nové testy a

nasledné i kdd. Pokud by nékteré zmény vedly k nefunkcnosti v jinych castech



programu, znovu lze jednoduse a rychle zjistit, kde je chyba. ProtoZe tento pristup
skladd program z malych Casti, mnohem snadnéji se lze vyporadat s raznymi

vnéj$imi zasahy do navrhu programu.[10]

2.1.3 Omezeni

Omezeni tohoto pristupu spociva v tom, Ze se v testech mohou nachazet chyby
stejné tak jako v kodu. Jestlize jsou chyby casté, miiZe to smérovat k demotivaci a
zanevieni na tento pristup. Testy také zvySuji mnoZstvi kédu, ktery je potieba
napsat. ZkuSenosti také ukazuji, Ze ze zacatku vede tento pfistup k doCasnému
sniZeni produktivity. Omezenim je také napriklad Spatna testovatelnost nékterych
¢asti programt, jako napriklad uzivatelské rozhrani. Tento pfistup nemtze nahradit
vSechny testy. Testy pouZivané zde jsou slabé a na jejich zadkladé nelze zapisovat

napriklad akceptac¢ni protokoly nutné pro vypusSténi nebo predani programu.[11]

2.2 Druhy testu

Pti tvorbé aplikaci se provadi testovani na nékolika trovnich. U jednotlivych testii
je mozné kontrolovat cely systém nebo se miiZe kontrolovat zvolena ¢ast funkce.
Existuje pét Urovni testovani. Kazda troven nahliZi na testovani jinym zpiisobem.
Tyto arovné vychazeji z postupu vyvoje aplikace. V této praci je Uroven nazyvana

jako drubh. [7]

2.2.1 Testovani programatorem

Testovani programatorem neboli Assembly tests se provadi tak, Ze napsany
zdrojovy kéd je zkontrolovan programatorem. Hlavni pravidlo je, Ze by k6d nemél
kontrolovat jen clovék, ktery ho vytvoril. Tuto kontrolu mnoho vyvojart piehlizi.
Vétsinou vsak staci, kdyz si kod projde dalsi ¢lovék a ten vidi, jestli by Sel zménit,
nebo zda je napsany spravné. Mohla by nastat situace, kdy by byl Spatny kod predan
testerovi, on by ho zacal testovat a hned by narazil na chybu. Tu by nahlasil zpét
autorovi, ktery by ji opravil a znovu predal kéd testerovi. Takovyto proces je casové

a finan¢né narocny, tudiz by méla byt provadéna kontrola jinym programatorem.|[7]



2.2.2 Testovani jednotek

Tyto testy, jiz podle nazvu, slouZzi k testovani mensich jednotek zdrojového kodu.
Obecné lze rict, Ze programator napiSe kéd (metodu) a nasledné pro ni napiSe test.
V pripadé TDD se nejprve napiSe test a aZ poté se piSe vlastni kdd. Test by mél
testovat kod za normalnich podminek, ale i v mimoradnych situacich. Napft. co se

stane, dostane-li metoda do parametru null.[2]

S urcitou podobou unit testi se lze setkat u kazdého vyvoje. Jedna se i o situace kdy
si programator vypiSe do konzole informace o proménnych a zkontroluje, zda maji
spravné hodnoty. V podstaté takto testuje sviij kéd. Tento zpiisob je ale dost pomaly,
neefektivni, nepiehledny, neni automaticky (hodnota se musi pokazdé kontrolovat
rucné) a nezachovatelny - vypis je nutné poté smazat nebo dat do komentare (kéd
je tim jeSté méné prehledny). Pro vyvoj vétSich projekti je jednoznacné

nedostacujici.[2]

Prvnim dtlezitym krokem je oddélit testy od samotného zdrojového kédu. Pro
kazdou vytvorenou metodu, ktera bude testovana, vytvorit specidlni metodu
v odliSném balicku a v ni testovat jeji funk¢nost. Pro jednotlivé jazyky existuji riizné
testovaci frameworky, které podporuji i samotné IDE a cely proces testovani
usnadnuji. Pro PHP jsou to napft. frameworky PHPUnit nebo Nette Tester a pro Javu

existuje napr. framework JUnit nebo TestNG.[12]

V nasledujicim prikladu je jednoducha tiida, ktera provadi déleni dvou zadanych

Cisel. Prvni trida je psanda v jazyce PHP a druha pro pozdéjsi porovnani testi v Javé.



divide (

(is_null ( [| is null (
alArgumentException (

DivideByZeroException (

Zdrojovy kod 1.1: Unit testy - testovaci trida v PHP

Calculator {
divide (

|| == 0) {

IllegalArgumentException (

Zdrojovy kod 1.2: Unit testy - testovaci trida v Javé

Nasledné jsou k témto tridam vytvorené testy. Pro jednoduché testovani v PHP neni
ani potreba vytvaret tridu, ale 1ze pouzit pouze PHP skript. Test je diileZité vytvorit
pro kazdou (dilezitou) funkcionalitu.

Tyto testy navic mohou slouZit jako dokumentace. Pokud programator neporozumi
piimo testované tiidé, pirecte si testy a pochopi ji. Testy totizZ popisuji kazdy dilezity

aspekt dané tiidy.



(IllegalArgumentException

(Exception ) {

—->divide (

(DivideByZeroException

(Exception ) {

->divide (

(Exception

Zdrojovy kod 2.1: Unit testy - test v PHP



CalculatorTest
Calculator

prepare () {
= Calculator ()

testNullSettings () {
{
.divide (
System.out.println (
)

(IllegalArgumentException
System.out.println (

(Exception ) |
System.out.println (

testZeroSettings () {
{
.divide ( )
System.out.println (
)

(DivideByZeroException
System.out.println (

(Exception ) |
System.out.println (

)

testNumbersSettings () {
{
.divide ( )
System.out.println (
(Exception ) {
System.out.println (

Zdrojovy kod 2.2: Unit testy - test v Javé




2.2.3 Integracni testovani

V momenté, kdy programator dokonci testy, prichazi na radu testovaci tym. O
integraCni testy se tedy nestara programator, ale predevSim testovaci tym.
Integratni testy se nékdy mohou oznacovat jako ,testy vnitfni integrace.” Je
zapotiebi ovérit spravnost komunikace mezi jednotlivymi komponentami
v aplikaci. [7]

Kromé komunikace mezi komponentami lze ovérovat také integraci mezi
komponentou a operacnim systémem, hardwarem ¢i rozhranim rtiznych systémi.
Tato faze se tak zabyva testovanim integrace doposud jednotlivé testovanych ¢asti.
Zaclina se tak testovat integrace mezi dvéma komponentami a nasledné se pridavaji
dalsi. Tyto testy mohou byt manudlni i automatické.[7]

Ve vétsiné testovacich postupti je uroven integra¢niho testovani urcitym zptisobem
obsazena. U mensSich projektili se ale na tyto testy klade velmi maly ddraz. Lze to
logicky vysvétlit. Z testovaciho cyklu lze integracni testy uplné vynechat. Na
konec¢nou funkcnost softwaru to pritom nebude mit vliv, ovSem za predpokladu, Ze
nasledujici irovné testovani budou provedeny bezchybné.[14]

Pokud by se béhem integracnich testi objevila néjaka chyba, tato chyba se projevi
zcela urcité i béhem dalsich trovni testovani. BEhem testovani ovSem plati pravidlo:
,Cim dfive se chyba objevi, tim méné prace stoji jeji oprava.” Z tohoto diivodu maji

integracni testy smysl, ovSem jejich pouZiti nelze nikterak precefiovat.[14]

2.2.4 Systémové testovani

Systémové testovani je druh testovani softwaru, ktery je provadén na hotovém
integrovaném feSeni za ucelem ovéreni vyhodnoceni systému s odpovidajicimi
pozadavKky.[3]

V systémovém testovani se jako vstup berou komponenty uspésSné proslé
integracnimi testy. Systémové testovani detekuje chyby jednak v integrovanych
jednotkach, ale i v celém systému. Vysledkem systémového testovani je pozorované
chovani komponenty nebo systému v pribéhu testovani. Systémové testy zasadné
provadi testovaci tym, ktery je nezavisly od vyvojarského tymu. Tim se zajisti

nezavislé testovani systému.[15]
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Systémové testovani se provadi v nasledujicich krocich:

e Nastaveni prostiredi pro testovani
Vytvoreni testovaciho prostiedi pro lepsi kvalitu testovani
e Vytvoreni Test Case
Generovani piipadil pro testovani
e Vytvoreni testovacich dat
Generovani dat pro testovani
e Spusténi Test Case
Po vygenerovani testovacich situaci a testovacich dat jsou spustény Test
Cases
e HlaSeni chyb
Jsou detekovany chyby v systému
e Regresivni testovani
Provadi se k testovani vedlejsich tcinki procesu testovani
e Oprava chyb
V tomto kroku jsou opraveny vSechny chyby
e Novy test
Pokud nebyl test ispésny je proveden novy test

[3]

2.2.4.1 Druhy systémového testovani

Systémové testovani zahrnuje vétSinu druhli testovani, protoZe jsou v ném
obsaZeny vSechny hlavni typy testovani. Nicméné zaméreni na typy testovani se
miiZe lisit vzavislosti na produktu, organizac¢nich procesech, Casové ose a

pozadavcich.[4]

e Testovani funkcnosti: Pro ovéreni funkcnosti produktu dle definovanych
poZadavkd, v rdmci moZnosti systému
e Testovani obnovitelnosti: Ke zjiSténi, jak se systém vzpamatuje pti riznych

vstupnich chybach a jinych situacich vedoucich k chybé
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e Testovani interoperability: UjiSténi, zda systém spravné operuje s produkty
tretich stran

e Testovani vykonu: Méfeni vykonu systému za riiznych podminek z hlediska
vykonnostnich charakteristik

e Testovani Skalovatelnosti: Zajisténi rtiznych moZnosti skalovatelnosti, jako
je Skalovani uzivatel(, geografické skalovani nebo skalovani zdrojt

e Testovani spolehlivosti: Ovéreni, Zze systém miiZe byt provozovan po delsi
dobu, aniz by doslo k porucham

e Testovani regrese: Kontrola stability systému pti prichodu integraci
riznych subsystémi a udrzbou

e Testovani dokumentace: Ovéreni, zda je uZivatelskd prirucka a ostatni
napovédy v potrddku a pouZitelné

e Testovani bezpecnosti: Kontrola, Ze systém neumoZni neautorizovany
pristup k datlim a zdrojim

e Testovani pouZitelnosti: Ujisténi, Ze je systém jednoduchy k pouZiti

[4]

2.2.4.2 Priklad systémového testovani

Vyrobce automobilu nevyrabi auto jako celek. Kazda jeho soucast je vyrabéna
samostatné, jako napft. sedadla, fizeni, podvozek. Po vyrobeni kazdé polozky se
nezavisle otestuje, zda funguje tak jak ma - jednotkové testovani.[4]

Poté, co je kazda cast sestavena sjinou Casti, je tato kombinace zkontrolovana,
pokud sestaveni nevytvorilo Zadny vedlejsi ucinek na funkcnost jednotlivych
komponent a zda obé komponenty spolupracuji dle o¢ekavani - integracni test.[4]
Poté co jsou vSechny Casti sestaveny a auto je pripraveno, ve skutecnosti jesté neni
zcela pripraveno.

Cely vliz musi byt zkontrolovan z riznych hledisek podle definovanych pozadavkd,
jako je to, zda jezdi hladce, brzdi, fadi a ostatni funkcionality funguji spravné, auto
neukazuje Zaddné znamky tinavy po souvislé jizdé v délce péti kilometrti, barva auta

je schvdalena, auto muze jet po vSech typech vozovky, celé toto Usili o testovani se

nazyva systémové testovani a nema nic spolecného s testovanim integrace.[4]
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2.2.5 Akceptacni testovani

Akceptacni testovani je posledni faze procesu testovani softwaru. BEhem tohoto
testovani zkousSeji skutecni uzivatelé tohoto softwaru, jestli je schopen poradit si se
vSemi pozadavky v realnych scénarich. Je to jeden z kone¢nych a kritickych postup,
ktery musi probéhnout, neZ bude nové vyvinuty software uveden na trh.

PrestoZe akceptacni testovani je nezbytné, vétSinou jej nelze provést, dokud neni
aplikace z velké ¢asti dokoncena.[5]

V akceptaCnim testovani by méli byt zahrnuti skutecni uZivatelé, pro které je
software urcen.

Bézné se akceptacni testovani sklada ze ctyr krokd, miiZe se vSak lisit v zavislosti na
tom, zda se aplikace dodava jednomu zakaznikovi, nebo zda se jedna o volné
prodejny software, ktery si mtize kdokoli zakoupit.[5]

Nejprve se pripravi scénare, které vytvoril zakaznik spole¢né s dodavatelem. Testy
se provadi u zdkaznika v testovacim prostredi. Nalezené neshody mezi aplikaci a
specifikaci jsou nahlaSeny zpét vyvojovému tymu. Po opraveni chyb je kéd nasazen
na prostiedi u zakaznika. V tento okamzik je velmi diileZité definovat si dopiedu
jakym zplisobem bude probihat hlaseni chyb od zakaznika a jak umoZnit opraveni

téchto chyb v co nejkratSim case.[16]

2.3 Vybrané nastroje

Nasledujici nastroj je vybran jako alternativa k nastroji Nette Tester, ktery je pouZit
a popsan vramci praktické Casti. Jedna se o nejrozsirenéjsi testovaci nastroj pro

jazyk PHP, se kterym se lze setkat u vétSiny projekti s testy.

2.3.1 PHPUnit

PHPUnit je framework pro psani jednotkovych (unit) testi v jazyce PHP. Tento
framework je postaveny na architekture xUnit.

V PHPUnit by kazda testovana tiida méla mit sviij ,TestCase.“ To je tirida, ktera
zastava funkci takového kontejneru pro jednotlivé testovaci metody. PHPUnit zde
vytvari trochu nesoulad v terminu , Test Case,” neboli testovaci pripad. Normalné se
testovacim pripadem rozumi jedna metoda, testujici danou funkcionalitu.

V PHPUnit je testovacim ptripadem cel4 sada nékolika testovacich ptripadi.|[6]
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Pokud je  vytvorena  Test Case  tfida, musi  dédit ztridy
,PHPUnit_Framework _TestCase,” ta je soucasti balicku PHPUnit. Jeji nazev by mél
byt tvoren z nazvu tridy, ktera je testovacim pripadem testovana a slova ,Test.“
Nazev tridy v ndazvu Test Case neni vyZadovan, je to ale jmenna konvence v PHPUnit
a je dobré ji dodrZovat. Struktura Test Case tiid by méla odraZet strukturu
testovanych trid. Zlepsi se tim prehlednost mezi jednotlivymi testovacimi pripady,
pripadné jejich spousténi v prikazové radce.[6]

Metody v Test Case tfidach:

e setUp()
Vsechny testovaci metody se spoustéji oddélené od ostatnich metod. Nelze
tedy volat testovaci metodu, ktera nastavi potiebny stav pro dal$i metodu.
JelikoZ je ale potifeba mit nékde moZnost pro nastaveni vychoziho stavu
testovani jedné ¢i vice metod, je k tomu zde urCena metoda setUp(). Ta se
vola pred kazdou testovaci metodou a umoziuje tak nastavit prostredi, pro
jednotlivé testovaci metody.

e tearDown()
Tato metoda se naopak vola pri ukonceni kazdé testovaci metody a pouziva
se pro nastaveni prostredi testovacich metod do plivodniho stavu.

e testMetoda()
Metoda pro provedeni samotného testu. V hlavicce metody by nemély byt
Zadné vstupni parametry a nazev metody musi obsahovat prefix , test.”

e Asertacni metody
Metoda k ovéteni predpokladu. Klasickym predpokladem, ktery se
kontroluje, je ovéieni, zda metoda testované tiidy vraci ocekavanou
hodnotu. Typickymi priklady asertacnich metod jsou: assertEquals(),

assertTrue(), assertFalse(), assertInstanceOf().[13]
PHPUnit rozliSuje hned nékolik vysledkii testu:

e . (tecka) - Uspésné provedeni testovaci metody
e F - Selhani aserta¢ni metody uvnitr testovaci metody

e E -V pripadé, Ze se béhem provadeéni testovaci metody vyskytne chyba
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e R -Vpripadé, Ze test byl oznacen jako riskantni
e S -V pripadé, Ze test byl preskocen

e [ -V pripadé, Ze test byl oznacen jako nekompletni

PHPUnit je komplexnim nastrojem pro testovani PHP aplikaci a pro svou rozsirenost
je dobré mit alespon zakladni piehled o jeho fungovani a pouziti. Vytvareni testt
pomoci nastroje Nette Tester ma velmi podobny zaklad jako PHPUnit, jak bude

patrné v prikladech jeho pouziti béhem vyvoje.

3 Analyza

Aplikace je urCena pro poradani sportovnich akci, na které se budou moci uZivatelé
prihlasovat, a poté sledovat svou historii vysledki. Také bude mozné pridavat rizné

¢lanky a fotogalerie z konanych udalosti.
3.1 Pozadavky

3.1.1 Funk¢ni pozadavky

Seznam funk¢nich pozadavkl na webovou aplikaci:

e Vaplikaci budou uZivatelé rozdéleni do téchto roli - administrator,
moderator, registrovany uZivatel a neregistrovany uzivatel.

e Aplikace umoZni vkladani novinek. Ty bude moci pridavat pouze
administrator. Prihlaseni i neprihlaseni uzivatelé si budou moci novinky
zobrazit. Novinky bude moZné prirazovat do kategorii.

e Vaplikaci bude mozné vytvareni udalosti, které bude vytvaret administrator.
VSichni uzivatelé si budou moci udalosti zobrazit. Registrovani uZzivatelé
budou mit moZnost registrovat se na jednotlivé udalosti po spusténi
registraci.

e Registrovany uZivatel bude mit moZnost zobrazit si historii udalosti, na které
se registroval.

e Aplikace bude obsahovat kalendar sjednotlivymi udalostmi, ktery bude

dostupny pro vSechny uzivatele.
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3.1.2 Nefunk¢ni poZadavky

Seznam nefunké¢nich pozadavki na webovou aplikaci je nasledujici:

e MVC architektura, za pouZziti PHP frameworku Nette
e Datova vrstva na platformé MySQL
e Autorizace pres uZzivatelské ucty

e Opravnéni reSeno pomoci RBAC struktury
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4 Vlastni vyvoj webové aplikace

Béhem vyvoje se programatoii potykaji s feSenim mnoha rtznych chyb. Pokud se
souCasné se zdrojovym koédem piSi i samostatné testy dochazi keliminaci
zdlouhavého hledani vzniklych chyb pti budoucich tupravach, ¢i rozsifenich

aplikace. Pro tuto vyvijenou aplikaci byl zvolen zpiisob vyvoje Fizeny testy.
4.1 Pouzite technologie

4.1.1 Nette Framework

Jedna se o Cesky open source framework pro tvorbu webovych aplikaci v PHP.
Podporuje AJAX, DRY, KISS, MVC a znovupouZitelnost kédu. PouZiva udalostmi

rizené programovani a je zaloZen na pouzivani komponent.

4.1.2 Nette Tester

Pro instalaci Testeru 2.3 je vyZadovana minimalni verze PHP 7.1.

Tester lze jednodusSe nainstalovat v adresari s aplikaci pres Composer piikazem:
composer require -dev nette/tester.[9]

Tester se spousti z prikazové tadky. Spusténi bez parametrii vypiSe napovédu.
Kazdy test je samostatné spustitelny soubor. Je spoustény jako samostatny proces.
Tim je zajiSténa dokonala izolace. Testy jsou spoustény paralelné v zadaném poctu
vlaken. To celé testovani dramaticky zrychli.

Tester mliZe vygenerovat prehlednou mapu pokryti kédu testy neboli code

coverage.[9]

4.2 Metodiky vyvoje

JelikoZ je vyvoj fizeny testy zaloZen na prvotnim vytvoreni testu a aZ nasledné se
piSe samotna metoda, je vyvojar celou dobu veden k tomu, aby nevynechal Zadné
testy. Tyto testy se predevSim zaméruji na testovani modelovych trid, které maji

néjakou vnitini logiku a pracuji s databazi, kde je potreba predchazet vyskytu chyb.
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Je ale moZné, Ze pri vytvareni presenteru, jehoZ testovanim se zabyvaji integrac¢ni
testy, které zde navic spiSe resi uspésny pribéh kddu nez samotnou logiku, mohlo
by se stat, Ze si vyvojar vytvori v modelu néjakou funkci a opomene na testy. S timto
dokaZe pomoci samotny Nette Tester, ktery umi vygenerovat prehled, kolik

zdrojového kodu testy pokryvaji, pro jednotlivé tridy.

4.3 Vyvoj aplikace

Pied samotnym psanim testi je idealni vytvorit néjaky bootstrap soubor, ktery se
bude starat o pocatecni nastaveni pro vSechny testy napr. nacteni autoload soubord,
definice konstant a inicializaci spole¢nych proménnych.

V ukazce vytvoreného bootstrapu se nejprve nactou autoload soubory, nastavi se
prostredi testeru volanim metody setup(), kterou obsahuje primo Tester. Poté se
nastavi konstanty pro lepsi prehlednost a efektivitu vytvareni a pravy testi.
Nakonec se zde vytvori instance tfidy ConnectionHelper, pro praci s testovaci

databazi.

(strict types=1)

App\Tests\Database\ConnectionHelper

)

@mkdir (

ConnectionHelper ()
->getContext ()

Zdrojovy kod 3.1: Soubor bootstrap.php
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4.3.1 ConnectionHelper

Trida ConnectionHelper obsahuje pouze vyuZiti traity ConnectionTHelper. Tato
tiida slouzi pouze k pouziti u tohoto typu testovani za pouhych PHP skriptd.
V pozdéjsi fazi, kde se bude vyuZivat TestCase trid, se pouziva pouze traita
ConnectionTHelper.

V samotné traité pak jizZ dochazi ke konfiguraci a pripojeni k databazi. V privatnich
proménnych je uloZena adresa testovaci databaze a testovaci prihlaSovaci udaje,
diky kterym ma aplikace prava pracovat pouze s testovaci databazi a zamezi se
nechténé Upraveé ¢i smazani dat z ostré databaze.

Prvni metoda vytvori pripojeni k databazi a ze souboru se schématem databaze
vytvori potfebnou strukturu a nasledné vloZzi testovaci data z oddéleného souboru.
Druhd metoda vytvori potrebné =zavislosti a vrati instanci tridy

Nette\Database\ Context, ktera umoznuje pohodlnou praci z databazi.
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C

ConnectionTHelper

getConnection () : Connection

Connection (

{
Helpers: :loadFromFile (
)
Helpers: :loadFromFile (
)

(\Exception ) {
->getMessage ()

getContext () : Context

age ( )

FileStor
->getConnection ()
t

Structure (

DiscoveredConventions (

Zdrojovy kod 3.2: ConnectionTHelper

4.3.2 Testovani Modelu - zakladni Unit testy

Pro testy prvni modelové tridy Articles, je vyuzito PHP skriptl s priponou .phpt a
doporucené struktury. Testy této tiidy se nachazeji v adresari tests/model/articles a
nazvy jsou tvoreny zpitisobem NazevTestovanéTridy.ndzevTestovanéMetody.phpt

(napft. Articles.createArticle.phpt).
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Prvnim souborem v tomto adresafi je klasicky .php soubor Articles.bootstrap, ktery
zde nacte obecny bootstrap soubor a inicializuje proménnou articles, kterou vyuziji
vSechny nasledujici testy. V této prvni fazi vyvoje jsou testovany a vytvareny metody

slouZici pro CRUD operace (CRUD - Create, Read, Update Delete).

(strict types=1)

App\Model\Articles

Articles (

Zdrojovy kod 3.3: Articles.bootsrap

4.3.2.1 CRUD - Metoda createArticle

Tato metoda slouZi pro vytvoreni nového clanku. JelikoZ se jedna o metodu
s pfimym zasahem do databaze, provede se testovani v transakci a po ukonceni
testu se vrati zmény do predchoziho stavu.

Pokud metoda skonc¢i uspésné, je o¢ekavana navratova hodnota true. Pro porovnani
ocekavanych hodnot se skutecnymi Tester nabizi tridu Assert, kde se nyni da vyuZzit
metoda true. Ta ovéri, zda je testovana hodnota skutecné true.

V tento okamZzik, pokud je spustén test, dostaneme vyjimku, Ze volanda metoda
neexistuje. Je tedy potreba vytvorit tuto metodu, poté uz se vypisuje vyjimka o
Spatné navratové hodnoté void, zatimco je o¢ekdavana hodnota true. Nyni jiz staci
v metodé vratit hodnotu true a test dopadne tspésné.

V dalsim kroku je vytvorena instance entity Article, kterou by metoda méla vloZzit do
databaze. KdyzZ je tato proménnd predana jako argument testované funkci, test
znovu skonc¢i neuspésné. Po implementaci parametru této funkci, je test znovu
uspésny.

Déle je potieba otestovat, zda byl ¢lanek opravdu vytvoren a zda vSechny jeho
atributy odpovidaji predpokladiim. Zde se implementuje vloZeni do databaze
v metodé a pridaji se dalsi testy. Po vloZeni ¢lanku se z databaze nacte posledni
radek, vytvori se z néj nova entita Article a provedou se dalsi testy. Tentokrat je

pouzita metoda Assert::same, kde je jako prvni argument ocekavana hodnota a jako
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druhy testovana hodnota. JelikoZ ma Article dva atributy (title a content), je test
proveden pro oba.

Po spusténi testu se ukazalo, Ze vSe funguje, jak ma a nenastala Zadna chyba.

icle (

->beginTransaction ()

->createArticle (

—>table (

rt::same( ->getTitle () ->getTitle())
rt::same( ->getContent () ->getContent () )

->rollBack ()

Zdrojovy kod 4.1: Soubor s testem Articles.createArticle

eateArticle (Article

->getTitle ()
->getContent ()

) —>insert (

Zdrojovy kod 4.2: Metoda createArticle

4.3.2.2 CRUD - Metoda getArticle
Pri vytvareni této metody a testovaciho souboru je postup stejny jako pti predeslé
metodé. JelikoZ zde ale nedochazi k zasahu do databaze, neni potreba pouZziti

transakce.
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Zde je vyuzita konstanta pro ovéreni metod typu get, kterd zastupuje id Clanku.
Vracena hodnota se nasledné testuje, zda odpovida tridé Article. Poté se testuji
atributy, zda jsou shodné s hodnotami vkladanymi béhem pocatecniho nastaveni
databaze.

Nachazi se zde jeSté jeden test, a to test Assert::exception, ktery jako prvni argument
prijima callback funkci, ve které ocekava vyhozeni vyjimky, ktera se urci jako druhy
argument. Tato funkce ovéruje, zda metoda getArticle vyhodi vyjimku

FileNotFoundException, pokud hodnota id predana této funkci neodpovida Zadnému

zaznamu v databazi.

->getArticleById (
)

->getId())

->getTitle ())

sert::exception ( ()
->getArticleById (
FileNotFoundException:: )

Zdrojovy kod 4.3: Soubor s testem Articles.getArticle

getArticleById ( ) : Article

->db->table ( ) —>get (

) |
Nette\FileNotFoundException ()

Zdrojovy kod 4.4: Metoda getArticleByld

4.3.2.3 CRUD - Metoda updateArticle

U této metody je postup velmi podobny metodé createArticle. Test se provadi

v transakci, jelikoz dochdazi k tipravé jednoho z ptivodnich zaznami.
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Na zacatku se zde také vytvari instance entity Article, ale jako id se pouZije konstanta
urcena pro testovani update metod.

Navratova hodnota update metody je testovana oproti hodnoté true. Dale je nalezen
zaznam, ktery ma shodné id s upravovanym c¢lankem a je porovnano metodou
Assert::same, zda soucasné hodnoty odpovidaji hodnotdm urc¢enym k updatu.
Nakonec se také testuje vyhozeni vyjimky, pokud se preda metodé updateArticle

hodnota id neodpovidajici Zddnému zaznamu.

Article (

->beginTransaction ()
rt:: true( —>updateArticle (
->table ) —>get (
= A icle ) ->
->getTitle () ->getTitle())

->getContent () ->getContent ())

(

cception ( ()
= Article (

)
->updateArticle (
FileNotFoundEx Lom g 2 )

Zdrojovy kod 4.5: Soubor s testem Articles.updateArticle

25



updateArticle (Article

->table (

e\FileNotFoundExc

->getTitle ()
->getContent ()

Zdrojovy kod 4.6: Metoda updateArticle

4.3.2.4 CRUD - Metoda deleteArticle

Tato posledni vybrand metoda slouzici k odstranéni clanku z databaze je opét
testovana v transakci a zkousi se odebrat jeden z predem vytvoienych zaznami.
Nejprve se vsak testuje, zda je tento prvek opravdu v databazi a po odstranéni, zda
je vyhozena vyjimka, Ze dany zdznam neexistuje. Na zaveér se jesté otestuje, zda pri

odstranéni neexistujiciho zaznamu dojde k vyhozeni vyjimky.
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->beginTransaction ()

rt::type(Article:: ->getArticleById(

rt s true ( ->deleteArticle ( ))

rt::exception () (
->getArticleById(
}, FileNotFoundEx 3

Zdrojovy kod 4.7: Soubor s testem Articles.deleteArticle

) —>get (

Zdrojovy kod 4.8: Metoda deleteArticle

4.3.3 TestCase

U jednoduchych testii 1ze mit aserce jednu za druhou. Obcas se ale stava vyhodnéjsi
zabalit aserce do jedné testovaci tiidy, a tak je strukturovat. Tato tfida musi byt
potomkem Tester\TestCase. Ve tfidé musi byt metody s prefixem ,test,” které jsou
poté spoustény jako testy. Dale v této tfidé mohou byt metody setUp() a tearDown(),
které jsou volany pred, respektive za kazdou testovaci metodou a lze v nich nastavit

testovaci prostredi spolecné pro vSechny testovaci metody této tridy.
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Za pouZiti TestCase je vytvorena dalsSi modelova tfida Tournaments, ktera slouZi pro
spravu turnajti, a v ni jsou pro kazdou CRUD operaci samostatné metody. Ty maji
velmi podobny obsah jako predchozi jednotlivé soubory. Lze takto testovat jednu
celou tfidu v jednom PHP souboru s tiidou dédici z TestCase.

Testovani timto stylem se tak stdvd mnohem prehlednéjsi. Také zde neni bootstrap
soubor pro tuto konkrétni tfidu, ale vytvoreni instance modelové tiidy, se provede
v metodé setUp().

Na konci kazdého souboru s TestCase tridou je poté potreba vytvorit novou instanci
této tridy a nad ni zavolat metodu run().

Také je zde zcela predélan plivodni bootstrap soubor na abstraktni tiidu dédici
z TestCase a jednotlivé testovaci tiidy jiz dédi z této bootstrap tiidy.

V této abstraktni tridé jsou definovany konstanty pro testovani, je zde pouzita drive
zminéna traita ConnectionTHelper, diky které se zde nacita sprava databaze.
Podstatna zména je v konstruktoru této tiidy, kde se za vyuzZiti Nette Frameworku
pouzije vlastni bootstrap aplikace, ktery vytvari testovaci kontejner a vSechny
potirebné zavislosti.

Pro pozdéjsi vyuZiti pro integracni testy se zde vytvari také instance tridy
PresenterFactory.

Je zde vyuZita setUp() metoda, ve které se ziskad pristup k databazi a také se zde
zahdji transakce, tudiZ vSechny provadéné testy se automaticky provadi v ni.
V metodé tearDown() se uzZ pouze ukonci transakce a databaze se vrati do stavu pred
zahajenim.

TestCase tiida TournamentsTest, je zde v ukazce omezena pouze na jednu testovaci

metodu.
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rFactory

___construct ()

setUp ()

= ->getContext ()
->beginTransaction ()

tearDown ()

->rollBack ()

Zdrojovy kod 5.1: Trida BootstrapTestCase
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Tournaments

Tournaments

setUp ()

::setUp()

Tournaments (

0)
->getTournaments ()

)

TournamentsTest () ) —=>run ()

Zdrojovy kod 5.2: TestCase trida TournamentsTest

4.3.4 Autorizace

Autorizace je freSena vytvorenim tiidy DbAuthenticator, ktera implementuje
rozhrani Nette\Security\IAuthenticator. Ztohoto rozhrani je implementovana
metoda authenticate(), kterd prijima pole s prihlaSovacimi tdaji a vraci instanci
tiidy Nette\Security\Identity.

Pro tuto tfidu a implementaci autentizacni metody je vytvorena TestCase tiida
DbAuthenticatorTest, ktera je potomkem tiidy BootstrapTestCase. Tato testovaci
tiida obsahuje pouze jedinou metodu s testem testAuthenticate.

JelikoZ metoda authenticate() neni volana v aplikaci primo, je potieba na zacatku
vytvorit instanci tfidy Nette\Security\User, k CemuZ pomiiZe vytvoreny kontejner
v bootstrap tiidé. Tato instance umoZiiuje volani metody login(), ta ma prvni
parametr pro prihlaSovaci email a druhy pro heslo a tyto idaje nasledné preda
metodé authenticate(). Pokud vSe funguje spravné je uzivatel prihlasen, to ovéruje
test Assert::true, v kterém je volana metoda isLoggedIn(), na instanci tridy User,

pouzité k prihlaSeni. Dale je testovano, zda uzivatelské jméno, které obsahuje
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reference na identitu ve tridé User. To je porovnano sjménem a prijmenim
prihlasovaného uzivatele.

Dale je testovano zadani spravného emailu a Spatného hesla, ke zjiSténi, zda je
spravné vyhozena vyjimka a uZivatel neni prihlasen a taky Spatného emailu a stejné
vyjimky, kdyZ neni uZivatel v databazi nalezen.

thenticatorTest

—->getByType (

Zdrojovy kod 6.1: Test tridy DbAuthenticator
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IAuthenticator

): IIdentity

->getUserByEmail (
ds ( [
->getPasswordHash ())) {
lueException (
->getId () ->getRoleId ()
->getFirstname () . . ->getLastname () ]

tion

thenticationException (

Zdrojovy kod 6.2: Trida DbAuthenticator

4.3.5 Integracni testy

Dalsi faze testovani jsou integracni testy. Zde se takto daji testovat jednotlivé
metody presenteru se svymi zavislostmi. Testy opét vyuZzivaji tiidy TestCase, kde se
vmetodé setUp() vytvori instance testovaného presenteru pomoci tridy
PresenterFactory, vtomto pripadé HomepagePresetner.

V samotné testovaci metodé, ktera zde testuje metodu renderDefault(), se vytvori
pozadavek, kde je urcen nazev volaného presenteru a metoda jakou ma byt
pozadavek zaslan. Nad instanci drive vytvoreného presenteru se zavola metoda

run(), které se preda poZadavek. Tato metoda vraci Response, u které je porovnan
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spravny navratovy typ. V tuto chvile neni potreba testovat nic dalSiho, pokud by
doslo k néjaké chybé v pribéhu zpracovavani pozadavku, test dopadne chybné a

vypiSe se error, ¢i vyhozena vyjimka.

4.3.5.1 Testy vykresleni $ablony

JelikoZ je obcas dobré otestovat, zda je spravné vykresleny front end. V jiZ vytvorené
metodé pro testovani presenteru se z vracené response ziska DOM objekt, ve kterém
lze napriklad hledat vykreslené elementy pomoci identifikatort.

Jeden ze zplsobt vyuziti mize byt kontrola, zda prihlaSeny a neprihlaseny uzivatel
vidi ¢i nevidi to co je ocekavano. V metodé tedy pridame funkci Assert::true, v které
je nad objektem DOM volana funkce has().V té je hledan html element, jenZ ma tiidu
not-logged. JelikoZ uzivatel neni prihlasen, mél by byt tento element nalezen. Naopak
pokud se bude hledat element se tridou logged, méla by byt vracena hodnota false.
Pro otestovani zobrazeni prihlaSenému uZivateli, je vytvorena dalSi testovaci
metoda testDefaultLogged(). Rozdil je v tom, Ze na zacatku metody se vytvori objekt
tiidy User a nad nim se zavold metoda login() s platnymi idaji a uzivatel je ptihlasen.
Poté dojde k vytvoreni stejného pozadavku a porovnani response. Krom toho se zde
ovéri, zda v aplikaci nedochazi k chybé pro prihlaSeného uzivatele. Na konci je stejné
otestovani elementli, akorat jsou prohozeny nazvy tfid a hodnota true je

porovnavana vici tridé logged a obracené.
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::setUp()

->createPresenter (

: true (
: true (
1 false(

->getByType (

)

=>run (

Zdrojovy kod 7: Test Homepage presenteru

34



5 Shrnuti vysledku

Cilem bakalarské prace je porovnat metodu vyvoje fizeného testy s béZnym
postupem a zhodnotit tuto metodu praktickym vyvojem webové aplikace Tento
zplsob a jednotlivé moZnosti testovani byly teoreticky popsany a byl predstaven
nejpouzivanéjsi testovaci nastroj pro jazyk PHP.

Pfi vyvoji samotné aplikace byl ale pouZit nastroj Nette Tester, pro svoji
jednoduchost a vysokou kompatibilitu s frameworkem Nette. Pomoci tohoto
nastroje byly provedeny vSechny typy pouzitych testi pro vSechny specifické c¢asti
aplikace. Pouzité postupy byly popsany a doplnény zdrojovym kédem.

Jak bylo zminéno tento zptlisob vede k tomu, aby vyvojar nezapominal na vytvareni
testli u vSech dtlezitych trid (tj. tiidy, které obsahuji vnitini logiku aplikace).

Pri porovnani s béZnym vyvojem aplikace z praxe je ziejmé, Ze vytvorené testy
napomahaji k porozuméni logice jednotlivych testovanych metod pro nezaujaté
vyvojare. Pfi zméné kddu v priibéhu vyvoje stacilo k ovéreni funk¢nosti kédu pouze
spustit automatické testy a v priibéhu nékolika vtetin byl vidét vysledek. Bez téchto
testli musi vyvojar projit kazdou ¢ast aplikace zvlast a ru¢né testovat jeji funkce, coz
miiZe u vétsSich aplikaci zabrat desitky minut. Pokud se ale porovna cas straveny
vytvorenim néjaké metody, byva vytvoreni bez testu rychlejsi, nez pokud je psan

jesté test, zejména u jednoduchych metod.
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6 Zaveéry a doporuceni

Vyvoj aplikace je slozity proces, kde kazda ¢ast musi radné spolupracovat v ramci
celku. Vyvoj webovych aplikaci stoji nemalé penize, jelikoZ je dlilezité mit spolehlivy
a kvalitni vyvojovy tym. ProtoZe Cas straveny vytvarenim aplikace stoji zakaznika, ¢i
samotnou firmu, ktera aplikaci vyviji, dost penéz, je diilezité co nejvice zkratit dobu
potiebnou pro resSeni a hledani chyb a odhalovat chyby jiZ v samotném pocatku.
Pouzivani testl by se tak nemélo opomijet a brat na lehkou vahu a tym vyvojaia by
ho mél do vyvoje zaradit v néjaké formé jiz od zacatku, pii vyvoji zptisobem TDD
mohou testy odhalit chybu, ¢i nekonzistentnost ihned po napsani nové casti kddu
nebo Upravé ptvodnich funkcionalit.

Napsani testu po vytvoreni, ¢i upravé vétSiho celku (napf. pred samotnym pull
requestem) také pomiize odhalit pripadné chyby, které se daji jeSté celkem snadno
nalézt a opravit.

Pokud jsou ovSem testy psany jiZ na hotové aplikaci, mize byt hledani chyb
obtiznéjsi, ale predevsim miiZe vyvojar zapomenout presné funkce jednotlivych
metod, respektive konkrétni chovani v priibéhu metody, a miize tak dojit
k opomenuti otestovani nékterych dtilezitych situaci, zvlasté pak pokud testy piSe
nékdo jiny, neZ kdo psal konkrétni metodu, ¢i tridu.

Pro vyvijenou aplikaci by bylo mozné dale vytvaret i dal$i druhy testli vjinych
nastrojich (napft. Selenium WebDriver) pro komplexnéjsi otestovani vSech casti.
Idealni vSak je vybrat si z nastroju, které testuji stejné oblasti, na zacatku vyvoje, aby
nedoslo ke konfliktiim a kazdy vyvojar si mohl spoustét jiz vytvorené testy od
nékoho jiného.

Pi pouZiti této metody vyvoje v jazyce PHP je velmi dobré pouZzivat pro jakoukoliv
aplikaci testovani pomoci TestCase tiid a vyhnout se jednoduchym PHP skriptim
s testy. Testy jsou prehlednéjsi a Ize jednoduseji nastavit prostredi pro testovanou
tridu.

Alternativou k pouzitému testovacimu nastroji Nette Tester by mohl byt nastroj
PHPUnit, pokud by se aplikace vyvijela v Javé, 1ze pouZit JUnit, pro C# Ize napriklad
vyuzit MSTest a JavaScript je mozné testovat nastrojem Jest. Tyto nastroje lze vyuZzit

pro jednotkové testy, ale i testy integracni.
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Pro webovou aplikaci napsanou v jakémkoli uvedeném jazyce lze testovat webové
rozhrani pomoci nastroje Selenium, které lze vyuzit i pro akceptacni testy.

Tato bakalarska prace by mohla slouzit pro pochopeni zakladnich principi testovani
a pomoci tak pii budoucim vyvoji této aplikace, ale i dalsim vyvojartm, kteri
vytvareji nebo budou vyvijet néjakou aplikaci a chtéli by testovani zaclenit do
vyvoje, ale nemaji jeSté potiebné zkusenosti nebo vahaji, jestli se testovani viibec

vyplati.
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