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Abstrakt

Prace je zaméfena na monitoring kvality vody v Ptiseckém potoce. Vzorky vody
byly odebirany na Sesti stanovistich, rozmisténych po celé délce vodniho toku. Odbéry
byly provadény v dvoumésicnich intervalech po dobu jednoho roku. Cilem prace je
zjisténi kvality vody podle zvolenych ukazateld a nasledné zhodnoceni, vlivu
antropogenni ¢innosti v okoli toku (napiiklad zemédélska ¢innost, bezohledné chovani
obcanti nebo vliv rekreace). Pti zjisStovani kvality vody byly jako ukazatele pii terénnim
méfteni zvoleny hodnoty pH, teploty, elektrolytické konduktivity a obsahu rozpusténého
kysliku. U odebranych vzorki byly v laboratoti Ustavu aplikované a krajinné ekologie
Agronomické fakulty Mendelovy univerzity v Brn€ stanovovany hodnoty koncentrace
fosfore¢nanil, dusi¢nanového dusiku a siranti. Koncentrace fosfore¢nanti byly zapotiebi
piepocitany na celkovy fosfor. Zjisténé hodnoty sledovanych ukazateld byly

vyhodnoceny dle normy CSN 75 7221 a piilohy &. 3 k natizeni vlady 401/2015.

Klic¢ova slova: Ptisecky potok, kvalita vody, chemicka analyza vody, spektrofotometr

Abstrakt

The work is aimed at monitoring water quality in Piiseckém creek. Water samples
were collected at six stations, distributed over the entire length of the water flow.
Subscriptions were carried out in bi-monthly intervals for a period of one year. The
objective of this work is to determine the quality of the water according to the selected
indicators and the subsequent evaluation of the influence of anthropogenic activities in
the vicinity of the flow (for example, agricultural activities, reckless behavior of citizens
or the influence of recreation). In determining the water quality were as indicators in the
field of measuring selected values of pH, temperature, electrolytic conductivity and
content of dissolved oxygen. The collected samples were in the laboratory of the
Institute of applied and landscape ecology of Agronomic faculty of Mendel university
in Brno determined the value of the concentration of phosphates, nitrate nitrogen and
sulphates. The concentration of the phosphates were required to be recalculated on total
phosphorus. The detected values of monitored indicators were evaluated according to
the standard CSN 75 7221 and annex no. 3 to government regulation 401/2015.

Keywords: Priseka creek, water quality, chemical analysis of water, spectrophotometer
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1 UVvoD

Modré planeta, oznaceni, které slySel snad kazdy. ,,Ale pro¢ ma vlastn¢ nase planeta
piivlastek modra?‘, odpovéd na tuto otazku znd vétSina lidi. Diivodem proC je nase
vesmirnad hraci duhova kulicka modra je voda, ta obyCejnad tekutina, kterd ndm po
otoceni kohoutku naplni sklenici, vanu nebo nam jen tak protece mezi prsty. Voda,
zivotadarna sloucenina dvou prvki, dvé molekuly kysliku a jedna molekula vodiku,
podminka vzniku Zivota a soudast vieho Zivého. Clovék moderniho svéta bere vodu
jako samoziejmost kazdodenniho Zivota, nikdo z nds nemusi denné chodit kilometry
akilometry ke studni, jen aby se mohl napit, uvafit jidlo nebo se umyt. Casto
zapominame, jak je voda drahocennd a rozhodné neni nevycerpatelna. Pitné vody je na
nasi planeté omezené mnozstvi, a pokud k této problematice nebude lidstvo takto
pristupovat, mize se stat, Ze postupem casu po otoceni kohoutku neukapne ani kapka,
misto potoktl a fek zbudou jen vyschlé brazdy zarezavajici se do maticky Zemé a z mofi
a ocednu pusté vyprahlé plané bez zivota a z nasi krasné modr¢ planety plné zivota bude

jen pusta a mrtva Ruda planeta.



2 CIL PRACE

Hlavnim cilem této bakalaiské prace je monitoring jakosti vody Piiseckého potoka
nachazejiciho se v okrese Jihlava. Monitoring byl zalozen na zaklad¢ terénnich méteni
a laboratornich rozborG vybranych ukazatelii jakosti vody po dobu jednoho roku,

s naslednym vyhodnocenim téchto ukazatelt.
Dil¢i cile:

— vybér odbérnych mist na monitorovaném toku

— meéfenim hodnoty pH, teploty, obsahu rozpusténého kysliku a konduktivity
V mistech odbéru,

— odbér vzorkl vody pro chemickou analyzu provadénou v laboratofi,

— spektrofotometricky rozbor vybranych ukazatelti jakosti vody (fosfore¢nany,
dusi¢nanovy dusik a sirany),

— vyhodnoceni jakosti vody monitorovaného vodniho toku na zakladé zjisténych
hodnot koncentraci sledovanych ukazatelii dle normy CSN 75 7221 Klasifikace
jakosti povrchovych vod a dle pfilohy ¢. 3 knafizeni vlady 401/2015 Sb.
0 ukazatelich a hodnotach ptipustného znecisténi povrchovych vod a odpadnich
vod, naleZitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych

a do kanalizaci a o citlivych oblastech.
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3 LITERARNI RESERSE

Tato kapitola se zabyvd obecnou charakteristikou vod, vodohospodaiskou
legislativou, druhy vod, charakteristikou sledovanych wukazatela jakosti vod,

hodnocenim jakosti povrchovych vod a jejich klasifikaci a znec¢isténim vod.

3.1 Voda

vvvvvv

podminkou pro vznik a vyvoj zivota. VSechna voda na Zemi, bez rozdilu skupenstvi, je
souhrnné¢ oznacovéana jako hydrosféra. Na Zemi je voda téméf z 80 % obsazena
Vv oceanech, 19 % v litosfére, 1 % v ledovcich, 0,002 % v kontinentalnich vodach
a pouze 0,0008 % v ovzdusi (Hlavinek, Riha, 2006). Jak také uvadi Ruda (2014), ma

voda taktéz zasadni vliv na neustale probihajici pfeménu hmoty a jeji transport.

3.2  Vodohospodarska legislativa

Tato podkapitola se zabyva tématem pravni ochrany vod z historického

I soucasného pohledu.

3.2.1 Historicky vyvoj vodohospodarského prava

Vodni pravo upravuje pravni vztahy k voddm. Obsah vodniho prava je urCovan
ptirodnimi, ekonomickymi a spole¢enskymi podminkami. V zavislosti na historickém
vyvoji socialné¢ ekonomickych predpokladii prochazi vodni pravo jednotlivymi

vyvojovymi etapami (Oppeltova, 2015).

Zatatky kodifikace ochrany vodnich zdrojii pochizi na sou¢asném uzemi Ceské
republiky zlet 1210 — 1275, z obdobi vzniku prvnich ¢eskych mést za vlady
Premyslovcu. Jeji pocatky byly vSak velmi nesmélé a chranily se vodni zdroje ve
vétsin€ piipadii jen pfed umyslnymi otravami. K prvni ceské kodifikaci doSlo ve
Vladislavském ziizeni zemském vroce 1500, kde se nachazi jediné vodopravni
ustanoveni v ¢lanku 552, ze splavné feky, stejné jako silnice, jsou veiejné — tzv.
obecnym statkem. Tato zdsada byla obsaZena i v tzv. Obnovenych zfizenich zemskych

Ferdinanda I1. z 10. 5. 1627. V roce 1918 se vznikem Ceskoslovenska, doslo k pievzeti
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vodnich zakonu Rakousko — Uherské monarchie zakonem ¢. 11/1918 Sb. z. a n

(Oppeltova, 2015).

K historickému zlomu z hlediska ochrany zdroji vod dochdzi s vydanim zakona
¢. 20/1966 Sb., o péci o zdravi lidu a pfedev§im jeho provadéci smérnici ¢. 51/1979 Sb.
O zdakladnich hygienickych zdasaddch pro stanoveni, vymezeni a vyuzivani ochrannych
pasem vodnich zdrojii, urcenych k hromadnému zdasobovani pitnou vodou a uzitkovou
vodou, a pro zrizovdni voddrenskych nddrzi, s pravni G¢innosti od 1. 9. 1979. Spolu
s novym zakonem o vodach ¢. 138/1973 Sb., platnym od 1. 4. 1975, vytvafi zcela novy
a poprvé v historii vodarenstvi ucinny ramec ochrany vod. Pii zakomponovani
zakonnych predpisti a norem CSN 83 06 11 a CSN 75 71 11 pitna voda uzavira téméf
dokonaly kruh ochrany, vyroby a dodavky (Oppeltova, 2015).

Zakon €. 138/1973 Sb., o vodach piejimal dikci zdkona ¢. 11/1955 Sb., tj., ze ,...
povrchové a podzemni vody slouzi k zabezpeceni hospodaiskych a ostatnich (jinych)
spoleCenskych potieb.“, ale méa zavazny dodatek (s ohledem na tehdejsi dobu), ktery

stanovil, Ze,... vody tvoii diileZitou sloZku ptirodniho prostfedi (Oppeltova, 2015).

Novela Zékona o vodach €. 138/1973 Sb. probéhla ve dvou etapach, nejprve tzv.
Mala novela — zak. ¢. 14/1998 Sb. — tykala se pouze nékolika paragrafii vodniho zakona
— ptedevsim ochrannych pasem. Pozd¢ji vznikl novy vodni zédkon €. 254/2001 Sb., ktery
zruSil Zakon o vodach €. 138/1973 Sb. a s nim vétSinu jeho provadécich predpist, dale
zdkon CNR ¢&. 130/1974 Sb., o stdtni sprdavé ve vodnim hospoddrstvi a také malou

novelu tj. zdkon €. 14/1998 Sb.

Vroce 2004 vstoupila CR do EU a probéhla dalsi novela vodniho zakona
€. 20/2004 Sb.. V praxi nazyvana Euronovela vodniho zakona implementovala

legislativu EU do nasi narodni.

Za dobu své platnosti doslo k desitkdm novelizaci vodniho zdkona, mezi vyznamné

patii pfedevs§im zékon ¢. 150/2010 Sb. (Oppeltova, 2015)

12



3.2.2 Zakon o vodach (Vodni zakon)

Primarni legislativni ochranu vod v Ceské republice zajistuje zakon &. 254/2001
Sb., o vodach a o zméné néekterych zdakonii (vodni zdkon, ve znéni pozdéjsich predpisii).

Ugel a pfedmét zéakona uréuje § 1, odstavec 1 a 2 takto:

— Utelem tohoto zékona je chranit povrchové a podzemni vody, stanovit
podminky pro hospodarné vyuzivani vodnich zdroji a pro zachovani
I zlepSeni jakosti povrchovych a podzemnich vod, vytvofit podminky pro
snizovani nepfiznivych ucinkii povodni a sucha a zajistit bezpecnost
vodnich dél v souladu s pravem Evropskych spoledenstvi. Ugelem tohoto
zakona je téz prispivat k zajisténi zasobovani obyvatelstva pitnou vodou
ak ochrané¢ vodnich ekosystémii a na nich pfimo zavisejicich

suchozemskych ekosystémd.

— Zékon upravuje pravni vztahy k povrchovym a podzemnim vodam, vztahy
fyzickych a pravnickych osob k vyuZzivani povrchovych a podzemnich vod,
jakoz 1 vztahy k pozemkim a stavbam, s nimiz vyskyt téchto vod piimo
souvisi, a to v z4jmu zajiSténi trvale udrzitelného uZzivani téchto vod,
bezpecnosti vodnich dél a ochrany pied u€inky povodni a sucha. V ramci
vztahll upravenych timto zakonem se bere v uvahu zasada navratnosti
nakladl na vodohospodaiské sluzby, vcetné nakladi na souvisejici ochranu
zivotniho prostfedi a nakladii na vyuZivané zdroje, v souladu se zasadou,

ze znecist'ovatel plati.

Vodni zdkon (Zakon €. 254/2001Sb.) urcéuje v § 23a i konkrétni cile ochrany vod
jako slozky zivotniho prostiedi, kterymi jsou:

a) pro povrchové vody
1. zamezeni zhorSeni stavu vSech utvaru téchto vod, véetn€ vodnich atvara
leZicich v téZe mezinarodni oblasti povodi,
2. zajiSténi ochrany, zlepSeni stavu a obnova vSech utvari téchto vod

a dosazeni jejich dobrého stavu, s vyjimkou utvari uvedenych v bodu 3,

13



zajisténi ochrany, zlepsSeni stavu vSech umélych a siln€¢ ovlivnénych
vodnich utvari a dosazeni jejich dobrého ekologického potencialu
a dobrého chemického stavu,

snizeni jejich znecisténi prioritnimi latkami a zastaveni nebo postupné

odstraiiovani emisi, vypousténi a tiniki prioritnich nebezpecnych latek,

b) pro podzemni vody

1.

zamezeni nebo omezeni vstupli nebezpecnych, zvlast nebezpecnych
a jinych zavadnych latek do téchto vod a zamezeni zhorSeni stavu vSech
utvard té€chto vod,

zajisténi ochrany, zlepSeni stavu a obnova vSech utvari téchto vod
a zajisténi vyvazeného stavu mezi odbéry podzemni vody a jejim
dopliovanim, s cilem dosahnout dobrého stavu téchto vod,

odvraceni jakéhokoliv vyznamného a trvajictho vzestupného trendu
koncentrace nebezpecnych, zvlast nebezpetnych a jinych zavadnych
latek jako dusledku dopadu lidské Cinnosti, za Gcelem u¢inného snizeni

znecisténi téchto vod.

3.2.3 Narizeni vlady 401/2015 Sb.

Naftizeni vlady 401/2015 Sb. o wukazatelich a hodnotach pripustného znecisténi

povrchovych vod a odpadnich vod, nalezitostech povoleni k vypousteni odpadnich vod

do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech s uCinnosti od 1. ledna 2016

nahrazuje Nafizeni vlady ¢. 61/2003.

V souladu s Evropskou pravni upravou toto natizeni (401/2015 Sb.) dle § 1 pismene

a) urcuje:

ukazatele vyjadiujici stav povrchové vody,

ukazatele a hodnoty piipustného znecisténi povrchovych vod,

ukazatele a hodnoty ptipustného znecisténi odpadnich vod,
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— ukazatele a hodnoty ptipustného znecisténi odpadnich vod pro citlivé oblasti
a pro vypousténi odpadnich vod do povrchovych vod ovliviiujicich kvalitu vody
v citlivych oblastech,

— ukazatele a hodnoty pfipustného znecisténi pro zdroje povrchovych vod, které
jsou vyuzivany nebo u kterych se predpoklada jejich vyuziti jako zdroje pitné
vody,

— ukazatele a hodnoty ptipustného znecisténi povrchovych vod, které jsou vhodné
pro zivot a reprodukci ptvodnich druhti ryb a dalSich vodnich zivocichii,

— ukazatele a hodnoty pfipustného znecisténi povrchovych vod, které jsou
vyuzivany ke koupani,

— normy environmentalni kvality pro prioritni latky a nékteré¢ dalSi zneciStujici
latky,

— nadlezitosti a podminky povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod
povrchovych a kanalizace,

— seznam prioritnich latek a prioritnich nebezpecnych latek,

— nejlepsi dostupné technologie v oblasti zneskodiiovani méstskych odpadnich

vod a podminky jejich pouziti,

Nafizeni vlady 401/2015 Sb. dale urcuje v § 1 pismene b) citlivé oblasti, které jsou
vymezené¢ v § 15 odst. 1 zdkona ¢. 401/2015 Sb., dle kterého vSechny utvary

povrchovych vod na izemi Ceské republiky se vymezuji jako citlivé oblasti.

V podkapitole 3.4.2 Klasifikace jakosti dle pfilohy ¢ 3 k Nafizeni vlady
¢.401/2015 Sb. je uveden vycet meznych hodnot sledovanych ukazatelii jakosti

povrchové vody.

3.2.4 Narizeni vlady ¢. 262/2012 Sb., v platném znéni — Nitratova smérnice

Nitratova smérnice je predpis Evropské unie (91/676/EHS), ktery se zabyva
ochranou vod pfed zneciSténim dusi¢nany ze zemeédélstvi. V nasi legislativé je
nitratova smérnice uplatiovana v § 33 Vodniho zakona (Zakon ¢. 254/2001Sb.) a jejim
provadécim piepisem je natizeni vlady €. 262/2012 Sb., o stanoveni zranitelnych oblasti

a akénim programu, ve znéni pozdéjsich predpist.

15



Podle § 33 Vodniho zdkona (Zakon ¢. 254/2001Sb.) jsou zranitelné oblasti:

a) povrchové nebo podzemni vody, zejména vyuzivané nebo urcené jako
zdroje pitné vody, v nichz koncentrace dusi¢nanii pfesahuje hodnotu
50 mg/l nebo mohou této hodnoty dosdhnout, nebo

b) povrchové vody, u nichz v disledku vysoké koncentrace dusi¢nand ze
zemédelskych zdrojii dochazi nebo miize dojit k nezddoucimu zhorseni

jakosti vody.

Vlada nafizenim stanovi zranitelné oblasti a v nich upravi pouzivani a skladovani
hnojiv a statkovych hnojiv, stfidani plodin a provadéni protieroznich opatfeni (dale jen
"akéni program"). Ak¢ni program a vymezeni zranitelnych oblasti podléhaji
pfezkoumani a pfipadnym Upravdm v intervalech neptesahujicich 4 roky. Pfezkouméni
se provadi na zaklad¢ vyhodnoceni ucinnosti opatteni vyplyvajicich z piijatého akéniho

programu.

3.3 Druhyvod

Druhy vod Ize délit dle n€kolika rozdilnych kritérii. Podle pivodu délime vody na
prirodni a odpadni, které zahrnuji odpadni vody méstské a primyslové. Vody ptirodni
muzeme dale rozdélit na vody atmosférické, podzemni a povrchové. Dalsi déleni vod je
dle pouziti a to na vody pitné, uZitkové, provozni, vody vyuzivané v zemédélstvi

a odpadni (Oppeltova, 2015).
3.3.1 Rozdéleni vod dle vyskytu

Atmosféricka voda

Touto vodou je mySlena veSkera vody, kterd se nachazi v ovzdusi. Kondenzaci této
vody vznikaji srazky, které se déli do n€kolika skupin. A to na srazky kapalné jako je
dést, mrholeni, mlha a rosa, nebo na pevné jako je snih, mraz, kroupy, jinovatka
anamraza. Toto dé€leni se zakladd na rozdilu skupenstvi. AvSak srdzky miZeme také
délit podle pivodu na srazky horizontalni, které vznikaji kondenzaci v blizkosti
povrchu, pfipadné pfimo na ném (mlha, rosa, jinovatka nebo ndmraza), anebo na srazky
vertikdlni, které vznikaji v atmosféfe a nasledné padaji na povrch, coz jsou dést, kroupy
&i snih (Oppeltova, 2015; Hlavinek, Riha, 2006).
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Dale, jak uvadi Pitter (2009), zvlaStni skupinu tvoii tzv. podkorunové srazky
(throughfall), které jsou tvofeny vodou odkapavajici z povrchu rostlin a vodou
propadavajici mezerami v Koruné¢ stromt. Korunami jehliénatych porosta byva
zachyceno 20 % az 50 % srdzek. Podkorunové srazky maji ve srovnani se srazkami na
oteviené plose vyssi koncentrace v podstaté vSech slozek, protoze dochazi k interakci se
suchou depozici zadrzenou v koruné stromit i na jejich kmenech. Hodnoty pH
podkorunovych srazek byvaji obvykle niz$i nez u srazek na oteviené ploSe.
U konduktivity je tomu naopak, na oteviené plose maji obvykle hodnoty v jednotkach
mS/m™, u podkorunovych srazek az v desitkach mS/m™. V podstaté jsou podkorunové

srazky kyselejsi a koncentrace vSech latek je vyssi nez u srazek na oteviené plose.

Podzemni voda

Jako podzemni oznacujeme vody, které jsou v kapalném, plynném nebo pevném
skupenstvi, vazany chemicky nebo fyzikdlné¢ (mechanicky) pod zemskym povrchem,
Vv piimém styku s horninami v tzv. padsmu nasyceni, vody protékajici podzemnimi
drendznimi systémy, anebo vody ve studnich a to dle platného znéni vodniho zédkona
&.254/2001 Sb. Zdroje téchto vod maji v CR privilegium k vyuziti jako zdroje pitné
vody (Oppeltova, 2015; Hlavinek, Riha, 2006).

Podzemni vodu lze d¢lit do tfi Grovni a to na vodu prilinovou, coz je voda
zachycend v porech mezi ¢asticemi s velmi pomalym pohybem, dale vodu puklinovou,
ktera se nachazi v puklinach, zlomech a trhlinach mezi vrstvami hornin, nebo vodu
krasovou. Krasova voda se nachdzi pfedev§im v podzemnich jeskynnich komplexech

ptevazné vapencového krasového piivodu (Oppeltova, 2015).

Povrchova voda

Dle vodniho zdkona (Zékon ¢. 254/2001 Sb.) se jedna o vSechny vody pfirozené se
vyskytujici na povrchu zemé a to, 1 kdyz castecné protékaji zakrytymi useky,

pfirozenymi proldklinami nebo v nadzemnich vedenich.

D¢li se na vody kontinentdlni a moiské. Kontinentalni vody dale dé€lime na tekouci

(potoky, teky) a stojaté, které¢ lze dale dé€lit na umélé (nadrze, rybniky) a pfirozené
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(jezera sladkovodni nebo slanovodni — toto rozdéleni urCuje celkova mineralizace
rozpu$téné mineralni latky v jednom litru vody, jak uvadi HeteSa, Kockova (1997),

nebo moktady a periodické tin¢ (Oppeltova, 2015; Pitter, 2009)).

Zdrojem sladké vody pro kontinenty je vypar vody ze svétovych oceanti, ktery nad
pevninou kondenzuje a v podob¢ srazek tak dopliuje stav sladké kontinentalni vody, jak
povrchové tak podzemni, ¢ast této vody ovSem opét odtece koryty fek a podzemnimi
cestami zpét do oceand. Plochu pevniny s timto odtokem nazyvame odtokovou oblasti.
Plochu pevniny, ze které¢ odtok sice probiha, ale nekonci v ocednech, nazyvame
bezodtokovou oblasti. Voda z bezodtokovych oblasti se koncentruje v bezodtokovych
jezerech a mokiadnich oblastech. Plocha bezodtokovych oblasti tvoii 20 % plochy
kontinentti (Ruda, 2014).

3.3.2 Rozdéleni vod dle vyuziti

Pitna voda

Pitnd voda je takova, kterd je zdravotné nezdvadna, tudiz jejim pravidelnym
konzumovanim nehrozi onemocnéni, naruseni zdravi plisobenim mikroorganismut nebo
neobsahuje latky ¢lovéku nebezpecné. Voda oznacovana jako pitnd musi také spliovat
pfisnd zdravotni a chemicka kritéria a jeji senzorické vlastnosti (barva, chut’, pach,

teplota), musi vyhovovat jejimu spotiebiteli (Oppeltova, 2015; Pitter, 2009).

Uzitkova voda

Uzitkova voda je takova voda, kterd neni urcend ke konzumaci a vareni, ale spliiuje
hygienické podminky. Na uzitkovou vodu nejsou kladena tak ptisna kritéria hodnoceni

co se tyCe zdravi nepoSkozujicich vlastnosti nebo fyzikalniho a chemického slozeni.
(Pitter, 2009)

Provozni voda

Provozni voda je takova voda, kterd se vyuziva ve vyrobnich procesech, at’ jiz pro
vyrobni, nebo nevyrobni zdméry. Dle vyuziti 1ze provozni vody délit napt. na chladici,
plavici, napajeci, praci, oplachovaci, betonaiské aj. V podnicich, které vyuzivaji
provozni vody, musi byt provedena opatieni, ktera zabrani promiseni provozni vody

s vodami pitnymi a uzitkovymi.
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Na provozni vody jsou kladeny obecné pozadavky. Napt. musi byt bezbarva, bez
zakalu a sedimentti, nesmi se z ni dodate¢né vylucovat nerozpustné latky, nesmi pasobit
agresivné na kovy a stavebniny atd. (Oppeltova, 2015). Z téchto diivoda jsou nejcastéji
limitovany tyto faktory: barva, zakal, rozpusténé latky (celkovd mineralizace),
nerozpusténé latky, hodnota pH, hodnota CHSK, resp. TOC, Fe, Mn, Ca, Mg, chloridy

a sirany. Dale se posuzuje jejich agresivita vici koviim a stavebninam. (Pitter, 2009)

Voda v zemédélské vyrobé

Tato voda je vyuzivana pro zavlahy zemédélsky obdélavanych pozemku, pro chov

vodni driibeze a ryb a pro napajeni dobytka (Oppeltova, 2015).

Odpadni vody

Vodni zédkon (Zakon ¢. 150/2010 Sb., o vodach a o zméné nekterych zakonu)

definuje odpadni vody takto:

— 0dpadni vody jsou vody pouzité v obytnych, primyslovych, zemédélskych,
zdravotnickych a jinych stavbach, zatizenich nebo dopravnich prostiedcich,
pokud maji po pouziti zménénou jakost (sloZzeni nebo teplotu), jakoz i jiné
vody z nich odtékajici, pokud mohou ohrozit jakost povrchovych nebo
podzemnich vod. Odpadni vody jsou i1 prisakové vody z odkalist,
s vyjimkou vod, které jsou zp&tné vyuZivany pro vlastni potiebu organizace,
a vod, které odtékaji do vod dilnich, a dale jsou odpadnimi vodami

prasakové vody ze skladek odpadu.

Jak také uvadi Oppeltova (2015), Hlavinek, Riha (2014), Pitter (2009) odpadni
vody délime na méstské a primyslové odpadni vody. Méstské odpadni vody jsou
produktem domacnosti nebo sluzeb a prevazné obsahuji zplodiny lidského metabolismu
a ukont v domacnostech, ptfipadné piiméesi destovych nebo jinych vod, které jsou
odvadény méstskou kanalizacni siti. Primyslové odpadni vody vznikaji ve vyrobnich
procesech a kvili svému znec€iSténi jiz nemohou byt znovu pouZity pii vyrobnim
procesu. Tyto odpadni vody jsou piedev§im produkovany primyslem banskym,

chemickym, hutnim, textilnim, kovodélnickym, papirenskym a potravinarskym.
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3.4 Hodnoceni jakosti povrchovych vod a jejich klasifikace

Langhammer (2002) uvadi definici kvality vody jako, obecné hodnoceni souboru
jejich vlastnosti z hlediska jeji vhodnosti pro rtizné druhy vyuziti, z hlediska miry
toxicity vody pro organismy ¢i obecné ve vztahu k pfirodnimu prostfedi. AvSak je nutné
vzit v potaz proménlivost fyzikalnich, chemickych nebo biologickych vlastnosti. Jak
také dale uvadgji Hlavinek, Riha (2006), k hodnoceni vyuzZitelnosti povrchovych vod
jako zdrojii pro rizné ucely, napiiklad upravu pitné vody, zavlazovani zemédélskych

ploch, pro primysl a pro rekreaci, nestaci stanovovat pouze jejich mnozstvi.

Pro hodnoceni kvality povrchové vody slouzi a soucasné byly v této praci pouzity

norma CSN 75 72 21 a piiloha &. 3 k nafizeni vlady 401/2015.

3.4.1 Norma CSN 75 7221

Piedmétem normy CSN 75 7221 Klasifikace jakosti povrchovych vod je uceleni
zatazeni do tfid jakosti tekoucich povrchovych vod a jejich klasifikace pro porovnani
jejich jakosti v ruznych lokalitach v rizném obdobi. Uréeni jakosti vod spociva ve
vyhodnoceni vysledkli kontroly jakosti vody, pfevedeni vyhodnocenych vysledki na
numerické charakteristické hodnoty, s naslednym slovnim vyrokem o stavu jakosti vody
a s naslednou moznou grafickou interpretaci. Norma CSN 75 7221 rozdéluje vodu, dle
jeji kvality, do péti klasifikaénich tfid, které maji urené barevné oznaceni.
Pro sledované ukazatele hodnoceni jakosti vody jsou limitni hodnoty jednotlivych

jakostnich tfid vyznaceny v Tabulce 1.
Klasifika¢ni tfidy normy CSN 75 7221:

» Trida I — nezneciSténa voda: stav povrchové vody, ktery nebyl vyznamné
ovlivnén lidskou ¢innosti, pfi kterém ukazatele jakosti vody neptesahuji hodnoty
odpovidajici béznému ptirozenému pozadi v tocich.

» Trida II — mirn¢ zneciSténa voda: stav povrchové vody, ktery byl ovlivnén
lidskou ¢innosti tak, Ze ukazatele jakosti vody dosahuji hodnot, které umoziuji

existenci bohatého, vyvazeného a udrzitelného ekosystému.
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» Trida III — znecisténa voda: stav povrchové vody, ktery byl ovlivnén lidskou
¢innosti tak, ze ukazatelé jakosti vody dosahuji hodnot, které nemusi vytvofit
podminky pro existenci bohatého, vyvazeného a udrzitelného ekosystému.

» Trida IV — siln€ zneCisténd voda: stav povrchové vody, ktery byl ovlivnén
lidskou ¢innosti tak, ze ukazatelé jakosti vody dosahuji hodnot, které vytvareji
podminky, umoznujici existenci pouze nevyvazeného ekosystému.

» Trida V — velmi siln€ znecisténa voda: stav povrchové vody, ktery byl ovlivnén
lidskou ¢innosti tak, Ze ukazatelé jakosti vody dosahuji hodnot, které vytvareji

podminky, umoziujici existenci pouze siln¢ nevyvazeného ekosystému.

Tabulka 1. Limitni hodnoty vybranych faktori jakosti vod dle CSN 75 7221

Ukazatel .'_\:[Em{l Tiida jakosti
jednotka | T, IL I Iv. V.
Eletrolvticka konduktivita mS/m = 40 =110 | =160
Fozpustény koyslik mg/l =713 =5 >3
Cellcovy fosfor mg/l < 0.03 <04 =1
Dusiénanovy dusik mg/l <3 <10 <13
Siramy mg/l < 80 = 250 | =400

3.4.2 Klasifikace jakosti dle pFilohy €. 3 k natizeni vlady ¢. 401/2015 Sb.

Ptiloha ¢. 3 knafizeni vlady €. 401/2015 Sb. uvéadi ukazatele vyjadiujici stav
povrchové vody, normy environmentdlni kvality a poZadavky na uZivani vod.
V Tabulce 2 jsou uvedeny hodnoty sledovanych ukazateli Vv ramci monitoringu,
vybrané ke stanoveni jakosti. Podrobnéjsi informace k tomuto nafizeni jsou uvedeny

v podkapitole 3.2.3.

Tabulka 2. Ukazatele a hodnoty pfipustného znecisténi povrchovych vod a vod uzivanych pro
vodarenské cely, koupani osob a lososové a kaprové vody, vztahujici se k mistu odbéru
vody pro Upravu na vodu pitnou, mistu provozovani koupani, respektive k tiseku vodniho

toku stanoveného jako lososova nebo kaprova voda.
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Piipustné znediSténi pro
Znadka, ucely § 31,8 34 a § 35 Piipustné znecisténi
Ukazatel = zkratka nebo Jednotka zakona®2B0
&islo CAS™ ‘.. . G) roéni g
ro¢ni priumér .. |maximum
prumér
VSeobecné ukazatele
Teplota vody t °C 29
Reakce vody pH - 5-9Y2
Nasyceni vody
kyslikem 0O, mg/I >9
Peeik. mg/I 0,05%°" 0,15
Celkovy fosfor
DusiCnanovy NO;-N | mg/ 2,718) 1 82D) 3 236) 5,49
dusik
, 180" % 200
Sirany SO~ mg/l

A CAS: Chemical Abstracts Service.

®) Pro hodnoceni, zda povrchova voda vyhovuje uzivani pro Upravu na vodu pitnou, se vyuziji

rovnéz ustanoveni vyhlasky ¢. 428/2001 Sb., ve znéni pozdéjSich predpist.

©) Pro hodnoceni, zda povrchova voda vyhovuje uzivani pro koupani, se vyuziji rovnéz ustanoveni
hlasky €. 238/2011 Sb.

P Pro hodnoceni, zda povrchova voda vyhovuje podminkdm pro lososové vody, se vyuZziji rovnéz

ustanoveni nafizeni vlady ¢. 71/2003 Sb.

&) Pro hodnoceni, zda povrchova voda vyhovuje podminkam pro kaprové vody, se vyuziji rovnéz

ustanoveni natizeni vlady ¢. 71/2003 Sb.

") Pro hodnoceni, zda povrchova voda vyhovuje uzivani pro Gpravu na vodu pitnou, se vyuziji

) p y j pro up p > yuzy

rovnéz ustanoveni vyhlasky €. 307/2002 Sb., ve znéni pozd¢jsich predpist.

© Tam, kde neni vseobecny pozadavek nebo NEK-RP vyjadiend jako celoro¢ni pramérna hodnota,

se neuplatiiuje kombinovany piistup.

U pyi povolovani vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych vodopravni ufad pfihlizi
k potiebé dosazeni nebo zachovani dobrého stavu vod podle § 38 odst. 9 pism. a) zakona.

2 Limit je dan minimalni a maximalni hodnotou. Standard je dodrzen, pokud se kazda hodnota
ro¢niho poctu vzorki nachazi v intervalu minimalni a maximalni limitni hodnoty.

9 Zptisnény pozadavek plati pro povodi nad nadrzi vyuZivanou ke koupani.

% Indikativni hodnota, pii ptekroceni se zjistuje pricina, respektive zdroj znecisténi.

") Indikativni hodnota, pri piekroceni se zjistuje pricina, respektive zdroj radioaktivniho znecisténi.

! Vyhlaskou &. 48/2014 Sb. specifikovana limitni hodnota 5 mg/l (A2) jako P95. Vypodteny
konverzni faktor na Cpram = 1,85 (z dat 2010-12).
% Nafizenim vlady €. 71/2003 Sb. specifikovana limitni hodnota 3 mg/I (cilova pro lososové vody)
jako P95. Vypoéteny konverzni faktor na Cpram = 1,85 (z dat 2010-12).
® Nafizenim vlady €. 71/2003 Sb. specifikovana limitni hodnota 6 mg/l (cilova pro kaprové vody)
6j ako P95. Vypocteny konverzni faktor na Cpram = 1,85 (z dat 2010-12).

Vyhlaskou ¢. 48/2014 Sb. limitni hodnota nespecifikovana (na rozdil od ptedchozi novely
vyhlasky ¢. 428/2001 Sb).
! Vyhlaskou ¢. 238/2011 Sb. limitni hodnota nespecifikovana (na rozdil od piedchozi novely
vyhlasky €. 135/2004 Sb.).
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! Vyhlaskou &. 48/2014 Sb. specifikovana limitni hodnota 250 mg/l (A2) jako P95. Vypolteny
konverzni faktor na Cpram = 1,389 (z dat 2010-12).

3.5 Znecisténi vod

Pro znecisténi vody v tocich, zpohledu jakosti, jsou hlavni zatézi odpady
produkované z jednotlivych oblasti socioekonomickych aktivit, které jsou dale
transportovany do povrchovych nebo podpovrchovych vod (Langhammer, 2002). Jak
také dale uvadi Hlavinek, Riha (2006), zhorSovani jakosti povrchovych vod je

wrwe

ey

strukturach a narustajicim po¢tem obyvatel Zijicich v domech napojenych na vefejnou
kanalizaci. Dal$i neopomenutelny vliv na jakost vod ma primysl a v posledni dobé&

i intenzivni zemé&délska ¢innost.

Definice dle Oppeltové (2015) oznacuje znecisténi vod jako jakoukoliv zménu
stavu chemickych, fyzikdlnich a biologickych hodnot vody oproti jejimu piirodnimu
stavu a tyto zmény mohou byt zapfi¢inény organickymi a anorganickymi necistotami,
neteCnymi latkami, mikroorganismy, radionuklidy ¢i mutagennimi a karcinogennimi

latkami.

Dle zdroje rozdélujeme znecist'ujici latky na pfirodni nebo antropogenni a podle
charakteru zdroje zneciSténi rozliSujeme zdroje bodové, liniové anebo plosné.
Nejobvyklejsi kategorizaci znecistujicich latek vSak je dle transportniho charakteru

a charakteru zdroje (Langhammer, 2002).
Oppeltova (2015) déli zdroje prostorovOho charakteru na:

e Bodové zdroje — predstavuji znecisténi komunalni (prisaky z COV, skladky
odpadli), primyslové (z vyroben, provozl) a zemédélské (prasaky
Z hospodartskych provozi).

e Liniové zdroje — prisaky zkanalizaci, podél silnic, z produktovodd,
ze znecisténych tokd, aj.

e Plosné zdroje — eroze, atmosférickd depozice, infiltrace znecisténych

srazek, aj.
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e Difuzni zdroje — jedna se o malé rozptylené bodové zdroje (komunalni,
zemédelské a primyslové) a mohou pochazet z vyse uvedenych zdrojh

zneCisténi.
3.5.1 Znecisténi primyslovymi odpadnimi vodami

Primysl jako takovy patii knejvétSimu zneciStovateli povrchovych vod.
V primyslové vyrobé vznikd odpadni voda s Sirokou skalou latek. Tyto latky jsou
organického, anorganického, nebo specifického ptivodu, coz mohou byt naptiklad tézké
kovy. Avsak skladba odpadnich primyslovych vod zavisi na druhu odvétvi, pouzité

technologii a stupni ¢isténi.
Nejvetsimi primyslovymi znec€iStovateli jsou:

e KozZedélni primysl — znecisténi organickymi latkami,

e Textilni pramysl — znecisténi cukry, kyselinou octovou, mravenci, vosky,
tuky, vlakny, kaolinem a barvivy,

e Baisky, chemicky, hutni, kovodélni a ropny priamysl — zneciSténi
tézkymi kovy, chemikaliemi, ropnymi latkami, fenoly, atd.

e Potravinaisky primysl — lihovary, pivovary, jatka, mlékarny, cukrovary,
Skrobarny, sladovny, aj. (zne€i$téni organickymi bilkovinami, mycimi
prostiedky a odpady),

e Papirensky primysl — znecisténi ligninem, celulézou, sacharidy
a adsorbovanymi  halogenovymi slouceninami  organického plvodu

(Oppeltova, 2015; Pitter, 2009; Hlavinek, Riha, 2006; Langhammer, 2002).

3.5.2 Znecisténi zemédélskymi odpadnimi vodami

V zemédé€lstvi vzniklé zne€isténi bilan¢né prevysSuje ostatni druhy znecisténi, aviak
velké mnozstvi téchto latek lze pfimo nebo druhotnymi procesy opét zpracovat

a zuzitkovat (Hlavinek, Riha, 2006).

Jak uvadi Langhammer (2002) problematikou znecisténi vod je ve velkém mnozstvi
pfipadi nadmérné vnaseni zivin na hospodarské pozemky a jejich nasledny transport do
vodniho prostiedi. Zejména se jedna o dusik, fosfor a draslik. Tyto latky jsou sice

pfirozené ptritomné v prostiedi, ale nikoli v takovém obsahu, aby byla plida ptirozené
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schopnd pokryt naroky na rostlinnou vyrobu. Proto jsou hospodaiské pozemky
ptihnojovany, avSak v Castych piipadech kvili nespravné aplikaci a nadmérnému

mnozstvi dochazi k odnosu téchto latek do vodniho prostiedi.
Zdroje znecisténi ze zemede€lské vyroby lze rozdélit na:

e Zdroje ze zivoc¢isné vyroby — odpady ze silazovani, odpady z velkochovi,
uniky pii skladovani a pouzivani kejdy a mocuvky jako hnojiva, Uniky
a prusaky pii vyrob¢ a aplikaci kompostii nebo silaznich §t'av.

e Zdroje zrostlinné vyroby — aplikace pramyslovych hnojiv, manipulace
s pesticidy a jejich aplikace, myti postfikovych mechanismi a likvidace
oball, drenazni vody a pldni vyluhy, eroze pidy a vyluhovani jejich
rozpustnych slozek pfi srazkach a odpady po zpracovéni rostlinné vyroby.

e DalsSi zdroje — uniky ropnych latek pti skladovani a manipulaci s nimi,
¢iSténi, myti, opravy a provoz zeméedélskych stroji a techniky, odpadni vody
ze zemédélskych zpracovatelskych a vyrobnich objektd (Oppeltova, 2015;
Hlavinek, Riha, 2006; Langhammer, 2002).

Jak dale uvadi Hlavinek, Riha (2006) ke zne&istovani pesticidy vétsinou dochazi
nespravnou manipulaci a nerespektovanim zdékladnich ptedpisi pro aplikaci.
Do vodnich zdrojii se dostavaji Spatnou leteckou aplikaci, inosem aerosolu vétrem,
erozi Castic pudy se zachycenymi pesticidy vétrem nebo vodou, priisakem a vymyvanim
do drenaznich vod. Castym piipadem kontaminace vod jsou také havarie, ke kterym
dochazi pii likvidaci obalovych materialti nebo zbytkt chemikalii. Pfi¢inou havarii byva

pouziti nepovolenych postupi na nevhodnych mistech.

3.5.3 Eutrofizace

V disledku vnaseni nadmérného mnoZstvi minerdlnich zivin pfedevS§im do
zemédelské vyroby a jejich nésledny transport do vodniho prostiedi, jakoz i odpadni

produkty z lidské ¢innosti v podob¢ odpadnich vod z domacnosti je eutrofizace.

Eutrofizaci je oznacovan proces ristu obsahu mineralnich Zivin, zejména sloucenin
fosforu a dusiku, za nasledného naristu biomasy jako jsou sinice, fasy a vyssi rostliny

(Hetesa, Kockova, 1997). Ukazatelem obsahu biologicky vyuzitelnych Zivin ve vod¢ je

25



troficky potencidl, ktery se urcuje biologickou metodou. Eutrofizaci lze délit na

ptirozenou nebo antropogenni:

Piirozena eutrofizace — nelze ji ovlivnit a je zplsobena slouc¢eninami
fosforu a dusiku, které pochazeji z ptidniho vyluhu dnovych sedimenti
a rozkladem odumielych vodnich organismii.

Antropogenni eutrofizace — je disledkem lidské ¢innosti a dochézi k ni pfi
smyvu dusikatych a fosfore¢nych hnojiv z hospodarskych pozemka,
vyuzivanim polyfosforeCnanti v syntetickych detergentech a zvySujicim se
mnozstvim splaskovych vod, které obsahuji slouceniny fosforu a dusiku

z fekalii (Hlavinek, Riha, 2006).

Jak také uvadi Langhammer (2002), rozhodujicim faktorem vzniku eutrofizace je

pfisun dusiku, fosforu a dostatecné teploty. Pfi téchto podminkdch dochazi

k pfemnozeni fas a sinic. Pro rozvoj eutrofizace je kli¢ovy pomér mezi prvky dusiku

a fosforu (N:P = 16:1), ozna¢ovany jako Redfieldiiv pomér.

3.6  Monitoring kvality vody

Jak uvadi Hlavinek, Riha (2004), monitoring jakosti vody je snaha ziskat

kvantitativni informace o fyzikalnich, chemickych a biologickych charakteristikach

vody prostiednictvim statistického vzorkovani. Cinnosti spojené s monitoringem je

mozné rozdelit do dvou kategorii:

1.

Provozni ¢innosti — spocivaji v ndvrhu sité, frekvenci vzorkovani a volbé
sledovanych ukazatelti jakosti vody, vzorkovani (odbéru vzorkl a jejich
dopravé) a laboratornich rozborech vzorki vody a jejich uloZeni.

Informacni ¢innost — sestavajici z analyzy vysledkli rozbort (obvykle
statistické), konverze dat do tvaru vhodného pro prezentaci, ulozeni dat do
vhodné navrZzené databaze, prezentace vysledkii a vyuziti ziskanych
informaci pfi fizeni jakosti vody (hlaSeni, stanoveni limitd, povolovani

vypousténi vod, pouziti modelovych technik, apod.).
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3.7  Charakteristika vybranych ukazateli jakosti povrchovych vod

Tato podkapitola se zabyva charakterizovanim vybranych ukazatelii jakosti vod. Pro
terénni monitorovani byly jako ukazatele kvality vody zvoleny pH, teplota, obsah
rozpusténého kysliku a elektrolytickd konduktivita. Pfi laboratornim stanoveni byly za
monitorované ukazatele vybrany koncentrace fosfore¢nant, dusi¢nanového dusiku

a sirand.

3.7.1 Ukazatelé terénniho monitoringu

Hodnota pH

Jak uvadi Pitter (2009), hodnota pH ma mimofadny vyznam, protoze ovliviiuje
vétSinu  fyzikdlné-chemickych reakci, chemickych a biochemickych procest
probihajicich ve vodé. Hodnotu pH vody urcuje mnozstvi vodikovych ionti. Podle
schopnosti vazat nebo uvoliiovat vodikovy iont, se dle Bronstedovy teorie roztoky déli
na kyseliny a zasady. Kyseliny mohou vodikovy iont uvolfiovat, naopak zasady maji
schopnost vodikovy iont vdzat (Straka, 1995). Jak déle uvadi Langhammer (2002),
koncentrace vodikovych iontdi se v b&nych vodach pohybuje vrozmezi 1 — 107,
pficemz v chemicky ¢ist¢é vodé je rovna 107. Pro jednoduché vyjadfovani zavedl
Serensen veli¢inu zvanou vodikovy exponent pH, definovany jako zaporny dekadicky
logaritmus koncentrace vodikovych iontd — pH = -log [H']; [H*] = 10P", kdy pri

hodnoté pH < 7 ma roztok kyselou reakci a pfi pH > 7 ma roztok reakci zésaditou.
Teplota

Teplota vody patii mezi jeden z nejzasadnéjSich faktorti majici vliv na jeji jakost.
Podstatné ovliviiuje chemickou a biochemickou reaktivitu a to i v relativné tzkém
teplotnim rozmezi ptirodnich a uzitkovych vod, a to od 0C asi do 30° C (Pitter, 2009).
Jak uvadi Langhammer (2002), teplota vody je fizena pfijmem slunecniho zafeni
Z atmosféry a naslednym ohfevem vody, dna a biehti. Teplota vody kolisa v zavislosti
na dennim 1 sezénnim kolisani teploty vzduchu, slunecnim zafenim a klimatickém
obdobi. Na teploté vody je zavisly kyslikovy rezim toku, to znamend, ze v dusledku

zvyseni teploty vody se obsah kysliku v toku snizi.
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Obsah rozpusténého kysliku

Jak uvadi Langhammer (2002), koncentrace rozpusténé¢ho kysliku je velmi
v povrchovych vodach je atmosféra, ze které se do vodniho prostifedi dostava difuzi,
dalsi vyznamny zdroj potom predstavuje fotosyntéza vodnich rostlin. Intenzita
fotosyntézy a teplota maji zdsadni vliv na mnozstvi kysliku obsazen¢ho ve vodé¢.
Ovlivnéni obsahu rozpusténého kysliku ve vodé v diisledku plisobeni teploty je uvedeno

v Tabulce 3.

Tabulka 3. Obsah kysliku v zavislosti na teploté vody (Hete$a, Kockova, 1997)

Teplota [ T] Ob‘r‘l:;s;ﬂ"_fp'[:;'“e‘"
0 14.65
3 12.79
10 11.27
15 10.03
20 9.02
25 8.18
30 744

Jak také uvadgji Hlavinek, Riha (2006), rozpustnost kysliku jako plynu, reagujiciho
s vodou, je dana Henryho zdkonem. Podle néj je rozpustnost plynu za stalé teploty

pfimo imérnd parcidlnimu tlaku plynu nad rozpoustédlem (bez zietele na celkovy tlak).

Obsah kysliku byva zpravidla niz$i u zneciSténych vod z divodu probihajicich
procesii ve vodé (Hlavinek, Riha, 2006). Jak dale uvadi Hetesa, Kockova (1997), dojde-
li k poruseni rovnovahy, tj. stoupne-li nebo klesne-li mnozstvi kysliku ve vodé nad nebo
pod stupet nasyceni, dochazi k pozvolnému vyrovnavani s atmosférou. Rychlost
vyrovnani je zavisld na rozdilu hodnot nasyceni, velikosti sty¢né plochy a rychlosti

promichavani vody a ovzdusi.
Elektrolyticka konduktivita

Dle Hlavinka a Rihy (2006) je elektrolytickd konduktivita definovana jako
prevracena hodnota elektrického odporu roztoku mezi dvéma platinovymi elektrodami.
Jeji jednotkou je Siemens na metr (S/m), v hydrochemie obvykle mS/m. Jak dale uvadi

Langhammer (2002), hodnota konduktivity ovliviluje mira pfitomnosti kationtl
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a aniontd, uvolnénych v pribéhu disociace elektrolyti. Tyto ionty ¢ini roztok vodivym,
proto vyssi hodnota vodivosti indikuje vyssi obsah iontli rozpusténych latek ve vode
anaopak. Hodnoty konduktivity vtoku vyrazné kolisaji v zavislosti na trovni
antropogenni zatéze. Miru pfitomnosti kationti a aniontl ve vod¢ zvySuje vyskyt
znecistujicich latek v toku. Vysoké hodnoty konduktivity tak jsou symptomem
pfitomnosti antropogenni zatéze, ukazatel nicméné neumoziuje hodnotit nebo odlisit

charakter znecisténi.
3.7.2 Ukazatelé laboratorniho stanoveni

Fosfore¢nany

Vyluhy nékterych minerali a vyvielych hornin jsou pfirozenym zdrojem fosforu ve
vodach. Apatit [3Caz(PO,),.Ca(F,Cl),], variscit (AIPO4.2H,0), strengit (FePO4.2H,0)
avivianit [Fe3(PO,)2.8H,0] jsou hlavni mineraly, které zpusobuji ptitomnost
anorganického fosforu ve vodach (Pitter, 2009).

Splachnuta statkova hnojiva, odpadni vody z pivovart, pradelen a textilniho
primyslu, produkty rozkladnych procesii flory a fauny a chemické latky pouzivané
v zem&délstvi jsou dalSimi zdroji fosforu ve vodach, ovSem v ptipadé téchto zdrojii
zneCisténi se jedna o fosfor organicky. Zdrojem anorganického fosforu jsou odpadni
vody z pradelen a splachy z poli hnojenych superfosfatem. Mésta a sidlisté, ktera jsou
puvodci odpadnich vod, jsou dalsim zdrojem velkého mnozstvi riznych forem fosforu

(Hetesa, Kockova, 1997).

Jak dale uvadi Langhammer (2002), zvySeny obsah fosforu v povrchovych
I stojatych vodach vede k nadmérnému rozvoji fas a sinic v disledku eutrofiza¢nich
procesti. Rozpustné fosforecnany predstavuji hlavni formu fosforu, dostupnou pro
organismy. To je rovnéZ diivodem jejich dlouhodobého vyuzivani jako G¢inné slozky

v umélych hnojivech, odkud jsou plosnymi splachy nasledné transportovany do tok.

Jak uvadi Pitter (2009), fosforeCnany se sorbuji na dnovych sedimentech, avsak za
ur¢itych podminek muze naopak dojit k uvolnéni sloucenin fosforu zpét do kapalné
faze. V takovych piipadech lze zjistit ve vrstvé vody nad dnovymi sedimenty pomérné
vysoké koncentrace fosforu, i nad 1 mg/l. BohatSi na fosforeCnany jsou vody

z raSelinist’, kde muze byt koncentrace fosforu i 0,4 mg/l, divodem je rozklad biomasy.
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Hmotnostni koncentrace sloucenin fosforu ve vodach se nejcastéji uvadeji ve forme
prvku (P), nikoli v iontové form& (PO, nebo HPO,%) a to z ditvodu, Ze neni potiebné

provadet prepocty.

ProtoZe norma CSN 75 72 21 i piiloha ¢. 3 k Naiizeni vlady 401/2015 Sb. uvadi pro
hodnoceni jakosti povrchové vody formu celkového fosforu (Peek ), bylo pfistoupeno

k pfepoctu koncentrace fosfore¢nani na celkovy fosfor, jak uvadi Pitter (2009).

Pro ptfepocet koncentrace fosforec¢nanii (PO43') na celkovy fosfor (Pek) a naopak
dle Pittera (2009) plati:
1 mg P = 3,066 mg PO4* = 32,29 umol
1 mg PO,* = 0,326 mg P = 10,53 pmol

Pitter (2009) uvadi, Ze v nezneciSténych podzemnich vodach mohou byt
koncentrace orthofosfore¢nanového fosforu i nizsi nez 10 pg/l. V labské vodé v profilu
Decin byla v roce 2000 primérné koncentrace orthofosforecnanového fosforu 0,14 mg/1
(4,52 pmol/l) s maximem 0,22 mg/l a s minimem 0,005 mg/l. Primérna koncentrace
celkového fosforu byla 0,22 mg/l (7,10 umol/I) s maximem 0,32 mg/l a s minimem
0,13 mg/l. Primérna koncentrace orthofosfore¢nanového fosforu v pitnych vodéach

podzemniho i povrchového piivodu v osmi regionech CR byla 0,1 mg/I (3,23 pmol/l).

Dusi¢nanovy dusik

Dle Pittera (2009) patii dusik spolu s fosforem mezi nejdulezitéjsi makrobiogenni
prvky. Radi se do skupiny tzv. nutrientl, které jsou nezbytné pro rozvoj
mikroorganismli. Uplatiiuje se ve vSech biologickych procesech probihajicich
VvV povrchovych, podzemnich a odpadnich vodéach a pti biologickych procesech ¢isténi
a upravy vody. Proto je znalost jednotlivych forem dusiku ve vodach a jejich vlastnosti
nezbytnou podminkou pro objasnéni pochodi dulezitych v hydrochemie a technologii

vody.

Jak dale uvadi Hlavinek, Riha (2006), dusi¢nany jsou koneénym produktem
rozkladu organicky vdzan¢ho dusiku. V nizkych koncentracich jsou pfitomny téméf ve
vSech vodach. V distych prostych podzemnich vodach a povrchovych vodéach se

vyskytuji vétSinou v koncentracich fddoveé v jednotkach mg/1.
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Piivodcem zvyseného obsahu dusiku ve vodach je lidska ¢innost. Dusik je velmi
dalezity pro rust rostlin, proto maji rostliny vliv na kolisani hodnot obsahu dusi¢nant ve
vodé. Toto kolisani je zpusobeno stiidanim rocnich obdobi, respektive stiidanim
vegetacniho a nevegetacniho cyklu rostlin. Ve vegeta¢nim (tzv. ristovém) obdobi, tj. na
jafe a v 1éte, rostliny spotfebovavaji veétsi mnozstvi dusiku pro svij rast, proto jeho
koncentrace ve vodach klesa. Naopak v nevegetacnim (tzv. klidovém) obdobi, tj. na
podzim a v zimé&, kdy rostliny nepotiebuji dusik ke svému ruastu, se jeho koncentrace ve

vodach zvySuje (Langhammer, 2002).

V mineralech jsou dusi¢nany zastoupeny jen velmi malo. Hlavni sekundarni zdroj
dusi¢nant je nitrifikace amoniakalniho dusiku. Obsah dusi¢nan v atmosférickych

wrwe

dusi¢nany jsou anorganického ptivodu (Pitter, 2009).
Sirany

Sirany jsou ze sloucenin siry ve vodnim prostiedi zastoupeny nejvice. Obsah siranti
je podminén geologickym podloZzim, z pohledu zdravotni nezdvadnosti vody nemaji

zasadni vyznam pro jeji kvalitu (Langhammer, 2002).

Jak uvadi Hetesa, Kockova (1997), obsah siranii ve vodach je limitovan ptitomnosti
jontd Ca®*, které tvoii spolu s SO~ malo rozpustny CaSO,. Pfirozeny obsah sirant
vV povrchovych a podzemnich vodach je produktem zvétravani hornin a biologické
¢innosti ve zvodnénych vrstvach. Umélymi zdroji jsou rdzné odpadni vody.
V povrchovych vodach se vyskytuji v desitkdch az stovkach mg/l. Jak déle uvadi
Pitter (2009), antropogennimi zdroji siranti jsou piedev§im odpadni vody z motiren
kovli, nebo méstské a primyslové exhalace obsahujici znacnd mnozstvi SO, a SOs,

které vznikaji spalovanim fosilnich paliv a pronikaji do atmosférickych vod.

31



4 CHARAKTERISTIKA TOKU A JEHO OKOLI

4.1 Lokalizace Priseckého potoka

Piisecky potok prameni v zalesnéné oblasti asi 2,2 kilometru jihozapadné od
vesnice Uhfinovice, ktera je méstskou ¢asti mésta Brtnice leZici v okrese Jihlava, kraji
Vysocina. Pramenisté tvoii piiblizné¢ 500 m? mokfadniho Uzemi v nadmoiské vysce
643m n. m. Potok protékd obci Priseka. Tok ma nékolik levostrannych
| pravostrannych pfitok a napaji n€kolik vodnich nadrzi, ze kterych stoji za zminku
napt. Hrani¢ni rybnik, Podstranecky rybnik, Vesnicky rybnik nebo Mlynsky rybnik.
V obci Piedbort potok usti do feky Jihlavy. Ptisecky potok je jednim z pravych ptitoki
feky Jihlavy. Na Obrazku 1. je mapa povodi Priseckého potoka s vyznaCenymi
odbérnymi misty.

Odbérna mista
Pfisecky potok
[:l Povodi Pfiseckého potoka

Podkladové zdroje: A07_Povodi_IV, A02_Vodni_tok_JU (© VUV TGM, v.v.i., www.dobavod.cz)

Obrazek 1. Povodi Pfiseckého potoka s vyznacenymi odbérnymi misty

4.2  Charakteristika Priseckého potoka

Ptisecky potok je rozvodnici 4. fadu a spadd do povodi feky Jihlavy. Toku nalezi
¢islo hydrologického potadi 4-16-01-052. Plocha povodi je 16,557 km? a délka udolnice
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mé&i 9,8 km. Charakteristika povodi P/L? = 0,17 uvadi protahly tvar povodi. Lesnatost
zajmového uzemi je 30% (Zitek, 1965).

4.3  Geomorfologie

Geomorfologie zajmového uzemi z hlediska hlavni morfostruktury spadd do
hercynské a star§i vrasno-zlomové struktury Ceského masivu. Dle typu erozné
denudaéniho reliéfu v oblasti Ceského masivu se jedna o oblast pahorkatin v oblasti

erozné a tektonicky rozc¢lenéného paleogenniho zarovnaného povrchu (Prokop, Brtva,

1965).

Zajmové uzemi spada dle biogeografického c¢lenéni (Culek, 2013) do oblasti
Velkomezificského bioregionu, ktery lezi na severozdpad¢ jizni Moravy a zabira
moravskou stranu Ceskomoravské vrchoviny, tj. téméf celou K¥izanovskou vrchovinu
(kromé zépadniho a vychodniho okraje) a vyssi zapadni okraj JeviSovické pahorkatiny.
Velkomeziti¢sky bioregion zaujima v CR rozlohu 2542 km? Zatazeni zdjmového

uzemi do geomorfologické taxonomie je uvedeno v Tabulce 4.

Tabulka 4. Zafazeni zajmového uzemi do geomorfologické taxonomie (http://www.treking.cz/, 2017)

Systém Hercynsky

Subsystém Hercynski pohoti

Provincie Cesk4 vysodina
Oblast Ceskomoravskd vrchovina
Celek Kifizanovskd vrchovina

Podcelek Brtnickd vechovina
Ollersek Puklicks pahorkatina

Zajmové uzemi tvoifi rozsdhle zarovnané povrchy, které jsou vétSinou mirné
tektonicky rozc¢lenény v pahorkatinnd navrsi a ploché kotliny, na jejichZ okrajich se do

plosin mirné zatezavaji vodni toky stékajici z vrchoviny (Culek a kol., 2013).

4.4  Geologie

Vymezené uzemi se z hydrogeologické charakteristiky hornin nachazi v oblasti
proterozoika, slabé propustného puklinového krystalinika s vydatnosti zvodnéni

v priméru do 1 I/s (Prokop, Brtva, 1965).
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Ve Velkomezificském bioregionu jsou v nejvyssim zastoupeni migmatické ruly az
migmatity, v nékterych mistech s vlozkami amfibolitd a vapenct (Culek a kol., 2013).

Na zajmovém uzemi se vyskytuji pfevazné biotitické pararuly (Fusan a kol., 1993).

4.5 Pedologie

Jak uvéadi Culek a kol. (2013), ve Velkomezificském boiregionu maji nejvetsi
zastoupeni typické kyselé kambizemé. Ve vysSich polohdch mohou ptechazet do
mensich ploch dystrickych kambizemi. V mnohych plochych sniZzeninach jsou hojné
zastoupeny primarni pseudogleje. V silnéji podmacenych drobnych snizeninach jsou ve
vétsich plochach vyvinuty typické gleje, hlavné se pak vyskytuji v zatopenych
rybnicich. Na vymezeném tzemi se nachazi pidni typ hnédé¢ horské lesni pidy,

prevazné hlinitého pidniho druhu (Zitek, 1965).

46 Klima

Zajmova oblast se nachdzi na uzemi Ceskomoravské vrchoviny V mirném
podnebném pasu, oznacované dle Quittovy klasifikace MW4 (Tolasz, 2007). Teplotni
inverze i chladné stinné svahy jsou projevem mistnich odchylek, zapti¢inéné hlubokymi
ficnimi udolimi (Culek a kol., 2013). V Tabulce 5 je uvedena klimatické charakteristika

mirné teplych oblasti.

Tabulka 5. Klimaticka charakteristika mirné teplych oblasti dle Quitta (Tolasz, 2007)

Parametr MW4
Pocet letnich dni 20-30
Poéet dni s primémou teplotou 10°C a vic 140 - 160
Pocet dnis mrazem 110-130
Poéet ledovych dni 40-50
Priméma lednovi teplota [C] L=
Priméma éervencova teplota [C] 16-17
Priméma dubnova teplota [C] 67
Priiméma ffjnov4 teplota [C] 67
Primémy pocet dnise srazkami 1 mm a vice [mm] 110-120
Suma srazek ve vegetaénim obdobi 350-450
Suma srazek v zimnim obdobi 250 -300
Poéet dnise snéhovou pokryvkou 60 — 20
Pocet zatazenych dni 1530 -160
Poéet jasnvch dni 40-50
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Primérné ro¢ni teplota vzduchu se na vymezeném uzemi pohybuje okolo 5 — 6 C.
V Tabulce 6 jsou uvedeny primérné meésicni hodnoty teplot vzduchu v mésicich, ve

kterych byl provadén terénni monitoring a odebirani vzorkd vody pro chemickou

analyzu.
Tabulka 6. Primérné mésicni teploty vzduchu dle monitorovanych mésict (Tolasz, 2007)
Pramérné mésicni teploty
odbérnych mist
Maésic Teplota [C]
Biezen 1-2
Duben 6-7
Cerven 13-14
Cervenec 15-16
Rijen 7-8
Prosinec 4-3

Primérny ro¢ni Ghrn srazek se v zdjmové oblasti pohybuje kolem 550 — 600 mm.
V Tabulce 7 jsou uvedeny primérné mési¢ni uhrny srazek v mésicich, ve kterych byl

provadén terénni monitoring a odebirdni vzorkd vody pro jeji chemickou analyzu.

Tabulka 7. Pramérné mési¢ni Ghrny sraZzek dle monitorovanych mésica (Tolasz, 2007)
Pramérné mésiéni ihrny srazek
na odbérnych mésicich
Mésic Srazky [mm]
Brezen 40-30
Duben 40-50
Cerven 80 - 100
Cervenec 60— 80
Rijen 30-40
Prosinec 40-50

4.7 Flora a fauna

Jak uvadi Culek a kol. (2013), v dot¢eném bioregionu je fléora velmi chuda,
s meznimi prvky méné€ narocnych (panonskych) termofytd, alpidskych mezofyth
a z c¢asti subatlansky ladénych mezofytl. Je tvofena takika vyhradné zastupci hercynské

kvéteny.

V bazinatém terénu prameniSté lze nalézt zastupce napiiklad presli¢ky bahenni

(Equisetum palustre L.), mnohych druht sitin (Juncus sp.) nebo ostiic (Carex sp.) a ze
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zastupci stromu napiiklad ol$i lepkavou (Alnus glutinosa). Pramenisté se nachazi
Vv zalesnéné oblasti tvofené monokulturou smrku ztepilého (Picea abies). Na
vymezeném uzemi v lucnich porostech nalezneme naptiklad jilek vytrvaly (Lolium
perenne), bér zeleny (Setaria viridis L.), bojinek luéni (Phleum pretense L.), kostfavu
luéni (Festuca pratensis HUDS.), psarku luéni (Alopecurus pratesis L.) nebo pyr
plazivy (Elytrigia repens L.). Na stinn¢jSich a vlh¢ich mistech lze najit napiiklad
koptivu zahavku (Urtica urens L.) nebo kopfivu dvojdomou (Urtica dioica L.) Z druhtu
dfevin se v zajmovém uzemi nachazi napiiklad borovice lesni (Pinus sylvestris L.), dub
letni i zimni (Quecus petraea L.), Quercus robur L.), habr obecny (Carpinus betulus L.)

nebo topol ¢erny (Populus nigra L.) a dalsi.

Ve Velkomeziticském bioregionu pievazuje bézna fauna zkulturnéné krajiny,
hercynského piivodu, ovSem S pocinajicimi vychodnimi vlivy jak uvadi Culek a kol.
(2013). Nalezneme zde napiiklad zajice polniho (Lepus europaeus Pallas), kunu lesni
(Martes martes L.), prase divoké (Sus scrofa L.) nebo srnce obecného (Capreolus

capreolus L.).
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5 METODICKY POSTUP PRACE

Tato kapitola je zaméfena na popis monitoringu vybranych ukazateld jakosti
povrchovych vod provadéného v terénu a V laboratofi. Pii terénnim monitoringu byly
meéfeny hodnoty pH, teploty vody, obsahu rozpusténého kysliku a elektrolytické
konduktivity. Monitoring byl provadén po dobu jednoho roku, a to od 3. dubna 2016 do
11. biezna 2017 v piiblizné dvoumeésic¢nich intervalech na Sesti odbérnych mistech
rozmisténych na toku Ptiseckého potoka. Soucasti terénniho méfeni byl také odbér
vzorkll vody pro laboratorni analyzu sledovanych hodnot koncentraci fosfore¢nant,
dusi¢nanového dusiku a siranii pomoci spektrofotometrické metody. K naslednému
vyhodnoceni jakosti povrchové vody byly pouzity norma CSN 75 7221 a piiloha
¢. 3 k Natizeni vlady ¢. 401/2015 Sb.

5.1 Terénni monitoring

Terénni méfeni bylo provadéno pomoci ptenosného ptistroje Hach 30d flexi. Byly
pouzity tfi sondy, pomoci nichz byla méfena hodnota pH, obsah rozpusténého kysliku
a konduktivita. Teplota vody byla méfena vSemi sondami. Pii méfeni v terénu bylo
nutné mit s sebou destilovanou vodu k omyti sond a polyetylenové pullitrové lahve
k odebrani vzorku vody ze vSech Sesti odbérnych mist. Odebrané vzorky vody byly do

druhého dne skladovany v temnu a chladu a nasledné podrobeny chemické analyze.

5.2 Laboratorni analyza

Laboratorni analyza vody byla provedena v laboratofi Ustavu aplikované a krajinné
ekologie Agronomické fakulty Mendelovy univerzity v Brné pomoci spektrofotometru
Hach DR 4000U. Zjistovany byly koncentrace reaktivniho fosforu (PO.Y),

dusi¢nanového dusiku (NO3 - N) a siranu (SO4%). Koncentrace byly m&feny v mg/l.

Pracovni postupy pfi stanoveni obsaht jednotlivych substanci
Stanoveni koncentraci fosfore¢nanil, dusi¢nanového dusiku a siranli v odebranych
vzorcich vody bylo provadéno spektrofotometrickou metodou na spektrofotometru

HACH DR 4000U. Vzorky vody byly pted samotnou analyzou zfiltrovany.
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5.2.1 Postup stanoveni obsahu reaktivniho fosforu (PO43')

Pro stanoveni reaktivniho fosforu na spektrofotometru Hach DR 4000U je nutné
nastavit program HACH PROGRAM 3025 (P React. As. L.R.). Pfi stanovovani byly
pouzity dvé kyvety o objemu 25 ml, do kterych bylo odmétfeno 10 ml filtrovaného
vzorku vody. Do jedné kyvety byla pridana reagencie PhosVer 3. Po jejim piidani
zacala probihat 2 minuty trvajici reakce. Mezitim byla druha kyveta, do které nebyla
pfidana zadna reagencie, pouzita jako slepy vzorek a vlozena do spektrofotometru. Po
zaznéni zvukového signalu byl pfistroj vynulovan a kyveta se slepym vzorkem
vyménéna za kyvetu s reagencii. Hodnotu koncentrace fosfore¢nanti spektrofotometr

zobrazil v mg/l PO,*.

5.2.2 Postup stanoveni obsahu dusi¢nanového dusiku (NO3 - N)

Pro stanoveni dusi¢nanového dusiku byl nastaven HACH PROGRAM 2530
(N, Nitrate HR). Pfi stanovovani byly taktéz pouzity dvé kyvety o objemu 25 ml,
do kterych bylo odméfeno 10 ml filtrovaného vzorku vody. Jedna kyveta byla opét
vloZena do pfistroje jako slepy vzorek a do druhé byla pfidana reagencie NitraVer 5.
Po dobu 1 minuty bylo nasledné s kyvetou vytrvale silné michano. Po uplynuti 1 minuty
michéni, zaznél zvukovy signal a zacala probihat 5 minut trvajici reakce. Konec reakce
byl opét ohlaSen zvukovym signalem a kyveta se slepym vzorkem byla vyménéna
za kyvetu S reagencii. Ptistroj vyhodnotil ~ koncentrace  dusi¢nanového

dusiku mg/l NOs™-N.

5.2.3 Postup stanoveni obsahu siranii (SO4)

Pro stanoveni sirani byl nastaven HACH PROGRAM 3450 Sulfate.
Pii stanovovani byly opét pouzity dvé kyvety o objemu 25 ml, do kterych bylo tentokrat
odméfeno 25 ml filtrovaného vzorku vody. Jedna kyveta bez pfidané reagencie byla
pouzita jako slepy vzorek a vloZena do spektrofotometru. Do druhé kyvety byla pfidana
reagencie SulfaVer 4. Pokud se v kyveté neobjevil bily zédkal, jednalo se o dikaz
nepiitomnosti siranil, a tudiz neprobihala dalsi analyza vzorku. Pokud se ovSem bily
zakal objevil, jednalo se o diikaz pfitomnosti siranil a nastala 5 minut trvajici reakce,
jejiz konec byl ohlasen zvukovym signalem, po kterém byla kyveta se slepym vzorkem

ve spektrofotometru vyménéna za Kyvetu s ptidanou reagencii. Koncentrace sirant byla
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zobrazena v mg/l SO,%. Na Obrazku 2 je zobrazen slepy vzorek (na fotografii vlevo)

a vzorek po pfidani reagencie s bilym zakalem, dokazujici pfitomnost siranti.

Obrazek 2. Duikaz ptitomnost siranti ve vzorku vody (Foto Autor, 2017)

5.3 Charakteristika odbérnych mist

Pro monitoring kvality vody Ptiseckého potoka bylo zvoleno Sest odbérnych mist,

které byly rozmistény po celé délce toku.

5.3.1 Pramenisté Piiseckého potoka — 1. odbérné misto

Prvnim odb&érnym mistem byl zvolen pramen toku, ktery se nachézi asi 300 metra
od chatové oblasti. Pramen toku leZi v zalesnéné oblasti smrkové monokultury (viz
podkapitola 4.7). Samotné prameniste, o rozloze cca 500 m?, viak predstavuje spise
moktadni spolecenstvo, se zastoupenim vlhkomilnych druht rostlinstva. Pramen ve
sledovaném casovém useku nevyschnul, a proto bylo mozné¢ provadét terénni méfeni

a odbér vzorkl po celé monitorované obdobi.

Obrazek 3. Pramen Ptiseckého potoka (Foto Autor, 2017)
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5.3.2 Pod Hrani¢nim rybnikem — 2. odbérné misto

Druhé odbérné misto bylo pod hrdzi Hrani¢niho rybnika a i toto misto lezelo
v nedaleké blizkosti chatové zastavby. Skladba dfevin se na tomto misté zménila na

porost listnatych stromii. Terénni méieni a odbér vzorki byl mozny pouze v prvni

Obrazek 4. Pod Hrani¢nim rybnikem (Foto Autor, 2017)

5.3.3 Nad obci Priseka — 3. odbérné misto

Tteti odbérné misto se nachazelo nad byvalou vodarenskou nadrzi obce Ptiseka.
Piisecky potok vtomto misté prochazi bazinatym uzemim, na které z obou stran
navazuje smrkovy les. Cela oblast je ovsem obklopena zemédélskymi pozemky, které se
svazuji smérem k vodarenské nadrzi. Bazinaté tizemi 3. odbérného mista voln€ prechazi
do samotné byvalé vodarenské nadrze, které je dnes v soukromém vlastnictvi a je
vyuzivana k rekreaénimu rybolovu. Opét jako u prvniho odbérného mista se zde
nachazely druhy rostlin vazané na vlhké az mokiadni prostiedi, jako jsou rakos obecny

(Phragmites australis), orobinec $irokolisty (Typha latifolia L.), sitiny (Juncus sp.)

Obrazek 5. Nad obci Priseka (Foto Autor, 2017)
40



5.3.4 Pod obci Priseka — 4. odbérné misto

Ctvrté odbérné misto bylo zvoleno V bezprostiedni blizkosti obce Piiseka, kde na
zastavbu plynule navazovaly zemédélské pozemky. Koryto potoka zde ztraci svij

pfirodni charakter a ziskava raz antropogenné upraveného kanalu.

Obrazek 6. Pod obci Priseka (Foto Autor, 2017)

5.3.5 Pod byvalym lihovarem — 5. odbérné misto

Paté odbérné misto lezelo v nedaleké blizkosti objektu byvalého lihovaru, pod
mostkem pozemni silni¢ni komunikace. Zde mélo koryto stale charakter umélého

kanalu, kde byl patrny zasah lidské ruky.

\ lrﬂ
B

Obrazek 7. Pod byvalym lihovarem (Foto Autor, 2017)

5.3.6 Usti do Feky Jihlavy — 6. odbérné misto

Sesté odb&mé misto se nachazelo pfi Gsti Pfiseckého potoka do feky Jihlavy asi
30 metri od mostu Zelezni¢ni traté v obci Piedboi. Nedaleko soutoku se nachazi

drevozpracovatelsky zavod, ktery je vSak v soucasné dobé mimo provoz. Vegetace se
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zmeénila, oproti pfedchozim dvéma stanovistim, na udolni nivni porost se zastupci
rakosu obecného (Phragmites australis), orobince Sirokolistého (Typha latifolia) nebo

olse lepkavé (Alnus glutinosa), vrb (Salix sp.) a dalSich.

Obrazek 8. Usti Ptiseckého potoka do feky Jihlavy (Foto Autor, 2017)
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6 VYSLEDKY A DISKUZE

Tato kapitola se zabyva vyhodnoceni ziskanych vysledki terénniho méteni
a laboratornich analyz dle pfilohy ¢. 3 Nafizeni vlady 401/2015 Sb. o ukazatelich
a hodnotach pripustného znecisténi povrchovych vod a odpadnich vod, ndleZitostech
povoleni k vypousteni odpadnich vod do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych
oblastech a dle CSN 75 7221 Klasifikace jakosti povrchovych vod. Pro hodnoceni
vysledki podle vyse zminénych piedpisi bylo nutné splnit podminku minimalni délky
monitoringu po dobu jednoho roku. Hodnoceni jakosti povrchové vody dle normy
CSN 75 7221 dle odstavce 4.7 je mozné provadét klasifikaci zvlast pro kazdy
jednotlivy ukazatel nebo je mozné pro klasifikaci libovolné vytvéret skupiny ukazatelii
a vyslednou tfidu skupin urcit podle nejneptiznivéjsiho zatfidéni u jednotlivych
vybranych ukazatelll, ale je nutné dodrzet podminku, aby vysledky stanoveni vSech
ukazatelti obsazenych ve skupinach byly klasifikovany ve vSech spole¢né hodnocenych
profilech. Z divodu vyschnuti toku na 2.odmérmém mist¢ v druhé poloving
monitorovaného obdobi, nebylo toto stanovist¢ zahrnuto do souhrného hodnoceni
jakosti povrchové vody, protoze nespliiuje kriterium minimalni délky méteni uvedené
v odstavci 4.9 CSN 75 7221. Toto odbérné misto nebylo zahrnuto ani do hodnoceni dle
ptilohy ¢&. 3 k Natizeni vlady 401/2015 Sb.. Protoze norma CSN 75 7221 ani piiloha
¢. 3 k Natizeni vlady 401/2015 Sb. neuvadi jako ukazatel jakosti povrchové vody
samotné¢ fosforeCnany, byl proveden piepocet koncentrace fosforecCnanti na celkovy

fosfor. Ptepocet fosfore¢nanti na celkovy fosfor je uveden v podkapitole 3.7.2.

6.1 Vyhodnoceni dle prilohy ¢. 3 k Natizeni vlady 401/2015 Sb.

Dle ptilohy ¢. 3 k Natizeni vlady 401/2015 Sb. byly hodnoceny nasledujici faktory
urcujici jakost povrchové vody (teplota vody, obsah rozpusténého kysliku, hodnota pH,

celkovy fosfor, dusi¢nanovy dusik a sirany).
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6.1.1 Teplota vody
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Graf 1. Teplota — 401/2015 Sb.

Ptiloha ¢. 3 k Natfizeni vlady 401/2015 Sb. stanovuje 29T jako limitni hranici
teplotniho znecisténi povrchové vody. Jak je vidét z Grafu 1 tato limitni hranice nebyla
prekroCena na zadném z odbérnych mist po celou dobu monitoringu. Nejvyssi teplota
23,3C byla zaznamenana 31. ¢ervence 2016 na odbérném misté ¢. 2., nejnizsi teplota

byla zaznamenéna na 4. odbérném misté 11. prosince 2016, a to pouhych 1,9 C.

6.1.2 Rozpustény kyslik
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Graf 2. Obsah rozpusténého kysliku — 401/2015 Sh.

Limitni hranice pro ro¢ni primérnou hodnotu rozpusténého kysliku, pod kterou by
nemély koncentrace O; klesnout, jak stanovuje piiloha ¢. 3 k Natizeni vlady 401/2015
Sb., je 9 mg/l. Jak je vidét z Grafu 2, primérna koncentrace O, nad touto hranici byla
zjisténa pouze na 5.a 6. odbérném misté s hodnotami 9,8 a 9,3 mg/l, odbérna mista

3. a4. se drzi se svou primérnou hodnotou na hranici 9 mg/l. Koncentrace rozpusténého
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kysliku na 1. a 2. odbérném misté se nachazeji pod limitni hranici a to s hodnotami
7,2a7,8 mg/l O, vpriméru za rok a tudiz nespliuji limit urCeny ptilohou
¢. 3 k Natizeni vlady ¢. 401/2015 Sb.

Duavodem niz§i koncentrace rozpusténého kysliku na 1. odbérném misté je nespise

Mrwe

kysliku. DalSim divodem muze byt snizend difuze kysliku z atmosféry nebo mensi
fotosyntetizujici Cinnost rostlin nez na nasledujicich odbérnych mistech

(Langhammer, 2002).

6.1.3 Hodnota pH
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Graf 3. Hodnota pH — 401/2015 Sh.

Ptiloha ¢. 3 k Naftizeni vlady 401/2015 Sb. stanovuje pfipustné ro¢ni znecisténi
povrchové vody u reakce vody (pH) mezi hodnotami 5 — 9. Jak je vidét z Grafu 3, Zadné
odbérné misto se svou hodnotou pH ztohoto rozmezi nevychylilo. Nejblize se ke
spodni hodnoté 5 pfiblizila vSechna méfeni na 1. obérném misté, ostatni zjisténé
hodnoty na zbylych odbérnych stanovistich se pohybovaly vétSinou Vv rozmezi kolem

6 — 8 pH a smérem k Usti se zvySovaly.
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6.1.4 Celkovy fosfor
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Graf 4. Celkovy fosfor — 401/2015 Sh.

K vyhodnoceni jakosti povrchové vody podle ptilohy ¢. 3 k Nafizeni vlady
401/2015 Sb. bylo zapotiebi koncentraci fosfore¢nanli ptfepocitat na koncentraci

celkového fosforu, a to za pouziti vztahu dle Pittera (2009).

Piiloha ¢. 3 k Natizeni vlady 401/2015 Sb. stanovuje 0,15 mg/l Pee. jako limitni
hranici primérného roéniho znecisténi. Z Grafu 4 je patrné, Ze tato hranice nebyla
pfekro¢ena pouze na 3. a 5. odbérném misté, ovSem 1 tyto zjiSténé koncentrace se
pohybovaly na hranici limitni hodnoty. Nejnizsi obsah 0,149 mg/l Pce. byl zjistén na
5. odbérném miste, ale i tak je tato hodnota na samé limitni hranici. Nejvys$si primérna
koncentrace 0,279 mg/l Pk na 4. odbérném misté muze byt zpisobena zneCisténim
z méstskych odpadnich vod obce Pfiscka a splachem fosfore¢nych hnojiv ze

zemédélskych pozemkd, kterymi tok protéka.

Jak uvadi Pitter (2009), v labské vod¢ Vv profilu DéCin byla v roce 2000 primérna
koncentrace celkového fosforu 0,22 mg/l, coZ znamena, Ze zjiSt€na nejvyssi primérna

koncentrace 0,279 mg/l Pcek na 4. odbérném misté je o necelych Sest setin mg/l vyssi.
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6.1.5 Dusi¢nanovy dusik
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Graf 5. Dusi¢nanovy dusik — 401/2015 Sb.

Z Grafu 5 je patrné, Ze limitni hranice 5,4 mg/l NOs - N, ktera je ur¢ena piilohou
¢. 3 k Nafizeni vlady ¢. 401/2015 Sb., byla piekrocena na 3., 5, a 6. odb&érném misté
a prumérné ro¢ni hodnoty obsahu dusi¢nanového dusiku na téchto mistech dosahuji
pfitomnosti dusikatych hnojiv splachnutych povrchovym odtokem z okolnich poli,
kterymi tok protékd. Nejvyssi ro¢ni primérny obsah dusi¢nanového dusiku 8 mg/l byl
1. odbérném misté, coz potvrzuje, ze obsah dusi¢nanového dusiku v prostych

podzemnich a povrchovych vodich se vyskytuje vétSinou v koncentracich tadové
®

v jednotkach mg/l (Hlavinek, Riha, 2006).
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6.1.6 Sirany
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Graf 6. Sirany — 401/2015 Sb.
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Ptiloha ¢. 3 k Natizeni vlady ¢. 401/2015 Sb. stanovuje jako limitni hranici roéniho
primérného znedisténi povrchové vody sirany 200 mg/l SO4*. Jak je vidét v Grafu 6,
k tomuto limitu se nepfiblizilo Zzadné odb&rné misto. Nejvyssi priumérny obsah
38,12 mg/l SO4* byl zjistén na 3. odbémém mists. Z Grafu 5 je patrné, Ze
k 3. odb&rnému mistu koncentrace SO, mirn& klesala, naopak dal po proudu od

3. odbérného mista se koncentrace zvysovala.

Nejvyssi zjisténa hodnota 81,38 mg/l SO4* na 1. odb&rném misté bude nejspise
zpusobena, jak uvadi Hetesa, Kockova (1997), zvétravanim hornin a biologickou
¢innosti ve zvodnéném prostiedi, protoZze kontaminace odpadni vodou je na tomto

odbérném misté vyloucena.

6.2 Vyhodnoceni dle normy CSN 75 7221

Jakost vody dle normy CSN 75 7221 byla klasifikovana dle obsahu rozpusténého
kysliku, elektrolytické konduktivity, celkového fosforu, dusi¢nanového dusiku a sirant.
CSN 75 7221 rozdéluje jakost vody do péti jakostnich tiid, kdy kazda tiida ma své
barevné oznadeni, které je taktéz dano touto normou CSN 75 7221 (viz podkapitola
3.4.1). V navaznosti na toto barevné znaeni jsou v grafech terénniho monitorovani
i laboratornich analyz znazornény mezné hodnoty tiid jakosti vody piislusnou barvou
jakostni t¥idy. Jak je uvedeno v CSN 75 7221, jakost vody se klasifikuje zvlast pro
kazdy jednotlivy ukazatel nebo je mozné pro klasifikaci libovolné vytvaret skupiny
ukazateli a vyslednou tfidu skupin uréit podle nejneptiznivéjSiho zattidéni
ujednotlivych vybranych ukazatell, ale je nutné dodrZet podminku, aby vysledky
stanoveni vSech ukazateli obsaZenych ve skupinach byly klasifikovany ve vSech
spolecné hodnocenych profilech. Z tohoto diivodu je 2. odbérné misto vylouceno

z tohoto souhrného hodnoceni.
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6.2.1 Rozpustény Kkyslik
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Graf 7. Obsah rozpusténého kysliku — CSN 75 7221

V Grafu 7 jsou zaznamenany zjisténé hodnoty obsahl rozpusténého kysliku na
vSech Sesti odbérnych mistech po celou dobu monitoringu. Nejvyssi koncentrace
rozpusténého kysliku s hodnotou 11,92 mg/l byla namétena 11. prosince 2016 na
5. odbérném misté, ¢imz voda na tomto odbérném stanovisti spadd do I. Tridy
(neznecisténd voda). Do . jakostni tfidy (nezneci$ténd voda), spadd voda na vétSiné
odbérnych mist ve vétSiné termind zanesenych v Grafu 7, protoZe neklesaji pod hodnotu
7,5 mg/l O, Nejniz8i koncentrace rozpusténého kysliku byla zaznamenana na
1. odbérném misté, ato 9. fijna 2016 s hodnotou 4,48 mg/l, ktera fadi vodu v tomto
odbérném misté do IV. Ttidy (silné¢ znecist€na voda). Z grafu je patrné, Ze pod limitni
hranici IV. Ttidy klesla pouze dvé méfeni a to z 9. fijna 2016 na 1. odbérném misté
a5.cervna 2016 na 2. odbérmém misté¢ shodnotami 4,48 mg/l a4,65mg/l. Na
1. odbérném misté v terminech 5. ¢ervna 2016 a 31. Cervence 2016, na 3. odbérném
misté 31. ¢ervence 2016, na 4. odbérném misté 31. Cervence 2016 a na 6. odbérném
misté 5. cervna 2016 klesly koncentrace O, pod limitni hranici III. Ttidy jakosti

povrchové vody.

Vys§i  koncentrace O, Vchladngj§i ¢asti monitorovaného obdobi, oproti
koncentracim zaznamenanych v teplejsi obdobi monitoringu, potvrzuji tvrzeni
Hetesi, Kockové (1997), Ze s klesajici teplotou obsah rozpusténého kysliku ve vodach
stoupa. Ze ziskanych koncentraci O, je patrné, Ze voda je dobie prokysliCcovéna,

a protoze Langhammer (2002) uvadi obsah rozpusténého kysliku jako velmi dilezity
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indikator celkové Cistoty vody v toku, zle usuzovat, ze voda v Priseckém potoce je

relativné Cista.

6.2.2 Elektrolyticka konduktivita
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Graf 8. Elektrolyticka konduktivita— CSN 75 7221

Jak je vidét z Grafu 8 nejvyssi hodnota elektrolytické konduktivity (57,3 mS/m)
byla namétfena 11. prosince 2016 na 1. odbérném misté stejné jako druhad nejvyssi
(55,3 mS/m) ze dne 9. fijna 2016. Hodnota konduktivity tak na 1. odbérném misté
vV obou ptipadech odpovida II. Ttid¢ jakosti (mirn¢ zneciSténa voda) povrchové vody
S limitni hodnotou <70 mS/m. Nejniz$i hodnota konduktivity (11,7 mS/m) byla
nameéfena také na 1. odbérném miste, a to 31. Cervence 2016 a fadi tak vodu do 1. Ttidy
jakosti (neznecisténd voda). Z grafu je patrné, Ze hodnoty konduktivity métené
11. prosince 2016 na 1., 5. a 6. odb&rném miste, spolu s hodnotami zjist€énymi 9. fijna

2016 na 1. a 6. odbérném misté fadi vodu do Il. Ttidy jakosti povrchové vody.

Jak uvadi Langhammer (2002), zvysujici se hodnota elektrolytické konduktivity
indikuje antropogenni znec€iSténi, av§ak samotnd hodnota konduktivity neur¢i pfesny
charakter znecisténi. Monitorovany tok se vSak namétenymi hodnotami hodnocenymi
podle CSN 75 7221 zatadil do I. Tiidy (nezne¢isténa voda) a II. Ttidy jakosti povrchové

vody (mirn€ znecisténa voda).
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6.2.3 Dusi¢nanovy dusik

Graf 9. Dusi¢nanovy dusik — CSN 75 7221

Z Grafu 9 je patrné, Ze nejvySsi koncentrace 20 mg/l NO3z-N, byla zjiSténa na
3. odbérném misté 12. brezna 2017, které fadi vodu z hlediska kvality do V. Tiidy
jakosti (velmi silné znecisténa voda). Nejnizsi zjisténd koncentrace 0,4 mg/l za celé
monitorované obdobi, byla nameéfena 6. cervence 2016 na 1. odbérném miste.
Z Grafu9je také vidét, ze nejvys§i obsahy NOs3-N byly zaznamenany v jarnich
mésicich bfeznu a dubnu, v dalsich mésicich koncentrace NO3-N nepiesahly hranici I11.
Ttidy jakosti povrchové vody (znecisténa voda), tudiz fadi vodu do II. Ttidy jakosti

A4

(mirné znecisténa voda). Nejvyssi koncentrace dusi¢nanového dusiku v mésicich bieznu
Toto zjisténi odpovidé tvrzeni Langhammera (2002), Ze obsah NO3-N ve vegetativnim
obdobi rostlin (jarnich a letnich mésicich), ve vodach klesa, protoze je spotfebovavan
rostlinami  k podpofe jejich rtstu, naopak v nevegetativnim obdobi (podzimnich
a zimnich mésicich) koncentrace NO3z-N ve vodach roste. Tomuto tvrzeni odpovida
fakt, ze koncentrace ve zbylych mésicich byly mnohandsobné niZ§i nez pravé
v mésicich dubnu 2016 a bieznu 2017. Faktem je, ze v poslednich nékolika letech
byvaji jarni mésice stale relativné chladné, ale podzimni a prvni zimni mésice byvaji
naopak stale jesté relativné teplé, proto je mozné se domnivat, Ze vegetativni obdobi
rostlin mize probihat i v podzimnich a brzkych zimnich mésicich, coz by vysvétlovalo

nizsi koncentrace dusiénanového dusiku 1 v téchto mésicich.

Jak uvadi Havinek, Riha (2004), NO3-N jsou v nizkych koncentracich piitomny

témet ve vSech vodach. V povrchovych vodach se vyskytuji vétSinou v koncentracich
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radové v jednotkdch mg/l. Zjisténé koncentrace zanesené¢ v Grafu 9 tato tvrzeni

podporuji.

6.2.4 Sirany
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Graf 10.  Sirany — CSN 75 7221

Jak uvadi HeteSa, Kockova (1997), koncentrace siranti V povrchovych vodach se
vétSinou pohybuji v hodnotach desitek az stovek mg/l, coz hodnoty zanesené do grafu
potvrzuji. Z Grafu 10 je vidét, ze nejvyssi obsah 141,6 mg/l SO, byl zjistén na
1. odbérném mist€ 12. prosince 2016, coz fadi vodu do II. Ttidy jakosti (mirné
znedisténa voda). Nejnizsi koncentrace 34,1 mg/l SO4* byla naméfena na 4. odb&rmém
misté¢ 10. fijna 2016, voda na tomto odbérném misté tak spada do I. Ttidy jakosti
(neznecisténd voda). Z Grafu 10 je také patrné, ze hranice 80 mg/l (hranice I. Ttidy
jakosti) byla pfekro¢ena pouze pifi dvou méfeni a to na 1. odbérmém misté¢ ve dnech
10. fijna a 12. prosince 2016, vSechna zbylda méfeni koncentraci tuto hranici

nepiekrocily.

52



6.2.5 Celkovy fosfor
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Graf 11.  Celkovy fosfor — CSN 75 7221

Jak je patrné z Grafu 11 nejvyssi koncentrace 1,135 mg/l Peei. na 2. odbérném misté
a 0,856 mg/l Pgek. na 4. odbérném misté byly zjistény 1. srpna 2016, coz vodu na téchto
stanovistich fadi do V. (velmi siln€¢ znecisténa voda) a III. (znecisténa voda) jakostni
1. odbérném misté. Z Grafu 11, je vidét Ze vetSina ziskanych koncentraci fadi vodu do

Il. (mirn€ znecisténa voda) a 1. (znecisténa voda) Tridy jakosti povrchové vody.

Nejvyssi obsah Pgek. zjistény praveé na 2. a 4. odbérném misté muze byt zptisoben
splachem fosfatovych hnojiv ze zemédé€lské pudy vlivem velkého uhrnu srazek v den
terénniho monitoringu (31. ¢ervence 2016). U 4. odbérného mista, které se nachazi pod
Hetesa, Kockova (1997), antropogenni ¢innosti, a to z vypousténi odpadnich vod

z domacnosti do toku. (Hetesa, Kockova, 1997).
6.2.6 Souhrné zhodnoceni kvality povrchové vody dle CSN 75 7221

V Tabulce 8 je uvedeno souhrnné hodnoceni jakosti povrchové vody pro piisluSna
data a mista odbéri vzorki vody dle normy CSN 757221 Klasifikace jakosti
povrchovych vod. Barevné znaceni jakostnich tfid je ddno normou. Pro souhrnné
hodnoceni jakosti povrchové vody bylo mozné vytvaret skupiny ukazateli a vyslednou
ttidu skupin urcit podle nejnepiiznivéjsiho zatfidéni u jednotlivych vybranych
ukazatelli, ale je nutné dodrzet podminku, aby vysledky stanoveni vSech ukazatelt
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obsazenych ve skupinéach byly klasifikovany ve vSech spole¢n¢€ hodnocenych profilech.
Protoze monitoring na 2. odbérném misté probehl pouze v prvni poloving sledovaného
obdobi, nesplnilo toto odbérné stanovisté podminku uvedenou v CSN 75 7221

V odstavci 4.9, tudiz bylo vytazeno ze souhrného hodnoceni.

Tabulka 8. Zatazeni vody do jakostnich tfid dle data a mista odbéru

Zarazeni vody do jakostnich tiid dle data a mista odbéru
342016 562016 31.7.2016 9102016 11.12.2016 12.3.2017

Oz; Pealle

Z Tabulky 8 je patrné, Ze K piekroceni limitni hranice V. Ttidy jakosti (velmi silné
zneCisténd voda) za celé monitorované obdobi, doslo pouze na 3. odbérném miste.
Odbérnd mista 1., 4., 5. 1 6. ptresdhla maximaln¢ hranici IV. Ttidy (siln¢ zneciSténa
voda). Z vybranych ukazateld jakosti povrchové vody pro hodnoceni jeji kvality se na
nejhor$im  hodnoceni podilely ptfedevSim koncentrace celkového fosforu,
dusi¢nanového dusiku a rozpusténého kysliku. Za celé sledované obdobi bylo nejvice
zne€isténé 3. odbérné misto (nad obci Piiseka), kde byla zjiSténa V. Ttida jakosti ve
dnech 3. dubna 2016 a 12. biezna 2017, kdy urCujicim ukazatelem znecisténi byla
koncentrace dusi¢nanového dusiku. Nejlépe bylo hodnoceno 5. odbérné misto (pod
byvalym lihovarem), kde byla zaznamenana dvakrat IV. Tiida jakosti, zapfi¢inéna
koncentraci dusi¢nanového dusiku, a to 3. dubna 2016 al2. biezna 2017.

v

Nejnepiiznivéj§im ukazatelem fadicim vodu V. Ttidy byl dusiénanovy dusik. Naopak
jako nejptizniveéj$i ukazatel byla hodnocena elektrolytickd konduktivita, ktera byla
nejhtfe vyhodnocena jako ukazatel II. Ttidy (mirné znecisténa voda) jakosti povrchové

vody.
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7 Zavér

Bakalafska prace byla zaméfena na monitoring kvality vody v Piiseckém potoce po
dobu jednoho roku. Bylo zvoleno Sest odbérnych mist, na kterych byl ve dvoumeési¢nich
intervalech provaddén monitoring a odbér vzorkd pro laboratorni analyzu provadénou
vzdy nasledujici den po odbéru. Terénni méfeni bylo provadéno pomoci ptenosného
ptistroje Hach 30d flexi a jako ukazatele terénniho monitoringu kvality vody byly
zvoleny hodnota pH, teplota, elektrolyticka konduktivita a obsah rozpusténého kysliku.
Pro zjisténi kvality vody pomoci chemické analyzy, kterd byla provadéna laboratofi
Ustavu aplikované a krajinné ekologie Agronomické fakulty Mendelovy Univerzity
v Brng, byly jako ukazatele zvoleny koncentrace fosfore¢nanu (respektive celkového
fosforu), dusi¢nanového dusiku a sirant. Vyhodnoceni vysledkti bylo provedeno
porovnanim s pfipustnymi hodnotami znecisténi dle piilohy ¢. 3 k Nafizeni vlady
&.401/2015 Sb. a zafazenim vody do jakostnich t¥id uréenych CSN 75 7221. Aby bylo
mozné provést hodnoceni jakosti dle CSN 75 7221 apiilohy &. 3 k Nafizeni vlady
¢. 401/2015 Sbh. pomoci koncentrace celkového fosforu bylo nutné provést piepocet
Z koncentrace fosfore¢nanti, jak uvadi Pitter (2009). Z divodu vyschnuti toku na
2. odmérném misté¢ po prvni poloviné monitorovaného obdobi, nebylo toto stanovisté
zahrnuto do souhrného hodnoceni jakosti povrchové vody, protoze nesplituje kriterium

uvedené v odstavci 4.9 CSN 75 7221.

Pro celkové vyhodnoceni jakosti jednotlivych odbérnych stanovist’ byla pouZzita

v

CSN 75 7221 a hodnoceni bylo provadéno vzdy podle nejnepiiznivéjsiho ukazatele.

v

Nejnepiiznivéj§im ukazatelem fadicim kvalitu vody do V. Tiidy jakosti byl nejcastéji
dusi¢nanovy dusik, dalSimi nejnepiiznivéjsimi ukazateli byly koncentrace celkového
fosforu a rozpusténého kysliku. Pii celkovém vyhodnoceni dle pfilohy €. 3 k Natizeni
vlady ¢. 401/2015 Sb. splnily limity urcujici kvalitu vody na vSech odbérnych mistech
teplota, hodnoty reakce vody (pH) a obsah sirani. Oproti tomu limity nesplnily
primémé koncentrace rozpusSténého kysliku, dusi¢nanového dusiku a celkového
fosforu. Limity primérné koncentrace O byly piekroceny na 1. odb&érném misté, limity

pramérného obsahu dusi¢nanového dusiku na 3., 5. a 6. odbérném misté a limity

primérné koncentrace celkového fosforu byly piekroceny na 1., 4. a 6. odbérném miste.
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Koncentrace dusi¢nanového dusiku a celkového fosforu byly ukazatele, kteti
nejcastéji urcovali zatfazeni vody do nejhorsi jakostni tfidy. Lze usuzovat, ze divodem
zvysenych koncentraci praveé téchto dvou ukazatelt, je splach dusikatych a fosfatovych
hnojiv ze zemédé€lskych pozemku, kterymi tok protéka, piipadné¢ kontaminace
odpadnimi méstskymi vodami z obce Priseka. Proto je mozné se domnivat,

Ze antropogenni ¢innost mé ptimy dopad na kvalitu vody v Piiseckém potoce.
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Prilohy



Ptiloha 1: Namétené koncentrace vybranych ukazatell jakosti vody sefazené podle
stanovist’ odberu a terminu stanoveni s barevnym vyznacenim jakostnich

tfid dle normy CSN 75 7221

Stanoveni Rozpuitény kyslik 02 [mgl]

Datum 3. 4.2016 5.6.2016 | 31.7.2016 | 9.10.2016 | 11.12.2016| 12. 3. 2017

= gﬂ‘}:’;m 5.12mgl | 625mgl | 556mgl | 448mgl | 7.59mgl | 9.51mgl
2. Odbéme
N 10,05 mgl | 4.65mgl | 8.383mgl - - l

5 OB | 1515 gt |G 23 met | 991 a1 | 1os6man | 1109 mad

4-%;‘:’“ 1027mgl | 633mgl | 526mgl | 11.70mgl | 8.72mgl | 11.66 mgl

32‘};‘;“ 10,77 mgl _ 10.29mgl | 11.92mgl | 11,21 mgl

6. gﬂ‘}:’timé 1029mgl | 624mgl | 7.67mgl | 824mgl | 1138 mgl | 11.64 mgl
Stanoveni Elektrolytickd konduktivita [mS/m]
Datum | 3.4.2016 | 5.6.2016 | 31.7.2016 | 9.10.2016 | 11.12.2016 | 12. 3.2017
1. Odbéme
ot 13.92 12,33 11,74 23,50
2.Odbémé | 4993 19,79 16,78 . i i
misto
3. Odbémé [E o4 60 20,91 17,25 18.11 19,22 25,90
misto
4. Odbéme
e 30,40 35,40 29,30 29.40 30,40 28,70
5.0dbéme | 44 g9 36,80 32,60 38,60
misto
6.Odbéme | 549 39.80 32,00
misto
Stanoveni Dusiénanovy dusik NOs - N [mg/1]

Datum 3.4.2016 5.6.2016 | 31.7.2016 | 9.10.2016 | 11.12.2016 | 12.3.2017

1. Odbémé
misto

2. Odbéme

misto

1.2 0.4 0.9 2.0 1.5 6.0

8.4

3

1.5 - - -

4. Odoéme 7.4 2.8 1.5 27 1.9 10,6
misto

JOt%berﬂE: 11,1 6,2 2,2 11,3
misto

6. querﬂe 12,1 B,ﬁ 2,3 10,6
misto




Stanoveni

Siranv 504 [mg/]

Datum 3.4.2016 | 5.6.2016 | 31.7.2016 | 9.10.2016 | 11.12.2016 | 12.3. 2017

1. Odbeme 50,4 455 46,7 75.9
misto

2. Odbéme 495 51,9 48.1 i i -
misto

3. Odbéme 437 472 Bez zikalu 443 503 432
misto

4. Odbéme 477 478 427 341 434 429
misto

5. Odbéme 490 490 35.1 440 575 474
misto

6. Odbéme 51.8 58.5 38.1 50,5 70.0 506
misto

Stanoveni Celkovy fosfor Py, [mg]

Datum

. Odbémé
misto

. Odbéme
misto

. Odbéme
misto

3. 4.2016

5.60.2016

31.7.2016

9.10.2016

11.12.2016

12. 3. 2017




