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Abstrakt

Diplomova prace se zabyva porovnavanim technologii uréenych k zaméfovani pozic
stromO na kruhovych zkusnych plochach. Pfi sbéru dat probéhlo méreni obéma
technologiemi na 3 a 5 arovych kruhovych zkusnych plochach. Sledované technologie
byly porovnavany predevsim z hlediska ¢asové ndrocnosti. Z dosazenych vysledk( byly
vypocteny zadsoby pro porosty, ve kterych méreni probihalo a doslo také k vyhodnoceni
zavislosti délky méreni a po¢tu zamérovanych kmeni na kruhovych zkusnych plochach.
Z hlediska c¢asové narocnosti byla technologie DP Postex vyrazné vyhodnéjsi oproti

technologii Field-Map, pfi které bylo navic zapotrebi dvou osob.

Po méreni doslo k vyhodnoceni jednotlivych technologii z hlediska jejich funkénosti.
V zavéru bylo nastinéno feseni problém, které se vyskytly u technologie Field-Map
vztazenych k pouziti laserového dalkoméru. Rovnéz bylo také zhodnoceno pouZiti
technologie DP Postex, u které je omezeni na velikosti kruhovych zkusnych ploch

dosahem ultrazvuku pfi méreni vzdalenosti.

Klicova slova: zkusné plochy, pozice strom(, inventarizace, DP Postex, Fiedl-Map,

zamérovani, vyska, tloustka, zasoba lesnich porosta.



Abstract

The thesis deals with a comparison of technologies for targeting of tree positions in
circular sample plots. During the data gathering the mensuration was done with both
technologies in 3- and 5-acre circular sample plots. Observed technologies were
compared especially in a time-consuming aspect. From the obtained results there were
calculated stand volume for forest stands in which the mensuration took place and was
also evaluated relation between the mensuration time and the number of targeted
trunks in the circular sample plots. From the view of time-consumption was DP Postex
technology more convenient than Field-Map technology which needed two persons for

execution.

There was evaluation of both particular technologies in functional aspect after the
measuring was done. At the end there were pointed out solutions for problems that
arose during mensuration with Field-Map technology in relation to application of a laser
rangefinder. There was also evaluated application of DP Postex technology which is
limited in size of circular sample plots by the range of ultrasound during distance

mensuration.

Keywords: sample plots, tree position, stocktaking, DP Postex, Field-Map, targeting,

height, diameter, stand volume.
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1. UvoD

vvvvvv

vvvvvv

samotném povaZovat stanoveni objemu stromu ¢i jeho ¢asti, popfipadé zasobu celych
porostl. Dendrometrie se snazi stanovit objem nejen jiz pokacenych strom(, avsak

i strom( stojicich, které jsou uréeny k tézbé [Korf et al., 1972].

Dalsimi ¢asto lesniky opomijenymi védnimi disciplinami, ze kterych dendrometrie ¢erpa,
¢i je na nich pfimo zavisla, jsou matematika, matematicka statistika a fyzika [Grinwald,
1959]. Vsechny tyto discipliny lze pak vyuzZit v hospodarské upravé les(, kterd se zabyva

feSenim produkcnich, ekonomickych i technickych problém( v lesnictvi [Philip, 1994].

Dendrometrie reflektuje hospodarsky a technologicky rozvoj spolec¢nosti a podobné
jako ostatni lesnické obory se rozviji a méni. Kromé vSeobecného rozvoje vyuzivani
pfistroji na zpracovani dat a modelovani dendrometrickych velicin (pfirdst, ...) je vyvoj
pozorovatelny zejména navyuZivani modernich méficich zafizeni na sbér
dendrometrickych veli¢in jako je vyska, tloustka a z nich vychazejici objem, popfipadé
prirQst. | pres to, Ze vétsina tradi¢nich principd na zjistovani dendrometrickych veliéin
se neméni, metody a postupy se pfizpusobuji novym moZnostem a nastrojim

[KuZelka et al., 2014].

Lesnictvi je v soucasné dobé v Ceské republice velmi diskutované téma, a to predevsim
kvli stale narudstajicimu problému s LykoZzroutem smrkovym Ips typhographus (L.) [MZE,
2018; MZE, 2017]. | v téchto, pro lesniky, velmi naro¢nych ¢asech je nutné neopomijet
dllezitosti zavadéni modernich technologii a metod prosbér avyhodnocovani

dendrometrickych veli¢in [KuZelka et al., 2014].

V poslednich letech je vlesnictvi vkladdano dost prostfedkli narozvoj metod
k zamérovani stromU v porostech a urceni jejich soufadnic GPS, popfipadé dalSich
dendrometrickych veli¢in. K velkému pokroku dochazi pti rdznych modelacich porostu

podle zamérenych pozic jednotlivych strom( [Miller et al., 2015].

13



Jednou z technologii zaméfenych na uréeni pozice stromu byla provedena i Narodni
inventarizace les(, konkrétné s pfistrojem Field-Map. V soucasnosti je k dispozici i dalsi

technologie — DP Postex, kterd by v nékterych smérech méla konkurovat pfistroji Field-

Map.
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2. CiLE PRACE

Cilem této diplomové prace je porovnani Casové narocnosti technologii uréenych
ke stanoveni pozic stromuU v porostu. Méreni s technologiemi Field-Map a DP Postex
bude rozdéleno na jednotlivé, presné definované operace, ze kterych bude
vyhodnocena a vzajemné porovnana ¢asova narocnost. Pro uUcely diplomové préace bylo
zvoleno méreni na3, 5 a 10 arovych kruhovych zkusnych plochach, ze kterého
dosdahneme vysledkl pro zhodnoceni ¢asové narocnosti ve vztahu k velikosti zkusné
plochy, popfipadé poctu zamérovanych strom(i na dané plose. Diplomova prace by méla

poukazat na odlisné pouziti technologii v rdmci rlizné starych porostu.

Tyto vysledky ndm mohou poslouzit pti rozhodovani, kterou technologii by bylo vhodné

zvolit pro dany projekt.

Z hlediska zpracovani ¢asové ndrocnosti bude ve vysledcich zahrnuta i ¢asova naro¢nost

na méreni vysek potfebnych pro vypocet zasob ve sledovanych porostech.

V rozsahu diplomové priace bude stanovena zdsoba ve sledovanych porostech
z kruhovych zkusnych ploch a porovnani zaméreni jednotlivych stromd na zkusnych

plochach obéma technologiemi.

15



3. LITERARNI RESERSE

3.1. Dendrometrické veliCiny

Dendrometrie je komplexnim védnim oborem. Na vyjadfeni sledovanych, mérenych,
¢i odvozenych charakteristik vyrfezu, stromu, popfipadé celého porostu se vyuziva
rGznych veli¢in. Dendrometrické veliciny, které vyjadfuji skutecnost v danych
jednotkach, jsou nazyvany veli¢inami kvantitativnimi (napf.: objem —m3, vyska — m, ...)
[Van Laar and Akca, 2007]. Naopak veli¢éiny, jez jsou bez jednotek, jsou
tzv. ,bezrozmérné”, slouzici zpravidla navyjadfeni kvality cidruhu, jsou nazyvany

veli¢inami kvalitativnimi (bonita, druh dfeviny, ...) [Smelko, 2000].

Z hlediska poctu strom, o kterych dana veli¢ina pojedndva Ize dendrometrické veliciny
rozdélit na veliciny stromové a veliCiny porostni. Stromové veliCiny jsou veli¢inami, které
se zabyvaji a charakterizuji pouze jednotlivy strom. Mezi stromové veli¢iny patti objem,
vyska, atd. Lze je ziskat mérenim, vypoctem, popripadé odhadem. Porostni veli¢iny jsou
vztaZzeny na celé porosty, a to bez zavislosti na jejich velikosti. Lze je vztahnout na celou
plochu porostu, také je miZeme prepoditat na ndmi zvolenou plochu (ar, ha, km?),
Ci vyjadrit jako pramérny strom neboli vzornik. Mezi porostni veliiny je zarazeno

napriklad zakmenéni, zastoupeni drevin, ¢i zdsoba celého porostu, atd. [Burket, 1926].

3.1.1. Zjistovani dendrometrickych veli¢in

Udaje dendrometrickych veli¢in Ize stanovit nékolika moZnymi zptsoby. Kaidy z té&chto
zpUsobu je od ostatnich velmi odlisSny a ma své klady i zapory. Nelze vsak fici, Ze vSechny
dendrometrické veli¢iny lze stanovit vdemi moZnymi zpUsoby, spiSe naopak. Nékteré
z kvalitativnich dendrometrickych veli¢in lze urcit pouze jednim zplsobem [Kangas

and Maltamo , 2006].

3.1.1.1. Pozorovani

Pozorovdni je typické pro kvalitativni veli¢iny, jejichz vysledkem je zpravidla slovni
vyjadreni o dané skutecnosti (dfevina: smrk), popfipadé zarazeni do pfedem definované

stupnice sledovaného predmétu (stupefi poskozeni) [Smelko, 2000].
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ré Vs

3.1.1.2. Spocitani

Spocitanim lze urcit jak kvalitativni tak kvantitativni veli€iny. Do této kategorie Ize zaradit

vypocet véku podle poctu letokruht ¢i poskozeni podle poctu poskozenych stromu.

Vg

3.1.1.3. Meéreni a vazeni

Je typické pro kvantitativni veli¢iny, které lze timto zpUsobem stanovit s urcitou
presnosti a spolehlivosti. Hodnota pro danou veli¢inu je zpravidla odectena ze stupnice

¢i mériciho zafizeni. Typické pro tento zplisob je méfeni tlousték ¢i stanoveni hmotnosti.

3.1.1.4. Vypocet

Vypoctem lze stanovit sledovanou veli¢inu, a to na zakladé matematickych modeld,
pomoci dendrometrickych tabulek ¢i vzorct diky jedné ci vice vstupnich veli¢in. Tento

zplsob je v dendrometrii velmi ¢asto pouzivany [Smelko, 2000].

3.1.1.5. Odhad

Poslednim zpUsobem je zaroven zpUsob nahrazujici exaktni zplUsoby avsak s velkym
rizikem z hlediska presnosti a spolehlivosti. Pfesnost odhadu je zpravidla zdvisla

na zkuSenostech, které lesnik ¢i taxator ziskal v prabéhu let své praxe.

3.2 Dendrometrické pomticky a pfistroje

VSeobecné je na méreni potfeba celd fada pomtcek a v dendrometrii tomu neni jinak.
Postupem casu byla vyvinuta celd rada pom(cek a pfistroji pro méreni, které byly vice

¢i méné presné, spolehlivé ¢i praktické.

3.2.1. Moderni pomucky na méreni tlousték

V soucasnosti jsou pravdépodobné nejpouzivanéjSimi nastroji na méreni tlousték rlzné
druhy primeérek. Z historického pohledu to byly primérky s nepohyblivymi rameny,
neboli parabolické prlimérky. Se stale se zvysSujicimi naroky na presnost byly postupné
nahrazeny pramérkami, které maji jedno rameno pevné spojené se stupnici, druhé
rameno se pak pojiz zmifnované stupnici pohybuje aurcuje vzdalenost dvou
rovnobéznych tecen k danému prirezu méreného kmene, tedy tloustku [Kershaw et al.,

2017].
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3.2.1.1. Prumeérky od vyrobce Haglof Sweden AB

Primérky od vyrobce Hagléf Sweden AB jsou dnes v Ceské republice bez pochyby
nejpouzivanéjsi. Nejzndméjsi a pravdépodobné nejpouzivanéjsi analogovou primérkou
je Mantax Blue. Vylepsenou verzi je pak Mantax Black, jez ma sklopna ramena pro lepsi

skladovani ¢i pfepravu [KuZelka et al, 2016].

Z digitalnich primérek se vyrobce Haglof Sweden AB prezentuje primérkami Mantax
Digitech, které jsou hojné pouzivané pravé diky cenové dostupnosti. Tato priamérka
disponuje temindlem, ktery je pevné pfipojen ke stupnici, ale dnes se jiz nevyrdbi.
Nastupcem této pramérky je Mantax Digitech I, kterda ma jiz odnimatelny terminal
a disponuje vicefadkovym displejem. Jednoduchy operacni systém umoziuje vytvareni
vlastnich ndzvl drevin, prohlizeni ¢i mazani jednotlivych zaznamu. MDII je také schopna
namérend data odeslat do jinych zafizeni (mobilni telefon, tablet) pomoci funkce

Bluetooth ¢i SMS [Forestry Instruments, 2016].

Dalsi z fady priimérek je Digitech Professional, jez je v naSich podminkach nejrozsirenéjsi
pravé diky LCR, s.p. Jeji terminal je pFipevnén na levém rameni priimérky, co? mdze byt
schopen jiz v porostu ukazat, po zadani potfebnych taxacénich veli¢in, zjistovanou zasobu
porostu. Digitech Professional Il se na prvni pohled od predchozi verze lisi predevsim
umisténim termindlu na pohyblivém rameni, tudiz i lepsi manipulovatelnosti, navic bylo

pridano tlacitko pro potvrzeni pfimo na pohyblivé rameno, coz kazdy uzivatel jisté oceni.

3.2.2. Moderni pomucky na méfeni vysek

Moderni pfistroje na méreni vysek jsou zpravidla zalozeny bud na principu laseru,
Ci ultrazvuku. PFi mérfeni s ultrazvukovymi dalkoméry je potfeba navic transpondéru,
ktery signal odrazi zpét k pfistroji. Ultrazvukové vyskoméry jsou limitovany svym

dosahem, ktery se pohybuje mezi tficeti az padesati metry.

3.2.2.1. Vyskomeéry Vertex

Pravdépodobné nejzndméjsim vySkomérem je Vertex IV, ktery méri vzdalenost pomoci

ultrazvuku a vysky jsou vypocteny pomoci goniometrickych funkci. Tento vysSkomér
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disponuje mimo jiné i schopnosti méfit aktualni teplotu a také dokaze komunikovat

s jinymi zatizenimi pomoci funkce Bluetooth.

Vertex Laser je vy$Sim modelem a jak jiZz ndzev napovidd, disponuje také laserem, diky

némuz Ize mérit vzddlenosti i na nékolik stovek metr(. [Forestry Instruments, 2018].

V soucasnosti nejnovéjsim pristrojem od spolecnosti Haglof Sweden AB je Vertex Laser
Geo, ktery navic od prechozich pfistrojli disponuje GPS aje schopen pti pouzZiti
nemagnetického stativu méfit jak horizontdlni, tak i vertikdlni ahly [Haglof Sweden AB,

2017].

3.2.2.2. Vyskoméry TruPulse

Vyskomér TruPulse 200 B je vyrobkem americké spole¢nosti Laser Technology Inc. Méri
Sikmé vzdalenosti a uhly, ze vstupnich dat umi vypocitat vysku a vodorovnou vzdalenost.
V soucasnosti je pouzivany revirniky u LCR, s.p. TruPulse 360° ma navic zabudovan
elektronicky kompas, se kterym Ize méfit horizontdlni Uhly, popfipadé azimut. Oproti
predchozim modelllm je mimoradné odolny, co se tyce nepfiznivych teréna,
tak i extrémniho pocasi. [KuZelka et al., 2016]. TruPulse 360°R je vylepSenym modelem,
ktery dokaze ve spojeni s GPS pfijimacem urcit zemépisné souradnice zamérovaného
bodu, diky ¢emuz Ize bod promitnout i do riznych GIS softwar(i [Laser Technology,

2018].

3.2.3. Pristroje a soustavy na méfeni pozic stromu

V soucasné dobé je vedle zjistovani jednoduchych dendrometrickych veli¢in trend
pozorovat i rozmisténi stromd v porostu a jejich vzajemny vztah. Prostorova struktura
lesa je velmi ndroc¢nd na sbér dat a jejich vypovidajici presnost. Pozice jednotlivych
strom{ v porostu jsou vyuzivany spiSe ve védeckovyzkumné cinnosti Ci pfi pouzivani
riznych modell, nez v prakticky orientované provozni ¢innosti. Podle pozic stromu Ize
pomoci ndhodnosti rozmisténi stanovit vznik porostu, popfipadé je mozné vymodelovat
konkurencéni vztahy mezi jednotlivymi stromy &i predikovat vytvorenou biomasu. Nyni
na nasem Uzemi je pravdépodobné nejzndméjsim projektem, zamérenym na stanoveni

pozic stromuU a dalSich dendrometrickych velic¢in, Narodni inventarizace lesu.
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Jednoduchd metoda nauréeni pozic stromU je polarni zaméfovani pozic stromu
ze stfedu plochy pomoci kompasu a dalkoméru. Soufadnice Kartézské soustavy jsou
pak urceny transformaci azimutu a vzdalenosti. Na tomto principu je zaloZzeno mnoho
zafizeni na ziskavani pozice objektl pouZivanych jak v lesnictvi tak i mimo néj. Pfistroje
pouzivané v lesnictvi se od sebe navzajem velmi lisi. Nékteré z nich jsou schopny ukladat
do paméti velké mnozstvi rlznych dat, jiné pak oslovi uZivatele svou jednoduchosti

a ¢asovou i uZivatelskou nenarocnosti [KuZelka et al., 2014].

3.2.3.1. Technologie Field-Map

Nejznaméjsi pomuckou na urcovani pozic stromU ajejich dalSich charakteristik
je sestava Field-Map. Systém Field-Map byl vyvinut pfedevsim pro potreby inventarizaci
lest, jeho variabilita je dana hlavné rozdilnymi metodikami ndrodnich inventarizaci
po celém svété. Inventarizace lesd podle § 28 zdkona ¢. 289/1995 Sb. Lesni zakon,
je proces zjistovani skuteéného stavu lest na Uzemi statu. V Ceské republice je tato
technologie zndma predevsim ve spojeni s Narodni inventarizaci lesd, kterda byla
provedena podle § 2 narizeni vidady ¢. 247/2009 Sb. nafizeni vlady, kterym se vyhlasuje

provedeni inventarizace lesl v letech 2011 - 2015 a pfi které byla pouzivana.

Field-Map je technologie disponujici celou fadou zplsobl sbéru, zpracovani
a vyvhodnoceni dendrometrickych dat aveli¢in. Tato technologie vznikda spojenim
jedine¢ného software a hardware, je to otevieny systém, ktery mize byt samotnym
uzivatelem snadno prizpGsoben krliznym mérti¢skym ¢iinventarizacnim ukolim
(zjistovani skod zvéri, hospodarska uprava lesq, fytocenologické snimkovani, tvorba 3D
modeld strom( Ci porostll, ..). Vsoftwaru Field-Map lze upravit dle konkrétniho
projektu strukturu databaze, navrh systému venkovniho sbéru dat, klasifikaci leteckych

snimkd, sbér dat v terénu, ¢i vyhodnoceni vystupnich dat. [IFER,2016].

Technologie Field-Map ma celou fadu wvyuziti pfi méfeni v lese, jako je napriklad
mapovani prostorovych objektt, strom(, leziciho dieva, ukladani pozic, méreni vysek
a dalsi. Field-Map vyuziva pro urceni pozic jednotlivych bod( uhel (méreny kompasem)
a vzdalenost (mérena laserem). Na obsluhu celé soustavy jsou zapotiebi dva pracovnici,

kdy jeden obsluhuje pfistroj a druhy méric se pohybuje v porostu s vytyckou a odrazkou.

[Marusak et al., 2009].
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3.2.3.1.1. Hardware Field-Map

Hardwarovd soustava Field-Map je velmi rGznoroda v zavislosti na zplsobu méreni
a ndrocnosti terénu, popfipadé pozadovanych vystupech. Hardware lze vSeobecné
rozdélit do nékolika kategorii — terénni tablety, laserové dalkoméry se sklonomérem,

elektronické kompasy, GPS a dalsi pfistroje a pfislusenstvi.

Zpravidla nejcastéjSi soustavu tvofi terénni tablet, ktery je pfipevnén k monopodu
s laserovym ddlkomérem a sklonomérem, elektronickym kompasem a GPS pfijimacem.
Soustavy lze rdznymi zplsoby kombinovat, atoivcéetné stativli, kde je navybér
z tripodu, monopodu ¢i specialniho stativu, ktery ma méfi¢ zavéSen na téle, pro lepsi
manipulaci stabletem ive sloZitych terénech. GPS pfijimac je spojen sodolnym
tabletem pres kabel a stejné tak i laserovy ¢i ultrazvukovy dalkomér. U novéjsich soustav
je laserovy dalkomér a sklonomér spojen i s elektronickym kompasem, coz ulehcuje jak
manipulaci, tak i logicky sniZuje pocet zafizeni v soustavé. V soucasné dobé je soustava
Field-Map doddavana pravé s jiz zminovanym laserovym ddlkomérem TruPulse 360 R,

ktery disponuje i sklonomérem ¢i elektronickym kompasem. Komunikace je zajiSténa

pres sériovy port poptipadé pres Bluetooth [IFER, 2016].

3.2.3.1.2. Software Field-Map

Field-Map software je podobné jako hardware pomérné financné narocny. Samotny
software se sklada ze dvou zakladnich ¢asti. Field-Map Project Manager je uréen pro
pfipravu projektli, podkladovych map ¢i manipulaci s daty. Pro sbér dat vterénu a
proces mapovani je uréen modul Field-Map Data Collector. Oba tyto moduly mohou
pracovat nezavisle na sobé, a tudiz nemusi byt ani nainstalovany na jednom zafizeni
[Kuzelka etal.,, 2014]. K Field-Map Data Collectoru je pfidavan Field-Map Project
Assistant, ktery uZivateli zpFistupni nékteré funkce Field-Map Project Manageru, které
vyuziji terénni pracovnici. Jednd se predevsim o pfipravu podkladovych map
Ci zalohovani dat. Ve Field-Map Project Assistantu neni umoZnéno terénnim

pracovnikdm zasahovat do struktury projektu [Marusak et al., 2009].

Field-Map Project Manager: Je hlavni a zakladni aplikaci, pres kterou je dany projekt

zalozen, vytvoren addle specifikovan. PFi zakladani projektu ve Field-Map Project

Manager je nejprve velmi jednoduSe definovana zdakladni uZivatelskd struktura
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databaze. Tato databaze je kdispozici ve standardnich formatech podle vybéru
uzivatele — Paradox, MS Access, MS SQL. Specifické ukoly, jako je kontrola dat popfipadé
uréeni funkce na stanoveni objemu dfeva ¢i biomasy, je k dispozici skriptovaci prostredi.
Vintuitivnim prostredi této ¢asti softwaru je schopen i uZivatel bez programatorskych
schopnosti velmi rychle zalozit pomérné komplikovanou databdzovou strukturu [IFER,

2016].

Field-Map Data Collector: Po zaloZeni databazové struktury muzZe uZivatel zapocit

s terénnimi pracemi, atopravé ve Field-Map Data Collectoru, ktery nastavuje
automaticky vlastni rozhrani podle typu projektu. Tento softwarovy program pfimo
podporuje elektronickd méfici zafizeni (GPS, dalkomér, sklonomér, kompas, pramérku),
od kterych je schopen pfijimat naméfenad data a ukladat je do databdze. Zakladni princip
méreni je, Ze uzivatel ziska svou pozici, ze které méri, ta je uloZzena a od ni jsou nasledné
vSechny stromy, body, Ci linie pomoci sklonoméru dalkoméru a kompasu odvozeny.
Pokud nemad uZivatel kdispozici GPS, mlzZe pozici odvodit z mapy ¢&i zaméfenim
na znamy referen¢ni bod. Namérené linie m(iZze uzivatel pretransformovat na polygony,
které jakoZzto i ostatni namérené objekty mohou byt popsany rliznymi atributy [IFER,

2016].

Field-Map Stem Analyst: Je programem, ktery umozZnuje parametrizaci zobecnélych

modell profilu kmene a jejich nasazeni pro vypocet objemu strom(l. Aplikace dokdaze
na zakladé modelu sortimentace vypocitat procentudlni zastoupeni jednotlivych
sortiment( a odvodit takifinanéni hodnotu zdsoby dieva na daném uzemi. Aby byl
mozné takto ucinit, je nezbytné nahrat do aplikace modely tvaru kmene, vady kmene,

nezbytnd data LHP, popfipadé data statistické inventarizace lesa [IFER, 2016].

Field-Map Inventory Analyst: UmozZnuje uZzivateli rlznd statistickd zpracovani dat,

a to prakticky hned po ukonceni terénnich praci. Aplikace provadi vypocty veli¢in
z namérenych dat (objem, vysky, ...). Vysledky jsou prezentovany okamzité formou

graf(, tabulek ¢i doprovodnych text(. [IFER, 2016].

3.2.3.2. Soustava DP Postex

Digitech Professional Postex je dalSi soustavou na méreni pozic strom( v porostu

na zkusnych plochach, kterym jsou navic pfifazovany i dalsi dendrometrické veliciny.
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DP Postex od Svédského vyrobce Hagléf Sweden AB je sloZzena z nékolika na sobé
zavislych ¢asti, které dohromady vytvari komplexni soustavu uréenou ke sbéru dat, jako

je pozice stromu, vyska, tloustka, atd. [Haglof Sweden AB, 2015].

Samotnou soustavu tvofi elektronickd registracni primérka, ke které je pfipevnén
pfistroj Postex, GPS lokator, tfi transpondéry a aluminiovy stativ (trojnozka). Soustava
mUze byt navic doplnéna o vySkomeér, kterym lze méfit vysky a pomoci Bluetooth

¢i infraport je prevést do terminalu registracni pramérky [Ldmas, 2010].

Elektronickd registracni priimérka DP _Il: Pravé nejnovéjsi elektronicka pramérka je

nejvhodnéjsi pro pouziti v soustavé DP Postex. Jeji nespornou vyhodou oproti predeslym
modelim je predevsim presun termindlu na posuvné rameno a pridani potvrzovaciho
tlacitka ke stupnici, coz umoziuje potvrzeni méreni pravym ukazovdkem. Celkové je
tento model ioproti predeslym vyrazné lehci. Po pfipojeni terminalu k PC jiz neni
potfeba specialniho programu ke stazeni namérenych dat, avSak terminal se nacte jako
ulozisté typu SD-card s kapacitou vice nez 1 Gb, ze kterého Ize snadno namérena data

presunout do ulozisté PC [Silvi Nova CS, 2017].

DP Postex: Je malym zafizenim, které je pfipojeno k terminalu DP Il a snima vzdalenost
od vSech transpondéri, na jejiz zakladech je poté stanovena poloha stromu na zkusné

plose.

GPS lokator: Nezbytnou soucdsti celé soustavy je GPS lokator, jez urci poloho stfedu
dané plochy, od kterého se nasledné odviji vSechny pozice strom( na zkusné plose.

Chyba v uréeni polohy stfedu plochy je uréena chybou ze zaméreni pozice GPS lokatoru.

Transpondéry s tripodem: Celd soustava je zaloZena na principu urceni vzdalenosti

pomoci ultrazvuku. Transpondéry, které jsou oznaceny a kazdy musi byt umistén
predem danym smérem, jsou pripojeny k tripodu, kde se uprostied nachazi rozptylka,

ktera odrazi ultrazvuk k méfrici.

3.2.3.2.1. Software Postax

Software primérky Digitech Professional pro ziskavani pozic stromd od stfedu plochy

a nasledné vypocteni souradnic GPS, je nazvan Postax. Jednoduchd struktura celého
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softwaru je bezpochyby vyhodou. UZivatel nadefinuje identifikacni Cislo a polomér
plochy, souradnicovy systém, druh dfeviny a mérenim ziska tloustku, vysku a vzdalenost
od stfedu plochy. Vysky lze pomoci funkce Bluetooth preposlat pfimo pfi méreni
z vySkoméru do registracni primérky, anebo je Ize doplnit po ukonéeni méreni, jelikoz

manualni zaddvani je pomérné ¢asové narocné.

3.2.3.2.2. Meéreni s DP Postex

Princip DP Postex je zaloZen na ultrazvukovém méreni vzdalenosti a uhli. Méreni
probihd na zkusnych plochach, kde je vjejich stfedu umistén hlinikovy stativ
s transpondéry a vodovahou. Transpondéry jsou oznaceny barvami (Cerny, zeleny, bily).
Pro spravné fungovani celé soustavy musi byt dodrzeny spravné sméry transpondér(.
Cerny transpondér musi byt nasmérovan k severu, zeleny je pak od néj umistén na pravé
strané pod uhlem 120° a bily naopak nastrané levé. Po vyplnéni preddefinované
databaze azaloZeni zkusné plochy v softwaru Postax, lze pfistoupit k samotnému

méreni jednotlivych stromU [Haglof Sweden, 2014].

Méreni se vztahuje k momentu, kdy méri¢ potvrdi u méreného stromu na elektronické
priamérce jeho tloustku. Poloha stromu je vypoCtena nazakladé vzdalenosti
od jednotlivych transpondérli, ze kterych pfijima méfici jednotka Postex informaci
o vzddlenosti. Tato informace je ndsledné zpracovana v terminalu primeérky softwarem
Postax, kde jsou ziskané vzddlenosti pretransformovany na souradnice GPS kazdého

stromu.

Nespornou vyhodou DP Postex je pfedevsim méreni vzdalenosti pomoci ultrazvuku. Diky
tomuto je mozné méfit i ve velmi ¢lenitém terénu a neni nutné, aby byl méreny strom
pfimo viditelny ze stfedu zkusné plochy popfipadé, aby byly transpondéry pfimo

viditelné od méreného stromu.
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4. METODIKA

4.1. Zkusné plochy

Ve vySe zminénych porostech byly zvoleny zkusné plochy, které byly pro dany porost
reprezentativni a mély by jej spolecné co nejlépe charakterizovat. Zkusné plochy byly
v porostu  vybrany vidy aZipoprozkoumani celé plochy a vytipovani
v charakteristickych plochach, ze kterych nasledné probihalo méreni. Stfedy ploch byly
oznaceny sprejem adanym zkusnym plocham vidy bylo pfifazeno poradové cislo.
Z kazdého stifedu byly méreny vidy 3 a 5 arové zkusné plochy, a to nejprve technologii

DP Postex a nasledné Field-Map.

4.2. Rozdéleni operaci pro ucel stanoveni c¢asové narocnosti
sledovanych technologii

Pro stanoveni ¢asové narocnosti obou technologii byly rozdéleny cinnosti spojené

s danou technologii najednotlivé operace s presné danym pocatkem a ukoncenim.

Zvlast byl méren cas nutny na ziskani potrebného poctu vysek pro kazdy porost. Tento

Udaj predstavuje ¢as od vstupu do porostu az po posledni zaméfenou vysku v daném

porostu.

Pfi zaznamenavani ¢asu potfebného pro méreni s jednotlivymi technologiemi byl
rozdélen cely ukon na tfi operace. Prvni operaci je pfiprava dané technologie respektive
vSech pfistrojli pred vstupem do porostu. Tento proces zahrnuje zapnuti pfistroju,
rozloZeni stativu atd. Nepatfi sem Cas straveny zaloZzenim zkusné plochy v pfistroji i

fyzicky.

Druhou operaci je pak tzv. ,pfiprava pfed mérfenim®, coZ predstavuje uréeni stfedu
zkusné plochy rozlozeni a stabilizace pfistroje na daném misté a zalozeni zkusné plochy
vterminalu primérky c¢i terénnim pocitaCi. Pocatek této operace je nastaven
na moment, kdy je urcen stfed plochy a ukonceni pfipada na moment, kdy méfic zacina

mérit prvni strom na dané zkusné plose.
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Treti fazi je pak samotné méreni, které zacind v momenté, kdy méfi¢ zaéne s mérenim
prvniho stromu a je ukonceno v momenté uloZeni posledniho stromu na dané zkusné

plose.

4.3. Méreni vysek

Zvlast byl sledovan c¢as potfebny na méreni vysek. V kazdém porostu bylo naméreno
padesat vySek napfi¢ celym porostem a nasledné vytvoren vyrovnany vyskovy grafikon,
ze kterého byly pouzity vysky pfi méreni obéma technologiemi, aby nedoslo ke zkresleni

dat ziskanych rlznym mérenim.

Samotné méreni bylo proveden pfistrojem TruPulse, na kterém byla pred mérenim
ovérena spravnost méreni. S vySkomérem bylo méreno pomoci laseru, kde je zaméfena

nejdrive vzddlenost k méfenému stromu, poté na jeho Spicku a nakonec k paté stromu.

4.4, Méreni technologii DP Postex

Pfi méreni s technologii DP Postex byl pouzit specidlni aluminiovy stojan s vodovahou,
ke kterému byly pfipevnény tfi transpondéry. Uprostfed stojanu byl umistén GPS
lokator, od kterého pfijimal signal pomoci funkce Bluetooth terminal priimérky Digitech
Professional Il. K terminalu byl pfipojen i pfistroj DP DME Postex, ktery s terminalem

komunikuje pres infraport.

Pfed samotnym mérenim byl rozestavén specidlni stativ, na ktery byly umistény
transpondéry — ¢erny na sever, zeleny napravo od ¢erného a bily ve zbyvajicim sméru.
Stativ s transpondéry se umistil na stfed zkusné plochy a s nim i GPS lokator, ktery urci

polohu GPS.

V terminalu primérky DP Il byla zaloZena nova plocha s tfimistnym ID kédem, dale byl
vybran souradnicovy systém (Kartézsky) polomér plochy — pro 3 arovou plochu odpovida

9,77 metru a pro 5 arovou plochu 12,62 metru.

Po zaloZeni plochy bylo provedeno prevzeti soufadnic GPS od GPS lokatoru pomoci
funkce Bluetooth a nasledoval samotny proces méreni. Méfic s registracni primeérkou
Digitech Proffesional Il obchazel jednotlivé stromy na zkusné ploSe a méfil jejich vycetni

tloustku. Pfed samotnym méfenim tloustky je vidy nutné potvrdit ID méreného stromu
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a nasledné idruh dreviny stisknutim potvrzovaciho tlacitka natermindlu primérky
¢i na stupnici. Nasleduje potvrzeni mérené tloustky, pricemz probéhne pfijeti ultrazvuku
od transpondérl pres DP DME Postex, ktery musi béhem méreni smérovat vidy do
stfedu plochy. Poté dojde k vyhodnoceni vzdalenosti méreného stromu v terminalu DP
[I. Opétovnym potvrzenim jsou nameérfend data uloZzena do paméti terminadlu
k pfislusnému ID stromu. Pokud je vzdalenost naméfend od stfedu plochy po stred
méreného stromu vétsi nez polomér plochy, terminal pramérky vznese dotaz, zda si

uZivatel preje strom do mérené plochy zaradit ¢i nikoliv.

Po dokonceni méreni na zkusné plose bylo v terminalu prlimérky ukonéeno méreni
na dané ploSe a ndsledovalo zaloZeni dalsi zkusné plochy. Vysky mohou byt vkladany
pres terminal priimérky pomoci jednotlivych tlacitek jiz pfi méreni ¢i po jeho dokonceni.

Vysky vsak Ize i doplnit v pocitaci po presunuti namérenych dat z terminalu prlmérky.

V pripadé méreni pro ucely diplomové prace byly vysky dodany pravé pomoci pocitace
po presunu namérenych dat. Cas potiebny na zadavani vysek byl pripocten k celkovému

Casu méreni pro jednotlivé plochy.

4.5. Méreni technologii Field-Map

Ve

Pfi méreni stechnologii Field-Map byla pouzita sestava nékolika pfistroja. Méric
obsluhoval laserovy dalkomér se sklonomérem, elektricky kompas a GPS, které byly
propojeny pfimo s terénnim pocitatem Getac T800. Pristroje, které obsluhoval méfic,
byly pfipojené k jednoduchému aluminiovému monopodu pro snadnéjsi manipulaci.

Druhy pracovnik pracoval s odrazkou, vyty¢kami, primérkou a popripadé vyskomérem.

Pfed samotnym mérenim bylo nutné v terénnim pocitaci v programu Field-Map Project
Manager zalozit projekt a utvofit spravnou strukturu databaze vhodnou pro méreni této
diplomové prdce. Pro tyto Ucéely byla vyuZita jiz pfeddefinovand databaze z predeslych
projektd. Na zkusnych plochach byly zamérovany pozice strom(, druh dreviny, vyska
a tloustka. Vytvorena databaze vsak nabizela vloZeni dalSich charakteristik pro méreny

objekt (nasazeni, Sirka koruny, ...).

Softwarovy program Field-Map Data Collector je nasledné urcen jiz k samotnému

méreni v terénu a v terénnim pocitaci se otevira pod jinou ikonou nez Field-Map Project
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Manager. V Collectoru bylo uzZivatelem prfed mérenim nastaveno ID plochy, nazev
zkusné plochy, jeji velikost (3 poptipadé 5 ard), magnetickd deklinace, vyska pfistroje,

vySka odrazky a jeji pozice u méreného stromu (pred, vedle vlevo ¢i vpravo).

v vewv

Aluminiovy monopod s pfistroji byl umistén do stfedu plochy odkud méri¢ pomoci
pfidaného monokuldru cilil na vyty¢ku s odrazkou, kterou pomocnik pridrzoval
u mérenych strom0. Po stisknuti potvrzovaciho tladitka na dalkoméru byla zmérena
vzdalenost, uhel (azimut), pod kterym byl méreny strom zachycen. V terénnim pocitaci
bylo méreni vyhodnoceno a naobrazovce zobrazena vzdalenost stromu od stfedu

plochy. Potvrzenim byl strom nasledné prijat do databdze.

U stromU které se nachazeji na hranici plochy, vznese pocita¢ pozndmku o maximalni
velikosti vycetni tloustky, ktera je limitni pro zarazeni méreného stromu do plochy. Pfi
potvrzeni dojde k uloZeni stromu do databaze naopak pfi odmitnuti je dany strom

vymazan.

Po ulozeni naméfeného stromu byly pfidavany jeho dendrometrické veliciny. Vycetni
tloustku méfil pomocnik analogovou primérkou a méfi¢ stojici ve stfedu plochy
ji nasledné manudlné zadal a ulozZil do terénniho pocitace k pfislusnému stromu. Vyska
pak byla odeétena z vyskového grafikonu na zakladé tloustky a rovnéZ manudlné zadana
k pfislusnému stromu. Naslednym potvrzenim dosSlo k uloZeni informaci a bylo

provedeno zaméreni dalSiho stromu.

Na kazdé plose byly vytvoreny a zaméreny dva referencni body. Tyto referencni body
byly dany vyty¢kou s odrazkou a ze stfedu zkusné plochy byla zamérena jejich pozice.
V pripadé kdy pri méreni doslo k situaci, Ze méfi¢ nevidél na zamérovany strom skrze
jiny strom popfipadé jinou pfekazku, posunul se s pFistrojem mimo stfed plochy tak, aby
z daného mista bylo mozné zacilit na referenéni body i zamérovany strom. Pfesun
v samotném programu se provedl opétovnym zacilenim a potvrzenim referencnich

bod(. Nasledné se pokracovalo zamérenim na jiz viditelny strom.
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4.6. Vypocty

V diplomové praci byly sledovany mimo c¢asu potfebného na jednotlivé operace
pfi méreni potazmo ¢asova narocnost obou technologii, i jiné veli¢iny. Z téchto velicin

Ize do urcité miry vyvodit rlizné souvislosti, které se ve sledovanych porostech naskytly.

4.6.1. Pocet stromu

Na sledovanych porostech byly méfreny jednotlivé stromy dvéma technologiemi.
V kazdém z porostu bylo vytvoreno celkem Sest stfed( ploch, pficemz z kazdého stfedu
byly méreny dvé velikosti ploch, a to obéma technologiemi. Z dosazeného méreni byly
vyhodnoceny pocty mérenych stromd na danych plochach a nasledné byly vypocteny
celkové pocty stroml v porostu vychazejicich z méreni na zkusnych plochach. Nasledné
doslo k porovnani dosazenych pocth v zavislosti na technologii, ze které vypocet
vychazel avelikosti zkusné plochy. Nakonec doSlo i kporovnani poctu kmenu

v jednotlivych porostech mezi sebou.

4.6.2. Namérené tloustky

Vyhodnoceni pridmérné tloustky probéhlo predevsim ve vztahu k jednotlivym lesnim
porostim. Sekundarné vSak byly vyhodnoceny i tloustky dosazené pfi méreni

analogovou a digitalni pramérkou.

4.6.3. Namérené vysky

Vysky ziskané z méfeni laserovym vyskomérem TruPulse byly vyhodnoceny pouze

ve vztahu k danym lesnim porostim.

4.6.4. Zasoba na zkusnych plochach a v jednotlivych porostech

Zasoba byla vyhodnocena na jednotlivych 3 a 5 arovych zkusnych plochach, a to pro obé
technologie. Pfepoétem na celou plochu porostu bylo pak dosazeno zasoby celého

porostu s danou presnosti a spolehlivosti.

4.6.5. Porovnani zasazeni ploch v terénu

Dosazené vysledky v podobé mapovych vrstev, které byly mimo jiné vystupem z obou

technologii, byly navzajem porovndny. Stejné tak doslo i k porovnani zkusnych ploch
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vytvorenych na jednom stfedu jednou technologii, coz by mélo poukdazat na mozné

nedostatky v GPS lokatoru.
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5. PRIPADOVA STUDIE

5.1. Lesni sprava Pelhfimov — revir Cernovice

LCR obhospodafuji zhruba 1,3 mil. ha lesniho majetku ve vlastnictvi statu (témér 86 %
rozlohy viech statnich les(l) a témé&r 40 tis. km vodnich tok( a bystfin [LCR, 2014]. Ro¢ni
téZby se pohybuji v béZnych letech priimérné okolo 7 — 8 mil. m3 dfeva, coZ pfedstavuje

zhruba 72 % celkového primérného pfirtstu [LCR, 2018].

Lesni sprava Pelhfimov pat¥i mezi 72 lesnich sprav LCR s.p., spada pod Krajské Reditelstvi

Jihlava, které zastituje celkem 5 lesnich sprav [LCR, 2018].

Lesni sprava Pelhfimov se rozklada na katastralni vymére 155 000 ha, na uzemi byvalych
okresd Pelhtfimov, lJindfichGv Hradec, Tabor, BeneSov a Jihlava. Obhospodatuje
14 520 ha lesni pudy. Tato oblast je vyznamnou produkéni oblasti dfevni hmoty,
predevdim smrku. Uzemi svy33i nadmotskou vyskou na LS Pelhfimov jsou typické

vyskytem autochtonnich smrkovych porostd [Uradniéek et al., 2001].

LS tvori LHC Pelhfimov s vymérou 11 282 ha a LHC Cefinek s vymérou 3 238 ha, oba LHC

jsou celé souéasti prirodni lesni oblasti &. 16 — Ceskomoravska vrchovina [UHUL, 2001].

Pradmérna rocni teplota se pohybuje mezi 7 - 8 °C. Primérny roc¢ni Uhrn srazek je
v rozmezi 630 az 800 mm. Casty vyskyt vihkého sné&hu zplsobuje vrcholové zlomy. Jih
avychod je oblasti namraz s castym vyskytem mlh. Nadmorskd vySka se pohybuje
v rozpéti 306 — 765 m n. m. [Svec, Soucek, 2014]. Faktory jako nadmofrska vyska a vihky
snih, ovliviuji obnovu a vychovu porostu jiz od prvnich vychovnych zasahl [Poleno,

Vacek, et al., 2009].

Nejrozsitenéjsi z edafickych kategorii je kyseld fada kategorie K — kysela, a Zivna rfada
kategorie S — stfedné bohatd. Nasleduje fada oglejend kategorie O — stfedné bohata.
NejrozsifenéjSim souborem lesnich typl je 5K a 5S. Zlesnich vegetacnich stupnl

naprosto prevazuje 5. lesni vegetaéni stuperi [UHUL, 2003; Pliva, 1987].
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5.1.1. Kategorizace lesa za LHC Pelhfimov

Les hospodarsky zaujimd plochu 7 378 ha, les ochranny 4 ha a les zvlastniho urceni
3 879 ha (z toho genova zakladna tvofi 3 753 ha — pro smrk). Obmyti pro SM porosty je
120 let, respektive v genovych zakladnach 140 let. Obnovni doba je 40 let.

5.1.2. Kategorizace lesa za LHC Cefinek

Les hospodarsky — 3 090 ha, NPR Spi¢ak — 46 ha, lesy zvlastniho uréeni 206 ha (z toho

genova zdkladna 63 ha — pro buk a dub).

5.1.3. Zavazna ustanoveni planu LHC Pelhfimov

Maximalni celkova vyse téZeb pro LHC Pelhfimov Ghrnem je 940 000 m3. Z uvedeného
tvofi celkova vyse mytni tézby 694 000 m3 a predmytni tézby 246 000 m3. Minimalni
plosny rozsah vychovy v porostech do 40 let véku je 802 ha prorezdvek a 999 ha

probirek. Ro¢ni skute¢nost se pohybuje okolo 115 %.

Minimalni procento meliora¢nich a zpevnujicich drevin dle jednotlivych hospodarskych
soubor( za celé LHC stanovené vyhlaskou je 25,13 %, v LHP je vyssi, ato 26,45 %.
Vyhlaskovému procentu nebylo vyhovéno v pfipadé rozsahlého prirozeného zmlazeni

smrku nebo nevhodnosti umisté&ni MZD pii domyceni porostd. [Svec, Souéek, 2012].

5.2. Sledované porosty

K méreni diplomové prace byly vybrany ¢tyfi lesni porosty, a to pravé na jiz zmifiované
Lesni spravé Pelhfimov, revir Cernovice. Odli$né hospodateni na kazdém z porost( bylo
odvislé predevsim v dusledku raznych prirodnich podminek, které porosty pfi jejich
rastu ovliviiovaly. Vybrané lesni porosty byly rozdéleny do rliznych vékovych stupnd pro
lepsi porovnani sledovanych méri¢skych metod. Porosty byly zastoupeny ve vékovych

stupnich 7, 8, 9 a 10.

5.2.1. Lesni porost 350 C 10

Lesni porost 350 C 10 byl vybran jako reprezentativni porost na reviru Cernovice pro
vékovy stupen 10. Skutecny vék porostu byl v dobé méreni 109 let, jelikozZ je dany lesni

hospodarsky plan témér u konce se svou planosti, tento lesni porost ndlezi jesté
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do vékového stupné 10. Podle udaji z hospodarské knihy je porost 5,15 ha velky. Lesni
typ odpovida 6P1 — kyseld smrkova jedlina tftinova na stfidavé zamokrenych pldach,
na plosSinach a mirnych svazich. Porost je monokulturni se stoprocentnim zastoupenim
smrku ztepilého. Pro tento porost je také uvedena stfedni tloustka, kterd odpovida
33 centimetrd a stredni vyska, kterd byla uréena pro zfizovani lesniho hospodarského
planu na 30 metr(. Na zdkladé téchto hodnot byl stanoven objem stfedniho kmene na
1,1 m3 bez klry. Zasoba porostu pak odpovidala 605 m3/ha bez kiry respektive 3117 m3
bez kdry na celou plochu porostu pti pIném zakmenéni. Absolutni bonita, jelikoZ v dobé
tvorby lesniho hospodarského planu byl porost 100 let stary, odpovida vysSce porostu.

Porost je veden jako genova zdkladna, coz zapficinilo prodlouzené obmyti na 140 let pfi

obnovni dobé 40 let.

5.2.2. Lesni porost 351 C9

Porost 351 C9, ktery byl vybrdn pro charakterizovani vékového stupné 9, se nachazi
na stanovisti s lesnim typem 5K2 — kysela jedlova bucina s ostfici kulkonosnou. Tento
lesni typ je typicky pro chudé pldy na svazich, ploSinach a vyvyseninach. Vék porostu pfi
zfizeni lesniho hospodarského planu byl 82 let, tudiz v dobé méreni byl porost 91 let
stary. Porostni skupina zaujima 7,39 hektaru. Porost je opét monokulturni s jedinou
dfevinou — smrkem ztepilym. Obmyti pro tuto drevinu bylo stanoveno na 120 let pfi
obnovni dobé 40 let. Objem stfedniho kmene byl pti zfizovani lesniho hospodarského
planu vypoéten na 0,81 m3 bez kiry pfi vysce stfedniho kmene 28 metru a tloustce
29 centimetr(. Celkova zdsoba porostu pak odpovidd 574 m3/ha bez kiry respektive

4244 m3 bez kdry na celou plochu porostu pfi plném zakmenéni.

5.2.3. Lesni porost 364 B 8

Pro charakteristiku vékového stupné 8 byl vybran lesni porost 364 B 8. Dilec B oddéleni
364 je opét genovou zakladnou, a tak pro dany porost plati prodlouzend doba obmyti
na 140 let a doba obnovni pak 40 let, pfi které se pocitd s podrostnim zplsobem
hospodareni. Prevladajicim lesnim typem je 5S1 — svézi jedlova bucina Stavelova
vyskytujici se na stfedné Zivnych pldach na svazich a plosinach. Porost zaujima svou
rozlohou 4,55 hektaru, kde se vyskytuje pouze jedna dfevina, a tou je smrk ztepily. Ten

svym pramérnym kmenem o objemu 0,84 m3 bez kary s vyskou 29 metrd a tloustkou
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29 centimetrl podle méreni v dobé tvorby lesniho hospodarského planu tvofi v porostu
zdsobu 532 m3/ha bez kiry ¢ili 2423 m3 bez kdry na celé plose porostu pfi plném

zakmenéni.

5.2.4. Lesni porost 319 C7

Pro charakteristiku vékového stupné 7 v diplomové praci byl vybran porost 319 C7.
Tento lesni porost zaujima svou vymérou 6,14 hektaru. Pfevladajicim lesnim typem na
daném stanovisti je 5K2 — kysela jedlova bucina s osttici kulkonosnou. Lesni typ 5K2 se
vyskytuje na chudych pldach na svazich, ploSindach a vyvyseninach. Porost, ktery byl
69 let stary v dobé zafizeni lesniho hospodarského planu (78 let v soucasnosti) je
smrkovou monokulturou, kde byl stfedni kmen vypoéten na 0,55 m3 bez kiry. Vyska
stfedniho kmene odpovida 25 metrlim a tloustka pak 25 centimetrdm. Celkova zasoba
porostu pak byla vypoétena na 426 m3 bez kiry respektive 2616 m3 bez kdry na celou
plochu porostu pfi pIném zakmenéni. Obmyti u porostu 319 C 7 je planovano na 120 let
a obnovni doba na 40 let, coZ opét vzhledem k okolnim dobfe se pfirozené zmlazujicim

porostim predesila pouziti podrostniho hospodarského zplsobu.
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6. VYSLEDKY

Méreni probéhlo dvéma technologiemi ve Ctyrfech lesnich porostech. VSechny tyto
porosty byly bez jakychkoliv podrost( ¢i zmlazeni. Ve vSech porostech byla zastoupena
pouze jedna drevina, a to smrk, jednalo se tedy o monokulturni porosty. V kazdém
z porostl bylo umisténo celkem 6 stfedl zkusnych ploch, a to v mistech pro nejlepsi
reprezentaci daného porostu, ze kterych probihalo méreni zkusnych ploch. Zkusné
plochy byly vidy o velikosti 3 a 5 aru respektive o poloméru 9,77 metru, ¢i 12,62 metr(
u vétsi zkusné plochy. Na kruhovych zkusnych plochach o velikosti 10 art nebylo méreni

provedeno v dlisledku omezeného dosahu ultrazvuku s technologii DP Postex.

6.1. Vyhodnoceni zasob lesnich porostu

Pro vypocet zasob byly pouZity data z méreni obéma technologiemi, a to jak
na mensich — 3 arovych zkusnych plochdach, tak i na vétSich — 5 arovych zkusnych
plochach. Tyto zasoby byly ndsledné prepocteny na 1 ha a porovnany pro dané lesni
porosty s LHP. Informace o takto vypoctenych zasobach lesnich porostl jsou uréeny
predevsim k dokresleni celkového stavu. Vypoctené zdsoby jsou pouze orientacni,
jelikoz pocet zkusnych ploch nebyl zvolen tak, aby byly dosazené vysledky tykajici se

zasob porost( statisticky vyznamné.

6.1.1. Lesni porost 350 C 10

Zasoba v tomto porostu byla podle riiznych metod stanovena v blizkosti 400 m3/ha bez
klry, pficemz je z nize uvedeného grafu patrné, Ze zasoba vypoctena z dat namérenych
na 3 arovych zkusnych plochach obéma technologiemi dosahovala vyssich hodnot oproti
zasobam vypocltenym z nasledného méreni na 5 arovych zkusnych plochach. Zasoba
uvedend v hospodéFské knize odpovida 594 m3/ha bez kiry, coZ je téméf o 50 procent

vice nez pramér ze zkusnych ploch.
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Graf 1 Zdsoba v porostu 350 C 10

evvs

zkusnych plochach, a to 372,9 m3/ha bez kliry. Naopak nejvy$si hodnoty byly vypoéteny
na 3 arovych zkusnych plochéch s technologii Field-Map, konkrétné tedy 419,1 m3/ha
bez klry.

6.1.2. Lesni porost 351 C9

V porostu 351 C 9 byly rozdily mezi zasobou stanovenou z rliznych technologii a rGdznych
velikosti kruhovych zkusnych ploch vice jak 55 m3. Primérna hodnota zasoby v tomto
porostu odpovida 363,4 m3/ha bez kiry. Oproti tomu v hospodafské knize je uvedena
hodnota 567 m3/ha bez kiiry. V tomto pfipadé je zdsoba v hospodarské knize dokonce

0 56 procent vyssi nez prlimér zasob ze zkusnych ploch.

36



351C9

400,0
390,0
380,0
370,0
360,0
350,0

Zasoba (m3/ha)

340,0
330,0
320,0

310,0

W DP Postex3ary MDP Postex5ar  ® Field-Map 3 ary Field-Map 5 ar(

Graf 2 Zdsoba v porostu 351 C9

Stejné jako v predeslém porostu bylo stanovena i nejvyssi zasoba technologii Field-Map

vV

z 5 arovych zkusnych ploch mérenych s pti technologii DP Postex.

6.1.3. Lesni porost 364 B 8

V lesnim porostu zastupujicim vékovy stuper 8 byla naméfena zasoba kolem 460 m3/ha
bez klry. Rozdil zasoby vypoctené z obou technologii na zkusnych plochach byl méné
nez 30 m3, coZ je vyrazné méné v porovnani se starsimi porosty. V hospodarské knize je
uvedena zasoba 528 m3/ha bez kiry, kterd opét vyrazné prevysuje naméfené hodnoty.
Procentualné predstavuje zdsoba v hospodarské knize hodnotu o 13,5 procent vyssi nez

pramér ze zkusnych ploch.
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V porostu 364 B 8 jako v jediném byla stanovena zasoba na 5 arovych zkusnych plochdach

vy$si neZ na 3 arovych a to vSak pouze s technologii Field-Map. S technologii DP Postex

evvs

a to 446,3 m3/ha bez kary.

6.1.4. Lesni porost 319C7

V nemladsim sledovaném porostu byla zdsoba vypoctena na velmi podobné hodnoty
kolem 450 m3/ha bez kiry pouze s Technologii Field-Map na mensich zkusnych plochach
byly dosaZeny vysledky bliZici se 480 m3/ha bez kiiry. V hospodafské knize je uvedena
zdsoba 423 m3/ha bez kiry, co? pfedstavuje o 7,6 procent méné nei je primér

ze zkusnych ploch.
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6.2. Vyhodnoceni ¢asové narocnosti podle lesnich porostu

Na ziskani vSech dat k diplomové praci bylo zapotfebi 24 hodin 3 minut a 24 sekund,
pficemz pri nékterych operacich byly pfitomni dva pracovnici. Vétsina operaci vsak byla
zvlddnuta pouze jednim pracovnikem, ktery vykonaval vSechny potfebné operace

pro zamérovani stromU danou technologii.

6.2.1. Lesni porost 350 C 10

Méreni v porostu 350 C 10 bylo provedeno jako prvni v poradi. Vtomto porostu
pfi méfeni a pripravé bylo zapotfebi na sbér vSech dat pomoci technologie DP Postex
2 hodiny 6 minut a 54 sekund, pfi¢emz na ptipravu pfistroje a plochy pfed mérenim bylo
zapotrebi pravé 42 minut a 36 sekund. Oproti tomu na samotné méreni pak 1 hodina

24 minut a 18 sekund. Pfiprava tedy zabrala témér 34 procent z celkového ¢asu.

Technologii Field-Map méreni trvalo celkem 3 hodiny 40 minut a 30 sekund, a bylo
zapotrebi dvou pracovnik(. Tudiz pro porovnani s druhou technologii DP Postex
odpovida sledovany c¢as dvojnasobku (7:21:00). Priprava zabrala celkem pouhych
39 minut a 54 sekund, coZz je o téméf 3 minuty méné, avSak samotné méreni
s 2 hodinami 50 minutami a 36 sekundami vyrazné prevySuje &as straveny mérenim

technologii DP Postex.
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6.2.2. Lesni porost 351 C9

Pti porovnani obou technologii v lesnim porostu vékového stupné 9 doslo k vétSimu
rozdilu v pfipravé pred méfenim. Ta s technologii DP Postex trvala 40 minut a 12 sekund
oproti tomu s technologii Field-Map pak pouze 34 minut a 42 sekund. V méfeni nasledné
nastal velky rozdil, avSak ve prospéch prvni technologie s1 hodinou 26 minutami
a 30 sekundami oproti 2 hodindm 56 minutam a 36 sekunddm pfi méreni technologii
Field-Map. Navic k méreni s druhou technologii bylo zapotrebi dvou pracovnikl. Cekem
tedy bylo nutné pro zméreni dat vtomto porostu stechnologii Field-Map o témér

67 procent vice ¢asu nez pfi pouZiti technologie DP Postex.

40



Porost 351 C9

Hlddnil

001 002 003 004 005 006 007 008 009 010 011 012

N
o

=
(%]

Cas (min)
[
o

(]

o

ID plochy
B DP Postex M Field-Map

Graf 6 Porovndni ¢asové ndrocnosti méreni v porostu 351 C 9

6.2.3. Lesni porost 364 B 8
Stejné jako v predchozim porostu byl ¢as potrebny k pfipravé pred mérenim technologii
DP Postex vyssi nez priprava pred mérenim druhou technologii, a to témér 42 minut

oproti 36 minutam a 12 sekundam s Field-Map.

Samotné méreni s obéma technologiemi je opét velmi podobné s porostem 351 C 9. Cas
nutny pro méreni s DP Postex odpovida 1hodiné 27 minutdm a 24 sekunddm, oproti

tomu s druhou technologii bylo zapotrebi 2 hodin a 55 minut.

Pti souctu obou casl pro dané technologie dochazi znovu k podobnému vysledku a to,
Ze s technologii Field-Map je zapotrebi o 63 procent vice ¢asu na pripravu a sbér dat.

To vSe navic pfi nutnosti dvou pracovnika.
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6.2.4. Lesni porost 319C7

V poslednim ze sledovanych porosti nedoslo vzhledem k predeslym k nijak pfekvapivym
vysledklim Priprava pred mérenim pro technologii DP Postex zabrala 43 minut oproti

tomu technologie Field-Map 36 minut a 42 sekund.

Ptfi porovndvani samotného méreni bylo zapottebi pro prvni technologii 1 hodiny
35 minut a 48 sekund oproti tomu s technologii Field-Map pak 3 hodin 6 minut

a 18 sekund.

Celkova suma ¢asu nutna ke sbéru dat je s technologii Field-Map o 61 procent vyssi.
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6.3. Pocty stromu na sledovanych zkusnych plochach

Jak jiz bylo vy$e zminéno, méreni probéhlo na plochach o velikosti 3 a 5 aru. Pfi méreni
byly zaznamenavany pocty stromU nalezicich do zkusné plochy podle dané technologie.
Tyto pocty jsou vyobrazeny v nasledujicim grafu podle ID plochy. V kazdém porostu bylo
vZdy 6 ploch o velikosti 3 ary a 6 ploch o velikosti 5 ar(i. V niZze vyobrazenych grafech jsou

plochy z nejstarsiho porostu vlevo a smérem doprava jsou plochy z mladsich porosta.

Pocty strom( zamérenych na 3 arovych plochach

—
—
HHHH

ID plochy

40
35
30
2
2

Pocet (ks)
[
o U1 O un

]

0

001
003
005
007
009
011
101
103
201
203
205
207
209
211
301
303
305
307
309
311

B DP Postex M Field-Map

Graf 9 Pocty stromi( zamérenych na 3 arovych zkusnych plochdch

Z vyse vyobrazeného grafu je na prvni pohled patrné, Ze se pocty stromd zamérenych

na jedné plose obéma technologiemi velmi ¢asto lisi. VétSinou doslo k zaméreni vétsiho
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poctu stromd technologii Field-Map. Na 3 arovych zkusnych plochach bylo nejvice
stromU zaméreno na plose 301, ktera byla umisténa v porostu 319 C 7, tedy nejmladsim

ze sledovanych.

Naopak nejméné stromO bylo zaméreno na plochach 003 v porostu 350C 10
a 101 v porostu 351 C 9, kde se tento pocet pohyboval kolem 18 stromu, coZ prestavuje
pfiblizné 600 stromU na hektar. Oproti tomu na jiz zmiflované plose 301 bylo naméreno

32 respektive 34 stromd, coz predstavuje kolem 1100 stromu na hektar.

Pocty strom( zamérenych na 5 arovych plochach
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Graf 10 Pocty strom( zamérenych na 5 arovych zkusnych plochdch

Z grafu ¢. 10 je patrné, Ze bylo naméreno nejméné stroml na ploSe 012 z porostu
350 C 10 a na ploSe 106 z porostu 351 C 9. Zde bylo zaméfeno kolem 28 stromu, coz
odpovidd 560 stromUm na hektar. Naopak nejvyssich hodnot bylo dosazeno opét
v porostu 319 C 7 a to na plochach 302 a 308, kde se hodnoty pohybovaly kolem

50 strom(l na zkusné plose, coz odpovidad 1000 stromUm na hektar.

Tabulka 1 Primeérné pocty kust vypoctené ze zkusnych ploch

Porost 3ary 1ha 5 art 1ha
350C10 20,58 686 33,08 662
351CH9 22,58 753 35,50 710
364B8 24,08 803 39,17 783
319C7 29,00 967 45,83 917
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Z vyse uvedené tabulky je ziejmé, Ze prepocty z primérnych poctl zamérenych stromf
na hektar jsou z 5 arovych zkusnych ploch vidy niZsi nez z 3 arovych. Pravé nejvyssiho
rozdilu bylo dosazeno v nejmladsim porostu 319 C 7. Z tabulky Ize také vycist, Ze podle
namérenych dat odvozené pocty strom( na hektar maji s rostoucim vékem klesajici

tendenci.

6.4. Vyhodnoceni casové narocnosti podle velikosti zkusnych
ploch

V diplomové préci byl vyhodnocen ¢as potfebny na pfipravu a méreni podle velikosti

zkusnych ploch bez rozdéleni podle lesnich porostl. V tomto ptipadé do vyhodnoceni

nebyl zapodten cas potfebny na sestaveni pfistroje pred vstupem do porostu, jeho

zapnuti a pfiprava.

6.4.1. Zkusné plochy o velikosti 3 arli

Casovd narocnost na 3 arovych zkusnych plochdch je vyobrazena na v grafu nize,
ve kterém jsou promitnuty sumy vSech méfeni a jim predchdzejicich pfiprav na
3 arovych zkusnych plochach obéma technologiemi. Z grafu je na prvni pohled zfejmé,
Ze Casova narocnost technologie Field-Map se pohybuje kolem dvojndsobku ¢asové
narocnosti technologie DP Postex. Z grafu je rovnéz patrné, Ze pfi méreni s technologii
DP Postex je Cas potiebny k ptipravé a méreni celkové vyrovnanéjsi arozdil mezi
minimem a maximem je pouze 1,8 minuty. S technologii Field-Map je pak z grafu zfejmy

vétsi rozdil, ktery ¢ini dokonce 4,6 minuty.
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Graf 11 Cas potfebny na méfeni na 3 arovych zkusnych plochdch

Na 3 arovych zkusnych plochach byl pro technologii DP Postex ¢as potfebny na naméreni
dat pridmérné 7 minut a 51 sekund a oproti tomu s druhou technologii pak témér
15 minut. Modus i median byl pro obé technologie na 3 arovych zkusnych plochach

stejny, a to 7 minut a 54 sekund pro DP Postex a 14 minut 42 sekund pro Field-Map.

Smérodatnd odchylka stejné jako rozptyl dosahly pro technoogii DP Postex velmi nizkych
hodnot, a to predevsim v dlsledku velmi podobnych c¢asd ziskanych mérenim

na 3 arovych zkusnych plochach s touto technologii i pres rtzné lesni porosty.

Celkovy Cas potfebny na ziskdni dat na 3 arovych zkusnych plochach byl s technologii

Field-Map o témér 91 procent vyssi nez s technologii DP Postex.

Tabulka 2 Zakladni statistika pro 3 arové zkusné plochy

3 arové plochy DP Postex | Fiedl-Map
Primér 7,85 14,99
Chyba stfedni hodnoty 0,09 0,21
Median 7,90 14,70
Modus 7,90 14,70
Smérodatna odchylka 0,42 1,05
Rozptyl 0,18 1,10
Rozdil max - min 1,80 4,60
Minimum 7 13,5
Maximum 8,8 18,1
Soucet 188,4 359,7
Rozdil v % 0 +90,92
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6.4.2. Zkusné plochy o velikosti 5 art

Z nize umisténého grafu je na prvni pohled zfejmé prodlouzeni doby potirebné
k pfipravé a méreni oproti mensim zkusnym plochdm, a to pro obé technologie. Je také

patrné, Ze doslo i k vétSim rozdilim v ¢asech oproti mensim plocham.

Stejné jako na mensich zkusnych plochach v grafu neni patrny pfechod mezi porosty
(vZdy po 6 plochdach, pocatek v nejstarsi), avsak ke konci — nejmladsi porost s nejvétsim
mnozstvim mérenych strom(, je vidét nepatrny nardst ¢asu potfebného na pfipravu

a meéreni.
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Graf 12 Cas potfebny na méfeni na 5 arovych zkusnych plochdch

Na vétSich zkusnych plochach byl ¢as potiebny ke sbéru dat s technologii DP Postex
pridmérné 12 minut a 27 sekund, coz je stdle méné, nez bylo zapotiebi s technologii
Field-Map na mensich plochach. S tou bylo zapotiebi na vétsich plochach priimérné
bez mala 19,5 minuty. Median pro technologii DP Postex je vyssi neZz modus, obé
charakteristiky vSak nedaleko od 12 minut. U technologie Field-Map je tomu presné
opacné a hodnyty se blizi 20 minutdm. Obé dvé tyto hodnoty navic prekonaly primér

vypocteny pro tuto technologii. Naopak U technologie DP Postex byl vyssi pravé prlimér.

Rozdil mezi nejvétsi a nejmensi hodnotou se pro obé technologie pohybuje kolem
3 minut. AvsSak procentudlni rozdil v sumé vSech ¢asl na pfipravu a méreni ukazuje,

Ze s technologii Field-Map bylo zapotfebi vice jak 56,5 procent ¢asu navic.
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Tabulka 3 Zdkladni statistika pro 5 arové zkusné plochy (¢as v minutdch)

5 arové plochy DP Postex Fiedl-Map
Primér 12,45 19,49
Chyba stredni
:’10 iroty 0,17 0,14
Median 12,40 19,50
Modus 11,70 19,80
Smérodatna
odchylka 0,85 0,69
Rozptyl 0,72 0,48
Rozdil max - min 3,10 2,90
Minimum 11 18
Maximum 14,1 20,9
Soucet 298,8 467,8
Rozdil v % 0 +56,56
6.5. Vyhodnoceni casové narocnosti v zavislosti na lesnich

porostech

Pro zhodnoceni ¢asové narocnosti podle lesnich porostl byla nutna sumarizace dat pro

jednotlivé porosty a vysledky poté promitnuty do niZe vyobrazenych tabulek podle

velikosti zkusnych ploch a pouzité technologii.

Tabulka 4 Cas v minutdch potfebny na méreni a pfipravu na 3 arovych zkusnych

plochdch
3 arové plochy | 350 C10 351C9 364B8 319C7
DP Postex 54,3 54,9 55 58,7
Fiedl-Map 95,7 94,7 93 100,3

Z vyse uvedené tabulky je patrné, Ze predevsim v porostu 319 C 7 doslo ke zirejmému
narustu ¢asu potifebného na pfipravu a samotné méreni na 3 arovych zkusnych plochach
oproti prechozim porostim. Nejpravdépodobnéjsim dlivodem tohoto faktu je narlst

poctu mérenych stromi v tomto porostu oproti predchozim.

Prekvapivého vysledku bylo dosazeno s technologii Field-Map v porostu 364 B 8 na
3 arovych zkusnych plochach, kde bylo zapotiebi nejméné ¢asu na ziskani dat a to i pres

vyssSi pocet mérenych stromu nez ve starsich porostech.
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Tabulka 5 Cas v minutdch potfebny na mérfeni a pfipravu na 5 arovych zkusnych

plochdch
5 arové plochy | 350C10 | 351C9 364B8 319C7
DP Postex 79,7 81 82,8 89,8
Fiedl-Map 121,1 122,2 1244 128,6

Na 5 arovych zkusnych plochach je z tabulky na prvni pohled zfejmé, Ze s klesajicim
vékem a pravdépodobné tim padem rostoucim poctem zamérovanych strom, stoupala
Casova ndroc€nost na pfipravu a méfeni dat, a to sobéma technologiemi velmi

podobnym zplGsobem.

Stejné jako na mensich zkusnych plochdch byly naméreny nejvyssi hodnoty pravé

v nejmladsim lesnim porostu, ato 319 C 7.

6.6. Vyhodnoceni ¢asové narocnosti v zavislosti na poctu stromu

na zkusnych plochach

Jednim z dalSich cili diplomové préace bylo zhodnoceni zavislosti délky méreni na poctu

mérenych stromU na kruhovych zkusnych plochach obéma technologiemi.

6.6.1. 3 arové plochy

Z4avislost ¢asu na poctu mérenych kmen( na 3
arovych zkusnych plochach
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Graf 13 Zavislosti ¢asu na poctu mérenych kmenu na 3 arovych zkusnych plochdch

Ve vySe uvedeném grafu jsou zaneseny pocty stromU zamérenych na zkusnych plochach

technologii DP Postex a Field-Map v zavislosti na ¢ase. Z grafu je patrné, Ze na 3 arovych
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zkusnych plochdch pfi pouziti technologie DP Postex s rostoucim poctem stromU velmi
pozvolna stoupa i ¢as potiebny na jejich zaméreni. S technologii Field-Map pak byly
zaznamenany vétsi rozdily v ¢asu potfebném na zaméreni stejného poctu strom(. Stejné
jako u technologie DP Postex vSak dochazi k pozvolnému naristu potifebného casu
vzhledem k poctu zamérovanych stroml. Pro technologii DP Postex byl stanoven
korelacni koeficient na 0,669, a pro technologii Field-Map pak na 0,567. Kriticka hodnota
korela¢niho koeficientu pak pro 24 prvkd s 95% spolehlivosti odpovida 0,4044.

6.6.2. 5 arové plochy

Zavislost ¢asu na poc¢tu mérenych kment na 5
arovych zkusnych plochach
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Graf 14 Zavislost casu na poctu mérenych kmenu na 5 arovych zkusnych plochdch

Na 5 arovych zkusnych plochach bylo dosazeno z hlediska zavislosti vyétené z grafu velmi
podobnych zavéra. V obou pfipadech s rostoucim poétem zamérenych stromu roste ¢as
potiebny na zaméreni téchto stroma. Pro technologii DP Postex byla stanovena zavislost
pomoci korelacniho koeficientu na 0,788 a pro technologii Field-Map pak na 0,506.
Kritickd hodnota korelacniho koeficientu pak pro 24 prvkl s 95% spolehlivosti odpovida

0,4044.

6.7. Tloustkové rozdéleni ve sledovanych porostech

Z dat ziskanych technologii DP Postex na 5 arovych zkusnych plochach byly vytvoreny
histogramy Cetnosti pro kazdy lesni porost zvlast. Namérené tloustky byly pro tento tcel
zarazeny do tloustkovych intervalll po dvou centimetrech a nasledné preneseny

do grafu.
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Histogram Cetnosti v porostu 350 C 10
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Graf 15 Histogram cCetnosti v porostu 350 C 10

Z dat pofizenych v nejstarsim ze sledovanych porostl je po zarazeni do tloustkovych
interval( patrné, Ze zde byly zaméreny stromy s vycetni tloustkou zafazenou v intervalu
12,1 — 14 centimetrd, ale oproti tomu i stromy, které byly zarazeny do tloustkového
intervalu 52,1 — 54 centimetrd. Celkem byly zaméreny stromy zarazené do
21 tloustkovych intervalll po dvou centimetrech. Nejvice stroml bylo zachyceno
v intervalu od 28,1 do 30 centimetr(, a to 22 stromQ. Pfi celkovém pohledu na graf je
patrné, zZe tloustky jsou rozdéleny témér symetricky, avSak po detailnéjsi analyze lze

konstatovat, Ze graf ma levostranné rozdéleni tlousték.

Tabulka 6 Zdkladni statistika pro tloustky (cm) v porostu 350 C 10

350C10

Stfedni hodnota 31,9
Chyba stfedni hodnoty 0,62
Median 31,3

Modus 27,8
Smérodatna odchylka 8,57
Rozptyl 73,37

Rozdil maxima a minima 40,4
Minimum 12,8
Maximum 53,2
Pocet strom 193

Stfedni hodnota vydetni tloustky ze 193 zaméfenych strom( odpovida

31,9 centimetrlim, coZ v porovnani s grafem neni hodnota, kterd by byla zarazena
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do tloustkového intervalu s nejvyssi Cetnosti. Median vycetnich tlousték pro lesni porost
350 C 10 mérenych technologii DP Postex na 5 arovych zkusnych plochach je

31,3 centimetr(i a modus pak 27,8 centimetra.

Histogram Cetnosti v porostu 351 C9
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Graf 16 Histogram cCetnosti v porostu 351 C 9
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Histogram z porostu 351 C 9 ma jednoznacné vyssi Cetnosti v intervalech na levé strané.
Stejné jako v prechozim porostu byl i zde zachycen jeden strom svou tloustkou
vintervalu 12,1 — 14 centimetrU, coz neni na tomto Uzemi a v téchto vékovych stupnich
zcela béZné. Naopak posledni interval, ve kterém byl zachycen néktery ze strom( je

56,1 — 58 centimetrd. 30 stromu, coZ je nejvice vtomto porostu, spada do intervalu

24,1 — 26 centimetru.

Tabulka 7 Zakladni statistika pro tloustky (cm) v porostu 351 C 9

351C9

Stredni hodnota 29,76
Chyba stfedni hodnoty 0,60
Median 27,85

Modus 25,6
Smérodatna odchylka 8,61
Rozptyl 74,17

Rozdil maxima a minima 44
Minimum 12,2
Maximum 56,2
Pocet stromu 208
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Na 5 arovych zkusnych plochach v porostu 351 C 9 technologii DP Postex bylo zaméfeno
celkem 208 strom( se stfedni hodnotou 29,76 centimetr(i. Median byl vypocten
na 27,85 centimetrd a modus pak 25,6 centimetr(i. Smérodatnd odchylka dosahla
vy$Sich hodnot, neZz v porostu 350 C 10 a logicky vysSich hodnot dosahl i rozptyl,
ze kterého tato odchylka vychazi. Zvysil se i rozdil mezi maximdlni a minimalni

namérenou hodnotou, a to na 44 centimetrd.

Histogram cetnosti v porostu 364 B 8
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Graf 17 Histogram Cetnosti v porostu 364 B 8

V porostu 364 B 8 byly stromy rozdéleny do intervald po dvou centimetrech tak,
Ze histogram vypadd na prvni pohled pomérné symetricky. Je z ného také patrné, ze
nejvice stroml bylo zachyceno v tloustkovém intervalu 34,1 — 36 centimetr(.

V porovnani s ostatnimi porosty byly pravé v porostu 364 B 8 zaméreny na zkusnych

plochach stromy o vétsi tloustce.
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Tabulka 8 Zdkladni statistika pro tloustky (cm) v porostu 364 B 8

364B8

Stredni hodnota 32,08
Chyba stfedni hodnoty 0,62
Median 32,15

Modus 30,1
Smérodatna odchylka 9,37
Rozptyl 87,86

Rozdil maxima a minima 47,8
Minimum 11,7
Maximum 59,5

Pocet stromli 230

Nejvyssi stfedni hodnoty byly naméreny na 230 stromech v porostu reprezentujicim
vékovy stupen 8, a to 32,08 centimetru. Median dokonce prekonal i stfedni hodnotu
a to s vysledkem 32,15 centimetru. Modus byl vypocten na 30,1 centimetru. Rozptyl pak
s hodnotou 87,86 a jeho druhd odmocnina — smérodatna odchylka s hodnotou 9,37
napovidaji vcelku velkému rozptyleni zmérenych tlousték, coz potvrzuje i rozdil mezi

minimalni a maximalni naméfenou hodnotou, ktery odpovida 47,8 centimetrdm.

Histogram Cetnosti v porostu 319 C 7
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Graf 18 Histogram cetnosti v porostu 319 C 7
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V porostu 319 C 7, stejné jako ve dvou nejstarSich porostech, jsou cetnosti
v tloustkovych intervalech na levé strané vyssi. Prekvapivé je, Ze nejnizsi interval
se zastoupenim alespon jednoho stromu je v porovnanim s ostatnimi porosty vyssi,

atopravé vnejmladSim porostu. Nejvyssi Cetnost byla zaznamenana v intervalu
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28,1 -30 centimetrl. Interval se zastoupenim alesponi jednoho stromu, ktery

.....

Tabulka 9 Zdkladni statistika pro tloustky (cm) v porostu 319 C 7

319C7

Stredni hodnota 30,11
Chyba stfedni hodnoty 0,56
Medidn 29,4

Modus 33,6
Smérodatna odchylka 9,13
Rozptyl 83,43

Rozdil maxima a minima 449
Minimum 14,5
Maximum 59,4

Pocet strom( 269

Stfedni hodnota pro porost 319 C 7 byla vypoctena na 30,11 centimetru, median pak
odpovida 29,4 centimetru a modus v tomto pripadé dosahl vyssi hodnoty nez median
i nez stfedni hodnota, a to 33,6 centimetru. Rozptyl byl vypocten na 83,43 a smérodatna
odchylka pak 9,13. Rozdil mezi maximalni a minimdlni hodnotou predstavuje
44,9 centimetru, pficemzZ namérenym minimem byl strom o pridméru 14,5 centimetr(

vvvvv

zaméreno na 5 arovych zkusnych plochach technologii DP Postex 269 stromd.

6.8. Polohy stromu na zkusné plose

Pti zamérovani na kruhovych zkusnych plochach doslo k rozdilnym poctidm zamérenych
strom( na vétsiné ploch. Vétsinou bylo technologii Field-Map zaméreno vice stromd,

nez s technologii DP Postex.
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Stromy na zkusné plose 001
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Graf 19 Porovndni pozic zamérenych strom( na zkusné plose 001

Z vySe umisténého grafu je patrné, Ze stromy zamérené s technologii Field-Map jsou
oproti zaméfenym stromim technologii DP Postex posunuty ve sméru chodu
hodinovych rudicek. V jednom pfipadé, na kruhové zkusné plose cislo 001, nebyl
zaméren strom obéma technologiemi, nybrZ pouze technologii Field-Map. Tento strom
je v grafu oznacen kosoctvercem s ¢ernym okrajem, z grafu je ziejmé, Ze se nachazi

na hrané kruhové zkusné plochy.
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Stromy na zkusné plose 302
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Graf 20 Porovndni pozic zamérenych stromi na zkusné plose 302

Na kruhové zkusné plose 302, ktera byla umisténa v porostu 319 C 7, bylo zaméfeno
technologii DP Postex 47 strom(, druhou technologii pak o 4 stromy vice. Stejné jako
v predchozim grafu jsou i zde stromy zamérené technologii Field-Map posunuty ve
sméru chodu hodinovych rucié¢ek. Stromy, které byly zaméreny pouze technologii Field-
Map jsou v grafu vyobrazeny kosocétvercem s ¢ernym lemovanim a je zde opét patrné,

Ze se jednd o stromy na okraji zkusné plochy.

6.9. Celkové zhodnoceni

Celkem bylo méreno z 24 stfed(i 48 zkusnych ploch, kazda z ploch byla mérena obéma
technologiemi, coz zvysuje celkovy pocet kruhovych zkusnych ploch na 96. Celkem bylo
zaméreno 2984 stromd, ke kterym byla vidy namérena vycetni tloustka a prifazena

odpovidajici vyska.

6.9.1. Casova narocnost

Celkovy cas straveny ziskanim dat k diplomové praci v terénu byl 24 hodin 3 minuty
a 24 sekund, pticemz pro technologii Field-Map byli zapotrebi dva pracovnici, tudiz ¢as

prepocteny na jednu osobu odpovidd 38 hodindm 19 minutam a 24 sekundam.
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Do celkové casové ndarocCnosti nebyl zapocten presun mezi jednotlivymi porosty
a plochami, aviak byl zde zapocten ¢as na pfipravu zkusné plochy, oznaceni stfedu

a priprava pfistroji pred zahajenim méreni na zkusné plose.

6.9.1.1. Priprava stanovisté

Na pfipravu stanovisté, kterd predstavuje rozbaleni pfistroje na daném stanovisti,
nasledné jeho pfipravu a oznaceni stfedu plochy. Tato ¢innost samoziejmé zahrnuje
i zaloZeni plochy v softwarovém programu pfistroje pod ptisluSnym ID, nazev a definice

poloméru plochy, popfipadé zplisob méreni.

Celkovy Cas potfebny na pfipravu vsech 96 stanovist predstavuje 5 hodin 15 minut
12 sekund, coZ odpovida priimérné 3 minutam a 17 sekundam pfipravy na jednu plochu.
Nutno vSak podotknout, Ze pro Field-Map byli vyuZziti dva pracovnici i pfi pfipravé plochy.
Tudiz vysledky prepoctené na jednu osobu predstavuji 7 hodin 42 minut a 42 sekund.
Technologii DP Postex bylo zapotiebi na pfipravu plochy 2 hodiny 47 minut a 42 sekund,
coz predstavuje primérné 3 minuty a 30 sekund. Oproti tomu u technologie Field-Map
bylo zapotiebi celkem 2 hodiny 27 minut a 30 sekund, coZ predstavuje o vice jak
20 minut méné, avsak pti pouZiti této technologie probihala pfiprava za pfitomnosti

dvou pracovnik(, u technologie Postex zvladl vSe jen jeden pracovnik.

6.9.1.2. Méreni

Casovd ndroénost samotného méfeni byla zapoctena od dokonéeni piipravy stanovisté
po uloZeni posledniho méreného stromu na zkusné plose do terminalu prlmérky
Ci terénniho pocitace. Samotné méreni celkem trvalo 17 hodin 42 minut a 30 sekund.
Tento Casovy udaj odpovida pramérné 11 minutam na jednu zkusnou plochu bez rozdilu
velikosti. Po pfepoctu celkového ¢asu na ¢as straveny jednim pracovnikem, v dlisledku
nutnosti dvou méric¢d, pri méreni technologii Field-Map, pak samotné méreni trvalo
29 hodin a 31 minut. Coz sledovany priimér casu, potfebného na jednu plochu bez
rozdilu velikosti posune az k 18 minutdm a 27 sekundam. Coz je témér o 7,5 minuty vice.
PFi porovnani obou technologii je jasné ¢asové méné ndrocnd technologie DP Postex,
ato predevsim diky rychlejSimu zplsobu ukladani Udaji a moZnosti pracovat bez

nutnosti druhého meéfice. Samotné meéreni technologii DP Postex zabralo 5 hodin
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a 54 minut oproti tomu technologie Field-Map pak 11 hodin 48 minut a 30 sekund,

respektive 23 hodin a 37 minut po prepoctu na jednoho pracovnika.

6.9.1.3. Vysky

Casovd ndarocnost na méfeni vysek potfebnych k sestaveni vyskového grafikonu
a nasledného vyrovnani vysek pro dal$i vypocty predstavuje 1 hodinu 5 minut
a 42 sekund. Za tuto dobu byly naméfeny vysky ve vSech porostech, a to vidy
na 50 stromech napfi¢ vSemi zastoupenymi tloustkami v daném porostu. Tyto
nameérené vysky byly nasledné pouzity pro charakterizovani vySkové struktury porostu

pomoci vySkového grafikonu.

Vysky nebyly méreny pfimo na zkusnych plochach z dlivodu hustého zapoje, diky némuz
nebylo moZné presné zacilit na vrSek stromu. DalSim z dlvodd byla mozZnost ziskani

raznych vysek na jednom stromé, které by hrubé ovliviiovaly dosazené vysledky.

Tabulka 10 Casovd ndroénost v hodindch na pFipravu a méfeni

Postex Field-Map »
= - = N Vysky
Priprava Mereni Priprava Mereni
Skutecénost 2:47:42 5:54:00 2:27:30 11:48:30 1:05:42
1 pracovnik 2:47:42 5:54:00 4:55:00 23:37:00 1:05:42

6.9.2. Pocet zamérenych stromu

Pfi méreni v terénu bylo na zkusnych plochdch naméreno celkem 2984 strom(, avsak
nékteré stromy jsou v tomto Cisle ve skuteénosti zapocteny Ctyrikrat respektive dvakrat,
v zavislosti na velikosti zkusné plochy. Technologii DP Postex bylo zaméreno na zkusnych
plochach o velikosti 3 ary 565 stromU, avSak technologii Field-Map 590 stromdu.
Na soustfednych zkusnych plochach o velikosti 5 art pak doslo k zaméreni 900 strom(
pomoci technologie DP Postex, respektive 929 strom( technologii Field-Map. Celkem
tedy bylo na mensich zkusnych plochach obéma technologiemi zaméfeno 1155 stromd,
a na velkych zkusnych plochach 1829 stromd, coz je o 58 procent vice, avsak vétsi zkusné

plochy maji témér o 67 procent vétsi rozlohu.

Pfi porovnani obou technologii doslo k prekvapivému rozdilu v poctu zamérenych
stromO na zkusnych plochach. Technologii DP Postex bylo celkem zaméreno

1465 stromU a oproti tomu technologii Field-Map 1519 strom0. Pfi porovndvani
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dosazenych vysledkd na tdrovni jednotlivych ploch bylo dosazeno stejného poctu stromu
pfi zaméfovani obéma technologiemi pouze ve tfinacti pripadech. V jednom pripadé
bylo zaméfeno vice stromu technologii DP Postex. Ve zbylych 34 porovnavanich zaméfila
vice stromU technologie Field-Map. Pfi méfeni touto technologii doslo tedy k nar(stu
poctu namérenych stromd témér o 3,7 procent, coz pti celkovém poctu mérenych

strom( predstavuje 54 kus(.

Tabulka 11 Pocet zamérenych stromu

Postex Field-Map
3ary 5ard 3ary 5ard
Pocet (ks) 565 900 590 929
Suma (ks) 1465 1519

6.9.3. Zasoba

Zasoba vypoctena z méreni na kruhovych zkusnych plochach je vzhledem k jejich poctu
zatizena chybou. Pfesnost tohoto zplsobu méreni se tedy pohybuje v uréitém intervalu,
ktery je odvisly od poctu kruhovych zkusnych ploch na dany porost. Lze tedy fici, Ze pro

dany porost je zasoba stanovena v urcitém intervalu s urcitou spolehlivosti.

Zasoba v porostech
600,0

500,0

400,0
300,0
200,0
100,0

0,0

350C10 351CH9 364B8 319C7
Lesni porost

Zasoba (m3/ha)

W DP Postex3ary M DP Postex 5 ar( Field-Map 3 ary Field-Map 5 art

Graf 21 Porovndni zdsob v jednotlivych porostech
Na vySe vyobrazeném grafu jsou vyneseny zasoby vypocétené pro kazdy porost zvlast.

Z grafu je na prvni pohled patrné, Ze nejvyssi zasoby byly vypoéteny pro porost 364 B 8.

60



Naopak nejmensi zasoby byly vypocteny pro porost 351 C 9. Prekvapivé vysoké zasoby
byly vypocteny pro nejmladsi porost 319 C 7, ve kterém se tyto hodnoty pohybovaly
kolem 460 m3/ha bez kary. Zgrafu je rovnéZ patrné, 7e technologii Field-Map
na 3 arovych zkusnych plochach dosdhly vidy vypoctené zasoby nejvysSich hodnot

evvs

méreni na 5 arovych zkusnych plochdach technologii DP Postex.

Tabulka 12 Rozsah zdsob se spolehlivosti 95% (m3/ha)

350C10 351C9 364B8 319C7
DP Postex3 ary | 379,1-424,6 | 309,6-407,7 430,2 - 502,7 412,0 - 487,0
DP Postex5arGi | 354,4-391,5 | 306,8-371,0 401,8 - 490,9 410,9 - 485,6
Field-Map 3 ary | 388,5-449,7 | 333,3-458,0 428,8 -517,5 458,2 - 500,6
Field-Map 5 arGi | 368,9-421,7 | 308,8-411,7 433,1-515,2 424,3 - 484,0

Ve vySe vyobrazené tabulce jsou vypsany intervaly zdsob, pro které plati, ze

s 95% pravdépodobnosti je skuteénd chyba mensi, a tudiz skutecna zdsoba je pouze

vvvvv

6.9.4. Statistické porovnani sledovanych ploch

Pomoci parového T testu byla porovndna naméfend data (zdsoby) z jednotlivych
kruhovych zkusnych ploch podle velikosti a pofadi. Pro Ucely statistického zhodnoceni
byla vzneSena hypotéza, Ze stfredni hodnota rozdilu jednotlivych metod méreni
je nulova. Pro kruhové zkusné plochy o velikosti 3 arl byla tato hypotéza zamitnuta
s p hodnotou testu 0,00046. Pfi souctu vSech zasob zamérenych na 3 arovych kruhovych
zkusnych plochach bylo dosaZeno zdsob 502,92 m3 s technologii DP Postex a 530,19 m?3
s technologii Field-Map. Pro vétsi kruhové zkusné plochy pak byla hypotéza rovnéz
zamitnuta, a to s p hodnotou testu 0,00039. Na téchto plochach pak byla suma zasob

803,20 m3 pro technologii DP Postex a 841,89 m3 pro technologii Fiedl-Map.
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7. DISKUZE

7.1. Zasoba

PFi vypocltu zdsoby byla z namérenych hodnot obéma technologiemi témér ve vSech
pripadech zjisténa vyssi zasoba z 3 arovych kruhovych zkusnych ploch oproti 5 arovym

s obéma technologiemi.

Pti pohledu na stanoveni zdsob ve vSech porostech Ize konstatovat, Ze zdsoby dosahly
s rliznym vékem porostl vcelku prekvapivé podobnych hodnot. Nizsi vypoctené zdsoby
ze starSich porostl lze dat do souvislosti s provedenym téZzebnim zasahem béhem
probihajiciho decenia. Naopak v mladSich porostech byla vypoctena zasoba vyssi
Ci podobna starSim, coZ lze dat za dasledek neprovedenému zdsahu v probihajicim

deceniu.

Pfi porovnavani zjisténych zasob s hospodarskou knihou — LesIinfo (2010) lze
konstatovat, Ze ve starSich porostech zdsoba uvedena v hospodafské knize znacné

prevysuje vypoctenou zasobu z kruhovych zkusnych ploch.

7.2. Casova naroénost a pocty kust na zkusnych plochach

Technologie Fiedl-Map z hlediska ¢asové naro¢nosti vychazi vice jak dvojnasobné ¢asové
narocna oproti technologii DP Postex na 3 arovych kruhovych zkusnych plochach

a témér dvojnasobné pak na 5 arovych.

Pro porovnani ¢asové narocnosti je nutno vsak brat v potaz, Ze pti méreni s technologii
Field-Map bylo zapotrebi dvou pracovnikd, a tak pokud by byl ¢as potfebny pfi méreni
s technologii Fiedl-Map preveden na jednu osobu, predstavoval by tento ¢as vice jak
¢tyrndsobek ¢asu potrebného s technologii DP Postex na mensich kruhovych plochach

a vice jak trojnasobek pak na 5 arovych zkusnych plochach.

Nejvice casové narocné bylo méreni v nejmladSim porostu 319 C 7, coz bylo
pravdépodobné v dasledku vyssich poctd stromd v tomto porostu. Naopak prekvapivé
nejméné casové narocny se stechnologii Fiedl-Map ukazal byt porost 364 B 8

a s technologii DP Postex pak porost 350 C 10. Ze ziskanych dat diplomové prace byla
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prokazana pozitivni zavislost ¢asu potfebného na méreni a poctu kus(, a to pfi pouziti

obou technologii na 3 i 5 arovych kruhovych zkusnych plochach.

Cas potiebny na piipravu pfed méfenim je pro obé technologie velmi podobny, méné
¢asoveé narocnou lze vSak v tomto pfipadé povazovat technologii Field-Map, avSak nutno

podotknout, Ze za pfitomnosti dvou osob.

Pfekvapivych vysledkd bylo dosazeno pfi porovnavani poctu stromd zamérenych
na stejnych zkusnych plochach obéma technologiemi. Zde bylo zjisténo, Ze s technologii
Field-Map dochazelo velmi ¢asto k zaméreni krajnich strom0 v kruhové zkusné plose,

které podle technologie DP Postex do plochy nendlezely.

Pti zhodnoceni poctu stromu v zavislosti na véku porostu bylo zjisténo, Zze v mladsich
porostech bylo zaméreno vice strom( neZ ve starSich. Vyrazné nejvice stromu pak bylo
zaméreno pravé v nejmladsim porostu 319 C 7, coz bylo potvrzeno pti obou velikostech
ploch. Pocet stromd vtomto porostu odpovida priblizné 950 ks/ha, Parez a Chroust

(1988) vsak dospéli k o 150 ks/ha vyssim poctim.

7.3. Tloustka v porostech

Nejvyssi tloustky byly naméfeny v porostu 364 B 8, coi lze pfi¢itat vhodnym
stanovistnim podminkam a pravdépodobné i jiné porostni vychové v porovnanim
s ostatnimi porosty. V ostatnich porostech bylo rozdéleni tlousték velmi podobné.
Paradoxné nejvyssi hodnota nejnizsi namérené tloustky byla zjisténa v nejmladsim

ze sledovanych porost(, a to i pres to, Ze v tomto porostu nebyl proveden tézebni zdsah

béhem posledniho decenia.

7.4. Funkcnost

Pro ucely porovnani obou vyse zmifiovanych technologii uréenych na stanoveni pozic
strom( na kruhovych zkusnych plochach bylo podle zadani diplomové prace potreba
méfit na 3, 5a 10 arovych kruhovych zkusnych plochach. Technologie DP Postex pracujici
na principu ultrazvuku nebyla pti sbéru dat schopna pfijmout signdl z transpondéru
na okraji 10 arové kruhové zkusné plochy s polomérem 17,84 metru, coZ ostatné

predikuje i Haglof Sweden AB (2016), podle kterého je limitni polomér kruhové zkusné

63



plochy 15 metr(. Z tohoto divodu byly kruhové zkusné plochy o velikosti 10 ar(

z méreni vynechany.

V dasledku pouziti ultrazvuku u technologie DP Postex dochazelo pfi méreni ve vétru
ke Spatnému pfijimani signalu i na mensich kruhovych plochach. Bylo téz nutné peclivé
hlidat, aby elektronicka prlimérka smérovala vidy pfi méreni pfesné do stfedu kruhové

zkusné plochy a nedoslo tak ke zkresleni vysledku.

Pfi pouziti technologie Field-Map c¢asto na blizSich vzdalenostech dochazelo
k obtiznéjSimu zacileni na odrazku a pfijeti zpétného signalu laseru, coZ souvisi

se vzdalenosti a umisténim zamérovaciho zafizeni a laseru.

7.5. Pouziti a prakticnost

Pfi méreni stechnologii DP Postex byla vSechna potfebnd data nasbirdna pouze
za pfitomnosti jednoho méfice. Méreni s digitdlni elektronickou prlimérkou Digitech
Professional Il, jak fika i Haglof Sweden AB ¢i Silvi Nova (2017), je velmi jednoduché
a praktické, zejména pak nové potvrzovaci tlacitko pfipojené k posuvnému rameni
vyrazné usnadni méfici praci. Software je na ovladani velmi intuitivni, avSak zaddvani
prislusnych vysek manualné je pomérné obtizné. Vysky vsak lze poslat z modernich
vySkoméra pomoci funkce Bluetooth, ¢i je zadat manualné po stazeni namérenych dat

v pocitadi.

Technologie Field-Map disponuje celou fadou zplsob( a moznosti kterd data, popfipadé
jakym zplsobem, sbirat a celkové je pouziti této technologie variabilnéjsi, coz rikd i IFER
(2016). Béhem méreni je nutnd pfitomnost dvou osob. Pfi zadavani vySek a tlousték

do terénniho pocitace pusobi cely proces zbytecné slozité a zdlouhavé, coZ je

vrve

Nespornou vyhodou technologie DP Postex byla skutecnost pouziti ultrazvuku
na méreni. Oproti technologii Field-Map pak nemuselo byt nutné vidét ze stfedu plochy
pfimo na méreny strom, popripadé sesterénnim pocitacem presunout. Lze tedy
predpokladat, stechnologii DP Postex, snadnéjsi pouziti ve zmlazeni, popfipadé
v hustsich porostech oproti druhé technologii. Ke stejnému vyhodnoceni dopél i Lamas

(2010).
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Pti praci s elektronickou prlimérkou DP Il s modernim typem ulozisté v podobé SD-card
a rychlou a snadnou komunikaci pfes USB port, jeZ popisuje Haglof Sweden AB (2017),
byly zjistény problémy pfi stahovani vétSiho mnoZstvi dat do pocitate soucasné.
Bylo tedy nutné stahovat naméfend data jednotlivé pro kazdou kruhovou zkusnou

plochu.
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8. ZAVER

Z porovnavani dvou technologii uréenych na zamérovani pozic stromu v porostu bylo
dosazeno rlznych vysledkd v rizném smyslu porovnavani. Jednoznacéné lepsi z hlediska
¢asové narocnosti se jevila technologie DP Postex, pfi které nebylo zapotifebi dvou
pracovnikd jako v pripadé technologie Field-Map. Tohoto zavéru bylo dosazeno jak
na mensich — 3 arovych plochach, tak i na vétSich — 5 arovych kruhovych zkusnych

plochach.

Ve vysledcich diplomové prace byla rovnéz prokazana zavislost mezi poétem mérenych
stromO na kruhové zkusné ploSe a c¢asem stravenym timto mérenim. VSeobecné
s technologii Fiedl-Map byla ptiprava pfed mérenim kratsi, nez s technologii DP Postex,
avsak Cas straveny samotnym mérenim byl vidy vyrazné delsi, a to navic za pritomnosti

dvou pracovnika.

Pfi méreni v mladSich a hustSich porostech stechnologii Fiedl-Map bylo mnohdy
zapotiebi se s pristrojem posunout ze stfedu plochy, jelikoz stouto technologii
je nezbytné, aby bylo s pfistrojem na zaméfovany strom pfimo vidét. Technologie
DP Postex pouzivda kzaméreni pozic stromU ultrazvuk, tudiz neni nezbytné pfimo
na méreny strom vidét. Pfi méreni vzdalenosti pomoci ultrazvuku je vSak u technologie
DP Postex limitujicim faktorem dosah ultrazvuku a proto je zna¢né omezena velikost
zkusné plochy. Jak uddvd samotny vyrobce, pro tuto technologii je redlné pouziti

na kruhovych zkusnych plochach do poloméru 15 metr(.

Z hlediska zasob byly jednotlivé porosty vyhodnoceny obéma technologiemi a dosazené
vysledky v mladsich porostech odpovidaly zdsobam zapsanym v hospodarské knize. Ve
starSich porostech byl proveden v tomto deceniu tézebni zasah, a tudiz zmérené zasoby

dosahovaly nizsich hodnot, nez ty které byly uvedeny v hospodarské knize.

Technologie Field-Map ma vyrazné SirSi moznosti pouziti a vyhodnoceni dosazenych
vysledk, avsak technologie DP Postex naopak prevlada svou jednoduchosti, ktera mlze
nékdy byt kontraproduktivni, jako napfiklad pti manualnim zadavani vysek do terminalu

prameérky DP II.
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Pro tento typ méreni vychazi jednoznacné lépe technologie DP Postex, avSak pfi pouziti
na sloZitéjsich projektech je jeji databaze pfilis jednoducha a nedovoluje zaznamendvat
takové mnoizstvi dat jako technologie Field-Map. Idealnim feSenim by bylo obé
technologie spojit v jednu, kdy by mél méfi¢ moznost si vybrat, ktery zplsob méreni
je v dané situaci lepsi. Popfipadé by bylo vhodné alespon propojit technologii Fiedl-Map
s elektronickou pramérkou DP II, aby doslo k automatickému zaznamenavani tlousték,

a nemusely byt tyto Udaje do terénniho pocitace zadavany manualné.
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