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Nazev prace:

Hodnoceni pievodu plantazi koky na agro-lesnické plantédze kakaa, Huayhuantillo, Peru

Autor: Dita Mervartova

Abstrakt:

Huayhuantillo, vesni¢ka v regionu Huanuco pobliz mésta Tingo Maria, disponuje
V soucasnosti  rozlehlymi plantdzemi kakaovnikli péstovanymi agro-lesnickym
zpusobem, kdy se jako dominantni stinici dfevina vyuziva druh Inga edulis, tzv. guaba.
Nebylo tomu vsak vzdy, sekundarni lesni porosty nahradily plantaze kavy, které vsak
vlivem poptdvky po kokainu nasledné vysttidala koka. Koka v Peru je pravem
povazovana za velmi cenénou plodinu, v urcitych oblastech dokonce az posvatnou.
Ovsem organizovany obchod s kokainem hlavné v dobach, kdy byla u moci Svétla
stezka, posunul hranice dale a socialni situace se v zemi neuvétitelné zhorsila.
Dlouhodobé péstovani koky zplisobuje erozi piidy, nekontrolované hnojeni a pouzivani
pesticidl, herbicidli a chemicky proces vyroby kokainu tak pfispiva k znecistovani
piudy a vody. Od roku 2003 vlivem riznych organizaci podporovanych peruanskou
vladou, a predevsim angazovanosti USA, jsou zeméd¢€lci nuceni palit vlastni kokové
plantaZe a zaroven jsou podporovani v nahrazovani koky jinou adekvétni komoditou. I
z tohoto diivodu kava a kakao v Peru jsou neustale na vzestupu.

Odbér pidnich vzorkli a méfeni ploch kakaovych plantdzi technologii Fieldmap
v Huayhuantillu nas utvrdil spolu s ndzory mistnich obyvatel o vyhodach agrolesnictvi a

také o jeho komplexnim vyuZiti pii pfechodu z kokovych na kakaové plantaze.

Klicova slova: koka, kokain, plantaz, agrolesnictvi, Huayhuantillo, Fieldmap




Title:
Evaluation of conversion of coca plantation to agro-forestry systems of cocoa

plantations, Huayhuantillo, Peru

Author: Dita Mervartova

Abstract:

A small village called Huayhuantillo, situated close to the town Tingo Maria in the
region of Huanuco, is a really interesting place due to the cultivation of cocoa trees in
the agro-forestry system. The most common shade species is guaba, in Latin Inga
edulis.

Coca, in general, is considered to be one of the most important plants in Peru, especially
in the Andes. Nevertheless, the organized cocaine trade in the time of the Shining Path
Party had a significantly negative effect on the social situation in the country.

Long term cultivation of coca causes soil erosion while the use of unknown fertilizers,
herbicides and by-products of cocaine production pollute soils and water sources. Since
the year 2003 the farmers have been forced by different Peruvian organizations and the
government of the US to destroy their coca plantations and start cultivating something
else, cocoa or coffee for example. That is one of the reasons why cocoa is such an
extensive commodity nowadays in Peru and cultivation has increased there.

Opinions of local people, soil samples in combination with measuring cocoa trees and
shade trees by Fildmap technology in Huayhuntillo suggests that our hypothesis about
the advantages of using agro-forestry systems in the case of a conversion of coca

plantation is correct.

Key words: coca, cocaine, plantation, agro-forestry systems, Huayhuantillo, Fieldmap
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1 UVOD

Kdo vlastné zapfic¢inil obrovsky rozmach kokovych plantazi na tizemi Jizni Ameriky v
prubéhu osmdesatych let 20 stoleti? Farmaii se pouze piizptsobili poptavce a nasli
potencial v této dobte zpenézitelné ploding, ktera se relativné snadno péstuje, a jesté
1épe prodava. Ovsem rozpoutala se nekonecna fetézova reakce, ktera dolehla postupné
na vSechny, ktefi se jakymkoliv zplisobem zapojili do této na prvni pohled dobie
hratelné a nevinné hry. Masivnéjsi zdjem o kokain piedevSim ve vyspélych statech,
USA pocinaje, vyvolal v Jizni Americe postupné jest¢ zhorSeni jiz tak vypjaté situace,
znaéné umocnéné Abimaelem Guzmanem, zakladatelem a vidcem maoistické
teroristické organizace Svétla stezka.

V soucasné dobé se klade celkem velky diiraz na zni¢eni samotnych zdroji koky, které
se Casto nachézi v relativné izolovanych a nedostupnych mistech, a to predevsim ze
zahrani€i Vv pozadi s riznymi narodnimi organizacemi a projekty. Zemédélci jsou bud’
po dobrém, anebo po zlém, dotlaceni k zastaveni péstovani koky a Casto jsou napiiklad
finan¢n€ podporovani, pokud zalozi na pivodni lokalité novou plantaz, tentokrat vSak
s jinou plodinou.

V regionu Huanuco se pobliz mésta Tingo Maria nachdzi i mald vesniCka
Huayhuantillo, kterd je nddhernym a komplexnim piikladem premény kokovych

plantaZi na agro-lesnicky systém kakaovnik.

2 CILPRACE
Cilem prace je popis souvislosti pfemény kokovych plantdzi na kakaové se zamétenim
na vyhodnoceni:

V' Prostorové struktury a druhové skladby stinicich dfevin kakaovych plantazi

v/ Pudni poméry kakaovych plantazi

V' Socialni aspekty zmény kultur péstovani koky na kakaovnik



3 TEORETICKA CAST

3.1 Charakteristika uzemi
3.1.1 Peru

Zem¢ v Jizni Americe, plnd kontrasti, nddherné ptirody, bohaté historie a rozmanité
kultury. Pouze co se jazykl tyce, Citd jich Peru kromé oficidlni Spanélstiny,
quechuanstiny, a ajmarstiny, jeSté dalSich nékolik desitek. Samotné konkrétni Cislo se
neustdle méni, ale dle odhadt jich mtze byt vice nez 100, predevs§im se jedna o jazyky
domorodych kmenli v Amazonii. Jazyky jsou ovSem stejné¢ ohrozené jako samotné
kultury globalizaci a kacenim destnym pralesi. (Mercedes, 2016)
Sousednimi staty Peru jsou Ekvador, Kolumbie, Brazilie, Bolivie a Chile, zapadni
pobiezi je omyvano Tichym oceanem a na jihovychod¢ jezero Titicaca tvoii nepatrnou
¢ast pomyslné hranice s Bolivii.
Hlavni mésto Limu tvoii 43 okresi, pficemz za nejbohatsi a nejvice navstévovany lze
oznacit Miraflores, San Isidro a Barranco (Municipalidad de Lima, 2017)
Cim vice se pak vzdalujeme od téchto zmindnych &tvrti, klesa Zivotni urove i
bezpec¢nost. Jako mnoho metropoli, i zde dochazi k neustdle se zvySujicimu poctu
ptistehovalcii, mésto se rozviji a
Peru Population (1950 - 2017)
—— Peru Popuiation roste den ode dne a je jen otazka
Casu, kolik toho jesSt¢ snese.
30,000,000
Dochazi zde ke znatelngjsi
20,000,000 centralizaci celé zem& umocnované
neustdlym  pfichodem novych
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obyvatel z And a z Amazonie.
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Graf 1 — K¥ivka narustu obyvatel (1950 — 2017)
(Worldometers, 2017)

Peruénci jsou pravem hrdi na svou
zemi, argumentuji, Ze se v Peru
péstuje vSe a Ze neni potfeba nic
dovazet. Nedaji dopustit na fakt, ze Peru je tvofeno pobfezim, Andami a Amazonskym
pralesem, respektive: ,,costa, sierra y selva“.

Aktudlni stav populace ¢ita pfiblizn¢ 32 031 180 obyvatel (informace ze dne 25. Gnora
2017), coz odpovida piiblizné 0,43 % z celkového poctu obyvatel na Zemi (42. misto).
Rozloha Peru je 1,281,219 km? s hustotou 25 obyvatel na km? idajné 78,7 % z nich Zije

ve méstech. Vzhledem k nizkému primérnému véku, ktery se pohybuje okolo 28 let, se



cey

Vv nasledujicich letech ocekava rapidni narust obyvatel zijicich v Peru (graf 1),
(Worldometers, 2017).

Historie

V pribéhu historie se v Peru vystiidala cela skala riznych vyspélych i méné vyspélych
kultur, které za sebou zanechaly fadu pamatek. Nejzndméjsi jsou ale Inkové, ktefi
zalozili na izemi dneSniho Peru hlavni centrum své velkolepé fise, které odolavalo tlaku
okolnich kment do roku 1533, kdy Francizco Pizzaro vyuzil nestability vnitiniho
spolecenstvi uvnitf fiSe a dobyl Cuzco. (Villatoro, 2014)

V souvislosti s tématem bakalafské prace jesté musim zminit Svétlou Stezku, zaloZzenou
v roce 1970 marxistou Abimaelem Guzmanem. Ze zacatku ,,senderisté” (Clenové a
nasledovnici uvedené organizace) vyuzivali piedev§im jednoduchého ziskavani
popularity u venkovského obyvatelstva, které diky bidé¢ a neznalosti bylo snadno
zmanipulovatelné. Zptisobem vladnuti se spiSe oznacuje tato komunisticka strana jako
teroristick4 organizace, ma na svédomi desitky tisic vrazd a nasilnych ¢innosti. Udajné
se jedna o vice nez 70 000 mrtvych v rozmezi let 1980-2000 (Pighi, 2015). Senderisté
nesou velky podil na vyvolani viny obchodovani s kokainem. Profitovali z prodeje drog,
proto byli pomérn¢ sobéstacni financovat sva dal§i ptsobeni. Po zateni Guzmana a
nasledné i jeho nastupce Ramireze se Svétla stezka roku 1992 z velké ¢asti rozpadla,

rozhodné ale jeji stiipky stale existuji (Ulrichova, 2014).

Hydrologie

Zna¢nou cast uzemi na vychodé¢ zemé pokryvd Amazonsky prales, jimZ protéka
nejvodnatéj$i a nejdelsi feka svéta — Amazonka. Pouze povodi Amazonky zabira
neuvéfitelnych 6 915 000 km? a délka toku &ini piiblizng 7 062 km. (Simkova, 2010).
Jedna se o velmi dynamickou feku, neustéale se tvoii nova a nova slepa ramena, ktera se
nasledné propojuji a zase zanikaji. Zaroven Se neustidle vedou dohady, kde veletok
vlastné prameni. ,, Prave tady, v ledovcovém jezere na upati sopky Mismi, prameni
Amazonka, a protoze ta laguna nemad zZadny ndzev, rozhodli jsme se kolektivne, Ze ji
pojmenujeme Laguna Bohemia,“ (Ceska televize, 2013). Dle &eského hydrobiologa
Bohumira Janského existuji v Andach 4 hlavni pramenné oblasti feky Lloqueta:
Carhuasanta, Apacheta, Ccaccansa a Sillanque. Lloqueta tvofi horni tok feky Apurimac,
ktera soutokem s Urubambou vytvaii Ucayali. Ucayali a Marainon se pred méstem

Iquitos stékaji ve veletok Amazonku (Jansky, 2000).
4



Biodiverzita

Peru se fadi mezi pét zemi s nejvyssi biodiverzitou (SERFOR - Servicio Nacional

Forestal y de Fauna Silvestre, 2017). Zaroven okupuje devatou pficku na svété, co se

vyskytu endemickych druhti tyée (El Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas

por el Estado — Sernanp, 2017). Pro ptiklad nize uvadim konkrétni Cisla, ktera jsou

uvedena na webovych strankach zminénych organizaci SERFOR a SERNANP.

437 druhti plazti

pites 2000 druhti ryb, coz odpovida piiblizné 10 % dosud objevenym druhiim
z 83 druhu zijicich kytovct se 36 z nich vyskytuje v peruanskych vodach

20 179 druhi dfevin

4 000 druhu rostlin z ¢eledi Orchideaceae

Endemické druhy

1852 druhii ptaki, z cehoz 105 je endemickych

508 druhti savct, z ¢ehoz 65 je endemickych

588 druhti obojzivelniki, z ¢ehoz 278 je endemickych

4000 druht motylt, ptiCemz 59 druhti endemickych — ptiklad viz obrazek 1

Obr. 1 - Motyli z primarniho lesa u Bolognesi (Mervartova, D., 2016)



Lesnictvi a deforestace

Dle statistickych tdaji se Peru fadi na devatou piicku na svété¢ a na druhou piicku
z Latinské Ameriky, co se zalesnénych oblasti ty¢e (SERFOR - Servicio Nacional
Forestal y de Fauna Silvestre, 2017). V souvislosti s Amazonskym pralesem, ktery

ane - _— oo pokryva vyznamnou ¢ast zemé¢, se v poslednich

=0

letech znaéné rozviji i lesnicky sektor, kterému

se diive nevénovala pozornost, ale 1 tak

=5

zahrnuje pouze 1 % (dnes vsak tento tidaj bude
znaén¢ prekonan) HDP (FAO, 2002). Poptavka

0T

po dievé je ale enormni a naptiklad podél feky

Ucayali, kde jeSt¢ nedavno lemoval biehy
South

L o =
A . 7 It ¥ v
Bl o |7 primami les, dnes natrefime predeviim na
ruzné plantaze, vesnice a degradované plochy
1 1 T 1
a0 = [ 85 s postupujici  sekundarni sukcesi (obr. 3).

Obr. 2 — Oblasti zapojeného lesa, Regiony s nejvétsim ro¢nim odlesfiovanim

tmavé zelena barva (FAO, 2013) Vv poslednich dekadach jsou pravé Ucayali a
Loreto, coz jsou oblasti obtich fek a nizinnych tropickych destnych pralesti. Nezaostava
ale ani region Huanuco, kde se nachazi i vesnice Huayhuantillo (Peru Forest
Information and Data, 2011), pravé té budu vénovat béhem prace zvlastni pozornost.
K odlestiovani zde dochazi predevS§im za ucelem zaloZeni novych plantazi, naptiklad
koky nebo kaucukovniku brazilského — Hevea brasiliensis, ptipadn¢ jiné dieviny.
V Peru v roce 1990 lesy pokryvaly 70 156 000 hektarti, v roce 2000 se plocha zmensila

- 3 TR 5 2 ~y
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~ ', S " « R0

Obr. 3 - Kaceni lesii u Bolognesi, region Ucayali (Horak, P., 2016)



na 69 213 000 ha a v roce 2010 ¢islo opét pokleslo, tentokrat na 67 992 000 hektard. V
priméru kazdy rok Peru ztracelo 0,15 % zalesnéného izemi, coz dohromady c¢ini 3,1 %
a predstavuje vykacenou plochu o rozloze 2 164 000 hektarti za 20 let. (Peru Forest
Information and Data, 2011) V roce 2014 bylo odlesnéno 177 565 hektart, nejvice

V historii Peru (Gestion - Diario de economia y negocios, 2016).

3.1.2 Huayhuantillo

Charakteristika izemi

Vyzkum probihal ve vesnici Huayhuantillo, ktera se nachazi zhruba 50 km od mésta
Tingo Maria v nadmotské vySce vice nez 700 m.n.m. (obr. 7). Cela oblast je nemile
proslavena diky své minulosti, ve velkém se zde péstovala koka (Erythroxylum coca),
nasledné se z listh zpracovévala pasta, ze které se jako finalni produkt vyvazel kokain
do Limy a nasledné¢ do celého svéta. Pasta je vtomto piipadé synonymem pro
nahnédlou viskdzni latku, kterd se louhuje z listd za pouziti riznych chemikalii (¢pavek,
vapennd voda, kyselina sirovd). Z jednoho kete se takto mize ziskat az 400 gramt pasty
(EXTC, 2009).

Kromé¢ kakaa se v Huayhuantillu v sou¢asné dob&é nachéazi malé plantaze bananovnikd,
cukrové titiny, manioku, pomerancovnikii a citronovnikd, kokosovych palem, aguaje
(Mauritia flexuosa), ungurawi (Oenocarpus bataua) a raznych okrasnych rostlin.
Z tohoto pohledu jsou vesnic¢ané pomérné sobéstacni.

Lidé Ziji ve velmi skromnych podminkach, v letoSnim roce by méla byt zavedena voda
do domovi vesni¢and. VétSina kakaovych plantazi se zde nachazi v mistech, kde se
diive péstovala koka anebo se rozprostiral sekundarni les. Ten se stale vypaluje, aby se
mohly rozsifovat plantaze kakaovniku (obr. 49). Do 70. let se tu péstovaly kavovniky,
ale béhem 80. let dochéazelo k pteméné na kokové plantaZe. AZ v roce 2003 se ptiblizné
80 rodin rozhodlo podilet se na programu Desarrollo Alternativo (PDA) — financovéano
Agenturou Spojenych stati americkych pro mezinarodni rozvoj USAID (Agencia de
Prensa Ambiental - INFOREGION, 2011). Spojené staty touto cestou stale pomahaji
financovat rozvoj cokolddového a kavového primyslu a snazi se celit rozpinani
kokovych plantdzi na uizemi Amazonie a peruanskych And (USAID, 2016). Od té doby

se zménila zna¢na Cast kokovych plantazi v dané oblasti (obr. 50).



Diverzifikace pfijma na kakaovvch plantdzich

., Projekt ,,Cesta kakaa v centru obce Huayhuantillo, Peru‘ byl realizovan Asociaci

LS

(Mervartova, D., 2016)

" Obr. 4 — Znageni sezky

zemédelskych producentit Huayhuantillo-Topa v centru a
okoli vesnice Huayhuantillo v regionu Hudanuco.

Spoluresitelem byla Lesnicka a drevarska fakulta ceské

" Mendelovy Univerzity v Brné. Cilem projektu je zvysit

Zivotni  uroven  obyvatel  vesmnice  diverzifikaci
ekonomickych aktivit ve prospéch agroturismu, poskytnout
asistenci pri otevirani, internacionalizaCi a transformaci
oblasti, ktera se vypordadala s obdobim nestability a

terorismu (do r. 2003) a v poslednich letech se

vyprofilovala jako TR N T

uznavané centrum pro péstovani kakaa. Kakao a
vyrobky z néj zde v soucasnosti predstavuji hlavni
zdroj obzivy a prijmu obyvatel. V ramci projektu byla
opravena  prijezdova  komunikace,  vybudovan
informacni kiosek v centru obce a jednoduché
ubytovani, vytyceny turistické stezky, umistény
cedule, publikovany informacni brozZury, vysazeny
dreviny podél cest a zrizen internetovy portal
(Ministerstvo zahrani¢nich véci Ceské republiky,

2014).

br. - kaovéstezka

(Mervartova, D., 2016)

Stezka se stdle nachazi v pomérné dobrém stavu,
piestoze jiz uplynulo nékolik let od jeji realizace.
Tentokrat jsme pouze nafotili n€kolik ilustracnich
obrazku, ze kterych je patrné, jak stezka plni ucel a

ze mistni vyuzivaji vSe, co je zminéno mezi hlavnimi

Obr. 6 - Informaéni cedule  cili projektu. Na navitévy z Ceské Republiky jsou

(Mervartova, D., 2016)

tedy obyvatel¢ z Huayhuantilla pomérné zvykli a

disledkem jiz ¢etnych névstév profesort i studentti z Mendelovy univerzity nam bylo

umoznéno provadeét méfeni na kakaovych plantazich.
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Obr. 7 - Vesni¢ka Huayhuantillo (Mervartova, D., 2016)
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Nadmoftska vyska regionu osciluje v rozmezi 80 — 6 000 m.n.m., pficemz Cordillera de

WWAV.enpen.org

B costa
-‘Slem:

~ Obr. 8- Region Huanuco

(Departamento Huanuco, 2015)

Huayhuash a pas horského lesa vyskytujici se po
vychodnim Ubo¢i And tvoii charakteristicky rys
celého regionu.

Hlavni mésto je Huanuco, ale nesmim
zapomenout zminit mésto Tingo Maria a
stejnojmenny Narodni park v udoli Bella
Durmiente s rozlohou 4 777 hektard, s
nadhernymi vodopady a nes¢etnymi druhy rostlin,
predevsim z celedi Orchideaceae. V pfiloze na
grafu 10 se nachazi klimadiagram pro Tingo
Maria, podobné podminky panuji pravé i ve
vesnici Huayhuantillo, kde probihalo métfeni na
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Kokové plantdze v Peru — historie a soucasnost

Pied zhruba patnacti lety se do boje s kokainem zacali naruzivé angazovat Americané,
jelikoz praveé za hranice USA proudilo a proudi nejvice pasovaného zbozi z Jizni
Ameriky. V roce 1985 se mimochodem odhadoval pocet zavislych na kokainu v USA
na 12 milionti osob (EXTC, 2009). V obrovské mife byl tlak na péstitele koky, aby sva
pole okamzit¢ zruSili a zacali na nich péstovat jiné plodiny. Dodnes nepravidelné
kontroly navstévuji pfiblizné jednou rocné¢ i Huayhuantillo a v pfipad¢, ze nékdo néco
takového vlastni, vSe je spaleno. V horéch, ale nejen tam, se bézné daji na ulici sehnat
susené kokové listy, kokové palenky, vina a predev$im caje. V Peru existuje legalni
obchod s kokou jen na statem certifikovanych plantazich a nasledné¢ koku muize
vykupovat pouze monopolni firma ENACO S.A. Jakékoliv ostatni obchodovani s kokou
je zakazané. (Empresa Nacional de la Coca S.A, 2017)

Pravé poptavka po kokainu vyvolala nadSeni u zeméd¢€lct a ti nevahali. Péstovat koku
neni obtizn¢, roste celkem rychle, Casto se sklizi a dobte se prodava. Ekonomicky jsou
jednotlivé rodiny zajistény a je ideélni, Ze neni potfeba moc hledét do budoucna, jelikoz
ekonomické zajisténi prichazi relativné rychle. Peru je spolu s Kolumbii a s Bolivii
nejvetsi producent koky na svété (Editora El Comercio, 2014). Musela se vSak najit
nahrada za koku pro farmare, zvykli si uz na urcity piijjem a zivobyti. Nékolik
organizaci, v pozadi motivovanych USA (v bakaldiské praci se zminim pozd&ji o
Devida), ma snahu zpopularizovat kakao a kavu, naopak koku totaln¢ zatracuji. Ono asi
tézko véftit, Ze se farmar s obrovskou plantdZi snazi pouze susit listi a prodavat jej na
ulici.

Intenzivni péstovani koky ale pldu znaéné degraduje, vyZaduje neustdle hnojeni a
mnozstvi herbicidi, do pidy se pak dostanou latky, které znesnadiiuji pokracovani
v zeméd¢lskych ¢innostech uz po par letech intenzivniho ,.kokateni. Vzhledem k tomu,
ze vydélek je téméf okamzity, neni potieba se tolik starat, jestli bude mozné néco
péstovat na stejném misté 1 po skoncovani s kokou. Uvedla bych pfipodobnéni na
ptikladu, jak mistni obyvatelé obyvajici biehy feky Ucayali zachazi s odpadky. Vse,
véetné plastil, hazi do feky a argumentuji, Ze voda vSe odnese pryc, a kam, to uz je jim
piece jedno. Chtéla jsem tim fict, Ze 1 v piipadé kokovych plantazi, pokud jsou
vesnicané zabezpeceni hned, uZ je moc nezajima, Ze by nebylo od véci myslet i na

budoucnost.
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3.2 Theobroma cacao — kakaovnik pravy

Zakladni informace

,,Stdlezeleny strom dorustajici vysky 4-8 m. Listy jsou stridave, rapikaté, kopinaté, 10—
40 cm dlouhé a 5-20 cm Siroké, celokrajné, na vrcholu tupé spicaté nebo zaspicatele.
Pomerné drobné kvéty vyriistaji primo z kmene nebo ze silnéjsich vétvi (kauliflorie),
jsou péticetné, maji naruzovely, vné pyrity volny kalich; korunni listky jsou rovméz
volné, bilé, témér priisvitné, dole clunkovité, vyse zuZené a kopistovité rozsirené;
tycinek je 8—10, polovina z nich je sterilnich. Plodem je bobule, 15—30 cm dlouha a 8—
10 cm siroka, dosahujici vahy az 0,5 kg, za zralosti zlutd nebo cervenohnéda, obsahujici
v kasovité duzniné 20—60 semen. Plody dozravaji asi 6 mésicu “ (Grulich, 2011).

Dnes se tato dievina s ptivodnim rozsifenim v Jizni a Stfedni Americe péstuje uz de
facto ve vSech tropickych zemich. V primarnich lesich se vyskytuje v niz§ich patrech,
kde mize dosahovat vySky az okolo osmi metri a plody jsou u tzv. divokych
kakaovnikll opravdu malé, ale mnohem sladsi. Na plantazich se vSak preferuje nizsi
vzrist a koSatéjSi koruna kvili nasledné jednodu$$si manipulaci pii sklizni.
V Huayhuantillu vétsinou vyska i u starych stromt nepiekracuje 4 metry. Ke sklizni
dochdazi dvakrat ro¢né a ve zminéné vesnici udavaji v soucasné dobé ztraty odpovidajici
az 50 % z celkové ro¢ni produkce, coZ ma na svédomi kromé& dalSich onemocnéni a

Skudct predevsim druh Carmenta theobromae.

Obr. 9 — Fotografie kakaovniku (Mervartova, D., 2016) (Rubaninska, R., 2016)

11



3.3. Erythroxylum coca — kokainovnik pravy

Zakladni informace

Ket z ¢eledi Erythroxylaceae s ptivodnim rozsifenim v Peru a v Bolivii (Hoskovec,
2015). V soucasné dobé se ale péstuje také v Kolumbii, Brazilii, Chile a Ekvadoru
(EcuRed, 2017). Obliby se dostava také dalsimu druhu, konkrétn¢ E. novogranatense
(Pennington, a dalsi, 2004). Ve vysledku se jedna o variety: E. coca var. coca (Bolivian
or Huanuco coca), E. coca var. ipadu (Amazonian coca), E. novogranatense var.
novogranatense (Colombian coca), and E. novogranatense var. truxillense (Trujillo
coca) (New World Encyclopedia, 2013).

,, Bohate vétveny ker s veétvemi odstalymi, Supinaté bradavicnatymi. Listy jsou rapikaté,
vejcité, 4-10 cm dlouhé a 2—4,5 cm Siroké, celokrajné, na vrcholu tupé, jednozilné,
palisty jsou drobné, poloobjimavé, spicaté (obr. 11). Kvéty jsou drobné, 5cetné, korunni
listky jsou bilé, az 4,5 mm dlouhé. Plodem je vejcovitd peckovice, 7-8 mm dlouhd, ve
zralosti oranzova (obr. 10)* (Hoskovec, 2015). Koka se péstuje pievazné v horach, kde
dominuje tropické a subtropické klima. Vyhovujici jsou spiSe jilovité pudy se zvySenym
obsahem zeleza v mistech, kde se udrzuje konstantni zvySena vlhkost béhem celého
roku. Za normalnich okolnosti se koka péstuje i 40 let, ma-li ovSem rostlina ideélni

podminky, tuto hranici hravé ptekona (EcuRed, 2017).

Kokain v &islech

Posvatna rostlina Inki byla znovuobjevena Spanély az v roce 1499. Meznikem se stava
rok 1855, kdy Friedrich Gaedcke ziskal sublimaci smés alkaloidli krystalického tvaru,
ktery pojmenoval erythroxylin. Do dokonalosti dovedl vSe o par let pozdéji Albert
Niemann, ktery ziskal ¢isty produkt dnes znamy jako kokain. Chemicky vzorec stanovil
posléze Wilhelm Lossen, C17H21NO4. V minulosti vSak Indiani na rozhrani Kolumbie a
Venezuely provedly de facto totéz, pouze zplsobem, ze ve vodé vafili smeés
rozzvykanych kokovych listh s vapennym praskem, ktery ziskali nastrouhanim
ovafenych ulit. Vysledkem byl sirup podobny kokainové pasté. Konvence o zékazu
nezakonného obchodu s narkotiky a psychotropnimi latkami pfisla v platnost az
v listopadu 1990, kterd byla pfijata o dva roky diive na mezinarodni konferenci OSN.
Od té¢ doby se nejdiive v USA zacal uzivat kokain ve velkém, az poté ptisla i jeho
popularita do Evropy, ktera pofadné odeznéla az po nékolika udalostech, napiiklad po

zfizeni Mezindrodniho programu OSN pro kontrolu narkotik, zat¢eni Escobara alespon
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na docasnou dobu a poté i Abimaila Guzmana (Delpirou, a dal§i, 1993). ,, Ufad OSN
pro drogy a kriminalitu (UNODC) — diive Ufad pro kontrolu drog a prevenci
zlocinnosti (zaloZeny v roce 1997) — byl vytvoren s cilem posilit ulohu OSN v oblasti
kontroly drog, prevence zlocinnosti a terorismu. Urad zahrnuje program pro kontrolu

drog a program pro prevenci kriminality“ (UNIC Praha, 2005).

Rozporuplnost koky

Je potieba rozliSovat mezi neSkodnymi a nepostradatelnymi kokovymi listy bézné
dostupnymi v horskych oblastech a kokainem, jednim z alkaloidii hojn¢ vyuzivanym
v medicing a zneuzivanym u narkomanti (Hoskovec, 2015).

Za kilo suseného kokového listi se v roce 2014 utrzilo primérné 4,3 dolary, o 0,4 vice
nez v nasledujicim roce (Pertt — Monitoreo de Cultivos de Coca 2015, 2016).

Samotny proces suSeni je velmi dulezity, listky nesmi pfeschnout ani zCernat a nemély
by byt zkroucené (Hobhouse, 1999). Optimaln¢ se nechaji listy rovnomérné vyskladané
na sluni¢ku po dobu 2-3 dni (EXTC, 2009). Béhem této doby listy ztrati vice nez 75 %
své ptivodni hmotnosti a ususené a lisované se bali vétSinou do krabic o hmotnosti 25
liber (11,5 kg) a v této podobé¢ se prodavaji dale (Pertt — Monitoreo de Cultivos de Coca
2015, 2016).

Zvykanim suSenych listkii se vyzna¢ovali jiz pivodni obyvatelé Peru piiblizné pred
6000 lety. U Inkii se od vladnoucich vrstev tdajné tato tradice rozsifila i mezi stfedni
ttidy (EXTC, 2009). Na ptelomu 19. a 20. stoleti se hojné vyuzivano vlastnosti koky
V podobé rtiznych 1éciv. Pivodni etnika na uzemi Peru stale praktikuji Zvykani a piti
¢aju piedevsim pro povzbuzeni a zmirnéni prubéhu vyskové nemoci nazyvané soroche,
ktera je v Andach vSedni zalezitosti. Dale koka pomaha v boji se Zaludenimi a
srdeCnimi  potizemi, s kaslem, sastmatem, s horeckami, se stievnimi potizemi,
s revmatismem, a piedevsim pii tézké fyzické praci v horach koka povzbuzuje a dodava
energii (Skrabakova, 2013). Pro nemalé procento obyvatel je koka vice nez rostlina, je
vyuzivana v riznych duchovnich ritudlech a Samanskych obtadech (Delpirou, a dalsi,
1993).

Bohuzel, hranice mezi 1é¢ivem a drogou je mnohdy velmi tenka, o ¢emz se v letech
1884 piesvedcil Sigmund Freud (EXTC, 2009).

Kokain je povaZovan za drogu opévovanou zejména mezi bohatymi anebo alespon
dobfte situovanymi lidmi. V kinematografii, politice, ve sportu i na hudebni scéné se stal

kokain vyhleddvanym spotfebnim zbozim hlavné mezi lety 1984-1985 praveé v USA, ale
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1 Némecku a ve Francii. Nej€istsi a nejzadanéjsi forma odpovida 95% obsahu kokainu,
Casto se vSak obsah ptekupniky fedi riznymi cukry a solemi, coz vede k vysokym
vydélkim dealerti za Casto absolutné zfalSovany vzorek. Obecné se jedna o velmi
mohutny stimulant nervové soustavy. Mimo jiné dochazi ke zvySovani hladiny glukézy
v krvi, ke zrychleni srde¢niho tepu, k perifernimu stahovani cév, coz usnadiuje
zasobovat mozek a svaly krvi. U $iiupani se poskozuje nosni sliznice a mtze vést az
k prodéravéni chrupavky nosni pfepazky. Kokainem je mozné navodit euforii, idajné se
zlepsuje fyzicka aktivita a oddaluje nespavost, a projevuje se citlivéjsi vnimani prostoru
okolo sebe (Delpirou, a dalsi, 1993).

Kokain se kromé tzv. Situpani uziva také intravenéznimi injekcemi, které ucinky
kokainu urychli a nasobi a mlze tak dojit snadnéji k hypertenzi, svalovym kiecim az
tteba 1 k srdecnim ptihodam. Dalsi zpisob je speedball, kde se kombinuje kokain
S heroinem a free base, smichdna s olejem ve vodnich dymkéch anebo ve skle. Pravé
tyto metody jsou na vzestupu Vv soucasné dobé. V Los Angeles se v roce 1981 zacal
objevovat crack, ktery se prodavd vyrazné levnéji v podob& tmavych krystalkii a
rozpoutal vinu zéavislosti okolo roku 1986 mezi mladou generaci. (Delpirou, a dalsi,
1993).

Dr. Siegel v roce 1975 provedl studii na skupinu 99 osob ve véku 21-38 let, kde se pry
uzival kokain o Cistoté okolo 50 %, kdy kazdy ucastnik v priméru utratil mésicné za
zboZi okolo 200 dolart. Dospél k zavérim, ze za nejvice kladné bezprostfedni t€inky
lze povazovat euforii, stimulaci a pocit sniZzeni unavy, naopak za ty negativni télesny
neklid a Gzkost. Dlouhodobé ucinky v roce 1978 vyvozoval uz pouze u 61 lidi, kdy za
kladné Uucinky testované osoby povaZovaly narist celkové energie, zvySovani
optimismu a zlepSeni koncentrace a vnimani, nejzapornéjSim zlstal nadale pocit
neklidu. Spotiebitelé, kteti preferuji obcas malé davky, koriguji své stavy a nepropadaji
psychickeé zavislosti (Delpirou, a dalsi, 1993).

Napoj Coca-Cola, uvedena na trh roku 1886, obsahovala vytazky z koky a prosla
zménou receptury az v roce 1929, az 15 let poté, co se kokain v USA zaradil mezi
ilegalni drogy (Svejstilova, 2017). Piivodné totiz obsahovala Coca-Cola opravdu dvé
hlavni ingredience, podle kterych dostal tento celosveétoveé rozsifeny napoj jméno. Coca
(extrakt z kokovych listt) a Cola (vytazek z ofechti Cola), plus byl doplnény o vino,
kofein a samoziejm¢ kokain. Pomérné brzy ale sodovka nahradila vino z divodu

prohibice, kokain musel byt odstranén a misto n¢ho se zvysil obsah kofeinu. Cola nitida
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se z ekonomickych divodl také nepouziva k ziskavani kofeinu, a tak nazev v soucasné

dob¢ absolutné nekoresponduje s pivodni tradi¢ni recepturou (Delpirou, a dalsi, 1993).

Obr. 10 - Plody Erythroxylum coca na plantazi kakaa v Huayhuantillu
(Mervartova, D., 2016)

Obr. 11 - Listy Erythroxym coca (Mervartova, D., 2016)
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3.4. Agrolesnictvi

, Agrolesnictvi je spolecny nazev pro takovy systéem vyuzivani pudy, kdy dreviny
(stromy, kere, palmy atd.) jsou ucelove péstovany spolecne se zemédeélskymi plodinami
anebo hospodarskymi zviraty, usporadany v urcitéem prostoru nebo case. V agro-
lesnickych systéemech dochadzi k ekologickym i ekonomickym interakcim mezi
Jednotlivymi slozkami tohoto systéemu “ (ICRAF World Agroforestry Centre, 2017).
Jedna se o velmi stary zptisob hospodafeni, na tuzemi Ceské Republiky muZeme
povazovat za naznak agro-lesnickych systému naptiklad vétrolamy, meze s dfevinami
(které byly ovSem s oblibou rozoravany béhem komunistického rezimu na naSem
uzemi), biehové porosty, lesni polafeni, ale i myslivecké hospodateni a oborové chovy.
Diive vSak tento zplisob hospodateni nebyl az zas tak vzacny, ale koncem 18, stoleti se
legislativné odd¢lilo zemédélstvi od lesnictvi a od té doby si tato dvé odvétvi razila
vlastni cestu (Kacélek, 2016).

V rozvojovych krajinach tropii a subtropil se jednd o pomérn€ cCasty jev, naopak
v zemich s vyspélou ekonomikou se klade daraz pfedev§im na maximalizaci
zemédéelské produkce, mechanizace, umélé hnojeni a bohuzel agrolesnictvi tomuto

nastavenému parametru obtizn¢ konkuruje (Kacalek, 2016).

Vylisuji se Ctyii kritéria pro klasifikaci agro-lesnickych systému:
® Agrosilviculture (zemédélsko-lesnicky) — zemédélska produkce s dievinami
® Silvopastoral (lesnicko-pastevni) — vyuziva se pastvy v porostu dievin
® Agrosilvopastoral (zemédélsko-pastevné-lesnicky) — v§e dohromady

® Others (ostatni) — rybafstvi, ptidruZena lesni vyroba

Stézejni v této praci je pro mé praveé systém zemédélsko-lesnicky, kde se jako plodina v
Huayhuantillu nyni péstuje kakao, pro které je vSak idedlni stanovisté polostin. Bez
stinicich dfevin by tak nebyly utvofeny vhodné podminky. Stinici dfeviny navic mohou
plnit i rizné vedlejsi ucely, at’ uz se jedna o melioraéni a zpeviujici deviny, ovocné
stromy ¢i stromy disponujici kvalitnim dfevem.

Naopak koka se Casto péstovala a péstuje v odlehlych a $patné pristupnych oblastech, ve
svahu a monokulturnim zptisobem. Je schopna se zadaptovat na relativné rtiznorodé
podminky, ale vzhledem k jejimu piivodu piece jen vyzaduje Casté srazky anebo

zavlazovani. Agrolesnictvi vtomto piipadé¢ nepfipadd v Gvahu, protoze koka
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nepotiebuje stinici dfeviny a konkurence s ostatnimi rostlinami, proto se radikalné
vyuziva jakychkoliv herbicid, které Casto zplisobi jesté vétsi problém s erozi pudy a
jeji naslednou degradaci. Piimé svétlo je naopak u péstovani koky nutné, aby se
Vv listech vytvofilo dostatecné mnozstvi alkaloidu.

Obecné v tropech se vzdy jedna o tvrdy zasah do okolni krajiny, pokud se lidé
rozhodnou vykacet kus primérniho lesa a zalozit na stejném misté rozlehlou plantaz
pouze sjedinou plodinou, at uz je to palma olejna, aguaje, kukufice anebo tieba
bananovniky. Kolob¢h latek a nasledné vymyvani zivin z pudy v téchto podminkach
probihé velmi rychle, a pokud se narusi stabilita ekosystému, neni mozné poté hovofit
jiz o udrzitelném stavu. Agrolesnictvi mize byt povazovano jako kompromis mezi

alespoil zdanlivou ptirodou a plnénim lidskych potieb.

vvvvvv

v

techniky (anebo minimaln¢ zhorSend manipulace) pii samotné sklizni a také narocné&jsi
a komplexngjsi prace pro pracovniky, jelikoz je potieba obstarat kromé zemédé€lskych
praci ¢asteéné 1 prace lesnické. Je potieba pfemyslet o vhodném vybéru stinici dfeviny,
aby nedochazelo zbyte¢né¢ ke konkurenénim bojim se zemédé€lskou plodinou. U
kakaovnikil jsou pomérné ¢astym problémem houbova onemocnéni, ke kterym pfispiva
vyssi vlhkost i snizena rychlost vétru drzici se ve stinu stromd.

Na druhou stranu vyhod je dle mého ndzoru mnohem vice. Piedev§im bych chtéla
vyzdvihnout pravé SetrnéjSi pfistup k okolni krajin€, pfece jen biodiverzita je zde
mnohem bohat§i nez naptiklad v nekoneéném kukuficném lanu. Navic dfeviny
pomahaji dotvaret specifické podminky a prostiedi pro konkrétni plodinu, délaji
zemé&délskou oblast mnohem stabilnéjSi. Svym stinem minimalizuji teplotni vykyvy
béhem dne, nejen co se ty¢e vzduchu, ale i pidy, coz je naptiklad pro kakao dulezité
béhem obdobi sucha. Je logické, Ze ve stinu jsou niZsi teploty vzduchu a vyssi vlhkost.
Dteviny zvysuji obsah organické hmoty v pid¢, zlepsuji pidu, brani proti erozi, fixuji
dusik, oxid uhli¢ity a kofeny zvySuji ptdni porovitost a zvysuje se tim padem i mozna
doba péstovani na konkrétnim misté. Lidé ztraci pocit zavislosti na jedné plodiné,
vyuzivaji dfeviny nasledné pro sviij prospéch a kromé obzivy, paliva a stinu si mohou
zajistit 1 pfijem z vedlej$i produkce (Antonin Martinik a kolektiv, 2014).

V konecné fazi se zemédélstvi timto posunuje na uroven krajiny a dotvaii se tak i

celkovy esteticky dojem (Kacalek, 2016).
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3.5. Prechod 7 kokové na kakaovou planta?
3.5.1. Péstovani koky
Kokové plantdze se zakladaji ptredev§im ve svahu na misté byvalych destnych pralesi,
kde jsou splnény vysoké naroky na teplo i vlhko (Hobhouse, 1999).
Jakmile fizky kokainovniku dovrsi vysky piiblizné 30-50 cm, piesazuji se ze $kolky do
fadkii na plantdz. Sbér listi koky probihd 3 - 4krat do roka a Cerstvé natrhané listi
obsahuje zhruba 0,5 % alkaloidi (hlavné kokainu). Roli hraji také ostatni faktory,
napiiklad povétrnostni podminky, vék a stav rostliny, kvalita piidy a pouzivana hnojiva,
doba péstovani, sklizen atd. (Perd — Monitoreo de Cultivos de Coca 2015, 2016). Od
plodiny se ocekavd co mozna nejrychlej§i zacatek se sklizni, proto se vyuziva
vSelijjakych nekontrolovanych hnojiv, herbicidi a pesticidli. Vzhledem k pfisnym
pozadavkiim od vykupujicich hraje rychlost prodeje listd a vynosnost diilezitou roli pro
zemédélce. V Huayhuantillu se docililo prvni sklizné po roce a pul, poté se pravidelné
po trech mésicich sklizenn vzdy opakovala az do doby, kdy doslo k plosnému niceni
kokovych plantazi v dané oblasti.
Pidy na kokovych plantazich jsou velmi chudé na obsah dusiku. Kromé toho také
V porovnani s primarnim ¢i sekundarnim lesem dochazi ke zna¢nému ubytku vapniku,
hot¢iku, fosforu a organické hmoty. Naopak vzristaji hodnoty hliniku a pH reaguje
kysele az velmi kysele (graf 2), (DEVIDA, 2014). Dle studie (Pigna et al., 2010)
dochézi k interakcim mezi riznymi prvky, konkrétné v tomto ptipad€ mezi fosforem a
arsenem. Pokud tedy na plantazich je nedostatek fosforu, logicky vyplyva, Ze arsen se
bude vyskytovat v mnohem vy$§im mnozstvi nez naptiklad na plochach, kde se fosfor
pohybuje v normalnich hodnotach.
Dochézi zaroven k vyraznym ztratdm pldy zplsobenym vodni erozi. Na kokovych
plantazich, které se nachazeji ve svazich se sklonem 41-70 %, odpovidaji ztraty az 40,3
tun na hektar ro¢né, coZ v ptipad¢é primarniho lesa je pouze 0,5 tun na hektar roéné. Pti
dlouhodobém péstovani chybi de facto horizont A a 0, pticemz horizont B tvoii pouze
velmi tenkou vrchni vrstvu (DEVIDA, 2014).
Dalsi statistické idaje vypovidaji, Ze nové plantdze koky v Peru se z 66 % zakladaji na
ukor piivodniho lesa, z 24 % nahrazuji chranéné tzemi a pouze 10 % ptipada na znovu
vyuziti zemédé€lskych oblasti. Nedilnou soucéasti vesSkerého procesu je bohuzel i

nasledna kontaminace vody (DEVIDA, 2014).
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Koka se vyséva rliznymi zplisoby:
e do jamek: docili se hustoty az 80-160 000 jednotlivych rostlin na hektar
e do drazek: zhruba 10 — 130 000 rostlin na hektar
e na vyvySena mista: zhruba 120 — 300 000 rostlin na hektar

(DEVIDA, 2014).

Reaccion del Suelo pH (Acidez) Calcio y Magnesio cambiables
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Graf 2 - Porovnani obsahu danych prvki v pidé mezi primarnim lesem,

zalesnénou plantazi a sou¢asnou kokovou plantazi (DEVIDA, 2014)

3.5.2. Kokové plantaZe v ¢islech na izemi Peru

Odhadovana rozloha kokovych plantdzi v Peru dle informaci z prosince 2015 cinila
piiblizné 40 300 hektart, o 6,1 % méné nez v piedeslém roce (42 900 ha), (obr. 32).
Dochézi tak k neustdlému ustupu od kokovych plantdzi, v roce 2011 totiz plocha
pfesahovala hranici 62 000 hektarG. Mapu s pfeménénymi kokovymi plantdzemi v
oblasti dokumentuje obrazek 31.

K zjisténi ptedeslych informaci se vyuzilo podrobné analyzy ze satelitnich snimki
vysokého rozliSeni potizenych béhem cervence az listopadu roku 2015.

(Pera - Monitoreo de Cultivos de Coca 2015, 2016).
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3.5.3. Samotny piechod na agro-lesnicky systém kakaovniku

Samotny prechod na kakaovou plantdz neni vibec jednoducha zalezitost, jelikoz
vétSinou je piida po kokovych plantdzich znacn€ degradovand a vyZzaduje se tak
dodrZeni nasledujicich krokl. Kokovou plantaZ je potieba nechat po né&jakou dobu
ladem a zakomponovat mezi koku kudzu (Pueraria phaseoloides) nebo jiny druh
z Celedi Fabaceae, vyuziva se ale i rodu Stevia, Poté se vyberou vhodné stinici dieviny,
idealné se zacind s guabou, (Inga edulis) anebo s balsou (Ochroma pyramidale).
Podminkou je, aby dfevina byla vice nez piizpiisobivd okolnim podminkdm a aby se
chovala jako pionyrsky druh. Difeviny se nechaji piiblizné pét let volné rist a Sesty rok
je teprve mozné vysadit kakaovniky v podrostu, v rizné¢ zvoleném sponu. Specifické
druhy (o kterych se zminuji pozdéji) doprovazejici kokové plantdze, zmizi Gplné€ az po
dalSich nékolika letech, jakmile kakaovniky za¢nou dosahovat dostatecného opadu
branicimu v rustu plevelu. Do té doby lze bezpetné identifikovat piedeslou kokovou

plantéz.

3.5.4. Doprovodné druhy na kokovych plantazich v Huayhuantillu
Alpillo (Pteridium aquilinum)

Zamoteni zemé&délskych oblasti touto az 2,5 metrii vysokou kapradinou piedstavuje
velmi zavazny problém pro nasledné péstovani riznych plodin. Hasivka je velmi
agresivni a tvofi souvislé porosty na degradovanych stanovistich, kde se nasledné velmi
Spatné prosazuji ostatni druhy (Universidad Nacional San Cristobal de Huamanga
(UNSCH), 2013). Roste na kyselych piscitych i hlinitych ptidach po celém svété, krome
arktickych a poustnich oblasti a nizinnych lesii Jizni Ameriky (Hoskovec, 2010). Déle

se vyskytuji druhy Andropogon bicornis a Imperata brasiliensis. Jedna se o typickou

rostlinu, ktera zaroste mista s pfedchozim péstovanim koky, kde doslo k okyseleni ptd.

Obr. 12 - Pteridium aquilinum, Obr. 13 - Pteridium aquilinum na
Huayhuantillo (Horak, P., 2016) plantazi kakaa (Mervartova, D., 2016)
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3.5.5. Dreviny a byliny prispivajici k regeneraci piidy — plantiZe Huayhuantillo

Guaba (Inga edulis)

Drievina pochazejici pravdépodobné z perudnské Amazonie, dnes se vSak aredl vyskytu
znacn¢ rozsifil po celé Jizni a Stiedni Americe. Byva hojné€ vysazovana i na ostatnich
kontinentech, kromé& svého ornamentalniho vzhledu disponuje i kvalitnim a tvrdym
dfevem vyuzivaném v ndbytkaistvi.

Rod Inga zahrnuje nespocet druhi, uvadi se Cislo vyssi jak 300. Ptizpusobi se skoro
vSem typum pudy a nejsou pro né¢ podstatné zmény pii prodluzovani obdobi sucha,
¢ehoz se vyuzivd v agrolesnictvi, pfedevSsim pravé pii zakladani plantdzi na
degradovanych padach (Hoskovec, 2016). Z vysledkt agro-lesnického projektu CZU
(Lojka, 2017) je ziejmé, ze v prubéhu let guaba pfispiva ke zménam pudnich vlastnosti,
respektive se kolisavé zvysuje uhlik a dusik v ptidé po dobu 25 let, v ptipad¢ fosforu
dochazi k vyrovnanym hodnotam se vzrlstajici tendenci pouze v pocateCnich letech,
coz je pofad mnohem ucinnéj§i pro zadrzeni zivin v pud¢ nez pifi vyuzivani jinych
druht stinicich dievin (graf 9), (Lojka, 2017).

Obvykle se konkrétné v Huayhuantillu na kakaové plantdzi vysazuje piiblizné 240
stromkd tohoto druhu na plose jednoho hektaru. Kakaovniky nejdiive vyzaduji
maximalni zastin, ale s pfibyvajicimi roky se jejich naroky na stin snizuji a stinici
dreviny se zredukuji po péti letech az na dostate¢ny pocet zhruba 25 jedinct na hektar.

., Inga edulis, 8-15 vysoky strom, s kmenem primym a vétvemi chlupatymi, pozdéji
olysavajicimi, pokrytymi lenticelami. Listy jsou velké, sudozperené, s 3—6 pary listkii,
které jsou vejcite az eliptické, az 15 cm dlouhé a 5—7 cm Siroké, na bazi vétsinou
zaokrouhlené, celokrajné, na vrcholu Spicaté, na rubu predevsim na Zilkach jemné
chlupaté (obr. 16); vreteno listu je vyrazné kridlaté, mezi rapicky listki se nachdzeji
napadné nektariové zZlazky, témer okrouhlého tvaru, jejichz Sirka je o néco vétsi nez
délka. Kvetenstvi je axilarni nebo terminalni, latnaté; listeny jsou vejcité, asi 5 mm
dlouhé, opadavé; kvety jsou bélavé, kalich je nalevkovity, zhruba 7-8 mm dlouhy,
kratce chlupaty; koruna je trubkovita, skoro 2 cm dlouhd; tycinky jsou vétsinou 4-5 cm
dlouhé, z koruny vyniklé. Plodem je obri lusk (obr. 14), 40—120 cm dlouhy a 2—4 cm
siroky* (Hoskovec, 2016). Semena, sefazena v lusku vedle sebe, jsou obalena bilou,

velmi sladkou duzinou (obr. 15).
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Obr. 14 — Inga edulis. — lusk (Mervartova, D., 2016)

i) ( %

Obr. 15 - Inga edulis. - duzina a semeno (Mervartova, D.,

&




Kudzu (Pueraria phaseoloides)

Popinavy druh pivodné z Asie, ktery obCas v tropech mize byt povazovan i za
invazivni, se v tomto pfipad¢ uplatiiuje pii napravovani degradovanych ptd. Stejné jako
ostatni druhy celedi Fabaceae disponuje Peararia hlizkovitymi bakteriemi rodu
Rhizobium, schopnych asimilovat vzdusny dusik, ktery je nasledné rostlinou
metabolizovan a zvyhodnuje ji v konkurencnim boji o stanovisté (Grulich, 2013).
Idedlni jsou pro ni pldy silné kysel¢ az neutralni (Universidad Nacional San Cristobal
de Huamanga (UNSCH), 2013). Na kokou degradovanych, vétSinou pravé na kyselych
pudach, dochazi tak k velkému nariistu biomasy i v chudych podminkach pro ostatni
druhy rostlin, a v prvnich letech se tedy na zac¢inajicich kakaovych plantazich uplatituje
pravé kudzu. V pocatku roste pomalu, ale nasledné je potieba predchazet volnému
neovladatelnému Sifeni do okolni krajiny (Universidad Nacional San Cristobal de
Huamanga (UNSCH), 2013).

V Andach se také vyuziva tohoto druhu v kontextu s chovem morcat, kde je tento druh

hojnou potravou pro zminéna zvitata (Cero Deforestacion Pert, 2014)

| BN 4

Obr. 18 - Souvisla plocha kudzu v

Huayhuantillo (Mervartova, D., 2016)  pozadi, oblast sekundarniho porostu,
Ucayali (Mervartova, D., 2016)

Desmodium ovalifolium

Z pocatku opét pomalu rostouci druh, coz si vSak vynahrazuje nasledujicimi
vlastnostmi. Pfedev§im schopnosti konkurovat agresivnim travam diky velmi dobré
fixaci dusiku, tim padem se 1épe adaptuje na kyselé a neurodné plidy. Navic je
tolerantni na nedostatek vapniku, hot¢iku a fosforu. Spolu s kudzu ho Ize povazovat tak
za tzv. zelené hnojeni (Universidad Nacional San Cristobal de Huamanga (UNSCH),

2013).
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4. METODIKA

Praktickou ¢ast prace tvofi data z kakaovych plantazi naméfend technologii Fieldmap a
nasledné vyhodnocovani vysledkd v podobé¢ ,,excelovych® piehled a map vytvorenych
vV programu GIS. Zajimavym prvkem dle mého nazoru byl odbér piidnich vzorkl a
nasledné laboratorni zpracovani v kralovéhradecké firm¢ Empla AG spol. s. r. 0., kde

byly zjistény kromé pH také hodnoty Cd, As, Hg a Pb z osmi smésnych vzork.

4.3. Zachyceni struktury kakaovych plantaZi

Data v terénu byla pofizena technologii FieldMap (IFER CZ). Dohromady jsme
name¢fili patnact kruhovych ploch, pficemz kazda plocha byla rozdélena na vnitini a
vngjsi Cast. V té vnitini, s polomérem 10 m, jsme méfili kromé stinicich dievin také
samotné kakaovniky, jejich strukturu, primérnou vysku a vék (tabulka 1).

Vnéjsi kruh s celkovym polomérem 25 metri slouzil k zaznamenani pozic stinicich
dfevin, urceni druhd, zméteni vySek, primért kmene v prsni vysi a zakresleni projekci
koruny. Méfili jsme imysIné na plantazich, které se svym zptisobem od sebe liSily at’ uz
vékem, sponem anebo hustotou stinicich dievin. V pfilohach na obrazcich 33-47 je
mozné vidét graficka znazornéni veskerych méfenych kruhovych ploch., kdy obsah
kazdé plochy ¢&ini 1963,495 m? a obvod 157,086 m.

Z naméfenych dat jsem si v Excelu zvolila pouze potifebné udaje a jako CSV. soubor s
nimi nasledné pracovala v programu GIS. Déle jsem vyuZila pouze vrstev se stftedovymi
body ploch a pfiradila jim soufadnice GPS pievedené z UTM, ¢imZ se mi vygenerovala
mapa Vv méfitku 1:10 000 s preferovanym topografickych podkladem (Lipold, 2017).

(obr. 53). Ptehledné&jsi mapa se nasledné nachédzi na obrazku 54.
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Plocha UTM GPS soufadnice Nad.vyska

1 18L E 403440 N 8974709 S 09° 16'27.264" W 075° 52'44.92" 743 mn. m.
2 18L E 403430 N 8974615 S 09° 16'30.323" W 075° 52" 45.255" 702 m n. m.
3 18L E 403361 N 8974667 S 09° 16'28.625" W 075° 52"47.512" 740 m n. m.
4 18L E 403594 N 8975088 S 09° 16’ 14.937" W 075° 52" 39.842" 759 m n. m.
5 18L E 403600 N 8975147 S 09° 16’ 13.016" W 075° 52" 39.64" 735 mn. m.
6 18L E 403568 N 8974617 S 09° 16'30.269” W 075° 52"40.732" 727 m n. m.
7 18L E 403643 N 8974638 S 09° 16'29.592" W 075° 52" 38.272" 740 m n. m.
8 18L E 403602 N 8974519 S 09° 16’ 33.463" W 075° 52" 39.626" 777 mn. m.
9 18L E 403567 N 8974713 S 09° 16'27.144" W 075° 52" 40.757" 746 m n. m.
10 18L E 403690 N 8974803 S 09° 16'24.223" W 075° 52" 36.718" 728 m n. m.
11 18L E 403562 N 8975162 S 09° 16’ 12.525" W 075° 52" 40.885" 727 m n. m.
12 18L E 403513 N 8975196 S 09° 16" 11.414" W 075° 52" 42.488" 735 m n. m.
13 18L E 403547 N 8975326 S 09° 16’ 07.184" W 075° 52" 41.363" 762 m n. m.
14  18L E 403616 N 8975400 S 09° 16'04.78" W 075° 52"39.095" 778 m n. m.
15  18L E 403692 N 8975459 S 09° 16" 02.865" W 075° 52" 36.6" 792 m n. m.

Plocha Sponvysadby  Typsponu  Vyska Ve¢k (roky) Vlastnik pozemku

1 3x3 trojthelnikovy 3,5 m 12 J. Francisco Enriquez
2 2,5%x2.5  trojuhelnikovy 2,3m 8 Concepcion Aguirre
3 2x25 ctvercovy 2m 6 J. Francisco Enriquez
4 2.5%2.5 ctvercovy 3,2m 17 Domingo Enriquez

5 25x%x25 trojuhelnikovy 2,5m 17 Domingo Enriquez

6 2.5x25  trojuhelnikovy 2,9m 4 Anastacio Rodriguez
7 2.5x25  trojuhelnikovy 3,2m 6 Anastacio Rodriguez
8 25x%x25 nepravidelny 3m 12 Concepcion Aguirre
9 3x3 trojihelnikovy 1,5m 2 Arcenio Chavez

10 3x3 ctvercovy 3,1m 12 Arcenio Chavez

11 3x4 ctvercovy 3,5m 16 Ramon Aguilar

12 3x3 ctvercovy 3,2m 15 Ramon Aguilar

13 5%x5 trojuhelnikovy 3m 12 Ramon Aguilar

14 25x%x2.5 trojuhelnikovy 2,9m 12 Ramon Aguilar

15 3x3 trojuhelnikovy 2,8 m 12 Ramon Aguilar

Tabulka 1 — Informace o méi‘enych plochach na plantazich v Huayhuantillu
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Obr. 21 - Odebirani ptadnich vzorkia (Mervartova, D., 2016)
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4.4. Charakteristika pudnich poméri

Vzorky byly odebrany na osmi mistech, Sest z nich na kakaovych plantazich
v Huayhuantillu (klimadiagram graf 10), jeden v sekundarnim lese v blizkosti zminéné
vesnice a jeden v primarnim lese u Bolognesi. (klimadiagram graf 11).

Z odebranych vzorkl byly pro analyzy pouzity smésné vzorky z kazdé lokality. Puda
byla v mnozstvi piiblizné 50 gramii odebrana z kazdého horizontu, vétSinou do hloubky
60 — 80 cm. V primarnim lese se jednalo o hloubku pfes jeden metr, protoze se barva
horizontli stdle ménila, a navic diky vlhku bylo mozné hloubit sondu snadnéji nez na
proschlé plantazi. Co se skladovani tyce, vyuzivala jsem obycejné igelitové sacky, které
jsem pfielepila tesa paskou. Fyzikdlni vlastnosti plidy by samoziejmé nebylo mozné
spravné urcit po takovém zpiisobu uchovani vzorki, nutny by byl fyzikalni valecek, ale
Vv piipad¢ provedené analyzy na obsah Cd, Hg, Pb a As a pH povazuji sa¢ek v danych
podminkach za dostateény. Vzorky jsem se nasledné snazila udrzovat co nejvice

Vv chladu, ovSem to se mi ne vzdy dafilo.

Cilem bylo zjistit, zda stafi kakaové plantaze (resp. doba od opusténi péstovani koky) a
vyse zminéné¢ pudni charakteristiky spolu nesou né&jaké souvislosti. Vychdzim
Z hypotézy, Ze pestovanim koky doslo ke zvySeni obsahu tézkych kovil a snizeni pH a
tyto charakteristiky by se mély postupné s délkou péstovani kakaa zlepSovat.

Ke kazdému vzorku jsou uvedeny zakladni popisy mista véetné uvedenych GPS

soufadnic, jedna se viceméné o prepsané terénni zapisky.

a) Huayhuantillo, plantaz kakaa, diive kava, 17 let, rovina, 720 m.n.m.
Pobliz vesnice — viz obrazek 22
UTM: 18L 403550 8974968, GPS: S 09° 16" 18.84" W 075° 52" 41.294"
vzorky A, A/B, B

Pozorovani: minimum rostlin v podrostu, husta pokryvka listl

b) Huayhuantillo, plantaz kakaa, diive koka, 6 let, svah, 731 m.n.m.
Parcela cislo 7 — viz obrazek 23
UTM: 18L 403631 8974638, GPS: S 09° 16’ 29.591" W 075° 52' 38.666"
vzorky A, A/B, B

Pozorovani: svétlejsi ptida, specifické druhy, ziidka i koka
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c)

d)

e)

f)

9)

Huayhuantillo, plantaz kakaa, diive koka, 8 let, rovina, 734 m.n.m.
Parcela Cislo 2 — viz obrazek 24

UTM: 18L 0403439 8974616, GPS: S 09° 16’ 30.291" W 075° 52’ 44.96"
vzorky A, A/B, B

v

Pozorovani: skoro zadny organicky horizont, prokofenéni, koka hojnéjsi

Huayhuantillo, plantdz kakaa, dfive koka, 12 let, svah, 781 m.n.m.

Parcela ¢islo 1 — viz obrazky 25, 26

UTM: 18L 0403443 8974779, GPS: S 09° 16’ 24.985" W 075° 52' 44.816"
vzorky A, A/B, B

Pozorovani: zna¢né prokofenéni, piida uplné jiného zbarveni, Cervena, piscita

Huayhuantillo, sekundarni les, ovlivnény okolnim prostfedim, svah

780 m.n.m. — viz obrazky 27, 48

UTM: 18L 0403430 8974804, GPS: S 09° 16’ 24.17" W 075° 52" 45.24

vzorky A, A/B, B

Pozorovani: pouze kousek od plantaze, ale naprosto jiné druhové slozeni, spousta
lidn, zastoupeni ve vSech lesnich patrech, dieviny jako panguana, oje atd., které

jsme vidéli v Pucallpé v primédrnim lese, ptida vonavéjsi, prokofenéni

Huayhuantillo, plantaz kakaa, dfive koka, 2 roky, svah, 761 m.n.m.

Parcela cislo 9 — viz obrazek 28

UTM: 18L 0403570 8974725, GPS: S 09° 16" 26.753" W 075° 52" 40.658"

vzorky A, A/B, B

Pozorovani: je evidentni neddvné zaloZeni plantaZe. Velka hustota stinicich dievin
niz§iho vzrlstu, kakaovniky taktéZ malé, neni nouze o ostatni druhy, koka zde
vylozené prosperuje - velké kefe a dokonce i stale viditelné poziistatky radku, ve

kterych se dfive péstovala.
Pucallpa - Bolognesi, mirny svah, 200 m.n.m.

Naprosto odlisné misto, divod odebrani vzorku slouZi pro €isté porovnani hodnot

na plantaZich s primarnim lesem, bez ptitomnosti lidského faktoru.
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V Pucallp¢ jsme pomahali 14 dni méfit Fieldmapem veskeré stromy a data s nimi
souvisejicimi na plose 1 hektaru. Lokalita se nachazi asi 45 kilometri od vesnice
Bolognesi, 16 hodin lodi po Ucayali proti proudu od Pucallpy.

UTM: 18L 633840 8894200, GPS: S 10°00" 04.551" W 073° 46" 43.913"

vzorky A, A/B, B1, B2

Pozorovani: pidni typ zfetelné odliSny s vyrazné utvafenymi horizonty. Vrchni
vrstvy pis¢itého az hlinitého charakteru, na spodu jily. Viné¢ po houbach, velmi
nepatrna vrstvicka organického horizontu, vSe se okamzité rozklada. Pionyrskou
dfevinou v této oblasti je palma irapay (Lepidocaryum tessmanii), bohata diverzita

flory i fauny — viz obrazky 51,52.

h) Huayhuantillo, plocha dnes bez vyuziti, diive koka, rovina, 792 m.n.m.
V blizkosti vyhlidky, kde stoji jedna z mnoha tabuli, které studenti a ucitelé
Mendelovy univerzity stavéli pred par lety — viz obrazek 29.
UTM: 18L 0404523 8974022, GPS: S 09° 16’ 17.16” W 075° 52’ 09.4"
vzorky A, A/B, B1, B2
Pozorovani: nepéstuje se nic, pouze je tu zrusena kokova plantdz, kterd se zatim
nechava zarlst kudzu. Vyuzili jsme pidni sondy k posouzeni kvality vody, ve

vesnici.
Odbér vzorku probéhl ve dnech 7. 10. 2016 a 31. 10. 2016, samotna analyza nasledné
mezi dny 13. 01. 2017 - 23. 01. 2017 v Hradci Kralové ve firmé Empla AG spol. s r. o.

Analyza se provadéla dohromady u osmi smésnych vzorkd.

Metodika analyzy uvedend na protokolu o zkousce:

e A20 SOP V 16d (TNV 75 7440) Hg

e A35 11 SOP O 2 (AAS/F) Pb

e A3512 SOP O 2 (AAS/ETA) As, Cd

e Al SOP V 1 (CSNISO 10523) pH

o A34 SOP O 1 (CSN ISO 11 465) susina, popel, vlhkost
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Obr. 22 — Odbér vzorku a) Obr. 23 — Odbér vzorku b) Obr. 24 — Odbér vzorku C)
(Mervartova, D., 2016) (Mervartova, D.. 2016) (Horak, P., 2016)

Obr. 25 — Stav plantie p odbéru vzorku d) ~ Obr. 26 — Odbér vzorku d)
(Mervartova, D., 2016) (Mervartova, D., 2016)

Obr. 27 - Odbér vzorku €)  Obr. 28 - Odber vzorku f) Obr. 29 - Odbér vzorku h)

(Horak, P., 2016) (Mervartova, D., 2016) (Mervartova, D., 2016)
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4.5. Sociologické aspekty péstovani koky a kakaa
Pro objasnéni souvislosti s péstovanim koky a kakaa v Huayhuantillu jsem na misté
zjistovala informace o vlivu péstovani koky a kokainu na zivoty obyvatel. Déle jsem se
snazila obohatit praci o vlastni pozorovani a potizené fotografie, subjektivni pohledy na
danou problematiku a poznatky nacerpané z tfimésicniho pobytu v Peru.
Casto vychazim z vypovédi mistnich obyvatel, jelikoz ti ur¢ité prozradili nejvice
informaci a nam se tak dostalo aktudlnich a autentickych nazoru z riiznych casti Peru.
Nejvice trpélivosti s nami méli bratfi Domingo a Francizco Enriquez z vesnice
Huayhuantillo a pracovnik z organizace Devida. Zajimavé nazory jsme si vyslechli
kromé studentl také zejména od de¢kana agronomické fakulty z UNAS v Tingo Maria
anebo od péstiteli kavy z méstecka Villa Rica.
Zajimaly m¢ informace ohledné kokovych plantazi, koky, kokainu, kakaa a souvislosti
mezi témito tématy. Velmi poutava vypravéni z fad mistnich obyvatel se tykala
napiiklad nedavné historie a narkotrafie v zemi.
Odpovédi respondentd jsem vyuzila v prabchu celé bakalarské prace, jednotlivé

kapitoly jsou Casto rozsifené o komentaie vyuzivajici ziskané informace.
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5. VYSLEDKY

5.3. Druhové sloZeni stinicich dievin plantaZi kakaa
neidentifikovano 1 4 2 1 8
Acacea sp. 1
Aegiphyla sp 2
Anona sp. 1

Bixa orellana 1

W Rk RPN R

Cecropia sp. 3
Cedrela sp 1 62 1 1 3 14
Cedrelinga catenaeformis 1
Chrysophyllum cainito 3

Citrus sp. 1 1 1
Columbrina glandulosa 2|1 1

Ficus sp. 1

R R, A W W

Guazuma crinita 1
Inga edulis 39 1813 171411144 3 3 1 8 4 113
Macrolobium acaciaefolium 3
Mangifera indica 1 1 1 1 1

Matisia cordata 2

Persea americana 1 1
Psidium guajava 1

Schizolobium amazonicum 3

Simarouba amara 1 1
Spondias dulcis 1
Swietenia macrophyl 1

Syzygium jambos 1 1

N DD P P D WL, NN O W

Vitex sp. 2
celkem 714 20 7 10 22 152022 7 8 3 7 11 7 180

Tabulka 2 — Zastoupeni jednotlivych druhii stinicich di‘evin na méienych plochach

ruzné starych kakaovych plantazich v Huayhuantillu
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Guaba (Inga edulis) jednozna¢né dominuje mezi stinicimi dfevinami, a to v po¢tu 113
jedinct z celkoveé 180 naméfenych dievin, coz odpovida 63 % (graf 3). Samotna guaba
méla nejvetsi zastoupeni na Sestileté plantazi — plocha ¢islo 3 (tabulka 2). Na starSich
plantazich se naopak jeji Cetnost sniZzuje, ponévadz se jedna o rychle rostouci dfevinu,
nikoliv dlouhovékou. Inga edulis tedy hraje velmi dilezitou roli pfedevSim pii
zakladani plantaze (graf 4). Z grafu 5 vyplyva, ze s vékem plantaze viceméné klesa
celkovy pocet stinicich dfevin na plantazich a k mirnému poklesu dochazi také v
pfipad¢ druhové diverzity (graf 6) i1 jedinch kakaovniku (graf 7) v ptipadé agro-

lesnického systému plantaze kakaa v Huayhuantillu.

ostatni dieviny
37%

Inga edulis
63%

Graf 3 - Pomér zastoupeni druhu Inga edulis a ostatnich di‘evin
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Graf 4 - Zavislost mezi staiim kakaové plantaZe a poctem jedinci stinicich di‘evin

druhu Inga edulis
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Graf 5 - Zavislost mezi staiim kakaové plantaZe a po¢tem jedinci stinicich dievin
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Graf 6 - Zavislost mezi staiim kakaové plantazZe a diverzitou stinicich dievin

Nejvice stinicich dievin jsme naméfili na plose €islo 9, kde zéstin kakaovniku je az v 95
% (tabulka 3). Konkrétné se jedna o 2 roky starou plantaz a stromy jsou tak logicky
péstovany v malych sponech. Star§i kakaovniky jiz zéastin potfebuji jen minimalné.

Primérné zastinéni odpovida hodnoté 43 %.
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Graf 7 - Zavislost mezi staiim kakaové plantaZe a po¢tem jedinci kakaovniku

PROJEKCE KORUN STINiCiCH DREVIN NA JEDNOTLIVYCH PLOCHACH

¢islo plochy celkova plocham? nezastinéna plocha m? projekce korun m? %

1 1963,495 1582,957 380,538 19
2 1963,495 1238,329 725,166 37
3 1963,495 1123,842 839,653 43
4 1963,495 1661,175 302,32 15
5 1963,495 1313,487 650,008 33
6 1963,495 916,322 1047,173 53
7 1963,495 454,895 1508,6 77
8 1963,495 664,18 1299,315 66
9 1963,495 101,627 1861,868 95
10 1963,495 1451,772 511,723 26
11 1963,495 1449,926 513,569 26
12 1963,495 1634,366 329,129 17
13 1963,495 950,623 1012,872 52
14 1963,495 898,574 1064,921 54
15 1963,495 1333,094 630,401 32

Tabulka 3 — Korunové projekce mérené technologii Fieldmap
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5.4. Pudni poméry kakaovych plantaZi

Z laboratorni analyzy a nasledné po vyvozeni vysledkii v podobé& grafu ¢islo 8 vyplyva,

ze V tomto pripad¢ vek plantaze mize mit vliv na obsah As, Hg a Pb v ptidé. Kadmium

mi vyslo vSude neméftitelné mnozstvi, tim padem ho uz dale neuvadim. Sekundarnimu

lesu jsem ptifadila ve€k 50 let a primarnimu lesu 100 let. Z grafu je ziejmé, Ze hodnoty

pH, arsenu, olova i rtuti teprve az vrozmezi osmého a dvanactého roku postupné

klesaji, do té doby se vSak obsah téchto latek v pad¢ velmi zvysuje.

parametr
pH

susina

vyluh
mineralizace
As

Cd

Pb

Hg

Tabulka 4 — Zjisténi pH a vyhodnoceni obsahu As, Cd, Pb, Hg ze suSiny osmi

jednotka
% hmotn.
% hmotn.
% hmotn.
% hmotn.
mg/kg susiny
mg/kg susiny
mg/kg susiny
mg/kg susiny

a
5,86
73,9
ANO
ANO
<3
<0,5
11,5
0,149

b
6,1
78,5
ANO
ANO
4,17
<0,5
21,9
0,164

c
6,38

77
ANO
ANO

5,1
<0,5
33,8

0,132

d
6,18
74,6
ANO
ANO

<3
<0,5
8,99
0,2

odebranych pidnich vzorku

e
6,29
79,6
ANO
ANO
<3
<0,5
7,45
0,137

f
6,16
77,6
ANO
ANO
4,06
<0,5

<7
0,167

g

5,98
80,4
ANO
ANO
<3
<0,5
8,45
0,094

6,12
89,7
ANO
ANO

<3
<0,5
10,6
0,12,

pH As
6,5 6
64
63 : 8
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Graf 8 — Zavislost pH, obsahu Pb, Hg, a As v ptidé na véku plantaze
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5.3.  Shrnuti vypovédi mistnich obyvatel ohledné koky a kokainu
Pieménou kokovych plantazi se zabyva perudnska organizace Devida, jejiz Cinnosti je
od roku 2003 podporovat mistni zeméd¢€lce pii pfechodu z koky na jinou plodinu a
realizovat projekty, které by jakymkoliv zpisobem znesnadiovaly obchod s kokainem.
Kromé podobnych programti se také znac¢né angazuji v problematice odlesnovani a
osvety mezi mladistvymi o situaci ohledné kokainu v zemi (La Comision Nacional para
el Desarrollo y Vida sin Drogas — DEVIDA, 2017). Podle slov jednoho ze zaméstnanct
vySe zminéné organizace, kterého jsem navstivila v Tingo Maria, je az pomalu tézké
uvéfit, jak se vSe v soucasné dob¢ uklidnilo. Neni to tak davno, co naptiklad univerzity
a ostatni instituce byly ovladany de facto teroristy, kdy obyvatelé¢ o ,kSeftovani® s
kokainem véd¢li, ale snazili se na sebe zbytecné neupozoriiovat, protoze Svétla stezka a
kokainové $ilenstvi neuznavalo absolutné zadnych hranic. Rozhodné pry ale bylo vice
»dealeri” kokainu nez samotnych konzumentli na izemi Huanuca, jednalo se zde spise
o pocatek celé dlouhé cesty, ktera po trnité péSiné dorazi jednou az do rukou konecného
klienta. Nicméné, stale je pied pracovniky nejen Devidy spousta prace, n€kolikrat tydné
jsou organizovany konzultace s détmi anebo lidmi v odvykacich zafizenich, vymysli
nové efektivnéj$i projekty a mapuji kazdy rok ubytky anebo nardsty ploch, které
zabiraji kokové plantaze.

Domingo i Francisco z vesnice Huayhuantillo nam odpovédéli na mnoho dotazi
ohledn¢ péstovani koky a kakaa, ale 1 o Zivotu ve vesnici, kde obZivu obyvatel
zajistoval obchod koky urené pro vyrobu kokainu. Viceméné potvrdili piedchozi
tvrzeni, fikali, Ze vd&¢i kakau predevsim za klid, ktery se diky tomu stal kazdodenni
soucasti zivotl lidi ve vesnici, coz dfive nebylo iplné samoziejmosti. Prace s kokou se
na uvod vyvijela velmi slibng, vydelky byly rychlé a prace ubylo, ale postupné se vse
dostavalo do neptedvidatelnych a dost vyhrocenych situaci. Co se ekonomického
zajiSténi rodin tyce, dokonce je koka s kakaem na podobné tirovni, pouze s rozdilem, Ze

koka se sklizi kazdé t¥i mésice.
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6. DISKUSE

Kokové plantaze vzdy byly stézejnim tématem v Jizni Americe a bude tomu tak i
nadale. Agro-lesnické systémy a naprava degradovanych pid diky vhodné kombinaci
riznych druhti urcité maji své pravoplatné misto mezi efektnimi formami péstovani
plodin v rozvojovych oblastech tropi a subtropt. Z agrolesnictvi prameni predevsim
vyhody nejen pro samotné zeméd€lce a mistni rodiny, ale 1 pro zivotni prostfedi a
Krajinu.

Huayhuantillo se v prabéhu desitek let velmi ménilo, az dospélo diky mnoha
okolnostem do soucasného stavu — péstovani kakaovnikli agro-lesnickymi systémy na
puvodné degradované pidé po kokovych plantazich. Uvédomila jsem si diky bakalarské
praci jak je vSe v této problematice provazané, jak nelze jednoduSe psat o jedné véci,
aniz by se soucasn¢ nemuselo zasdhnout do riznych oborid a souvislosti. PfedevS§im v
pfipadé koky to plati dvojnasob. Je zvlastni, do jakych kontroverznich situaci se
dostavame s touto plodinou. Ve vysledku je asi jedno, o co piesné se jedna, jestli o
konopi anebo koku. Vzdy jsou dvé strany, kazda ma svoji pravdu a spravna odpoveéd se
¢asto nachazi nékde uprostted a kompromis se hleda velmi obtizné.

Z namétfenych dat a zjisténych informaci je patrné, ze v Huayhuantillu je nejCastéji
zastoupenou stinici dfevinou druh guaba (Inga edulis), (tabulka 2). P#i postupu, kdy se
vyuziva kudzu jako zelené hnojeni po nékolik let, se s pomoci prav€ guaby podafilo
pudu navratit zpét do stavu opétovného péstovani plodin.

Kakaovniky se péstuji v podrostu, vyzaduji polostin, ktery jim piind$i nezbytnou
ochranu proti p¥imému Zaru sluneénich paprski. Cim mladsi je plantaz, tim vice
stinicich dfevin se na plantdzi nachdzi, nasledné¢ se probiraji stinici dfeviny a
prizptisobuji se narokiim kakaovnikli, aby zbyte¢né nedochazelo ke konkuren¢nim
bojim. Nejvice stinicich dievin jsme proto zaznamenaly na plose s ¢islem 9 — dvouleta
plantaz, kde pouze ve ¢tvrtkruhu se nachazelo 22 exemplari.

Kakaovniky se v Huayhuantillu péstuji ve ¢tvercovych nebo trojuhelnikovych sponech
3x3,2,5%25,2x2.5,3x%x4,5 x5 (viz obrazky 33-47).

Z nasbiranych a vyhodnocenych pldnich vzorkil se na Zadném ze zvolenych stanovist’
neprokazaly zvySené hodnoty Pb, As, Cd ani Hg. Pro vSechny odebrané ptidni vzorky je
spole¢né kyselé pH. Hodnoty z plantazi se nelisi pfili§ mezi sebou ani od hodnot ze

vzorku odebraného v primarnim lese, ozna¢eného pismenem g.
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Pro jednodussi orientaci v nasledujicich fadcich nize ptikladdm pfifazeny vék plantaze
ke konkrétnimu ptidnimu vzorku.

a) vék plantaze — 17 let

b) vek plantaze — 6 let

c) vék plantaze — 8 let

d) vek plantaze — 12 let

e) sekundarni les (50 let)

f) vek plantaze — 2 roky

g) primarni les (100 let)

h) zanechana kokova plantaz — (0 let)

vvvvvv

znecisténi tak dochazi predevsim jeho spalovanim. V nekontaminovanych ptdach se
primérny obsah arsenu pohybuje v rozmezi od 2-20 mg.kg™, ve zvyseném mnozstvi se
nachazi piedevs§im v jilovitych sedimentech (Maresova, 2017). Mezni hodnota
celkového obsahu chemické latky v padé je 30 mgkg? (Ministerstvo zeméd&lstvi,
2017). Mozné zdroje kontaminace v oblasti Huayhuantilla pfipadaji na hnojiva a
insekticidy (Maresova, 2017). Nejvyssi hodnoty As byly zjisténé ve vzorku ¢ na méfené
naopak plati pro vzorky a, d, e, g, h. Ani v jednom piipadé nedochdzi k prekroceni
mezniho limitu.

Olovo je v ptirodé bézn¢ obsazeno v relativné velkém mnozstvi nerostl (naptiklad v
kfemicitanech, zivci, biotitu, muskovitu), dale v kyselych vyvielych horninach,
bidlicich a jilech. Castym zdrojem zne¢isténi jsou emise benzinovych motorii a obecné
energetika (Maresova, 2017). V Huayhuantillu ptipadaji v Gvahu hlavné hnojiva a
insekticidy, eventualné olovnaty benzin, ktery je stale velmi vyuzivany v rozvojovych
krajindch tropii a subtropti, ale i mozné chemikalie, které se dfive pouzivaly na ptipravu
kokainu. Olovo stejné jako kadmium je pfijimano rostlinami (MareSova, 2017).
Priimérny obsah olova v pidach odpovida hodnotam 5-50 mg.kg? (Cero Deforestacion
Perti, 2014). Jako mezni hodnota celkového obsahu olova v pidé se udava 100 mg.kg™
(Ministerstvo zeméd¢lstvi, 2017). Nejvyssi hodnoty Pb byly zjisténé ve vzorku c, na
naopak plati pro vzorek f. Ani v jednom piipad¢ ale nedochazi k piekroceni mezniho
limitu.
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Kadmium se svymi vlastnostmi fadi mezi vysoce toxicky kov (Maresova, 2017). Ve
vulkanickych ptidach je jeho obsah pfirozené zvyseny (Sukovd, 2012). Bylo ndm ve
vesnici feCeno, ze je pravdépodobné, Ze praveé tento prvek bude vykazovat zvySené
mnozstvi diky kokovym plantazZim v minulosti, zdroj kontaminace pochazi totiz
predevsim z fosfore¢nych hnojiv. U kadmia muizeme oznacit za problematickou
vlastnost fakt, ze je pomérn¢ dobfe pfijimano z pidy rostlinami, coz vede ve vysledné
fazi k akumulaci az do lidského téla naptiklad s konzumaci cCokolady. Distribuce
Vv rostlinach probiha nésledovné: z kofenti do stonki, listi, do plodi anebo hliz, a
bohuzel zavérecnou fazi jsou samotna semena. Kakao v obchodnich fetézcich tak touto
cestou mize obsahovat i vice nez 0,07 mg.kg? (Vysoka $kola chemicko-technologické
v Praze, 2017). Davka pro ¢lovéka v rozmezi 0,3 — 8,9 g se jiz povazuje jako smrtelna.
(MareSova, 2017) Navic v podminkach tropl, kde jsou casto kyselé pudy, se tento
proces jesté urychluje, ponévadz s rostoucim pH klesa i pfijem kadmia rostlinou. Dalsi
roli hraje také to, o jakou rostlinu se konkrétné jedna, naptiklad lusténiny a obiloviny
pfijimaji pouze malé mnozstvi, ale u kakaovnikd uz se jednd o mnozstvi znacné. Za
nekontaminované pidy kadmiem se povazuji takové, které maji obsah Cd v rozmezi
0,01-0,5 mg.kg?, limitni obsah kadmia v ptidach se zemédélskym vyuzitim &ita 1
mg.kg? (Vysoka $kola chemicko-technologickd v Praze, 2017). Pfitomnost Cd se
nachazi ve vSech plidnich vzorcich v naprosto minimalnim neméfitelném mnozZstvi.
Rtut’ se fadi v€etné svych sloucenin mezi jedy, kromé vyvolanych nezadoucich u¢inka
disponuje velmi nepiijemnou schopnosti akumulovat se v téle. V ptidé se mnozstvi Hg
pohybuje vrozmezi 0,002 — 0,2 mg.kg-1 (MareSova, 2017). Moznym zdrojem
kontaminace v oblasti Huayhuantillo mohou byt pfedev§im herbicidy a fungicidy,
konkrétn¢ fenylmerkurichlorid. Jako pfirozené zdroje kontaminace se obecné fadi
zvétravani hornin, lesni poZary a sopecnd cinnost (Vysokd Skola chemicko-
technologicka v Praze, 2017). Jako mezni hodnota celkového obsahu Hg se povazuje
0,6 mg.kg? (Ministerstvo zemé&délstvi, 2017). Nejvyssi hodnoty Hg byly zjisténé ve
naopak plati pro vzorek g (primarni les). Nejlépe z Huayhuantilla dopadly vzorky c, h,
e. Puda z primarniho lesa v Pucallpé logicky obsahuje Hg nejméné. Ani v jednom
piipadé opét nedochazi k piekroeni mezniho limitu.

Co bylo ale z mého thlu pohledu pomérné piekvapivé, byly vysledné grafy po zaneseni
hodnot sefazenych vzestupné dle véku plantazi. Myslela jsem si, Ze se spiSe tyto

hodnoty budou postupné snizovat, ze samotna kakaovnikova plantdz bude mit na obsah
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téchto latek lepsi vliv nez predchozi péstovani koky (graf 8). Vypada to, ze rehabilitace
pfipravnymi plodinami a ukonceni pouzivani hnojiv a herbicidtl jsou G€innd opatieni jiz
od samého pocatku. OvSem nasledny nartst hodnot svéd¢i o opctovném hnojeni,
tentokrat kakaovnikl, a to predevS§im ve stadiu, kdyz jsou stromky jest¢ mladé.
Vzhledem k tomu, ze stoupa do té doby i pH, mohlo by se stale vyuZzivat vapnéni anebo
alespont silnych zéasaditych hnojiv. Urcité¢ stim souvisi i obsah olova a arsenu,
pravdépodobné i rtuti.

Nejvice se k neutrdlnim hodnotam blizi vzorek c. V primarnim lese probihaji veSkeré
procesy rozkladu organickych latek na anorganické velmi rychle, pidy tak samy o sob&
nemaji de facto zadné ziviny a kyselé pH neni v takovém ptipad¢ nic piekvapivého.
Vsechny hodnoty jsou ale relativné podobné a nikde neni zfetelny zadny extrém.

Era nejvétsiho rozmachu kokovych plantaZi probihala v Peru pied zhruba tiiceti lety,
dnes se situace zlepSuje, mnoho plantazi zmizelo ptedev§im z amazonské oblasti.
Plocha vétsinou byla pievedena na plantaze jinych plodin. Do této ¢innosti se angazuji
rizné organizace a mnoho kapitdlu a iniciativy pochdzi ze Spojenych Stat, odkud
plyne nejvétsi snaha predchézet paSovani kokainu z Jizni Ameriky.

V Peru je koka velmi kontroverzni plodina, krom¢ kokainu se ale listy susi a vyuzivaji
se k uspésnému boji s vyskovou nemoci a dal§im neduhiim zplsobenych pobyvanim v
neuvéfitelné rozmanitych nadmoiskych vyskach. Koka je Quechuanci povaZovéana za
posvatnou a v budoucnu by s ohledem na kulturni tradice nemélo dojit k pfidani druhu

Erythroxylum coca do seznamu nelegalné péstovanych rostlin v Peru.
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7. ZAVER

Koka byla, je a bude povazovana za rozporuplnou rostlinu...

Rehabilitace pfipravnymi plodinami a ukonceni pouzivani hnojiv a herbicidi jsou
ucinna opatreni jiz v prvnich letech premény plantazi. Konkurence schopné kudzu a
desmodium jsou dostatecné piizplsobivé, aby vytlaCily hasivku a ostatni nezadouci
druhy vcetné samotného kokainovniku, objevujicich se na plantazich a degradovanych,
vétSinou velmi kyselych pidach. Zaroven ptdu obohati o mnozstvi organické hmoty,
zvysi pH pldy a usnadiiuji poté péstovani raznych plodin, v tomto piipadé konkrétné
kakaa pod stinicimi dfevinami s dominanci rodu Inga.

doby zna¢né prosperuji, ale stale se na nékterych plantazich objevuji znamky
predchoziho péstovani kokainovniku. Na jedné relativné nové zalozené plantazi byly
dokonce zachované tadky, ve kterych se druh Erythroxylum coca péstovala.

Ani jeden z nasledujicich prvka (Cd, Hg, Pb a As) nepickracuje mezni hodnoty
celkového obsahu v ptidé. Dle mého nazoru ale existuje spojitost mezi naristem hodnot
arsenu, rtuti, olova a pH do pfiblizné¢ desatého roku kakaové plantaze v souvislosti
S vapnénim anebo pouzivani riznych zasaditych hnojiv s pfimési ostatnich prvki. Poté,
co jsou kakaovniky méné nachylné na poskozeni, se jiz nechava plantazi volnéjsi ruka,
coZ se projevi opet na sniZzenych hodnotach rtuti, olova, arsenu 1 pH.

Urcité¢ neni mozné tvrdit, ze se z neslavné proslulého kokainového regionu Huanuco
koka naprosto vymytila. Hlavné v oblasti Monzén, kde stale panuji pomérné Spatné
pfistupné podminky, se pokracuje s péstovanim dale. Ale za pfispéni velkého dirazu,
iniciativy Peru a USA, se boj skokovymi plantazemi rok od roku redukuje a
problematika kokainu se za pomoci riznych organizaci Gspésné dostava i do povédomi
mistnich obyvatel.

Zavér této prace vede spiSe k optimistickému hodnoceni celé problematiky pievodu
kokovych plantdZi na agro-lesnické systémy ve vesnici Huayhuantillo. Agrolesnictvi se
zde velmi osvédcilo, nyni je kakaova plantdz mnohem stabilngjsi a obyvatelé jsou diky
v agrolesnictvi je i druhova pestrost dievin, coz prispiva ke zvysené biodiverzité dané

oblasti.
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8. SUMMARY

Coca was, is, and will be considered like a controversial plant...

The rehabilitation of soils by different plant species and the termination of the use of
fertilizers and herbicides is an effective way to convert the coca plantation to another
crop, especially in the early years. Competitive species such as kudzu and desmodium
in this case are able to displace aggressive and undesirable plant species, including coca
itself, appearing on plantations on degraded and mostly acidic soils. At the same time,
these plants enrich the soils with organic matter, consequently increasing the pH and
facilitating the cultivation of various species specifically, cocoa under the shade trees
with the dominance of the genus Inga.

Cocoa trees have been grown on the Huayhuantillo plantation since 2003 and have been
prospering since then although, coca cultivation from the past is still clear in
Huayhuantillo nowadays. In addition, on one of the most recent plantations, the species
Erythroxylum coca keeps growing in the same spots as before.

None of the following elements (Cd, Hg, Pb and As) exceed the permissible limits of
toxic heavy metals and arsenic in agricultural soils. However, there is a relationship
between the increasing of values of arsenic, mercury, lead, pH and the age of
plantations. In my opinion, it is because of liming or using various alkaline fertilizers
with the addition of other elements, especially until the cocoa plantation is about ten
years of age because during this time cocoa trees are more susceptible to damage. Then
the values of mercury, lead, arsenic and pH decrease again.

It is not possible to say that the coca was completely eradicated from Huanuco region,
especially not from the area called Monzon. But with the help of an emphasis of
initiatives of Peruvian, American organizations and governments, the fight against
cocaine has been more noticeable year after year.

The conclusion of this bachelor thesis is more or less an optimistic assessment of the
whole problematic of conversion of coca plantation to agro-forestry systems of cocoa
plantations in Huayhuantillo. In my view, agro-forestry has proved to be very useful.
Nowadays the cocoa plantation is far more stable and the inhabitants are even more
self-sufficient due to the more varied representation of the trees. Another important
factor in agro-forestry is the species diversity of trees, which contributes to the
increased biodiversity of the region.
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Obr. 33 - 47 - Namérené plochy na kakaovych plantazich v Huayhuantillu
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Obr. 49 - Vypalovani sekundarnich lestu a zakladani novych plantazi,

Huayhuantillo (Mervartova, D., 2016)

Obr. 50 - Kakaové plantaze v oblasti Huayhuantillo
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Obr. 53 — Méreni ploch a odbér pudnich vzorki; 1:10 000 (Mervartova, D., 2016)
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Obr. 54 - Oznacené méiené plochy na mapé (Rubaninska, R., 2016)
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Graf 10 - Klimadiagram pro mésto Tingo Maria (Climate-Data, 2017)
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Graf 11 - Klimadiagram pro mésto Bolognesi (Climate-Data, 2017)
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