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ABSTRAKT

Studie letové aktivity jedinci podcEeledi Scolytinae, konkrétné pak druhu Ips
typographus byla zamétena na obdobi a pocty jedinct béhem rojeni. Sledovany byly dvé
oblasti a to Vojensky tjezd Boletice a Vojensky vycvikovy prostor Libava v roce 2015 od
10.4. do 11.9.2015. Ve studovanych oblastech bylo rozmisténo 10 deskovych lapact typu
Theyson s feromonovymi odparniky Pheroprax. Tyto lapace byly pravideln¢ kontrolovany v 5
— 7dennich intervalech. Sledovéna byla letova aktivita lykozrouta a pocty jeho generaci.
Celkem bylo odchyceno 92 368 jedincii 1. typographus, z toho 15 820 na Horni Plané a 76
548 na lokalité Libava. Jiz z téchto poctl je ziejmé, Ze lokalita na Libavé, kterd se nachazi
v niz§im vyskovém stupni, mad v lesnich porostech mnohem vys$§i populacni hustoty
lykozrouta smrkového nez lokalita na Horni Plané. Analyza odchytii ukdzala 2 vrcholy letové
aktivity na Horni Plané, ty lze povazovat za hlavni rojeni a 3 vrcholy na Libavé, z ¢ehoz 2

vrcholy povazujeme za hlavni rojeni a 1 za sesterské.

Klic¢ova slova: Scolytinae, pocet generaci, letova aktivita, feromonovy lapac



ABSTRACT

This study of the flight activity of individuals of a subfamily of Scolytinae, namely the
species Ips typographus, is focused on a time period and the numbers of individuals during
swarming. Two areas were monitored, the Boletice Military district and Libava military
training grounds between 10 April and 11 September 2015. Ten Theyson type traps with
Pheroprax pheromone lures were deployed in the study areas. The traps were regularly
checked in 5 — 7-day intervals. The flight activity of the bark beetle and numbers of its
generation were monitored. A total of 92,368 individuals of 1. typographus were caught, of
which 15,820 occurred on Horni Pland, and 76,548 in the Libava habitat. These figures show
that the habitat in Libava, which is at a lower elevation, has a much higher population density
of spruce bark beetle in the forests than on Horni Plani. The analysis of the captured
specimens showed 2 peaks of flight activity on Horni Plana, which can be considered major
swarming, and 3 peaks for Libava, of which 2 major peaks are considered major swarming

and 1 sister brood swarming.

Keywords: Scolytinae, number of generations, flight activity, pheromone trap
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1 UvVOD
Lykozrout smrkovy - Ips typographus (Linnaeus 1758) je druhem patiicim do tadu

Brouci (Coleoptera), ktery spada pod ¢eled’ nosatcovitych (Curculionidae) a podceled’ kiirovcei
(Scolytinae).

Lykozrouta smrkového lze v souc¢asné dobé povazovat za jednoho z nejvyznamnéjsich
ekonomickych skidct na porostech smrku ztepilého (Picea abies (L.) H. Karst), nasledky
jeho gradace lze v krajin€ sledovat uz po desetileti (Dolezal 2013). Jedinci tohoto druhu
napadavali pfevazné oslabené stromy, tim rozumime stromy na okrajich porostil, stromy
poskozené suchem nebo stromy s poskozenymi koteny. Obranny mechanismus téchto dievin
byl oslaben, proto nebyly schopny vyprodukovat dostatek pryskyfice, ktera by nalétavajici
jedince zalila a ubranily se tak jeho osidleni (Zeleny 2009). Kdyz lykozrout napadne zdravy
strom je to doslova bud’-anebo. Mnoho jedincii zahyne zalitych pryskyfici, avSak je-li jejich
pocet dostacujici, obranny mechanismus stromu bude piekondn a lykozrout jej osidli.
Napadeny strom odumird, timto zpusobem je lykozrout schopen zahubit jedince, skupinky

strom1 a nasledné celé porosty.

Béhem dostatecné teplého 1éta miize mit 1ykoZrout az tii nové generace. Kazda z nich
je 3 az 10krat pocetnéjsi nez pivodni. Proto je gradace tohoto druhu tak rychla (Ptlpan 2009).
V soucasné dob¢ se setkdvame s velmi suchymi obdobimi, tento fakt mize mit devastujici
vyznam, zejména pak pokud sucho bude pokracovat a stupné vyskytu lykozrout silit. Stavy
vyskytu jsou definovany ve vyhlaSce Ministerstva zemédélstvi €. 101/1996 Sb., ptiloze 2. za
zakladni stav se povazuje pocetni stav lykozrouta, kdy objem kirovcového diivi
z predchoziho roku v priméru nedosdhl Im? na Sha smrkového porostu a nevznikala
klrovcova ohniska. ZvySenym stavem se rozumi, ze objem ktirovcového diivi z predchoziho
roku v priméru presahl 1m? na 5ha smrkového porostu a dochazelo k vyskytu kirovcovych
ohnisek. Kalamitni stav je pak stavem, kdy lykoZrout zplisobuje rozsahla poskozeni lesnich

porostl, piipadné vznik rozsevl uvnitt porostu.

Klrovcovym dfivim se rozumi stromy, vyrobené dievo, dfevni odpad a zbytky po
tézbe, které jsou napadené lykozroutem a umoziuji jim dokoncit vyvoj az do stadia dospélce
(Vyhlaska Ministerstva zemédélstvi ¢. 101/1996 Sb., piiloha 2). Podle zpravy Lesti CR bylo
lonisky rok vy€lenéno na boj s lykozroutem 70 az 80 milionti korun a letosni rok je v planu
vycClenit az 100 miliénovou ¢astku. Do konce zafi lonského roku se asanovalo 623 tisic m?
klirovcem nastojato napadenych stromti. Do pololeti se jednalo pouze o 170 tisic m®. Vyrazné

zvyseni poctu napadenych stromii se dostavilo v tfetim kvartdlu. Objemy klirovcového diivi
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v tomto obdobi stoupaly prfedevSim v oblasti Moravy a zasahly 1 studované tizemi na Libavé.
Cena bézné kulatiny se pohybuje kolem 2 tisic korun a srdzka v cenicich za kiirovcové diivi
¢inni 300 az 500 korun. Vzhledem k tomu, Ze objem tohoto dfeva stale stoupa, je obtiznéjsi 1
vCasné zpracovani. To vede k tomu, Ze Iykozrout zlstdva v porostech a miize nalétavat na

zdravé stromy.

V nizsich polohéch je uz dnes prokazatelné o jednu generaci 1. typographus vice nez
v polohach vyssich (nad 800 m n.m.). Pfedpokladdme, ze soucasny stav klimatickych
podminek povede ke zvySeni poCtu generaci i ve vyssich polohach. Mirné zimy pocetni stavy
lykozZrouta nezmirni, protoze teplota jen ziidka kdy padd pod -10°C a navic se setkavame
s velmi suchym obdobim, kviili kterému jsou smrkové porosty celkové oslabeny. Z téchto
divodi je nutné letovou aktivitu lykozrouta sledovat a vcas likvidovat jim napadené dieviny,
aby se nekontrolovatelné nesifil po porostech, protoze piemnozeni tohoto jedince by mohlo

mit ni¢ivé nasledky.
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CILE PRACE

popsat letovou aktivitu Ips typographus ve dvou regionech Ceské republiky

analyzovat pocetnost a srovnat popula¢ni dynamiku lykozrouta smrkového ve dvou
regionech CR
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3 LITERARNI PREHLED

wrv

3.1 Areal rozSireni a hostitelské dieviny
Lykozrout smrkovy (I. typographus) je rozsifen v rozsdhlém aredlu Evropy i Asie.
Jedna se ptivodné o montanni druh, ktery se ptizplsobil i Zivotu v nizinnych oblastech, takze

se s nim setkame v kolinnim i planarnim vyskovém stupni (Skuhravy 2002).

Béhem poslednich nékolika desitek let byl vyskyt lykozrout potvrzen v Anglii a Irsku,
z vEtsi Casti se vSak jedna o zavlecené jedince. V severni Evropé se dale vyskytuje v Norsku,
ve Finsku byl zji§tén i na modfinu a ve Svédsku, mimo jeho jizni ¢ast s listnatymi lesy
(Tragdardh 1917, Lekander et al. 1977). Areal rozsifeni pocind na zapadnim okraji Pyreneji,

pres jizni ¢ast francouzskych Alp, severni Itlii, Bulharsko, Rumunsko a Rusko (Zumr 1995).

Lykozrout smrkovy je jiz mnoho let vyznamnym hmyzim Skiidcem naSich dfevin
(Liska et al. 1991), zejména pak smrku ztepilého. Lykozrout se diive nevyskytoval na celém
tizemi Ceska, v mnoha oblastech vnitinich Cech chybél (Komarek 1925). AZ béhem druhé
svétové valky se lykozrout rozsifil po celém uzemi a mizeme ho najit v horskych oblastech

aZ po niziny (Zahradnik, Knizek 2010).

Dle vyzkumt se déa predpokladat, ze za rozsiteni lykozrouta smrkového i1 do nizsich
oblasti, nez je pivodni vyskyt smrkovych porostii mize clovék. Bylo to pfedevsim v druhé
poloving 19. stoleti a nasledné pocatkem 20. stoleti, kdy byly rozsédhl¢ smrkové monokultury
vysézeny v oblastech stiednich Cech i okoli Prahy (Komérek 1950). Miizeme tedy ¥ici, Ze
hlavni hostitelskou difevinou v Evropé je smrk ztepily. Byl potvrzen i vyskyt na jinych
druzich dfevin, ale tento jev je spiSe sporadicky a dochéazi k nému vyjimecné pii premnozeni
tohoto druhu. Jedné se hlavné o modfin opadavy (Larix decidua Mill.), borovici lesni (Pinus

sylvestris L.) ¢i jedli bélokorou (4bies alba Mill.) (Skuhravy 2002).

3.2 Morfologie a vyvoj
Lykozrout smrkovy patii do ¢eledi nosatcoviti (Curculionidae, Coleoptera). Jedna se o
brouka dlouhého jen 4,8 — 5,5 mm a Sirokého 1,9 mm. OvSem kdyz ma larva nedostatek

potravy mizeme najit i mensi jedince (Skuhravy 2002).

Lykozrout béhem Zivota prochéazi ¢tyfmi vyvojovymi stadii. Jedna se o vajicko, larvu,

kuklu a dospélce (Pfeffer 1955).
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Vajicko je bil¢, beznohé s hnédou hlavovou schrankou. M4 elipticky tvar a velikost
pouhych 0,6 x 0,9mm (Skuhravy 2002). V mate¢nych chodbach, které samice hloubi ptiblizné
7 — 10 dni, mizeme napocitat v priméru 60 vajicek. Z téch se po 6 — 18 dnech lihnou larvy,
které jsou také bilé a beznohé s hnédavou hlavovou schrankou. Larva lykozrouta se vyviji za
optimalnich podminek 7 dni, ale mize to byt az 50, béhem tohoto obdobi prochazi tiemi
vyvojovymi stadii (instary). Z nichz ihned po vylihnuti méfi necelé 2 mm a v poslednim

tretim stadiu je 5 — 6 mm dlouhé (Skuhravy 2002, Zahradnik, Knizek 2007).

Ve stadiu kukly jsou jiz viditelna tykadla, kiidla a nohy. Je také mlécné bild, dlouha
5 — 7 mm a na konci zadecku se dvéma kratkymi trny. Toto obdobi primérné trva 8 dni

(Skuhravy 2002, Zahradnik, Knizek 2007).

Z kukly se vylihne bily dospélec. Jedinci nejprve zezloutnou a nasledné celi ztmavnou.
Z ¢ehoz prvni z¢ernaji krovky, pak celd horni ¢ast téla a nakonec i celd spodni ¢ast (Skuhravy
2002). B&hem tohoto obdobi probiha i zralostni Zir. VE&tSinou v misté vylihnuti nebo je mozny
pfelet na nahradni misto. Cely tento proces od zavrtani samce, po vylétnuti trva za

optimalnich podminek 6 — 10 tydnd. (Zahradnik, Knizek 2007).

Dospély jedinec 1. typographus ma télo valcovitého tvaru, cerné a lesklé (Zahradnik,
Knizek 2007). V zadni c¢asti krovek jsou Ctyfi zoubky. Pohlavi mizeme rozliSit podle
hustsiho ochlupeni u samic (Skuhravy 2002) nebo podle hrbolku v horni ¢asti hlavy a tetim
zubem na konci krovek, tyto dva znaky by mély byt vyraznéjsi u samct (Schlyter,

Cederholma 1981).

3.3 Zpusob Zivota

Vétsina aspektli vyvoje nedospélych jedincti, reprodukce dospélych a funkce smrku
ztepilého pro kiirovce jsou znamy jiz dlouhou dobu (Christiansen, Bakke 1988, Stensetha
Kirkendall 1989). Velky vliv na vyvoj lykozrouta ma teplota, srazky i denni perioda. Na tyto
aspekty byla zamétfena fada vyzkumi, v neposledni fad€ 1 model PHENIPS z roku 2009
vyvojova prahova hodnota (to znamena, minimalni pozadovana teplota pro rozvoj) byla
vypoctena na 8.3°C. S nelinearnim modelem se teplotni prah pohybuje kolem 6°C. Teplotni
soucet pro celkovy rozvoj se pohyboval od 33,4°C (Wermelinger, Seifert 1998), do 38,9°C
dennich teplot (Baier et al. 2009).
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Reprodukce 1. typographus byla jiz podobné studovana (Wermelinger, Seifert 1999).
kladeni byla vypoctena na 11,4°C, podle linearniho modelu. Nelinearni modely udévaji
optimalni teploty 30,4°C pro vyvoj nezralych jedincti a 28,9°C pro reprodukci (Wermelinger,
Seifert 1998, 1999). Tyto tudaje jsou ptedpokladem pro budovani simula¢nich modela
populacni dynamiky ktrovcet (Wermelinger 2004)

Vnitrodruhova soutéz pii vysokych poctech populace ovlivituje chovani. Vysoké pocty
maji za nasledek tvorbu kratSich matecnych chodeb a to vede ke snizeni poctu kladenych
vajicek (Anderbrant 1990, Weslien 1994). Optimalni hustota je zhruba 500 mate¢nych
chodeb na ¢tverecni metr (Schopf, Kohler 1995).

Kazdy samec se pafi se 2 nebo 3 samicemi, které tvori matecny systém chodeb. Tam
samice nakladou az 80 vaji¢ek - podobné jako v sesterské generaci (Heidger 1994), zde je
ovSem vyhodou, Ze si samice navzdjem do chodeb nezasahuji (Schlyter, Zhang 1996). Pomér
pohlavi potomstva zavisi na fazi gradace. To se projevilo v pribéhu vypuknuti kalamity 7.

typographus v jiznim Bavorsku mezi roky 1990 a 1995 (Lobinger 1996).

3.4 Letova aktivita
Pomér pohlavi pti lihnuti a rojeni imag je vyrovnany (1:1). Tato skutecnost se méni pfi

naletu na stromy, kvili vys$si mortalité samct ve prospech samic (1:2 — 3) (Kula 2014).

Denni letova ¢innost . typographus se pohybuje v intervalu 12 hodin. Vylétavat
zacinaji okolo devaté hodiny, s maximalni aktivitou béhem poledne a brzy odpoledne (Funke,
Petershagen 1991). Tento fakt je ale ovlivnén teplotou vzduchu. K tomu, aby lykozrout vylétl,
musi byt teplota minimalné 16,5°C, optimalni je mezi 22 az 26°C (Funke, Petershagen 1994,
Lobinger 1994).

Letova ¢innost mé¢la horni teplotni prah 30°C (Lobinger 1994). Samci lykozrouta se

Mrwe

stromy a vyhloubit snubni komtirky ptfed tim nez se zacnou mnozit (Wermelinger 2004).

Rojeni znacné zavisi na slune¢nim zafeni. Dulezité je i vyuziti vody v destové forme.
V obdobi bez slune¢niho svitu vylétne méné jedinci nez pii kratkém zafeni (Lobinger,

Skatulla 1996). Nékteti jedinci, kteti vystupuji z hibernace, musi dokoncit zralostni zir a az
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pak vylétnout s ostatnimi dospé€lci. K tomu, aby nastala letova faze, lykozrouti smrkovych je
potieba asponl 14denni otepleni. Tato doba slouzi k obnové 1étaci svaloviny, ktera na podzim
atrofuje a imaga ji vyuZzivaji jako zdroj energie. Tento Ubytek svaloviny nastava i v obdobi
pozerku, kdy se uvoliiuje prostor pro vajecniky. Po nakladeni se opét obnovuje (Forsse,

Sollberk 1985).

Jarni rojeni probihd spontanné, soustfedéné, za ptiznivého pocasi a je relativné kratkeé.
Zatim co v lété probihd rojeni rozptylengji, s nizsi intenzitou a kvili dokonCovani vyvoje

prvni generace, ¢asove rozvleklejsi (Kula 2014).

Aby rojeni zacalo, je nutné, aby vzduch doséhl urcité minimalni teploty, tento fakt je
jiz zminén. Nejednd se vSak pouze o teplotu vzduchu, kterd rojeni podmiiiuje. Je potieba, aby
hrabanka byla prohfata na 9 - 12°C a to do hloubky Scm. Také lyko napadanych stromti ma 27
- 30°C (Zumr 1995).

V klimatickych podminkach sttedni Evropy zapoc¢ne rojeni koncem dubna a v priibéhu
kvétna, jedna se o pahorkatiny a podhtri. Pokud je jaro chladnéjsi rojeni se miize posunout az

na ¢erven, kdy probihd rojeni v horach (Zumr 1995).

Letni rojeni je spojeno s generaci zaloZenou na jafe. Nastupuje nerovnomérné, praveé
kvili rychlosti vyvoje a vlivem mikroklimatu stanovist. Nejkrat$i je na niZze poloZenych
lokalitach, které jsou situovany smérem k jihu. Zpravidla se imaga zacnou vyskytovat
v poloving Cervence, pokud jsou podminky pro lykoZrouty piiznivé, mizeme se s nimi setkat i
o meésic dfive. Oproti tomu v lokalitdch poloZenych v severnéjsich ¢astech probiha rojeni az

na konci cervence. V horskych stanovistich jesté o néco déle (Zumr 1995).

Studie v Bavorském lese potvrdily, Ze pro uspésné osidleni zivych stromil musi byt 3
az 4 teplé dny v fad¢. Je zapotiebi, aby teploty byly vysoko nad prahem rojeni (Weissbacher
1999). V opaéném piipadé se pravdépodobnost tispésného pieckonani obrannych mechanismui

zivého stromu zna¢né snizuji (Wermelinger 2004).

3.5 Sesterské rojeni
Sesterské rojeni miizeme pozorovat u vSech generaci lykozrouta. Dochazi k nému 2 —
3 tydny po ukonceni zakladniho rojeni. Samice po ukonceni regeneracniho ziru ptelétaji na

jiny nebo stejny strom a pokracuji v kladeni vaji¢ek bez oplozeni (Zahradnik, Knizek 2007).
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Pivodni pozerek samice vétSinou opousti a na vyhledaném stromé zakldda novou
jednoramennou svislou matecnou chodbu (Schwerdtfeger 1948). Sesterského rojeni se ucastni
18 — 27% samic populace (Reckmann 1950). Jedna samice lykozrouta mize v kladeni vajicek
pokracovat az trikrat. Celkové 91% prodélava prvni a 38% samic druhy regeneracni zir

(Martinek 1956, 1961).

3.6 Prezimovani

Lykozrout smrkovy zimuje pfedevs§im ve stadiu dospélce. Vyjimecné se stava, ze zimu
preziva ve stadiu larvy nebo kukly. Pfezimujici jedince najdeme pievazné ve stojicich nebo
padlych stromech, dal$i moznosti k pfezimovani se stavd hrabanka nebo patfezy (Skuhravy
2002). Problematikou piezimovani se zabyvalo mnoho autorti studii, n&kteti zjistili, Ze
v hrabance prezimuji pouha 4%, jini udavaji az 80%. Tento rozdil ma své vysvétleni, které
souvisi se stavem lykozrouti na stromech. V piipad¢, Ze posledni generace zcela dokoncila
svlj vyvoj, pak dospélci vylétaji a zimuji v hrabance. Pokud k tomuto dokonceni vyvoje
nedojde a jedinci zimuji ve stadiich vzrostlych larev nebo kukel, zlstavaji pod kiirou stromu.
Strom opusti jen nizky pocet jedinci, kterym se podatfilo vyvoj dokoncit (Skuhravy 2002).
Vzdalenost prezimujicich jedincti od stojiciho stromu je také definovéna. Do Im od paty
stromu najdeme maximalné 10.000 dospélcti na Sm?. Ve vzdalenosti posunuté o dal§i metr

najdeme uz jen nékolik desitek jedincl na plose 1m? a déle prakticky Zadné nenalezneme

(Pfeffer 1952).

Data o zimovani lykozroutd byla doplnéna dal§imi sbéry, které byly zaméteny na
pocetnost jedincti vzhledem ke svétovym stranam. Nejvyssi pocet byl zjistén ve sméru jiznim,

po ném nasledoval vychod, zépad a nejméné zimujicich jedinct ve sméru severnim.

Umrtnost béhem zimy miiZe byt pfi¢tena biotickym i abiotickym faktorim. Nejéastdji
je to zavinéno teplotou vzduchu niz8i nez 10°C (Faccoli 2002). Z populace prezimujici
v padlych a stojicich stromech nepiezije 50 az 70%, jedna se pfedevsim o larvy a kukly. U
populace piezimujici v hrabance tento pocet zna¢n¢ klesa na pouhych 7% (Klimeczek, Vité
1989, Faccoli 2002). Nezrali jedinci byli postizeni vice nez dospéli. Prelety a migrace
generaci zavisi na zemepisné Sifce, severni populace se objevuje pozdéji a pied piezimovanim

migruje méné neZ populace jizniho ptivodu (Forsse 1991).
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3.7 Kontrola

Vyskyt lykozrouta se bézn¢ kontroluje pii pochizkdch, mizeme pouzit dopliujici
lapace a lapaky. Tato kontrola je dostatecna jedna-li se o zakladni stav (latenci). Obdobné
probihd kontrola, pokud je stav zvySeny. Lapéky a lapace pouzijeme ve vSech porostech
starSich 60 let se zastoupenim smrku minimalné 20 % (v pfipadé€, ze se jedna o kalamitni
pfemnozeni i v porostech mladsich). Pomticky pro kontrolu instalujeme na nejohrozenéjsi
mista v porostu v poctu 1 lapa¢ nebo lapdk na Sha porostu. Diky tomu slouzi kontrola

castecné jako obranné opatteni (Zahradnik, Knizek 2007).

Misto zavrtu na napadeném stromé, zacina smolit. Na kiife se vyskytuji hromadky
drtinek slepenych mizou. Barevnou zménu zaznamenéme na jehli¢i a zapocne opadavat i klira

(Zahradnik, Knizek 2007).

3.8 Ochrana

Ucinna opatieni proti IykoZroutu jsou zaloZena na tiech zakladnich principech.

e Pied zacatkem rojeni zpracovat veSkeré dievo vhodné pro vyvoj lykozrouta
smrkového.

e Asanovat nebo odstranit material lykozroutem napadeny pied dokoncenim
vyvoje.

e Soustiedit a hubit lykozrouta v ohniscich Ziru (Zahradnik, Knizek 2007).

3.8.1 Prevence

Prevenci se rozumi celoro¢ni kontrola a zpracovani materidli pro lykozrouta
atraktivnich. Je potieba vyhledavat, vyznacovat, evidovat a v€as zpracovat kiirovcové stromy
a dalsi dfivi ktirovecem napadené. Nezbytné je odstranit z lesa vCas tézené dievo, polomy a
oslabené stromy, protoze tento material je vhodny k mnozeni lykozrouta smrkového. Pokud
nckteré dievo nestihneme odstranit, je mozné ho vyuzit jako lapaky, které asanujeme po

napadeni, nebo otravené lapaky.

3.8.2 Obrana
Obranna opatieni vychazeji z peclivych preventivnich zasahti, zejména z peclivého
odstrafiovani dfivi lykoZroutem napadeného. Kirovce mizeme hubit pravé pomoci lapact,

lapéakd, otravenych lapaki, odkorfiovanim lapaki i jinymi netradi¢nimi metodami.
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Chemicky asanovat mizeme pouze pomoci schvalenych piipravki, které najdeme v
»Seznamu povolenych pfipravki na ochranu rostlin®, vydavanym Ministerstvem zemé&délstvi
ve spolupraci s Ustfednim kontrolnim a zkuSebnim ustavem zemédélskym (Zahradnik,

Knizek 2007).
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4 METODIKA

4.1 Sledované lokality

Obrazek 1: Poloha sledovanych lokalit (Zdroj: http://blogy.in-pocasi.eu/ostrava_poruba/obrazky/mapa_cr.JPG)

Porovnani letové aktivity 1. typographus probihalo na dvou rGznych lokalitach. V
obou ptipadech se jednalo o majetek Vojenskych lesti a statkii. V prvnim ptipad¢ jednalo o
divizi Horni Pland, kterd se rozklada prevazné na prostorach Vojenského ujezdu Boletice.
Druha lokalita spadala pod divizi Lipnik nad Becvou, jejiz prostory spadaji pfedevSim pod
VVP Libava. (Obr. 1). V kazdé studijni oblasti bylo v terminu od 10.4.2015 do 11.9.2015

instalovano deset deskovych lapaci s feromonovym odparnikem Pheroprax.

Divize Horni Pland obhospodaiuje celkem 16 569 ha lesnich pozemkil v Sestém
vegetaCnim stupni. Jedna se prevazné o smrkové porosty, slouzici k hospodarskym uceltim.
Tato lokalita se nachazi v JihoCeském kraji v tésné blizkosti vodni nadrze Lipno s

nadmoiskou vyskou pohybujici se kolem 800 m n.m (Ptiloha: 1, 2).

Divize Lipnik nad Be¢vou obhospodaiuje celkem 22 975 ha lesa v druhém vegetacnim
stupni. Tyto prostory najdeme v Olomouckém kraji v nadmotské vysce kolem 235 m n.m.

(Ptiloha: 3, 4).
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4.2 Instalace lapaci
Instalace 10 kusii deskovych lapacii typu Theyson probéhla v dubnu 2015. Umistény

byly na rozlicnych plochach pro lykozrouta atraktivnich. Vzdalenosti od porostnich stén

¢inily 20 — 25m. Korpus lapace byl pfipevnén mezi dva dievéné kiily ve vzdalenosti 150 cm

od zemé& k horni hran¢ (Obr. 2).

Stérbinovy (deskovy) lapa¢ patti v CR
mezi nejpouzivanéj$i. Jeho hlavni vyhodou je
nizkd pofizovaci cena a snadnd manipulace pfi
instalaci 1 po ni. Cely lapac¢ se sklada z nckolika
Stérbinovych vletovych otvord, vysuvné misky,
sitek pro odvod vody a vicka, které je uzptisobené

tak, aby zabraniovalo vyletu lykozrouta.

- >~ i

o f W
(deskovy) lapac (Zdroj: http://g.denik.cz/49/df/ro_gab lapac_galerie-980.jpg)

|- 0 ¢ W%
Obrazek 2: Stérbinovy

4.3 Feromové odparniky

Pro odchyt lykozrouta byl pouzit feromonovy odparnik Pheroprax. Jedna se o smés
druhové specifickych feromoni pro jedince tohoto druhu atraktivnich. Sklada se z latek
ipsdienol 3,56 g/kg, tj. 4-(R,S)-2-methyl-6-methylene-2,7-octadiene-4-0l a S-cis-verbenol
35,59 g/kg, tj. (1S, 4S)-2-pinen-4-ol-(-)-cis-verbenol.

Ptipravek se doporucuje pouzit pro lapace typu Theyson a funkéni je po dobu 10 — 14
tydnt. Odparniky instalujeme ptfed zaCatkem rojeni obvykle v poloviné¢ dubna, kdy denni
teploty dosahuji 20 °C. Ampulky se méni po jejich uplném odpateni, prazdna se nahradi
plnou, béhem vyzkumu byly odparniky ménény v 10 tydennich intervalech v pribchu celé

sezony.
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4.4 Kontrola

Kontrola lapac¢t byla provadéna v 7 — 10 dennich intervalech od poloviny dubna do
poloviny zafi. V terénu se jednalo pouze o sbér odchyceného materialu. Ten se ukladal do
plastovych lahvi s lihovym roztokem — 70% ethanol (Obr. 3), pro zachovani vzorka. Kazda
lahvicka byla opatiena Stitkem, na ktery se zaznamendvala pfislusnd lesni sprava, kde byl
lapa¢ umistén, ¢islo porostu a datum kontroly. Vzorky i data byly v tomto stavu dopraveny do

laboratote, kde probihalo nasledné zpracovani. ‘
Obrazek 3: Sbérna lahev (50ml) (Zdroj:
http://img.flercdn.net/i2/products/i2a/7/2/2/138227/6/1/6119617/vyrgkyromlljww.jpg) }

4.5 Laboratorni zpracovani

Prace v laboratofi slouzila ke stanoveni pfesnych pocti odchycenych lykozroutt.
Vzorky se jednotlivé ocistily od hrubych a jemnych necistot, jinych druhti hmyzu a zapocalo
s¢itdni pomoci stereomikroskopu Arsenal pfi zvétSeni 10x. Determinace I. typographus
probihala pomoci determina¢niho kli¢e Pffefer (1989). Data se zaznamenavala na listinu s

oznac¢enym datem sbéru a porostu, kde se konal.

4.6  Grafické a statistické zpracovani

Ziskana data byla zanesena do programu MS Excel 2010 a nasledné zpracovana ve
statistickém programu STATISTICA 10, kde byly zobrazeny letové aktivity na jednotlivych
studijnich plochach, a prob¢hlo srovnani letovych aktivit a testy normality spolu

s neparametrickymi testy.
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5

VYSLEDKY
Celkem bylo odchyceno 92 368 jedinct /. typographus, z toho 15 820 na Horni Plané

a 76 548 na lokalit¢ Libava. Primérné odchyty na jednotlivé lapace jsou zndzornény

v Tabulce 1. Je patrné, ze u vétSiny odchytl se jedna o slaby stupent do 1000 jedinct na lapac.

Jen ve tfech ptipadech byl tento stupen prekrocen a v terminech 02.06.2015, 14.07.2015 a

20.07.2015 se jednalo na lokalit¢ Libava o stiedni stupen odchytu. Setkali jsme se i
s nulovymi odchyty, také ve tfech ptipadech v terminech 24.04.2015, 15.5.2015 a 14.07.2015

a to jen na Horni Plané.

Graf 1: Letova aktivita na lokalit¢ Libava (Cervena kiivka vlevo) a Horni Plané (zelena kiivka

vpravo) v roce 2015. Velikost odchytu tvoii primér (¢tverecek) £0,95 interval spolehlivosti.
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Letovou aktivitu miizeme sledovat od poloviny dubna na Libavé, na Horni Plané

zapocala o nékolik dni pozdéji. Dalsi vrchol letové aktivity je patrny na zacatku Cervna a tieti

nejpocetnéjsi lze datovat v poloviné Cervence. Letova aktivita jedinci na Horni Plané

zapocala pozdé¢ji i rojeni je pozorovatelné az od poloviny cervence do poloviny srpna. Béhem
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tohoto obdobi dosahuji teploty maximalnich hodnot v téchto nadmotskych podminkéach. Na
obou lokalitach konec letové aktivity nastal zaroveil a to ke konci srpna. Veskeré tyto tidaje
muzeme vycist z Grafu 1. Na obou lokalitach je také ziejma odliSna populacni hustota. Jeji
porovnani muzeme sledovat v Grafu 2. Je patrné, Ze na Libavé byly tyto rozdily
mnohonéasobné vys$si nez na Horni Plané. I tento fakt lze pficist rozdilnému podnebi obou

studovanych lokalit.

Graf 2: Srovnéani populaénich hustot lykoZrouta smrkového na obou studovanych lokalitach
vroce 2015. Boxplot tvofi primértsmérodatnd chyba, svorka znazoriiuje smérodatnou

odchylku souboru dat.
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Pii statistickém srovnani obou lokalit byly zjistény priikkazné vyssi odchyty na lokalité
Libava (normalita dat Shapiro Wilk test - Libava: W=0,70055, p<0,0001; Shapiro Wilk test —
Horni Plana: W=0,41429, p<0,0001; Wilcoxonav parovy test: z=9,78, p<0,00001) (Graf 2).
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Tabulka 1: Primérné odchyty lykozrouta smrkového na 1 feromonovy lapac na studovanych

lokalitach dle data odbéru v roce 2015.

309,3

223,2
11,5
629,7
22,9
252,9

333,4
15,1
123,3
72,7
1182,3
17,6
288,4
75,5
65,6
35,1
50,9
5,9
386,9
21,6
252,4
125,4
1025,3

1335,2
294,1
286,8
201,1
519,2
207,4
330,2
322,7
32,6
140,9
23,6
12,5
3,6



Tabulka 2: Vicenasobné porovnani odchyti do feromonovych lapacti pomoci p hodnot

Kruskal Wallisova testu na lokalité Libava v roce 2015.

Vicenasobné porovnani p hodnot (oboustr.); Libava (Tabulka1)
Nezavisla (grupovaci) proménna : Lapac
Kruskal-Wallistv test: H ( 9, N=210) =35,31944 p =,0001

1 2 3 4 5 6
R:123,62| R:139,60 |R:139,98 | R:133,26 | R:84,000 | R:98,357

7 8
R:73,381 |R:86,381

9
R:81,714

10
R:94,714

1,000000 1,000000 1,000000 1,000000 1,000000
1,000000 1,000000 1,000000/0,136367 1,000000
1,000000 1,000000 1,000000 0,127629 1,000000
1,000000 1,000000 1,000000 0,387736 1,000000
1,000000 0,136367 0,127629 0,387736 1,000000
1,000000 1,000000 1,000000 1,000000 1,000000
0,332322 0,018636/0,017255 0,063322| 1,000000 1,000000
1,000000 0,204496 0,191851| 0,558953 1,000000 1,000000
1,000000 0,091129 0,085094 0,269163 1,000000 1,000000
1,000000 0,751399 0,710790 1,000000 1,000000 1,000000

(SIS

-
o

0,332322/1,000000 1,0000001,000000
0,018636/0,204496 0,0911290,751399
0,017255/0,191851 0,085094 0,710790
0,063322/0,558953 0,2691631,000000
1,000000 1,000000/ 1,000000 1,000000
1,000000 1,000000/ 1,000000 1,000000

1,000000 1,000000/1,000000
1,000000 1,000000

1,000000
1,000000/1,000000

1,0000001,000000 1,000000

1,000000

Graf 3: Odchyty do jednotlivych feromonovych lapact na lokalit¢ Libavd v roce 2015.

Boxplot tvofi primértsmérodatna chyba. Svorka znazornuje Primér+2*smérodatna odchylka.
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Tabulka 3: Vicenasobné porovnani odchyti do feromonovych lapacti pomoci p hodnot

Kruskal Wallisova testu na lokalité Horni Plana v roce 2015.

Vicenasobné porovnani p hodnot (oboustr.); Horni Plana (Tabulka1)
Nezavisla (grupovaci) proménnd : Lapac
Kruskal-Wallistv test: H ( 9, N=210) =57,25319 p =,0000

1
R:83,667

2 3 4
R:72,500 |R:98,381|R:79,381

5

R:125,67| R:127,60

6

7
R:102,98

8
R:124,38

9 10
R:77,286 |R:163,17

1,000000
1,000000
1,000000
1,000000
0,861953
1,000000
1,000000
1,000000
0,001009

EENEEEENE

-
o

1,000000 1,000000 1,000000/1,000000

1,000000 1,000000 0,206128
1,000000 1,0000001,000000
0,611065

1,000000/1,000000

0,2061281,000000/0,611065

0,148662 1,0000000,456261

1,000000/1,0000001,0000001,000000
0,254919/1,000000/0,738495 1,000000
1,000000 1,0000001,0000000,444685
0,000060/0,024788/0,0003551,000000

0,861953 1,000000 1,000000 1,000000/0,001009
0,148662 1,000000/ 0,254919 1,000000 0,000060
1,000000/1,000000 1,000000 1,000000 0,024788
0,456261 1,000000 0,738495 1,0000000,000355

1,0000001,000000 1,000000 0,444685/1,000000
1,000000  1,000000 0,3285611,000000
1,000000 1,000000 0,059797

1,000000

1,000000
1,0000001,000000
0,3285611,000000 0,541180
1,0000000,059797 1,000000 0,000210

0,5411801,000000
0,000210

Graf 4: Odchyty do jednotlivych feromonovych lapaci na lokalit¢ Horni Plana v roce 2015.

Boxplot tvofi primér+smérodatna chyba. Svorka znazoriiuje Primér+2*smeérodatna odchylka.
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Odchyty do jednotlivych feromonovych lapacti se na obou lokalitdch se ¢astecné lisily

(Graf 3 a 4). Na lokalit¢ Libava byly nejvyssi odchyty zaznamenany v lapaci ¢islo 2 a 3,

odchyty zaznamenany v lapaci ¢islo 10, pricemz velikost odchytu vtomto lapaci byla

prukazné vyssi nez u lapacu €. 1,2,3,4 a 9 (Tabulka 3).
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6 DISKUZE
Béhem studie provadéné v obdobi od 10.4. do 11.9.2015 ve Vojenském ujezdu

Boletice a Vojenském vycvikovém prostoru Libava bylo celkem do deskovych lapact
odchyceno 92 368 jedinct I #ypographus. K tomuto ucelu bylo vyuzito toho, ze jedinci
lykozrouta smrkového mezi sebou komunikuji pomoci feromond. Hlavni slozku tvofi
terpenoidy, tyto latky Iykozrout ziskdva v potravé z pryskyiicnych slozek jehli¢nani
(Wermelinger 2004). Agregacni feromony tohoto typu lykozrout vyuzivéa pro ptildkani jak
samcl, aby byla pfekonana obrana stromu (Bakke et al. 1977), tak pro nésledné lakani samic,
pro zalozeni nové populace. Tato skutecnost je jesté ovlivnéna vhodnosti substratu. Pokud
neni vhodny, dokdze samec produkovat i feromony, které samice odpuzuji (Francke et al.
1995). Feromonovy odparnik Pheroprax je nej€astéji pouzivanym syntetickym odparnikem

(Casto uzivany jako standart), ktery byl vyuzit i v nasi praci.

Vysledky ukazaly, Ze lykozrout zapocal letovou aktivitu dfive v lokalit¢ s nizsi
imag, a to 16,5°C (Funke, Petershagen 1994, Lobinger 1994). Jsou patrné tfi vrcholy letové
aktivity, které povazujeme za rojeni (pfezimujici a dcefind generace i jedno sesterské rojeni
v kvétnu). Shodujeme se tedy s teorii, ktera fika, Ze ve sttedoevropskych nizsich a stfednich
oblastech jsou béhem jednoho roku pfitomny dvé generace a piipadné se muze objevit i
sesterské rojeni (Wermelinger 2004). Na Horni Plané diky vys$Si nadmoiské vySce zacina
rojeni az po prvni poloviné cervence, to odpovidad vysledklim, které udava Zumr (1995).
Z vysledkii je patrné, Zze rojeni druhé generace nastava i v tomto klimatu. To ukazuje na
obavanou skuteCnost, Ze poc€et generaci lykozrouta stoupa. Prvni imaga nové generace se
zaCaly na Libavé objevovat uz v poloviné Cervna. Bézné se zacinaji vyskytovat v poloviné
cervence, pokud jsou ptiznivé klimatické podminky, mohou se objevovat jiz o mésic diive
(Zumr 1995). Na kazdé nové generaci rojicich se imag je patrné, Ze jejich pocty stale stoupaji

a vyvoj je diky teplu a suchu velmi rychly.

Pfi srovnani populacnich hustot mezi obéma lokalitami Ize dojit k vysledku, ze se 1
typographus vyskytuje v o poznani vyssi mitfe na Libavé, kde jsou vhodnéjsi podminky k jeho
vyskytu nez na Horni Plané. Této skutecnosti pfispiva i to, Ze oblast severni Moravy a Slezska
celila v lofiském roce rozsahlé kiirovcové kalamité, kde jednou ze zasaZenych oblasti, je i
oblast, kde probihala nase studie. Pro srovnani lze uvést nckolik faktli obsazenych ve
Zpravodaji ochrany lesa 2015. Vroce 2014 bylo evidovano 896 000m* nahodilych
ktrovcovych tézeb. Naptiklad vzhledem k roku 2012 se jedné o pfirast cca 260 000m?. Z toho
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jen v Moravskoslezském kraji bylo evidovano 425 000m? (v roce 2013 — 350 tis. m?, 2012 —
225 tis. m3, 2011 — 173 tis. m?®). Pro Olomoucky kraj bylo evidovano 200 000m? (2013 —
170 tis. m?, 2012 — 96 tis. m?, 2011 — 64 tis.m?). Celkem ndm pouze tyto dva kraje daji 2/3
evidovaného kirovcového difvi pro celé izemi Ceské republiky (Knizek et al. 2015). Tato
dramatickd situace nezménila prabéh ani pro rok 2015 a vzhledem k dasledkiim, k tomu
vedoucim, nelze ocekavat v roce 2016 Zadnou zménu. Tato situace je spiSe prohlubovana
rozsifujicim se odumiranim smrku na plosné Urovni. Pramenem tohoto problému je
dlouhotrvajici obdobi ptfisuskl, nouze o bazické ziviny, okyseleni pid a napadeni smrkovych

porostl parazitujicimi houbami (Knizek et al. 2015).

Riizn¢ obsahlé odchyty v jednotlivych lapacich poukazuji na konkrétni mista, kde byly
umistény. K propuknuti ktirovcové kalamity jsou diilezité biotické poruchy, které se vyskytuji
v ramci ptirozeného vyvoje a dynamiky lesnich ekosystému. Eruptivni ohniska evropské
populace 1. typographus mohou vést k masovym utokiim na zivé stromy a mohou zpusobit
uhyn stromi na krajinnych trovnich. Ohniska vyskytu tohoto hmyzu jsou spoustény hlavné
silnymi boufemi a udéalostmi s piiznivymi klimatickymi podminkami. Nartst Skod zptisobeny
pfemnozenim lykoZzrouta, v poslednich letech stfedni Evropé zplisobil enormni hospodaisky
dopad na lesnictvi kviili ztratam dievéné hmoty a vysokymi vydaji na kontroly a hygienicka
opatieni (Forster 1993, Schopf, Kohler 1995, Grodzki 1999, Turé¢ani, Novotny 1999, Heurich
et al. 2001, Schelhaas et al. 2003).

Za ucelem zhodnoceni pravdépodobnosti vzniku masového ohniska jsou nezbytné
vhodné monitorovaci nastroje, aby bylo mozné piesné predpoveédét pocet generaci a skutecny
vyvojovy proces populace I. typographus. To je dulezité zejména v téch oblastech s obtiznou
terénni dostupnosti pro boj proti hmyzim Sktdciim, ale s vhodnymi klimatickymi podminkami

pro jejich vyvoj (Baier et al. 2007).
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ZAVERY

Pomoci odchytli do deskovych lapach byla popsana letova aktivita 1. typographus ve
Vojenském ujezdu Boletice (800 m n.m) a ve Vojenském vycvikovém prostoru Libava
(235 m n.m). Celkem bylo odchyceno 92 368 jedinct /. typographus, z toho 15 820 na
Horni Plané a 76 548 na lokalité Libava.

Letova aktivita je patrnd od poloviny dubna. Na Libavé vidime tfi vrcholy letové
aktivity (sesterské rojeni, pfezimujici a dcefind generace). Na Horni Plané aktivita
zapocata o n€kolik dni pozdé&ji, 1 pocatek rojeni nastava az v poloviné Cervence. |
v téchto podminkéch dochazi k rojeni dcefiné generace. Tento vysledek poukazuje na

skute¢nost, ze pocet generaci ve vysSich nadmotskych vyskach stoupa.

Pfi srovnani popula¢nich hustot mezi obéma lokalitami bylo prokdzano, Ze na Libavé
byly v roce studie n€kolikanasobné vyssi odchyty. Pro srovnani nejvyssi pramérny
odchyt lykozrouta smrkového na jeden lapa€ na Libavé €inil 1335,2, na Horni Plané
pak 322)7. Tento vysledek je mozné pricist skuteCnosti, ze Moravskoslezsky a

Olomoucky kraj ¢elili rozsahlym ktirovcovym kalamitam.
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Ptiloha €. 1: Vyznaceny prostor vojenského tjezdu Boletice
Ptiloha €. 2: Prostory divize Horni Plana
Ptiloha €. 3: Vyznaceny prostor vojenského Gjezdu Libava

Ptiloha €. 4: Prostory divize Lipnik nad Be¢vou
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10 PRILOHY

Ptiloha €. 1: Vyznaceny prostor
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Piiloha ¢. 2: Prostory divize Horni

Plana

Divize Horni Plana v Cislech

celkova plocha
remédélska pada
lesni pozemky
vodni plochy

zastaveéne plochy

19 960 ha
1022 ha
16 569 ha
203 ha

5 ha

Piiloha ¢. 4: Prostory divize Lipnik nad Becvou

Divize Lipnik nad Becvou v Cislech

celkova plocha
zemédélska plda
lesni pozemky
vodni plochy

zastaveéne plochy

27118 ha
2650 ha
22975 ha
48 ha

22 ha




	1 ÚVOD
	3 LITERÁRNÍ PŘEHLED
	3.1 Areál rozšíření a hostitelské dřeviny
	3.2 Morfologie a vývoj
	3.3 Způsob života
	3.4 Letová aktivita
	3.5 Sesterské rojení
	3.6 Přezimování
	3.7 Kontrola
	3.8 Ochrana
	3.8.1 Prevence
	3.8.2 Obrana


	4 METODIKA 
	4.2 Instalace lapačů
	4.3 Feromové odparníky
	4.4 Kontrola
	4.5 Laboratorní zpracování
	4.6 Grafické a statistické zpracování

	5 VÝSLEDKY
	6 DISKUZE
	8  POUŽITÁ LITERATURA
	9 SEZNAM PŘÍLOH
	10 PŘÍLOHY

