CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA
FAKULTA ZIVOTNIHO PROSTREDI

KATEDRA GEOENVIRONMENTALNICH VED

CESKA ,
ZEMEDELSKA
UNIVERZITA V PRAZE

ODPADOVE HOSPODAI:{STVi vV
AUTOMOBILOVEM PRUMYSLU

DIPLOMOVA PRACE

Vedouci prace: doc. Mgr. Lukas Trakal, Ph.D.

Autor prace: Bc. Michal Dvoracek

2023



CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE

Fakulta zivotniho prostredi

ZADANI DIPLOMOVE PRACE

Bc. Michal Dvoracek

Regiondlni environmentalni sprava

Nazev prace

Odpadové hospodaistvi v automobilovém primyslu

Nazev anglicky

Waste management in Automotive industry

Cile prace
Cilem prace je zhodnotit odpadové hospodarstvi automobilového priimyslu, a to zejména v provozech
servisU a dilen.

Metodika

Resersni ¢ast diplomové prace bude vénovana problematice odpadového hospodarstvi v automobilovém
primyslu, a to jak na urovni EU tak na trovni CR. Praktickd ¢ast bude analyzovat nakladéani s odpady na
vybranych provozech, bude Setfit Uroven takového nakladani a soulad s obecné platnymi i vnitfnimi pred-
pisy téchto provozl. Soucasti praktické ¢asti bude dotaznikové Setfeni mezi pracovniky provozU, ale také
zdkazniky. Toto Setfeni se zaméri na znalost nakladani s odpady vznikajicich v téchto provozech, tzn. po ser-
visu vozidel, vyméné olejl a dalsi opravy s produkci vétsiho ¢i mensiho mnozstvi odpadu. Zavér a diskuse
zhodnoti vysledky Setreni.

Oficilni dokument * Ceska zemédélska univerzita v Praze * Kamycka 129, 165 00 Praha - Suchdol



Doporuceny rozsah prace
40 stran

Kli¢ova slova
odpady, automobilovy pramysl, cirkuldrni ekonomika, dotaznikové Setreni

Doporucené zdroje informaci

CRITICAL REVIEW OF EXISTING STUDIES AND LIFE CYCLE ANALYSIS ON THE REGENERATION AND
INCINERATION OF WASTE OILS, FINAL REPORT (EC, 2021),
https://ec.europa.eu/environment/pdf/waste/studies/oil/waste_oil.pdf

European Commission, Directorate-General for Environment, Leading the way to a global circular
economy : state of play and outlook, Publications Office, 2020,
https://data.europa.eu/doi/10.2779/013167

European Commission, Directorate-General for Environment, Stahl, H., Merz, C., Study to support the
Commission in gathering structured information and defining of reporting obligations on waste oils
and other hazardous waste : final report, Publications Office, 2020,
https://data.europa.eu/doi/10.2779/14834

Ramcova smérnice o odpadech 75/442/ES

SDELENI KOMISE EVROPSKEMU PARLAMENTU, RADE, EVROPSKEMU HOSPODARSKEMU A SOCIALNIMU
VYBORU A VYBORU REGIONU -NOVY AKCNi PLAN PRO OBEHOVE HOSPODARSTVI (EC,2020)

Vyhlaska ¢. 8/2021 Katalog odpad

Zakon ¢. 541/2020 Sb. o odpadech

Predbéiny termin obhajoby
2022/23 LS — FZP

Vedouci prace
doc. Mgr. Lukas Trakal, Ph.D.

Garantujici pracovisté
Katedra geoenvironmentalnich véd

Konzultant
Mgr. Emilie Trakalova

Elektronicky schvaleno dne 7. 8. 2022 Elektronicky schvaleno dne 23. 8. 2022
prof. RNDr. Michael Komarek, Ph.D. prof. RNDr. Vladimir Bejcek, CSc.
Vedouci katedry Dékan

V Praze dne 28. 10. 2022

Oficialni dokument * Ceska zemé&délska univerzita v Praze * Kamycka 129, 165 00 Praha - Suchdol


https://ec.europa.eu/environment/pdf/waste/studies/oil/waste_oil.pdf
https://data.europa.eu/doi/10.2779/013167
https://data.europa.eu/doi/10.2779/14834

Prohlaseni

Prohlasuji, ze jsem diplomovou praci na téma: Odpadové hospodarstvi v automobilo-
vém prumysl vypracoval samostatné a citoval jsem vSechny informacni zdroje, které
jsem v praci pouzil akteré jsem rovnéz uvedl na konci prace v seznamu pouzitych

informacnich zdroju.

Jsem si védom, ze na moji diplomovou praci se plné vztahuje zakon ¢. 121/2000 Sb.,
o pravu autorském, o pravech souvisejicich s pravem autorskym a o zméné nékterych
zakonu, ve znéni pozd€jsich predpist, predevsim ustanoveni § 35 odst. 3 tohoto za-

kona, tj. o uziti tohoto dila.

Jsem si védom, Ze odevzdanim diplomové prace souhlasim s jejim zvefejnénim podle
zakona €. 111/1998 Sb., o vysokych Skolach a o zméné a doplnéni dalSich zakonu, ve
znéni pozdejsich predpisu, a to i bez ohledu na vysledek jeji obhajoby.

Svym podpisem rovnéz prohlasuji, ze elektronicka verze prace je totozna s verzi tisté-

nou a ze s udaji uvedenymi v praci bylo nakladano v souvislosti s GDPR.

V Praze dne 30. 3. 2023

vlastnoru¢ni podpis autora



Podékovani

Na tomto misté bych rad podékoval zejména vedoucimu prace doc. Mgr. Lukasi Tra-
kalovi, Ph.D. a konzultantce Mgr. Emilii Trakalové za odborné rady, ochotu a cas,
ktery mi vénovali a pfispéli tak k vypracovani této diplomové prace.

Diky patii i mé pritelkyni a rodin€, ktera mé podporovala jak v priabéhu tvorby prace,

tak i po celou dobu mého studia.



Abstrakt

Diplomova préace je zaméfena na tématiku odpadového hospodafstvi v auto-
mobilovém pramyslu. Uvodni teoreticka &ast uvadi a vymezuje pojmy, které se s té-
matem poji a jsou pro uceleni tématu dilezité. Definovana je v prvni fadé udrzitelnost
apoté celé téma odpadového hospodarstvi, pfes obecny uvod, legislativu az po
recyklaci a samotné nakladani s odpady. Téma je zuZeno na automobilovy prumysl
a odpady z tohoto sektoru. Doplnény jsou také plany odpadového hospodarstvi. Celé
odpadové hospodafstvi je doplnéno o cirkularni ekonomiku, principy s ni spojené

a jeji vyznam v automobilovém pramyslu.

Vlastni Cast prace analyzuje nakladani s odpady ve vybranych provozech auto-
mobilovych servisi. Vyhodnoceni probiha na zakladé komparace zjisténych dat o ob-
jemu odpadu z analyzovanych servisi. Realizovano je dotaznikové Setfeni slouzici
k vyhodnoceni znalosti o nakladani s odpady z pohledu zaméstnanct a zakaznika ser-
visu Auto Cardion s. r. 0. Soucasti je zjisténi nasledného skute¢ného nakladani s od-
pady po odvezeni ze servisu na zaklad€ osobniho rozhovoru s obchodni zastupkyni

firmy Marius Pedersen a. s.

Klicova slova

odpady, automobilovy pramysl, cirkularni ekonomika, dotaznikové Setteni



Abstract

The thesis is focused on the topic of waste management in the automotive in-
dustry. The introductory theoretical part introduces and defines the concepts that are
related to the topic and are important for the comprehensiveness of the topic. It defines
first of all sustainability and then the whole topic of waste management, through a gen-
eral introduction, legislation related to recycling, and waste management itself. The
topic is focused on the automotive industry and waste from this sector. Waste manage-
ment plans are also added. The whole waste management is complemented by the cir-

cular economy, its principles, and its relevance in the automotive industry.

The practical part of the thesis analyses waste management in selected au-to-
mobile service facilities. The evaluation is based on the comparison of the data on the
volume of waste from the analyzed service stations; a questionnaire survey is imple-
mented to evaluate the knowledge of waste management from the point of view of
employees and customers of the Auto Cardion s. r. o. service station. This includes
determining the actual subsequent waste management after removal from the facilities

based on personal interview with the sales representative of Marius Pedersen a. s.

Keywords

waste, automotive industry, circular economy, questionnaire survey
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Uvod

V dnesni spolecnosti vznikaji odpady v dusledku jak vyrobni, tak nevyrobni ¢in-
nosti. Vlastnosti odpadud jsou razné, priemz existuji odpady, které jsou oznaCovany
jako ostatni a nebezpecné. Hlavni otazkou je jejich odstranéni a dalsi vyuziti, zejména
z pohledu ochrany zivotniho prostiedi a ekonomiky. Odpadem jsou nazyvany vedlejsi
produkty vyroby, které neni mozné dale zpracovat nebo n¢jakym zptisobem zaradit do
kolobéhu prospésného pro spolecnost. Veskeré Cinnosti spojené s odpady fesi odpa-
dové hospodartstvi, které ma za cil pfedchazet vzniku odpadu, déle se zabyva naklada-
nim s odpady a ve fazi ulozeni odpadu na trvalé misto dohlizi na ve§keré Cinnosti a pe-
cuje o toto misto. Primarnim cilem odpadového hospodarstvi je predchazet vzniku od-
padu, pfipadné po jeho vzniku s nim nakladat tak, aby byl co mozna z nejvétsi casti

vyuzit jako druhotna surovina (Slivka a kol., 2006; Kura$ 2014).

Je jen malo primyslovych odveétvi tak velkych, riznorodych a vlivnych jako au-
tomobilovy prumysl. Pravdépodobné nejvétsi samostatny vyrobni sektor na sveéte, ma-
nazerské postupy, organizacni formy a zejména reakce na environmentalni tlaky pfi-
jaté timto prumyslem, jsou dualeZité nejen pro samotny automobilovy prumysl, ale také
z hlediska jeho vlivu na dalsi obchodni sektory. Produkty odvétvi automotivu se doty-
kaji naseho kazdodenniho Zzivota nejen tim, ze poskytuji osobni mobilitu milionim
lidi, ale také pfinaseji Sirokou Skalu vyzev. Mezi nejvice pal¢ivejsi vyzvy, podle Orsata
a kolektivu (2007) je zhorSeni kvality ovzdusi v méstskych oblastech, globalni oteplo-

vani a odpadové hospodarstvi v automobilovém pramyslu.



Cil prace

Cilem této diplomové prace je zhodnotit odpadové hospodarstvi automobilového
prumyslu, ato zejména v provozech servisu a dilen. Dil¢im cilem je zjiSténi znalosti
o nakladani s odpady ze strany zamé&stnanctli a zakaznikt ve vybraném autoservisu for-

mou dotaznikového Setfeni, resp. poskytnutého rozhovoru.



1 Literarni resSerse

1.1 Udrzitelnost

Organizace spojenych narodi (dale jen OSN) definuje udrzitelny rozvoj takto: ,.je
takovy rozvoj, ktery uspokojuje potieby soucasnosti bez ohrozZeni potreb budoucich
ného rozvoje zamérend na prosazovani harmonie mezi lidskymi bytostmi a mezi lid-

stvem a prirodou *“ (Novacek, 2011, str. 217).

V poslednich letech je téma udrzitelného rozvoje velmi aktudlni. Jak piSe JaCova
a kolektiv (2015), tak fesi vztah mezi ekonomickym ristem a ochranou Zivotniho pro-
sttedi na takové urovni, aby bylo dosazeno jejich synchronniho vztahu. Koncept udr-
zitelného rozvoje je zalozen na dosazeni dynamické rovnovahy mezi riznymi ob-
lastmi. Z praktického hlediska jde o rovnovahu mezi vyrobou a spotiebou, mezi eko-
nomikou a zivotnim prostfedim, dale pak o rovnovahu mezi rozvojem a ochranou.
Udrzitelny rozvoj je definovan raznymi zpasoby, jak je zobrazeno na nasledujicim

obrazku.

Obrazek 1: Pilite udrzitelného rozvoje

Socialni

Snesitelny

Spravedlivy

Environmentalni | Zivotaschopny

Zdroj: MZP, 2020 a, zpracovani viasmi

Udrzitelnost se stala hlavnim tématem mezi vyrobci i dodavateli automobila.
Rostouci klimaticka rizika, regulace a tlaky zakaznika a investori posouvaji automo-

bilovy pramysl dale do nové éry udrzitelnosti. Vyzkumny ustav Capgemini provedl

3



studii o udrzitelnosti v automobilovém pramyslu, jejimz zavérem bylo, ze v posled-
nich tfech letech doslo pouze k omezenému pokroku. Uroveil implementace aktivit
v oblasti udrzitelnosti v automobilového prumyslu se od roku 2019 bud’ mirné zlep-
Sila, nebo dokonce snizila. Implementace v automobilovém prumyslu dnes stagnuje
v dasledku nékolika vliva. Vznikla vSak mala skupina ,lidra“ v oblasti udrzitelnosti.
Tyto organizace maji pokrocilé strategie udrzitelnosti a vysokou urovei realizace ini-
ciativ v oblasti udrzitelnosti. Dulezité je, Zze jsou na dobré cesté ke splnéni svych emis-
nich cild a maji prospéch z hlediska provozu. Aby organizace dosahly svych cili udr-
zitelnosti, budou muset zménit své pristupy v nékolika smérech. To bude zahrnovat
urychleny vyvoj produktti a sluzeb s cilem dekarbonizovat sviij vozovy park (vCetné
prechodu na elektromobily), zavedeni novych a zdokonaleni tradi¢nich procesti pro

udrzitelnost a postaveni lidi do centra udrzitelného prechodu (Capgemini, 2022).

Svét mody a designu aktualné zaziva velkou revoluci, kdy jsou kladeny enormni
naroky ze strany klientl na udrzitelnost. Pojeti luxusu nabyva zcela jiny smér, kdy
napfiklad ktize je nahrazovana jinymi udrzitelnymi materialy. Pti vyzkumu e-byznysu,
ktery provedlo Volvo Car v roce 2022, se zjistilo, ze vice jak 50 % spotiebitelt chce,
aby byl modni pramysl Setrnéjsi k Zivotnimu prostiedi a vice jak 75 % spotiebitela
chce méné obali, které znaCky pouzivaji. Tento smér nepodcefiuji ani ostatni seg-
menty, kterym je naptiklad ten automobilovy. Znacka Volvo chce byt do roku 2040
plné cirkularni spolecnosti a chce toho dosdhnout za pomoci vyuzivani a vyrabéni
pouze 100 % recyklovatelnych, obnovitelnych a biologicky odbouratelnych materialt.
Jiz ted’ jsou vSechny nové elektrické vozy Volvo zcela bez kiize a tento trend se do

roku 2030 stane trvalym.

Dle Bautzové (©2022) mize byt piikladem také automobilka Skoda, ktera
u svého modelu Skoda ENYAQ iV pouziva na sedadlech designové varianty LODGE
ptirodni vinu tvorici 30 % latky a zbyvajicich 70 % je recyklovany polyester z nevrat-
nych PET lahvi. Potahy jsou certifikované podle Woolmark Company a nabizeji pii-
jemné sezeni diky svému unikatnimu povrchu. Kize pro designovou variantu ecoSuite
je vyrobena bez chemikalii a misto nich se pouziva extrakt z listi olivovniku. Spole¢-
nost se snazi v budoucnu pouzivat vice recyklovanych a ptirodnich materiald, jako
jsou vlakna. Nepohledové plastové dily, naptiklad podbehy nebo vedeni vzduchu, se
v exteriéru modelu vyrabéji z recyklati. V planu je také zvysit podil obnovitelnych

materiala a recyklatd v pneumatikach.



1.2 Odpadové hospodarstvi

Jako odpadové hospodarstvi je dle zakona 541/2020 Sb. chapana Cinnost, ktera se
v prvni fadé zaméfuje na predchazeni vzniku odpadu a nasledné na nakladani s odpa-
dem. Zabyva se také otazkou samotného mista ajeho péci, kam je odpad na trvalo
ulozen. Odpadové hospodarstvi rovnéz zastieSuje kontrolu vSech téchto Cinnosti. Hie-
rarchii odpadového hospodafstvi, na které je zalozeno je n€kolik po sobé jdoucich ¢in-
nosti. V prvni fadé je predchazeni vzniku odpadu. Pokud neni predejiti vzniku odpadu
mozng, nasleduje recyklace. Moznosti je také priprava na opétovné pouziti, pripadné
jakakoliv moznost dalsiho vyuziti. Za predpokladu, ze nelze realizovat zadny z prede-

§lych krokd dochazi k odstranéni odpadu.

Odpadové hospodarstvi se fadi mezi jednu z nejmladSich slozek ochrany zivot-
niho prostiedi, kdy k jejimu vzniku vedla Spatna situace s nakladanim odpadu a s tim
souvisejici problém vnimany v poslednich desetiletich. Nakladani s odpady je celo-
svétovy problém, ktery muze ohrozovat nejen lidské zdravi, ale hlavné celé Zivotni
prostredi. Proto jsou regulace tykajici se odpadového hospodarfstvi je jak na narodni,
tak i evropské tirovni upravena velkym mnozstvim predpisi. Ze zakonu platnych na
tizemi Ceské republiky jde o zakon &. 541/2020 Sb., o odpadech, zakon &. 542/2020
Sb., o vyrobcich s ukoncenou zivotnosti a zakon ¢. 477/2020 Sb., zékon ¢. 545/2020
Sb., 0 obalech a 0 zméné& nékterych zakont (CIZP, ©2021 a; Kura§ 1994).

1.3 Odpad

Témér kazda lidska Cinnost vyvolava vznik odpadu. Odpady tak vznikaji kazdy
den pfi bézném zivoté a ve vSech sférach, jako je napiiklad pramysl, zemédélstvi, sta-
vebnictvi nebo doprava a mnoho dalsich. Odpady vyprodukované veskerym obyvatel-

stvem jsou pak komunalni odpady (Hanak, 2011).

Vzhledem k neustale rostouci populaci dochazi po celém svété k vyraznému na-
rastu produkce komunalniho odpadu. Nakladani s komunalnim odpadem se stalo vaz-
nym problémem nejen pro rozvinuté zemé, ale také pro rozvojové zeme. Pojem ,,na-
kladani s pevnym odpadem*® se tykéa shromazdovani, zpracovani a odstrafiovani pev-
ného odpadu, ktery jiz nelze vyuzit k zddnému ucelu. Problémy nastavaji, kdyz s od-
padem neni nakladano nebo neni likvidovan zplisobem bezpecnym pro zivotni pro-
stfedi, coz muze mit pak za nasledek nepfiznivé podminky pro ziti. Nakladani s pev-

nym odpadem je komplexni ukol, ktery predstavuje nékolik vyzev v podobé
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socialnich, administrativnich a ekonomickych problému. V soucasné dobé svét produ-
kuje kolem 2,01 miliardy tun tuhého komunalniho odpadu. Ocekava se vSak, ze toto
Cislo vzroste do roku 2050 na 3,4 miliardy tun. Ze soucasnych 2,01 miliardy tun vy-
produkovaného pevného odpadu neni s asi 33 % odpadu nakladano zptsobem bezpec-
nym pro zivotni prostiedi.

Technologicky pokrok pro efektivni nakladani s odpady zacal v sektoru odpado-
vého hospodafstvi na pocatku devatenactého stoleti. Poc¢atecni postupy se primarné
zamétovaly na spalovani a prvotni metody likvidace, jako je oteviené skladkovani na
zemi nebo do vody. Vzhledem k negativnimu dopadu spalovani a skladkovani na zi-
votni prostfedi se vSak moderni postupy priklanéji spiSe k recyklaci nez k metodam

spalovani a likvidace pady (Karasova a kol. 2019; Khan Feroz a Ali Yousaf, 2021).

Kazdy druh odpadu ma své specifické vlastnosti a predstavuje rozdilna rizika
pro zivotni prostiedi, kterymi ho ohrozuje. Z tohoto diivodu je nezbytné na rtizné
druhy odpadu vyuzivat specificky pfistup a nasledné s nimi i razné nakladat. VSechna
zakladni pravidla, jak s odpady nakladat vymezuje zakon ¢. 541/2020 Sb., o odpadech.
Dalsi legislativou, kde jsou vymezeny cile pro nakladani s odpady spolu s uvedenymi
opatfenimi pro jejich dosazeni je Plan odpadového hospodaistvi Ceské republiky (dale
jen POH CR). Zda je plan plnén a v jaké mife vyhodnocuji Hodnotici zpravy. Spolu
s POH CR jsou v souladu i plany odpadového hospodaistvi kraji. V odpadovém hos-
podafstvi je vedena evidence odpadu, ktera vznika za GCelem moznosti pravidelné vy-
hodnocovat odpadové hospodafstvi a ziskavat podklady pro spravni a kontrolni ¢in-
nost. Tato evidence odpadi je rovnéz podkladem pro ziskani informaci o produkci
a nakladani s odpady, coz je tieba ziskavat na zakladé evropskych piedpist (MZP,
©2022 a).

1.4 Legislativa

1.4.1 Legislativa CR

Mezi legislativu, kterou je v Ceské republice upravovana oblast odpadového
hospodafstvi jsou fazeny zakony, vyhlasky a nafizeni vlady. Podoba odpadového hos-
podaistvi se promita také do strategickych plant. Odpadové hospodaistvi Ceské re-
publiky je vymezeno a sméfovano dle aktualnich strategii, nafizeni a predpist pocha-
zejicich ze strany EU. Dale také dle narodnich predpist, dle politiky zivotniho pro-
sttedi CR 2030 svyhledem do 2050 asvoji roli hraji také narodni strategické



dokumenty, jako Plan odpadového hospodaistvi CR nebo napiiklad Program predcha-
zeni vzniku odpadd CR. StéZejnim prvkem legislativy je zakon &. 541/2020 Sb. o od-
padech (dale jen ,,zakon o odpadech®) (Veber a spol., 2006).

Dle zédkona o odpadech je cilem zajiSténi vysoké urovné ochrany zivotniho
prostiedi, zdravi lidi a trvale udrzitelného vyuZzivani pfirodnich zdroja. Cilem je pred-
chazet vzniku odpadi, pfiCemz je rovnéz feSena otazka spravného nakladani s nimi
v souladu s hierarchii odpadového hospodafistvi. Toto téma je feSeno za predpokladu
pfijatelné socialni unosnosti a ekonomické pfijatelnosti. Vysledkem je dosazeni cilu
odpadového hospodaftstvi, které jsou stanoveny v piiloze €. 1 tohoto zdkona, se zame-
rem prejit k obéhovému hospodarstvi. V zakoné jsou uvedena pravidla pro predcha-
zeni vzniku odpadu a spravného nakladani s nim, uvedeny jsou povinnosti a prava
osob v odpadovém hospodaistvi a v ramci vefejné spravy také pusobnost piislusnych
organd. Zakon upravuje dale né€kolik oblasti, jednou z nich jsou povinnosti pivodcu
odpadu, jakoZto obCand, obci, mést a firem. Upravovany jsou rovnéz povinnosti osob,
které s odpady nakladaji, sbiraje je, prevazeji a dale je upravuji, vCetné jiného vyuzi-
vani ajejich nasledného odstraiiovani. V zakoné je oblast hovofici o povinnostech
statni spravy a samospravy. Tématem jsou také sankce a poplatky, které ze zakona
vyplyvaji.

Kazdy ptivodce odpadti ma jasné vymezené zakladni povinnosti, které zakon o
odpadech urcuje. Primarni povinnosti je predchazet vzniku odpadu a v pfipade vzniku
je zatazovat podle katalogu odpadu. Existuji také opravnéné osoby k prevzeti odpada
do vlastnictvi a pouze témto osobam se odpady maji predavat. Mezi povinnosti se fadi
ovefovani nebezpecnych vlastnosti odpadi a jejich nasledné oddélené shromazdo-
vani. Mezi nezbytné povinnosti je zafazeno vedeni evidence odpadu a placeni po-
platkd, které jsou zakonem stanoveny, pokud dochazi k ukladani odpadu na skladky.
Povinnosti za produkované odpady obcCany jsou prebirany obcemi, které se fidi obecné

zavaznou vyhlaskou (Hiebicek a kol., 2009; Mariuspedersen.cz, ©2022).

Vedle zakona o odpadech existuje vyhlaska 8/2021 Sb. Katalog odpadi. Tato
vyhlagka zapracovava piislusné predpisy Evropské unie. Vyhlaska o Katalogu odpada
a posuzovani vlastnosti odpadu (Katalog odpadi) je legislativnim dokumentem, ktery
umoziuje realizovat spravny postup pii zafazovani odpadu, dle kterého je tieba se fi-
dit, k tomu slouzi katalog odpadd. Vyhlaska dale fesi nebezpecné odpady a s tim spo-

jené metody a postupy, jak tento typ odpadu hodnotit. Podle vyhlasky je také feSeno
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vzorkovani odpadi, rizné analyzy a zkousky odpadi a nasledné dokumentace jako

osvédceni a dokumentacni zpravy.

V tabulce 1 jsou vypsany vSechny prvky legislativy vztahujici se k odpadovému
hospodafstvi.

Tabulka 1: Legislativa

OZNACENI NAZEV

541/2020 Sb. | Zakon o odpadech

542/2020 Sb. | Zakon o vyrobcich s ukonc¢enou Zivotnosti

Zakon, kterym se méni n¢které zakony v souvislosti s prije-
543/2020 Sb. | tim zakona o odpadech a zakona o vyrobcich s ukoncenou Zi-
votnosti

123/1998 Sb. | Zakon o pravu na informace o Zivotnim prostfedi
477/2001 Sb. | Zakon o obalech a 0 zméné nékterych dalSich zakonu
201/2012 Sb. | Zakon o ochrané ovzdusi

17/1992 Sb. | Zakon o Zivotnim prostiedi

Vyhlaska o Katalogu odpadii a posuzovani vlastnosti odpadu
(Katalog odpadt)

273/2021 Sb. | Vyhlaska o podrobnostech nakladani s odpady

Vyhlaska o podrobnostech nakladani s vozidly s ukoncenou
Zivotnosti

8/2021 Sb.

345/2021 Sb.

Vyhlaska o podrobnostech nakladani s nékterymi vyrobky

16/20228b. | " e oot

116/2002 Sb | Ministerstva prumyslu a obchodu o zpusobu oznacovani vrat-
nych zalohovanych obalu

30/2021 Sb | O provedeni nékterych ustanoveni zakona o obalech

CSN CR Vyuziti materialu — Kritéria pro nejmensi obsah recyklo-
13504 vaného materialu

Zdroj: viastni zpracovdni

1.42 Legislativa EU

Do zakona ¢. 541/2020 Sb. o odpadech jsou zapracovany predpisy vychazejici

z Evropskeé unie, jako smérnice Rady a nafizeni Evropského parlamentu a Rady.

Smérnice €. 98/2008 Smérnice Evropského parlamentu a Rady (ES) €. 98/2008
ze dne 19. listopadu 2008 o odpadech a o zruSeni neékterych smérnic (dale jen ,,Smér-
nice).

Jedna se o smérnici platnou dnem 12. prosince 2008. Smérnice je cilena na Clen-
ské staty a autorem smérnice je Evropsky parlament a Rada Evropské unie. Predmé-

tem a oblasti ptsobnosti jsou opatieni vztahujici se k ochran€ Zzivotniho prostiedi
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a zdravi lidi. Toho ma byt docileno diky pfedchazeni neptiznivych vlivi kvili vzniku

odpadu, vCetné nakladani a omezovani celkovych dopadu v oblasti vyuzivani zdroju.

Smérnice obsahuje zakladni pojmy a definice napfiklad definici: odpad, nebez-
pecny odpad, drzitel odpadu, pfedchazeni vzniku, op&tovné pouziti, ptipravu na ope-
tovné pouziti a recyklaci. Smérnice slouzi k tomu, aby se EU pfiblizila recyklacni spo-
lecnosti, ¢ehoz by méla dosahnout diky Usili o zamezeni vzniku odpadii a vyuzivani
odpadu jako zdroje. Pti tomto cili hraji dulezitou roli hospodaiské nastroje, které mo-
hou prispét k maximalizaci vyuziti odpadu ajeho dalsiho piinosu. Soucasti jsou
i sankce, které by mély clenské staty stanovit tak, aby byly pfimétené, ale zaroven
ucinné a odrazujici.

Clanek &islo 4 Smérnice udava hierarchii zptisobd, dle které se ma fidit v pripadé
nakladani s odpady. Jedna se o pé€t bodtu od samotného piedchazeni vzniku az po od-
stranéni. O provadéni této smérnice musi dle ¢lanku ¢islo 37 podavat Clenské staty
informace kazdé tii roky, a to predlozenim zpravy, ktera shrnuje v elektronické podobé

veskeré zpravy za ptislusny Casovy usek.
1.5 Ekonomické nastroje odpadového hospodarstvi

Obaly jsou vnéjsi soucasti mnoha vyrobku, ptfi¢emz slouzi k uchovani zbozi
v takovém stavu, v jakém bylo vyrobeno az do spotieby. V momenté, kdy prestava
obal plnit svoji funkei pro kterou byl vyroben, vznika z n€j odpad. Nakladani s obaly
je legislativné upraveno zakonem ¢. 477/2001 Sb., o obalech. Tento zakon také udava
prava a povinnosti podnikajicim PO a FO, za jakych podminek mohou obaly na trh

uvadét a jak s nimi nakladat (MZP, 2020 b).

Poplatky za ukladani odpadi na skladky Zaklad poplatku pfi ukladani odpadu
na skladku je tvoren souctem dilCich poplatkd, ty spocivaji v tom, Ze subjekt zaplati
poplatek za ulozeni odpadu na skladku, ktery se odviji od hmotnosti odpadu. V pripadé
ukladani nebezpecného odpadu na skladku se poplatek rovnéz odviji od hmotnosti.
Konkrétni sazby za ukladani odpadu na skladku jsou stanoveny v zakoné ¢. 541/2020
Sb. Ptijem z poplatku hlavni slozky nalezi obci, kde se dana skladka nachazi. Ptijem
z poplatku sekundarni rizikové slozky piislusi SFZP. (Soukupova akol., 2011)
V tomto zakon¢ jsou dale stanoveny povinnosti a opravnéni obce a fyzickych osob pfi
nakladani s komunalnim odpadem. Na zaklad¢ stanovené obecné zavazné vyhlasky si

kazda obec ve své samostatné pusobnosti rozhoduje sama o vybéru poplatkii za



komunalni odpad. Tyto poplatky plati vS§echny fyzické osoby, které svou ¢innosti vy-
tvareji komunalni odpad, a dale vlastnici téch nemovitosti, které se nachazi v dané

obci.

Poplatek za provoz systému shromazd ovani, sbéru, prepravy, tfidéni, vyuzivani a od-

stranovani komunalnich odpadu

Podle ustanoveni § 10b zakona ¢. 565/1990 Sb., o mistnich poplatcich jsou rozli-
Sovany dvé skupiny poplatniki, jednim je FO, ktera ma v obci nahlaseny trvaly pobyt,
vcetné cizinct. Druhym je FO, ktera vlastni na uzemi stavbu za ucelem individualni
rekreace. Samotny poplatek je tvofen dvéma slozkami, prvni predstavuje poplatek do
vyse az 250 K¢/osoba/rok, tuto vysi si stanovi obec sama bez nutnosti zdivodnéni.
Druhou ¢asti je poplatek stanoven podle nakladi obce, které vynalozila na sbér netfi-
déného odpadu za predchozi rok, maximalni ¢astka je 750 K¢/osoba/rok. Druha slozka
je kazdy rok proménliva vzhledem k ménicim se nakladim na svoz netfidéného od-
padu. Tuto slozku mohou ovliviiovat sami poplatnici, nebot” pii vétSim tfidéni se na-

klady zmensuyji, tato slozka ma tedy motivacni funkci.
1.6 Plany odpadového hospodatstvi

Od roku 2000 diky novelizaci zakont vznikla povinnost zhotovovat plany odpa-
dového hospodarstvi (dale jen POH) a to jak na trovni narodni, tak i kraji. POH je
dlouhodoby planovaci dokument pro fizeni a provadéni dlouhodobych strategii nakla-
dani s odpady. Evropska ramcova smérnice o odpadech ¢. 98/2008 vyzaduje, aby
kazdy Clensky stat Evropské unie vytvoril dlouhodobé plany odpadového hospodar-
stvi. Tyto plany musi obsahovat analyzu soucasnych trend v nakladani s odpady, na-

vrhy na dlouhodoba fesSeni a navrh na dosazeni cilti této smérnice.
1.6.1 Plan odpadového hospodaistvi CR

Plan odpadového hospodatstvi Ceské republiky (dale jen POH CR) byl v roce
2022 aktualizovany s platnosti pro obdobi let 2015-2024 s vyhledem do roku 2035.
POH CR je zakladnim strategickym dokumentem v odvéti odpadového hospodaistvi

a déli se déli na Ctyfi:

10



Uvodni &ast
Uvod dokumentu shrnuje zakladni informace o struktufe, rozsahu a obsahu za-
méru. Dale vymezuje zdkladni ramec odpadového hospodaistvi v Ceské repub-
lice a charakteristiku Ceské republiky z ekonomického, demografického a ge-

ografického hlediska.

Analyticka Cast
Vymezuje aktualni stav a vyvoj z pohledu odpadové produkce a zpiisobti na-
kladani s odpady. Aktualni plan vyhodnocuje data z pfedchoziho obdobi planu
ana jejich zakladé se stanovuji priority odpadového hospodarstvi spolecné
s ohrozenymi misty

Zavazna Cast
Obsahuje cile a opatteni pro predchazeni vzniku odpadu. Zavazna Cast vychazi
z vysledka analytické ¢asti, na zakladé, nichz stanovuje zakladni zasady nakla-

dani s odpady s durazem na dodrzovani hierarchie odpadového hospodafstvi.
Dale také stanovuje indikatory, které slouzi k hodnoceni plnéni cila POH CR.
Smérna cast
Smérna Cast obsahuje primarné souhrn opatfeni pro kontrolu plnéni planu a na-
kladani s Planem odpadového hospodaistvi. Jedna se zejména o normativni na-
stroje (napf. Pravni fad nebo smérnice EU), ekonomické nastroje (poplatky,
finan¢ni pokrok, dotacni podpora atd.), informacni nastroje (komunikacni stra-
tegie, informacni systémy) a dobrovolné nastroje (jako jsou dohody a spolu-

prace s obchodnimi sdruzenimi a sdruzenimi) (MZP, ©2022 b).

1.6.2 Plan odpadového hospodarstvi kraju

Plan odpadového hospodarstvi kraje je strategickym dokumentem odpadového

hospodafstvi na uzemi kazdého kraje. Kazdy kraj CR zhotovuje sviij vlastni POH pro

své uzemi ve spolupraci s organy vefejné spravy a verejnosti. POH kraje musi byt zho-

toven v souladu s POH CR a viemi jeho dodatky (Kyselovska a kol., 2016). Krajské

plany odpadového hospodarstvi obsahuji ¢asti analyzy, koncepce a smérnice. Kon-

cepCni ¢ast POH kraje obsahuje cile, zasady a opatieni v oblasti odpadového hospo-

dafstvi. Soucasti smeérné ¢asti je plan potiebnych zatizeni pro nakladani s odpady. Plan

odpadového hospodarstvi kraje je podkladem pro zpracovani uzemné planovaciho do-

kumentu Gzemi a obce. Plan odpadového hospodafstvi kraje se zpracovava na dobu
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nejméné 10 let a musi byt revidovan v piipad€ zasadni zmény podminek, z nichz plan
vychazi. Plnéni cild planu odpadového hospodaistvi kraje je vyhodnocovano kazdé

dva roky (MZP, ©2022 c).
1.7 Kategorizace odpadu

Odpady lze rozdé¢lit dle nékolika aspekta.
Déleni odpadu podle ptuvodu:

z prumyslu = odpady ze strojirenské vyroby, vyroby potravin nebo tézkého
prumyslu. Spada sem i odpad z téZby nerostnych surovin,

komunalni = které se pak déli na nebezpecny komunalni odpad, sméSny komu-
nalni odpad nebo napftiklad vozidla s ukonCenou zivotnosti (autovraky),
zemédéelsky = déleni do dvou skupin, a to na odpady z rostlinné a zivocisné
vyroby (hnij, rostlinné zbytky a dalsi), které nachazeji dalsi uplatnéni v zemeé-
délské vyrobe. Druhou skupinou jsou pak agrochemické odpady (hnojiva aj.),
odpady ze zdravotnictvi a veterinarni péce = vyprodukovany ze zdravotnic-
kych zafizeni a nemocnic pii 1écbé a doprovodnych cCinnostech. Takové od-
pady jsou charakteristické svymi nebezpecnymi vlastnostmi napiiklad infekc-
nosti,

jaderné = radioaktivni odpady pravné upravené atomovém zakon¢,

ostatni = odpady, které nemaji pfesné zarazeni — spadaji sem napiiklad odpady
vzniklé pfi Cinnosti rozebirani autovrakt Ci elektroniky, kaly vzniklé jakoZzto

odpad z &i§téni vod a dalsi. (Sejvl, 2013)
Podle vlastnosti:

nebezpecné odpady (NO) = tyto odpady mohou piedstavovat riziko pro
zdravi lidi, zvitat nebo zivotniho prostfedi. Mezi nebezpecny odpad jsou fa-
zeny napiiklad vytazené baterie, zarovky, oleje, chemické latky a jiné bézné
pouzivané véci, které jiz neslouzi ke svému ucelu a jsou vyfazeny. S tako-
vymi odpady je nezbytné zachazet s ohleduplnosti dle predpist a vyhlasek.
ostatni odpady (OO) = obecné lze fict, ze jsou to vSechny ostatni odpady,
které nenaplnuji charakteristiku nebezpecnych odpadu. Tato kategorie pied-
stavuje 95 % veskerého vyprodukovaného odpadu. Ob¢ vySe uvedené katego-
rie jsou zafazovany podle vyhlasky 8/2021 Sb. Katalog odpadi (EBOZP,
©2022).
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Do katalogu odpadu, ktery je uveden nize v pfiloze, jsou odpady zafazovany
dle druhu, kdy se kazdy druh &isluje. Cislovani obsahuje $estimistnou kombinaci &isel,
coz predstavuje specificky kod, ktery presné identifikuje odpad, urcuje dalsi nakladani
s odpadem a ma také za ukol slouzit k vedeni evidence produkce odpadud. Tato Sesti-
mistna kombinace ma tvar XX YY ZZ, kde XX predstavuje skupinu odpadii — 20 vyse
uvedenych zakladnich skupin, YY podskupinu odpadii — upfestiuje oblast a okolnosti
vzniku odpadu, ZZ pak predstavuje druh odpadu — presné vymezeni konkrétniho od-

padu (Katalogodpadu, ©2022; Kuras§ 2008).
1.7.1 Kategorizace odpadu pii ekologicke likvidaci

Nize tfi uvedené tabulky znazorniuji, do jakych kategorii se auto uréené k eko-

logické likvidaci rozebira.

Jednim z nejdulezitéjsich ekologickych krokti v automobilové recyklaci je od-
stranéni kapalin a separace nebezpecnych materiala pro spravnou recyklaci. Tabulka

2 uvadi kapaliny a dalsi materialy odstranéné z vozidel.

Tabulka 2: Separované materialy

Nazev
1 |Pohonné hmoty
2 | Motorovy olej
3 | Chladici kapalina
4 | Kapalina do ostfikovacu
5 |Prevodovy olej
6 |Brzdova kapalina
7 | Autoskla
8 |Chladivo
9 |Baterie
10 | Pneumatiky
11 | Airbagy
12 | Rtut'ové spinace

Zdroj: Paul, 2009, viastni zpracovani

Opétovné pouziti hraje pii recyklaci automobilti zasadni roli. Autovrakovisté
zabyvajici se recyklaci automobili umoziiuji maloobchodnim zakaznikiim odebirat
dily ze starSich vozidel (zpravidla 8 let a starSich) za zvyhodnéné ceny. Mezi nejCastéji

preprodavané dily patfi polozky uvedené v tabulce 3.
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Tabulka 3: Dily shromazd'ované za uc¢elem dalSiho prodeje

Nazev
1 |Kola
2 | Motory
3 |Prevodovky
4 |Dvete
5 |Narazniky
6 | Kompresory
7 | Svétlomety
8 |Radiatory
9 | Blatniky
10 |Predni Cast vozu
11 |Zadni ¢ast vozu

Zdroj: Paul, 2009, viastni zpracovani

Kromé¢ dalsiho prodeje dilti a komponentti shromazd’uji autovrakovisteé také
dily urCené k repasovani. Repasovani predstavuje druhy zivot pro vyrobky, které jsou
prospesné jak pro zivotni prostfedi, tak pro verejnost, protoze poskytuje levnou moz-
nost nahradnich dild. Tabulka 4 uvadi nejbézné&jsi komponenty urcené k repasi, zahr-

nuji jak mechanické, tak karosatské dily (Paul, 2009).

Tabulka 4: Dily k urcené k repasi

Nazev
1 |Motory
2 |Prevodovky
3 | Brzdové tfrmeny
4 | Kondenzatory klimatizace
S | Startéry
6 | Stojany posilovace fizeni
7 |Narazniky
8 |Kola

Zdroj: Paul, 2009, viastni zpracovani
1.8 Nakladani s odpady

Nakladani s odpady upravuje evropska smeérnice, ve které jsou zahrnuty za-
kladni principy v oblasti nakladani s odpady v ramci EU. Smérnice udava hierarchii,
jak s odpady nakladat. Staty Evropské unie jsou povinné se podle ni fidit, tj. postarat
se o vyuziti odpadid. Moznosti je n€kolik, kdy by se mély odpady bud’ recyklovat na
jiné vyrobky, pfipadné by z nich méla byt vyrobena energie. V pfipad¢, kdy neni
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mozné dal§im zpusobem odpady vyuZit nastava faze bezpecného odstranéni odpadui.
Obrazek 2 ukazuje hierarchii nakladani s odpady dle evropské smérnice ¢. 98/2008/Es
(STEO, ©2022).

Obrazek 2: Hierarchie nakladani s odpady

1. Pfedchazeni vzniku s Chovat se tak, abychom tvofili co
odpadﬁ nejmeéné odpadu.
Vé&ci, které jiZ nepotfebujeme, tak nevyhazujeme, ale — 2. Opétovné
snazime se pro né najit opétovné vyuziti pOUiitl'

3. Materidlové vyuZiti ise— Tridit odpady v domécnosti, vyrabét z nich nové

: vyrobky

Ze zhytkovych odpadi], které gelze jinak vyuzit, - 4.Jiné vyuiitl' (I‘I apf. energ etick é)
vyrobit energii.

5. Odstranéni — Na skladku ukladat pouze inertni odpady

Zdroj: STEO, ©2022, zpracovani viastni

Nakladani s odpady je klicovym tématem v automobilovém pramyslu, nebot
tento primysl produkuje velké mnozstvi odpadi béhem vyroby, montaze a oprav vo-
zidel. Tyto odpady mohou zahrnovat nebezpecné latky, jako jsou kovy, plasty, chemi-
kalie a dalsi latky, které mohou poskodit zivotni prostfedi, pokud se s nimi naklada

nevhodné (Zorpas a kol., 2012)

Existuje ne€kolik zpiisobt, jak se mize automobilovy primysl postarat o odpady,
které produkuje. Jednou z moznosti je recyklace, ktera zahrnuje z pretvareni odpada
na nové produkty nebo suroviny. Napiiklad kovy z odpadi z automobilového pra-
myslu mohou byt znovu pouzity pii vyrobé novych dilti nebo zafizeni Plasty z téchto
odpadi mohou byt také zpracovany a pouzity pii vyrob€ novych vyrobkt, naptiklad
plastovych lahvi nebo obald. Energetické vyuziti odpadi je dalsi moznosti pro nakla-

dani s odpady v automobilovém pramyslu. Toto zahrnuje spalovani odpada za tcelem

15



vytvareni tepla nebo elektiiny. Tato metoda muze pomoci snizit mnozstvi odpadd,
které se musi ukladat na skladky, a také mize pomoci snizit zavislost na fosilnich pa-

livech (Automotive Recyclers Association., ©2022; Geng a Evans, 2022).

Dulezité je také zavést fadné postupy pro nakladani s nebezpeCnymi odpady,
jako jsou chemikalie a kapaliny, které mohou byt Skodlivé pro zivotni prostredi. Je
nutné pouzivat odpovidajici ochranné vybaveni a postupy pfi manipulaci s témito od-

pady, aby se zabranilo unikiim nebo urazim (Bautzova, ©2022).
1.8.1 Nakladani s odpady z automobilového primyslu

Pro tuto praci je nutné uvést, jak je dle teorie nakladano s olejovymi filtry, vyje-
tym olejem, pneumatikami ¢i plastovymi narazniky, které jsou pro tento typ pramyslu

esencialni.
Olejové filtry

Olejové filtry jsou po jejich vymeéné z auta dale recyklovany. Podle americké
spoleCnosti na zpracovani olejovych filtrii je proces nasledujici. Filtry jsou nejprve
ukladany jednotlivymi servisy do barell, kde dochazi o odkapani oleje. Barely potom
firma sveze na ur€ené misto, kde jsou samotné filtry dale recyklovany. Oddéleny ole;
a ocel jsou dvé hlavni slozky, které jsou dale zpracovavany. Roztavena ocel slouzi
naptiklad k vyrobé novych filtrii. Olej ziskany z filtrt je slozkou pii vyrobé asfaltu.
K fadnému oddéleni oleje a oceli dojde jen za pomoci lisovani filtrd do kostek, pfi-
c¢emz je olej vymackavan. Pro finalni separaci jsou slisované filtry zahfivany, kdy
timto krokem ziskany olej je zaroven pouzivan jako palivo pro samotné zahtivani (Pe-

aslee a kol. 1997; Prokopec, ©2017).
Olej

Vyjety olej z aut se také dale recykluje. Tento proces zahrnuje tfidéni, Cisténi
a destilaci vyjetého oleje, aby se odstranily necistoty a kontaminanty (Hamawand
a kol., 2013). Ttidéni se provadi pomoci gravitacnich a centrifuga¢nich metod, kde se
odstrani v&tsi negistoty, jako jsou napiiklad kusy kovu a plasty. Cisténi se provadi po-
moci riznych chemickych procest, jako jsou naptiklad saponifikace a demulsifikace,
kde se odstrani zbytkové necistoty a kontaminanty. Poté se vyjety olej destiluje, aby
se oddélily rizné slozky, jako jsou napfiklad nafta, benzin a kapalné palivo. Tyto

slozky se poté mohou dale zpracovavat a pouzit znovu (Oladime;ji a kol., 2020).
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Narazniky

Recyklace plastovych naraznikil z automobild je dalezitym aspektem nakladani
s automobilovym odpadem. Plastové narazniky lze recyklovat rdaznymi zpusoby,
vcetné drceni a granulovani materialu a nasledného vyuziti vzniklych plastovych pelet
k vyrobé€ novych vyrobku, jako je zahradni nabytek, plastové paluby, a dokonce i nové
narazniky pro automobily. Jednou z metod recyklace plastovych naraznika je pouziti
procesu zvaného "mechanicka recyklace". Tento proces zahrnuje rozdrceni narazniku
na malé kousky a nasledné vycisténi a roztaveni plastu. Roztaveny plast se pak vytla-
Cuje do pelet, které 1ze pouzit k vyrobé€ novych vyrobku. Dalsi metoda se nazyva "che-
micka recyklace". Spociva v rozkladu plastového narazniku na malé molekuly, které
se pak pouziji k vyrobé nového plastu. Tato metoda se zkouma a vyviji pro budouci
Siroké vyuziti. Obé metody maji své vyhody i nevyhody a volba metody zavisi na za-
fizeni, lokalité a ekonomice provozu (Adekunle a kol., 2020).
Pneumatiky

Mezi nejviditeln€jsi komponenty k recyklaci patii samotné pneumatiky. Pneu-
matiky muzeme vidét pohozené v pfirodé a kvuli délce jejich rozlozitelnosti, ktera
muze trvat az stovky let, coz zpsobuje znacnou zaté€z zivotniho prostiedi. Spolecnost
Eltma zafidila v CR vice jak 2900 sb&mych mist. Odbér starych pneumatik uskuteiiuji
ptimo vyrobci a dovozci, kteti poté plati vSechny poplatky za zpracovani zminéné spo-
leGnosti. Ridiéi tedy za odloZeni starych pneumatik nezaplati viibec nic (Kral, ©2019).

Recyklovani pneumatik 1ze hned nékolika zptsoby. Mezi nejstarsi zptisob je fa-
zeno protektorovani pneumatik. Jedna se o systém prispivajici k prodlouzeni zivot-
nosti pneumatik nez k samotné recyklaci. Pneumatiky s neposkozenou ocelovou kost-
rou jsou protektorovany za studena nebo za tepla. Jedna se o proces, kdy je na pivodni
pneumatiku (kostru) aplikovan novy béhoun (Tushar a kol., 2022). Pneumatiky jde
protektorovat i vicekrat, toto naptiklad vyuzivaji autobusy nebo nakladni automobily.
Druhou metodou recyklace je drceni. Po odstranéni ocelové vyztuze jsou pneumatiky
drceny na granulat o rizné velikosti, ktery je dale vycistén o textilni zbytky a kovové
Casti. Ziskany granulat je dale tfizen podle velikosti a pfipraven k dalSimu zpracovani.
Cast se pouziva opét v automobilovém pramyslu, ale také ve stavebnictvi nebo zemé-
délstvi. Mezi metody recyklace se fadi také energetické vyuziti, které je na uzemi EU
aplikovano az v 50 % vsech sebranych starych gum. Pfi tomto procesu jsou pneuma-

tiky spalovany a vyuzivany jako alternativni palivo (Ttidéni odpadu CZ, ©2023).
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Autoskla

U skel jsou rozliSovany dva druhy, dle toho, zda je sklo s bezpecnostni f6lii nebo
bez ni. Tomu také odpovida nasledné zpracovani, které je levnéjsi, pokud je folie od
skla oddé€lena (Farzana a kol., 2013). Toto zpracovani je také technologicky méné na-
ro¢né. Recyklace autoskel zacina vykonnym drti¢em, kdy je sklo rozdrceno a davko-
vano na dopravnikové pasy. Na pasech jsou pomoci separatorti oddélovany kovy a ne-
kovové ptimési. Zbylé necistoty jsou oddéleny piitomnymi optickymi ¢idly, ziskéavaji
se naptiklad bezpecCnostni folie, zbytky pryze nebo tmely. Pokud je potieba je podrceni
skla provedeno opakované dle pozadavki konecného zpracovatele, mozné je také ba-
revné dotfidéni. Sklenénou drt’ je mozné dale zpracovavat, a to pfidanim do sklarského
kmene a za pomoci vysokoteplotniho zpracovani pretvofit v dalsi vyrobky (Blahut,

©2023).

1.9 Recyklace

Za recyklaci je povazovana cCinnost, pfi které dochazi ke zpracovani a na-
sledné pfeméné odpadi na nové materialy. K recyklaci dochazi po vytiizeni odpada
do barevnych kontejnert, které jsou svazeny a jejich obsah je dale zpracovavan. Do
barevnych kontejneri jsou tfizeny naptiklad papiry, skla, kovy nebo napojové karty,
které se daji dale recyklovat. Recyklacni kolobéh je vidét na obrazku 3 a kazdy druh

materialu ma svij vlastni kolobéh, kterym projde.

Obrazek 3: Recykla¢ni kolobéh

Dotfidovini odpadéd

Svoz odpadu DoméAcaost - spotfeba

vanik odpadu

Tridéni odpadd

Zdroj: samosebou.cz, ©2022 a
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obyvatel. Podle portalu samosebou.cz (©2022 a) mnozstvi odpadu, které do barevnych
kontejnert vytiidi kazdy Cech je 72 kg odpadu. Nejvice jsou tiizeny papiry a plasty.
Kontejnery, do kterych je mozné tfidit jsou vzdalené od domu v priméru 89 metri
a jejich mnozstvi dosahuje na 678 000 kust.

Papir ma své misto v modrém kontejneru a dale muaze slouzit k vyrobé nového
papiru. Nemusi se pro jeho vyrobu pouzivat opét dievo, jedna se tedy o Setrnéjsi vy-
robu. Recyklovat papir jde priblizné pétkrat, pficemz je diky své Sedé barvé recyklo-
vany papir jednoduse k rozpoznani. Papirovy odpad je pfed samotnym zpracovanim
dotfidén rucné na pasu, kde pracovnici oddéli jednotlivé druhy papiru. Vyuzivan je
opét napriklad na krabice, seSity, toaletni papir nebo na obaly na vajicka.

Plast je ukladan do zlutych kontejnert, odkud je svazen a nasledné dotfid’ovan
na lince na jednotlivé komodity (Praha — Kunratice, ©2013). Plasty pochazi z petro-
chemického prumyslu, ktery predstavuje velkou zaté€z pro zivotni prostiedi, proto je
dilezité s nimi dale spravné nakladat, aby nedochazelo k plytvani zdrojia. Opétovné
vyuzivani plastt a jejich recyklace zajist'uje jejich opakované pouziti a zpracovani na
nové produkty (CONSERVE ENERGY FUTURE, ©2022). Ptfed samotnou vyrobou
novych produktq, jako jsou naptiklad PET lahve, plastové obaly, sacky nebo plastové
nadobi, nasleduje nékolik ¢innosti, které je tfeba udelat. Na samotny sbér a distribuci
navazuje tiidéni a kategorizace plastl, poté¢ myti a skartovani plasta v drti¢i a nasledné
az samotna vyroba produktl (Recykal, ©2022).

Sklo je tfizeno do zelenych a bilych sbérnych nadob, pfi¢emz zelené jsou uréené
na sklo barevné a bilé na sklo ¢iré. Pro minimalizace sklenéného odpadu existuji vratné
sklenéné obaly, které jsou pouzivany opakované a jejich vraceni je financné zaloho-
vané (enviweb.cz, ©2022).

Pti svozu skla je dbano na to, aby nedochézelo k jeho drcent, protoze to znesnad-
fiuje jeho nasledné tfidéni. Po odstranéni necistot a primesi je sklo predano ke zpraco-
vani a tvorb€ novych vyrobkt (Praha — Kunratice, ©2013).

Kovy jsou tfizeny do Sedych kontejnert a diky neménnosti jejich vlastnosti je
1ze tfidit opakované znovu a znovu. Kovy se pouzivaji nejen na prumyslové tcely, ale

i na vyrobu domacich predmétu, jako jsou piibory, nadobi nebo dokonce i obaly. Nej-

©2022).
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Tetrapaky neboli napojové kartony jsou tfizeny do oranzovych kontejnert. Tyto
kontejnery nejsou vzdy dostupné, v nékterych meéstech jsou tak vyuzivany kontejnery
na plast nebo papir. Razeny jsou zde napiiklad obaly od vina, mléénych vyrobki nebo
dzusu.

Bio odpad, na ktery jsou uréené hnédé popelnice neni dostate¢né tfizen. Casto
konci ve smésném odpadu, kde predstavuje zhruba 25 % objemu popelnic. Pfitom
tento odpad lze dobie vyuzit k vyrobé kompostu nebo k vyrobé energie.

Elektroodpad je umistovan do ¢ernych kontejnert, pfipadné je mozné jej ode-
vzdat na mistech zpétného odbéru, kterymi jsou naptiklad obchody s elektrotechnikou.
Dal§i moznosti jsou potom sbérné dvory (enviweb.cz, ©2022).

Smésny odpad je veSkery zbyly odpad, ktery neni mozné roztridit, a proto je
vyhazovan spolecné do nadob na smésny neboli zbytkovy odpad. Tento typ odpadu je

odstrafiovan na skladkach nebo vyuzivan ve spalovnach (samosebou.cz, ©2022 b).
1.10 Cirkularni ekonomika

Prvni zasadou cirkularniho neboli obeéhového hospodafstvi je eliminace odpadu
a znecis§téni. V soucasné dobé nase ekonomika funguje v systému ,,vezmi — vyrob —
vyhod™. Tézime suroviny, vyrabime z nich vyrobky, a nakonec je vyhodime jako od-
pad. Velka cast tohoto odpadu kon¢i na skladkach nebo ve spalovnéach a ztraci se.
Tento systém nemuze dlouhodobé fungovat, protoze zdroje na nasi planeté jsou ome-

zené (Figge a kol., 2023)

Existuje fada zpusobu, jak 1ze vyrobky a materialy udrzovat v obéhu, a je uzi-
te¢né uvazovat o dvou zakladnich cyklech — technickém a biologickém. Jak lze vidét
na obrazku 4 (preklad do Cestiny: agentura Pabeni) v technickém cyklu se vyrobky
znovu pouzivaji, opravuji, repasuji a recykluji. V biologickém cyklu se biologicky
rozlozitelné materialy vraceji zpét do zemé prostrednictvim procesu, jako je kompos-

tovani a anaerobni rozklad (Ellen MacArthur Foundation, ©2022).
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Obrazek 4: Schéma systému cirkularni ekonomiky
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Zdroj: Ellen McArthur Foundation

Dle reditelky institutu Cirkularni Ekonomiky Soni JonaSové (2019) je cirkularni
ekonomika systém, ve kterém se chovame ohleduplné k ptirod¢, ale zaroven generu-
jeme zisk diky opétovnému vyuzivani cennych materialt, které udrzujeme v obéhu co

nejdéle.

Zpusob, jakym tézime, zpracovavame a vyuzivame materialové zdroje, jak mi-
nimalizujeme jejich dopad na zivotni prostfedi a spolecnost, jsou klicovymi faktory
pro dosazeni spolecné dohodnutych mezinarodnich cild. V akénim planu komise ozna-
mila, Ze navrhne vytvoreni globalni aliance pro obéhové hospodarstvi, ktera by iden-
tifikovala mezery ve znalostech a fizeni v oblasti pokroku globalniho obéhového hos-
podarstvi a podnikla partnerské iniciativy, v€etné iniciativ s nejvetsimi ekonomikami.
V novém akcnim planu pro obéhové hospodaistvi ,,Za Cistsi a konkurenceschopnéjsi
Evropu" (dale jen "aké¢ni plan") se zduraziuje, ze EU nemiize sama splnit ambice ev-
ropské zelené dohody pro klimaticky neutralniho, zdrojové ucinného a ob&hového
hospodarstvi. Akéni plan rovnéz potvrzuje, ze EU bude i nadale udavat smér k ob&ho-

vému hospodafstvi na celosvétové urovni avyuzivat svij vliv, odborné znalosti
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a finan¢ni zdroje k provadéni Agendy pro udrzitelny rozvoj 2030 ajejich cilt udrzi-

telného rozvoje, a to v EU i mimo ni (European Union, ©2020).
1.10.1 Automobilovy prumysl a cirkularni ekonomika

Evoluci vozidel elektrifikaci ¢i jinymi alternativnimi palivy se klade diraz na
dekarbonizaci materialového cyklu automobild. Vize EU do roku 2050 naznacuje roz-
sahlé vyuziti cirkularni ekonomiky a jejim opatfenim, kdy je pfedpoklad snizeni emisi
v EU az o 70 %. Nejvétsi zasluha by méla pripadat takovym opatfenim jako jsou na-
priklad sdilené automobily, delsi zivotnost veskerych komponent automobilli nebo od-
lehCeni. Z toho vSak plynou dalsi otazky pro vSechny automobilky, které se tykaji vy-

robnich strategii ¢i inovace materialti a konstrukce vozidel (Benjamin a kol., ©2022).

Nejlepsi odpad je takovy odpad, ktery nikdy nevznikl — to je jedno z hlavnich
témat cirkularni ekonomiky. V dnesni dobé¢ je stale trendem primarné linearni ekono-
mika, kterd ma byznysovy model postaveny, na jiz vySe zminéném kolobéhu ,,vezmi
— vyrob — vyhod* a spoléha na neomezenou dodavku piirodnich zdroji. Nastésti
mnozi jiz pochopili, Ze tento trend nelze trvale udrzet. Obéhova ekonomika umoziiuje
pro firmy dlouhodoby rtst v souladu s ohledem na lidskou spole¢nost a Zivotni pro-
sttedi. Jednou ze spoleCnosti, ktera se stala clenem nadace Ellen MacArthur Fondation
a zavazala se do roku 2040 byt klimaticky neutralni a fungovat pIné dle cirkularni eko-
nomiky je Volvo Cars Group. V roce 2020 automobilka zrepasovala okolo 40 000
komponentl a diky tomu snizila mezirocné emise CO2 az o 3 000 tun a do roku 2025
chce spoleCnost tato Cisla zdvojnasobit. Za rok 2020 Volvo Cars zrecyklovalo 95 %
cenného materialu. Jednim z téchto materialt je ocel, které bylo zrecyklovano 176 000
tun, coz zamezilo vyprodukovani az 640 000 tun CO2 do ovzdusi (VCCR, 2020). Vize
§védské automobilky Volvo je byt na prvnich mistech mezi vyrobci elektromobild,
jenze automobilka se jiz nyni potyka s problémem, kdy fesi, jak repasovat ¢i recyklo-
vat akumulatory. V tuto chvili studuje moznosti, jak se starymi akumulatory nalozit.
V prvni fad¢ je idea udrzet baterie ve vozidlech co nejdéle, v prozatimnich odhadech
se realné odhaduje okolo 15 let. Jednou z moznosti s dal§im nakladanim akumulatort
jsou ulozisté pro uchovani elektrické energie pro nabijeci stanice Volvo Bil (Tsifularo
a kol., 2021). Druhou moznosti je pak napiiklad podpora fizeni energie elektraren,
které ziskavaji energii z obnovitelnych zdroji. Soustava takovych akumulatord muaze
rychleji reagovat na pozadavky energetické sité, kdy naptiklad turbiny vodni elek-

trarny toho nejsou schopny. Toto feSeni se jiz testuje a automobilka Volvo ma ulozeno
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48 akumulatord z PHEV automobill u spolecnosti Fortum, kde slouzi jako komer¢ni

uloziste energie vodnich elektraren. Zde Ize pak vidét velice efektivni smysl cirkularni

ekonomiky, kdy z odpadu se stava zdroj (Flowee, ©2021).

1.11 Principy cirkularni ekonomiky

Obéhové hospodartstvi kombinuje principy, diky kterym vznikd minimum od-

padu spolecné s minimalni vyuzitim pfirodnich zdroju. Pro prehledné a zjednodusené

vysvétleni se uvadi Sest vyznamnych principa, které jsou zasadni pro fungovani cirku-

larni ekonomiky v praxi.

1.

3R principy = reduce, reuse, recycle — Lze do CeStiny prelozit jako redukce,
znovupouziti a recyklace. Redukce znamena, zZe se rozhodneme pouzivat véci
opatrn€, abychom snizili mnozstvi vznikajictho odpadu. Znovupouziti zahr-
nuje opakované pouziti predméta nebo jejich Casti, které maji stale pouzitelné
aspekty. Recyklace znamena vyuziti samotného odpadu jako zdroje (Towa a

kol., 2021).

. Ekodesign = navrhnout vyrobek tak, aby jeho dopad na zivotni prostfedi byl

minimalni, napfiklad s drazem na stoprocentné biologické rozlozitelné mate-

rialy. (Valenturf a Purnell, 2021)

. Biomikry = hled4 inspiraci v samotné pfirod¢ piikladem mohou byt budovy,

které nesou inspiraci u kaktust, kdy vétve slouzi ke stinéni a tim se snizuji na-

roky na vyklimatizovani stavby (Gursel a kol., 2022)

. Cradle to Cradle = dle tohoto principu se suroviny nevyhazuji, ale pouzivaji se

opakované po neomezenou dobu nebo slouzi jako ,,potrava“ pro noveé vyrobky.
Vyrobky Cradle to Cradle proto musi byt znovu montovatelné nebo plné
recyklovatelné a nesmi obsahovat zadné Skodlivé suroviny (SemperGreenwall,

©2022).

. Primyslova symbidza = odpad jedné produkce se stava zdrojem jiné. Hlavni

mySslenka nese omezeni vlivu primyslu na zivotni prostiedi.
Sdilena ekonomika = Jde o pronajem produktu misto koupi, tim se zdsadné
snizuje dopad na ZP. Velice dobry piiklad mize byt napiiklad car sharing nebo

pujcovna pracovnich stroji (Jonasova, ©2016).
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1.12 Dekarbonizace automobilového primyslu

Dekarbonizace prumyslu znamena snizovani emisi sklenikovych plyna a dalsich

latek, které prispivaji ke globalnimu oteplovani, v primyslovych odvétvich. Tento

proces je dulezity pro ochranu zivotniho prostiedi a snizeni dopadu nasich aktivit na

klimatické zmény. Podle Mezinarodni agentury pro energii (IEA) jsou emise skleni-

kovych plynti z primyslovych odvétvi zodpoveédné za vice nez 20 % celkovych emisi

uhliku na celém svéte (Teter, ©2022).

Existuje nekolik zptsobu, jak mize primysl snizit své emise sklenikovych plynt

a dekarbonizovat své procesy. Mezi né patii:

a)

b)

Jednim zpisobem, jakym se automobilovy prumysl snazi o dekarbonizaci, je
zvySeni ucinnosti spalovacich motora a vyvoj alternativnich pohont, jako
jsou elektromobily (EV). EV se stavaji popularnéjsimi, protoze produkuji nu-
lové emise a maji potencial vyznamné snizit emise z transportniho sektoru.
Nicméné vyroba EV stale vyzaduje znacnou energii a baterie pouzivané

v téchto vozidlech maji omezenou zivotnost a mohou byt obtizné recyklovat
(IEA, 2022; Paoli a kol., ©2022).

Dalsim zptsobem, jakym se automobilovy primysl snazi o dekarbonizaci, je
pouziti udrziteln€jSich a obnovitelnych materialti pii vyrobé€ vozidel. To zahr-
nuje pouziti recyklovanych materialti pti vyrobé€ soucasti a pouziti bioplasti
vyrobenych z obnovitelnych zdroja, jako jsou rostlinné materialy (Technolo-
gické centrum AV CR, ©2022).

Krom¢ téchto opatieni se automobilovy primysl také snazi o vyvoj technolo-
gii na sbér a ukladani uhliku do podzemnich ulozist. Tyto technologie mohou
pomoci snizit celkové emise uhliku z automobilového primyslu a pfispét

k dosazeni cilt snizovani emisi sklenikovych plynid na celosvétové trovni

(IEA., ©2022).
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2 Metodika

Ve studii soucasného stavu feSené problematiky byly analyzovany ¢tyti automo-
bilové servisy z hlediska nakladani s odpady v jejich provozech. U téchto servisu byla
zjisténa data vztahujici se k vyprodukovanému mnozstvi odpadu za jednotlivé zkou-
mané roky a tood 1. 1. 2017 do 31. 12. 2021. Pro zjisténi znalosti ohledn& nakladani
s odpady bylo realizovano dotaznikové Setfeni zaméfené na dvé skupiny tdzanych, jed-
nou skupinou byli zakaznici a druhou skupinou zaméstnanci vybraného servisu. Set-
feni bylo realizovano se zdmérem dozvédét se, jak si zaméstnanci autoservisu a jeho
zakaznici mysli, jak je s odpady nakladano. Nasledné byl uskute¢nén rozhovor s ob-
chodni zastupkyni spolecnosti Marius Pederesen a.s., abychom zjistili, jak je s roztfi-

zenym odpadem dale nakladano.

Pro analyzu servisu byly v prvni fad€ zjisténa data a vybrany vhodné servisy.
Data byly ziskana oslovenim zastupcu jednotlivych servisi. Tato data byla ziskana za
jednotlivych 5 let, od roku 2017 do roku 2021. Ziskano bylo nékolik tabulek za kazdy
servis a kazdy rok, kdy v kazdém roce je rozdélen zvlast’ ostatni odpad a nebezpecny
odpad. Jeden servis bude znazormnén celkem v 10 tabulkach, za kazdy rok jedna za
nebezpecny odpad (dale jen NO) a jedna za ostatni odpady (dale jen OO), tzn. ziskany
budou 2 tabulky za kazdy rok. Celkem bylo seskupeno 50 tabulek s daty o odpadech
z jednotlivych servist. Pro moznost vyhodnoceni a zazeni poctu vyslednych tabulek
k finalni analyze byl za kazdy servis vyhotoven jeden obrazek znazornujici jednotlivé
roky a mnozstvi NO a OO za kazdy rok. Z dat ze servisu byla zpracovana kapitola 3.1,
ktera reflektuje spravnost nakladani s odpady dle nafizené legislativy, ktera je uvedena
v teoretické Casti. Nasledujici tvrzeni vychazi ze ziskanych dat, ktera jsou pro ilustraci
uvedena v priloze 3. Data, ktera servisy vykazuji odpovidaji spravnému déleni dle ka-
talogu odpadu, tj. kazdy servis vede spravné evidenci jednotlivych druhti odpadu, jak
NO, tak O0. Kazda z téchto dvou skupin odpadu je dale rozdélena do jednotlivych
kategorii odpadi pomoci kodu dle katalogu odpadi.

Dalsim krokem bylo vyhotoveni dotaznikového Setfeni zaméreného na dvé sku-
piny respondentti. U vybraného servisu Auto Cardion s.r.o. byli dotazovani zakaznici
a zamé&stnanci. Dotaznik byl sestrojen ze dvou casti, kdy jedna kladla otazky socio
demografické a druha konkrétnéjsi otazky na téma nakladani s odpady, pfesnéji co se

déje s jednotlivymi druhy odpadii po servisu automobili. Zjisténa data byla prenesena

25



do programu MS Excel a za pomoci Ciselnych kodu analyzovana a vyhodnocovana.
Mezi ziskanymi odpovéd'mi ze strany zakazniki a zaméstnancu byla provedena slovni

komparace u jednotlivych dvojic obrazka, které byly zafazeny do prace.

V poslednim kroku byl proveden rozhovor s obchodni zastupkyné spolecnosti
Marius Pedersen a.s., s predem pfipravenymi otdzkami, zvlasté na nasledné nakla-

dani s odpady po jejich svozu ze servisu.
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3 Vysledky

Naplni vlastni prace je analyza nakladani s odpady ve vybranych provozech au-
tomobilovych servisi ruznych velikosti a znacek ve vymezeném zajmovém uzemi.
Timto uzemim je ureno mesto Brno. Do analyzy jsou zahrnuty 4 automobilové ser-

visy.

Samotna vlastni prace se sklada ze tii Casti, kdy v prvni fade€ jsou zjisténa data
tykajici se objemu vyprodukovaného odpadu riznych kategorii a jejich nasledna kom-
parace ve zkoumaném obdobi 1. 1. 2017 do 31. 12. 2021. Tato data byla vyzadana ze
vSech servisu zvlast, jelikoz nejsou verejn€ dostupna. Dale je realizovano dotaznikové
Setfeni s cilem analyzovat znalosti nakladani s odpady, a to z pohledu zakazniki Auto
Cardion s. 1. 0. a také zaméstnanci zminéného servisu. Pro zjisténi skutecného nasled-
ného nakladani s odpady ze servist je veden rozhovor s obchodni zastupkyni spole¢-

nosti, ktera odpady z analyzovanych servist vyvazi.
3.1 Analyzovang servisy

Mezi analyzované servisy jsou fazeny nasledujici:

Auto Cardion s. r. 0.
Carling Auto s. r. 0.
CanoCar, s.r. 0.

A — Autoservis, s. T. 0.

b .

Auto Cardion s. r. 0. se sidlem v Brné vznikl v roce 2015 a jiz od tohoto roku je
jedinym dealerstvim, které se specializuje pouze na vozy Volvo. Firma se kazdym ro-
kem personaln€ rozrista a v roce 2021 evidovala 42 zameéstnanci (AUTO CARDION

s. 1. 0., ©2023).

Carling auto s. r. 0. je spoleCnost zalozena v roce 1992 atadi se mezi predni
autorizované prodejce znatky Citroen v CR. Spole&nost prodava nahradni dily, znaé-
kové pneumatiky a disky a dalsi pfislusenstvi. Mimo jiné poskytuje servis a fesi i vy-
kup vozi, poradi i s financovanim a pojisténim vozidel (CARLING, SPOL. s. 1. o.,

©2023).

CanoCar s. r. 0. je spoleCnost se vznikem v roce 1994, ktera se specializuje
zvlasté na prodej a servis automobila spolu s doprovodnymi sluzbami jako je financo-

vani, pujcovani vozidel a zastupovani pojistoven z pohledu sepisovani pojistnych
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smluv. V roce 2022 spole¢nost realizovala 3150 servisnich zakazek a je nejvétsim pro-

dejcem vozi Suzuki v CR (CANOCAR s. 1. 0., ©2023).

A — Autoservis s. r. 0. byl zaloZen v roce 2000 a jako jedina spole¢nost z péti
analyzovanych zastava pouze servis, tedy neni zaroveni dealerstvim jakékoli znacky
automobilt. Spolecnost fesi servis jak jednotlivych zakaznikd, tak celych vozovych

parkt firem (A-AUTOSERVIS s. r. 0., ©2023).
3.1.1 Data o odpadech z analyzovanych servisu

U ctyt analyzovanych servisi byla ziskana data o objemu vyprodukovanych od-
padu, které jsou rozdé€leny na ostatni odpady a nebezpecné odpady. Tyto dve skupiny
byly také pouzity pro komparaci v obrazcich uvedenych nize. V tabulce 5 Ize vidét

druhy nebezpecnych odpadi produkované zkoumanymi autoservisy.

Tabulka 5: Nebezpecné odpady ze servisu

Zarazovani odpadu
Katalogové Kategorie od- ,
islo odpadu padu Nazev a druh odpadu
130208 N Jin¢ motorov¢, pfevodové a mazaci oleje
Obaly obsahujici zbytky nebezpecnych latek nebo
150110 N RS AR
obaly témito latkami znecisténé
Absorpcni €inidla, filtracni materialy (véetné olejo-
150110 N vych filtrli jinak bliZe neurcenych), Cistici tkaniny
a ochrann¢ odévy znecisténé nebezpecnymi latkami
160107 N Olejove filtry
160104 N Autovraky
130205 N Nechlorované mlneralmrmot.orove, prevodoveé
a mazaci oleje
160113 N Brzdové kapaliny
160114 N Nemrznouci kapaliny obsahujici nebezpecéné latky
130508 N Smési odpadu z lapaku pisku a z odlu¢ovaci oleje
160113 N Brzdové kapaliny

Zdroj: Katalog odpadii, ©2022, viastni zpracovani
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V tabulce 6 jsou uvedeny veskeré ostatni odpady, které servisy produkuyji.

Tabulka 6: Ostatni odpady ze servisu

Zarazovani odpadu
élfs?zaloocﬁ) Oa‘xlie;l Kateg;;ilf od- Nazev a druh odpadu
150101 (0] Papirové a lepenkové obaly
150102 (0] Plastov¢ obaly
160119 0) Plasty
160112 (0] Brzdové desticky neuvedené pod ¢islem 16 01 11
160120 0) Sklo
200301 (0] Smésny komunalni odpad
170405 (0] Zelezo a ocel
200307 (0] Objemny odpad

Zdroj: Katalog odpadii, ©2022, viastni zpracovdni

Dle § 95 zakona 541/2020 Sb. je puvodce odpadu, ktery vyprodukoval vice nez
600 kg nebezpecného odpadu nebo vice nez 100 tun ostatniho odpadu povinen ohlasit
ministerstvu zivotniho prostfedi pomoci integrovaného systému plnéni ohlasovacich

povinnosti v oblasti zivotniho prostiedi. K ohlasovani slouzi webové stranky www.is-

pop.cz, kde se nachazi podrobny navod pro dotcené subjekty, jak hlaseni podat.
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Obrazek 5: Sudy s vyjetym olejem na zachytné vané

Starli" ﬁ

Zdroj: viastni fotografie, 2023

Na Obrazku 5 1ze zachytnou vanu, diky které se predchazi pripadnym tnikiim

z barell pii preCerpavani vyjetého oleje i jinych nebezpecnych kapalin.

Obrazek 6: Paleta se vyfazenymi skly

_-' i :. Vo O -

Zdroj: vlastni fotografie, 2023
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Dle zakona o odpadech je povinnost ukladat poskozena autoskla na vyhrazenou

paletu. Ptikladné ukazka je na Obrazku 6.

Obrazek 7: Zelezna klec na plasty

o 2Y
RY  IEEN
< pEEE -3

Zdroj: vlastni fotografie, 2023

Vyhrazeny prostor pro plasty a plastové soucastky 1ze vidét na Obrazku 7. Déle
pak stohovatelnou ocelovou nadobu na zelezo a ocel, ktera 1ze opakované pouzit a ma

odolnost vii¢i hrubému zachazeni se Zelezem je vidét na Obrazku 8.

Obrazek 8: Stohovatelné ocelové nadoba na zelezo a ocel

Zdroj: vlastni fotografie, 2023
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Obrazek 9: Plastova nadoba na vzduchové filtry

Zdroj: vlastni fotografie, 2023

Ptrikladna ukazka separovanych vzduchovych a kabinovych filtrii ulozenych

v plastové nadobé¢ je zdokumentovana na Obrazku 9.
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3.2 Vyvoj produkce odpadu dotéenych subjekti

Na obrazcich je vidét vyvo; mnozstvi ostatniho a nebezpecného odpadu v jed-

notlivych letech.

Obrazek 10: Data z Auto Cardion s. r. 0.

20 19,896
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o
s
o
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4 I 2,92
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M ostatni odpad M nebezpecny odpad

Zdroj: archiv Auto Cardion,, viastni zpracovani

Data za servis Auto Cardion s. r. 0. jsou zapracovana do obrazku 10. Ze vSech
analyzovanych servist je u tohoto servisu vidét nejvetsi progres co se tyCe vyvoje
hmotnosti v letech. Tento fakt mize byt zpisobem stafim servisu, nebot se jedna
o nejmladsi ze zkoumanych servist a je tudiz predpoklad, ze Auto Cardion s. r. 0. bylo
v pozici, kdy si ziskavalo svoji klientelu. Toto je také mozné pozorovat t¢éméf na line-
arnim naradstu mnozstvi odpadu v jednotlivych letech. V roce 2017 bylo celkové
mnozstvi odpadu vyssi nez v roce 2018, od roku 2018 ale celkové mnozstvi odpadu
narusta kazdym rokem. Vychyleni, které je v roce 2018 mozné vidét miize byt zpiso-
bené napfiklad vyvezenim nebezpecného odpadu za rok 2018 az v nasledujicim roce,

nebot’ v roce 2019 je zaznamenano vys§i mnozstvi NO vici OO

Nasledujici dva servisy, které jsou vidét na obrazcich 11 a 12, jsou dva nejstarsi
zkoumané servisy. Oproti Auto Cardion s. r. 0. se zabéhlou klientelou a dlouholetym

fungovanim na trhu, coz jde vidét na poméru objemu NO a OO.
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Obrazek 11: Data z Carling Auto s. r. 0
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Zdroj: archiv Carling Auto, viastni zpracovadni

Carling Auto s. r. 0. a data ukazujici objem odpadu tohoto servisu jsou na ob-
razku 11. Z obrazku nejsou vidét vétsi vykyvy v mnozstvi NO ani OO. Pouze v roce
2019 je mnozstvi NO pomeérove vyssi vaci OO. I pres tuto skutecnost se jedna o po-
meérné stabilni mnozstvi odpadu za jednotlivé roky. Ohrozeni na produkci odpadu,
a tedy realizaci zakazek jednotlivych aut nepfinesla ani pandemie covid-19, ktera se

do dat této spole¢nost nepropsala.

Obrazek 12: Data z CanoCar s. r. 0.
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Zdroj: archiv CanoCar, viastni zpracovdni
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U dat ze spolecnosti CanoCar s. r. 0., vyznacenych na obrazku 12, by mohl byt
stejny predpoklad jako u vyse zminé€ného servisu Carling Auto s. r. 0. Pfesto ze se
jedna o zabéhly servis a objemy odpada jsou pomérn€ konstantni, je zde mozné pozo-
rovat propad v roce 2020, ktery je mozné pfipisovat praveé pandemii covid-19. V roce
2020 bylo oproti rokiim 2019 a nasledujicimu roku 2021 snizeno mnozstvi ostatniho
odpadu o pfiblizn€ 2,5 tuny. Snizeni zaznamenal také NO, v roce 2020 ho bylo vypro-

dukovano o vice jak 2 tuny méné nez v roce 2021.

Na datech ze servisu A — Autoservis s. r. 0. znazornénych na obrazku 13 je vidét,
7e ma ve vSech zkoumanych letech nejmensi mnozstvi obou druhti odpadu. To také
souhlasi se skuteCnosti, ze jde o nejmensi servis ze ¢tyf zkoumanych. Na letech 2017
a 2020 Ize pozorovat, ze servis neregistruje zadné mnozstvi NO. V pripadé roku 2017
1ze predpokladat, ze NO byl vyvezen az nasledujici rok, nebot’ v roce 2018 je NO vice
jak OO. V pripadé takto mensiho servisu jde o logicky krok, protoze servis nemusi
shromézdit dostatecné mnozstvi odpadu k odvozu, atedy kazdy rok odpad vyvézt.

Oproti v§em roktim vyc¢niva rok 2020, kdy bylo vyvezeno témér 9.5 tuny OO.

Obrazek 13: Data z A — Autoservis s. r. 0
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Zdroj: archiv A-Autoservis, vilastni zpracovani
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3.3 Vysledky dotaznikového Setreni

Pro ziskani lepsi predstavy o mife piehledu a znalosti zakaznik(i a zaméstnancu
v oblasti tfidéni a recyklaci odpadt z automobilového primyslu byl vyhotoven a dis-
tribuovan dotaznik o 10 otazkach. Celé znéni dotazniku je v Piiloze 2. Dotaznikové
Setfeni bylo rozdéleno na dvé cilové kategorie, dotazovani byli zakaznici a také sa-
motni zaméstnanci Auto Cardion s. r. 0. Dotaznikové Setfeni bylo vyhotoveno v tisténé
podobé a po dobu 2 mesict bylo vypliovano zakazniky. Dotaznik byl predkladan na-
hodné. Podminky pii vybéru byly v podstaté totozné, proto jsou data zpracovana do-
hromady. Zakaznici byli dotazovani vzdy az pii prevzeti jejich opraveného nebo ser-
visovaného vozu. Dotaznik vypliiovali na predti§tény formulaf, kde sami zaSkrtavali
jejich odpoveédi. Z davodu pritomnosti zadavatele pii vypliiovani byly vSechny otazky
vyplnény kompletné. Osloveno bylo necelych 100 zakaznikd, pricemz byly vysbirany
dotazniky od 78 respondentt. Servisem projde kazdy den relativné omezeny pocet za-
kazniku, ptiCemz nékteré neni mozné oslovit, jak z Casové tisné ze strany servisu, tak
samotnych zakaznika, ktefi spéchaji. Stejny dotaznik byl predlozen také zaméstnan-
cam, ktefi dostali rovnéz papirovy format dotazniku. Shromazdéno bylo 37 vyplné-

nych dotaznikd. Dotazniky byly anonymni.

Zjisténa data byla po vysbirani pfenesena do programu MS Excel v podobé ¢i-
selnych kodu a poté analyzovana a vyhodnocovana. U vSech 10 otazek byly pouzity
obrazky pro znazornéni odpovédi. Prvni tfi otazky se tykaji socio-demografickych
charakteristik, jsou tak ziskany odpovédi na pohlavi, vék a dosazené vzdélani. Otazky
4 a 5 sméfuji na znalost tazanych ohledné zpracovani odpada obecné a také na dulezi-
tost likvidace odpadi. Otazky od Cisla 6 jsou konkretizovany na ur€ity druh odpadu
a jeho zpracovani, zji§tuji tedy znalosti v souvislosti se spravnym nakladanim s jed-

notlivymi polozkami.

Odpoveédi od obou skupin dotazovanych, jak zakaznikt, tak zaméstnanct jsou
znazornény na obrazcich 14 az 23 nize. Pfiemz se vzdy jedna o dvojici obrazku, kdy

obrazek vlevo predstavuje zakazniky a obrazek vpravo znazorfiuje zaméstnance.
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Obrazek 14: Jaké je Vase pohlavi?

0% 0%

zakaznici zaméstnanci

76%

= Muz = Zena " Jiné Muz = Zena = Jiné

Zdroj: dotaznikové Setveni, vlastni zpracovdni

Obrazek 14 ukazuje zastoupeni jednotlivych respondentd z hlediska pohlavi.
U obou kategorii, jak zakaznici, tak zaméstnanci maji vétsi zastoupeni muzi. Na strané
zakaznikd je muzu vice, konkrétn€ 82 % tazanych. U zameéstnanct je toto Cislo nizsi,
jde 0 76 % muzu, ktefi v servisu pracuji. Zbylych 24 % Zen zastava v servise spise
administrativni pozice. Vzhledem k automobilovému primyslu je rozlozeni pohlavi

oéekavané.

Obrazek 15: Jaka je Vase vékova kategorie?

1% 0%
7

zakaznici zaméstnanci

73%

= Do 25 let m 26-40 let = 41-60 let = 61 a vice let m Do 25 let = 26-40 let m 41-60 let m 61 a vice let

Zdroj: dotaznikové Setveni, vlastni zpracovdni

Dalsi socio-demografickou charakteristikou je veék respondentd, na obrazku 15
jsou vidét jednotlivé skupiny a jejich zastoupeni. V obou ptipadech je nejvyssi pocet
u vékové kategorie 26-40 let, u zakaznik jde 059 %, u zaméstnancti o 73 %. Pii

souctu dvou nejnizsich vékovych kategorii dosahuje zastoupeni téchto respondentt
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u obou dotazanych skupin vice jak 80 %. Odpovédi jsou tedy ziskany prevazné od

mladych lidi do veéku 40 let.

Obrazek 16: Jaké je mate nejvyssi dosazené vzdelani?

4% 3 ) 0%
zamestnanci

zakaznici

68%

m Zakladni Stredni bez maturity m Zakladni Stredni bez maturity

m Stfedni s maturitou = Vysokoskolské = Stredni s maturitou = Vysokoskolské

Zdroj: dotaznikové Setveni, vlastni zpracovdni

Rozdil v nejvyssim dosazeném vzdélani je znazornén na obrazku 16. Skupina
zakaznikl dosahla v 35 % vysokoskolského vzdélani a 43 % oznacilo stfedni s matu-
ritou. Pfi srovnani se zameéstnanci Auto Cardion s. r. 0. jsou zakaznici vice vzdélani,
tedy maji vyssi vzdélani. U zaméstnanci je nejvice zastoupena skupina stfedniho

vzdélani bez maturity 68 %. Vysokoskolskych zaméstnanct je ve firmé 8 %.

Obrazek 17: Mate n¢jaké povédomi o nakladani/zpracovani odpada?

zakaznici zaméstnanci

81%

= Ano =Ne = Nevim Ano =Ne =Nevim

Zdroj: dotaznikové Setveni, vlastni zpracovdni

U otazky tykajici se povédomi o nakladani/zpracovani odpadi, kterou znaci ob-
razek 17 odpovédélo vice jak tiictvrté tazanych, ze povédomi maji, u zakaznikt kon-
krétn€ 77 % a u zaméstnancu vice, presn€ 81 %. Vice podobné je zastoupeni negativni
odpovédi, 15 % a 14 % tazanych oznacilo ne. Zlomek tazanych poté odpovedé€lo, ze

nevi, na tuto odpoveéd’ pfipadlo 8 % u zakaznikt a 5 % u zamé&stnanct.
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Obrazek 18: Zalezi Vam na likvidaci odpadu z vozidel?
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Zdroj: dotaznikové Setveni, vlastni zpracovdni

Obrazek 18 predstavuje otazku, zda zalezi respondentim na likvidaci odpadu
z vozidel. U zakazniki odpovédélo 62 % ano, ovSem témet 30 % oznacilo odpoved’
ne. U zaméstnanct bylo vice kladnych odpoveédi, tedy téch, kterym na likvidaci od-
padu zalezi, pfesné 76 % a zapornou odpovéd’ zastupuje nizsi procento, tj. 16 %. Pii-
klonit se na stranu ano nebo ne nedokazalo 9 % a 8 % dotazanych a zvolilo tak odpo-
veéd nevim.

Obrazek 19: Stary olej z vozidel se:

zakaznici zaméstnanci
81%

= Vylije do kanalizace = Vylije do kanalizace

= Shromazduije a topi nim ve speciélnich = Shromazduje a topi nim ve specialnich
kamnech kamnech S

= Shromazduje a na vlastni naklady ekologicky Shromazduje a na vlastni naklady
likviduje ekologicky likviduje .
Prodava za Ggelem dal3iho zpracovani (napf. = Prodava za icelem dalSiho zpracovani
mazani motorovych pil) (napi. mazani motorovych pil)

Zdroj: dotaznikové Setveni, vlastni zpracovdni

Co se dle respondentt déje se starym olejem z vozidel je vyznafeno na obrazku
19. U zakaznika prevazila odpoveéd, ze se olej shromazd'uje a na vlastni naklady eko-
logicky likviduje, tuto moznost oznacilo 57 %, u zaméstnanct tuto odpovéd vybralo
vice respondentti 81 %. Druhou nejvice zastoupenou volbou byla poté u obou skupin

odpoveéd’, ze se olej shromazduje atopi se snim ve specidlnich kamnech, vétsi
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zastoupeni této odpovédi bylo u zakaznikt, 22 % a u zaméstnancti mén€, 11 %. Zbylé

odpovedi dostaly mensi procentualni zastoupeni.

Obrazek 20: Staré vzduchové a kabinové filtry z vozidla servis:

0%, 0%

zakaznici zaméstnanci

19%

81%

= \/yhazuje do zvlastnich nadob a na
vlastni naklady ekologicky likviduje
= \/yhazuje do smésného odpadu

Vyhazuje do zvlaStnich nadob a na
vlastni naklady ekologicky likviduje
Vyhazuje do smésného odpadu

= \V/yfouka necistoty stlaenym vzduchem a

] = \/yfouka necistoty stlatenym vzduchem a
dale pouzije

X i o dale pouzije
Vyhazuje do modrych kontejneru s = \/yhazuje do modrych kontejnert s
papirem papirem

Zdroj: dotaznikové Setveni, vlastni zpracovdni

Obrazek 20, ktery znaci otazku, co se déje se starymi vzduchovymi filtry, které
jsou z vozidla na vyhozeni se obé skupiny respondentti nejvice shodly na odpovédi —
vyhazuje do zvlastnich nadob a na vlastni naklady ekologicky likviduje. Tuto odpoveéd
zakaznici oznacili ve 47 % a zaméstnanci v 81 %. U zakaznika byla také ve 43 % za-
stoupena odpoveéd, ze se staré vzduchové filtr vyhazuji do smésného odpadu. Tuto
moznost vybrali také zaméstnanci v 19 % piipadd, zbylé odpovédi zustaly s O %.

Kdezto zakaznici v mens§im procentu oznacili i zbylé dvé odpovedi.
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Obrazek 21: Poskozeny plastovy naraznik z vozidla ur€eny k vyméné servis:

. M . 0%
zakaznici zaméstnanci 8%
8%
84%
= \lyhodi do velké Zluté popelnice s plasty = \/yhodi do velké Zluté popelnice s plasty
Nahfiva, opravuje a dale pouZije = Nahfiva, opravuje a dale pouzije
= Vraci zpét dodavateli jakoZto zalohované Vraci zpét dodavateli jakozto zalohované
zbozi zbozi
= VVyhodi do zvlastnich kontejnerd a na Vyhodi do zvlastnich kontejnert a na vilastni
vlastni naklady likviduje naklady likviduje

Zdroj: dotaznikové Setveni, vlastni zpracovdni

Na obrazku 21 jsou vidét odpoveédi na otazku tykajici se poSkozeného plastového
narazniku, ktery je urCen k vyméné. U zakaznikl jsou oznaCeny vSechny mozné od-
povédi, kdy nad poloviéni zastoupeni 51 % ma odpovéd’, ze se naraznik vyhodi do
zvlastnich kontejnert a na vlastni naklady likviduje. Podobné zastoupeni odpovedi 21
% a 19 %, maji také odpovedi, ze se naraznik vyhodi do velké zluté popelnice s plasty
nebo ze se nahfiva, opravuje a dale pouzije. U zaméstnanci odpoveéd prevazila na
jednu stranu, kdy 84 % oznacilo nejvice zastoupenou moznost, kterou i zdkaznici, tedy
vyhozeni do zvlastnich kontejnerti a naslednou likvidaci. Odpoveéd’ s nahfivanim

a opravou narazniku neoznacil ani jeden zaméstnanec.
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Obrazek 22: Staré brzdové desticky servis:

5%

zakaznici zaméstnanci

43%

\

s

= Zpracuje a nanese novou brzdnou smés
za Ucelem dalSiho pouziti

6%

= Vyhodi do Zeleza Vyhodi do Zeleza

= Zpracuje a nanese novou brzdnou smeés
za Ucelem dalSiho pouziti

= Separuje a na vlastni naklady likviduje = Separuje a na vlastni naklady likviduje

Vraci zpét dodavateli jakozto zalohované

cl = Vraci zpét dodavateli jakoZto zalohované
zbozi

zbozi

Zdroj: dotaznikové Setveni, vlastni zpracovdni

U otazky tykajici se starych brzdovych desti¢ek se odpovédi obou skupin dota-
zanych nepotkaly. Na obrazku 22 je vidét, ze u zakaznikt prevladla odpoveéd, ze se
vyhodi desticky do Zeleza a to v 57 % odpovédi. U zaméstnanct tuto odpoveéd zvolilo

43 % dotazanych a vice, 49 % zvolilo odpoveéd’, kdy se brzdové desticky separuji a na

vlastni naklady likviduji.

Obrazek 23: Poskozena Celni skla servis (vice moznosti):

zakaznici

= Umi opravit do urcité velikosti poSkozeni,
aniz by se muselo vyménit celé sklo

= Kvili bezpecnostni folii nelze recyklovat,
proto jej vyhazuje do smésného odpadu

= Skladkuje je na vyhrazené paleté a na
vlastni naklady nechava likvidovat

Dava je do zelenych/bilych kontejnerd
uréenych na sklenéné obaly

0%
zamestnanci

51%

Umi opravit do urcité velikosti poSkozeni,
aniz by se muselo vyménit celé sklo

= Kvlli bezpecnostni folii nelze recyklovat,
proto jej vyhazuje do smésného odpadu

= Skladkuje je na vyhrazené paleté a na
vlastni naklady nechava likvidovat

= D4va je do zelenych/bilych kontejnert
uréenych na sklenéné obaly

Zdroj: dotaznikové Setveni, vlastni zpracovdni
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U posledni otazky bylo mozné zvolit vice moznosti odpovédi. Obrazek 23 defi-
nuje otazku tykajici se poSkozenych Celnich skel. Zakaznici svym vybérem pokryli
veskeré moznosti odpovedi. Nejvice jich pfipadlo na moznost skladkovani na paleté
a nasledné likvidaci na vlastni naklady, odpovéd oznacilo 38 %. Podobné procentualni
zastoupeni, 35 %, ziskala odpovéd’, ze je sklo mozné do urcité velikosti poskozeni
opravit. Tyto dvé odpovédi oznacili i zaméstnanci, a to skoro idealni polovinou, 49 %
ptipadlo na skladkovani a 51 % na opraveni. Zbyl¢ dvé odpovédi zaméstnanci neozna-
¢ili vubec.

Tabulka 7: Dotaznikové Setfeni — spravné odpovedi

Otazky Spravne O sl Zamé&stnanci
povedi
Stary olej z vozidel se: C 57 % 81 %
Starg Vzduchoye a kabl'nove A 47 % 31 %
filtry z vozidla servis:

Poskozeny plastovy naraznik

z vozidla ureny k vymeéne¢ ser- D 51 % 84 %
vis:

Staré brzdové desticky servis: C 22 % 49 %
Poskozena Celni skla servis: A/C 73 % 100 %

Zdroj: dotaznikové Setvent, vlastni zpracovdni

Tabulka 7 ukazuje spravné odpovédi na otazky 6 az 10, které byly sméfovany
na jednotlivé druhy odpady a co s nimi servis déla, tedy jakym zptsobem ma s danym
odpadem nalozit. U otazek byla vzdy uvedena jedna spravna odpoveéd a zbylé byly
uvedeny chybné, pouze u otazky 10 byly spravné moznosti uvedeny dvé a respondenti
tak mohli zaznacit 1 vice spravnych odpovédi. V tabulce je dale vidét jaké procento
zakaznik a jaké % zaméstnanct odpovédélo spravnou odpoved’. Z tabulky vyplyva,
ze ve vSech péti otazkach odpovidali 1épe zaméstnanci, z cehoz 1ze vyvodit jejich lepsi
znalost o nakladani s odpady. U otazek 6 az 8 se zdkaznici se svoji spravnou odpovedi
pohybovali okolo 50 % uspésnosti, nejhlire si vedli u otazky 7, kde 47 % odpovédélo
spravné, naopak nejlépe na tom byli u otazky 6 s 57 % spravnych odpovédi. Lépe na
tom byli zaméstnanci, ktefi u téchto prvnich otazek zaznacili spravnou odpovéd vzdy
s minimaln€ 81 % uspésnosti. Nejvice obé strany respondentti potrapila otazka 9, kde
zakaznici 1 zaméstnanci neodpovedéli spravné ani z poloviny. U zakaznika to bylo 22

% spravnych odpoveédi, tedy ani ne jedna Ctvrtina. Zameéstnanci bez 1 % odpovedéli
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z poloviny spravné. Nejjednodussi otazka byla pro obé strany otazka posledni, zde od-
povédéli vSichni zaméstnanci spravné a zvolili tak ob& spravné odpoveédi, uspeésnost si

pfipsali 100 %. Zakaznikim se vedlo hufe a v 73 % oznacili kombinaci dvou sprav-

nych odpovédi.

Tabulka 8: Srovnani znalosti dotazanych respondentu dle vybranych kritérii

Polozena
otazka:
Staré Poskozeny | Staré .
. , .| Posko-
, 1. |vzduchové | plastovy |brzdové .
Stary olej L . ; zena
. a kabinové¢ | naraznik des- |, .
z vozidel | .. . . ¢elni skla
) filtry z vo- | uréeny ticky -
se: (%) . s J | servis:
zidla ser- | k vyméné | servis: (%)
Kategorie vis: (%) | servis: (%) | (%) ?
respondentil:
Jake]e Vase po- Muzi 61 55 57 31 11
hlavi? Zeny 82 65 65 46 0
Do 25 let 68 36 46 27 5
Jaka je Vage vé- | 26-40 62 60 63 29 14
kova kategorie? |41-60 71 71 65 41 0
61 avice 100 100 100 100 0
Zakladni 75 50 50 0 25
Stredni bez
Jaké mate nej- | maturity o8 o8 4 32 >
vySsi dosazené | Stiedni
vzd&lani? s maturitou 64 58 54 30 14
Vysoko-
Skolské 61 48 61 35 3
Mate povédomi o | AnO 66 65 67 33 11
nakladani /zpra- o 60 33 27 33 6
covani odpadu?
Nevim 57 14 43 0 0
Zalezi Vam na li- | Ano 69 64 67 33 9
kvidaci odpadu z | Ne 48 33 48 33 11
vozidel? | Nevim 80 70 40 10 10

Zdroj: dotaznikové Setreni, vlastni zpracovani

V tabulce 8 jsou vyhodnoceny odpovédi, jak odpovidali zaméstnanci i zakaznici
dle jejich odpovedi v otazkach dle kategorie respondentt. Tedy podle jejich pohlavi,
veku, vzdélani, povédomi o nakladani/zpracovani odpadi a dle toho, jak jim na li-
kvidaci odpadu z vozidel zalezi. V prvnim pfipadé€, pfi vyhodnoceni dle pohlavi je

ziejmé, ze zeny odpovidaly l1épe, u vSech otazek kromé& posledni mely vétsi uspéSnost
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spravnych odpovédi. Dotazanych Zen bylo ale méné nez muzl, coz je potieba brat
v potaz. Pii porovnani odpovédi dle véku dotazanych odpovidali nejhtife dotazani ze
skupiny do 25 let. Nejlépe odpovédel dotazany ze skupiny 61 a vice let, byl zde ale
pouze jeden respondent. U dvou otazek ohledné povédomi o nakladani/zpracovani od-
pada a zda respondentim zalezi na likvidaci odpadu z vozidel 1ze sledovat, ze 1épe
odpovidali v obou pfipadech ti, ktefi uvedli ANO nez ti, ktefi se vyjadrili odpoveédi
NE. Celkoveé z tabulky vyplyva, ze dvé posledni otazky byly pro respondenty nejtézsi,

je zaznamenana nejmensi uspeésnost spravnych odpoveédi.

Vysledkem dotaznikového Setfeni je zjisténi, ze kazda skupina dotdzanych (jak
zaméstnancu, tak zakazniki) ma jiné povédomi o nakladani s odpady. U zameéstnanct
servisu Auto Cardion s. r. 0., u nichz bylo dotaznikové Setfeni realizovano vysla lepsi
znalost viici nakladani s odpadem nez u zakaznikid. Ve vice pripadech také odpovidali,
Ze jim na samotné likvidaci odpadu zalezi. U otazek zamétfenych na konkrétni nakla-
dani s odpady byli zaméstnanci v piipadé vSech otazek Uspésnéjsi. Pouze v jednom
ptipadé nedosahli ani 50% uspésnosti v odpovédich, a to u otazky 9. tykajici se nakla-
dani se starymi brzdovymi destiC¢kami, kde 43 % zvolilo, ze se brzdové desticky vy-
hodi do Zeleza. Jesté hiife na tom byli zakaznici, ktefi tuto Spatnou odpovéd’ zvolili
v 57 % odpoveédi. Z dotaznikt vyplyva, ze nejvyssi dosazené vzdélani nema vliv na
znalost ohledné nakladani s odpady, nebot zaméstnanci maji primérné nizsi dosazené
vzdélani nez zakaznici, ale odpovidali Iépe. Lze to odiivodnit tim, Ze zaméstnanci maji

v ramci této problematiky skoleni, kdezto zakaznici ne.
3.4 Vysledky z poskytnutého rozhovoru

Pro praktickou Cast bylo dulezité zjistit i vystupni informace a data ohledné na-
kladani s odpady, aby bylo mozné je porovnat s teorii a ideologii, ktera je definovana
v reSer$ni Casti prace. Z tohoto diivodu byla oslovena obchodni zastupkyné Ing. Eliska
Hrncifova ze spole¢nosti Marius Pedersen a. s., se kterou byl proveden rozhovor. Dan-
ské spolecnost Marius Pedersen a. s. za¢atkem roku 1990 navazala kontakty v tehdej-
sim Ceskoslovensku a piedstavila své piisobeni v odpadovém hospodafstvi. Nyni se
v Ceské republice specializuje na nakladani viech druh odpadd, komplexni feseni pro
meésta a obce v oblasti udrzby vefejnych prostor a vyvoj vlastnich technologii pro zpra-

covani odpadu.
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Nize jsou uvedeny otazky spolu s odpovéd'mi z osobniho rozhovoru.

Ekonomické podklady — cena za odvoz odpadii, za jaké se plati nejvice a za jaké nej-
méné?

Nejméne se plati za autoplasty, autoskla a vzduchové filtry a obecné OO. Ne-
bezpecné odpady jsou na odvoz drazsi, proto je i nutné, aby je servisy spravné tfidily.
Spravné oddéleni vzduchovych a olejovych filtri a jejich vytfidéni vede k Gispofe na-
kladii na odvoz tohoto odpadu. Protoze spravné vytiidéné vzduchové filtry jsou fazeny
mezi levné polozky na odvoz, kdezto ty olejové mezi NO, proto je jejich likvidace
drazsi. U servist jsou NO obaly od nebezpecnych latek, obaly od maziv a spreje, které
se mohou skladkovat, nejCastéjsi je ale likvidace na spalovné nebezpecnych odpadu.

Sorbenty a tkaniny také konci ve spalovné nebezpecnych odpadi.
Jak se odpady po odvezeni ze servisu ddle zpracovdavaji?

Autoplasty a vzduchové filtry se spaluji ve spalovné. U autoplasta se fesi otazka
recyklace, problémem je ale fakt, 7e linky na zpracovani autoplasti jsou v CR dle do-
stupnych informaci pouze tfi. Odvoz na takové misto se, ale ekonomicky nevyplaci.
Dutvodem je nizka hmotnost a objemnost autoplasti, odveze se najednou malo tun.

Nevyplati se tedy dale zpracovavat, proto se autoplasty i filtry spaluji.

Papir a kartony jsou spole¢nosti vykupovany a prodavany dal papirnam, dochazi
k recyklaci. Tedy servisy za néj bézné dostanou zaplaceno. V posledni dobég, kdy je
ale pozastavena vyroba obalového materialu, neni takovy zajem o papir, tudiz za ngj

spoleCnost neplati servisim vzdy.

Zelezo a autobaterie jsou spole¢nosti od servist vykupovany. Z dtvodu dalsiho
preprodani na trhu jsou vykupni ceny stanovovany kazdy mésic, pravé kvuli sprav-
nému piizpusobeni se poptavce na trhu. Jak Zelezo, tak autobaterie jsou totiz znovu

vyuzivany (recyklovany), z nich zvlasté rizné soucastky nebo drahé kovy.

Motorové oleje se dale pouzivaji, jde o NO, ale jeden z levnéjSich na likvidaci.
Oleje ze servisu totiz obsahuji dle testi 2-5 % vody neboli vlhkosti, coz predstavuje
velmi ,Cisty olej, ktery je pro dalsi zpracovatele velmi zajimavy. Tento olej je po
oddéleni vodni slozky dale pouzivam v prumyslu napfiklad jako palivo na topeni. Jde
o certifikovany vyrobek, ktery se mize davat do kotld. Jiz existujici firma v Brné,

ktera je prozatim ve zkuSebnim rezimu, vyrabi kasovitou latku z oleju slouzici jako
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piidavek do asfalti. Cilem je odpadni oleje vySe popisovanym zpusobem recyklovat

a ne spalovat.

Kapaliny (tekuty odpad) napiiklad brzdové kapaliny a nemrznouci smési, které
jsou naro¢né&jsi na zpracovani, konci ve spalovné nebezpecného odpadu. Kaly z mycky
jsou méneé naroc¢né na zpracovani, ty se naliji do kade€ a diky naslednym procesim jdou

oddéleny samotné kaly, které jdou do spalovny a poté do béznych odpadnich vod.

Brzdové desticky maji svij kod odpadu, ale konci na stejné hromade¢ jako zelezo

a spolecné s nim se recykluji.

Autoskla dfive koncila na skladkach, nez vznikla firma, ktera autoskla zpraco-

vava. Jde o firmu Rematglass, kde je sklo recyklovano.

Pneumatiky jsou mimo evidenci odpadu. Funguje systém Eltma. Jde o mista,
ktera uvadéji pneumatiky na trh, tak maji také povinnost zpétného odbéru. Pripadné

servisy maji smlouvu s Tasy. SpoleCnost, ktera pneumatiky odvazi.

Vétsina veskerého odpadu podléha termické likvidaci, odhadem 90 procent,
v nékterych regionech jsou vyuzivany skladky, ale ty se postupné zakazuji. Z nebez-

pecnych odpadu se recykluje jen olej, vSe ostatni se spali.
Jaky je vyvoj produkce odpadu?

U servisu existuje jednoznacné pravidlo, ¢im vic zakazek, tim vic odpadu, neni
moc dalSich moznosti, co by mohli ud¢lat Iépe nebo navic, pokud spravné tiidi odpad
dle povinnosti ze zakona. Ttidéni se ale servisy naucily pomérmné dobfte, za posledni
roky tfidi 1épe nez diive, tedy vice vytfizeného odpadu a méné komunalniho odpadu.
Celkoveé se feSeni problematiky nakladani s odpadem ubird dobrym smérem, tomu po-

mohly hlavn€ mechanismy statu — konkrétné vyuzivani norem ISO.
Jak budou reSeny technologie na zpracovant, recyklaci baterii 7 EV?

Zpracovani baterii z elektromobili neni zatim nijak vymysleno. V tuto chvili
probihaji studie pro zpracovani vyslouzilych baterii a jejich mozné dalsi vyuziti, zatim
se nabizi odbér téchto baterii s dal§im vyuzitim v malych elektrarnach jakozto ucho-

vatel energie. Pfimou likvidaci v§ak korporat Marius Pedersen a. s. zatim neumi zpro-

stitedkovat.

Z rozhovoru bylo zjisténo, jak je dale nakladano s odpady ze skupiny NO a OO.

Pro servisy je drazsi likvidace NO, za jejichz odvoz plati vice. Pti spravném tfidéni ale
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dokaze servis penize za odvoz uSetfit, pokud tedy dba na uplné oddéleni a separaci
napftiklad olejovych a vzduchovych filtrt, tak je to pro né ekonomicky vyhodnéjsi.
Z otazky, jak se odpady po odvezeni ze servisu dale zpracovavaji, vyplynulo, Ze pre-
vazna vétsina NO je spalena ve spalovné nebezpecnych odpadu, tedy podléha preméné
na termickou energii. Existuji ale polozky, které servis nemusi likvidovat na své na-
klady, ale naopak za jejich odvoz dostane zaplaceno, jedna se o vykup papiru a zeleza.
U OO konkrétn€ u autoplastii a vzduchovych filtri je mozné vyuzit recyklaci pomoci
specialni linky na zpracovani plastd, oviem t&chto zafizeni neni po Ceské republice
mnoho, a tak bylo zjisténo, ze se autoplasty a vzduchové filtry také spaluji. Ekono-
micky se nevyplati je pfevazet na mista, kde je recyklace mozna z divodu objemu

plastl a jejich lehkosti.
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4 Diskuse

V dnesni dobé¢ jsou lidé na kazdém rohu obklopovani ,,eko-friendly* poutaci,
napfiklad formou megalomanského marketingu na vyrobky z recyklovaného materi-
alu. Dukazem je v dnesni dobfe fungujici linearni ekonomika, kdy dodavatelé nabizi
své zbozi a propaguji ho za pomoci marketingovych trendu a odbératelé nakupuyji.
Dobrym piikladem pro znazornéni této myslenky muze byt automobil Volvo XC40,
ktery je technologicky na velmi vysoké urovni, a to i z hlediska ekologie. Zmifiovany
automobil m4 start/stop systém, ktery nelze vypnout, je vypinan i motor, kdyz se jede
z kopce apusti se noha zplynu nebo méa dokonce kompletni interiér vyrobeny
z recyklovanych materiald. Tato vstupni data jsou jisté€ velice potéSujici, ale je nutné
poukazat i na data vystupni. Zakaznik, ktery zakoupi takovy viz na zakladé presved-
ceni ekologicnosti zminénych technologické vychytavek, tak dle této studie az jedna
tietina téchto zakaznika jiz nefesi ekologi¢nost a odpady vzniklé provozem a opotie-
benim jejich vozidla. Lze; to pochopit, jelikoz za servisni prohlidku zékaznici zaplati
penize a odjedou ze servisu v domnéni, ze je vSe nasledné udélano spravné a dle pred-
pisu. Servis opravdu roztfidi odpad presné tak, jak mu nafizuje legislativa a finalné jej
preda odpoveédné osobé, ktera ma povoleni k nakladani s odpady. Zde ale cesta za tr-
valou udrzitelnosti konéi, jelikoz dle zjisténi se v Ceské republice recykluje velice
malé procento tohoto typu odpadu. Dle mého nazoru je legislativa v této oblasti velice
mirna a kontroly jsou méné Casté. Z praktickych zkuSenosti vim, Ze mnoho malych
autoservisu a dilen topi v zimé olejem, coz sice neodporuje vSeobecné moznosti takto
olej vyuzit, ov§em za predpokladu schvalenych ¢i certifikovanych kamen k tomu ur-
Cenych a legislativné schvalenému palivu. Bohuzel mnoho malych podnikatelt pou-
ziva stara kamna, ktera maji neekologické hoteni, ale hlavné jako palivo pouzivaji od-
padni olej ze servisnich prohlidek aut. Zakon o odpadech ¢. 541/2020 Sb. fika, ze pu-
vodce takového oleje, mize nakladat s odpadnim olejem pouze v souladu s pozadavky
vyhlasky Ministerstva zivotniho prostfedi nebo primarné zajistit regeneraci odpadniho
oleje ¢i jiny zpusob recyklace. Vysledek Setfeni u posledniho mnou zkoumaného ser-
visu na toto tvrzeni poukazuje, jelikoz za 5 zkoumanych let servis pfiznal a ohlasil
pouze cca 200 kg odpadniho oleje, oproti ostatnim vétSim servisum, které v pruméru
ohlasuji 5 tun odpadniho oleje ro¢né. Dale mi v rozhovoru se zastupkyni spolecnosti
Marius Pedersen a. s. mi bylo sd€leno, Ze v zimnim obdobi vyvazi mnohem méné od-

padniho oleje z menSich servist. U ostatniho odpadu bych rad poukazal na problém
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zeleza a oceli, kdy pfi pfipadné kontrole servisy rad¢ji riskuji vysoké pokuty udélené
kontrolnim organem. Zelezo a ocel vyvazi do kovosrotu vlastnimi silami a inkasuji za
né finanéni obnos misto toho, aby podali hlaseni MZP a vyuzili subjekt, ktery ma
opravnéni k nakladani s odpady. Z toho plyne otdzka, zda existuje néjaké vhodné te-
Seni. Dle mého presvédceni by se v prvni fradé musela zménit legislativa, ktera by méla
ptisnéj§i upravu v nakladani s nebezpeénym, ale i ostatnim odpadem. Zejména v ob-
lasti recyklace, ktera je v soucasné chvili velice benevolentni. S tim uzce souvisi pec-
livost kontrolnich organt a Cetnost kontrol subjektt, kterych se tyka problematika na-
kladani s odpady. Kolosalni problém predstavuji elektromobily, u kterych u nas nee-
xistuje technologie na recyklaci jejich baterii. To je ohromny problém, protoze Evrop-
ska unie zvefejnila reguli, ve které nafizuje zakaz prodeje spalovacich motora od roku
2035 a zaroveti od poloviny roku 2025 vejde v platnost EURO norma 7, kterd ma
v soucasné dobé velice striktni pravidla pro homologaci novych vozi a automobilky
nemaji technologie pro vyrobu takovych vozi. To bude mit za nasledek enormni zdra-
zeni vozidel, propousténi nékolik tisicovek zameéstnanci z diivodu zavienych montaz-
nich linek, a hlavné narist poctu prodanych elektromobili vzhledem k absenci jiné

moznosti pohonu.
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5 Zavér

U analyzovanych dat ze vSech zkoumanych servisu je zjisténo spravné tfidéni na
NO a OO dle platné legislativy. U autorizovanych servisi Auto Cardion s. r. 0., Carling
Auto s. r. 0., CanoCar s. r. 0. je vidét stabilni produkce obou kategorii odpada v pfi-
blizné€ stejném pomeru v kazdém zkoumaném roce. Toto tvrzeni neplati pro neautori-
zovanou dilnu A — Autoservis s. r. 0., kde jsou velké vykyvy v produkci obou kategorii

bez ptimého poméru mezi sebou.

Z dotaznikového Setteni vyplynulo zjisténi, ze kazda skupina dotazanych ma
razné povédomi o nakladani s odpady. VSem skupinam na tomto tématu zalezi. Vy§si
dosazené vzdélani nepredstavuje faktor predpokladajici lepsi znalosti daného tématu.
Zakaznici maji pramérné povédomi o nakladani s jednotlivymi soucastkami ze servi-
sovanych aut, kdezto zaméstnanci si vedli pii urCovani odpovédi celkove 1épe a proje-
vili vétsi zajem i lepsi znalost tématu.

Po spravném vyttidéni v jednotlivych servisech je proveden svoz roztfidénych
odpadu spolecnosti Marius Pedersen a. s., ktera neni vzdy konecnym zpracovatelem
prevzatého odpadu. Z rozhovoru byl zji§tén realny stav nasledné likvidace odpadu po
prevzeti od autoservist. Veskeré Cinnosti probihaji dle zakona, ale vysledkem neni ve
vétsing piipada recyklace odpadu a jejich pfipadné opétovné pouziti nebo jiné zpraco-
vani. Termicka recyklace neboli spalovani odpadu ve spalovné je bézné pouzivano
i pfi moznosti odpad dale recyklovat zptisobem, kdy se da material nasledné vyuzit.
Prikladem jsou auto plasty, na které existuji specialni linky, kde jsou plasty zpracova-
vany k opé€tovnému pouziti. Kvili ekonomickeé strance jsou ale spalovany ve spalovng.
U NO je jejich nasledné zpracovani z velké Casti provadéno rovnéz termickou

recyklaci, tedy dochazi ke spaleni ve spalovné nebezpecnych odpada.
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Ptiloha 1: Katalog odpadua

kod NAZEV

| odpady z geologického pruzkumu, tézby, upravy a dalsiho zpracovani nerostu
a kamene

) odpady ze zemé&délstvi, zahradnictvi, rybafstvi, lesnictvi, myslivosti a z vy-
roby a zpracovani potravin

3 odpady ze zpracovani dieva a vyroby desek, nabytku, celulozy, papiru a le-
penky

4 | odpady z kozed€lného, kozesnického a textilniho pramyslu

5 odpady ze zpracovani ropy, ¢i§téni zemniho plynu a z pyrolytického zpraco-
vani uhli

6 |odpady z anorganickych chemickych procest

7 |odpady z organickych chemickych procesu

g odpady z vyroby, zpracovani, distribuce a pouzivani natérovych hmot (barev,
lakti a smalti), lepidel, tésnicich materialt a tiskafskych barev

9 |odpady z fotografického prumyslu

10 |odpady z tepelnych procest

1 odpady z chemickych povrchovych uprav, z povrchovych tprav kovu a jinych
materialu a z hydrometalurgie nezeleznych kovu

12 |odpady z tvafeni a z fyzikalni a mechanické povrchové upravy kovi a plasti

13 odpady oleju a odpady kapalnych paliv (kromé jedlych oleji a odpadi uvede-
nych ve skupinach 05, 12 a 19)

14 odpadni organicka rozpoustédla, chladici a hnaci média (kromé odpada uve-
denych ve skupinach 07 a 08)

15 odpadni obaly; absorp¢ni Cinidla, Cistici tkaniny, filtracni materialy a ochranné
odévy jinak neuréené

16 |odpady v tomto katalogu jinak neurcené

17 stavebni a demoli¢ni odpady (véetné vytézené zeminy z kontaminovanych
mist)
odpady ze zdravotnictvi a veterinarni péCe a / nebo z vyzkumu s nimi souvise-

18 |jiciho (s vyjimkou kuchyriskych odpada a odpadu ze stravovacich zafizeni,
které se zdravotnictvim bezprostiedné nesouvisi)
odpady ze zafizeni na zpracovani (vyuzivani a odstrafiovani) odpadu, z Cisti-

19 |ren odpadnich vod pro Cisténi téchto vod mimo misto jejich vzniku a z vyroby
vody pro spotiebu lidi a vody pro primyslové ucely

20 komunalni odpady (odpady z domacnosti a podobné Zivnostenské, primys-
lové odpady a odpady z ufada), vCetné slozek z oddéleného sbéru

Zdroj: katalogodpadu.cz, ©2022, viastni zpracovani
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Priloha 2: Dotaznikové Setieni

1. Jakdje Vase pohlavi?

a. Muz
b. Zena
c. liné
2. Jakaje Vase vékova kategorie?
a. Do25let
b. 26-40let
c. 41-60let

d. 6lavicelet
3. Jaké mate nejvyssi dosazené vzdélani
a. Zakladni
b. Stfednibez maturity
c. Stfednis maturitou
d. Vysokoskolské
4. Mate néjaké povédomio nakladani/zpracovaniodpada?

a. Ano
b. Ne
c¢. Nevim
5. ZaleZiVdam na likvidaci odpadu z Vaseho vozidla?
a. Ano
b. Ne
c¢. Nevim

6. Stary olej zvozidla servis:

a. Vylije do kanalizace

b. Shromazduje a topi nim ve specialnich kamnech

¢. Shromazd'uje a na vlastni naklady ekologicky likviduje

d. Prodava za ucelem dalsiho zpracovani (napf. mazani motorovych pil)
7. Staré vzduchové a kabinové filtry z vozidla servis:

a. Vyhazuje do zvlastnich nddob a na vlastni naklady ekologicky likviduje

b. Vyhazuje do smésného odpadu

c. Vyfouka necistoty stlacenym vzduchem a déle pouZije

d. Vyhazuje do modrych kontejnerd s papirem
8. Poskozeny plastovy naraznik z vozidla uréeny k vyméné servis:

a. Vyhodido velké Zluté popelnice s plasty

b. Nahfiva, opravuje a ddle pouzije

¢. Vracizpét dodavateli jakozto zalohované zbozi

d. Vyhodido zvlastnich kontejner( a na vlastninaklady likviduje
9. Staré brzdové desticky servis:

a. Vyhodido Zeleza

b. Zpracuje a nanese novou brzdnou smés za ucelem dalsiho pouZiti

c. Separuje a navlastni naklady likviduje

d. Vracizpét dodavateli jakoZto zdlohované zboZi
10. Poskozena Celniskla servis (vice moznosti):

a. Umiopravit do urcité velikosti poskozeni, aniz by se muselo vyménit celé sklo
Kvlli bezpecnostnifolii nelze recyklovat, proto jej vyhazuje do smésného odpadu
Skladkuje je na vyhrazené paleté a na vlastni naklady nechava likvidovat
Dava je do zelenych/bilych kontejner( uréenych na sklenéné obaly

2 oo
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Priloha 3: Ukazka vstupnich rozpracovanych dat ze servisu

Zatazovani odpadu Mnozstvi odpadu (tuny) Partner
Kod C i
Potadové [Katalogové ! ) . . ¥CO,'ob'c hodmw .| Datum
“ o Kategorie| Nézev a druh Z toho dle | zpiisobu |firma/nizev/jméno a piijment,| .
Cislo Cislo Celkem (+) L, o X evidence
odpadu odpadu sloupce 7 (-) | naklddani| ICZ/ICP, ndzev, adresa a
odpadu v
1CZUJ provozovny
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Papfrové a 25.3.2020 -
1 150101 (0) 1,88 A00
5010 lepenkové obaly 25.9.2020
42194920, Marius Pedersen a.s.,
Papirové a CZH00354, mobilni 25.3.2020 -
2 150101 0 lepenkové obaly 1.88 AN3 zaiizeni, Pritbéznd 1940/3, 500 09 | 25.9.2020
Hradec Kralové, 569810
Celkem odpad 188 188 |Zistatek| 0 |
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Legislativni zdroje

(1) Smérnice Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 98/2008 ze dne 19. listopadu
2008 o odpadech a o zruSeni n€kterych smérnic

(2) Vyhlaska 8/2021 Sb., o Katalogu odpadu a posuzovani vlastnosti odpadt (Ka-
talog odpadit)

(3) Zakon €. 541/2020 Sb., o odpadech, v platném znéni.

(4) Zakon €. 545/2020 Sb., o obalech a 0 zméné nékterych zakond, v platném

znéni.
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