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1.  Uvod

Celed Campanulaceae je velmi rozsahla &eled a doposud zlistavaji nezodpovézené mnohé
otazky, mimo jiné také o jejim Clenéni. NejpocetnéjsSim a také nerozSifenéj§im rodem této
Celedé je rod Campanula, ve kterém se rozeznava piiblizné¢ 450 druht. Zastupci rodu
Campanula jsou roz§ifeni zejména v mirném a subtropickém pasu severni polokoule. Nékteré
druhy zasahuji az do tropickych oblasti Afriky a Asie.

Z Ceské republiky se uvadi celkové 18 druhti zvonkd, piicemz 11 znich je na erveném
seznamu ohrozenych druhd. Jednim zté€chto druht je zvonek hadincovity (Campanula
cervicaria), ktery se fadi mezi kriticky ohrozené druhy. Tento druh je také chranén zakonem.
Na nasem uzemi se zvonek hadincovity vyskytuje pouze velmi roztrousené, ackoli v minulosti
byl daleko hojnéjsim druhem. To mize byt zptisobeno mnozstvim faktord, nejsiln€j$im se zda
byt ztrata vhodnych stanovis§t zptisobena zménou hospodafeni. Navzdory tomu, Ze C.
cervicaria je silné ohrozenym druhem nejen v CR, ale také v mnoha ostatnich krajinach v ramci
svého arealu, o biologii, rozsiteni (chorologii) a genetické diverzité tohoto druhu toho neni moc
znamo. Tomuto druhu je vénovano jenom nékolik malo studii zejména z oblasti Skandinavie.
Populacné-genetické nebo ekologické studie o tomto druhu zcela chybé&ji. Zvonek hadincovity
byl pouzit v nékolika studiich vénovanych fylogenezi rodu Campanula nebo celedi
Campanulaceae, zajimava je ovSem skuteCnost, ze v nékterych z téchto studiich vzorky
vydavané za zvonek hadincovity pochazeji z oblasti mimo historicky a taky recentni areal

druhu. To poukazuje na chybé&jici dilezité informace o tomto druhu.



2. Cile prace
Cilem prace je shrnout zékladni poznatky o druhu Campanula cervicaria,popsat jeho
morfologii, ekologii, rozsifeni, ohrozeni a ochranu jak v ramci Ceské a Slovenské republiky,

tak i v ramci Evropy.



3. Literarni prehled

3.1. Botanicka a morfologicka charakteristika rodu Campanula

Systematické zarazeni
fise: Plantae
oddéleni: Magnoliophyta
tfida: Rosopsida
rad: Asterales Link
Celed’: Campanulaceae Juss.

rod: Campanula L.

Ve vétsiné piipadi se jedna o vytrvalé rostliny, mohou byt vSak i jednoleté nebo dvouleté, jako
je naptiklad Campanula cervicaria L. Kvétenstvim u rodu Campanula je lata, hrozen, klas,
strboul, nékdy jsou kvéty usporadany samostatné. Listy jsou jednoduché, bud’ celokrajné nebo
vroubkované zubaté. Kalich je tvofen kalisSnimi cipy, které jsou délené do Y4 az V4 délky. Tvar
kalisnich cipt byva trojuhelnikovity, nékdy carkovity, mezi kalisnimi listky se také mohou
objevit piivésky. Koruna je typicky zvonkovitého tvaru, trubkovit€¢ nebo nalevkovité
zvonkovita. Barva koruny byva nejcast€ji v odstinech modré az fialové, dale mtuze mit barvu
bilou, Zlutou nebo u péstovanych rostlin Cervenou a rizovou. Nitky jsou v bazalni Casti
rozsitené, prekryvaji nektarium. Prasniky byvaji volné, semeniky jsou tfipouzdré nebo
pétipouzdré. To souvisi 1 s plodem, kterym je tobolka. Ta se totiz otevira tftemi nebo péti dérami,
jez jsou pii vrcholu nebo pfi bazi. Tobolka je zpravidla tenkosténna, nékdy muiize az dievnatét.
Semena maji tvar elipsy, jsou drobna a je jich v tobolce velké mnozstvi, mohou byt zplostela
nebo mohou mit lem. Kvéty rodu Campanula jsou proterandrické, pyl tedy dozrava diive nez
vajicka. Uvolnuje se jiz v poupatech, kde se zachytava do chlupi na ¢nélce, tyto chlupy se
nazyvaji vymetaci. Po odneseni pylu opylovaci, nastava samici faze kveteni a kvét je zpravidla
opylovan zjiného kvétu. Na konci kveteni se ¢nélka staci a u nekterych druhi muaze dojit
k samoopyleni. Zvonky mohou vytvaret bile kvetouci formy, které jsou zptsobeny genovou

mutaci. Kofeny byvaji valcovité az fepovité, chudé vétvené (Kovanda 2000).



3.1.1. Evoluce a taxonomie rodu
Celed Campanulaceae predstavuje riiznorodou skupinu dvoudéloznych rostlin s celosvétovym
rozSitenim. Fylogeneze u Celedi je komplikovana. V soucasném pojeti se do Celedi fadi 84 roda

a piiblizn& 2400 druhd. Celed je rozdélena na 5 linii nebo podéeledi (Lammers 2007).

1) Campanuloideae Burnett — obsahuje 1054 druhl rozsifenych zejména v mirném pasu
severni polokoule

2) Lobelioideae Burnett — obsahuje 1192 druhti rozSifenych zejména v tropech a
subtropech Nového svéta

3) Cyphioideae Walp. — obsahuje 64 druhti vyskytujicich se pouze v Africe

4) Nemacladoideae M.H.G. Gust — obsahuje 15 druht s vyskytem v JZ casti Severni
Ameriky

5) Cyphocarpoideae Miers — obsahuje 3 endemické druhy rostouci pouze v Chile

Rod Campanula se tadi do druhé nejvétsi podceledé Campanuloideae. Vyznamnou apomorfii
této podcelede s pfiblizné 50 rody jsou radialn€ symetrické kvéty (Lammers 2007). Doba
vzniku podceledé Campanuloideae se podle datovacich studii odhaduje do obdobi pozdniho
Paleocénu a pocatku Eocénu (pred 56.9 mil. let) a pocatek formovani rodu Campanula byl
odhadnut do obdobi pozdniho Eocénu az pocatku Oligocénu (Mansion a kol. 2012, Jones a kol.

2017).

Rod Campanula ,uziel svétlo svéta“ diky Linnému, ktery jej popsal v roce 1753 a tim zapocala
také taxonomie tohoto pocetného rodu (Linnaeus 1753). Candolle nasledné v roce 1830 rozdélil
rod Campanula na dvé infragenerické skupiny C. sect. Medium a C. sect. Eucodon, které se
lisily pfitomnosti nebo nepfitomnosti piivéskli mezi zuby kalicha (Candolle 1830). Pozdé¢ji,
v roce 1875, Boissier za taxonomicky vyznamny znak zacal povazovat také zptsob otevirani
tobolky, kdy byla zachovana skupina C. sect. Medium a druhou skupinu nazval C. sect.
Rapunculus. Tobolka u zastupcu C. sect. Medium se otevira basalnimi pory nebo chlopnémi a
tobolka u zastupcu C. sect. Rapunculus se otevira apikalnimi pory nebo chlopnémi (Boissier
1875). Dambodlt (1976, 1978) pozdéji navrhl jiné déleni, v némz rod Campanula rozdélil do
Sesti podrodu: C. subg. Campanula, C. subg. Megalocalyx Damboldt, C. subg. Sicyocodon
(Feer) Damboldt, C. subg. Roucela (Dumort.) Damboldt, C. subg. Brachycodonia (Fedorov)
Damboldt a C. subg. Rapunculus (Boiss.) Kharadze. Navazoval ¢astecné na praci Fedorova

(1957) a pouzival k taxonomickému Clenéni zivotni formu, zpsob otevirani tobolky, cytologii
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a morfologii semen. Nasledné rozdélil podrod C. subg. Campanula na patnact sekci, které
odlisoval pomoci morfologie kalichu a pfizemnich a lodyznich listd (Dambodlt 1976, 1978,

Liveri a kol. 2019).

3.1.2. Ekologie a rozsireni

Pocet druhti v rodu Campanula se uvadi od 420 (Lammers 2007) po 600 (Roquet a kol. 2008).
polokoule, zeyména ve Stfedomofi, na Balkanském poloostroveé, Kaukazu a Malé Asii odkud
presahuji az do horskych oblasti tropické Asie a Afriky (Kovanda 2000). Napiiklad jenom z
Turecka se uvadi 66 endemickych druhti tohoto rodu (Ikinci a kol. 2012).

Rod Campanula je také dualezity pro podporu obecné biologické rozmanitosti opylujiciho
hmyzu, a to kvili tvorbé velkého mnozstvi pylu (Denisow & Wrzesien 2015). Tento rod je
velmi pocetny a velmi wvariabilni v obsazovani stanovist. Zvonky se vyskytuji od
vysokohorskych oblasti po niziny, rostou na loukach, skalnich fimsach a vychozech, okrajich
lesii nebo pfimo v lesich a naptiklad i ve slatinach (Park a kol. 2006). Rod Campanula je
kosmopolitni, vyskytuje se s vyjimkou Antarktidy na vSech zbyvajicich Sesti kontinentech
(Lammmers 2007). Je rozsifen od tropu az daleko na sever. Nékteré druhy mohou rast
ve velkych nadmotskych vyskach jako je naptiklad Campanula thyrsoides L. Tento druh se
vyskytuje v Alpach a stoupa az do vysky 2600 m n. m. Dal§im vysokohorskym druhem je
Campanula lasiocarpa Cham., ktery se vyskytuje ve vychodni Asii a v Severni Americe a byl
zaznamenan z nadmotské vySky az 3500 m n. m. (BOTANY.cz). Zvonky obsadily i velmi
nepiiznivé podminky v severskych oblastech. Naptiklad Campanula rotundifolia L. se
vyskytuje i za severnim polarnim kruhem (POWO, 2024). V tropickych oblastech se dokonce
vyskytuji dfevnaté druhy ty vSak nejsou pfimo zrodu Campanula, ale patii do cCeledi
Campanulaceae. Druhy rodu Campanula se v tropech vyskytuji pfevazné ve vysSich

nadmoftskych vyskach (Lagomarsino a kol. 2016) az do 4000 m n. m. (Moeliono 1960).
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3.2.  Campanula cervicaria (zvonek hadincovity)

3.2.1. Zarazeni a morfologicky popis druhu

Zvonek hadincovity, slovensky téz zvonek hrdlohojovy, byl popsan Linném v jeho dile Species
Plantarum (p. 165, 1753). Jedna se pievazné o dvouletou, vyjimecné vytrvalou rostlinu. Kofen
je valcovity az fepovity, malo Clenény (Kovanda 2000, Goliasova a kol. 1990). Lodyha je
pichlavé chlupata, vzptfimena, jednoducha, nékdy rozvétvena, ostie hranata a cCastokrat
nafialovéla. Dosahuje vysky 40-90 cm a je olisténa. Pfizemni listy maji tapiky, jsou
vroubkované az celokrajné. Na vrcholu jsou tupé. Jejich délka je 90—-120 mm a §itka 16-20
mm. Listy jsou pichlavé chlupaté a v obdobi kvétu zasychaji. Dolni lodyzni listy jsou kratce
stopkaté. Jsou zizené k fapiku. Horni listy maji zaoblenou nebo srdCitou bazi, nekdy az
poloobjimavou. Tyto listy jsou vejCité kopinaté a Spicaté. Kvéty jsou kratce stopkaté nebo
pfisedlé a tvoii mnohokveétou vrcholovou hlavku nebo v Gzlabi stfednich a hornich listend tvofi
mensi svazeCky kvéta (Obr. 1). Zuby kalicha jsou ptimé, trojahelnikovité, tupé a zasahuji do V2
koruny. Kalich je husté€ a kratce chlupaty. Koruna je nalevkovité zvonkovita, 13—16 mm dlouha,
svétle modra az fialova, v nékterych pfipadech mtze mit bilou barvu, vné je chlupata. Semenik
je kuzelovity a byva chlupaty nebo lysy. Nitky tycCinek jsou na bazi rozsifené a zaroven jsou
chlupaté. Cnélka pak presahuje délku koruny. Blizna m4 tii ramena (Kovanda 2000). Hlavnim
obdobim kveteni je Cerven az Cervenec. Zvonek hadincovity je opylovan hmyzem, a to prevazné
c¢melaky (Bombus spp.) a pestienkami (Syrphidae) (Eisto 2000). Plodem je pak tobolka, ktera
je vzpfimena kuzelovita a otevira se tfemi otvory na bazi. Semena maji tvar elipsy s
témer nezietelnym lemem, jsou svétle hnéda, 1 mm dlouhd a povrch maji leskly (Kovanda
2000). U C. cervicaria dochazi k zadrzovani semen na jiz odumfelé rostliné za pomoci
konkavné usporadanych zvelicenych listenti nachazejicich se pod kvétem (Obr. 2). V téchto
listenech se zachytavaji pfimo pod tobolkami semena, ktera vypadavaji pres pory na bazalni
strané tobolky (Obr. 3). Mala Cast semen muze byti takhle zadrzovana po dobu az jednoho roku.
Takto se muze zachytit az 40 % viabilnich semen a jen mala Cast semen se dostava do pudy.
Toto vyrazné€ zpomaluje, resp. oddaluje rozsifovani semen oproti ostatnim druhiim z rodu
Campanula a zda se, ze tento druh zvonku netvoii v padé€ trvalou semennou banku (Often

1999).
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1a

Obrazek 1 Perokresba Campanula cervicaria, 1 — celkovy habitus, 1a — ptizemni list. Pfevzato

z Kvéteny Ceské republiky 6, upraveno.
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Obrazek 2 Perokresba Casti lodyhy C. cervicaria s postrannim seskupenim jiz odkvetlych
kvéta v uzlabi horniho listu. 1 — kalisni cipy, 2 — tobolky, 3 — listeny, 4 — list. Vlastni ilustrace.
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V literatute se pro C. cervicaria uvadi n€kolik riznych pocti chromozomd, a to konkrétné 2n
= 24 (Wcislo 1983), 26 (Pawlowski & Jasiewicz 1971), 34 (Bolkhovskikh a kol. 1969;
GoliaSova a kol. 1990; Kovanda 2000). Nejcastéji je vSak udavana hodnota 2n = 34. Neékteri
autofi rozliSuji ve stfedni Evropé dva podruhy zvonku hadincovitého, C. cervicaria subsp.
macrostachya (Waldst. & Kit.) Tacik a C. cervicaria subsp. transsilvanica (Schur ex Heuff.)
Tacik (Ciaciura 1971). Tohle infraspecifické ¢lenéni ale neni v soucasnosti Siroce akceptovano.
Vyse zminénd poddruhova jména jsou povazovana za synonyma; C. cervicaria subsp.
transsilvanica synonymum pro C. transsilvanica Schur ex Andrae a C. cervicaria subsp.
macrostachya pro druh C. macrostachya Waldst. & Kit. Ex Willd (POWO, 2024). Synonymika
Campanula cervicara obsahuje pét homotypickych synonym: C. cephalaria var. macrophylla
Schloss. Ex Vuk., C. echiifolia Rupr., C. glomerata var. cervicaria (L.) Kuntze, Syncodon
cervicarium (L.) Fourr. a Weitenwebera cervicaria (L.) Opiz (POWO, 2024) a dalsich 17
heterotypickych synonym: C. capitata Schur, C. cephalaria Vuk., C. cephalaria subsp.
cardiphylla Vuk., C. cephalaria subsp. ovaliphylla Vuk., C. cephalaria subsp. polyanthemos
Vuk., C. cerviana Pall., C. cervicaria var. albiflora Schur, C. cervicaria var. albiflora Syr.,
Campanula cervicaria var. capitata Schur, Campanula cervicaria var. dalmatica (Tausch)
Nyman, Campanula cervicaria var. lingulata Nyman, Campanula cervicaria var. longifolia
Nyman, Campanula cervicaria var. oblongifolia Schur, C. dalmatica Tausch, C. ligulata

Steud., C. lingulata Rchb., C. longifolia Schloss & Vuk. (POWO, 2024).
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Obrazek 3 Tlustracni kresba tobolky C. cervicaria po dozrani. Na obrazku vidime otevirani

tobolky odspodu. Vlastni ilustrace.

3.2.2. Rozsireni a ekologie

V literatute se uvadi, ze Campanula cervicaria pochazi ze zapadni Casti Sibife (Eisto 2000).
Tento udaj o pavodu je vSak nejspi§ mylny a puvod zvonku hadincovitého je pravdépodobné
v oblasti Jiznich Karpat — severniho Balkanu, odkud se mozna jen velice recentné rozsifil do
zbytku svého arealu (Majesky, Gstni sdéleni). Recentni rozsitfeni tohoto druhu saha od Francie
po vychodni Sibif a Mongolsko (Obr. 4) (Baasanmunkh a kol 2019; ISOP 2024). V severni
Evropé se vyskytuje v Norsku, Svédsku, Finsku, Estonsku, Lotysku, Litvé, Rusku. V zapadni
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Evropé se vyskytuje v Belgii, Francii, Némecku, Svycarsku. Ve stiedni Evropé se vyskytuje
v Ceské republice, Slovenské republice, Rakousku, Polsku, Madarsku. V jizni a vychodni
Evropé se je to v Italii, Slovinsku, Chorvatsku, Bosn¢ a Hercegoviné, Srbsku, Bulharsku
Rumunsku, Bélorusku a na Ukrajiné (ISOP 2024, Majesky ustni sdéleni). Tyto udaje nemusi
byt v§ak spravné, zejména z oblasti Balkanského poloostrova s ohledem k Casté zaméné zvonku
hadincovitého s jinymi druhy jako napft. se zvonkem klubkatym (C. glomerata L.), zvonkem
velkoklasym (C. macrostachya Waldst. Et Kit. Ex Willd.), nebo C. lingulata Waldst. et. Kit. a

jinymi morfologicky podobnymi druhy rostoucimi v této ¢asti Evropy (Majesky ustni sdéleni).

Campanula cervicaria

“ rozsifeni druhu na zakladé publikovanych map;
v CR zpfesnéno podle databaze FLDOK 0 250 500 1000 km

Zdroj dat: AOPK CR, 2011

Obrazek 1 Areal rozsiteni Campanula cervicaria. Pfevzato z Portalu informacniho systému

ochrany piirody (ISOP 2024).

Déle je uvadén vyskyt zvonku hadincovitého také v Severni Americe a to konkrétné
v severovychodni Casti Spojenych stati americkych a ve vychodni ¢asti Kanady. Prvni nalez
toho druhu v Severni Americe pochézi z roku 1943 z blizkosti mésta Duluth (stat Minesota).
Patrné se jednalo o rostlinu, ktera se dostala do volné pfirody z domaciho péstovani, jelikoz se

zde C. cervicaria v tom Case péstovala jako okrasna rostlina (Schimpf 2005).
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3.2.2.1. Rozsifeni v Ceské a Slovenské republice

Na uzemi Ceské a Slovenské republiky se C. cervicaria vyskytuje v teplomilnych doubravach
a na jejich lemech, v dubohabfinach nebo kfovinach. Vhodnym prostfedim pro vyskyt jsou
slunné travnaté strané, lesni paseky, okraje lesnich cest, nebo prosvétlena mista pod vedenim
vysokého napéti. Neékdy roste 1 na stiidave vihkych loukach. Preferuje slabé kyselé az neutralni,
Cerstve vlhké vyhfevné pudy. Roste v planarnim submontanim a vyjimecn€ i montanim stupni.
Na Slovensku byl pozorovan vyskyt nejvySe v nadmoiské vySce 1100 m n. m. v obci Vysné
Hagy. V Ceské republice byl nejvyssi vyskyt pozorovan na Sumavé, a to ve vysce 960 m n. m.
Campanula cervicaria roste nejcastéji ve spoleenstvich svazi Geranion sanguinei, Carpinion
a Molinion a tadu Quercetalia pubescenti-petraeae (Goliasova a kol.1990, Kovanda 2000,
ISOP 2024).

okresech Panonské oblasti, hojné se vyskytuje v Ipelsko-rimavské brazdeé. V Karpatské oblasti
se vyskytuje roztrousené témér v kazdém fytogeografickém okresu (Obr. 5) (ISOP 2024).
V Ceské republice je zvonek hadincovity rozsifen velmi roztrougené a zbyvé uz jen poslednich
par lokalit na Sumavé, v zapadnich Cechach, ve stiednich Cechach, v Pobe&vi a ve Slezsku.

Jedinou oblasti, kde je dodnes druh béznéjsi je oblast Bilych Karpat (Obr. 6 a 7) (ISOP 2024).
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Recentni vyskyt zvonku hadincovitého na izemi Ceské republiky

Bykov
Jedna se o lokalitu v okrese Bruntal v fytochorionu Opavska pahorkatina. Vyskyt zde byl
zaznamenan podél polni cesty pod vrcholem Ve Smrci v délce ca. 3,5 km. Neni znama velikost

populace (Chytry a kol. 2021).

Chorynsky mokrad

Tato lokalita se nachazi v oblasti fytochorionu Moravska brana, v nadmoiské vySce 275 m n.
m. Konkrétné¢ se tato lokalita nachazi v PR Choryrisky mokfad. Jedna se o fragment
zachovalého lu¢niho porostu uprostfed PR. V roce 2011 bylo zde pozorovano 7 kvetoucich

lodyh a 7 sterilnich trsi (Chytry a kol. 2021).

Hodoniska dibrava

Nachazi se v blizkosti mésta Hodonin. Patfi do fytochorionu Dolnomoravsky uval. Zvonek
hadincovity zde byl objeven béhem inventarizacniho prizkumu v ramci implementace Natura
2000. Uzemi je rovinaté, podlozi je prevazn& pis¢ité. Ne tomto Gzemi se nachazi desitky

exemplait (Repka 2024, Chytry a kol. 2021).

Bilé Karpaty

Na uzemi CHKO Bilé Karpaty se nachazi vétsi mnozstvi lokalit s vyskytem C. cervicaria.
Napriklad ve stepni oblasti Bilych Karpat nedaleko obce Liptov v mistni ¢asti Nad hajem. Déle
pak se vyskytuje blizko obce Knézdub v NPR Certorije. Téz se vyskytuje v PR Machova. Jedna
se o lu¢ni spoleCenstva se solitérnimi stromy a remizky. V okoli obce Suchov se nachazi velké
mnozstvi lokalit jako je NPP Burova, dalsi lokalitou je osada Suchovské mlyny nedaleko mistni
Casti Predni louky. Ve vzdalenosti dvou kilometrti od predeslé lokality se nachazi lokalita v
NPR Jazevc¢i. Dale se v této oblasti C. cervicaria vyskytuje v udoli potoka Kazivece. VSechny
tyto lokality v okloli Suchova jsou lu¢niho vyslunného charakteru s mnozsvim solitérnich
stromi a remizkd. Dalsi lokalitou je oblast kolem obce Preckovice nedaleko Luhacovic.
Ve fytochorionu Zlinské vrchy se nachazi lokalita nedaleko obce Lipova. Ve vychodni casti
Bylich Karpat byl dale potvrzen vyskyt u obci Brumov, podél asfaltové cesty do PR Sidonie a
1 ptimo v rezervaci (Chytry a kol. 2021).
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Zlin — Kocanda

Jedna se o lokalitu, ktera se nachéazi pod vedenim vysokého napéti elektrického proudu v
severni Casti Zlina. Je zde bezlesi z divodu ochrany vedeni, ale porost neni obhospodatovan
jako louka. Jedna se o rozvolnénou ladu s kifovinami. V roce 2008 se zde nachazely desitky
rostlin. Dale se pak naslo né€kolik rostlin u nedaleké obce Mladcova na misté odkladisté

vytézeného dieva (Chytry a kol. 2021).

Velky Vieskov
Nachazi se v fytochorionu Jarométické Polabi. Campanula cervicaria byla nalezena na Cersvé

vzniklé lesni pasece pobiz cesty v mistni ¢asti V Dubech (Chytry a kol. 2021).

Bristev
Nachazi se ve fytochorionu Rozd’alovické tabule. Zvonek hadincovity byl nalezen v mistni
casti Nad HanuSovem vedle asfaltové cesty. Exemplar byl nalezen jako neznama rostlina a az

posléze urcen, proto neni znama velikost této populace (Chytry a kol. 2021).

Kounice
Druh byl zde objeven pfi aktualizaci mapy biotopt v roce 2015, kdy byla nalezena jedna fertilni
a jedna sterilni rostlina. Jedna se o tfesnovy sad zarlstajici naletovymi dfevinami s pestrym

podrostem (Chytry a kol. 2021).

Naplavy Blanice

Tato lokalita je v podhtifi Sumavy ve fyochorionu Prachatické pred§umavi. Jedna se o zcela
vyjimecnou lokalitu, jelikoz C. cervicaria se nachazi na naplavach reky a ve vysoké nadmortské
vysce, ¢imz se tato lokalita naprosto li§i napfiklad od lokalit z Bilych Karpat. Blanice zde
obtéka zficeninu hradu Hus. Nadmoiska vyska je 710 m n. m. a okolni strmé stran€ jsou porostlé
lesem. V roce 2011 bylo zde nalezeno 21 ukousnutych lodyh a 30 — 40 sterilnich jedinct (Lepsi
& Lepsi 2014).

Raci

Lokalita vyskytu C. cervicaria je ve fytochorionu Boubinsko — stozecka hornatina v nadmotskeé
vySce 910 m n.m. na rozhrani podmécené smrciny a acidofilni buc¢iny ve vlhcich svétlinach
vzniklych z vyvratd. V roce 2015 tu byla nalezena pouze jedna rostlina a to s ulomenou

lodyhou, ze které byla vytvorena herbarova polozka (Lepsi & LepS$i 2016).
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Turnerova chata

Lokalita je v tésné blizkosti Turnerovy chaty v Srni ve fytochorionu Sumavské plané
v nadmoiské vySce 800 m n . m. Jedna se o naruSeny, kamenity svah, ktery je ohrozen stavebni

¢innosti v okoli chaty. V roce 2010 byly nalezeny 3 exemplare (Lepsi & Lepsi 2014).
PR Udoli Teplé

Lokalita se nachazi na zapadé Ceské republiky v CHKO Slavkovsky les ve fytochorionu Kation
Teplé (Obr. 8). V roce 2007 zde bylo nalezeno 5 rostlin. (Hadinec & Lustyk 2007).
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Vyskyt druhu Campanula cervicaria dle zaznamu v ND OP
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Obrizek 6 Vyskyt C. cervicaria v Ceské republice v riznych obdobich zaznamu. Mapa prevzata z Portalu informa&niho systému ochrany

ptirody (ISOP 2024).
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Rozsifeni druhu Campanula cervicaria dle zaznamd v ND OP
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Obrizek 7 Podetnost nalezu C. cervicaria na jednotlivych lokalitach v Ceské republice. Mapa pievzata z Portalu informa&niho systému ochrany

ptirody (ISOP 2024).
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Obriazek 8 Campanula cervicaria v Piirodni rezervaci Udoli Teplé. Autor Piemysl Tajek,

prevzato z Portalu informacniho systému ochrany pfirody (ISOP 2024).

24



3.2.3. Ohrozeni a ochrana

Zvonek hadincovity je v mnohych zemich svého vyskytu chranénym druhem (Obr. 9). V ramci
severni Evropy je konkrétné ve Finsku zafazen do kategorie VU (zranitelny), ve Svédsku a
Norsku do kategorie NT (téméf ohrozeny) (Paul 2014). V Dansku je tento druh povazovan za
vymfely (EX). V Litvé€ je fazen do kategorie R, coz podle mistniho déleni vzacnych druht
znamena ,,vzacny“. V nekterych zemich zapadni Evropy je zvonek hadincovity povazovan za
vymfely, konkrétné¢ v Belgii a Lucembursku (Eisto 2000). Ve Francii je podle mistni
kategorizace fazen mezi vzacné druhy (kategorie R). V Némecku patii mezi druhy kriticky
ohrozené (CR) a ve Svycarsku je v kategorii ohrozenych (EN) (ISOP 2024). Ve stiedni Evropé
je v Ceské republice zafazen do kategorie kriticky ohrozenych druhéi (CR) (Cerveny seznam
ohrozenych druht Ceské republiky 2017) a v seznamu zv1a§té chranénych rostlin a Zivoicht
je v kategorii siln¢ ohrozenych (SO). Na Slovensku druh chranén neni (Elia§ et al., 2015).
V Rakousku je zafazen do kategorie zranitelnych druht (VU). V ostatnich zemich vyskytu neni
povazovan tento druh za ohrozeny (ISOP 2024).

Campanula cervicaria

& ohrozeny

', neohrozeny N
nevyskytuje se A

O vyhynuly
bez Udaju 0 250 500 1,000 km

Zdroj dat: AOPK €R, 2010

Obrazek 9 Ohrozeni zvonku hadincovitého v Evropé. Prevzato z Portalu informacniho systému

ochrany ptirody (ISOP 2024).

25



Campanula cervicaria je monokarpickym, dvouletym, velmi vzacné vytrvalym druhem. Tato
skutecnost by mohla mit velky vliv na ubyvani tohoto druhu, protoze pfi své zivotni strategii
celi vét§Simu riziku vymfeni nez vytrvalé nebo klonalni rostliny (Eisto 2000; Fischer & Stocklin
1997). Rychlé snizovani poctu populaci C. cervicaria v Evropé zacalo nékdy v druhé poloviné
dvacatého stoleti (Paul 2014). Zvonek hadincovity je ohrozen mnoha faktory, nelze vSak
s jistotou Fict, ktery z faktort ma nejvétsi vliv na ubytek tohoto druhu v Ceské republice a tém&f
v celém arealu jeho vyskytu. Jednim z divodi mize byt fragmentace jak arealu, tak samotnych
populaci, jelikoz izolovanéjsi populace vymiraji rychleji (Eisto 2000). Fragmentace vede ke
snizeni genetické variability a zvySeni pravdépodobnosti piibuzenského kfizeni — inbridingu,
jelikoz nedochazi k vymeéné genti mezi populacemi a tim se populace ochuzuji (Pykala 2019).
Ztrata genetické diverzity nasledné snizuje celkovou odolnost druhu (Schifer a kol. 2020).
Zaroverni, malé populace (Citajici mén€ nez 5 jedincti) jsou nachylnéjsi na vymirani nez ty veétsi.
Je viak zajimavé, ze semena z menSich populaci kli¢i a rostou rychleji nez z populaci
pocetnéjSich (Eisto 2000). Dalsim faktorem, ktery muze vést ke snizeni celkové genetické
diverzity druhu ale také k poklesu pocetnosti populaci, je samoopyleni (Esto 1990).
Samoopyleni vSak u C. cervicaria neni ani vyloucCené, ani potvrzené, tudiz je to pouze
hypoteticky faktor, ktery by mohl ovliviiovat pfezivani druhu (Kovanda 2000). Proto by bylo
vhodné tuto skuteCnost zjistit. Samoopyleni je vSak vcelku pravdépodobné, protoze C.
cervicaria ma poméme dlouhou ¢nélku, kterd se po odkvétu staci (Kovanda 2000). Faktor
samoopyleni nevysveétluje postupné ubyvani toto druhu, mize byt vSak podptirnym faktorem,
jenz podpoti dalsi negativni faktory. Dal§im faktorem ubytku tohoto druhu muze byt ztrata
vhodného prostiedi z divodu ukonceni tradicniho obhospodafovani pozemkii. Vyznamny
negativni vliv na ptibuzny druh Campanula glomerata mélo ukonceni pastvy (Bachmann &
Hensen 2006). Podobné to mize byt taky u C. cervicaria. S ohledem na zadrzovani semen na
jiz odumfelé rostling, ke kterému dochéazi u tohoto zvonku a které je popsané vyse, lze
predpokladat, ze koseni, hrabani a suSeni sena napomahalo uvolfiovani semen. Tim se
zvySovala zasoba semen v pudni bance na rozdil od stavu, kdy semena ziistavaji zachycena na
matefské rostlin€. Pti zachyceni semen v listencich pod tobolkou mohou tato semena rychleji
ztracet vitalitu a maze také dochazet k vyssi predaci, tedy pozeru semen hmyzem. Lze proto
predpokladat ze zména tradi¢niho hospodareni mize mit vliv taky na C. cervicaria. Se zménou
zemeédélstvi prislo 1 vétsi pouzivani hnojiv, pficemz eutrofizace prostiedi taktéz ohrozuje C.

cervicaria (Pykala 2019). Nekteré lokality naopak zacaly zartstat kfovinami a stromy, coz ma
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taky negativni vliv na C. cervicaria, jelikoz stin negativné ovliviiuje persistenci tohoto

svétlomilného druhu na pavodnich lokalitach (Pykéala 2019).

4. Zavér

O zvonku hadincovitém zatim nebylo vydano mnoho védeckych praci, avSak dostupnou
literaturu jsem shrnul v této praci. Z téchto informaci vyplyva ze zvonek hadincovity je rostlina
dvouleta az vytrvala s unikatnim zptisobem zadrzovani semen na uz uschlych rostlinach. Tento
druh je ve velké &asti Evropy ohrozeny a v nékterych zemich dokonce vyhynuly. V Ceské
republice se recentné vyskytuje piiblizné na deseti lokalitach. Jeho ohrozeni je nejspiSe
zpusobeno zménou tradi¢niho hospodareni v prubéhu 20 a 21 stoleti. Tato zména naptiklad
zahrnuje zvySenou eutrofizaci krajiny, zarGstani pastvin, nebo fragmentaci Kkrajiny.
S problematikou tohoto druhu jsem se dukladn€ obeznamil a rad bych navazal na tuto

teoretickou praci praktickou diplomovou praci.
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