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Vyuziti dat Komplexniho prizkumu zemédélskych pud
pro sledovani zmén pudnich vlastnosti

Souhrn

Tématem préace je zhodnoceni moznosti vyuziti dat Komplexniho pruzkumu pid (KPP)
z let 1966 — 1967 pro posouzeni zmén pudnich vlastnosti za 50 let a nasledny popis téchto zmén
v 50 sondach v okoli mésta Krasna Hora nad Vltavou. V literarni resersi jsou popsany vlivy
antropogennich zasaht na pudni vlastnosti, jejich vyvoj v ¢eskych ptdach a data KPP. V praci
byly popsany limity téchto dat a zmény pudnich vlastnosti v zavislosti na zménach hospodaieni
a uprave pudnich rezimd. K popisu zmén byla pro zohlednéni zmén stratigrafie ptdnich profila
pouzita experimentalni metoda virtualnich horizontu. Vysledky poukazaly na redistribuci piadni
organické hmoty v ramci profilu vlivem zmény hospodateni a zménu jejiho obsahu v disledku
Upravy vodniho rezimu pud. Zmény pH a obsahu Zivin pod jednotlivymi kulturami odpovidaji
VYVoji spotfeby mineralnich hnojiv v ¢esku v dobé od provedeni KPP. Byla formulovana
doporuceni pro dal$i podobné vyuziti databaze KPP, tedy predev§im potieba co nejpiesnéji

charakterizovat vyvoj vnéjsich faktort.

Kli¢ova slova: prizkum pid, piidni vlastnosti, land use, spotfeba hnojiv



Large-scale mapping of agriculture soils: a data source for
soil properties changes description

Summary

The topic is assessment of the possibility of using historical data from large-scale mapping of
agriculture soils from the years 1966 - 1967 as a data source for description of soil properties
change in 50 years and description of these changes in 50 soil probes located around the city of
Krasna Hora nad Vltavou. The thesis contains a search for information on the influence of
anthropogenic intervention in soil properties, their development in Czech soils and the historical
soil data. The constraints of these data were described together with changes in soil properties
coupled with the change of land use and agricultural practices as well as the change of soil
regimes. Experimental method using a virtual soil horizons was used in purpose to describe soil
changes with regard to change in stratigraphy of soil profile. The results imply redistribution of
soil organic matter within the profile as consequence of agriculture practice shift and change in
its content due to change of different water regime. The content changes of nutrients and change
of pH reflect the development of the use of mineral fertilizers and lime since the original soil
survey. Suggestions for further use of the data were articulated with proposal of the most exact

characterization of the development of external factors.

Keywords: soil survey, soil properties, land use, fertilizer consumption
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1. Uvod

Pudni vlastnosti nejsou neménné a v ¢ase se neustdle méni a vyvijeji. U nékterych
pudnich vlastnosti jsou zmény pozvolné, jiné jsou naopak velmi dynamické a meéni se
v kratkych ¢asovych usecich. Zmény v pidnich vlastnostech jsou zpusobovany jednak
pfirozenym vyvojem pud, to znamena pusobenim pudotvornych faktord, ale také do nich mize
vyraznym zpusobem zasahovat ¢lovék. Takovy ptipadem jsou samoziejmé zemédélské pudy.
Hospodafeni na nich zpisobuje Sirokou paletu zmén jak chemickych, fyzikalnich, tak i
biologickych vlastnosti. Obecnou snahou ¢lovéka je na zemédélské pudé zvySovat jeji tirodnost.
Zpusoby zvySovani vynosu zemédélskych plodin byly v ramci vyvoje zeméd¢€lstvi odlisné a to
s ohledem na mozné prostiedky, technologickou vyspélost a hospodaiskou organizaci prace.
Zemédelska vyroba zaznamenala v poslednich desetiletich velmi vyrazné zmény, které se daji
logicky ocekavat i projevem ve zménéch ptdnich vlastnosti.

Vyvoj pudnich vlastnosti v delSich ¢asovych usecich je mozné sledovat na zakladé
porovnani historickych a soucasnych dat. Zdrojem informaci tak mohou byt historické padni
pruizkumy, nebo data zpribézného sledovani pud, tedy monitoringu. Vyhodou dat
z monitoringu je dostupnost ¢asovych fad s urcitou periodicitou, kterda mize 1épe vystihovat
trendy. V podminkach CR byl monitoring zemédélskych pud, sledujici zakladni pidni
vlastnosti zalozen v roce 1992 a v periodickych cyklech dochazi k analyze pudnich vzorkd na
celkem 214 lokalitach.

Velmi vyznamnou datovou bazi, je v nasem staté¢ Komplexni prizkum zemédélskych
pid (Némecek 1967). Jedna se v evropském ale i celosvétovém méfitku o unikatni dilo. V ramci
tohoto priizkumu, ktery probéhl na celém tzemi Ceskoslovenska mezi lety 1961-1971) bylo
realizovano ptiblizn¢ 700 000 sond, odebrany vzorky na kterych bylo provedeno asi 2 000 000
rozbort byly sestaveny podrobné pudni mapy v métitku 1: 10 000. V poslednich letech byla
témto datim vénovana zvySena pozornost a Ministerstvo zemédélstvi zajistilo proces
digitalizace téchto dat. V prvni fazi doslo k naskenovani originalt pedology ru¢né kreslenych
map. V soucasné dobé doslo a dochazi k digitalizaci tdaji z pudnich sond a polygonovych
map.

Rozsah tohoto ptudniho prizkumu samoziejmé vede k mySlence o moznostech a
zpusobech vyuziti té€chto dat pro hodnoceni zmén ptdnich vlastnosti. Takové hodnoceni pak
muze slouzit jak k pohledim na celkové zmény v krajing, vyvoji zeméd¢lstvi, ale mize také
slouzit k aktualizaci ptivodnich dat do novych mapovych produktt s vyuzitim pedometrickych
postupti.

Casovy zabér dat KPP nés vraci do obdobi, kdy se zemédélstvi nachazelo po relativné
nedavné vyrazné transformaci. Nasilna kolektivizace v 50.tych letech znamenala odnéti pady
tradi¢énim hospodaiim a pievod pidniho fondu pod jednotna zemédélska druzstva a statni
statky a nastoleni novych hospodatskych praktik, postupt a technologii. Jde také o obdobi, kdy
do zeméd¢lstvi teprve zacinaji ve vEtsi mife pronikat primyslova hnojiva a t€z8i zeméd¢lska
technika.
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2. Cil préace a hypotéza

Cilem prace je zhodnotit moznosti pouziti dat Komplexniho prizkumu zemédélskych
pad (KPP) pro posouzeni zmén ptdnich vlastnosti v poslednich padesati letech (1967 — 2017)
a vyhodnotit zmény pudnich vlastnosti porovnanim dat KPP a dat ziskanych z aktuélniho
pudniho priazkumu na zajmovém Gzemi v okoli mésta Krasna Hora nad Vltavou.

Hypotéza: Data Komplexniho prizkumu zemédélskych pud mohou slouzit jako
srovnavaci baze pro posouzeni zmén pud za poslednich 50 let.
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3. Literarni reSerse

3.1. Antropogenni zasahy a puadni vlastnosti

Pasobeni ¢lovéka na zménu pudnich vlastnosti je mozné rozdélit do Siroké $kdly zasah.
Nékteré ze zasahu jsou méné vyrazné, jiné mohou pudy ovlivnit v kratké dobé vyraznym
zpusobem. Zmény mohou byt patrné jak ve formé zmén fyzikalnich, chemickych, biologickych
vlastnosti, nebo jejich kombinaci.

V nasSich podminkach lze hlavni vliv ¢lovéka na zmény v ramci zeméd¢&lskych pud vidét
V zptsobu obhospodafovani, tedy kultivace pud, skladby péstovanych plodin, intenzity
pouzivani hnojiv (statkovych i mineralnich) a meliora¢nich zésahti — pfedev§im odvodiovani
pievlhéenych pozemkd.

Z hlediska chemickych zmén, kterymi se tato prace predev§im zabyva, je mozné hlavni
pozornost vénovat zméndm tykajicich se pidni reakci, obsahu zivin v ptid¢ a organické ptidni
hmoty.

3.1.1. Meliorace

Pod pojmem meliorace je mozné rozumét vSechny zasahy, které zlepsuji pudu
z hlediska jeji tirodnosti a lepsiho obhospodatovani. Jednim z hlavnich zasahu, které se
v minulosti uplatiovaly, bylo systematické odvodiovani pid pomoci trubkové drenaze. Pojem
meliorace se tak nejen pro laickou vefejnost stal synonymem pravé pro tento druh opatieni.
Pudni meliorace jsou vyraznymi antropogennimi zasahy do chodu pudnich rezimu a tedy tokt
latek a energie. Asi nejrozsifenéjsim zptisobem vyleps$eni pidnich podminek pro obdélavani je
vystavba odvodnovacich zafizeni, pti¢emz vice nez 10 % svétové orné a permanentné
obdélavané pudy je odvodnéno (Montagne et al. 2009). V podminkach CR byla v minulosti
odvodnéno vice nez 1 mil ha zemédelské pudy, tedy pfiblizné ctvrtina jeji rozlohy.
Odvodnovaci prace vedou primarné k zabranéni trvalého premokieni a zajisténi optimalni

vvvvvv

2000).

Procesy Vv pudach zpusobené antropogennimi zménami hydrologickych rezimd, které
jsou Uzce spojeny se sekundarnimi pudotvornymi procesy popisuje Zaide'man (2009).
Periodické, ¢i trvalé snizeni hladiny podzemni vody pod uroven horizontli akumulace
organickych latek muze vést k urychlené mineralizaci této vysouSené organické hmoty.
Odvodnéni strukturnich glejovych pud zaplavovych oblasti a nasledné kolejové pojezdy
tézkych stroji ma za nasledek silné utuzeni podornici a tedy opétovnou stagnaci vody nad
témito horizonty. Pfipadné ucpani trubkové drendze vymytymi usazeninami hydroxida Zeleza
pak potencialné vede k lokalnimu zvyseni hladiny podzemni vody obohacené o zeleznaté ionty.

Zaidel'man (2009) dale zmifiuje pfic¢innost zmény bazinného ¢i nivniho vodniho rezimu
neutralnich a kyselych ptd bohatych na pyrit na reZim promyvny a oxidace zna¢nych mnozstvi
pyritu za tvorby kyseliny sirové, a tedy dalsiho silného okyselovani téchto pud. Stejna zména
vodniho rezimu pid na neutralnich ¢i kyselych horninach muze pak byt predpokladem k
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intenzivnimu vymyvani Ca, Mg, Fe, Al, Mn a organickych latek ¢i jilovych ¢astic a tvorby
albickych a spodickych horizonta ¢i zvySovani jejich mocnosti.

Studie zabirajici se vymyvanim mineralnich castic jako dusledkem podpovrchové
drenaze pudni vody analyzoval Montagne (2009), ktery vyhodnocuje vysledna mnozstvi
odneseného materidlu a uzavird, ze odnos drenazi vétsi nez 1 t/ha/rok nastava pouze u tézkych
jilnatych ptd. K tomuto odnosu, ktery nastdva i na nivnich ptdach s téméf nulovym sklonem,
také prispiva rozruSovani ptidniho povrchu orbou a plouzenim, jelikoZz v drenaznich trubkéch
byly zjistény i padni ¢astice nesouci adsorbované obsahy fosforu a organické hmoty kréatce po
aplikaci hnojiv. Nicméné celkovy odnos jemné mineralni slozky, miize pro nckteré pudni
horizonty ve vyhledu desitek let dosahovat az nékolika desitek procent oproti ptivodnimu
obsahu.

Obdobi od 60. do 90. let 20. stoleti piedstavovalo pro ¢eskou vesnici intenzivni vystavbu
rozsahlych odvodiovacich zafizeni, jako disledku hospodéiského planu majiciho za cil
Ceskoslovenskou potravinovou sobéstacnost. Pravodni zpravy KPP ze zajmového Uzemi
obsahuji v ptipadé diivéjsi realizace jejich rozlohy, avSak rozsifeni, prohloubeni nebo zcela
nové vybudovani téchto drenazi doporucuje povéteny puidoznalec v kazdé z téchto zprav.
Takovato strategie vedla k odvodnéni marginalnich a méné produkéné vyznamnych pid.
Celkova vymeéra ploch s vybudovanou drenazi se odhaduje na vice nez 1,1 mil. ha (Kulhavy et
al. 2017), tedy vice nez ¢tvrtinu zemédélsky obhospodafované pidy v Eesku. Cast téchto
zafizeni byla, jak znazornuje Obr. 3.1, vystavéna jesté diive roku 1940 a pietrvani jejich
funkénosti do dnesni doby je tedy diskutabilni.

evidované plochy vystavby v jednotlivych letech [ha)

Obr. 3.1 Intenzita vystavby odvodnovacich zatizeni (Kulhavy et al. 2017)

Obr. 3.1déle porovnava nesoulad v raznych evidencich, jelikoZ jednotna evidence podrobnych
odvodnovacich zafizeni ziizena nikdy nebyla a tak je ptimocaré dohledani meliorovanych ploch
znemozn€no. Archivy byvalé Statni melioracni spravy, jez spravovala hlavni odvodnovaci
zafizeni, pfesly po jejim zruseni v roce 2000 pod pisobnost Zemédélské vodohospodaiské
zpravy, jejiz zanik v roce 2011 vsak nésledovala delimitace téchto archivi a tedy dalsi ztrata
informaci. Prostfednictvim Portalu farmafe na webovych strankach MZe poskytuje vektorova
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data vytvotena digitalizaci dostupnych papirovych map meliorovanych pozemku pro jednotlivé
okresy (eagri.cz 2016). Z duvodu zminéné absence jednotné evidence nemuize poskytovatel
garantovat kompletnost geometrického, ani atributového rozsahu.

3.1.2. Zpisob obdélavani

Mezi nejvyznamnéjsi faktory moderujici vlastnosti zemédélskych plid patii zptisoby
jejiho obd¢lavani. Jednak se jedna o pravidelnou kultivaci jednoletych a dvouletych plodin, ale
také pfeménu trvalych porostl na ornou pudu.

Co se ty¢e orné pudy, jeji kultivace byla v minulosti provadéna piedevsim klasickou
orbou. Jeji hloubka Casto zadvisela na mechanizacnich moznostech. V soucasné dob¢ jsou
zpusoby kultivace pud velice Siroké. Stale se pouziva klasicka orba, ¢asto sahajici do vétSich

w7

postupy, jako jsou minimaliza¢ni a bezorebné technologie.

Hloubka orby, ale i pouziti odlisnych technologii zpracovani pudy vedou Kk odlisné
distribuci zivin a padniho uhliku v profilu. Efekt hluboké (24-29 cm) a mélké (12-15 cm) orby
na distribuci uhliku v pidnim profilu byl zhodnocen po ukonéeni polniho experimentu na
Svédskych jilovitych, prachovitohlinitych a pis¢itohlinitych pudach, které byly témito zptisoby
zpracovavany po dobu 15-20 let (Etana et al. 1999). Z vysledku této studie vyplyva, ze mimo
ptedpokladanou tvorbu zhutnélych a kompaktnich vrstev pudy v odpovidajicich hloubkéach
méla mélka orba za nasledek zvyseni obsahu CorgV ornici a jeho sniZeni v podorni¢i oproti ptidé
orané hluboce. Celkovy obsah uhliku v ptid¢ se pak ovsem mezi obéma variantami neli$il. K
podobnym vysledkiim ve své studii dospéli i Mary et al. (2020) kteii prokazali vyrazné
odlisnosti v distribuci Corg V profilu pfi riznych zptusobech kultivace, ale celkova zasoba
zistavala stejna.

V posuzovani vlivu rozliSnych zemédé€lskych praktik zhlediska zmén puadnich
vlastnosti jsou nezastupitelné dlouhodobe polni pokusy. Jejich vyznam vyzdvihuje Goulding
(2007), ktery ptedstavuje hodnoceni dlouhodobych (1940 — 1980°) vlivii zmény kultury na
obsah puadni organické hmoty (POH), které bylo provedené na polnich experimentech
v anglickém Rothamstedu. (Obr. 3.2).
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ORNE PUDY NA OBSAH ORGANICKEHO UHLIKU V PUDE

4-
= L0 0--0--
£ 31 -9
% - @ - -
25 -0 0% -9
>
w0 —a—a—a—8—g5 g
S

17 = % = kontinualni TTP —@= rozorany TTP

zatravnéna OP —l— kontinualni OP
0 L] L] L] L] n T L] L 1

1940 1945 1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980
Obr. 3.2 Efekt zmény kultury na obsah Corg v padé

Pudy zde hodnocenych pozemku vykazuji dlouhodobou akumulaci POH po zatravnéni
orné pudy, ¢i pfi kontinualnim udrZovani travniho porostu. Po rozorani travnich ploch se obsah
Corg snizuje a pii nepfetrzité orbé je hladina POH udrzovana na inicidlnich hodnotach, tedy
Vv rovnovazném stavu. K tomuto se blizi také varianta s kontinualnim travnim porostem, kde
navySovani obsahu uhliku probiha po dobu 15 let a po zbytek sledovani ustava v rovnovazném
bodé (Goulding & Poulton 2007). Jiné studie (Auerswald & Fiener 2019; Don et al. 2009)
naopak ukazuji, ze k poklesu POH v disledku rozorani TPP a pfeménu vyuziti na ornou ptdu
nemusi dojit, respektive, ze pii konverzi na TPP z orné pudy nemusi dochazet k nartstu POH.
Obé studie ale nicméné ukazaly na vyraznou zménu obsahu POH v ramci profilu.

3.1.3. Skladba plodin

Zdrojem organického uhliku v pud¢ jsou rostliny. Jeho vnos je dan odumiranim jejich
tél — kofenu, ale i nadzemnich ¢asti, které se mohou dostat do pudy. Inkorporace muze byt
piirozena, napiiklad v disledku ptisobeni edafonu (zizaly) nebo jsou zapravovany ¢lovékem pii
kultivaci pad. Dalsim zdrojem jsou kofenové exudaty. Mnozstvi, které je kazdou rostlinou
(plodinou) produkované je odlisné a ma tedy i rizny vliv na mnozstvi organického uhliku
v pudé. U rostlin s mohutnym kofenovym systémem a relativné vétsim podilem nadzemnich
poskliziovych zbytki je obvykle vétsi potencial ukladani uhliku v padé. Nékteré studie, ale na
druhou stranu ukazaly, Ze i u produkéné odlisnych plodin (travinné spolecenstvo x obiloviny)
muze byt vysledna produkce Corg Velmi podobna (Kuzyakov & Domanski 2000).

Sled a zastoupeni zemédélskych plodin dany osevnimi postupy tak mize vyrazné
ovliviiovat pudni vlastnosti. Skladba plodin, ktera je u nés péstovana se béhem minulosti
vyrazné ménila. Pfi¢iny muZzeme sledovat ve vyraznych transformaénich zménéch, ke kterym
dochazelo v zemédélstvi (kolektivizace, pad socialistického hospodaistvi) a také poptavce po
produktech na trhu a konkurenceschopnosti nasi zemédélské produkce. Nékteré diive tradi¢ni
plodiny byly vyrazné redukovany, naopak jiné zazivaji vzestup. Vyrazné do transformace
skladby plodin zasahl i radikalni pokles zivoc¢isné vyroby v 90. letech minulého stoleti, ktery
v nékterych sektorech (vyroba veptfového masa) pokracuje dodnes.
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Zemé&dé€lstvi v Cesku prochazelo od 60. let minulého stoleti vyvojem v podobé
dokonceni celkové mechanizace préce a obecné intenzifikace. Zmensovani plochy zemédélské
pudy na ukor zastavénych ploch bylo doprovazeno strukturalnimi zménami zemédélské
produkce, které byly nejakcentovanéjsi po transformaci narodniho hospodaistvi v 90. letech.

Zmény skladby osevnich ploch (Obr. 3.3) korespondovaly s nizsi potiebou pice danou
snizovanim Zivo&isné produkce, jak ji popisuji data CSU (Salusova 2018), kdy pocet skotu 3
mil. ks z 60. let narostl postupné na 3,5 mil. ks na za¢atku let 90. s n&sledujicim propadem na
stabilnich 1,5 mil. ks v letech 2005 — 2017. Za stejnou dobu chov prasat kolisav¢ rostl z 3 mil.
ks na 4,5 mil. ks béhem privatizace sektoru s naslednym linearnim poklesem na 1,5 milionu v
roce 2012, se stabilnim prabéhem do roku 2017.

OSEVNI PLOCHY ZEMEDELSKYCH PLODIN®
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Obr. 3.3 Vyvoj osevnich ploch zemédélskych plodin (Salusova 2018)

Oproti tomu chov koni se od druhé poloviny 50. let propadl ze stabilnich 235 tis. ks na
75 tis. ks v roce 1970, coz vypovida o prubéhu kolektivizace, kdy koné ze soukromych staji
byli traceni z davodu nastupujici mechanizace v ramci druzstva (Blazek 2004).

Dals§im vyraznym jevem ve Vyvoji rostlinné produkce bylo postupné omezovani osevu
okopaninami, kdy napf. brambory, jejichz plochy byly v recesi jiz od poloviny stoleti (Obr.
3.3), se dostaly z vymeéry témét 470 tis. ha na dnesnich 23 tis. ha a plochy technické cukrovky,
v zavislosti na postupné uzavirani provozu v ¢eskych cukrovarech piedevsim béhem 90. let se
ztenCily ze 146 tis. ha z roku 1967 na 66 tis. ha v roce 2017. V prokazatelné vyss§i mife nez v
letech 60. se naopak vyséva fepka (37 tis. ha v 1967 a 394 tis. ha v 2017) a kukufice na zrno
(13 tis. ha v 1967 a 84 tis. ha v 2017) (Séalusova 2018).
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Obr. 3.4 Vyvoj osevni plochy a vynosu fepky a brambor (Salusova 2018)

Co se tyCe zmén tykajicich se samotnych plodin - Slechtitelské prace a zmény
zem&dé&lskych praktik ustily v radikalni zvyseni hektarovych vynost, jez se u fepky (Obr. 3.4)
béhem 50 let vice nez zdvojnasobily. Stejny trend opisuje hektarovy vynos také u obilovin (Obr.
3.5), vyjma stagnace v letech 90., zapii¢inéné nejen vykyvy pocasi, ale zejména vlivem
neuspokojivého vyuzivani péstebnich technologii vedoucim k vy$simu zapleveleni porosti a k
Sifeni chorob a sktdci (Novak 2002). Tento Gspéch obilné produkce s pocatky v tzv. zelené
revoluci v poloving stoleti byl umoznén vyslechténim trpasli¢ich kultivard obili, majicich kratsi
a silngjsi, tedy proti polehani odolnéjsi, stéblo. V piipadé pSenice se dnes kultivary tohoto typu
vysévaji az na 99 % ji osetych ploch (croplife 2016). Z hlediska bilance POH je dulezité
upozornit na fakt, Ze hmotnost podzemni kofenové biomasy téchto rostlin je pak az o tfetinu
mensi oproti ptivodnim domestikovanym varietam (Waines & Ehdaie 2007).

V korespondenci s jiz popsanym propadem chovu koni a piedevS§im skotu Ize
predpokladat snizeni potieby poskliziiovych zbytki, tedy slamy po obilninach v provozech a
jejich ponechavani na polich s néslednym zapravovanim do pidy. Takovyto ptedpoklad je v
souladu s dobrymi zeméd¢€lskymi praktikami vedoucimi k udrZeni hladiny ptdni organické
hmoty, navratu plodinou od¢erpanych Zzivin a k vyuziti dal$ich ekosystémovych sluzeb, které
slamy poskytuji k zachovani pudnich kvalit (Lal & Pimentel 2007).
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Obr. 3.5 Vyvoj osevnich ploch a vynosu obilovin (Salusova 2018)
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3.1.4. Hnojeni

Intenzita zemédélské produkcee je z velké miry zavisla na pouzivani hnojiv. Ta mtzeme
rozdélit na dvé zéakladni skupiny, tedy statkovd hnojiva a mineralni hnojiva. Prvni skupina
pochdzi z zivo¢isné produkce, druha je produktem pramyslové vyroby. Aplikace hnojiv vede
k zvySeni zasoby zivin v pudé¢, které dale vyuzivaji rostliny. Znamena to jednak piimé
zvySovani obsahu zivin v pud¢, ale také intenzivnéjsi produkci biomasy a tim dal$i nepiimé
ovlivitovani systému a dalSich vlastnosti pud. Aplikace statkovych hnojiv pfispiva nejen
k zvySovani zivin v pud¢ (jako jsou N,P, K) ale také kladné ovlivituje obsah Corg.

4

a fosforu. Obsah dusiku v pud¢ je velice labilni a vykazuje vysoké vykyvy v pud¢, respektive
v systému puda-rostlina. Oproti tomu obsahy K a P jsou stabilnéjsi a jejich obsah v pudach je
Iépe zachytitelny a mize vypovidat o dlouhodobéjsich trendech.

3.14.1. Vliv hnojeni na obsah ptadni organické hmoty

Pudni organicka hmota (POH) je jednim z hlavnich ukazateld kvality pady. Zakladni
slozkou organické hmoty v puadé je uhlik — ten ji tvoii asi z 58 %. Obsah organické hmoty v
pudé tihne k rovnovaznému stavu, ktery je dan uplatiovanym managementem pudy,
mnozstvim do ni zapravované organické hmoty a rychlosti rozkladu této, ale také texturni
charakteristikou a klimatickymi podminkami. Pifedpokladem je, Zze vétSina pid se v takto
definovaném rovnovdzném bodé¢ nenachazi, ale jejich obsah POH se zvySuje €i sniZuje,
v zavislosti na jmenovanych faktorech. (Goulding & Poulton 2007)

Dlouholety polni pokus ve Svédské Ultuné, provadény po 2. polovinu minulého stoleti
mél za cil zhodnotit vliv rozdilnych forem hnojeni (vzdy 2000 kg C/ha/rok) na mnozstvi
akumulované organické hmoty v padé (POH ~ 1,72*Corq). Béhem 44 let se obsah organického
uhliku pti hnojeni mrvou dostal na o vice nez tfetinu vyssi hodnotu, kdezto pti praktikovani
zeleného hnojeni ztstal na inicialnich hodnotach. Raselina, jakozto t€Zko mineralizovatelny
organicky materidl umoznila vysokou akumulaci POH a to az na dvojnasobné hodnoty oproti
poc¢atku pokusu (Obr. 3.6). (Gerzabek 2007)
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Obr. 3.6 Zpasob hnojeni a dlouhodobé bilance uhliku (Gerzabek 2007)

Poskliziiové zbytky piedstavuji v rostlinné produkci znaéné objemy rostlinné biomasy,
jejiz zapracovani do pudy ¢i odstranéni z povrchu mtze mit z dlouhodobého hlediska zasadni
vliv na bilanci padni organické hmoty. Obilna sldma nachézela v tradi¢nich agrosystémech se
stdjovym chovem dobytka uplatnéni jako stelivo, pfimés krmiv, ale 1 stavebni ¢i vyrobni
material. S rostouci mechanizaci zeméd¢lstvi byla slama po jistou dobu povazovana za
nehodnotny materidl a palena piimo na poli — od praktiky se upustilo s uplatnénim
environmentalni legislativy a rozvojem metod upravujicich jeji stravitelnost (Suttie 2000).

V dlouholetém polnim pokusu na prachovito-hlinitych ptadach univerzity v Misouri
obdélavanych od r. 1888 (Miles & Brown 2011) probéhla v r. 1950 zména managementu, kdy
puvodné odebirana slama ozimé psenice (za Gc¢elem simulace jejich uplatnéni v zivo¢isné
vyrob¢) zacaly byt na ptislusnych polich zaoravany pro lepsi upotiebeni dusikatych hnojiv. |
pfesto obsah pidni organické hmoty mezi lety 1915, 1938, 1962 a 1988 v naprosté vétsing
vzorkovanych hloubek vykazoval na nehnojenych kontrolnich polich pokles. Varianty
s pravideln¢ zaoravanou davkou mrvy postihoval mirnéjsi ubytek az do r. 1962, nacez pii
vzorkovani v r. 1988 byly v hornich horizontech zjistény téméf ptivodni obsahy z r. 1915. Ze
zastoupeni frakce aktivniho uhliku Miles & Brown dale vyvozuji vyznam vnosu pro kvalitu
organické hmoty a dale odhaduji dobu potiebnou k vytvoieni rovnovazného stavu POH na 30-
40 let.

Kemmitt et al. (2006) z vysledkt vyzkumu vztahu moderace ptidniho pH a dynamiky
dusiku a uhliku vyvozuje, ze nezavisle na pH je obsah organické hmoty udrZzovan na stabilni
hladiné — tedy rozdilné ro¢ni vnosy jsou vybalancovany vyssimi emisemi COa.
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3.14.2. Spotieba hnojiv

Mineralni hnojiva slouzici k zdkladnimu hnojeni ¢i pfihnojovani vybranymi zivinami
mizou byt jednoslozkova ¢i viceslozkova. Jednoslozkova hnojiva maji svij zaklad ve
zvySovani rostlindm dostupnych forem dusiku, drasliku a fosforu v ptidé. Spotieba vsech typu
minerdlnich hnojiv béhem druzstevniho hospodafeni rostla s kulminaci v 80. letech a
naslednym propadem v roce 1990. Od té doby spotieba fosfore¢nych (P20s) i draselnych (K20)
piipravku stagnuje na hodnotach do 20 kg/ha, zatimco spotieba doplikd dusiku béhem téméf
30 let narostla na ptuvodni maxima z let osmdesatych (Obr. 3.7).

SPOTREBA MINERALNICH HNOJIV NA 1 HA ZEMEDELSKE PUDY
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Obr. 3.7 Vyvoj spotieby mineralnich hnojiv (Salusova 2018)
3.2. Pidni vlastnosti

Z&kladni pidni vlastnosti, které ovliviiuji zemédélskou produkci lze rozdélit na
fyzikalni, chemické a biologické. Jejich kombinace pak zajistuje vhodné prostredi pro rist
rostlin a definuje tak miru Grodnosti pad. V ramci sledovani drodnosti zemédélskych pud se
obvykle sleduji chemické vlastnosti, které maji k urodnosti pid nejuzsi vztah. Obvykle je
sledovana pudni reakce, stav sorpéniho komplexu a zasobenost pud zakladnimi Zivinami.
Dulezitym ukazatelem Urodnosti je také obsah humusu v padé.

3.2.1. Pudni reakce a melioraéni vapnéni

Dulezitou chemickou vlastnosti majici vliv na Grodnost je pudni reakce. Ta vyjadiuje
pomeér koncentrace vodikovych a hydroxylovych ionti v ptidnim roztoku. Zasadné ovliviuje
biochemické padni procesy a mechanismy piijmu zivin rostlinami a neptimo také podminuje
celkovy charakter vyvoje pud, prubeh zvétravani, intenzitu humifikace organické hmoty, pidni
strukturu, mobilizaci mineralnich prvki a vznik pidnich koloidt (Rejsek & Vacha 2018).

Tradi¢n¢ je jednou ze zékladnich sledovanych vlastnosti na zemédélskych ptdach a je
soucasti vétsiny prizkumi za G¢elem monitoring stavu pud (jako napt. Agrochemického
zkouseni zemédelskych pid - AZZP). Pudni reakce je silné ovlivnéna zpisobem hospodateni
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na pude. Vyvoj pudni reakce tak odkazuje na stav trovné hospodaiskyh zasahi na pudé, at
ptimych (hnojeni, vapnéni) pak neptimych (skladba plodin, odvodnéni pozemki). Obr. 3.8
s Udaji AZZP (Smatanova 2018) ukazuje trendy ve vyvoji pudni reakce.

V 60. letech se vyménna reakce vétSiny ¢eskych pud pohybovala v kategorii ,,kysela®,
tedy v rozmezi 5,1-5,5 (Obr. 3.8). Se vzristajici spotfebou vapenatych ptipravka k melioracni
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Obr. 3.8 Hodnoceni pudni reakce a intenzita vapnéni (Smatanova 2018)

upravé pud ziskala nejvétsi zastoupeni kategorie ,,slabé kysela®, jejiz zastoupeni rostlo nejen
diky vyvapnéni kyselych pud, ale také z divodu okyselovani neutralnich, ptipadné i zasaditych
pud mokrym spadem primyslovych emisi. Z toho diivodu se také mnozstvi ploch zemédélské
pudy dostalo po poloviné 70. let pod hranici pH 5, do kategorii ,,silné¢ kysela“ a ,,extrémné
kysela®, kam na pocatku let 80. souhrnné spadalo vice nez 15 % zemédélskych puad.

Hektarova spotieba vapna rostla od dob provadéni KPP az do do kritického roku 1989,
kdy se zlomila a strmé klesla na méné nez polovinu na zacatku 90. let. Omezovani vapnéni pak
pokracovalo az do zacatku nového tisicileti. Béhem let 90. ale také nartistal podil ptd s kyselou
a slabé kyselou reakci - tedy s hodnotami pH 5,1-5,5 a 5,6-6,5 - a to na tikor vyméry ploch pud
neutralnich a alkalickych.

3.2.2. Ziviny

V monitoringu pud se ohledné Zzivin uplatiuje sledovani obsahu fosforu a drasliku.
Pfirozeny obsah P spociva na dekompozici organické hmoty a je napi. zakladem aktivity
rostlinnych pletiv, ¢i ma ustredni postaveni ve struktufe nukleotidl a tedy zastupuje zasadni
roli ve kveteni a plozeni rostlin. Draslik je potom zékladnim mineralnim makrobioelementem
ucastnicim se osmoregulac¢nich a hydrataénich procesu v rostlinnych pletivech a aktiva¢nich
procest enzymatické ¢asti fotosyntetické asimilace CO2.(RejSek and Vacha 2018)

V pudach tvofi fosfor ptiblizné 0,01 — 0,15 % jejich hmoty, ptic¢emz jeho pievazna ¢ast
je pro rostliny nepfijatelna. Asi 30 — 50 % celkového fosforu v padé je vazano v organickych
latkéach a k jejich stanoveni se bézné pouziva vyluh v ¢inidle Mehlich Il (Praskova & Némec
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2016). V bazalnim monitoringu zeméd¢lskych pud je pak jejich obsah hodnoceny na Skale
nizky — velmi vysoky zvlast’ pro jednotlivé zemédélské kultury (Tab. 3.1).

Tab. 3.1 Hodnoceni obsahu P v padach (Praskova & Némec 2016)

oP TTP

obsah P (mg/kg piidy) | P,Os (mg/kg pidy) | P (mg/kg pidy) |P,0s(mg/kg pidy)
Nizky do 50 do 115 do 25 do 58
Vyhovuijici 51-80 116 - 184 26-50 59-115
Dobry 81-115 185 - 264 51-90 116 - 206
Vysoky 116 - 185 265 - 424 91-150 207 - 344
Velmi vysoky nad 185 nad 424 nad 150 nad 344

S nartistem a opétovnym poklesem spotieby mineralnich hnojiv se v prub¢hu let ménil
obsah Zivin v piidach na uzemi CR. Obr. 3.9 Vyvoj obsahu fosforu v orné padé a spotieba
fosforeénych hnojiv v CR (UKZUZ 2009) V dobé provadéni KPP byl obsah fosforu ve vétsing
(61,2 %) pud hodnocen jako nizky, dale jako vyhovujici (25,6 %) ¢i dobry (13,2 %).
K nejvétsimu vyhnojeni fosforem pak dochazelo v letech 1990 — 1992, tedy asi 6 let po
kulminaci spotieby fosforeénatych hnojiv (76 kg P2Os/ha putidy).
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Obr. 3.9 Vyvoj obsahu fosforu v orné padé a spotieba fosforeénych hnojiv v CR

(UKZzUZ 2009)

Celkovy obsah drasliku je vétsing pud 0,5 — 3,2 %, pti¢emz jeho formy Ize kategorizovat
jak vyménné, nevyménné a vodorozpustné. Vodorozpustny K tvoii asi 1 — 10 % z

K vyménného.

Pii jeho vy$§im obsahu v pudnim roztoku (nad 40 mg/l) se projevuje

antagonismus K piijmu ostatnich kationtd. Tato koncentrace v puidnim roztoku je v pudach
riznych druht dosazena pti rozdilném obsahu vyménného K. (Praskova & Némec 2016)
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Stanoveni K v rédmci bazalniho monitoringu zemédélskych pid se provadi rovnéz
v ¢inidle Mehlich 111. Tab. 3.2 pak piinasi hodnoceni jeho obsahu ve stfedné tézkych piadach
vybranych zeméd¢€lskych kultur.

Tab. 3.2 Hodnoceni obsahu K ve stiedné té€zkych pudach (Praskova & Némec 2016)

opP TTP
obsah K (mg/kg pldy) | K;0 (mg/kg piidy) | K (mg/kg pidy) |K,O (mg/kg puidy)
Nizky do 105 do 126 do 80 do 96
Vyhovujici 106 - 170 127 - 205 81-160 97-193
Dobry 171-310 206 - 373 161 - 250 194 - 301
Vysoky 311-420 374 - 506 251 -400 302 -482
Velmi vysoky nad 420 nad 506 nad 400 nad 482

V dob¢ provadéni KPP byl obsah ve vétsing (44,4 %) ceskych pad hodnocen jako
vyhovujici, dale jako dobry (30,2 % pud) ¢i nizky (25,4 % pad) (Obr. 3.10). Maximalni
spotfeby draselnych hnojiv bylo dosazeno v letech 1976 — 1980, a to 87 kg K2O/ha pudy,

pri¢emz maximalni vyhnojenost K byla zaznamenana v letech 1990 — 1992.

100% -

80% +

stonpent kategorii v 9%

20% +

0%

60% +

40% +

\

202 i
10
405 254 187 120 26 24 92 g7 137
1961-65 1966-70 1971-75 1976-80 1982-83 1984-86 1987-89 1990-92 1993-98
cykius
1 niky = whovigicd . Jokvy vy soky ——i20 |

Obr. 3.10 Vyvoj obsahu drasliku v orné pidé a spotieba draselnych hnojiv v CR

(UKZzUZ 2009)

Obsah piistupnych fosforeénych a draselnych zivin v ptidach CR pro pozdgjsi roky je
také popsany jejich vazenymi praméry (Tab. 3.3) zjisténymi Ustfednim Kkontrolnim a
zkusebnim ustavem zemédélskym béhem agrochemického zkouSeni zemédé€lskych pud
(Smatanovéa 2018) provadéného v pravidelnych cyklech od roku 1964. Byt souhrnné vysledky

vvvvvv

23

- 100

T 90

- 80

T 70

F 60

T 50

L 40

T 30

E 20

T 10

ko Xy, hd’



zivin lze ¢ist zna¢nou setrvacnost efektu intenzivniho vyhnojovani piidavky a celkovou
perzistenci do pudy zavedenych Zivin.

Tab. 3.3 Piistupné ziviny v zemédélskych pudach po roce 1990 (Smatanova 2018)

kultura Orna ptida [Trvaly travni porost
pristupné | P05 K,O P,05 K,O
ziviny |(mg/kg) (mg/kg)| (mg/kg) (mg/kg)

1990-1992( 247 338 176 258
1993-1998( 231 306 174 230
1999-2004( 222 270 179 247
2005-2010| 206 289 176 276
2011-2016| 206 306 160 280

3.2.3. Obsah piidni organické hmoty

pro zemé&dé@lstvi a jeji ztraty jsou zavaznym projevem degradace pudniho fondu. Padni
organickd hmota se tvoti z organickych latek na povrchu pudy, ¢i v pudé zijici bioty, a
podzemnich ¢asti rostlin. Hodnoceni obsahu puadni organické hmoty ve smyslu obsahu
oxidovatelného C piinasi Tab. 3.4.

Tab. 3.4 Hodnoceni obsahu Cox Vv piidé (Sanka & Materna 2004).

Cox (%) obsah
<0,6 velmi nizky
07-1,1 nizky
1,2-1,7 stfedni
1,8-2,9 vysoky
>29 velmi vysoky

Organicka latka muze byt v pudé zpracovavana jednim z procesi mineralizace,
humifikace, raselinéni (ulmifikace), ¢i mize byt asimilovana padni biotou. Rychlost rozkladu
je ovliviiovana vododrznosti pudy, pidni reakci majici vliv na aktivitu rozkladnych enzymi a
schopnosti ptidniho prostiedi sorbovat specifické obecné katalyzujici slouceniny (Rejsek &
Véacha 2018).

Tvorba POH mechanismy biologické sekvestrace uhliku prostfednictvim vegetace a
mikroorganismti je procesem vedoucim ke zlepSeni pudnich fyzikalnich a fyzikalné-
chemickych vlastnosti a nasledné ke zvySeni jednak vyzivovacich schopnosti, ale také
ekosystémovych sluzeb. Pravé prostfednictvim téchto sluzeb je sekvestrace C také piinosna
napf. pro zlepSeni kvality vody, napravé degradovanych ptid a degradovanych ekosystémd.

Organicky uhlik obsazeny v pudé je vazany v ruznych funkcnich formach organické
hmoty, které jsou stabilizovany nejednotnymi mechanismy a plati pro n¢ riizna mira fluktuace.
Dulezitost charakteristiky a kvantifikace téchto forem pravé z hlediska miry fluktuace pak
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zduraznuje Liitzov (2007), a to zejména pro pouziti v mechanistickych modelech pro
predpovéd’ zmén v zasobé POH.

Bézné se u POH provadi frakcionace na bazi fyzikalni separace ¢i chemickych metod,
ptipadné jejich kombinace. Z pouzitych procedur pak plynou rozdéleni POH dle hustoty,
velikosti ¢astic, uzavienosti v ptidnich agregatech nebo dle chemické rezistivity ¢i dispozici
hmoty k chemické interakci. Tyto frakce ale nejsou jednotné, co se miry fluktuace tyce, a pfitom
pro pouziti v modelech pfedpovidajicich vyménu uhliku mezi geosférou, biosférou a
atmosférou jde o charakteristiku vysoce dtlezitou, a to z davodu rozdilnych vstupt a propadu
zasob tzv. aktivni organické hmoty, pomalé organické hmoty a organické hmoty inertni v rdmci
uhlikového kolob&hu.

Doba obratu se u téchto konceptualnich frakci vyznamné 1isi, pficemz dosahuje hodnot
v fadu jednotek let az po jejich tisice. Zavisle na této dobé zdrzeni se pak proménuje i objem
jednotlivych zasob. Aktivni POH, tedy myslena frakce s dobou obratu nizsi nez 10 let, a tedy
interagujici s prostiedim v relativné vysokém objemu v kratkém, a tedy snadno pozorovatelném
Case piedstavuje predevs§im mikrobialni biomasa a lehka frakce s objemovou hmotnosti do 2
g.cm™. Oproti tomu pasivni POH je stabilizovana kombinaci riznych mechanismi, které
znemoznuji izolaci této konceptudlni frakce jako organické hmoty jednotné z hlediska doby
obratu ¢i pravé mechanismu stabilizace. (von Lutzow et al. 2007)

Nicméné dle Schmidt et al. (2011) je vétsina objemu POH spotfebovana béhem 25 —
105 let, pfiemz i relativné persistentni typy sloucenin rostlinného ptivodu jako dlouhé alkanové
kyseliny, n-alkany a lignin vykazuji dobu obratu krat$i nez hlavni masa POH. Zvlastni
pozornost potom obraci na uhel, tedy pyrolyzovany uhlik s pivodem v divokych poZzarech,
ktery muze v lesnich ptidach borealniho pasma nebo v pidach stepi tvotit az 40 % celkové
POH. Ackoliv tento material neni inertni, zpisoby jeho rozkladu nejsou zcela znamy a ptestoze
se ve zminénych pudich hromadi pravdépodobné po tisice let, v polnim experimentu
zam&feném na rozklad zbytkl po pozaru projevil uhel obrat rychlejsi nez nez hlavni masa POH.
Podle spektroskopické analyzy pak teplota hofeni ovliviiuje stupen aromatizace a velikost
planarnich aromatickych struktur, které ur¢uji objem kratkodobé mineralizace. Interakce ¢astic
uhlu s jilovymi ¢asticemi a jimi poskytnuta fyzikalni ochrana zase napomaha k dlouhodobé
stabilité.

Studie zaméiené na dlouhodobou bilanci POH pracuji bud’to s archivnimi informacemi
0 zasobach uhliku, nebo ziskavaji ptivodni data béhem nové zalozenych polnich pokust,
pti¢emz silnym spoleénym tématem je vztah bilance uhliku ke zméné vyuziti izemi ¢i piidniho
pokryvu (Land Use / Land Cover Change - LULCC). Je tomu tak z divodu ocividného vlivu
LULCC na lokalni bilanci uhliku, a to navzdory tomu Ze uvoliiovani uhlikatych sloucenin
zpudy je zdiskuze 0 snizeni emisi sklenikovych plynti do atmosféry vytésnéno emisemi
pochazejicimi z biomasy (Scharlemann et al. 2014)

Znacné mnozstvi studii je dale vénovano bilanci POH vzhledem ke zménam zpracovani
zemédélské pudy, pricemz napt. Miller et al. (2019) prokazuje opét riznou citlivost napii¢
frakcemi POH. Jeho polni pokus porovnavajici archivované pudy z roku 1975 se 4 pozemky
dlouhodobg (1969-1991) zpracovavanymi riznymi zpisoby od bezorebneho po hlubokou orbu
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S naslednym zatravnénim na dobu 17 let prokazal vyssi citlivost labilnich frakci POH na
inicidlni formy zpracovani, stejné tak jako zvySenou nestabilitu chemicky rezistentni POH,
zpusobenou nestabilitou vnéjSich podminek. Tato studie tedy popisuje téméi dvacetiletou
setrvacnost vlivu zmény zpracovani pidy na bilanci organického uhliku.

3.3. Data Komplexniho priazkumu zemédélskych pad
3.3.1. Pidni legacy data

Odkaz informaci ziskanych v ramci Komplexniho prazkumu zemédélskych pud (KPP)
se ze sv¢é podstaty fadi mezi tzv. legacy data — tedy data v zastaralém a pro ucely dalsiho
zpracovani tézko piistupném formatu. Hendriks (2019) ve studii zaméiené na vyuziti pudnich
legacy dat zminuje jejich zvySujici se dostupnost béhem poslednich desetileti a shrnuje jejich
potencial pro redukci vzorkovaciho schématu pii sbéru novych padnich dat. Zaroven ale
dodava, ze vétsina téchto datovych sad méa podobu konvenénich padnich map, jejichZ limitace
predstavuje tieba zastaralost, prostorova diskontinuita, nekonzistence, ¢i absence zhodnoceni
jejich kvalit (quality assessment). Nicmén¢ pudni legacy data jsou hojné pouzivana jako
dopliikova data pro digitalni mapovani pud, kde mohou poslouzit pii omezenych informacich
o soucasném stavu, pfi¢emz ovSem Casto jde o data kvalitativni povahy (padni vrty apod.)
tam, kde je poptavka piedevsim po datech kvantitativnich (Mayr et al. 2010).

Mayr (2008) piitom pouziva data oboji povahy, tedy zaznamu z vrtd i starych pidnich
map poskytnutych britskym National Soil Resources Institute pro produkci ptidni mapy Eden
Valley, pficemz v jim pouzitém postupu je presné zhodnoceno, kolik je zapotiebi dopliujicich
sond a kde maji byt provedeny, a ten by tak m¢l zajistit optimalni vyuziti téchto datasetu.
Vyuziti legacy dat pro mapovani pid je také vyhodné z diivodu finanéni naro¢nosti sbéru
novych informaci v terénu, kdy sondaz a odbér vzorku ¢asto piedstavuje nejdrazsi z tkont
v mapovani piad (Kempen et al. 2012).

3.3.2. Komplexni prizkum pud a jeho organizace

Komplexni prizkum pud byla kampan trvajici od roku 1960 do roku 1972, ktera
probihala na tizemi Ceskoslovenska V koordinaci Ustfednim vyzkumnym ustavem rostlinné
vyroby. Prizkum probihal ve 3 etapach, a to v terénnim prizkumu, laboratornim zkouSeni
odebranych vzorku a ve zpracovani vysledki do formy pidnich map, kartogramui a privodnich
Zprav.

Terénni prazkum spocival ve vykopu sond 3 kategorii — zakladnich, vybérovych a
specialnich. Popis morfologie profilt zakladnich sond byl podkladem pro vymezeni okrski
zakladnich padnich piedstavitell v ramci celkd genetickych ptdnich ptedstaviteli, jejichz
analytické charakteristiky byly stanoveny na zakladé sond vybérovych. U vzorki z téchto sond
se laboratorné stanovoval obsah oxidovatelného uhliku, CaCOs, K20, P20s, vyménna ptadni
reakce, vyménny vodik, sorp¢ni kapacita S dopoétem sorp¢niho nasyceni a Uplné zrnitostni
slozeni. Typické pudni piedstavitele v rdmci statu pak charakterizovaly analyzy specialnich
sond, u nichz se stanovovaly dalsi vybérové vlastnosti fyzikalniho a chemického charakteru.
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Ptipravné prace zahrnovaly kompletaci informaci o zkoumaném Gzemi a navrh sondazni
sité. Pro ti¢ely KPP bylo uzemi Ceskoslovenska rozdéleno do 3 kategorii dle litologicko-
geomorfologické slozitosti a sloZitosti ptidniho pokryvu. Prvni kategorie zahrnovala rovinny az
mirn¢ svazity reliéf nizin (pahorkatin) s velmi jednoduchymi pidné¢ litologickymi poméry, ¢i
vysokohorské louky a pastviny. Do druhé kategorie spada rovinny az mirné svazity reliéf
pahorkatin a nizin se slozitymi ptidné litologickymi poméry ¢i pudy vysocin a hor. Kategorie
treti doplnuje klasifikaci o uzemi Sirokych niv a fi¢nich teras s velmi slozitymi pudné
litologickymi poméry a o tizemi se zasolenymi pidami. Hustota sondazni sité€ vybérovych sond
je ptitom pro tzemi prvni, druhé a tieti kategorie 18, 12 a 7 ha ptdy na jednu zakladni a 180,
120 a 70 ha pudy na jednu vybérovou sondu (Némecek 1967).

Terénni prace pak sestavaly z rekognoskace Uzemi a navrhu tras a lokaci pro kopané
sondy. Zakladni sondy byly rozmistény s pfihlédnutim k prib&éhu mistniho reliéfu, skladby
vegetace a litologickych poméru tak, aby umoznily popis vztahu pidy a pidotvornych faktoru.
Po dokonceni popisu zakladnich sond se zvolily lokace pro hloubeni sond vybérovych, ¢i se
vybraly sondy zakladni vhodné k prohloubeni na sondy vybérové. Ty byly, narozdil od 120 cm
hlubokych zakladnich sond kopany do hloubky 150 — 200 cm. Vybérové sondy byly
umistovany jednak podle potieby charakterizace typickych pudnich ptedstaviteli a jejich
litogennich forem, ale dale také podle potieby klasifikace pidy ve spornych piipadech a splnéni
dostate¢né hustoty jejich sité. Specialni sondy pak hloubkou odpovidaly sondam vybérovym a
hustota jejich sité byla 3000 = 4000 ha na sondu.

Popis sondy se uvadél do jednotného formulafe polniho zaznamu, ktery v prvni ¢asti
zachycoval informace o0 pfesném umisténi sondy, nadmotské vySce, rostlinném pokryvu,
litologickych vrstvach, ¢i hlading podzemni vody a v ¢asti druhé (Obr. 3.11) Gdaje o morfologii
nalezenych horizontt, jejich mocnosti a charakteru pfechodit mezi nimi.
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Obr. 3.11 Polni padni zaznam KPP - druha ¢ast (VUMOP 2019)

Odbér vzorka se v zékladnich sondach provadél z humusového horizontu a z horizontu
leZiciho do hloubky 60 cm, pokud se zrnitostnim sloZenim li§il od humusového. Ve vybérovych
sondach se pak odebiral vzorek ze v§ech horizonti a to bud’ z jejich prostiedni ¢asti, ¢i z celého
horizontu, paklize jeho mocnost nepiekracovala 10 cm.

Po dokonceni terénnich praci a vyhodnoceni vysledkl laboratornich zkousek byly
v mapé méfitka 1:10 000 nacrtnuty jednotlivé celky genetickych pudnich piedstaviteld a okrsky
zakladnich  padnich  predstaviteld  podle padotvornych  substrata, —skeletovitosti,
dvojvrstevnatosti a hloubky ptady. Tyto naérty byly doplnény o pouZitou sondazni sit’ a slouzily
k vyhotoveni vystupnich pudnich map a kartogramt skeletovitosti, zrnitosti a zamokieni
v méfitku 1:10 000, jez slouzily potiebam zemédélskych zavodi a tedy zahrnovaly také
kartogram navrhu zurodnovacich opatieni, které byly popsany v pfiloZzené, pro tyto zavody
urcené pruvodni zprave.

Generalizaci téchto materialti vznikly pudni mapy a kartogramy v méfitku 1:50 000,
které v ramci okresu zachycovaly celky genetickych pidnich piedstaviteli, okrsky skupin
pudotvornych substrati apod, jez byly taktéz doplnény o pravodni zpravy o vyrobnich,
ptirodnich a pudnich pomérech s ndvrhy opatfeni vedoucich ke zirodinovani pud. Déle byly
vytvoteny doplitkové kartogramy pfirodnich podminek a agrochemickych vlastnosti
humusoveho horizontu v métitku 1:200 000.
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3.3.3. Specifika databaze KPP

Polni pudni zaznamy i origindly zhotovenych pidnich map KPP jsou archivovany na
Vyzkumném Ustavu melioraci a ochrany pudy v Praze. V poslednich letech byla provedena
digitalizace téchto material spocivaji v naskenovani originalti pracovnich map, polnich
pudnich zdznamt a nasledné vektorizace map a ptevedeni informaci z polnich ptdnich
zdznami do databaze Digitalizovana data jsou VUMOP postupné publikovana formou
webové aplikace Komplexni prazkum pad dostupnou na https://kpp.vumop.cz/ , kde budou ve
své kompletnosti ptistupné do konce roku 2020 (VUMOP 2017). Databaze KPP piedstavuje
ve svétovém méfitku neobvykly zdroj historickych padnich dat, unikatni predevsim co do
rozsahu daty popisovaného Uzemi a jejich prostorovou hustotou.

Databéaze tedy poskytuje informace o pribéhu padnich jednotek, prostorovém umisténi
sondy, rostlinném krytu v dobé prizkumu, klasifika¢nim zatazeni v rdmci Geneticko-
agronomické klasifikace (GAK), hloubce, stratigrafii jejiho profilu, pidotvorném substratu a
popis kazdého identifikovaného horizontu, véetné piepisu vysledki laboratornich rozboru.

Diky autorovy ptimé zkusenosti s piepisem téchto polnich z&znamu do digitalni
podoby byl sezndmen s problémy vyvstavajicimi z nejasnosti zaznamu a nejednotnosti
zpusobu jeho vyplnéni, pfedev§im napii¢ prizkum provadéjicimi pudoznalci. Jednim
z akcentovanych problému je nepiesnost zaneseni piesné lokace sondy do mapy nebo
subjektivita pifi popist barvy pidniho materialu, naptiklad pfi identifikaci nékterych horizonti
a to z dtvodu prostého slovniho popisu barvy namisto jejiho vyjadieni ve smyslu Munsellovy
Skaly barev. Dalsim problémem pti analyze dat je duplicitni zd&znam vysledkt rozbort, kdy
pro jeden v profilu identifikovany horizont existuji dva rozdilné vysledky kazdého z rozboru.

3.3.4. Vyuziti databaze KPP

Nove¢ digitalizovanou databazi KPP pro védecké ucely zatim vyuzila Zadorova a kol.
(2020) ke srovnani metod harmonizace geneticko-agronomického systému klasifikace pud
(Némecek 1967) vytvofenym pro ucely KPP se souasnym taxonomickym klasifikaénim
systémem pud (Némecek et al. 2011). Vycerpavajici obsah sebranych informaci k jednotlivym
vybérovym sondam dopliujici informace o sondach zdkladnich dostupny v databdzi umoznil
srovnani klasifika¢nich systémt na urovni genetického, jakozto i zakladniho pidniho
predstavitele.

Udaje ziskané ze specialnich sond KPP srovnéaval se sou¢asnym stavem ptid Vopravil
et al. (2019). Autofi se v této studii zaméfili na srovnani vyménné padni reakce, obsahu Cox,
objemové hmotnosti redukované, porovitosti a maximalni kapilarni vodni kapacity v ornych
ptidach na 171 lokacich napii¢ uzemim CR, potazmo tedy v jejich ornici a podorniéi.

Doposud neni v literatuie dostupna jina studie vyuzivajici potencial databaze, ktera
muze poslouzit jako cenny zdroj podpurnych dat pro mapovani pud, ptipadné pravé pro
srovnani stavu pudy a jeho zmeén.
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4. Material a metody
4.1. Vymezeni a popis p¥irodnich podminek zajmového Gzemi

Zajmové Uzemi (Obr. 4.1) predstavuji sousedici hospodaiské obvody deseti
zemédelskych subjektt  hospodaticich v dobé provadéni KPP v okrese Piibram ve
Stredoceském kraji, které jsou v soucasné dob¢ obhospodafovany z velké ¢asti spole¢nosti ZD
Krasna Hora nad VItavou. Dohromady ma takto vymezena oblast rozlohu 11662 ha. Celkova
plocha zemédélské pudy téchto obvodu je pak 10123 ha, z ¢ehoz 7401 ha (73 %) bylo béhem
pruzkumu dokumentovanych jako orna pida a 2568 ha (25 %) jako louky ¢i pastviny.

Prehled zajmového Uzemi
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Obr. 4.1 Piehled zajmového Gzemi
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Zajmoveé Uzemi se v klasifikaci pro acely KPP svym relié¢fem fadi do Gzemni kategorie
I, ¢emuz odpovida i pocet sond béhem KPP vyhloubenych. Nicméné po rekognoskaci a
zhodnoceni uzemi byla provedena selekce napti¢ vybérovymi sondami, z divodu jejich
relativniho nadbytku i nekompletnosti vysledki rozborti a bylo z nich vybrano 50 nejvice
reprezentativnich, tedy 50 lokaci ke hloubeni sond novych. Timto se hustota sondaze snizila na
asi 200 ha zeméd¢lské ptdy na jednu sondu.

Z hlediska geomorfologického zatazeni je uzemi rozdéleno mezi dva geomorfologické
celky (Obr. 4.2), a to mezi Benesovskou pahorkatinu, kde Gzemi spada do geomorfologickych
okrski Sedl¢anské, Klucenické a Krasnohorské pahorkatiny, jez jsou soucasti podcelku
Bfreznické pahorkatiny a mezi celek Vlasimské pahorkatiny, kde zcela zaujima okrsek
Petrovické kotliny a z¢asti zasahuje do Nechvalicke, Jistebnické a Kovafovské vrchoviny, tedy
okrsku spadajicich do podcelku Votické vrchoviny. (CENIA 2019)
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Obr. 4.2 Geomorfologie zajmového Gzemi
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Geologicka stavba Uzemi (Obr. 4.3) je dana piedevsim jeho polohou na stiedoceském
plutonu. Severni (Sedl¢anska a Klucenicka pahorkatina) a jizni ¢asti (Vlasimska pahorkatina)
jsou tvofeny granodiority, granity piip. porfyrickymi amfiboly s azonalné¢ ulozenymi
neclenénymi fluvidlnimi sedimenty. Stfedova ¢ast uzemi (Krasnohorska pahorkatina) pak
mimo cordieritickych bfidlic, metabazaltu, metadrob kvarcitii a vrstev piséito-hlinitych
sedimentd odkryva vystupy krystalickych vapenct (lokalita u obce Skoupy) s vlozkami
cordieritickych rohovct, metakonglomerti a vapenato-silikatovych erlant. (CENIA 2019).

Obr. 4.3 Geologie zajmového uzemi

32

e Sidla
[ zajmové Gizemi
Geologicka jednotka
Porfyricky amfibol - biotiticky granit
I: Pis¢ito-hlinity az hlinito-piscity
sediment
Metaprachovce,
cordieritické bfidlice
l:l Metaprachovce,
metadroby, erlanv
I:I Kvarcity, metaprachovce a
metakonglomeréty
e lické vép s vioih
- cordieritickych rohovcil
- Krystalické vapence, erlany

D.. 2 1 Ty e

Drobnozrnny biotiticky aZ
amfibol-biotiticky granit

D Granodiorit (vitavsky typ)

Grafitické cordierit-chiastolické
bridlice, vySe tmavé erlany

D'—I P T Ty

Vypracoval: Patrik Cermak v r. 2020
zdrojova sluzba: © CENIA




Z&move Uzemi se v klimatologickych charakteristikach 1isi, pficemz severni ¢ast spada
do teplé oblasti, tAhnouci se podel Vitavy a ¢ast jizni nalezi do oblasti mirné teplé,
rozprostairajici se pies celou Vlasimskou pahorkatinu (Obr. 4.4). Vymezeni téchto
klimatickych oblasti vychazi z klimatologickych pozorovani z let 1961-2000. Stézejnim
kritériem byla délka ro¢nich obdobi podle poctu dni s charakteristickymi tep.lotami, déale
prumérna teplota jednotlivych obdobi a srazkové tihrny. Takto vymezeny mirné teply a teply
region se nijak nelisi v charakteristice zimniho obdobi, avSak pfechodné obdobi teplé oblasti se
vyznacuje niz§im poctem mrazovych dnt(100-140 oproti 140-160) a vySSimi pramérnymi
teplotami.podzimu (7-8°C oproti 5-7°C) a jara (8-9°C oproti 7-8°C), pficemz letni obdobi
zahrnuje vice letnich dnt (40-50 oproti 20-40) s vyssi pramérnou teplotou (15-16°C oproti 13-
15°C), avsak stejnym srazkovym Uhrnem (CENIA 2019)
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Obr. 4.4 Klimatické ¢lenéni zajmového uzemi
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4.2. Charakteristika izemi a hospodareni dle dokumentace KPP

Zkoumané zajmové uzemi bylo v dobé provadéni KPP, které na daném Uzemi probéhlo
v letech 1966 a 1967, spravovano Jednotnymi zeméd¢lskymi druzstvy Krasna Hora, KraSovice,
Ofikov, Petrovice, Pocepice, Podmoky, Skoupy, Svaty Jan, Statnim statkem Kamyk nad
VItavou a Statnim statkem Sedl¢any — Hospodaistvim Pofesice. Z hlediska vyrobniho zafazeni
Slo o druzstva typu bramboraiského, potazmo bramboraisko-zitného, bramboraisko-je¢ného a
bramboraisko-ovesného subtypu. Podle vyméry zemédélské pudy byly nejvétsimi
hospodaticimi subjekty SS Kamyk nad Vltavou (3185 ha), JZD Petrovice (2099 ha) a JZD
Svaty Jan (1226 ha) s procentem zornéni 73 %, 70 % a 79 % respektive, pfi¢emz pramérné
zornéni napfic subjekty bylo 72 % (Tab. 4.1).

Privodni zpravy k provedenému pudnimu pruzkumu Vv kazdém z obvodu sepsané
pfislusnym ptidoznalcem a dostupné prostiednictvi webového archivu (VUMOP 2019a)
popisuji hospodareni v jednotlivych subjektech blize. Zpravy obsahuji mimo popisu mistnich
ptirodnich a zeméd¢lskych poméri i soubor doporuceni pro zGrodnéni a zlepSeni ptidnich
podminek.

Tato doporuceni souhrnné obsahuji doporuceni k vybudovani odvodnéni premokienych
pud, k zesileni davek vapence pro Upravu nizké pudni reakce dané chemismem pudotvorného
substratu (vétsinou rozpad granodioritit), jez by méla vést ke zvyseni efektivnosti organického
hnojeni a k dislednému pouzivani dopliikd statkovych hnojiv. U mélkych skeletovitych pid na
polich je pak doporu¢en pievod na pastviny
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Tab. 4.1 Charakteristiky hospodaficich subjekti

zemédélsky sezénni trvalé ze ZPF
hospodafici subjekt pudni fond pfemokfeni | premokieni | zamokieno

puda (ha)| sady (ha) (ha) (ha) orné pudy (%) sondy

orna zahrady a louky | pastviny |struktura osevnich ploch zornéni |vybérové

(ha) (ha) (ha) (%)
obilovniny 53,2 %
JZD Krésna Hora 844 614 12 % 125 picniny 26,7 % 67 52 14 73 6
okopaniny 13,9 %
ostatni 12,8 %
1ZD Krasovice 458 337 11 62 48 - 41 54 21 74 7

zrniny 49,2 %

krmné plodiny 33,4 %
JZD Ofikov 577 471 13 53 40 brambory 11,2 % 54 45 17 82 1
technické plodiny 4,9 %
ostatni 1,3 %

obiloviny 43,0 %
picniny 38,4 %
brambory 12,9 %
ostatni 5,7 %

JZD Petrovice 2099 1478 71 407 173 238 194 21 70 9

obilovniny 57,1 %
picniny 26,7 %
JZD Pocepice 640 414 11 106 110 brambory 10,8 % - - - 65 3
okopaniny krmné 2,5 %
olejniny 2,5 %

obiloviny 57,4 %
brambory 13,6 %

1ZD Podmoky 262 191 6 28 noe 64 6 27 73 4
picniny 19,4 %
ostatni 9,6 %
obiloviny 55,1 %
icniny 17,8 9
1ZD Skoupy 268 159 5 41 64 picniny 17,8 % 0 41 15 59 4

okopaniny 14,4%
ostatni 12,7 %

obiloviny 50,1 %
picniny 19,8 %
JZD Svaty Jan 1226 969 25 101 132 brambory 14,6 % 81 73 13 79 9
krmné plodiny 12,4 %
technické plodiny 3,1 %

obiloviny 54,8 %

Statek Kamyk nad picniny 25,0 %
Vitavou - Hospodafstvi 3185 2336 28 362 459 krmné plodiny 10,2 % 207 311 16 73 4
Krasna Hora brambory 6,8 %

technické plodiny 3,2 %

obiloviny 51,2 %
krmné plodiny 17,8 %
563 432 5 73 53 picniny 14,6 % 25 51 13 77 2
brambory 10,4 %
technické plodiny 6,0 %

Statek SedIcany -
Hospodafistvi Pofesice

4.2.1. Hospodaieni v subjektech v obdobi KPP
42.1.1. JZD Kréasna Hora

Slo 0 bramboraisko-Zitny vyrobni subtyp zemédélského druzstva s vyrobnim obvodem
zornénym ze 73 %. Osevni postup druzstva se Fidil pozadavky statniho planu, pfi¢emz stiidani
plodin nebylo v dobé pruzkumu disledné dodrzovano a druzstvo nestaéilo vyhnojit potiebné
pozemky mrvou. Z toho divodu privodni zprava navrhuje zakladat ve vétsi mife komposty.
V poslednich letech pted prizkumem nebyly provedeny meliorace navzdory zamokieni vétsi
¢asti luk. Zamokieni hospodaiského obvodu €inilo 67 ha sezéonn€ a 52 ha trvale, tedy 14 % z
vyméry ZPF. V obvodu je situovano 7 vybérovych pudnich sond. (Honzatko 1968)

42.1.2. JZD KraSovice

Druzstvo bez specializace, hospodafici nepravidelnym Sestihonnym osevnim postupem
bylo zafazeno do bramboraisko-zitného subtypu. Vynosy z let 1964 — 1966 byly podpramérné
a predstavitelé uvazovali o rozsifeni osevnich ploch picnin na tkor obilovin. V obvodu
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zornéném ze 74 % se projevovala erozni ¢innost na svazitych pozemcich, které ale v dobé
pruzkumu jiz byly zatravnény. Pravé od svazitosti se odvijely moznosti vyuziti mechanizace,
pti¢emz uplatnit Sly stfedni i tézké stroje. (Balada 1967a)

Balada (1967a) dale zminiuje zamokieni pozemku, které i ptes rozsah 21 % pudniho
fondu nebylo hodnoceno jako tizivy problém a tudiz meliora¢ni odvodnéni dosud provedeno
nebylo. V obvodu se provadélo hnojeni chlévskou mrvou kazdy Sesty rok v davee 35 — 40 t/ha,
pficemz zelené hnojeni se neaplikovalo a ptida se vapnila pouze minimdlné¢ a bezplanovité,
stejné jako se pouzivala pramyslova hnojiva v davkéach 80 — 100 kg ¢istych zivin/ha. Kvalita
nékterych lucnich porostii podle hodnoceni neodpovidalo narokim zivocisné vyroby a ve
zpravé je doporuceno rozorani rotavatory a také pievod nékterych mélkych a skeletovitych poli
na pastviny.

4.2.1.3. JZD Orxikov

Vyrobni subtyp druzstva byl bramboraisko-ovesny s popsanou vybornou urovni
agrotechniky, a to vzhledem ke $patnym pidnim podminkam, navzdory kterym vyroba
dosahuje slusnych vynost, které byly ovsem v letech 1964 a 1965 ve vykyvu kvili dlouhym
destam. V obvodu nebyly provedeny meliora¢ni prace a podminky dovolovaly vyuZiti nejvyse
sttedné tézkych mechaniza¢nich prostiedkl. Zeméd¢€lska pida v obvodu druzstva je zornéna
z celych 82 %. (Tézky 1967¢)

4214, JZD Petrovice

V pruvodni zpravé (Balada 1967b) popsany rozsahly hospodaisky obvod (2099 ha —
zornéni 70 %) byl rozdélen mezi bramboraisko-ovesny a bramboraisko zitny vyrobni subtyp a
pudni fond v ném byl osévan dle Sestihonného postupu, vyjma mensi ¢asti v desetihonném
osevnim postupu. Péstovani plodin bylo do roku 1967 fizeno naroky statniho planu a vlastni
potiebou krmiv, pfi¢emz skladba osevu je ve zpraveé hodnocena jako ,,pouze z¢asti vyhovujici*
a bylo by podle ni zahodno Klast diiraz na rozsifovani pastvin. Vynosy plodin byly hodnoceny
jako ,,pomérné nizké*, coz mélo souviset jak s celkovou strukturou hospodaieni, tak organizaci
s nejasnym vyhledovym planem.

Pouziti té€zké mechanizace bylo omezené vzhledem k vyS$si balvanitosti a svaZzitosti
dosahujici az 20 %. Na zbylych pozemcich se uplatiiovala mechanizace stfedni a lehka.
Aplikace statkovych hnojiv se provadéla jednou za 6 let v davce 35 — 40 t/ha a to piedevsim
pod brambory a louky se hnojili komposty v minimalni mite, pficemz jak pole, tak louky se
vyhnojovaly primyslovymi hnojivy v davce 110 kg Cistych zivin/ha. Zelené hnojeni se v
druzstvu nepouzivalo a strni$tni smésky se neosvédCily pro Spatné klimatické poméry.
Odvodnéni provedeno nebylo, pfi¢emz zamokieni postihuje v obvodu celkoveé az 432 ha, tedy
21 % zemédélskych pad. (Balada 1967b)

42.15. JZD Pocepice

Druzstvo Pocepice s bramborafsko-zitnym zatazenim nebylo vyrazné specializovano.
V dob¢ prizkumu (1966) mélo druzstvo zpracovany plan hospodaisko-technickych Uprav
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pozemkd, ktery ukladal provést odvodnéni vétsi ¢asti luk a doplnéni jiz stadvajici melioracni
site, kterou zprava doporucovala prohloubit a udrzovat v prito¢ném stavu. VéEtSina pozemk ve
sprave druzstva byla ptistupna pro sttedni mechanizaci, avSak vyznamna ¢ast pouze pro potazni
sily. Mira zornéni zemédélského ptadniho fondu dosahovala 65 %.(Loutecky 1967)

4.2.1.6. JZD Podmoky

Druzstvo svym vyrobnim zafazenim spadalo do bramboratsko-pS$eni¢ného vyrobniho
subtypu. Balada (1967c) hodnoti padni drzbu jako ucelenou a plan hospodaisko-technické
upravy pudy shledan vyhovujicim. Vynosy plodin byly hodnoceny jako ,,dobré“ a to diky
pracovitosti ¢lent druZstva, intenzivnimu hnojeni a dobré agrotechnice. Ostatné $lo podle
privodni zpravy o mechaniza¢né dobie zajisténé druzstvo a pro tézkou mechanizaci byly
pristupné vSechny pozemky v obvodu, az na strmé svahy na biechu Vltavy, jejichz ¢ast jiz byla
v dob¢ pruzkumu zatravnéna z dtivodu postupujici eroze.

Statkova hnojiva se na orné pudy v druzstvu aplikovala v davkéch 20 - 35 t/ha jednou
za 3 roky a hektar louky byl kazdy 3. rok pohnojen 20 — 25 t kompostu. Zelené hnojeni se
v obvodu neprovadélo a vapnéni pouze v nedostacujicich davkach. Primyslova hnojiva byla
davkovana v mite 80 kg ¢.7./ha. Zemé&d¢lsky ptudni fond ve spravé druzstva byl zornén ze 75
% a zamokten az z 27 %, av§ak z vétsi ¢asti vSak pouze sezoénné. (Balada 1967¢)

4.2.1.7. JZD Skoupy

V pravodni zpravé (Honzatko 1967) je JZD Skoupy popsano jako ekonomicky
neupevnéne druzstvo bramborafsko-ovesného typu, dosahujici kolisavych hospodatskych
vysledki, které nesta¢i vyhnojit potfebné pozemky mrvou. Z toho duvodu je uvedeno i
doporuceni zakladat vic komposty. Mira zornéni ZPF je 59 %, piiCemz VEtSi Cast luk
v hospodaiském obvodu je trvale zamokiena, pficemz nakladnéj$i meliorace provedeny nebyly.
Mezi doporucenimi jsou uvedeny také technické Upravy pozemk, ve smyslu odstranéni skalek
a balvant na polich, misty i na lukach.

4.2.1.8. JZD Svaty Jan

V hospodaiském obvodu druzstva bramboratsko-zitného vyrobniho subtypu je zornéno
79 % z vyméry 1226 ha pidniho fondu. Urovei agrotechniky je popsana (Tézky 1967d) jako
vyborna vzhledem k velmi dobrym vynostim navzdory $patnym pidnim podminkam a péce o
lu¢ni porosty piikladna. Komplexni melioraéni akce provedeny nebyly, avSak v planu byla
vystavba trubkove drenaze na 7 z celkovych 154 ha sezonné i trvale piemokienych.

4.2.1.9. Statni statek Kamyk nad VItavou

Statni statek o hospodaiském obvodu 3185 ha byl zafazen z¢asti do bramboraisko-
zitného a do bramboraisko-ovesného vyrobniho subtypu. Zemédélska pudni fond v obvodu
ptedstavoval ze 73 % pudu ornou. Vynosy hlavnich plodin popsané ve zpravé (Tézky 1967a)
mély vroce 1966 vzestupny charakter, (dajné diky konsolidaci statkového hospodaistvi a
fadnému agrotechnickému vedeni a komplexni meliorace byly mistné zafazeny v planu. V dobé
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prizkumu taky byly provedeny HTUP a podle zpravy ,,vcelku vyhovuji“. V poslednich letech
pred KPP se taky zvysuje vyroba chlévské mrvy.

4.2.1.10. Statni statek Sedl¢any - Hospodarstvi PoreSice

Hospodaistvi Pofesice bylo zafazeno do bramboratsko-ovesného vyrobniho subtypu.
V obvodu bylo zornéno 77 % a piemokieno 76 z celkové vyméry 563 ha, pticemz 2/3 téchto
ploch byly premokieny trvale a smelioracemi se pocitalo v dohledné dobé. Urovei
agrotechniky byla slusna a vynosy hlavnich plodin v poslednich ¢tyfech letech vyrovnané.
(Teézky 1967b).

4.3. Hospodareni vV soucasnosti

V soucasné dobé je celé zdjmové izemi obhospodafovano akciovou spole¢nosti ZD
Kréasnéa Hora nad Vltavou a.s. v ramci dvou zavodu — Stredisko Krasné hora a Farma Petrovice.
Spole¢nost je zaméfena na Zivoc¢isnou produkci — chov zahrnuje 4200 kusa skotu, z toho je
1530 dojnych krav. Skladbu plodin ovliviiuje i provoz 2 bioplynovych stanic, v Krasné Hoie
(526 kW) a v Petrovicich (824 kW). Struktura plodin na orné pudé pak v ramci celého ZD je:
obiloviny 43 %, olejniny 16 %, picniny 37 %, luskoviny 3 %, ostatni — svazenka, biopasy 1 %

Stiedisko Krasna Hora hospodati na 2380 ha pudy pii mife zornéni 64 %. Stiedisko
péstuje kukufici na silaz, vojtésku, jetel, luskovinoobilné smésky a dale psenici, ozimy i jarni
jeCmen, zito, fepku, hrach a svazenku. Odpadni produkty z bioplynové stanice vyuziva
stfedisko ke hnojeni pudy, na které také pravidelné provadi meliora¢ni vapnéni. K obdélavani
stfedisko v poslednich letech vyuziva s ohledem na legislativni pozadavky stale ve vEtsi mite
modernich postupt typu strip-till a technologie precizniho zeméd¢lstvi, pii¢emz pti péstovani
kukufice a pSenice aplikuje minimalizaci zpracovani pudy v kombinaci s vysevem meziplodin,
kdezto konvenénich technologii vyuziva pfi zaoravani organické hmoty.

Vyrobni obvod Farmy Petrovice ¢ita pidu o vyméte 1430 ha, ze které 65 % tvoii pida
ornd. Na této farma péstuje kukufici, luskoviny (lupina, hrach), ozimy je¢men, ozimou pSenici,
nahy oves, Zito, ¢irok a vojtésku. Pii péstovani sirokofadkovych plodin dba farma na protierozni
ochranu pudy setim do meziplodiny (svazenka vraticolistd), ¢i zpracovani pudy formou strip-
till.

4.4. Terénni prace

Pti terénnich pracich bylo vyhloubeno 50 kopanych sond na lokacich vybérovych sond
komplexniho prizkumu ptad (Obr. 4.5). Pfesna mista vykopu byla zvolena dle situacnich map
sestavenych v ramci KPP, kde by méla byt zakreslena s presnosti 20 m. V sondach byla popsana
stratigrafie s diagnostickymi znaky, uréeny diagnostické horizonty, provedena klasifikace dle
TKSP a odebrany porusené pudni vzorky. Béhem klasifikace byly vypliiovany standardni polni
zaznamy, pofizena fotografie ¢ela sondy a vzorky byly odebirdny do uzaviratelnych PE sackd.
pro ovéteni lokalni variability pudnich vlastnosti, byly u kazdé sondy provedeny 4 vpichy (ve
sméru svétovych stran) ve vzdalenosti 25 metrtt od sondy. Z vpichti byly odebrany vzorky
ornice a podorni¢i (piipadné povrchového a podpovrchoveho horizontu u trvalych travnich
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porostu), taktéz do uzaviratelnych PE sacki a byly pofizeny fotografie okoli stiedové sondy
V pohledu smérem K mistim vpicha.

1 - . I — _ sy
Obr. 4.5 Kopané sonda na lokaci 57617, u
slabé oglejena na bridlici

&

réena jako luvizem modalni,

4.5. Laboratorni prace

Laboratorni rozbory byly provedeny ve specializovanych laboratotich Vyzkumného
Ustavu melioraci a ochrany pudy, v.v.i.. V laboratofich byly stanoveny stejné charakteristiky,
jichz se tykaly laboratorni prace béhem KPP. Jednalo se o stanoveni zrnitostnich frakci, obsah
organické hmoty a uhli¢itand, aktivni a vyménna pudni reakce, titra¢ni acidita, obsah
vodikovych kationtu, stupeii nasyceni sorpéniho komplexu a obsah oxidu draselného a oxidu
fosfore¢ného, tedy piistupnych zivin. Tyto padni vlastnosti byly stanoveny stejnymi metodami,
jaké byly pouzivany v dobé provadéni KPP (Sirovy et al. 1967).

4.6. Metody zpracovani dat

Data popisujici stratigrafii profil pudnich sond kopanych pfi soucasném pruzkumu
byla sestavena do databaze, kde jeden prvek (fadek) odpovida pravé jednomu padnimu
horizontu popsanému pfi terénnich pracich a zkoumanému pti laboratornich zkouskach. Tento
formét odpovida strukturou datovému exportu z databaze archivnich dat KPP. Tabulka je pak
doplnéna o proménné pripisujicimu kazdému z ptidnich horizontti identifika¢ni ¢islo sondy a
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porfadi horizontu v profilu, stejné tak jako hloubky jeho vrchni a spodni hranice. Piiklad
databaze je uveden v ptiloze 1.

Pied zpracovanim dat bylo potiecba upravit tabulku s historickymi zaznamy, a to
z dvodu popsané duplicity vysledku laboratornich zkouSek pro jeden horizont. V téchto
ptipadech byl jeden horizont vzorkovany ve 2 mensich intervalech, pfi¢emz hloubka pfechodu
hranice mezi témito dil¢imi horizonty byla zaznamenéna. Nicméné u takto délenych horizontt
podstatna cast vysledka z jednoho z rozbort chybéla, a tudiz byla pouzita zbyla hodnota pro
cely horizont. V ostatnich ptipadech byla dopo¢itana souhrnna hodnota pomoci metody
vazeného pruméru, kde vahu piedstavoval podil zazhamenané mocnosti dil¢iho horizontu
z celkové mocnosti horizontu.

Pro porovnani historickych dat KPP s aktualné vzorkovanymi profily bylo potieba fesit
fakt, ze si u jednotlivych sond neodpovidala hloubka (mocnost) popsanych horizontl
z aktuélniho prizkumu s hloubkou (mocnosti) horizonti popsanych v ramci KPP. Jednim
z hlavnich davoda bylo vyrazné prohloubeni mocnosti orni¢niho horizontu (vice v kapitole
5.3.1). Aby mohly byt ob¢ datové sady porovnany, byly vytvoieny virtualni horizonty (Obr.
4.6) dle v terénu popsanych intervali mocnosti. Hranice virtualniho povrchového a virtualniho
podpovrchového horizontu na sebe tak nemuseji navazovat, spise dochazi k jejich prekryvim.
Vypocet hodnot piipsanych virtualnimu horizontu byl proveden dle rovnice 1.

KPP 2017
hor. 1 virt. hor. 1 hor. 1
hor. 2 virt. hor 2 hor. 2
hor. 3 hor. 3

Obr. 4.6 Virtualni smésné horizonty pro Uc¢ely porovnani
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Prop, = Y, 2850 partVal;, (1)

=1 Mass,,

kde:

Propa je smésna hodnota pro srovnani s vlastnosti horizontu b popsaného v terénu,

Massi je mocnost dil¢iho horizontu i ulozeného ve stejné hloubce jako v terénu popsany
horizont b,

Massp je mocnost v terénu popsaného horizontu b,

PartVali je hodnota vlastnosti dil¢iho horizontu i.

Tento zpisob sestaveni povrchového a podpovrchového virtualniho horizontu byl
zvolen z davodu eliminace vstupu chybéjicich hodnot do vypoctu. Chybéjicich hodnot
vysledkii rozboru tietich a hlubsich horizontl je ptedevsim v databazi KPP zna¢né mnozstvi
(Casto az 17 z 50) a pii jejich vstupu do vypoctu je nutno opomenout cely horizont, nebot’ odhad
chybéjici hodnoty neni mozny a pouziti pouze dostupnych hodnot pro cely virtualni horizont
by zna¢né ovlivnilo vysledky srovnavani.

Prostorova pudni variabilita byla zhodnocena vypoc¢tem variaéniho koeficientu, take
nazyvaného relativni standardni odchylka, pro jejiz vypocet byly pouzity hodnoty ze vpicht
v okoli kazdé sondy. Rozdil hodnot zjisténych v sondé byl poté porovnavan s praimérem hodnot
zjisténych ze vpicht.

Toto zpracovani dat probéhlo v prostiedi programu RStudio, ktery slouzi k interpretaci
programovaciho jazyka R. Zde byla také vyhodnocena popisna statistika datovych souborti
(kvantily, rozsahy, smérodatné odchylky) a byly zde vytvoteny histogramy a boxploty. Pro
zjisténi statistické vyznamnosti zmén puidnich vlastnosti byl pouzit Wilcoxoniv neparovy test.
Mezi pouzité open source knihovny patii readr, rgdal, plyr, ggplot2 a corrplot. Mapy,
prostorove analyzy a kartogramy byly zpracovany a vytvoieny v programu QGIS.
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5. Vysledky a diskuse

5.1. Popis padnich vlastnosti v obdobi KPP

Pro zhodnoceni celkového stavu ptid v zajmové oblasti v dobé komplexniho prizkumu
pud nasleduje pfiblizeni prabéht a ¢etnosti hodnot pudnich charakteristik zjisténych béhem
laboratornich rozbori, a to v prvnim a druhém horizontu, respektive tedy v ornici a podorni¢i.

Tab. 5.1 predstavuje statisticky souhrn charakterizujici soubory hodnot jednotlivych
pudnich vlastnosti, tedy obsahu oxidovatelného uhliku, vyménné pudni reakce a obsahu
rostlindm dostupnych forem drasliku a fosforu, jako vybranych zivin. Hodnoty jsou
prezentovany jak souhrnné pro vsechny pidni sondy, tak zvIast’ pro ty zhotovené na orné pudé
a na pudnich blocich s trvalym travnim porostem, a to pro prvni i druhy ptadni horizont.

Tab. 5.1 Souhrn vysledku laboratornich rozbord v ramci KPP

veligina Coxl%) pH/KCI K;0(mg/kg plidy) P,0;(mg/kg ptidy)

horizont 1 2 1 2 1 2 1 2

kultura |vSe |OP |TTP |vSe |OP |TTP |vSe |OP|TTP|vSe |OP|TTP|vSe lOP (TTP|vSe |OP |TTP|vSe OP |TTP|vSe |OP |TTP
pramér |1,47(1,40|1,76|0,61|0,60/0,67(5,2/5,2| 5,0[5,0/5,1| 4,9[116/129| 66| 74| 79| 53| 234 266|106(122(130| 92
min 0,16|0,19|0,16(0,10(/0,10/0,19| 4,0/4,0| 4,2[4,0/4,0| 4,1] 16| 16| 33| 28| 40| 28 4 8| 4| 4| 4| 10
1. kvartil |0,92(0,89|1,33|0,23|0,23/0,24|4,5/4,5| 4,5|4,4/4,5| 4,4 70| 80| 42| 50| 53| 37| 83| 115| 53| 40| 40| 20
median |1,27|1,16|1,57|0,41|0,37|0,71| 4,9/5,0| 4,8/ 4,9/5,0| 4,6/102| 12| 63| 60y 70| 47| 145/ 170| 90| 80| 80| 40|
3. kvartil |1,82|1,57|2,61|0,91|0,64|0,95| 5,5/5,6| 5,4| 5,3/5,2| 5,4/137|151| 89| 86| 89| 60| 240| 285|163|143|163| 80|
max 4,08/4,08/3,19|1,98|1,98|1,30(7,9/7,9| 6,3| 7,8/7,8| 6,3|375/375|103|260|260| 90| 1080/ 1080|240|710| 710|460
g 0,88|0,85|0,97(0,53/0,55/0,41| 0,9/1,0{ 0,7 0,9/1,0| 0,7| 74| 77| 27| 40| 42| 21| 241 258| 81|140|141|142

5.1.1. Puadni reakce v obdobi KPP

Pudni reakce je v zdjmovém Uzemi vyrazné ovlivnéna pidotvornym substratem, jakoZzto
jednim z faktort pedogeneze. V Uzemi prevladaji pudy vytvofené na rozpadech kyselych, ale i
neutrdlnich hornin ze skupiny Zul, dale pak napiiklad na pararulach, b¥idli¢nych, drobovych a
piskovcovych souvrstvich starsiho paleozoika a kulmu a na algonkickych btidlicich.

Béhem KPP pudy vykazovaly vyménné pH pievazné mezi hodnotami 4 a 5 (silné kysela
az kysela puda) a to jak ve svrchnim, tak i v podpovrchovém horizontu (Chyba! Nenalezen
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Obr. 5.1 Vyménna ptdni reakce zjisténa béhem KPP



zdroj odkazi.). Nejvyssi dosazené hodnoty pH jsou 7,8 pro podornici a 7,9 pro ornici, a to
vsondé 49703, ktera je v GAK klasifikovana jako rendzinana vépenci, vté dobé
naméiena jak ve svrchnim, tak v podpovrchovém horizontu sondy 61786, ktera byla dle GAK
zatazena mezi hnédé pady na kyselych horninach ze skupiny zul a byla taktéz orana. Nicméné,
u Sesti sond hodnoty pH pro prvni podpovrchovy horizont v zaznamech zcela chybi.

5.1.2. ZA&soba rostlindm piistupného drasliku v dobé KPP

Historické zaznamy laboratornich zkou$ek vykazuji primérnou zésobenost prvniho
horizontu pad v zdjmovém Uzemi 116 mg K>O/kg pady (nizky az vyhovujici obsah) a
zasobenost druhého horizontu pak 74 mg K>O/kg pady (nizky obsah). Podle Obr. 3.3 probihaly
zkousky v dobé, kdy byla spotieba minerélnich hnojiv v CSSR na prudkém vzestupu, tedy jesté
pted stavem silného vyhnojeni ¢eskych pud, kdy se primérné obsahy na kg pidy pohybuji nad
200 mg u ornych pad a nad 160 mg i u trvalych travnich porostt (Tab. 3.3).

Cetnosti naméfenych hodnot v prvnim i druhém horizontu jsou pak k vidéni v Chybal
Nenalezen zdroj odkazi.. Z pribéhu histogramu je patrné, Zze dle oc¢ekavani jsou prvni
horizonty draslikem zasobeny mnohem vice, a to ve dvou piipadech (sondy 45056 — obvod JZD
Krasovice a 52509 — obvod JZD Skoupy) az i 370 mg K20 na kg pudy. V sondé 52509 bylo
pak zjisténo i draslikem nejvyhnojenéjsi podorniéi s obsahem 260 mg K2O/kg pudy.

K20 1. hor. KPP K20 2. hor. KPP
=T =2
[} [}
= — = —
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(=] (=]
o f] o f]
g 7 5 =
g ﬂﬁmm ;
[=5 o — [=5 o —
= (] M = (]
| T T T | [ T T T |
0 100 200 300 400 0 100 200 300 400
obsah K20 (malkg pldy) obsah K20 (malkg pldy)

Obr. 5.2 Zasoba drasliku béhem KPP

Nejslabsi zasoba drasliku v ornici pak byla v sondé 49871 v JZD Svaty Jan, a to 16 mg
K2O/kg pady. V pifipadé druhého horizontu se jedna o sondu 51219 na zatravnéné plose se
zasobou 28 mg téze jednotky v obvodu JZD Kamyk nad Vltavou.
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5.1.3. Za&soba rostlindm piistupného fosforu v dobé KPP

V dobé¢ provadéni KPP byla primérna zasobenost pud rostlinam piistupnymi formami
v povrchovém, organomineralnim horizontu 234 mg P2Os/kg pudy (dobry — vysoky obsah). U
prvniho podpovrchového horizontu se pak jednalo 0 122 mg téze jednotky (vyhovujici — dobry).
Pribéh Cetnosti téchto hodnot v Chyba! Nenalezen zdroj odkazi. vykazuje nékolik odlehlych
hodnot v oblasti maximalni koncentrace. Pro 1. horizont se jedna o sondu 52509 kopanou na
hnédé pude v hospodaiském obvodu JZD Skoupy s 1080 mg P20s/kg ptudy a dale o sondy
45056 (HP), 49871 (DA) a 49703 (RA) v obvodech zemédelskych druzstev KraSovice, Svaty
Jan a Skoupy, kde zasoba fosforu dosahovala 900, 850 a 830 mg P.Os/kg ptady. Sonda 52509
je také nejzasobengéjsi fosforem pii srovnani druhych horizontt, kdy obsah P-Os dosahuje 710
mg/kg puady, pficemz u zbytku sond se jedna  vétSinou ointerval 0 — 100 mg.

P205 1. hor. KPP P205 2. hor. KPP
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obsah P205 (mag/kg pady) obsah P205 (mag/kg pady)

Obr. 5.3 Zasoba fosforu béhem KPP
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5.1.4. Obsah organického uhliku v dobé KPP

Obsah Cox, jez predstavuje obsah ptdni organické hmoty (POH ~ 1,72*Coryg), byl
v povrchovych horizontech v dobé KPP pramérmé 1,47 %. Maximalnich hodnot, tedy 4,08 %
¢i 3,64 % (Obr. 5.4) dosahovaly orné pudy klasifikované v GAK jako glej (sonda 42907
v obvodu JZD Svaty Jan), ¢i hnéda puda oglejend (sonda 46073 obvodu JZD Podmoky).
Takovy obsah organické hmoty Ize hodnotit jako velmi vysoky (Tab. 3.4).

Pro druhé horizonty byl pak primérny obsah uhliku 1,05 % — tedy nizky, pficemz
nejvyssi obsahy byly zjistény v sondach 46073 (1,84 % Cox) a 46409 (1,95 % Cox) z obvodu
JZD Skoupy, kde byla pida klasifikovana jako rendzina.

Cox 1. hor. KPP Cox 2. hor. KPP
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Obr. 5.4 Obsah Cox zjistény béhem KPP

5.2. Popis dat 2017

Obdobne¢ jako historicka ptidni data, i ta ze soucasného prizkumu jsou popsana prubehy
a ¢etnostmi hodnot zjisténych béhem laboratornich zkousek, a to pfedevsim pro zemédélskou
produkci nejvyznamnéjsi prvni (svrchni) a druhy (podpovrchovy) puadni horizont. Stejné tak
jsou soubory vysledkii laboratornich zkousek shrnuty v Tab. 5.2, pro v§echny kultury i zvlast

pro ornou pudu a padu trvale zatravnénou.

Tab. 5.2 Souhrn vysledkt laboratornich rozborti v ramci sou¢asného ptidniho prizkumu

veligina Coxl%) pH/KCI K;0(mg/kg pldy) P,0;(mg/kg plidy)

horizont 1 2 1 2 1 2 1 2

kultura |vSe OP |TTP |vSe |OP |TTP |vSe OP (TTP|vSe | OP TTP|vSe lOP (TTP|vSe (OP (TTP|vSie |OP |TTP|vSe |OP [TTP
primér |1,381,29(1,63|0,44|0,42|0,51| 5,5/5,7| 49| 5,5/5,8| 4,7(119|138| 67| 69| 74| 56| 506 647|105|141|156| 93
min 0,55|/0,55|0,71|0,11|0,11|0,11| 3,9/3,9| 4,2| 3,6/4,5| 3,6 31| 47| 31] 33| 37| 33| 40| 40| 40| 20| 20| 20
1. kvartil [1,071,04|1,15|0,11|0,11|0,16( 5,1|5,3| 4,5/ 5,1/5,3| 4,2| 64| 85| 54| 46| 50| 40| 173| 290| 60| 40| 50| 30
median |[1,26|1,24|1,53|0,23(/0,23/0,24| 5,4|5,5| 5,0( 5,4 5,6 4,8/108(122| 59| 58| 69| 50 425 610| 70| 80| 90| 40
3. kvartil [1,66|1,58|1,96|0,47/0,40(1,00| 5,8|6,0| 5,1 5,8/5,9| 5,0/146|/150| 64| 83| 88| 55| 810 890|130|140|145| 65
max 2,94(2,33|2,94|1,87(1,87|1,13|7,1/7,1| 5,8/ 7,1|7,1| 6,0[{382(382|157|162|162| 106| 1540| 1540| 290|840 840| 490
[} 0,47/0,40|/0,59/0,49(0,50/0,45| 0,8/0,7| 0,5/ 0,8/0,7| 0,7 74| 75| 34| 31| 32| 24| 402| 374| 82(193|206| 144
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5.2.1. Vyménna pidni reakce v soucasnosti

Béhem pruzkumu realizovaného v roce 2017 se primérna hodnota vyménné pudni

horizontu, a to 3,93 bylo naméfeno v byvalém obvodu JZD Svaty Jan, a to v sondé 54927, ktera
byla podle klasifikace TKSP kopana na oraném rankeru litického subtypu, vytvofeném na
Kyselé hornin¢ ze skupiny zul. Siln¢ kysela vyménna reakce byla naméfena i u nejkyselejsiho
druhého horizontu, ato 3,57 v sond¢ 54809 — tedy pod travnim porostem na kambizemi modalni
taktéz vytvorené na kyselé hornin¢ ze skupiny zul.

pH 1. hor. 2017 pH 2. hor. 2017
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Obr. 5.5 Vyménna pidni reakce zjisténa béhem aktualniho prizkumu

Nejvyssi pH prvniho horizontu, a to 7,06 byla zjisténa v sondé 52509, vykopané na
oraném pseudogleji modalnim, zformovaném na substratu z algonkickych btidlic ¢i drob.
puda klasifikovana jako kambizem oglejena na pievazné drobovych a piskovcovych
souvrstvich starSiho paleozoika a kulmu a to na rozdil od KKP, kde byl padotvorny substrat
Klasifikovan jako vapenec. Ob¢ tyto sondy se nachazi v byvalém hospodaiském obvodu JZD
Skoupy
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5.2.2. ZA&soba rostlindm piistupného drasliku v sou¢asnosti

Z laboratornich zkousek vzorkd odebranych béhem aktudlniho pidniho prizkumu
vychazi primérny obsah K>O v povrchovém horizontu 119 mg/kg pudy (nizky — vyhovujici
obsah) a v prvnim podpovrchovém horizontu pak 69 mg/kg pudy (Obr. 5.6), tedy obsah nizky.
Nejvétsi zasoba K v prvnim horizontu byla zjisténa v sondé 51413 v byvalém hospodaiském
obvodu JZD Krasna Hora, a to 382 mg K.O/kg pidy, pfi¢emz v druhém horizontu byla nejvétsi
zasoba v sondé 49703 v obvodu JZD Skoupy.
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Obr. 5.6 Zasoba drasliku v soudasnosti

[RA4

K20/kg pro 2. horizont ptdy byl naméfen v sondach 52263 v obvodu JZD Podmoky a 54809
v JZD Skoupy.

5.2.3. Zé&soba rostlindm piistupného fosforu v soucasnosti

Histogram koncentraci oxidu fosforecného naméfenych pii aktudlnim pidnim
prizkumu (Obr. 5.7) vykazuje pro 2. horizont nejvétsi Cetnosti v intervalu 0 — 100 mg/kg pudy
s pramérem 141 mg/kg (vyhovujici — dobry obsah), stendenci méné castého vyskytu se
zvySujici se koncentraci. Hodnoty 1. horizontu jsou pak rozprostieny silné nerovnomérné, kdy
pramér predstavuje 506 mg P20s/kg pudy (velmi vysoky) a maxima dosahuje glej modalni na
rule v byvalém hospodaiském obvodu druzstva Petrovice v misté sondy 62059, kde je zasoba
P20s v kilogramu ornice 1508 mg.

47



P205 1. hor. 2017 P205 2. hor. 2017

20 30
]
30

pocet sond
]
pocet sond
20
L1

10
10

[} — I_|_|_|_|_h_7_l_| — | s B s s s |
[ I I 1 [ I I 1
0 500 1000 1500 0 500 1000 1500

obsah P205 (mglkg pady) obsah P205 (mglkg pady)

Obr. 5.7 Zasoba fosforu v soudasnosti

5.2.4. Obsah organického uhliku v souc¢asnosti

Béhem aktudlniho prizkumu vykazovaly pady Vv povrchové vrstvé primérny obsah
uhliku 1,38 % (stfedni obsah), v druhém horizontu pak 0,44 %, tedy velmi nizky obsah (Obr.
5.8). Maximalni hodnoty pak byly zjistény v sondach 46042, kopané na TTP v byvalém
hospodarském obvodu JZD Pocepice, kde obsah uhliku v A horizontu kambizemé rankerové
dosahoval 2, 94 % a 42907, kde slozeni podorni¢i gleje modalniho obsahovalo 1,87 %
oxidovatelného uhliku.

Cox 1. hor. 2017 Cox 2. hor. 2017
Wl LT
(] (]
= ] = ]
= =
[=] | [=] |
T LR
= ‘a
=1 P =1 P
o — =" o - =M
I T T T 1 I T T T 1
] 1 2 3 4 ] 1 2 3 4
absah Cox (%) absah Cox (%)

Obr. 5.8 Obsah Cox v sou¢asnosti
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5.3. Vyhodnoceni zmén KPP - soucasnost
5.3.1. Zmény vyuziti Gzemi

V prubéhu let probéhla na velké ¢asti pudnich blok, na kterych byly sondy hloubené
zména zemédélského vyuziti. Od let 1966-1967 do roku 2017 tak doslo na 7 lokacich
k zatravnéni orné pudy a na 4 lokacich k rozorani trvalého travniho porostu. Tiiatticet lokalit
bylo v minulosti a je i v sou¢asné dobé na orné pidé. Sest lokalit je trvale pod travnimi porosty
(Tab 5.2). Vzhledem k tomu, Ze udaje pochazi z polni rekognoskace, je jejich divéryhodnost
zna¢né vysoka. Nicméngé, je piipustné, Ze béhem 50letého odstupu obou priazkumut doslo k vice
vratnym zménam ve zpusobu vyuziti jednotlivych ploch — v této praci ale predpoklddame
maximalné 1 zménu ve zplsobu vyuziti béhem tohoto ¢asového rozpéti.

Tab. 5.3 Zmény vyuziti pudy na lokacich

zména vyuziti PB [pocet lokaci
OP->0P 33
OP->TTP 7
TTP -> OP 4
TTP->TTP 6
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Kartogram v Obr. 5.9 znazoriiuje zmény vyuziti ptid na lokacich jednotlivych sond.
Zaroven zobrazuje miru zornéni zemédélskych puad jednotlivych vyrobnich obvoda podle
poméru ploch TTP a ornych ptd popsanych v pravodnich zpravach KPP (Kap. 4.2.1). V KPP
bylo sondovano celkem 40 ornych pid a 10 travnich porostd, v sou¢asném prazkumu pak 37
ornych pud a 13 travnich porosta.

Zména kultury v okoli sond a mira zornéni ZPF

- = -+ W 5

zornéni v dobé KPP (%)

~ M 55,0-60,0

I 60,0 - 65,0

[ 65,0-70,0

[170,0-75,0

[ 175,0-80,0

[ 180,0-85,0

kultura na sondovaném PB
4 v 1967 orné plda

@ v 1967 travni porost

D v 2017 orna plda

D v 2017 travni porost

e
i \ 9T
) Vypracoval: Patrik Cermék v r. 2020
il zdrojova sluzba: © CENIA, © VUMOP

Obr. 5.9 Kartogram zmén vyuziti pad
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V prubéhu obdobi od provedeni KPP také doslo na nékterych ¢astech zajmového demi
k vybudovani odvodiiovacich zatizeni (Obr. 5.10). Data volné poskytovana MZe (eagri.cz
2016) ukazuji pudni bloky na nichz byla odvodiiovaci zatizeni vystavéna mezi lety 1970 a 1990.
Z 50 vybérovych sond bylo 10 umisténo na téchto odvodnénych plochéach. Nejstarsi y téchto
odvodnovaci zatizeni, pochazejici z roku 1976, je vystavéno na pidnim bloku se sondou 61941.

Vystavba odvodnovacich zarizeni

iy

Vystavba odvodnéni na PB
[ 1970 - 1974
1975 - 1979
[ 11980 -1984
[ 11985 - 1990

Vystavba na PB se sondou
1970 - 1974
1975 - 1979
“” O 1980- 1984

1 O 1985 - 1990

) @

‘i

Neodvodnéné sondy

-

»
- by

A W ¥ 1
Vypracov_%l: Patrik Cermék v #2920
zdrojova sluzba: © CENIA, © VUMOP

Obr. 5.10 Kartogram vystavby odvodiovacich zafizeni
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5.3.2. Zména pudnich vlastnosti
5.3.2.1. Zména mocnosti horizonti

V souladu se zménou zemédélskych praktik popsanych v kap. Chyba! Nenalezen zdroj
odkazi. doslo napii¢ popisovanych pudnich profili k vyraznym zménam ve stratigrafii ve
smyslu zvySeni mocnosti svrchnich organomineralnich horizonti. Obr. 5.11 obsahuje boxplot
graf charakterizujici soubor rozdiltt mocnosti pro jednotlivé skupiny pad sdruzenych dle zmény
jejich vyuziti. Cislo nad kazdym z boxplotii reprezentuje pocet vzorkt ve skuping. Pro ornou
pudu piedstavuje medidn prohloubeni povrchového horizontu 13 cm, pfi¢emz median mocnosti
v databazi KPP je 19 cm a v souboru z aktudlniho prizkumu 30 cm, u rozoranych travnich
porosti je to pak 17 cm (16 cm v KPP a 34 cm nyni).

K prohloubeni prvniho horizontu doslo i u zatravnénych poli, a to o 8 cm. U téchto ptad
byl median mocnosti v dobé KPP 18 cm a nyni je 25 cm. U pud pod puvodnim, nadale
udrzovanym travnim porostem pak Kk vyznamné zméné mocnosti nedo§lo a mocnost se tak
pohybuje stale okolo 16 cm (median narastu mocnosti 1 c¢cm). Z davodu malého poétu
pozorovani v jednotlivych skupinédch sond, ktery dosahuje i pouze 4 pozorovani ovsem nelze
ur¢it, zda jsou uvedené zmény v ramci jednotlivych skupin statisticky prikazné.

zména mocnosti 1. horizontu

r—

prohloubeni horizaontu

0P -= 0P OF = TTP TTP -= OPF TTP -= TTF
zména vyuZiti pidniho bloku

Obr. 5.11 Zména mocnosti povrchového horizontu dle zmény vyuziti pudy

5.3.3. Zména obsahu organického uhliku

S ohledem na zékladni fakory, které mohou byt vliv na znénu obsahu organickeho
uhliku v padéch, které jsou popséany v literarni reSersi (Kap. 3.1), se hodnoceni vysledkt
zaméfilo na sledovani zmén, jeZ mohly nastat v souvislosti se zménou landuse — tedy
vyuzivanim pozemku jako orné pudy ¢i pro trvaly travni porost. Dale je vyvoj zmény Corg
hodnoceno s ohledem na urc¢ené tfidy hydromorfismu, ktery byl u mnohych sond popsan
v rdmci KPP a aktualniho ptdniho prizkumu.
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5.3.3.1. Zména obsahu organického uhliku s ohledem na vyuZiti pady

Obsah Cox v souborech pud v dobé provadéni KPP oranych a téch oranych v sou¢asnosti
vykazuji ve Wilcoxonové neparovém testu vyznamny statisticky rozdil v ornici i podornié¢i
(Tab. 5.4). Soubory pid pod trvalymi travnimi porosty pak podle stejného testu rozdil v obsahu
Cox V povrchovém a podpovrchovém horizontu nemaji. Pocet pozorovani v KPP a sou¢asném
pruzkumu je pro OP 40 a 37 apro TTP 10 a 13, tudiz jde o pomérné malé vzorky, ¢imz muze
byt p-hodnota vyrazné ovlivnéna, coz je poplatné i pfi stejném testu dalSich pudnich vlastnosti.
Hladina vyznamnosti byla nastavena na 0,05 a byla pouzita metoda virtualniho horizontu.

Tab. 5.4 Wilcoxontv neparovy test zmény obsahu Cox v OP a TTP

a=0,05 povrchovy hor. podpovrchovy hor.
Kultura | zména p zména p

oP ANO 0,041| ANO 0,001

TP NE 0,096 NE 0,806

Tato seskupeni jednotlivych pud zaroven ovsem nezohlediiuje zménu vyuziti nékterych
zZ nich, jez miize mit vyznamny vliv na jejich pidni vlastnosti, tak jak bylo popséano v literarni
resersi (Kap.3.1).

vvvvv

zmény obsahu Cox V prvnim horizontu pohybuje okolo 0 %. Pouze pro padni bloky, kde doslo
k zatravnéni orné pudy (celken 7 lokaci), dosahuje median -0,44 % - zde doslo tedy k poklesu
obsahu organické hmoty v prvnim horizontu téméf o pul procenta.

zména obsahu Cox v prnim horizontu

Cox(%) oprati KPP

ZMena

= OF = TTP ) TTF == OF TTF = TTF
zména vyuziti pudniho bloku

(=]
[a

Obr. 5.12 Zména obsahu Cox v povrchovém horizontu - dle zmény vyuziti
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Porovnani obsahu Cox Ve virtualnim smésném prvnim horizontu v letech 1966 — 1967
odpovidajicim svou mocnosti organomineralnimu horizontu popsaném béhem souéasného
prizkumu vykazuje nulovy median zmény pro tfidu pozemkt kde doslo k zatravnéni ornice.
Oproti tomu pozemky dal$ich tiid, at’ uz rozorané travni porosty, ¢i ty, kde neprobéhla konverze
jejich vyuziti, vykazuji kladné mediany zmény obsahu — tedy nardst obsahu organické hmoty.
Soubor kontinualn¢ zatravnénych pozemku ma median 0,35 procentniho bodu s kladnymi
kvartily. U povrchovych horizonti téchto puad tedy teoreticky doslo k akumulaci organické
hmoty bez jejich prohloubeni (Obr. 5.13).

zména obsahu Cox - virtualni povrchovy hor.
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OF = OP OF == TTP TTP -= OF TTF == TTP

zména vyuZiti pidniho bloku

Obr. 5.13 Zména obsahu Cox ve virtualnim povrchovém horizontu - dle zmény vyuziti

Median zmény obsahu Cox dosahuje u souboru pid pozemki, na nichz dos§lo mezi
jednotlivymi prizkumy k rozorani travniho porostu (TPP -> OP) 0,60 %. Zde tedy doslo mimo
pomérné velkého prohloubeni horizontd (o 17,0 cm) i k podstatnému navySeni obsahu
organické hmoty. Podobnym vyvojem prosla i mnozina pud na kontinualné oranych (OP ->
OP) pozemcich. U této skupiny sond doslo k nartstu objemu POH v povrchovém horizontu o
0,33 procentniho bodu pti jeho prohloubeni asi 0 13 cm.

Druhé pidni horizonty vykazuji nejvétsi zménu obsahu Cox ve skupinach v souc¢asnosti
zatravnénych pud (OP -> TPP) — zde jde o ztratu 0,30 procentniho bodu organické hmoty. Pro
kontinualné zatravnéné pudy (TPP -> TTP) jde o median zmény obsahu -0,17, u ornych pud
(OP -> OP) a rozoranych travnich porosti (TTP -> OP) o piibliznou stagnaci.
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zména obsahu Cox ve druhém horizontu
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Obr. 5.14 Zména obsahu Cox v podpovrchovém horizontu - dle zmény vyuziti

Oproti tomu z porovnani 2. horizontd z KPP s odpovidajicimi virtudlnimi smésnymi
horizonty vytvofenymi pomoci dat z prizkumu v r. 2017 je patrny vysoky narust organické
hmoty v rozoranych travnich porostech (median zmény 0,76 % Cox) mirnéjs$i nartist u nové
zatravnénych a stale oranych pad (0,15 a 0,27 %). Naopak trvale zatravnéné pudy prosly ztratou
asi 0,25 % organické hmoty v tomto horizontu.

zména obsahu Cox - virtualni podpovrchovy hor.

4

| B

' —

zmena Cox%) oproti KPP

OF = 0P OF = TTP TP = OP TTF -= TTP
zména vyuZiti pidnihe bloku

Obr. 5.15 Zména obsahu Cox ve virtualnim podpovrchovém horizontu - dle zmény
Vyuziti

Z hlediska tfid sdruzujicich pudy dle zmény zpisobu jejich zemédélského vyuziti tedy
v souvislosti se zménami obsahu organické hmoty doslo u trvale oranych pud k prohloubeni
povrchového horizontu s celkovym obohacenim ptdniho profilu o organickou hmotu.Stéle
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zatravnéné pudy neprodélaly vyznamné prohloubeni organomineralniho horizontu, avsak doslo
v ném k akumulaci organické hmoty. Druhy horizont obsahuje v soucasnosti relativné méné
organickych latek.

U pud diive oranych, av8ak nyni zatravnénych doslo k prohloubeni prvniho horizontu,
avsak ke ztraté obsahu organické hmoty v ném. Ztrata relativniho obsahu POH probéhla i mezi
druhymi, avsak hloubkou neodpovidajicimi si horizonty. K jeji mirné akumulaci doslo ve dfive
popsaném druhém horizontu. Pady diive zatravnéné a V soucasnosti rozorané prodé¢laly
nejvyraznéjsi prohloubeni prvniho horizontu, a to spolu s vysokym naristem obsahu POH
v obou virtudlnich horizontech Pfi pouhém porovnani prvnich a druhych horizontd ke zméné
relativniho obsahu POH nedoslo — to tedy poukazuje na zavlec¢eni uhlikatych latek do vétSich
hloubek a zvyseni jejich absolutniho obsahu v profilu.

5.3.3.2. Zména obsahu organického uhliku u kontinualné oranych pad

Napfi¢ sondami doslo mezi obéma prizkumy k vyraznym odlisnostem ve stupni
popsanych znaki hydromorfismu pad. Pro vy$§i homogenitu zmén dalSich faktori ve
zkoumané skupiné sond doslo k vybéru pid, jez byly béhem obou prizkumii, obhospodaiovany
orbou. V takto vybrané skupiné je celkem 33 sond, nicméné pro neuplnost zaznamu
z laboratornich rozboru je velikost souboru v jednotlivych analyzach proménliva.

Duvody odlisnosti popsaného stupné hydromorfismu mohou byt razné. U
hydromorfnich pad existuje vysoka variabilita vlastnosti, véetné morfologickych a znaky se tak
mohou ménit na relativné kratké vzdalenosti. To muze pii uvazované ptesnosti zakresleni sond
KPP do map mit vyrazny vliv. Dalsim moznym uvazovanym vlivem je i zkuSenost ptidoznalcti
provadéjici KPP a aktualni pudni prazkum, stejné jak i vliv subjektivniho vniméani stupné
hydromorfismu a zatazeni ptid do pfislusnych klasifika¢nich kategorii.

Pro indikaci zmény popsaného hydromorfismu pudy byl pouzity systém hodnoceni
zalozeny na rozdilu mezi Klasifikaci pudy béhem KPP a béhem soucasného pruzkumu, a to ve
smyslu pfidéleni 1 bodu pii zméné z hydromorfni variety na subtyp (napf. g° na g), 2 boda pii
zméné z variety na typ (§° na G) a 3 bodi pokud $lo o zménu zttidy bez indikace
hydromorfismu na typ glej ¢i pseudoglej. Pfi zménach z hydromorfnich forem na ty se slabsimi
znaky hydromorfismu bylo bodové hodnoceni zaporné.

Pfi porovnani metodou virtualniho horizontu z hlediska zmény relativniho obsahu POH
v povrchovém horizontu vykazuje soubor vysoky narist (o 0,40 procentniho bodu) pro pudy
beze zmény stupné hydromorfismu. Mirnéjsi narist nastal u pud kde byly popsany hydromorfni
znaky o jeden bod slabsi, ¢i 0 dva body silngjsi. Zesileni o tfi body nemélo na POH u dvou do
této skupiny zapadajicich pud zadny vliv a zeslabeni o dvé tiidy, jez probéhlo v souboru pouze
u sondy 44947 vedlo zdanlivé k nartastu organické hmoty az o 0,41 procentniho bodu. Tato
sonda byla v KPP klasifikovana jako ilimerizovana pida oglejena, pfi¢emz v soucasnosti byla
zafazena mezi luvizemé modalni.
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hydromorfismus OF - zména obs. Cox ve vitualnim povrchovém hor.

L]

Zmena Cox %

zména stupné hydromorfismu

Obr. 5.16 Zavislost zmény obsahu Cox V Ornici na zméné stupné hydromorfismu

Obsah POH v podornici se u pid beze zmény hydromorfismu zvysil o 0,28 procentniho
bodu, pfi¢emz podobna zména (narust 0 0,25 %) probéhla také u pud, kde se hydromorfni znaky

snizily o 1 bod. Snizeni znakt o 2 tfidy pfineslo v ornici sondy 44947 nartst obsahu Cox 0 0,38
%.

U pid se zvySenymi znaky hydromorfismu je nutno piihlédnout nizké Cetnosti vyskytu.
Z4dna ze sond nevykazovala narist o +1 bod a zmény +2 a +3 vykazovaly vzdy pouze 2 sondy
s kompletnimi hodnotami. Median zmény, tedy prakticky pramér, byl u sond se zménou +2
body 0,04 % - tedy témét nulovy. Jednotlivé hodnoty pro jejich podornici jsou ovsem -0,43 a
0,50 — predstavuji tedy vyrazny narast POH, stejné jako jeho pokles. Zde se jedna o pudy
v sondach 49703 (pokles) a 53999 (nartst), u kterych Slo o zménu klasifikace z rankeru na
kambizem oglejenou a z hnédé pidy slabé oglejené na pseudoglej modalni.

hydromorfismus OF - zména obs. Cox ve virtualnim podpovrchoveém hor.
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Obr. 5.17 Zavislost zmény obsahu Cox v podorniéi na zméné stupné
hydromorfismu
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Orné pudy se zesilenym hydromorfismem o 3 body vykazuji jak slaby nartst (0,05 % u
sondy 60085, klasifikované v GAK jako nivni ptida a v TKSP jako glej fluvicky), tak vyznamny
propad (-1,18 % u sondy 52509, zatazené dle GAK mezi hnédé pudy a dle TKSP mezi
pseudogleje modalni). Primér zmény obsahu Cox v jejich podornici je tedy -0,57 procentniho
bodu.

Podle Obr. 5.18 doslo nartistu obsahu Cox v 0Ornici pad, jez byly v kazdém z prazkumu
Klasifikovany na arovni pudniho typu jinak (median 0,26 %), stejné tak jako téch, které byly
klasifikovany jako srovnatelné pudni typy v geneticko-agronomické klasifikaci KPP i v TKSP
(mediéan 0,42 %).

zména klasifikace OP - zména obsahu Cox ve virtudlnim povrchovém har.

14

Zmena Cox %

FALSE TRUE

zména klasifikace padniho typu

Obr. 5.18 Zavislost zmény klasifikace orné ptid na zméné obsahu Cox V Ornici

5.3.4. Zména pH

Mezi soubory orné pidy a trvalych travnich porosti v jednotlivych prizkumech
vykazoval Wiloxonllv neparovy test statisticky vyznamnou zménu Vv povrchovém i
podpovrchovém horizontu ptid pod trvalymi travnimi porosty (Tab. 5.5).

Tab. 5.5 Wilcoxoniv neparovy test zmény pHv OP a TTP

a=0,05 povrchovy hor. podpovrchovy hor.
Kultura | zména P zména P

oP ANO 0,002 ANO 0,001

TTP NE 0,841 NE 0,968

Hodnoty vyménné padni reakce v pidach sdruzenych podle zmény zpisobu jejich
obdélavani vykazuje pro tyto jednotlivé téidy nardst ¢i stagnaci, pfipadné pouze minimalni
pokles. Obr. 5.19 zndzoriuje tyto zmény v povrchovych pudnich horizontech a Obr. 5.20 v téch
podpovrchovych. K vyrazné alkalizaci dochazi u ornych pud (nardst o 0,62 v ornici a 0 0,43
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Vv podorni¢i) a u pud na kterych doslo ke konverzi z luk a pastvin praveé na padu ornou (nartst
0 0,75 v noveé vytvotené ornici a 0 0,77 v podpovrchovém horizontu).

zména pH - virtualnim povrchowy hor.

H oproti KPP
W
e

Zmena p

P = 0P OF = TTP TTP -= OPF TTR == TTP
Zmena vyuZiti

Obr. 5.19 Zména vyménného pH v povrchovém horizontu

Trvalé travni porosty vykazuji v humusovém horizontu minimalni zvyseni pH 0 0,1, v
podpovrchovém horizontu vSak doslo k navyseni az o 0,45. V pudach zatravnénych poli doslo
k okyseleni o pH 0,18 a 0,23 v humusovém a v pod povrchem lezicim horizontu.

zména pH - virtualni podpovrchovy har.
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Obr. 5.20 Zména vyménného pH v podpovrchovém horizontu

Nértust zasaditosti v ornych a nové rozoranych pidach odpovidd piedpokladu
pravidelného meliora¢niho vapnéni, jehoz primérné davky jsou popsany v kap. Chyba!
Nenalezen zdroj odkazi. a také v privodnich zpravach KPP (kap. Chyba! Nenalezen zdroj
odkazu.). V souladu stim je takeé stagnace hodnot pH v travnich porostech, na kterych se
vapnéni neprovadi.
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5.3.5. Zména obsahu rostlinam piistupného fosforu

Wilcoxonuv neparovy test prokazal statisticky vyznamnou zménu obsahu fosforu pouze

v podpovrchovém horizontu ptad pod trvalymi travnimi porosty.

Tab. 5.6 Wilcoxonuv neparovy test zmény obsahu Pv OP a TTP

a=0,05 povrchovy hor. podpovrchovy hor.
Kultura | zména p zména p

oP ANO 0,001 ANO 0,001

TTP ANO 0,001 NE 0,43

Napii¢ pudami klasifikovanymi podle zmény jejich vyuziti se projevila stagnace obsahu
fosforu v ptidach pod trvalymi travnimi porosty a v nové zatravnénych ornych puadach, a to jak
v povrchovych horizontech (Obr. 5.21), tak v téch podpovrchovych (Obr. 5.22). U ornych pid
nastal v 1 kg ornice narist o 35 mg P20s, ptficemz jeho obsah v 1 kg podorni¢i se zvysil o 22
mg.

zména obsahu P - virtualni povrchovy hor.
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Obr. 5.21 Zména obsahu rostlinam piistupného fosforu v povrchovém horizontu

Navyseni nastalo taktéz u pid dfive trvale zatravnénych, jez jsou nyni obdélavany
orbou. V jejich povrchovych horizontech piedstavuje median zmény zvySeni obsahu P.Os 0 28
mg/kg pidy. Méné vyrazny ndrist pak nastal v horizontech podpovrchovych, kde doslo
k navySeni o 15 mg/kg pudy.
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zména obsahu P - virtualni podpovrchowvy hor.
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Obr. 5.22 Zména obsahu rostlinam piistupného fosforu v podpovrchovém horizontu

5.3.6. Zména obsahu rostlindm p¥istupného drasliku

Tab. 5.7 predstavuje vysledky statistické vyznamnosti rozdilu mezi obsahy
K v povrchovém a podpovrchovém horizontu ornych pud a trvalych travnich porostt. Podle
vysledki nastala statisticky vyznamna zména pouze v podpovrchovém horizontu jak ornych
pud, tak téch pod trvalymi travnimi porosty.

Tab. 5.7 Wilcoxonlv neparovy test zmény obsahu Kv OP a TTP

a=0,05 povrchovy hor. podpovrchovy hor.
Kultura | zména p zména p

oP NE 0,107 ANO 0,017

TTP NE 0,763 ANO 0,009

Obsah dostupnych forem drasliku se zménil téméf zanedbatelné (medidn zmény -2
mg/kg puady) v povrchovych horizontech pid s trvalymi travnimi porosty (Obr. 5.23), pficemz
jejich nize lezici horizont obsahuje nyni v 1 kg pudy 0 12 mg K20 vice. K vyrazn&j§imu nartstu
doslo u pud ornych, kde 1 kg ornice obsahuje 0 14 mg a podorniéi pak 0 22 mg K20 vice (Obr.
5.24). Podobnych hodnot nabyl median zmény i v ptidach se zménou kultury z TTP na ornou
pudu. Zde doslo k narastu obsahu 0 14 mg/kg v nové vytvorené ornici a 0 16 mg/kg v podornici.
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zména obsahu K - virtualni povrchovy hor.
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Obr. 5.23 Zména obsahu rostlinam piistupného drasliku v povrchovém horizontu

Pudy na pozemcich nedavno zatravnénych pak vykazuji v obsahu dostupnych forem
drasliku zna¢ny propad. Obsah K20 se v jejich humusovych horizontech, tedy byvalé ornici
snizil o celych 83 mg/kg. Podpovrchové horizonty zde pak ztratily 29 mg K20 /kg pady.
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Obr. 5.24 Zména obsahu rostlindm pristupného drasliku v podpovrchovém horizontu
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5.4. Lokalni pidni variabilita

Pramér variaénich koeficientd na lokacich okolo kopanych sond je v ptipadé Cox V
povrchovém horizontu 0,19 a v podpovrchovém 0,53. Z histogramu (Obr. 5.25) je patrné, ze
varia¢ni koeficient dosahoval vyssich hodnot v horizontu podpovrchovém , a to i vice nez 1.

Cox - povrchovy hor. Cox - podpovrchovy hor.

Lo o
[ _ o

= _| - _

m m

it [F= Gt |

& - s -

o _|’ o -

] I

(=] =]

it 1119 s =
== == —!_|_!—|_! T

0.0 04 08 1.2 0.0 04 08 1.2

variacni koef. variaéni koef.

Obr. 5.25 Varia¢ni koeficient Cox

Pro hodnoty pH byl pak varia¢ni koeficient v praméru 0,06 v povrchovém horizontu a
0,05 v podpovrchovém. Histogram (Obr. 5.26) ukazuje, ze nejvyssich hodnot, a to az pies 0,2
dosahoval koeficient pro pH v povrchovém horizontu.
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Obr. 5.26 Varia¢ni koeficient pH

Rozdil mezi obsahem Cox v sond¢ a jejim okoli ve smyslu smérodatnych odchylek byl
v pruméru 0,98 a 1,13 pro povrchovy (pramér ¢ = 0,27) a podpovrchovy horizont, pii¢emz
niz8ich rozdild dosahovaly hodnoty spiSe v horizontu humusovém, kde byla pramérna
smérodatna odchylka taktéz 0,27. (Obr. 5.27).
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Cox - povrchovy hor. Cox - podpovrchovy hor.
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Obr. 5.27 Rozdil obsahu Cox v sondé a okoli

Rozdil mezi zjisténym pH v sondé a okoli pak byl primérné 0,89 v humusovém (primér
o = 0,34) horizontu a 1,34 v horizontu podpovrchovém, kde byla smérodatna odchylka v
praméru 0,28. Stejné jako v ptipadé Cox, | zde se mensi rozdily objevovaly spiSe v povrchové
vrstvé (Obr. 5.28).
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Obr. 5.28 Rozdil pH v sondé¢ a okoli
5.5. Diskuze

V podobé zmén pidnich vlastnosti se odrazila jak zména jejich zemédé€lského vyuziti,
tak zeméd¢lské praktiky ¢i meliora¢ni Upravy. Vyraznou zménu zpusobila mechanizace a
zvétSena hloubka orby, ktera na ornych pudach prohloubila orni¢ni horizonty a povrchoveé
horizonty na nové oranych pudach. K prohloubeni, i kdyz ne tak vyraznému, doslo ovsem i u
pud, jez byly dfive v rezimu orné pudy, avSak jsou nyni zatravnény. To nasvéd¢uje jejich
mozné orb¢ i béhem nastupu mechanizace v zemédélstvi a jejich zatravnéni az pozdé€jsich
letech.

U téchto pud doslo pii jednoduchém porovnani povrchového a podpovrchového
horizontu k Ubytku organické hmoty, a to o0 0,44 a 0,30 procentniho bodu. K ubytku doslo
také u TTP, a to v horizontu podpovrchovém asi o0 0,17 procentniho bodu. Oproti tomu v
ornych pidach a pidach nove oranych ziistal obsah Cox V orni¢i a podorniéi ptiblizné stejny.
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Pfi porovnani metodou virtualnich horizonti vykazuji jak povrchové, tak podpovrchove
horizonty spiSe nartist organické hmoty, pfedevsim v disledku vyssich vnost poskliziiovych
zbytkd, ktery byl popsan v Kap. 3.1.4. Pouze zatravnéna ornice je beze zmény obsahu Corga
v puadéch pod TTP doslo v podpovrchovém horizontu k jeho ztraté.

Tyto vysledky neodpovidaji zjisténi studie Goulding & Poulton (2007), podle kterych
dochéazi po konverzi TTP na ornou ptidu k nartstu obsahu organické hmoty a pii opacné
zméné pak k jejimu Ubytku. Podle jejich studie také obsah Corg vV 0rnych pidach v priabéhu
Casu stagnuje, piicemz Vv této praci jsme popsali jeho narast v rdmci profilu a pod TTP spise
narusta, kdezto nase poznatky poukazuji na jeho nartst v povrchovém a ubytek
v podpovrchovém horizontu. K témto ubytkim dochazelo v disledku mineralizace organické
hmoty pfi jejich nulovych vnosech — tedy absenci zapracovavani rostlinnych zbytka, ¢i
organickych hnojiv.

Don et al. (2009) a Auerswald & Fiener (2019) ukazuji, ze k Ubytku POH v dusledku
rozorani trvalych travnich porosti dojit nemusi, cemuz odpovidaji také nase vysledky. Déle
také popisuji rozdily v jeji distribuci v profilu, ke kterym také doslo v nami zkoumanych
pudach, a to zna¢né diky zméndm stratigrafie profilu. Predev§im v dusledku orby a aplikaci
statkovych hnojiv doslo k zapraveni organické hmoty do vétsich hloubek profilu.

Vysledky poukazaly také na rozdily v akumulaci, respektive mineralizaci pidni
organické hmoty v ornych padach, u kterych doslo ke zménam v intenzité znaka
hydromorfismu. Vysledky naznacuji, Ze slabsi hydromorfismus vede spise k akumulaci POH,
podobné¢ jako jeho setrvani na stejné intenzité. Zesileni projevii hydromorfismu pudy pak
vede spise ke ztraté POH, ovS§em z diivodu nizkého poctu pozorovani jednotlivych kategorii je
tieba tyto zavéry brat s rezervou.

Zvyseni pH v ornych pudach a v pudach dtive zatravnénych a nyni ornych je
v souladu s ptedpokladem jejich pravidelného vapnéni doporu¢ovaného v privodnich
zpravach (Kap. 4.2.1), coz ovsem neodpovida ptilis poklesajicimu vyvoji spotieby
vapenatych hnojiv popsaném v Kap. 3.2.1, ktery ovSem neakcentuje zda jde o spotiebu
vapenatych hnojiv k zasobnimu vapnéni, ¢i zda k nartstu a poklesu vedla spotieba vapna
na akutni Upravu pud degradovanych kyselymi desti.

Piedpokladu pravidelného vapnéni ornych pid odpovida také pokles pH v ptidach
diive ornych a nyni zatravnénych, pii¢emz ovSem v pudach pod travnimi porosty doslo k jeho
zvyseni, pficemz napt. Johnston et al. (1986) popisuje z dlouhodobého hlediska spise
okyselovani ptad pod travnimi porosty v dusledku dekompozice organické hmoty a
uvolnovani vodikovych iontd.

Zmény v obsahu vybranych zivin, kdy dochazi ke zvy$enim obsahu P a K v profilu
ornych pad i ornych pud diive zatravnénych poukazuji na jejich vyhnojeni béhem obdobi
zvysené spotieby mineralnich hnojiv piiblizné v letech 1970 — 1990 (Kap. 3.1.4.2). Propad
obsahu drasliku v profilu pid dfive ornych, nyni zatravnénych poukazuje bud’to na kratsi
persistenci draselnych hnojiv, ¢i jeho zvySenou spotfebu vysetymi travinami.

Analyza prostoroveé pudni variability ukazala, ze obsah Cox @ pH mohou na kratkych
vzdalenostech, a to jak v povrchovych horizontech, tak i v podpovrchovych, nabyvat zna¢né
rozdilnych hodnot, a to piiblizné 0,3 procentualniho bodu v ptipadé obsahu Cox a Stejné tak asi
0,3 bodu na stupnici pH.
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6. Zaver

Mezi lety 1967 a 2017 doslo v pudach v okoli mésta Krasnd Hora ke zna¢nym
zménam danych predev§im zménou zplsobu hospodateni, at’ uz jde o vyvoj v oblasti
technologii a zpracovani pud, jez se projevil vyraznymi zménami ve stratigrafii pud, kdy
doslo napt. k prohloubeni ornych pid asi o 13 cm, ¢i o konverzi kultur na pidach
péstovanych. Ta pak ma za nasledek zménu obsahu organické hmoty v rdmci profilu pad
dtive oranych a posléze zatravnénych, kdy dochazi ke zvySeni obsahu ve vétsich hloubkach.
K tomu dochazi také u pud, na nichz byl travni porost rozoran a nadale byly vyuzivany jako
puda orna, zde ovSem v kombinaci s vyraznym prohloubeni povrchového horizontu.

Konverze kultur se také podepsala na obsahu P a K v profilu pud, kdy napt. zatravnéni
orné pudy vedlo ke ztratam K, pfedev§im z povrchového horizontu. Tato zména kultur vedla
také k relativnimu snizeni pH.

Zména hydromorfismu ptd v dasledku vystavby melioracnich opatieni, ¢i mistni
zmény hydrologického rezimu pravdépodobné také vede ke zméndm Zivinného rezimu a
produk¢énich schopnosti. V disledku mensiho poctu sond, které analyze poslouzily vsak tyto
zmény nebyly prukazné.

Na pritkaznosti zmén pidnich vlastnosti se podepsala jednak velka variabilita
antropogennich zasahu, a tedy zmény vné&jsich faktora v rdmci testovaného vzorku, a dale
také nedplnost vysledki analyz, at’ uz ziskanych pti souc¢asném prazkumu, tak téch
z digitalizované databaze KPP. Jejich vyuzZitelnost je také obtizna pravé z diivodu zmén ve
stratigrafii padniho profilu, kvuli niz byla v praci pouzita experimentalni metoda virtualniho
horizontu, jez ma ovSem pro pickonani zminénych piekazek své nedostatky a pottebovala by
dalsi rozpracovani.

Vybéru shodného mista pro vykop sondy jako béhem Komplexniho prizkumu pid je
také pro retrospektivni porovnavani pudnich vlastnosti kli¢ovy, nebot’ ty mohou i na
vzdalenosti mensi 25 m vykazovat silnou variabilitu.

Data KPP tedy mohou poslouzit jako srovnavaci baze pro posouzeni zmén pud, avsak
z popsanych dtivodi by pro dalsi podobné vyuziti dat KPP bylo vhodné volit vétsi mnozinu
sond, piipadné vybér provést pravé podle stability podminek, kterym byly pady dlouhodobé
vystaveny. Pro vybér padnich bloka napiiklad v zavislosti na konverzi kultur ¢i vystavby
odvodnovacich zafizeni se nabizi vyuziti dlouhodobych ¢asovych fad dalkového prizkumu

Vv v

pud, které se ostatné bézné k detekci podobnych zmén vyuzivaji.
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Ptiloha 1: Zaznam profilu sondy v databazi KPP

kod_sonda  kuho
40925 _029_SS_Kamyk_nad_Vltavou_H_Krasna_Hora
40925 _029_SS_Kamyk_nad_Vltavou_H_Krasna_Hora
40925 _029_SS_Kamyk_nad_Vltavou_H_Krasna_Hora
40925 _029_SS_Kamyk_nad_Vltavou_H_Krasna_Hora

barva
17 Sedohnéda
42 rezivé hnéda
69 reziva
150 tmavé rezivd

hmax

konzistence novotvary

mirné ulehla chybi udaje

ulehla rezivé skvrny a povlaky
silné ulehld  rezivé skvrny a povlaky
tuha chybi udaje

varieta erozni_forma

HP(g) -

HP(g) -

HP(g) -

HP(g) -

skelet_sonda poradi.y

vzorek_zrn_4 vzorek_zrn_5

"18,2 15,7
20136

25,7 12,8

6,7 15,9

humus_proc caco3

1,45

0,79

0,09

NA

na k

NA NA

NA NA

NA NA

NA NA

p205 k2o

1,8 1

0,2 8,3

0,2

nazevsonda typsonda poradi kod hmin
VXXX-001 \ 1 hor 0
VXXX-001 v 2 V(g) 17
VXXX-001 v 3 V(g) 42
VXXX-001 \ 4 vP 69
color struktura druh skelet vlhkost
#89786600 drobtova h-ph Sp vlaha
#94746600 bezstrukturni (nestrukturni) ph Phr vlaha
#B5663E00 bezstrukturni (nestrukturni) ph Phr vlaha
#72382100 bezstrukturni (nestrukturni) ph-hp Phr vlahd
datum_pruzkum nazev uhlicitan podz_voda meliorace
1966 repka -1 23 FALSE
1966 repka -1 23 FALSE
1966 repka -1 23 FALSE
1966 fepka -1 23 FALSE
substrat relace subsubstrat hloubka zrn_sonda
38 NA NA velmi hlubokd -
38 NA NA velmi hlubokd -
38 NA NA velmi hlubokd -
38 NA NA velmi hluboka -
r_hmin r_hmax vzorek_zrn_1 vzorek_zrn_2 vzorek_zrn_3
1 0 17 22781 13,9
2 17 427236 3,5 20,1
3 42 6922,3 3,6 13,7
4 69 130718,9 8,2 "10,7
vzorek_zrn_6 spec_vaha vaha_reduk porovitost uhlik_proc
4,1 NA NA NA 0,84
22,8 NA NA NA 0,46
39,2 NA NA NA 0,05
28,5 NA NA NA NA
ph_akt ph_vym titrac_kap ca mg
0 NA 6.4 0,58 NA NA
0 NA 5,6 0,58 NA NA
0 NA 5,7 0,58 NA NA
0 NA 5,7 0,58 NA NA
h sum s t %
5,5 NA 7,5 1357,
3,5 NA 7,5 1168,
3,5 NA 912, 72
3 NA 10,5 13, 77,8
duplRozbor
3 NA
NA
6 NA
NA



