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. Charakterizujte reflexni Sici nité pouzivané pro zvyseni viditelnosti civilist(i v silni¢nim provozu.

Zamérte se na moznosti Siti i vySivani.

. Ovéite zpUsob Siti pomoci reflexnich Sicich niti. Navrhnéte experiment a zhodnotte vlastnosti

reflexnich Sicich niti. Zhodnotte vliv noSeni a udrzby na kvalitu a reflexni vlastnosti reflexnich
Sicich niti.

. S pouzitim reflexnich niti navrhnéte funkéni model odéy, ktery zvysuje viditelnost civilisty

za snizené viditelnosti, napr. odév pro seniory nebo jiné.

. Diskutujte kvalitu reflexnich Sicich niti a vliv idrzby na jeji vlastnosti.
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Abstrakt

Nazev: Viditelnost odévu s vyuzitim reflexnich Sicich niti

Tato bakalaiska prace se zabyva konceptem zvySovani viditelnosti chodcti v silnicnim
provozu za pomoci retro — reflexnich Sicich niti. Téma tesi otazku, zda bude mit retro — reflexni
Sici nit stejné nebo podobné reflexni vlastnosti jako jiny reflexni prvek. A zda reflexni $ici nit
vyuzita na odévu dokaze ochranit chodce za snizenych viditelnostnich podminek.

Bakalarské prace je rozdélena do dvou hlavnich ¢asti, kde se prvni ¢ast zabyva teorii a
druhé praktickou ¢asti. Teoretickd ¢ast strucné popisuje moznosti jak byt vidét na silnici za
snizenych podminek. Dale se téma zabyva otazkou viditelnosti chodce ve vztahu k fidi¢i vozu,
zaméiuje se na vék fidi¢e a jeho lidské vidéni spojeném S vnimanim a reakci béhem fizeni.
Zkouma také rozdil viditelnosti mezi reflexnim materidlem a béznou barvou obleceni. Posledni
Casti reSerSe je charakteristika reflexnich Sicich niti a jejich struktura, vlastnosti a moznosti
vyuZziti.

Hlavnim cilem bakalaiské prace je zhodnotit reflexni vlastnosti §iti reflexnich niti po

udrzbé a odéru. A navrhnout funkéni model odévu s vyuzitim reflexnich Sicich niti.

Klicova slova

Silni¢ni doprava, viditelnost za snizenych podminek, reflexni prvky, reflexni $ici nité



Abstract

Title: Visibility of clothing with using retro - reflective sewing threads

This bachelor thesis deals with the concept of increasing visibility of pedestrians in road
traffic with using retro — reflective sewing threads. The topic solves question whether the retro -
reflective sewing thread will have the same or similar reflective properties as another reflective
element. And whether the reflective sewing thread used on the garment can protect pedestrians
under reduced visibility conditions.

The bachelor thesis is divided in two main parts where the first deals with the theory
and the second one with the practical part. In theoretical part thesis briefly describes the
possibilities how to be visible on the road when it is dark. Next, topic deals with the issue of
pedestrian visibility in relation to the driver of the car, focusing on the age of the driver and his
human vision associated with perception and reaction while driving. It also examines the
difference in visibility between reflective material and normal color of clothing. The last major
part of the research is the characteristic of reflective sewing threads and its structure, properties
and possibilities of using.

The main aim of the bachelor thesis is to evaluate the reflective properties of sewing
reflective threads after maintenance and abrasion. And also make a functional model of clothing

with using reflective sewing threads.

The key words

Road traffic, visibility, retro — reflective elements, retro - reflective sewing threads,

retro — reflective clothing
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SEZNAM ZKRATEK

m — metr

mm — milimetr

km — kilometr

pm — mikrometr

s —sekunda

km/ h — kilometr za hodinu

tex — jednotka pro jemnost ptize

cN/tex — centi newton na tex

g-—gram

°C — stupen Celsia

© - thlovy stupeit

ft —,,foot” - stopa, jednotka délky v angloamerickém mérném systému- 1ft = 0,3048 metri
tzn. — to znamena

tzv. - takzvané

obr. — obrazek

tab. — tabulka

napi. — naptiklad

M. P. H - mile za hodinu (anglicky Miles per hour ), 1 mph = 1,609344 km/h
CR - Ceska republika

PAD — polyamid

PES — polyester

RN — reflexni nit

RP- reflexni prouzek

Nm — oznaceni jemnosti nité — cesky ¢islo metrické
st./mm — pocet stehli na mm

ot. — otacky

PD — piedni dil

ZD — zadni dil

MPix — megapixel
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Uvod

,, Vsiml jsem si ho opravdu az na posledni chvili. Jestéze nikdo nejel v protismeru“ Tato
véta zazniva od fidice automobilu, ktery jede v noci za snizenych podminek mimo obec po
silnici. Stacilo malo a mohla nastat velka kolize s tzv. duchem — chodcem, ktery je oblecen do
tmavého obleceni a nebyl dostatecné vidén fidi¢em automobilu.

Prave stiety vozidel a chodcii za snizenych podminek patii k nejcastéj$im dopravnim
nehodam. Za poslednich deset let vyhasnul Zivot 6—10 pé&Sich ucastnikli silnicniho provozu
prave za tmy.

S ptichodem podzimu nastava pochmurné pocasi, které nam pfinasi nejen barvy na
stromech, ale také brzké stmivani, destivo a ranni mlhy. S pfichodem tohoto obdobi — véetné
zimy — maji lidé ve zvyku se oblékat do tmavych barev, nejlépe do ¢erné, nebot’ tmavé barvy
nam dodavaji pocit tepla a pohodli. Z fyzikalniho hlediska je tomu tak, Ze ¢erna barva pohlcuje
vSechny viditelné svételné frekvence. Vyzkumy prokazuji, ze vétsina chodcti si nepiipousti svou
neviditelnost pro fidi¢e motorovych vozidel.

Chodctim chybi ¢asto pud sebezachovy. M¢li by i bez zakonné upravy myslet na
vhodné obleceni do podminek za pouziti specialnich prvkla — tzv. reflexnich doplikt. Chodci,
kteti nepouziji za snizené viditelnosti reflexni prvek na obleceni, maji 10x vySs§i ucast na
smrtelnych dopravnich nehodach.

Pouzivani tzv. reflexniho materialu je od zacatku roku 2016 povinné pro vSechny
chodce mimo obce a mésta. Mnoho testd vSak prokazuje velky vyznam noSeni podobnych
materialii i v centrech mést, kdy na sebe chodci mohou jesté vice upozornit fidicCe, ktefi jedou za
snizené viditelnosti, ale zaroven jejich zrak osliuji svétla pouli¢nich lamp, reklamni poutace i
protijedouci vozy.

Nekteti chodci se naudili a respektuji zakon o povinnosti nosit reflexni prvek, ale
najdou se i taci, ktefi nad tim mavnou rukou a feknou ,, ¥V mém véku preci nebudu nosit odrazky,
to se nehodi . Véts§inou se jedna o mladé lidi, kteti dbaji na esteticnost svého oblékani, chtéji
zaujmout a drzet se minimalistického nenapadného odivani.

V soucasnosti je na trhu velka $kala reflexnich material(i, pro mladsi skupinu lidi jsou
navrhovany nové moznosti zviditelnéni na silnici, tak aby se nenarusila estetika odévu. Jsou to
flexibilni reflexni folie/ prouzky, které je mozno pfipevnit naptiklad nazehlovanim na textilie,
paspule kterymi se daji olemovat odévy nebo specialni reflexni pigmenty.

Pro vyrobce reflexnich materiald je dulezité splnit stale se ménici se pozadavky

vvvvvvvvv

pfiplétacich pfizi, které garantuji jak viditelnost v noci tak zaroven pfispiva k nenaruSeni
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modniho obleceni. V mnoha aplikacich mlze byt ptize vclenéna do vyrobka tak, aby pfize

nebyla béhem vSedniho dne patrna.

Tato bakalarska prace, s nazvem Viditelnost odévi s vyuzitim reflexnich Sicich niti, se
zabyva dal$i moznosti v€lenéni reflexni vlastnosti pfimo na odév a to ve formé ozdobného
reflexniho prosivani na odévu. Podobné jako u zaplétacich / zatkavacich pfizi reflexni Sici nité
ptispivaji taktéz k vétsi estetiCnosti vyrobku. Vyrobcei téchto niti garantuji, ze po 50 pracich
cyklt bude ztrata reflexnich vlastnosti nit€¢ minimalni

Hlavnim cilem této prace je zhodnotit reflexni vlastnosti vybranych Sicich reflexnich
niti a zhodnoceni téchto vlastnosti po udrzbé a noSeni — Vv této praci je pojato jako odér —
Vv laboratornim prostiedi. S pouzitim reflexnich Sicich niti je navrzen funkéni model, ktery
zvySuje viditelnost chodcii za snizené viditelnosti za pomoci reflexniho prositi, tak aby byl
dostatecné viditelny pii snizenych viditelnostnich podminkach. Analyza reflexnich vlastnosti
navrzeného funk¢éniho modelu je provedena v realném prostiedi, a to v terénu za tmy. Tato
prace vyuziva kombinaci laboratorniho méfeni a méfeni v terénu pii piirozenych podminkéach
k dosazeni reflexnich vysledka.

Celkové shrnuti vSech dosazenych vysledki je diskutovano v Gplném zavéru bakalaiské

prace.
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1 Viditelnost chodcu v silniénim provozu za snizenych

podminek
Nejzranitelnéj$imi ucastniky pii pohybu na silnicich v silni¢nim provozu jsou chodci a
cyklisté. To je hlavni divod, pro¢ by méli pravé oni dbat na to, aby byli dobie vidét na
dostate¢nou vzdalenost. Ridi¢i motorovych vozidel se jim tak mohou véas vyhnout. Pravé stiet

S témito Ucastniky miva tragické nasledky.

Jiz je tomu 4 roky, co byla uvedena v platnost novela zadkona 361/2000 Sb., o provozu
na pozemnich komunikacich (zkracené ,,0 silni¢nim provozu®), ktera vesla v platnost 20. 2.

2016. Tato novela fika:

., Pohybuje-li se chodec mimo obec za sniZené viditelnosti po krajnici nebo po okraji vozovky v
miste, které neni osvétleno verejnym osvetlenim, je povinen mit na sobé prvky z retro -
reflexniho materialu umisténé tak, aby byly viditelné pro ostatni ucastniky provozu na

pozemnich komunikacich* [1; 2]

Coz znamena, aby byl zminény chodec, nebo cyklista v bezpeci, je tfeba zajistit
dostateCnou viditelnost pro fidice vozidla. Pfi spravném zajisténi viditelnosti ma fidi¢

dostate¢ny ¢as na to, aby mohl vykonat nasledujici manévry:

e mohl se vyhnout (pokud jde i¢astnik silni¢niho provozu po silnici)
e mohl zpomalit (pokud ucastnik silni¢niho provozu piechazi silnici)

e mohl zastavit (pokud ucastnik silni¢niho provozu ¢eka pred prechodem)

V tomto piipadé je dulezité si uvédomit, ze novela plati pouze pro chodce, kteii se
pohybuji mimo obec. Pokud se rozhodnou chodci tuto povinnost obejit tzn., nebudou nosit za
snizenych podminek zminéné bezpecnostni prvky z reflexniho materialu — hrozi jim pokuta
urcité castky.

Ale zasadni otazkou je, co chodci v jinych ¢astech silni¢éniho provozu? Novela jistym
zpisobem, tika, ze chodci pohybujici se v provozu méstském ¢i v obcich tuto povinnost nemaji.
Potom je tedy na samotném chodci, jestli si cenni vlastni bezpecnosti — vlastniho Zivota a

reflexni prvek bude nosit nezalezic na povinnosti.

1.1 Statistika nehodovosti za snizené viditelnosti
Statistiky jednoznac¢né prokazuji, ze noc¢ni silnice jsou nebezpecné hlavné pro chodce.
Vyzkumy prokazuji, ze vétSina z nich si nepfipousti svou neviditelnost pro motorizované

kolegy.
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V letech 2007-2016 zemtelo pii nehodach celkem 1 477 chodct. Vétsina z nich — 886 —
za tmy. To je 60%. Je nutné si uvédomit, ze chodci jsou jedinou skupinou ucastnikli silni¢niho
provozu, ktefi v naprosté vétsing ptipadt prichazeji o Zivot v noci.

Dle prazkumt, je nejhorsi situace mezi fijnem a listopadem, kdy je zhorSena viditelnost
vzhledem k dtive zacinajici tmé a vice tvoticich se mlh. Jejich podil na celkovém poctu obéti je
vyrazné vys§8i nez béhem zbyvajici ¢asti roku. [3]

V hustém silni¢énim provozu je chodec nepatrnym bodem, ktery fidi¢i rozeznaji az
z mensi vzdalenosti. Za zhorSené viditelnosti se fidi¢ soustiedi spiSe na svitici pohyblivé body a
tmavy chodec je tak snadno prehlédnutelny - tomuto ¢loveéku, ktery nema zadny reflexni prvek,
se fika ,,duch®. Chodec, ktery si neuvédomi, ze mu nestaci pouze vidét ptijizdéjici vozidlo, ale
musi hlavné on sam byt vidén, si zahrava s vlastnim zdravim, resp. pfimo se svym zivotem.
Vidét a byt vidén, je zdkladni pravidlo bezpecnosti na silnicich.

Ridi¢i a spolujezdci motorovych vozidel jsou vice ¢ méné chranéni samotnym
vozidlem, cyklisti a motocyklisti jsou alespoil ¢astecné chranéni napt. helmou (pokud ji vSak
maji), ale chodci nejsou chranéni v podstate vitbec. Chodec je tak nejzranitelnéjsim ucastnikem

silni¢niho provozu. [4]

Auta i cyklisté maji povinnost za snizené viditelnosti svitit, chodci takovou povinnost a
ani moznost nemaji. Proto je dulezité, aby se chodec naucil nosit bezpe¢nostni prvky pro
zvyseni jeho viditelnosti a to nehledé, jestli se pohybuje mimo obec ¢i v obci.

Nebot’ i policisté, hasi¢i a zachranna sluzba nosi bezpe¢nostni prvky pro svou ochranu.

1.2 Byt vidén

Jelikoz je rozvoj civilizace zéavisly na dostatku energii a moznostech dopravy,
v automobilové dopravé se buduji stdle nové silnice, pribyva novych dopravnich prostiedku,
které jsou stale vykonnégjsi a rychlejsi. Pravé zvySovani intenzity dopravy ma za nasledek
zvySovani rizika kolizi nebo potencionalné nebezpecnych situaci. Je tedy dulezité zlepsit
informovanost z oblasti dopravni bezpe¢nosti nejen mezi fidi¢i, tim ze sviti svétly, ale taky mezi
dal$imi ucastniky silni¢niho provozu — chodci, cyklisté - vii¢i samotnym fidi¢tim vozu.

V této kapitole jsou obecné zminény 2 druhy, v soucasné dob& nejvyuzivanéjsi,
materiali pomahajici ke zlepSeni informovanost mezi chodcem a fidiCem vozu za snizené

viditelnosti jak za dne, tak v noci.

1.2.1 Fluorescenéni materialy

Fluorescen¢ni materialy zvysuji kontrast vii¢i pozadi a prodluzuji vzdalenost, na kterou
fidic mize chodce zaznamenat. Fluorescence je fyzikdln¢ chemicky d¢j, ktery patii mezi
fotoluminiscenéni zateni, vyvolaného bud ucinkem jiného dopadajiciho zafeni, nebo

dopadajicich castic. Jedna se o sekundarni zateni, které je vyzafovano atomem (fotonem), jenz
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energii pohltil. Fluorescence nese svlij nazev podle mineralu fluoritu, u kterého byl tento jev
poprvé pozorovan.

Fluorescen¢ni materialy jsou charakterizovany nanesenou fluorescencni barvou —
neonovymi pigmenty. Nejcastéji se vyskytuji v jasné Zlutozelenych, oranzovych a Cervenych
odstinech, které odrazeji vice svétla, nez ve skuteCnosti na n¢ sviti a v disledku toho se jevi
jesté jasngjsi. [5] Tyto barvy jsou uvedeny v normé EN1150 — Vystrazné odévy s vysokou
viditelnosti pro neprofesionalni pouziti. Studie tikaji, Ze jasnd nefluorescencni barva dokaze
odrazet maximalné 90% barvy pfitomné ve spektru, fluorescenéni barvy mohou odrazet ve
svém spektralnim maximu 200 az 300 %.

Vyréabi se z nich velké mnozstvi bezpecnostnich prvkli v dopraveé, osobnimi vestami
pocinaje a dopravnimi znackami konce. V primyslu — vV zaméstnani je zluta a oranzova signalni
barva ¢asto noSend podle zdkonu o bezpecnosti a ochrané zdravi — EN20471.

Podle charakteristiky tohoto jevu, je dulezité podotknout, Ze fluorescencni materialy
spliuji svoji funkci viditelnosti pouze za denniho svétla a slabé snizené viditelnosti, a to za

soumraku, svitani a desté. V noci svou funkci ztraceji.

Na zavér této podkapitoly je dulezité upozornit, Ze fluorescenéni materialy jsou v této
bakalaiské praci pouze zminény a doplnény o informace, tak aby davaly celek dané
problematiky snizené viditelnosti. Tzn., fluorescence nebude nadale vice rozebirana v zavérec¢né
praci, jelikoz v praktické ¢asti pracuji S problematikou, ktera vyuziva pouze reflexni prvek za

snizené viditelnosti — ve tmé.

1.2.2 Retro - reflexni materialy

Na rozdil od fluorescen¢niho materialu, reflexni material nema tak vyraznou barvu, ale
dokaze ochranit ¢lovéka za snizené viditelnosti, a to za tmy. Samotny material ztraci svoji
schopnost viditelnosti za dne, proto se Casto kombinuje pravé s fluorescencnim materiadlem, tak
aby uzivatel napiiklad sportovni bundy mél pocit bezpeéi jak ve dne, tak v noci. Piiklad této

kombinace je na Obr. 1.
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Obr. 1 Kombinace fluorescenéniho materialu s reflexnim materialem [6]

Retro — reflexni materialy funguji na optickém principu zpétného odrazu svétla — retro-
reflexe viz Obr. 2 Tato vlastnost zpusobuje, Ze se svételné paprsky, dopadajici na povrch
reflexniho materidlu odrazi s urcitou G¢innosti zpét ve sméru puvodniho zdroje svétla a jsou
zaznamenany fidicem ve formé kontrastu s tmavym okolim. [7] Samotné slovo ,,retro* znamena

(v lating) zpét.

Obr. 2 Zpétny odraz svételnych paprski svétlometii automobilu od reflexnich prvki na oble¢eni chodce [7]

Reflexni material byl prvné vyuzit ve 30. letech 20. stoleti na dopravni znacky a na
silni¢nim asfaltu. Do textilniho odvétvi se dostal az kolem 80. let ve formée stiibrmého lemovani
tenisek a batoht.

Odraziva technologie reflexniho materidlu vyuziva malych sklenénych kulicek, 0
velikosti 2 velikosti lidského vlasu (tj. 35 pum). Kulicky vyrobené z optického skla jsou
potazeny z jedné strany hlinikem, ktera jsou umisténa na spodni ¢asti viz Obr. 3. Technologie

vyroby reflexnich materialti obycejné zahrnuje piipravu odrazivého podkladu, naneseni vrstvy
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kuli¢ek a zaliti fixaénim materidlem, ktery je opticky prichozi, dostate¢né¢ pruzny a pevny, aby
kulicky zlstaly na svych mistech i pfi mechanickém naméhani reflexniho materialu. Pro
predstavu velikosti odraznych kuliek lze uvést, ¢ na 1 cm®je jich piiblizng 30 000.
Technologie mikroskopickych sklenénych kulicek se vyuziva pii vyrobé reflexnich prouzkd,
které se nasivaji na pleteniny nebo tkaniny. Dale se nové vyuziva praveé pii vyrobé reflexnich

pfizi a niti.

Druhym typem reflexnich materiald jsou spojeni tii vzajemné kolmych odraznych
ploch, které tvoii roh krychle. Velké a relativné tenké plasty z koutovych reflektorti viz Obr. 3
se vétsinou vyrabi z plastu. Tyto utvary tvoii vrstvu, pouzivanou pii vyrobé pevnych odraznych
prvkil, napfiklad na dopravnim znaceni, na zadnich svétlech automobilti nebo jako soucést

povinné vybavy kola. [7]

Obr. 3 Technologie sklenénych kuli¢ek a koutovych reflektori [7]
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2 Faktory ovliviujici viditelnost chodce za tmy

V noci fidi¢i motorovych vozidel nedokdzou rozpoznat chodce v pfimétené vzdalenosti
— nedokazou zabranit kolizi, a to v disledku mnoha faktord — at’ uz ze strany chodce nebo
samotného fidice.
Faktory ovliviiujici viditelnost chodce za tmy jsou nasledujici:
a) Barva obleceni chodce
Problematika je vysvétlena v podkapitole 2.1
b) Vé&k/pohlavi fidi¢e motorového vozidla
Problematika a fakta souvisejici s ni jsou vysvétleny v podkapitole, a to v ¢asti
22a221
c) Stav svétel u motorového vozidla — zdali jsou pouZity potkavaci svétla/ dalkova
svétla.
d) Umisténi reflexnich prvki na téle
Problematika a fakta souvisejici s ni jsou vysvétleny v podkapitole 2.3
e) Viditelnostni podminky

Uplna tma x pouli¢ni osvétleni

2.1 Viditelnost zavisla na barvé obleceni

Kontrast je jednim z faktorl, ktery miize zvysit viditelnost. Osoba, ktera nosi kontrastni
barvy nebo barvy které vyniknou na pievladajici barvé pozadi ma tendenci byt napadnéjsi nez
osoba, ktera nosi jednu barvu nebo barvu, kterd se misi s prostfedim, v kterém se pohybuje.
Samoziejmé je dulezité upozornit, ze kontrast neni tak ucinnym opatienim pro viditelnost na
silnicich, zejména za tmy, nez kdyz se pouzivaji reflexni materialy. Ale historicky byl
doporucovan jako zakladni bezpe¢nostni opatieni proti neviditelnosti. [8]

Klasickym ptikladem neviditelného objektu, to znamena, pokud objekt svou barvou
splyva s barvou pozadi, je ledni medvéd ve sn€¢hové boufi. DalSim piikladem, je chodec

vV tmavém obleceni jdouci veCer po neosvétlené silnici.

Studie ukazuji, ze tmavé oble¢eny chodec je za tmy vidét na cca 17 m (55 ft), ale
dokonce fidi¢ jedouci jen kolem 30 km/h (20 M. P. H.) potiebuje alesponi 20 m k zastaveni, a to
1 kdyz je povrch silnice suchy. To znamena, ze pii 60 km rychlosti nestaci fidi¢ ani zareagovat a
vcas se vyhnout.

Cernou barvu lidé nosi v nejvétsi mife. A to proto, Ze nam tato ,,univerzalni* barva dava
pocit divéry, inteligence a dominance. Prizkum také zjistil, ze Cerna barva je barvou, o kterou

se zajimaji jednotlivé pohlavi — 66 procent Zzen radi vidi muze odéné v Cerné barvé a naopak.
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V Cerné barvé se také citime sebevédomé a pohoding, ale co se tyce bezpecnosti na silnici za
tmy je to ta nejhorsi volba, pokud chceme byt dostate¢né vidéni.

Svétlé obleCeni je o néco lepsi, fidi¢ ma vic ¢asu na reakei, brzdéni nebo na vyhnuti se
chodci. Bile obleCena postava je vidét na 55 m (180 ft). Musime si, ale uvédomit, Zze az do
chvile kdy automobil upln¢ zastavi, ubéhne mnohem del§i doba — musi se totiz pfipocitat i
brzdna draha vozidla. Délka brzdné drahy zalezi na mnoha vécech a to piedevsim na povrchu
vozovky a rychlosti jakou auto jede. Nejnebezpecnéjsi je silnice v zimé, kdy je vozovka pokryta
sné¢hem nebo naledim, tim se brzdna draha stdva vétsi. Po porovnani to je 35 m pro suchou a

165 m na snéhu ¢i naledi.

Proto je idedlni, pro vSechny ptipady, mit na obleCeni reflexni nebo svitici prvky, které
pak tidi¢ vidi na dostate¢nou vzdalenost a to od 152 m (500 ft) pti rychlosti az 97 km/h (60 M.
P.H.). Na

Obr. 4 je zobrazeno schéma viditelnosti zminénych barev (ij., tmava a svétla barva) a
mez, ktera ukazuje, Ze pii rychlosti 97 km (60 M. P. H) ujede auto 79 km (260ft). Tyto udaje
jsou platné pouze za situace, kdy je osoba pozorovana na tmavém pozadi, tzn. kdy je osvétleni

oblasti ¢astecné nebo viibec zadné. Ve méstské zastavbe je situace mnohem komplikovang;jsi.

The person wearing REFLECTORQ
is first seen 500 ft away

Distance needed
to stop at 60 MPH

+ Distance at which driver FIRST SEE pedestrian —

+— Clothing Color —

Obr. 4 Viditelnost béZnych barev a reflexniho materialu [9]
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2.2 Lidské vidéni vzhledem k véku fidi€e

Jak lidé starnou, starnou i jejich oc¢i. Nekteré aspekty jejich vidéni se Casto zhorSuji a
dochazi ke ztrat¢ zrakové ostrosti. Mezi u€inky starnuti je nejen zvysSena citlivost na oslnéni, ale
vyznamn¢ snizuje i nocni vidéni. Star§i lidé proto maji problém rozlisit objekt od jeho pozadi
(ztrata citlivosti na kontrast), coz sté¢Zuje vidéni chodci, zvitat a prekazek na silnici. Lidé
kazdych 13 let ztraceji, kolem poloviny, schopnost nocniho vidéni. Jak starnou oci, tak svaly
oka ztraceji pruznost a odolnost, jejich schopnost zaméfit se na dany objekt se zietelné
zmensuje.
barvy. Za druhé, zornice se zmensuji a proto do oka pronika méné svétla

Nasledujici tabulka Tab. 1 ukazuje, jak se zornice zmenSuje s ptibyvajicim vékem za
denniho a no¢niho svétla. Hodnoty ukazuji, Ze odezva zornice na tlumené svétlo také s vékem
klesa a stava se prakticky ve véku 80 let nulovou. To znamena, ze starsi lidé maji zvlasté velké
problémy s vidénim v prostiedi s nizkym osvétlenim.

Obr. 5 piedstavuje relativni pienos svétla, a to jak se zméni béhem starnuti vnimani

okolniho prostiedi.

Tab. 1 Smrit’ovani zornice v zavislosti na véku [10]

| VEk (roky) | | Den (mm) || Noc (mm) || Rozdil (mm)
20 4.7 8.0 33
30 4.3 7.0 2.7
40 3.9 6.0 2.1
50 3.5 5.0 15
60 3.1 4.1 1.0
70 2.7 3.2 0.5
80 2.3 2.5 0.2
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Age 60 Age 75

Obr. 5 Jak vidi mlady ¢lovék a starsi ¢lovék [11]

2.2.1 Vnimani pohybu a reakce
S pfibyvajicim vékem se nejen snizuje zrak, ale zhorsSuje se i tzv. psychologické vidéni.

Toto vidéni je rozdéleno na 5 fazi.

Faze: Hledani — Identifikace ptipadného nebezpeci pred sebou,

Fdze: Detekce — Vénovani vétsi pozornosti a zaostieni na dany objekt

Faze: Vyhodnoceni

Faze: Rozhodnuti — posouzeni rychlosti objektu, polohy v dopraveé, vzdalenosti od
vozidla, sméru jizdy a dalsi faktory

Fdze: Akce | Reakce — reagovani na polohu chodce; ¢im rychlejsi reakce, tim je vétsi
Sance na vyhnuti se kolize

Studie shledavaji, Ze vnimani pohybu nabyva ztraty pii vysSim véku, zejména pfi velmi

pomalém posuzovani hrozby. [8]

2.3 Umisténi reflexnich prvku na téle

Neni stanoveno, jak pfesn¢ ma reflexni doplnék vypadat a kde ma byt umistén.
Rozhodné je tfeba pamatovat na jeho dostatecnou plochu.

Vyzkum ukazuje, Ze nejefektivngj$Sim pouzitim reflexniho materidlu je vyuziti tzv.
Biomotion. Pro vysvétleni, biomotion je véda o tom, jak se nase t€lo pohybuje.

Aby byl chodec co nejvice v bezpeci za snizené viditelnosti, je nutné strategicky umistit
reflexni prvky na télo a to konkrétné, studie doporucuji, na pohyblive ¢asti. Coz znamend, Ze
umisténi reflexniho prvku na ramenou, bocich, kolem zapésti, kolenou a prstech zajisti fidici

véasné zaznamenani zivé prekazky pied sebou, jako je tomu na Obr. 6. Nejlépe je umistit
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reflexni prvky i tak, aby pomohly i pfi situaci, kdy chodec ptechazi pies prechod a fidi¢ ho tak
vidi ze strany. M¢ély by byt umistény na stran¢ ke stfedu vozovky ale také je nutno upozornit, ze

Protoze lidska mysl hleda signaly, které pomahaji vnimat rozdil mezi statickymi
prekazkami — naptiklad dopravni znaceni a mezi lidmi na cestach. Pohyb je jednim z podnétu,
které mozek pouziva k fizeni své pozornosti. Proto reflexni prvek, ktery se pohybuje, bude

vidén rychleji, nez kdyby byl umistén staticky a to naptiklad na torzu téla. [8]

Obr. 6 Biomotion rozmisténi reflexnich prvki [12]

Pfi vyzkumu bylo zjisténo, ze vek fidici a chodclv odév vyznamné ovlivnily
vzdalenosti, na které tidiCi spatiili chodce. Vyplynulo, Ze star$i chodci rozpoznali chodce
v priblizn€ polovi¢ni vzdalenosti od mladsich fidi¢t. A dale byli chodci rozpoznani Castéji a na
veétsi vzdalenosti, kdyZ méli na sobé¢ tzv. biomotion umisténi reflexnich prvka nez kdyz méli na
sobé reflexni vestu. Pfi primérech v zavislosti na véku fidice a rusivych podminkach ftidici
odpovédeli na biometrické obleceni pro chodce v primérné vzdalenosti 249 m, ktera byla témet
dvakrat tak dlouhd jako u standardni vesty samotné (131,7 m). Ackoliv byla uprava odévu tzv.
biomotion vice viditelna na vétsi vzdalenosti nez vesta, tento efekt se vice projevil u mladsich

ucastniki testu. [13]
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3 Moznosti zvySeni viditelnosti civilist v silni€nim provozu

Na trhu je uz dnes spousta rtiznych reflexnich (i fluorescencnich) doplitkti a prvkd,
kterymi se mtize chodec vybavit proto, aby byl vidét za sniZzené viditelnosti — rozdil mezi
reflexnim a fluorescenénim materialem je vysvétlen v podkapitole 1.2, a to v oddilech 1.2.1 a
1.2.2.

Nekteti lidé si mysli, ze nosit reflexni prvek znamend, obléknout si tzv. reflexni vestu a
to je odrazuje. Nastésti zijeme v 21. stoleti a Kk viditelnosti nam postaci kvalitni doplnék z retro -
reflexniho materialu a to tfeba i v kombinaci s vyraznou barvou (napt. zluta, svétle zelena,
oranzova atd.). Proto pfenechejme reflexni vesty fidi¢im automobilu, motocyklistim a

silni¢nim pracovnikdm.

3.1 Bézné reflexni prvky

(B&zné) reflexni dopliky nebo také pasivni bezpecnostni prvky, jsou charakterizované
tim, ze vyzaduji svételny zdroj (svétla od auta), tedy jsou zcela necinné a to proto, Ze nevlastni
vlastni zdroj. Jak uz bylo vysvétleno v podkapitole 1.2.2, reflexni material funguje na principu
zpétného odrazu.

Slovo bézné muizeme brat jako snadno dostupné pro cloveéka, ktery se rozhodne
pohybovat na silnici pfi sniZzené viditelnosti, a to hlavné za tmy. Soucasny stav v oblasti
pouzivani reflexnich prvka je velmi neuspokojivy. Reflexni prvky jsou uzivany jen ve velmi
omezeném mnozstvi, jsou brany spiSe jako soucast oble¢eni od vyrobce, nez vyhledavany
bezpeénostni prvek. A Casto jsou reflexni prvky na odévech pouzity v malém mnoZstvi, které
neni dostacujici pro viditelnost.

Bézné reflexni prvky jsou dopliiky, které jsou v povédomi obecné, nebo je propaguji
kampang, které se snazi zabranit a snizit stav nehodovosti pfi Spatné viditelnosti. Prvni kampani
je (byla) preventivni kampan BESIP, ktera je zaméfena na déti, chodce, cyklisty i seniory
snazvem Vidime se? Vzhledem k medializaci, se néktefi lidé rozhodli pouzivat reflexni

pfedmeéty, a to predevsim:

o Reflexni samonavijeci pasku na ruce a nohy

Tento reflexni pfedmét je ziejme€ nejvice pouzivany. Z vlastni zkuSenosti jsem méla
moznost, at’ uz ¢ekam na autobus nebo se pohybuji ve mésté, vidét Ze reflexni samonavijeci
paska viz Obr. 7 je u lidi hodné oblibena. Vidéla jsem je hlavné u lidi stfedniho i dokonce

star§iho veku, nosi je obtocené kolem taSek nebo batohti za dne — pfipravené na no¢ni cestu.
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o Reflexni elastickou pasku na suchy zip na ruce a nohy

Pro déti jsou nejvice vyuzivané

o Reflexni privésky na batohy, tasky, bundy

¢ Reflexni odrazky na batohy a tasky

e 3D reflexni privésky na batohy a tasky

o Reflexni pfipinaci odznaky na bundy a batohy/tasky
o Reflexni samolepky na batohy a tasky [14]

Zminéné bézné reflexni predméty, at’ uz pro dospélé nebo pro déti jsou dostupné
V dnesni dobé v supermarketech, trafikach, prodejnidch domaciho zbozi, v drogériich, na postach
nebo tfeba na cerpacich stanicich. Samoziejmé se daji objednat a koupit na internetovém
obchodg, v CR je nejznaméjsi ALTIMA s.r.0. Vyrobky, které prodava, jsou z certifikovaného
3M materidlu a spliuji normu kvality EN13356 — Vystrazné doplitkky pro neprofesionalni

pouziti.

Obr. 7 Reflexni samonavijeci paska a reflexni piivések [14]
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3.2 Doplnujici reflexni materialy

Pro naroéné majitele reflexniho prvku jsou tu reflexni materialy, jsou to surové
materialy, které se pouzivaji na zviditelnéni daného klasického obleceni nebo doplnku. Aplikace
nasledujicich reflexnich surovych materialti zvySuje nejen atraktivnost vyrobkd, ale vyraznou

meérou piispiva i ke zvySeni bezpecnosti silni¢niho provozu. Mezi né€ patfi:

o Reflexni naZehlovaci prouzek na elastické materialy (tricka, sportovni odévy
atd.)

o Reflexni nasivaci prouzek od sportovniho oble¢eni k pracovnimu odévu, obuv,
tasky

e Reflexni naZehlovaci folie od sportovniho obleceni k pracovnimu odévu, obuv
a tasky

¢ Reflexni paspule sportovni obleéeni, sportovni obuv, batohy a tasky [15]

3.3 Reflexni potisk

Reflexni potisk se pouziva nejen pro potisk pracovnich odévii (bundy nebo vesty), ale
muze byt pouZit i na bézné odévy, tj. napf. tricka, mikiny, bundy. Potiskovany odé€v je citlivejsi
a potiebuje zvlastni pozornost, pokud jde o prani. Vzhledem k pouzivanému zpuasobu tisku je
doporucovano prat odévy rubem nahoru, stejné tak se vénuje vEétsi pozornosti u zehleni, kdy je

dilezité se vyhnout samotnému potisku.

Metody potisku reflexniho obleceni:

a) Technologie flex (fezana grafika)

Na plotru se vyfeze motiv z tenké elastické folie, nasledné zazehleni na textil.

b) Technologie transfer

Tisknuti na tzv. pfenosovy papir, nasledné zazehleni na textil.

c) Sitotisk

Vyroba obvykle technologii filmového tisku plochymi Sablonami.

3.4 Reflexni prize
V dnesni dobé¢ se snazi byt vyrobci inovativni a plnit stale se ménici se pozadavky trhu.
Nejnovejsi technologie vyroby reflexnich materialti usiluji o to, tak aby vyhovéli potiebam

kazdého Zivotniho stylu.
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Na trhu se nove¢ objevuji specidlni reflexni materialy — a to reflexni piize a nité, které
garantuji jak bezpe¢i za snizené viditelnosti (v noci), tak i zaroven pfispiva k nenaruseni
estetiky vyrobkl. To znamena, Ze v mnoha aplikacich mlze byt piize ¢i nit vclenéna do
vyrobku tak, aby reflexni material nebyl béhem dne patrny. Reflexni piize se aplikuji v podobé
vetkavani ¢i vplétavani po celé délce tkaniny/pleteniny, nebo se zaclenuji do odévu v podobé
vzoru prouzek, karo vzor aj.

Reflexni ptize od vyrobce TANN GERMANY GmbH jsou odolné vici barvivim, tudiz

se daji, po tkani/pleteni, spole¢né s finalnim vyrobkem obarvit.

Nazorny piiklad celoplosného vetkavani reflexni pifize je na Obr. 8, kdy se ptize
pouziva v détském obleceni, a to konkrétné pii vyrobé denimu na dzinové kalhoty.
Obr. 9 zobrazuje vyuziti reflexni pfize pro naroéného zakaznika, ktery chce vyuzit moznosti byt
vidét, ale zaroven Ipi na estetiCnosti vyrobku. Triko s prouzky vypadd na prvni pohled za
denniho svétla jako bézné vzorované triko, ale pfi pohledu za tmy se objevuje reflexni vlastnost
ptize v podob¢ vzoru prouzkl v pletening.

Dalsi nazornym piikladem, kdy se udrzuje estetika finalniho vyrobku, je dal$i tzv.
maskovani reflexniho materialu — pifize do vzoru. Na Obr. 10 lze vidét konkrétné vetkani

reflexni nité do karo vzoru u volnoc¢asové kosile.

Obr. 8 Celoplo$né vyuziti reflexni p¥ize v tkaniné [16]



Obr. 9 Vyuziti reflexni nité ve vzoru [17]

VE THREAD

Cestom woven fabric for high visibility

Obr. 10 Maskovani reflexniho materialu v karo vzoru [18]

3.5 Reflexni Sici nité

Podobné jako u reflexnich zaplétacich / zatkavacich pfizi reflexni Sici nité piispivaji
Kk vétsi esteticnosti a také zaroven chrani chodce ¢i jiného ucastnika provozu za tmy pied kolizi
s automobilem.

Navic vyrobci garantuji, ze po 50 pracich cyklit na 40 °C bude ztrata reflexnich

vlastnosti nité minimalni.
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3.5.1 Technologie a moznosti pouziti reflexnich niti

Pti vyrob¢ reflexnich niti se vyuziva odraziva technologie malych, dutych sklenénych
pruhlednych mikrokuliéek, viditelnych pouze pod mikroskopem — tato technologie byla popsana
v podkapitole 1.2.2.

Povrchova struktura reflexni nit¢ mize byt odlisna. Zatimco reflexni nit REFLEX CRY
od vyrobce GUNOLD je jednoduchd PAD nit, ktera je pokryta po celé své plose polymernim

adhezivem pro pfichyceni reflexnich sklenénych mikrokuli¢ek , viz Obr. 11.

reflective
glass beads

. f
adhesive
—_—

Obr. 11 Priifez reflexni niti GUNOLD [19]

Reflexni nit SIGNAL od vyrobce COATS ma navic ochranny a pevny povlak z PES
filamentu, ktery poskytuje $ici niti mensi tuhost viz Obr. 12. Podobné slozeni ma i reflexni nit
od AMEFIRD dalsiho vyznamného vyrobce niti.

Obr. 12 Priifez niti COATS (vlastni obrazek)



30

V Tab. 2 mizeme vidét, ze nit od vyrobce AMEFIRD a GUNOLD se vyrabi ve dvou
variantach, co se tyce jemnosti. AMEFIRD udava jemnost v tex, zatimco GUNOLD popisuje
jemnost pomoci tloustky v pm.

Nejenze se nit pouziva pro dekorativni ui€ely jako vrchni nit pro tzv. cover stehy (kryci
stehy) a flatlock stehy (plochy stehy), kdy se do obou typt stehti navléka do horniho
smycCkovace pravé reflexni nit. Jedna se prevazné o stehy 602, 605,607 viz Obr. 13. Tyto stehy
jsou nepostradatelné pfi $iti pletenin a mizeme je najit napiiklad na kazdém triku pfi obrubé
dolniho ¢i jiného kraje.

Dle prospekti od zminénych vyrobct reflexnich niti se da reflexni niti i ozdobné
prosivat, a to vazanym stehem typu 301, alespon takto to vyrobce piSe v informacnich

prehledech.

Tab. 2 Piehled vyrobci reflexnich §icich niti

Virobni Délka Jemnost
Vyrobce yroont navinu [tex] Slozeni
nazev
[m]
COATS COATS PES/Reflexni Vice
Signal 500 m 90 material :
variant
p PAD/Reflexni | 1 variant
GUNOLD | Reflex CRY 200 cliexni varianta
500 m material (Seda)
250
ANEFIL 320m 60 PES/ Reflexni | 1 varianta
AMEFIRD . v 1
Reflector 1143 m 120 material (8eda)

S niti od vyrobce AMEFIRD — jemnost 120 je i moznost ozdobné prosivat denimové

materialy a pracovni odévy.
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Stitch Drawing ISO 4915
Top View As Sewn Bottom View As Sewn |Number
4 Thread Safetystitch 515

TUCCEEEENEEY | TUTTUTUUY) jdorses

5 Thread Safetystitch 516
“““““ (401+504)
2 Needle 4 Thread Coverstitch 602
’ i
3 Needle 5 Thread Coverstitch 605
LA
! [MAYATLYAYAYM
4 Needle 6 Thread Coverstitch Flatseamer/Flatlock 607

Obr. 13 Reflexni $ici nit v krycim stehu [22]

Mensi jemnost reflexni nit€ zaruCuje moznosti vyuziti i ve vySivani ozdob ¢i log.
Vyrobce COATS své nité ucelné ve finalni Gpravé lubrikuje, tak aby nit jemné prochazela
ustrojim Siciho stroje a zaroven se tim tepelné neposkozovala v jehle. COATS nadale jako
jediny ze zminénych vyrobch nabizi i jiny odstin viz Obr. 14 neZ standardni $edy i pfes to, ze
reflexni barva je vzdy bila. Ale za denniho svétla mlize byt barevné prositi zajimavym

zpestfenim jednoduchého odévu.

A

3

i
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\:l{} : '

g
T
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Obr. 14 Barevné provedeni reflexni nité od COATS [20]
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4 Diléi zhodnoceni resersni casti

Shrnuti poznatkl z reSersni Casti a piiblizeni problematiky Chodci a snizena viditelnost

v bodech:

Zavedena novela, dne 20. 2. 2016 o povinnosti nosit reflexni prvky za snizené
viditelnosti. V Uplném znéni: Pohybuje-li se chodec mimo obec za snizené
viditelnosti po krajnici nebo po okraji vozovky v misté, které neni osvétleno
vefejnym osvétlenim, je povinen mit na sobé prvky zretro — reflexniho

materialu.

Statistika umrtnosti z roku 2007 — 2016 ukazuje pocet mrtvych 1447 — z toho
60% bylo usmrceno za tmy pii nepfimétené viditelnosti. Nejhor§im mésicem je

fijen a listopad, kdy se denni svétlo zkracuje a tma nastava diive.

S rozvojem civilizace se rozviji i automobilovd doprava. Dopravni prostiedky
jsou stale vykonngjsi a rychlejsi. ZvySovani intenzity dopravy ma za nésledek
zvySovani rizika kolizi nebo potencionaln€ nebezpecnych situaci. A proto je

dalezité, aby byl chodec pro fidi¢e vozu dostatec¢né viditelny.
Na trhu existuji 2 druhy materiald, ktery zabezpecuji vyssi viditelnost. A tim
zvysuji informovatelnost mezi chodcem a fidicem vozu, jak za snizené

viditelnosti za dne, tak v noci.

Jsou to:

a) Fluorescen¢ni materialy

Tzv. neonové barvy (ve Zlutych, zelenych a oranzovych odstinech), které odrazeji

-----

za denniho svétla a slabé snizené viditelnosti, a to za soumraku, svitani a desté.

V noci svou funkci ztraceji

b) Retro — reflexni materialy

Opak fluorescencnich materialti. Chrani chodce za snizené viditelnosti, a to za tmy.

Samotny material ztraci svou schopnost viditelnosti za dne, proto se Casto

kombinuje prave s fluorescencnim materialem — sportovni béZecka bunda.
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= Retro — reflexni materialy funguji na dvou odraznych principech:

a) Malé sklenéné mikrokulicky — o velikosti poloviny lidského vlasu. Tyto
kuli¢ky jsou pfichyceny na odrazivém podkladu a zafixovany proti odpadnuti
pfi odéru.

Vyroba  reflexnich prouzki a nové pfi  vyrobé  reflexnich
zatkavacich/zaplétacich prizi a Sicich reflexnich niti.

b) Tenké plasty z koutovych reflektorti — vzajemné kolmé odrazné plochy.

Vyroba pevnych odraznych prvki jako jsou napt. dopravni znaceni.

= Existuje mnoho faktord ovliviiujici viditelnost chodce za tmy, jak ze strany samotného
chodce, tak fidice vozu.
a) Barva obleceni

Bylo zjisténo, ze tmaveé obleCeny chodec je vidét pouze na 17 m. Svétle

obleceny chodec je na tom 1épe — 55 m, avSak chodec s reflexnimi prvky je

vidét azna 152m

b) Lidské vidéni

S ptibyvajicim vékem ztraci oko citlivost, a to predev§im, kdyz se snizuje nocni
vidéni. Star$i lidé maji zvlasteé velké problémy s vidénim v prostfedi s nizkym
osvétlenim.

S ptibyvajicim vékem se zhorSuje i tzv. psychologické vidéni — lidé maji velmi

pomalé posuzovani hrozby.

€) Umisténi reflexnich prvki na téle

Neni stanoveno, jak piesné ma byt reflexni prvek (dopln€k) vypadat a kde ma byt
umistén. Avsak je tfeba pamatovat na jeho dostate¢nou plochu.

Vyzkumy prokazuji, ze nejefektivnéjSim pouzitim reflexniho materialu je vyuziti
tzv. Biomotion. CoZz znamend umisténi prvkl na pohyblivé casti téla a to
predevsim na: ramena, boky, kolem zapésti a na kolena — nejlépe ze vSech stran

(360°)

= Reflexni prvky jsou brany spiSe jako soucast obleCeni od vyrobce, nez jako
vyhleddvany bezpeénostni prvek. Casto jsou reflexni prvky na odévech aplikovany
v malém mnozstvi, které je nedostacujici pro viditelnost.
Avsak na trhu jsou nejoblibenéjsi mezi dospélymi samonavijeci paska na ruce a nohy.

Pro déti jsou nejvice vyuzivané reflexni privésky
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Na trhu existuji i tzv. dopliujici reflexni materialy, kdy si uzivatel miZze reflexni prvek
naZzehlit/nasit na pleteninu/tkaninu. Patii sem hlavn€ nazehlovaci/nasivaci prouzky a

folie.

Nové jsou na trh uvadény reflexni pfize a Sici nité. Garantuji jak bezpeci za snizené
viditelnosti, tak i zaroven estetiku vyrobku. Technologie vyroby reflexnich niti a pfizi

vyuziva odrazivého principu malych, prahlednych, dutych sklenénych mikrokulicek.

Reflexni ptize se zatkavaji/ zaplétaji do vyrobku. Reflexni nité se daji pouzit pro
dekorativni ucely jako vrchni nit pro tzv. kryci stehy nebo se jimi daji i ozdobné

prosivat vazanym stehem.

Mensi jemnost reflexni nit¢ zaru¢uje moznosti vyuziti i ve vysivani ozdob ¢i log

Mezi nejznaméjsi vyrobee reflexnich niti patéi: COATS, GUNOLD a AMEFIRD.

Kazda nit ma jinou povrchovou strukturu nité.
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5 Experimentalni ¢ast

Cile bakalarské prace: Hlavnim cilem této prace je zhodnotit reflexni vlastnosti
(odrazivost) vybranych reflexnich Sicich niti a zhodnoceni téchto vlastnosti po tdrzbé a noSeni —
V této praci mysleno po odéru.

Poté navrhnout s pouzitim reflexnich Sicich niti funkéni model, ktery zvysSuje viditelnost
chodce za snizené viditelnosti za pomoci reflexniho prositi, tak aby byl dostatecné viditelny pro
fidice v automobilu. Doporucit variantu navrzené¢ho odévu s optimalnim mnozstvim reflexniho

prositi pro dostate¢nou viditelnost.

Experimentalni ¢ast je zaméfena na :

= Laboratorni testovani vybranych mechanickych vlastnosti reflexnich Sicich niti, jako
jsou pevnost a taznost nité

= Oveéfeni reflexnich vlastnosti reflexnich Sicich niti; subjektivni a objektivni zhodnoceni

= Ovéfeni vlivu noSeni (mysleno odérem) a drzby na reflexni vlastnosti reflexnich Sicich
niti; objektivni zhodnoceni

= Navrh a realizace prototypti odévi s vyuzitim reflexnich Sicich niti.

= Redln¢ testovani prototypti odévl v podminkach snizené viditelnosti v silni¢nim

provozu; objektivni zhodnoceni

5.1 Charakteristika testovaného reflexniho materialu
V kapitole charakteristika testovaného materialu je obecné informac¢ni seznameni
s vybranymi reflexnimi prvky k testovani reflexnich vlastnosti, které sam vyrobce udava.
Jelikoz vyrobci neposkytuji mikroskopické obrazy svych reflexnich vyrobkl — jsou nam
nedostupné — bylo provedeno v ramei testovani snimani vybranych reflexnich materialt. Hlubsi
definice, a to predevSim povrchové struktury, bylo provadéno za pomoci obrazové analyzy

(LUCTA) na katedfe Odévnictvi.

5.1.1 Charakteristika reflexnich niti
Pro experimentalni testovani reflexnich vlastnosti byly vybrané reflexni $ici nité od 2
ruznych vyrobced, a to: COATS - 2 barevné varianty (dvé Sici nité¢) a GUNOLD vV jedné barve,

kterou vyrobce nabizi.
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Reflexni nit ¢. 1 (RN1) od vyrobce COATS viz Obr. 15 Ve standardnim odstinu pod
vyrobnim ndzvem SILVR o délce 500 m na civce. Vyrobce uvadi ve svych prospektech
materidlové slozeni: Reflexni jadro tvofené sklenénymi mikrokulickami chranéné
polyesterovym povlakem (filamentem).

S pomoci obrazové analyzy bylo uvadéné materidlové slozeni dle vyrobce vice
ptiblizeno a pochopeno. U tohoto typu reflexni nité je opravdu struktura tvofena nosnou niti

s reflexnimi mikrokuli¢kami, ktera je opatfena jakymsi polyesterovym obeskanim viz Obr. 16

R—

Obr. 15 Reflexni nit SILVR, vyrobce COATS [20]

Obr. 16 Obrazova analyza struktury RN1

Reflexni nit €. 2 (RN2) od vyrobce COATS. V ¢ervené varianté pod vyrobnim nazvem
Hot Pink o délce 500 m na civce. Materialové sloZeni a dale obrazova analyza stejna jako u
RN1 viz Obr. 17 a dale Obr. 18.
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v

Obr. 17 Reflexni nit Hot Pink, vyrobce COATS [20]

Obr. 18 Obrazova analyza struktury RN2

Reflexni nit ¢. 3 (RN3) od vyrobce GUNOLD viz Obr. 19 Vyrobné dostupna pouze
v Sedé barvé o délce 500m na civce. Materialové slozeni uvadéné od vyrobce: PAD nosna nit
pokryta vrstvou polymerniho lepidla pro pfichyceni reflexnich sklenénych mikrokulic¢ek.

Pii zvétseném pohledu (0,2 mm) obrazové analyzy viz Obr. 20 opravdu tato nit tvoii

nosnou nit a po jeji délce jsou vedle sebe usporadany reflexni mikrokulicky

Jelikoz RN1, RN 2 maji oproti RN3 zcela odlisnou strukturu, nastava otazka, zda u RN1
(také RN2) neptekazi polyesterovy obal pro dostacujici odrazivost. Ma vétsi plocha reflexnich

mikrokulicek néjakou zavislost na odrazivost?
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Obr. 19 Reflexni nit, vyrobce GUNOLD [19]

Obr. 20 Obrazova analyza struktury RN3

Zakladni charakteristické informace o reflexni niti od vyrobce GUNOLD a vyrobce

COATS, které sam vyrobce uvadi, jsou zaznamenané v Tab. 3

Jelikoz vyrobce reflexni nit¢ GUNOLD neudava jemnost v tex, ale urCuje jemnost
tloustkou v pm, byla jemnost reflexni nit¢ vypocitdna pomoci gravimetrické metody, kdy byla
odméfena prislusna délka nité, ktera byla poté zvazena.

Pro experimentalni testovani byla vybrana reflexni nit o tloust’ce 250 pm, po vypocitani
gravimetrickou metodou tloustka odpovida 92 tex. Tato nit je urCena, jak udava vyrobce, pro
ozdobné Siti nez vySivani. Pro vySivani je pak dostupnd od vyrobce s mensi tloustkou a to 200

pum.
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Podle prospektt, reflexni nité, s jemnosti 90 tex, od vyrobce COATS jsou vyuzitelné

jak pro normalni (ozdobné) §iti, tak i pro vysivani.

Tab. 3 Zakladni informace uvadéné od vyrobci

Vyrobce Materialové Jemnost

slozeni [tex]

RN 1 COATS Seda PES/sklenéné 90
mikrokulicky

RN 2 COATS Cervena PES/sklenéné 90
mikrokuli¢ky

RN 3 GUNOLD Seda PAD/sklenéné *92
mikrokuliCky

5.1.2 Charakteristika reflexniho prouzku

Pro porovnani, od reflexnich niti, a sledovani reflexnich vlastnosti po mechanickém
poskozeni a bézné udrzbé byl do experimentalniho méfeni zahrnut dalsi reflexni material, a to
reflexni prouzek (RP). Od vyrobce ENGROSS (C2) viz
Obr. 21 Reflexni prouzek nazehlovaci v Sedé barvé o $ifce 15 mm, ktera byla béhem piipravy
pro experimentalni méfeni stiihana dle potieb.

U reflexniho prouzku byla taktéz zahrnuta mikroskopicka obrazova analyza. Reflexni
sklenéné mikrokuli¢ky jsou nanesené a za pomoci polymerniho adheziva ptilnuté k nosnému

materialu viz Obr. 22,

Obr. 21 Reflexni prouZek, vyrobce ENGROSS




Obr. 22 Obrazova analyza struktury RP

Snimky z obrazové analyzy LUCIA a redlné vzorky testovanych reflexnich Sicich niti a

prouzku dale k nahlédnuti v Pfiloze 1 na CD a Ptiloze 2.

5.2 Praktické ovéreni pouziti reflexnich niti pro vybrané stehy

Pfed samotnym experimentalnim méfenim bylo provedeno praktické ovéreni pouziti
reflexnich niti RN1 — RN3 pro rizné stehy. Praktické ovéteni se provadélo z divodu, zda
reflexni nité jsou opravdu vyuzitelné a nepietrhavaji se v priabéhu $iti, jak uvadi vyrobci ve
svych prospektech.

Délka testovaného prositi se pohybovala kolem 200 mm. P#i §iti se nejprve pozorovalo,
zda reflexni nit provazuje se spodni niti, za druhé zda je steh rovny a neprojevuje se napiiklad
zeSikmeni vazaného stehu a jiné mozné nedostatky v dusledku tuhosti reflexni nité. Do

testovani byly zahrnuty nasledujici Sici stroje, dle stehi:

1. Sici stroj s dvounitnym vazanym stehem (301)

Testovani bylo provedeno na Sicim stroji JUKI DDL 5530 ON.

U tohoto stehu byla reflexni nit vedena piimo do Sici jehly, tzn., byla pouzita jako
vrchni nit. Spodni nit byla zvolena polyesterova nit, skand o jemnosti 120 Nm (tato nit byla
nadale vyuzivana u dalSich testovanych stehit)

Jemnost Sici jehly byla zvolena 90/14, konkrétné systém jehly: Groz — Beckert UY 128
GAS, doporuceny hrot jehly FFG/SES
U vazaného stehu byla postupné regulovana i hustota stehu a to: 2,5 st./10mm, 3 st./10 mm a

4st/10mm.
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2. Sici stroj s ¢tyFnitnym Fetizkovym stehem, tzv. s krycim stehem (602)

Testovani bylo provedeno na Sicim stroji BROTHER FD4 — B272-M1. U tohoto stehu
byla reflexni nit vedena do tzv. zakladace, ktery tvofi vrchni kryci steh nad stehovou deskou.
Dale tento steh tvofi polyesterové nit€ o jemnosti 120 Nm. Dv¢ nité byly vedeny jako vrchni
nité (dve jehly v jehelni ty¢i) + spodni nit vedena v smyckovaci pod stehovou deskou.

Tento steh pak utvofti tzv. spodem a vrchem kryci steh, ktery se pouziva ve velké mife
pii zakladani délky tricek, zapravovani rukavi nebo také pii ozdobném prositi v oblasti ramen.

Jemnost $ici jehly byla zvolena dle doporuéeni od vyrobet — 90/14, konkrétné systém
jehly: Groz — Beckert UY 128 GAS, doporuéeny hrot jehly FFG/SES.

Steh byl nastaven na $itku 5 mm, pocet stehti zvoleno 5 st./ 10 mm.

5.2.1 Vyhodnoceni vysledkll praktického ovéreni pouziti reflexnich niti pro
vybrané stehy: 301 a 602
Praktické ovéfeni pouziti reflexnich niti pro rizné stehy: viz ptedchozi kapitola, bylo

provadeéno na Sici diln€ katedra Odévnictvi.

Po samotném testovani bylo zjisténo, ze se s reflexnimi nitémi RN1 — RN 3 d& utvorit
dany Sici steh. V Tab. 4 byly zaznamenany vysledky praktického provéteni, zda test probéhl
uspesne - ANO ¢i nikoliv — NE.

Muzeme fict, ze reflexni Sici nit€é, skutecné dokazaly usit vSechny dané stehy, a to steh

dvounitny vazany (301) i kryci steh (602).

U vazaného dvounitného stehu byla regulovana i hustota stehu — 2,5 st./10mm (a),

3 st./10 mm (b)

4 st./10 mm (c)
Ukazka prositi reflexnimi nitémi RN1 — RN3 vazanym dvounitnym stehem viz Obr. 23 a Obr.
24.

Jak bylo fe¢eno v minulé kapitole, pti Siti se nejprve pozorovalo, zda reflexni nit
provazuje se spodni niti, za druhé zda je steh rovny a neprojevuje se napiiklad zeSikmeni
vazaného stehu a jiné mozné nedostatky v dusledku tuhosti reflexni nité.

S provazovanim se spodni niti s reflexni nitémi RN1 — RN3, vzhledem Kk vétsi tuhosti
Sici nit€ od bézné - naptiklad polyesterové Sici nité, nenastal zadny problém pfi pritbéhu $iti na
vybraném Sicim stroji. Utvofeny steh u vSech testovanych reflexnich niti nejevil zadné
zesikmeni v délce 200 mm prositi. Cim je ale steh méné husty v prositi, tj. 2,5 st./10 mm, tim je

steh rovné;jsi.
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ti reflexnich niti pro stehy 301 a 602

v

éfeni pouZi

vy

Tab. 4 Vysledky praktického ov

v

~

POUZITY SICI STEH

Kryci steh
602

ANO
ANO
ANO

Vazany steh
301

ANO
ANO
ANO

v

~

OZNACENI NITE

RN 1

RN 2

RN 3

Obr. 23 RN 1 a RN 2 v dvounitném vizaném stehu (301)

Obr. 24 RN 3 ve dvounitném vazaném stehu (301)
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5.3 Charakteristika zakladni mechanické vilastnosti reflexnich

Sicich niti — pevnost a taznost

Vzhledem k nedostatku blizsich informaci od vyrobcti byla v laboratornim prostiedi u
reflexnich Sicich niti zméfena zakladni mechanicka vlastnost a to pevnost a taznost.

K testovani pevnosti a taZznosti niti bylo naplanovano i méfeni koeficientu tfeni, ale po
bliz§im prozkoumaéni reflexni Sici nité bylo zkonstatovano, ze reflexni §ici nit neni vhodna
k méfeni na piistroji CTT ur¢enému K méfeni koeficientu tieni. A to z toho duvodu, Ze nité
obsahuji kovovou ¢ast a to hlinik, ktery je velmi vodivy a pfistroj by se mohl v pribéhu méfenti

znicit, jak bylo informovéno z laboratofte.

Pevnost a taznost

V laboratofi na katedfe Odévnictvi bylo provedeno méfeni pevnosti a taznosti Sici
reflexni nit¢ — RN1 — RN3. Vyhodnocovani této zakladni mechanické vlastnosti se
uskute&iiovalo na trhacim pfistroji Testometric dle normy CSN EN 1SO 2062 (80 0700) z roku
2010.

Piedpéti 0,5 cN/tex (vzhledem Kk jemnosti nité), upinaci délka 500 mm s rychlosti
posuvu 500 mm/min

Z diivodu nedostatku mnozstvi reflexnich niti, byla zkouska pro pevnost a taznost
hodnocena vzdy z jedné civky. Vzorky niti byly odvijeny pfimo z civky, a upinany do horni a
spodni Celisti. Takto se odmétilo celkem 10 vzorkd od RN1 — RN 3

Vzorek reflexni Sici nit€¢ byl pomoci mechanického zafizeni protahovan az do jeho

pietrZeni.

5.3.1 Vyhodnoceni vysledkt pevnosti a taznosti reflexnich Sicich niti

V Tab. 5, z prezentovanych prumérnych vysledkd, je zfejmé, ze RN1 a RN2 vykazuji
podobnou hodnotu pevnosti a to kolem 9 N.

Jelikoz jsou obé nité od stejného vyrobce a dokonce jsou technologicky po strukturni
strance stejn¢ vyrabéné, bylo ocekavano, ze se hodnoty nebudou od sebe lisit. Vyrobce COATS
ve svych prospektech uvadi, ze pevnost téchto reflexnich niti je 850 cN - laboratornim méfeni
na trhacim pfistroji byla potvrzena pfiblizn¢€ stejna pevnost a to 873 — 876 cN.

V porovnéni s niti RN3, ktera ma pevnost kolem 6 N, neni zna¢ny rozdil, ale stale svou
pevnosti vedou RN1 a RN3, a to s mirnym rozdilem. Vyrobce RN3 — GUNOLD, na rozdil od
vyrobce COATS, ve svych prospektech nema psano jakou ma Sici nit pevnost.

Ve svych prospektech vyrobce COATS také udava, spolecné s pevnosti, taznost Sici

nité. Vyrobce informuje o taznosti, kterd se pohybuje kolem 10 — 14 %. Pfi laboratornim méfeni
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se vysledné primérné hodnoty pohybovaly v tomto rozmezi — RN 1 vykazovala taznost kolem

RN3 ma z uvedenych hodnot nejmensi taznost, avsak od RN1 se natolik nelisi a také se

pohybuje kolem 12%.

Tab. 5 Vysledky méFeni zakladnich vlastnosti reflexnich Sicich niti

Absolutni Taznost
Pevnost [%0]
[N]
RN 1 COATS/Seda 8,734 11,983
RN 2 COATS/¢éervena 8,760 14,661
RN 3 GUNOLD 6,096 11,635

Tab. 6 Statistika vysledki z trhaciho stroje: pevnost/taznost

Mérena vlastnost Primér Spod. Hor. Min Max Rozpt Koe\zq‘?c:i.ent
mez mez vyl [%0]
Pevnost [N] 8,73 8,25 9,22 7,84 10,23 0,67 7,7
RN1  prodiouzeni [mm] 59,99 57,22 62,76 54,79 69,39 3,87 6,4
Taznost [%] 11,98 11,43 12,54 10,95 13,87 0,77 6,5
RN2 Pevnost [N] 8,76 8,27 925 792 996 0,68 7,8
Prodlouzeni [mm] 73,38 70,83 75,93 68,03 78,62 3,56 4,8
Taznost [%] 14,66 14,15 15,17 13,59 15,71 0,71 4,9
RN3 Pevnost [N] 6,09 5,78 6,41 542 6,68 0,44 7,2
Prodlouzeni [mm] 58,23 55,02 61,45 48,75 64,77 4,49 7,7
Taznost [%] 11,63 10,99 12,28 9,74 1294 0,89 7,7

Grafy Kk pracovnim tahovym ktivkam k nahlédnuti v Ptiloze 1 na CD.
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5.4 Realizace Sitych vzorkda pro méreni reflexnich vlastnosti Sicich
niti
Pti ptipravé vzorkli — nosného materialu reflexniho prvku — reflexniho prositi - se
pracovalo s rozmérem odpovidajici priméru 140 mm. Tento rozmér byl prevzat dle velikosti
zkusebniho vzorku pouZivaného pii hodnoceni na piistroji Martindale dle normy CSN EN ISO
CSN EN ISO 12947 (800846) — hodnoceni odolnosti viiéi odéru.

Jako nosny material reflexniho prvku byla pouzita pletenina tmavé barvy se sloZzenim

95% PES + 5 % elastan.

Reflexni nité — RN1, RN2 a RN3 byly aplikovany ve form¢ étyFnitného retizkového
stehu se spodem a vrchem kryci niti (602). Zde byla reflexni nit, stejné jako u praktického
ovefeni, navlecena do zakladace, kterym se tvofil vrchni kryci steh. Steh byl nastaven na Sitku 5
mm, poCet stehti zvoleno 5 st./ 10 mm.

Pro testovani reflexnich vlastnosti se aplikovala reflexni Sici nit po fadku a po sloupku
v délce 140 mm (pramér kruhového vzorku) Takto se utvofil ve stfedu kruhového vzorku

prusecik, jako je tomu na Obr. 25 zleva.

Timto zplsobem se provedla i aplikace reflexniho prouzku, kdy Reflexni prouzek o
pavodni Sifce 15 mm byl sestfizen na $itku dle vytvofeného ¢tyfnitného fetizkového stehu (602)
u reflexnich niti a to na 5 mm v délce 140 mm. Aplikovani probihalo za pomoci zehlicky, bez
napafovani viz Obr. 25. Aby nebyla poskozena vrstva reflexniho prouzku, nejprve se prouzek
nazehlil pfes pecici papir po dobu 20 s. Poté se prouzek bez peciciho papiru lehce zazehlil po

dobu 5 s. Stupei teploty byl zvolen 140 °C.

Zhotovené realné¢ kruhové vzorky sreflexnim proSitim a naZehlenym reflexnim

prouzkem k nahlédnuti v Ptiloze 3.
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Obr. 25 Pfiprava vzorkia na méfeni reflexnich vlastnosti

5.4.1 Opotrebeni Sitych vzorkil pro méreni reflexnich vlastnosti

Experimentalni cast se zabyva, nakolik jsou odolné reflexni S$ici nité, spolecné
s porovnanim reflexniho prouzku, proti jejich opotiebeni, tak aby si zachovali dostate¢nou
odrazivost.

V této bakalaiské praci se pracovalo s pfihlédnutim na odér za pomoci metody

Martindale, dale pak pii bézné udrzbe jako je opotiebeni Zehlenim a pranim.

5.4.1.1 Opotrebeni reflexnich Sicich niti odérem

Pripravené $ité kruhové Sité vzorky s utvorenym kiizem z reflexnich niti a reflexniho
prouzku byly odirany za pomoci odiraciho pfistroje Martindale. Odirani §itych vzorki probihalo
dle normy CSN EN ISO 12947 (800846) z roku 1999 v laboratoii KOD.

Odolnost proti opotfebeni je schopnost plosné textilie zachovat ptivodni vzhled, tj.
odolavat odéru, popt. dale rozvlaknéni, Zzmolkovani a zméné barevného odstinu pfi
predepsaném plosném namahani.

Avsak namisto plos$né textilie — tady to byla tmava pletenina, kterd pouze zastavala
funkci nosné textilie pro reflexni prvek (RN a RP), bylo pozorovano pouze reflexni prositi a

reflexni prouzek. Tudiz faze porovnavani s normovanymi etalony nebyla zapotiebi.
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Postup odirani:

1. Vytvofené kruhové o priméru 140 mm se upnuly do drzakt vzorki (90 mm) viz Obr.
26 a poté se upevnily na pohyblivou desku pfistroje a zatizily se pfedepsanym zavazim
(1550). Textilie se upinaji do drzaku s podlozkou z pénové folie.

2. Na odiraci pevné stoly se upevnila standardni vinénd odiraci tkanina podlozena
podkladovou plsti — odérova plocha drzaku vzorku je 64 cm?

3. S navolenym poctem otacek se piistroj uvedl do chodu viz Obr. 27
Tento typ odiraciho stroje ma celkem 4 odiraci hlavice, z tohoto ditvodu byly utvofeny
pro kazdy pocet otacek celkem 4 sady odiranych vzorkli — vzorek s nazehlenym
prouzkem RP, vzorky s prositim s niti RN1, RN2 a RN3. A 16 vzorkt celkem pro cely
odiraci proces od 100 ot. az po 2000 ot.

Pro opotiebeni testovanych kruhovych vzorkl byl zvolen nasledujici pocet otacek:

a) 100 ot. c) 1000 ot.
b) 500 ot. d) 2000 ot

RN 3

RN 1

e
-]
&
5
i
.53

Obr. 26 Upnuti vzorki do drzaki
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wm23s Martindale =

Obr. 27 Odirani kruhovych vzorki

5.4.1.2 Opotrebeni reflexnich Sicich niti béznou Gdrzbou — prani a zehleni

5.4.1.2.1 Opotrebeni reflexnich Sicich niti pranim

Dalsi sada pftipravenych Sitych kruhovych vzorkt — celkem 4 vzorky — s utvofenym
ktizem z reflexnich niti a reflexniho prouzku byla vyprana v pracim prostiedku, bez avivaze a to
za pouziti domaci automatické pracky znacky Whirlpool. Prané vzorky byly prany celkem 5x,
tzn. 5 cyklu.

Stupeii prani byl zvolen na zakladé¢ doporuceni od samotnych vyrobct reflexniho
prouzku a reflexnich niti. V Tab. 7 jsou uvedené doporucené stupné prani a zehleni z prospektti
od jednotlivych vyrobct. Dale bylo zjisténo, Ze napf. chemické Cisténi, dle vyrobcli, nema
zadny dopad na odrazivost, jak u reflexnich niti, tak u reflexniho prouzku. Béleni se
nedoporucuje U RN3 a RP v zadném ptipadé, RN1 a RN2 jsou odolné&jsi v tomto sméru.

Samotné prani je doporuCovano od vSech vyrobcl reflexnich niti na 40°C, reflexni
prouzek je odolngjsi, a tudiz si miize dovolit vétsi teplotu vody — 60°C. Pfi opotfebovani pranim
reflexnich niti a reflexniho prouzku v automatické pracce byl zvolen praci program na 40 °C.
Doba prani véetn¢ vymachani vzorecku trvala ptiblizné 40 minut.

Po vyprani a vymachani byly §ité vzorky ve volném stavu usuSeny. SuSeni vzorkd

probihalo v mistnosti bez piimého slunce. V informaé¢ni tabulce Tab. 7 je uvedeno, Ze suSeni



49

odévli v bubnové suSicce sreflexnim prvkem neni doporu¢eno a mohlo by tak ovlivnit

odrazivost.
Tab. 7 Udrzba reflexniho materialu
Proces Druh reflexniho materialu
RN1 RN2 RN3 RP
Zehleni do 150°C do 150°C do 150°C do 180°C
Prani 40 °C 40°C 40 °C 60 °C (Setrné)
Sus$eni v bubnové suSicce NE NE NE NE
Chemické ¢isténi ANO ANO ANO ANO
Béleni ANO ANO NE NE

5.4.1.2.2 Opotrebeni zehlenim

Po vyprani a ususSeni vzorkid nasledovalo dalsi faze opotfebeni béznou udrzbou, a to
opotiebeni reflexnich niti a reflexniho prouzku za soucasného ptsobeni teploty a tlaku —
Zehlenim,

Bylo zvoleno Zehleni napatovaci Zehlickou s nadrzkou na vodu v domacim prostredi.

Ususené vzorky — celkem 4 — byly vyzehleny na doporucovany stupeii od vyrobce Viz
Tab. 7, a to na zehlici stupen do 150 ° (v prospektech je oznaCovano symbolem Zzehli¢ky
s dvéma puntiky). V tabulce je vidét, ze reflexni prouzek je mozny zehlit i do 180 °C, tzn. pfi
max. teplote Zehlici plochy.

U vzorku snazehlenym reflexnim prouzkem byl davan zietel na jeho mozném
poskozeni pfi dlouhém piasobeni zehlici plochy. Vyrobci odévl s timto ochrannym prvkem

Casto radi uzivatelim, aby odévy vzdy radéji zehlili z rubu.
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5.5 Laboratorni méreni odrazivosti Sitych vzorku

Laboratorni méfeni fyzikalnich vlastnosti, a to odrazivosti reflexnich Sicich niti v&etné

reflexniho prouzku bylo rozdéleno na dvé metodiky:

e snimani odrazivosti na 5 m (metodika 1)

e snimani odrazivosti na 0,5 m (metodika 2)

Ob¢ uvedené metodiky vyzadovaly striktni zatemnéni mistnosti bez rusivych
svételnych elementli. V obou piipadech zachyceni a nasledné vyhodnoceni odrazivosti bylo
snimano za pomoci bézného fotoaparatu nikoliv specialnich laboratornich pfistrojii snimajicich
retro-reflexi jako je napft. spektrofometr ¢i retroreflektometr.

Reflexni $ici nité jsou pro tyto specialni pfistroje velmi citlivé, proto byl vybran zptisob

obrazové analyzy ze snimku.

5.5.1 Fotografické snimani odrazivosti reflexnich Sicich niti na 5 m — metodika 1

Laboratorni méteni, metodika 1, odrazivosti bylo provedené na katedie Textilnich
technologii v Liberci.

U tohoto méfeni odrazivosti bylo zapotiebi, jak uz bylo v uvodu této kapitoly feceno,
vytvotit zcela temny prostor bez rusSivych svételnych elementl (svétla vypnutd, okna
zatemnénd, bilé zdi pokryté tmavou clonou vrozsahu umisténi foceného Sitého vzorku).
Z tohoto divodu bylo zkonstruovano provizorni laboratorni prostiedi pro moznost snimani
reflexniho prouzku a reflexniho prositi RN1, RN2 a RN3.

Snimani probihalo ve vzdalenosti 5 m od upnutého vzorku viz schéma na Obr. 29

Pro méteni byly pouzity nasledujici pomiicky:
=  Fotoaparat Nikon D100
= objektiv Nikon
= stativ pro fotoaparat
= reflektor z motocyklu
= stativ pro méfeni vzorku s oto¢nou tthlovou stupnici

= upinaci zafizeni pro umisténi vzorku viz Obr. 28
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Obr. 28 Zatemnéni mistnosti a upnuti kruhového vzorku pro méfeni odrazivosti — metodika 1

Snimani fotoaparatems Osviceni vzorku
reflektorem

Obr. 29 Schéma snimani vzorKku s reflektorem

U tohoto méfeni byly snimany pouze pivodni vzorky (bez odieni, po udrzb¢). Metodika
1 byla provedena za ucelem seznameni se s reflexni odrazivosti prouzku a jednotlivych niti. Pro
pfipomenuti, realizované vzorky pro testovani mély proSiti a nazehleni prouzku v délce 140 mm

(pramér kruhového vzorku)
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Kruhové vzorky byly snimany upevnéné na otocném stativu s uhlomérem. Kazdy
vzorek byl snimén z 2 uhlt. Vzorky byly postupné otaCeny a snimany pii thlu 0° a 80° Pficemz
Vv pozici 0° vzorek modeluje béZnou situaci, jako kdyby se chodec pohyboval ptimo proti autu,
nacez pii snimani vuhlu 80 nam vzorek umozni modelaci chodce, ktery stoji bokem
k automobilu, tato situace mtize nastat, napiiklad kdyz ptechazime pies piechod.

Vzorky byly osvétlované reflektorem z motocyklu pro pfiblizeni se realit¢ chodce a

automobilu na silnici.

Nasledné ukazky snimki ziskanych piti méfeni:

a) Snimani p¥i uhlu 0°

Simulace chodce v situaci kdy je oto¢eny piimo k fidi¢i (obvykla situace chize proti
autu) — ¢elni pohled

b) Snimani p¥i ahlu 80°

Simulace chodce v situaci kdy je otoceny bokem k fidi¢i (napf. situace na piechodu) —

bocni pohled

0° - CELNi POHLED 80° - BOCNi POHLED

Obr. 30Ukazka odrazivosti RP pfi 0° a 80°(metodika 1)
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0° - CELNi POHLED 80° - BOCNi POHLED

Obr. 31 Ukazka odrazivosti RN 1 pii 0° a 80°(metodika 1)

0° - CELNi POHLED 80° - BOCNi POHLED

Obr. 32 Ukazka odrazivosti RN 2 pfi 0° a 80°(metodika 1)

0° - CELNi POHLED 80° - BOCNi POHLED

Obr. 33 Ukazka odrazivosti RN 3 pii 0° a 80°(metodika 1)
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5.5.1.1 Subjektivni zhodnoceni odrazivosti — metodika 1

Snimky z metodiky 1 na vzdalenost 5 m byly vyhodnocovany subjektivng, tj. jak
jednotlivy obraz vnima oko. Metodika 1 byla timto zpisobem hodnocena, nebot’ vzdalenost
vzorku od fotoaparatu je pfili§ velka a takovéto malé mnozstvi prositi je nedostacujici pro
nasledné vyhodnoceni v konkrétnich ¢islech (statisticky zhodnotit); objektivni zhodnoceni.
Takovéto méfeni na vzdalenost 5 m je vhodnéjsi pro vétsi plochu reflexniho prvku/ prositi, a to

naptiklad pro reflexni dopliiky €i jiz zhotoveny odév.

Pii subjektivnim zhodnoceni je znatelné nejvice vidét reflexni prouzek RP — pti ¢elnim
0° i dokonce boénim pohledu pi#i 80° viz Obr. 30. Avsak tato moznost viditelnosti na silnici za
snizenych podminek a jeji ,,hodnota* neni nic piekvapivého. Reflexni prouzky jsou znamé
zvlast’ diky vysoké viditelnosti a vyrobci sportovniho odévu vyuzivaji tuto moznost bezpecnosti
na silnici.

Co se tyce Sicich niti, nejhlre viditelna z testovanych reflexnich niti je RN1 od vyrobce
COATS, pii ¢elnim pohledu je odrazivost velmi $patna viz Obr. 31, avSak pii bo¢nim pohledu
je viditelnost trosku lepsi. Lépe se ukazala RN2, i pfesto, ze se jedna o stejného vyrobce. I pfi
bo¢nim pohledu je znatelné¢ vidét kiizové prositi. Pfi blizSim pohledu mizeme vidét, Ze
odrazivost u téchto niti je bodova viz Obr. 32, pti¢inou mize byt ochranna polyesterova nit,
ktera je obeskana ptes nosnou reflexni nit.

Z testovanych niti je nejlépe vidét RN3 od vyrobce Gunold. Na nosné niti jsou po celé
délce nanesené sklenéné mikrokuli¢ky, tzn. ze nit nema ptes sebe Zadnou ochrannou nit jako je

tomu u RN1 a RN2, tudiz je odrazivost celistva nikoliv bodova viz Obr. 33.

Piesné hodnoty odrazivosti v ¢islech, objektivni hodnoceni, jsou prezentovany v dalsi
kapitole. V nasledujici kapitole jsou nejen méfené puvodni vzorky, ale také vzorky, které byly
odirany a prosly udrzbou (pranim a Zehlenim). Bliz§im méfenim na kratsi vzdalenost byly

ziskané hodnoty jak piivodni, tak hodnoty po zminéném opotiebeni reflexniho prvku.
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5.5.2 Fotografické snimani odrazivosti reflexnich Sicich niti na 0,5 m — metodika

2

Laboratorni méfeni odrazivosti u metodiky 2 probihalo stejné jako u metodiky 1 na
katedie Textilnich technologii v Liberci.

I u této metodiky bylo nutno také zajistit temny prostor bez rusivych svételnych
elementli, a to okna zatemnénd a veskery svételny zdroj zhasnuty. Piiprava laboratorniho
prostfedi nebyla tolik narocna jako u metodiky 1, kdy se musely i zdi kolem vzorecku a
fotoaparatu zakryt pro dokonalou tmu bez jakéhokoliv ruseni. Jediny svételny zdroj byl t€sné u
fotoaparatu, stejn¢ jako tomu bylo u metodiky 1 s reflektorem, ktery mifil pfimo na méteny
kruhovy vzorecek.

Snimani odrazivosti bylo méfeno ve vzdalenosti od fotoaparatu k upnutému vzorecku
na 0,5 m.

Co se tyCe postaveni fotoaparatu a upnuti vzorecku, u této metodiky je fotoaparat
umistén na stativu kolmo ke vzorku viz

Obr. 34 a Obr. 35.

Pro méteni byly pouzity nasledujici pomiicky:

o Fotoaparat Nikon D100

o Objektiv Nikon

o Stativ pro fotoaparat

o Svételny zdroj

o Polopropustné zrcadlo
Pozn. polopropustné zrcadlo napomaha ke zpétnému odrazu svétla ke kamefe a jeho
zachyceni.

o Kruhova plosina s oto¢nou thlovou stupnici s moznosti postaveni vzorku horizontalng

¢i1 vertikalné

Kruhové vzorky byly snimany na oto¢né kruhové plosing se stupnici — 0° - 360°. Kazdy
vzorek byl sniman po 90 stupnich z 5 thlu (0°, 90°, 180°, 270°, 360°). Pro vyhodnoceni

odrazivosti vzniklo celkem pro kazdy vzorek 5 snimki.
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Obr. 34 Upnuti kruhového vzorku pro méfeni odrazivosti - metodika 2

zdroj svétla

polopropustné zrcadlo

Obr. 35 Schéma méfeni odrazivosti na 0,5 m

Nasledné ukazky snimkui ziskanych pti méteni metodikou 2 a subjektivni hodnoceni

kvality odrazivosti:



Podobné jako u metodiky 1 se
potvrdilo, Ze reflexni prouzek
opravdu dostate¢né odrazi
svétlo.

Obr. 36 Ukazka odrazivosti RP (metodika 2)

Podobné jako u metodiky 1 se
potvrdilo, Ze RN1 odrazi
nejméné svétla, tudiz jeji
reflexni vlastnosti jsou nedobré

Obr. 37 Ukazka odrazivosti RN 1 (metodika 2)
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Obr. 38 Ukdzka odrazivosti RN 2 (metodika 2)

Obr. 39 Ukazka odrazivesti RN 3 (metodika 2)

Podobné jako u metodiky 1 se
potvrdilo, Ze RN 2 odrazi svétla
vice neZ RN 1. A je znatelna
bodova odrazivost, a to diky
strukture Sici nité, kdy je nosna
reflexni nit obeskana
polyesterovou niti.

Podobné jako u metodiky 1 se
potvrdilo, Ze RN 3 odrazi ze
vSech testovanych reflexnich
niti nejvice svétla. Otazkou je
zdali diky struktufre nité, kdy je
reflexni nit bez polyesterového
obeskavani.

Vsechny snimky byly nasledné analyzovany a zpracovany v programu Fiji ur¢eném pro

obrazovou analyzu fotografické plochy.

Veskeré snimky z fotografického snimani - metodika 1 i metodika 2 jsou také

k nahlédnuti v Pfiloze 1 na CD.
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5.5.2.1 Prace v programu Fiji pro zpracovani vysledkl odrazivosti

Po provedeni snimani metodou 2 na vzdéalenost 0,5 m byly ziskané snimky
vyhodnocené v softwaru FIJI - obrazové analyze fotografické plochy. Postupné byly
zanalyzované snimky ptvodni pro ziskdni hodnoty odrazivosti pied odérem a udrzbou; 5
snimkd = 5 méteni. Poté byly rozebrany snimky pied odérem a udrzbée.

Pro kazdy snimek byl ziskan tzv. jasovy histogram viz Obr. 40 vpravo dole, ktery
informuje o svétlosti a tmavosti fotografie v obrazovych bodech (pixels) Zobrazuje
dvourozmérny graf intenzity pixeltt podél cary v obraze, kdy osa x predstavuje vzdalenost
pixeltl podél ¢ary (na §itku snimku — 0 — 3887) - pofizené snimky pro vyhodnoceni odrazivosti
mély rozmér na Sitku 3888 x na vysku 2952 pixelt.

Osa y predstavuje intenzitu odstinu Sedi — Seda stupnice (Gray Value). Pixel mize
nabrat jakoukoliv hodnotu mezi 0 — 255. Minimalni Groven $edé je 0 a maximalni uroven Sedé

je 255 = hodnota intenzity pixelu.

Pixel nebo také obrazovy bod je nejmensi (bezrozmérnd) jednotka digitalni rastrové
grafiky. Pfedstavuje jeden svitici bod na obrazku, charakterizovany jasem a barvou. VSechny
pixely dohromady poté zaznamenavaji kompletni snimek. Rozmér snimku je jednoznacné urcen

poctem téchto pixelt na Sitku a vySku snimku.

Postup pro vygenerovani hodnot v programu FIJI —>
1. Otevieni vybraného snimku (CTRLA+O)
2. Vybér (oznaceni) celého snimku (CTRL + A)
3. Analyza snimku — hodnoty intenzity pixelt podél Sitky snimku: Analyze >

Plot Profile nebo klavesova zkratka (CTRL + K)

V tabulce (data) viz Obr. 40 vlevo nahofe je zobrazena a programem ur¢ena intenzita
jednotlivych pixeld (osa y) podél Sitky snimku — 3888 pixeltl na Sitku (osa x) S témito body
pixely se dale pokracovalo v analyze o poklesu odrazivosti reflexnich Sicich niti po odéru a
bézné udrzbé.

Na Obr. 41 muZeme vidét jasové histogramy RN 3 a RP pted odérem. Z grafu je patrné,
ze snimek s RP ma intenzivné&jsi hodnoty pixeli (obrazovych bodit) nez snimek s RN3.

U vygenerovanych hodnot — intenzity pixeld - jednotlivych snimka (ptivodni, po odéru
a udrzb¢) probéhl nasledovné jejich soucet, a rovnéz bylo provedeno zprimérovani hodnot —z 5

potizenych snimku.
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Data a vybrané jasové histogramy vygenerovany a zpracovany K nahlédnuti v Pfiloze

388812592 pixels; RGB; 38MB

[ File Edit Image Process Analyze Plugins Window Help
SIS PR INA N S
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083025 L], Plot of RN3 puvodn ¢ 3
0.95550 | 4235 (613x355); 8-bit; 213K
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Obr. 40 Prosti‘edi a analyza v programu FI1JI
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Obr. 41 Jasovy histogram pro RN3 a RP - pi‘ed odérem

5.5.2.2 Statistické vyhodnoceni odrazivosti

4)

Vysledné hodnoty experimentu (metodika 2) v obrazové analyze podle testovanych

reflexnich prvka (RP a RN1 az RN3) byly zaneseny a porovnavany mezi sebou. Nejprve byla

vyhodnocena ptivodni odrazivost = soucet intenzity (svitivost) vSech pixell ve snimku, ktera se

poté v dalich kapitolach porovnava s hodnotami naméfenymi po odéru a udrzbé. Odrazivost Ize

u tohoto méfeni chapat jako soucet intenzity vSech pixelt (tj. 3888 pixelll) ve snimku na §itku.

Naméfena data z programu FIJI byla uloZena a exportovana ve specidlnim textovém

datovém souboru, ktery lze zobrazit v libovolném textovém editoru (napi. Microsoft Office

Excel).

Z vysledk méteni prezentovanych na grafu (Obr. 42) je ziejmé, Ze reflexni vlastnosti

(odrazivost) u RP je pfiblizné 6,5 x vétsi nez u RN1, 6x vétsi nez RN2 a zhruba 5x vétsi nez

RN3.
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Ackoliv jsou vysledky odrazivosti u reflexnich Sicich niti svou rozdilnosti nepatmné,
muzeme fici, ze RN3 ma vyssi reflexni vlastnost (hodnota odrazivosti: 4883,24 — soucet
intenzity pixelt), odrazivost je u RN3 o 3% vyssi nez u RN2 a rozdil od odrazivosti u RN1 je
daleko vyssi, a to o skoro o 10%.

Vliv na vy$i odrazivosti u RN3 mize mit jina povrchova struktura niti, kdy jsou
odrazivé reflexni mikrokulicky po celé délce (plose) nosné nité, zatimco u RN1 a RN2 jsou
mikrokulicky misty obeskané, jak je patrné pii snimcich u obrazové analyzy LUCIA, a tudiz je
odrazivost mensi. Je to nepatrny rozdil, ale potvrdilo to domnénku, ktera byla vyslovena
v kapitole 35 Charakteristika reflexnich niti, zda neptekazi polyesterové obeskavani u niti RN 1
a RN2 pro dostacujici viditelnost. VéEtSi plocha reflexnich mikrokuliCek méd zavislost na
odrazivost.

Samoziejmé ze faktort, které ovliviiuji vysi odrazivosti, mize byt mnohem vic. Napf.
mize byt ovlivnéna primérem mikrokulicek nebo prostiedim ve kterém byl reflexni material
testovan. Vétsi zaoblenost mikrokulicek mtize také hrat velkou roli pfi odrazivosti, ¢im

zaoblengjsi tvar tim jsou reflexni vlastnosti lepsi.

ODRAZIVOST JEDNOTLIVYCH REFLEXNICH MATERIALU

35000

30000 28916,5

25000
—_— m RP
- 20000
‘g‘ RN1
é 15000 RN2
g 10000 RN3

4400,47 4717,33 4883,24
5000
0
RP RN1 RN2 RN3

Obr. 42 Graf popisujici rozdil odrazivosti RP a RN 1,2,3

5.5.2.2.1 Statistické vyhodnoceni poklesu odrazivosti po odéru

Nasledujici Tab. 8 a Obr. 44 — Obr. 46 znazoriuji pokles odrazivosti reflexniho prositi
po odéru po jednotlivych odiracich otackach — od 100 ot. az po 2000 ot.

Hodnoty po odéru u jednotlivych cykli nékdy nabyvaly hodnot vyssich v porovnani
S predchozimi otackami, napt. u RP byla hodnota u 100 ot. 25786,5, a tato hodnota razem
vzrostla u 500 ot. na 27918,5 viz Obr. 43.
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Mozny faktor ovliviujici tuto odchylku je ten, ze v méfeném materidlu je
nestejnomérny prumér odrazivych mikrokuli¢ek, tzn. na jednom vzorku v prositi (v useku
reflexniho materialu) mize byt v priméru daleko vétsi praimér mikrokulicek nez na dalSich
vzorcich, a to se odrazi na vysledcich u jednotlivych odiracich otacek. Rostouci hodnoty u
zminénych jednotlivych odiracich cykli by se daly vyfesit tak, kdyby se jeden a ten samy
vzorecek odiral a po kazdém odfeni na zvoleny cyklus by se vzorecek nasnimal pro obrazovou
analyzu ve FIJI a takto by se zminény vzorecek odiral dal na vyssi pocet otacek a opét se
nasnimal. Tento postup by nam dal linearni pokles odrazivosti v zavislosti na poctu otacek.
Avsak je to velmi ¢asove naro¢ny postup pro tuto praci.

Pro ucely této bakalatské prace bylo zvoleno procentudlni porovnani hodnot odrazivosti
jednotlivych reflexnich materiali.

Z vysledk prezentovanych v Tab. 8 je zfejmé, Ze odrazivost po 2000 odiracich
otackach u RN3 Klesla 0 5 % z pivodni hodnoty, klesla dokonce pod hodnotu pivodni
odrazivosti RN2. MiZzeme fict, ze tady povrchova struktura — ochranné obeskavani - u RN 2
mirné zabranila poklesu. Jinak taky feceno, nechranéné reflexni mikrokulicky jako je tomu u
RN3 se lehce odiou.

RP ma podobnou povrchovou strukturu jako RN3, kdy jsou mikrokulicky po celé plose

nanesené a jeho vysledna hodnota poklesu odrazivosti je také vyssi a to o necelych 10 %.

Celkov¢ ale mizeme fict, Ze viditelné opotiebeni pii subjektivnim hodnoceni reflexnich
Sicich niti nema vliv na jejich odrazivost. To znamend, Ze pfi odirani na 2000 cykli nema
zvolené opotiebeni vyznamny vliv na vyslednou odrazivost reflexnich Sicich niti.

Pii sledovani vétsiho vlivu odéru na odrazivost je vhodné navrhnout experiment, ktery
by sledoval pokles po daleko vétsich odiracich otackach nebo az do tplného odfeni reflexnich
Sicich niti.

Tab. 8 Pokles odrazivosti jednotlivych reflexnich materiali po odéru

Odrazivost po odéru [-]

= soucet intenzity pixell

NAZEV MATERIALU RP RN 1 RN 2 RN 3

PUVODNI 28916,5 4400,47 4717,33 4883,24

100 OT. 25786,5 4336,31 4641,41 4702,78

500 OT. 27918,5 4325,37 4453,23 4702,08

1000 OT. 28346,6 4261,80 4391,48 4650,06

2000 OT. 26144,8 4270,35 4603,74 4624,14
variacni koeficient (pokles po 2000 OT.) 0,70 0,99 0,83 0,47
Pokles odrazivosti [%]= po 2000 ot. 9,59 2,96 2,41 5,31
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Obr. 43 Pokles odrazivosti u RP po odéru
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Obr. 44 Pokles odrazivosti u RN1 po odéru
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Obr. 45 Pokles odrazivosti u RN2 po odéru
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Obr. 46 Pokles odrazivosti u RN3 po odéru
35000
30000
25000 -
= x
2 20000 - ) X e S c ,
> - o0 ~ LN m PUVODNI
N o (=]
& 15000 - o a o " 2000 OT.
3 4 - 2 <
H B
O T . T T 1
RP RN1 RN2 RN3

Obr. 47 Pokles odrazivosti testovanych reflexnich materiali po odéru

5.5.2.2.2 Statistické vyhodnoceni poklesu odrazivosti po udrzbé

Stejné jako u vyhodnoceni poklesu odrazivosti po odéru, pro vyhodnoceni odrazivosti
po udrzbé bylo zvoleno procentudlni porovnani jednotlivych testovanych reflexnich materialt.

Pro pfipomenuti, dalsi sada testovanych vzorki (4 vzorky) byla vyprana a to celkem 5x
(5 pracich cykli). Pfi opotiebovani testovanych reflexnich materialti byl zvolen praci program
na 40 %. Po vyprani a osuseni bez pifimého slunce byly tyto vzorky podrobeny dalsi béznou
udrzbou a to Zehlenim na Zehlici stupen 150°C.

Z

a jak poukazuje graf Obr. 48 je patrné, ze hodnota odrazivosti u RN3 klesla o 3 %,

zatimco u RN1 a RN2 je vysledek mensi. Stejné jako u predchozich hodnot poklesu odrazivosti
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po odéru, mizeme fict, Ze povrchova struktura reflexnich Sicich niti hraje roli pfi ztraté
odrazivosti.

Vysledna hodnota odrazivosti po vyprani a Zehleni u RP poklesla na hodnotu 26880,
coz je o 7 % méné z ptivodni hodnoty. Tento material je velmi choulostivy na zehleni, proto

vyrobei doporucuji tento odrazivy prvek na odévu vzdy radéji zehlit z rubu.

Celkové ale mizeme fici, stejné jako u vysledkd poklesu odrazivosti po odéru, ze
viditelné opotiebeni udrzbou pfi subjektivnim hodnoceni Sicich niti nema vliv na jejich
odrazivost. To znamend, Ze po udrzbé, kdy se kruhové vzorecky s reflexnim prositim praly na 5
cyklt, nema zvolené opotiebeni vyznamny vliv na vyslednou odrazivost.

Pti sledovani vétsiho vlivu tdrzby na odrazivost je vhodné navrhnout experiment, ktery

by sledoval vyznamnéjsi pokles a to po dalsich pracich cyklech.

Tab. 9 Pokles odrazivosti jednotlivych reflexnich materiali po adrzbé

Odrazivost po udrzbé [-]

= soucet intenzity pixell

NAZEV MATERIALU RP RN 1 RN 2 RN 3
PUVODNI 28916,5 4400,47 4717,33 4883,24
HODNOTA PO PRANI A ZEHLENI 26880,1 4311,66 4643,69 4758,60
Pokles odrazivosti [%] 7,04 2,02 1,55 2,55
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Obr. 48 Pokles odrazivosti testovanych reflexnich materiald po adrzbé
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5.6 Navrh reflexniho odévu s vyuzitim reflexnich niti
Po analyze v reSerSni ¢asti prace, a to konkrétné v kapitole 2.3 — Umisténi reflexnich
prvki na téle, bylo zjiSténo, Ze neni stanoveno jak pfesné ma reflexni dopln€k vypadat, a kde

ma byt umistén, ale je rozhodné dobré si pamatovat na jeho dostate¢nou plochu.

Vyzkum prokazal, Ze nejucinnéjsi umisténi odrazivosti je vyuziti tzv. biomotion (véda o
pohybu téla) NejstrategictéjSim umisténim, podle studie, je umisténi reflexniho prvku na
pohyblivé ¢asti téla, a to na ramenou, bocich, kolem zapésti, kolenou a prstech.

Pro jest¢ dokonalej$i rozeznani chodce na silnici se doporucuje i umisténi na strané

vvvvvvvv

vvvvvvvv

Lidska mysl rozeznava signaly, které pomahaji vnimat rozdil mezi statickymi
prekazkami (napf. dopravni znaCeni) a mezi lidmi na cestach. Z toho vyplyva, Ze reflexni
povrch, ktery se pohybuje (reflexni prvek napt. na pazich) je snaz rozpoznatelny — bude vidén

rychleji, nez kdyby byl umistén staticky na torzu téla.

Hlavni myslenkou bylo vytvoftit funkéni model s kontrastnim reflexnim prositim, které by bylo
povazované za klasické prositi za dne, ale za sniZenych podminek by ,,zatilo“. Na Obr. 49
mizeme vidét mikinu s kontrastnim obycejnym nereflexnim prositim, které bylo inspiraci pro
vylepSeni v rdmci odrazivosti.

Jako odév s vyuzitim reflexnich niti byla vybrana pro testovani mikina jednoduchého
prostého stiihu, tj. bez kapuce, kapes a ¢lenéni. V dnes$ni dobé nékteti mladi lidé vyhledavaji
moédu tzv. minimalistickou, kdy se stfih soustied’uje na stfidmé reprezentovani Clovéka. Ve
velké mife je tato jednoducha moéda tvofena jednou barvou a to bez vzoru a ozdob — ¢erna
barva, bila, Seda a krémova.

Velky daraz je koncentrovan na nadCasovost, techniku zpracovani, ale hlavné na
funkcénost celého odévu.

Prositi reflexnimi nitémi je v této praci brana pravé jako funkénost odévu.
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Obr. 49 Inspirace pro vylepSeni: Minimalisticka mikina zna¢ky COS s kontrastnim proS$itim

5.6.1 Stanoveni variant mikin pro testovani odrazivosti v terénu

Pro testovani odrazivosti reflexnich niti v redlném prostiedi, tj. Vv terénu v pfirozeném
prostedi, v této praci, bez pouli¢niho osvétleni s autem, byly navrzeny 3 varianty modnich
mikin jednoduchého sttihu s reflexnim prositim. Reflexni prositi bylo realizovano s testovacimi
nitémi RN 1 a RN 3 — pro pfipomenuti, RN 1 dopadla pfi testovani v laboratornim prostiedi
jako nejhorsi z testovanych niti, otazkou je zda se bude tato nit chovat 1épe pii vétsi plose na

testované miking za realnych podminek

Pfi navrhovani modeld mikin se soustfedilo hlavné na umisténi reflexniho prositi na
pohyblivé ¢asti téla (biomotion umisténi), u mikiny tomu je zejména na rukavech.
Umisténi reflexniho prositi pouze na rukavech by bylo pro sniZzenou viditelnost na silnici
nedostacujici, v takovémto mnozstvi by bylo brano jen jako zpestieni odévu, které by fidi¢ mohl
piehlédnout. Pti pfidani a znasobeni vétsiho mnozstvi prositi mizou byt vysledky viditelnosti
lepsi.

Umisténi reflexniho prositi je nasledn€ popsano a zobrazeno v technickych nakresech.
Varianty se od sebe 1isi nejen mnozstvim/délkou prositi, ale také v jakém sméru je prositi.

Pii realizaci mikin byl pouZit tentyz steh jako u realizace vzorkd k laboratornimu

méfeni viditelnosti, a to Gtyfnitny fetizkovy steh se spodem a vrchem kryci niti (602). Siika
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stehu 5 mm, pocet stehti zvoleno na 5 st./ 10 mm. Se stehem se z vétsi ¢asti plosné prosivalo a

dale byl pouzit pii zhotoveni dolniho kraje.

5.6.1.1 1.varianta mikiny s reflexnim prositim

Prvni varianta je stfidma na rozdil od jinych nasledujicich variant, reflexni plocha
prositi zaujima nejmensi mnozstvi z navrZzenych variant. Tato varianta byla navrzena, tak aby
reflexni prositi nezasahovalo do minimalistického (jednoduchého) odivani, kde je pro mladého

¢lovéka dulezity esteticky vzhled viz technicky nakres Obr. 50 a Obr. 51.

Biomotion je situovano u zapésti (délka prositi: 150 mm na PD/ZD) a v prositi od
vrcholu rukavové hlavice/ od naramenice svisle smérem k dolnimu kraji rukavu (délka prositi
500 mm) — to je napiiklad dobré pokud chodec ptechazi silnici, tzn. je bokem k automobilu.

Na PD a ZD je prositi umisténo v celém obvodu priramku — od pfedni naramenice
k zadni naramenici (délka prositi jednoho priramku: 330 mm PD/ZD)

Déle je prositi situovano 2cm dolii od kraje obou naramenic jak na PD, tak na ZD
Vv délce prositi jedné naramenice: 120 mm.
Reflexni prositi dolniho kraje bylo vytvofeno pfi zaciStovani okraje zahnutym

obrubovacim $vem (délka prositi: 540 mm PD/ZD)

Celkova plocha reflexniho prositi na PD: 0,013 m?

’’’’’’

“wwipz
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45 mm

Obr. 50 Technicky nakres mikiny - varianta 1

Obr. 51 Mikina: Varianta 1, PD a bo¢ni pohled

5.6.1.2 2. varianta mikiny s reflexnim prositim

Druhé varianta je daleko vice prositd, reflexni plocha prositi zaujima nejvétsi plochu
Z navrzenych variant (o 13% je vétsi nez varianta 3). Reflexni prositi je znasobeno (9 fad prositi
na jednom rukavu) na rukavech viz technicky ndkres Obr. 52 a Obr. 53, kdy je prositi

smefovano od predniho rukavu k zadnimu — 360 °, jako u ptfedchozi varianty toto biomotion
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umisténi je viditelné ze vSech stran. Délka prositi se pohybuje od 140 mm — 150 mm PD/ZD,

dle sitky rukavu smérem nahoru.

Na PD i ZD je umisténo vodorovné prositi (délka prositi 540 mm) spole¢né s obloukem
(ptlmésicem) zasahujicim pies skoro celou Sitku torza (délka prositi: 930 mm)

Reflexni prositi dolniho kraje bylo vytvofeno pii zaciStovani okraje zahnutym

obrubovacim Svem (délka prositi: 540 mm)

Celkova plocha reflexniho prositi na PD/ZD je: 0,026 m2

260 mm

wwpz

Obr. 52 Technicky nakres mikiny - varianta 2
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Obr. 53 Mikina: Varianta 2, PD a bo¢ni pohled

5.6.1.3 3. varianta mikiny s reflexnim prositim

Tato varianta ma stejné jako varianta 1 umisténé prositi na rukdvech (délka prositi
jednoho rukavu: 150 mm PD/ZD) a po celém obvodu priramku (délka prositi jednoho
priaramku 330 mm PD/ZD). Stejné tak i ma prositi od vrcholu rukdvové hlavice smérem
k dolnimu kraji rukavu (délka prositi jednoho rukavu: 500 mm)

Na PD i ZD je dale prositi svisle na torzu - na levé a pravé strané dilu od naramenice
smérem k dolnimu kraji (délka jednoho prositi: 630 mm). Na torzu v dolni ¢asti mikiny je Sikmo
vedeno prositi na levé a pravé stran¢ dilu (délka jednoho prositi: 240 mm) viz technicky nakres
Obr. 54 a Obr. 55

Jakou u ostatnich variant je dolni kraj prosit reflexni niti (délka prositi: 540 mm PD/ZD)

Celkova plocha reflexniho prositi ha PD je — 0,022 m2
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Obr. 54 Technicky nakres mikiny - varianta 3

Obr. 55 Mikina: Varianta 3, PD a bo¢ni pohled
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5.7 Realné testovani odrazivosti Sicich reflexnich niti

5.7.1 Popis experimentu testovani odrazivosti reflexnich Sicich niti v realnych

podminkach

Redlné testovani viditelnosti reflexnich Sicich niti na funkénim modelu — mikiné -
probihalo v mésici kvéten v Praze - Ujezd nad Lesy kolem 23. hodiny.

Pro experiment v terénu bylo vybrano neosvétlené misto mimo obec, tzn., Ze mikiny
s vyuzitim reflexniho prositi byly testovany v uplné tmé pouze za ptitomnosti svétlometh
automobilu. Daéle byly jednotlivé varianty mikin testované v osvétleném prostiedi, kde
svétlomety automobilu byly doprovdzené pouli¢nim osvétlenim.

A nakonec byl navrZen experiment, kde se pozorovala viditelnost chodce ptechazejiciho

ptes prechod.

Jak bylo poznamenano v kapitole 5.6.1 pro testovani a ziskani informaci o odrazivosti
byly vybrany reflexni Sici nit¢ RN 1 a RN3. Testovani RN1 v terénu bylo vybrano za ucelem
vyvraceni vysledki z laboratorniho méfeni (metodika 1 a metodika 2), kdy RN1 byla
vyhodnocena jako reflexni nit s nejnizsi odrazivosti a nebyla na snimcich skoro viibec vidét. Pro
toto testovani odrazivosti jednotlivych reflexnich Sicich niti bylo vybrané prostfedi bez

pouli¢nich svétel — tzn. uplna tma.

S RN3 byly dale testovany 3 varianty mikin, a to ve 2 vzdalenostech na 50 m a 100m

s dvéma typy svétlometli — potkavacimi a dalkovymi.

Tab. 10 Udaje o méieni v terénu

Automobil Renault Megan Sedan (2006) s halogenovymi svétlomety
Typy svétel Potkavaci / Dalkové
Digitalni fotoaparat Nikon D80
Stativ vyska 1,20 m
RozliSeni fotoaparatu 10,2 MPix
Vzdalenosti méfeni 50 m, 100 m
Viditelnostni podminky 1. Uplna tma, ¢as: 23:00
2. Pouli¢ni osvétleni
3. Pfechod
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Prvnim pozadavkem realného experimentu v terénu bylo ziskat informace o viditelnosti
RN 1 a RN3, kdy byla subjektivné¢ zhodnocena, dle fidice automobilu, viditelnost a rozdilnost
schopnosti odrazivosti niti mezi sebou. Pro tuto analyzu byly vybrany varianty 1 a 2 viz

zaznamenano v Tab. 11.

Druhym poZadavkem tohoto experimentu, kdy se dale pracovalo pouze s RN3, bylo
zjistit jaka varianta prositi je dostate¢né viditelna i na vzdalenost 100 m od tidi¢e automobilu.

Cilem bylo zhodnotit viditelnost a urcit nejvhodné&jsi variantu mikiny s pouzitim reflexniho

prositi.
Tab. 11 Varianty testovani odrazivosti
Reflexni nit Varianta Vzdalenost Typ svétel VldltelI}OStnl
mikiny [m] podminky
RN 1 ngl(lixgl Uplna tma
1,2 50
Uplna tma
RN 3 Potkavaci Pouli¢ni osvétleni
1,23 50 /100 Dalkové Piechod

5.7.2 Zhodnoceni odrazivosti vybranych reflexnich niti v realnych podminkach

5.7.2.1 Subjektivni zhodnoceni odrazivosti RN 1 a RN 3 v redlnych podminkach

RN 1 byla pfi metodice 1, stejné tak pfi metodice 2 v laboratornim prostfedi
vyhodnocena jako nejhorsi z testovanych reflexnich niti. Méla nejnizsi odrazivost a nebyla na
fotografickych snimcich vibec vidét. Vliv na takovyto vysledek méla nejspise nedostatecna
délka prositi pro vyhodnoceni reflexnich vlastnosti.

Proto bylo zhotoveno méfeni v realnych podminkach — v terénu za tGplné tmy, kdy se nit
pozorovala ve vetsi délce a plose a to na zhotoveném modelu mikiny. Vzdalenost osoby od auta
byla vybrana na 50 m. RN 1 byla v tomto subjektivnim vyhodnoceni porovnavana s RN3, ktera

v ptedeslych laboratornich testech dopadla Iépe a to 0 10%.

Subjektivni porovnani a slovni komentai k odrazivosti RN 1 x RN3 v zavislosti na typu

svétel — potkavaci/ dalkova na nasledujicich snimcich.
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P1i dalkovych svétlech je RN 1 dostatecné viditelna, avSak pii bliz§im pohledu mizeme vidét,
ze odrazivost je ,,bodova* nespojita — tento jev se ukazal pii laboratornim testovani RN 2,
ptedpokladem je jina struktura nez ma RN3.

Odrazivost RN 3 je spojita.

Obr. 56 Porovnani odrazivosti RN 1 a RN3 v realnych podminkach - varianta 1, dalkova svétla

Pti potkavacich svétlech u této varianty je RN1 slabé viditelna, RN 3 je Iépe viditelna.

Obr. 57 Porovnani odrazivesti RN 1 a RN3 v realnych podminkach - varianta 1, potkavaci svétla
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RN 1
N

P1i dalkovych svétlech je RN 1 dostatecné viditelna, avsak pfi bliz§im pohledu mizeme vidét, ze
odrazivost je ,,bodova‘“ nespojitd — tento jev se ukazal pti laboratornim testovani RN 2,
ptedpokladem je jina struktura nez ma RN3.

Odrazivost u RN 3 je spojita.

Obr. 58 Porovnani odrazivosti RN 1 a RN 3 v realnych podminkach - varianta 2, dalkova svétla

Pti potkévacich svétlech u této varianty je RN1 1épe viditelna, pfi porovnani s RN 3 avSak neni
vidét pro$iti pilmésice na torzu. Muzeme fict, ze RN1 by byla dostatecné viditelna pti
znasobeni prositi jako je tomu na rukavech.

Obr. 59 Porovnani odrazivoesti RN 1 a RN3 v realnych podminkach - varianta 2, potkavaci svétla
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5.7.3 Subjektivni vyhodnoceni odrazivosti mikin s vyuzitim reflexniho prositi

RN 3 v realném prostredi — Uplna tma

Redlné testovani vterénu za uplné tmy probihalo také za ucelem zjisténi nejen
schopnosti odrazivosti, ale také za ucelem sledovani jak se reflexni nit chova pii rizném
umisténi na téle, jak se chova ve vedeni proSiti v riznych smérech (Sikmy, horizontalni,
vertikalni smér), do jaké vzdalenosti je urcita varianta reflexniho prositi dostate¢né viditelna.

Miru viditelnosti jednotlivych variant nam samoziejmé ovliviiuje nejen typ svétlometi
u automobilu, ale také prostredi, ve kterém se chodec praveé nachazi. Nejvétsi nehodovost podle
statistik je prave v prostfedi, kde nejsou poulicni lampy a jedinym svételnym zdrojem pro

upozornéni chodce jsou svétlomety od automobild.

Subjektivni porovnani a slovni komentdi k odrazivosti jednotlivych variant mikin

Vv zavislosti na vzdalenost a typt svétlomett v nasledujici Tab. 12.

Tab. 12 Subjektivni vyhodnoceni odrazivosti RN 3 v realném prostiedi za iiplné tmy - na vzdalenost 50 m

Typ svétel

Vzdalenost Varianta
Potkavaci Dalkova

viditelnost je slaba | viditelnost je kvalitn&jsi

Plocha ref. prositi =0,013 m?

viditelnost prositi je
2 mnohem vice
viditelna nez u
varianty 1, napomaha
50 m Plocha ref. prositi = 0,026 m’ | prositi o 9 fad na
kazdém rukavu

viditelnost je kvalitn&jsi

viditelnost prositi je

3 mnohem vice
viditelna nez u

varianty 1, napomaha

svislé prositi a Sikmé

Plocha ref. progiti = 0,022 m’ | prositi v dolni &4sti

mikiny vcetné prositi
V priramcich

viditelnost je kvalitn&jsi
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Vzdalenost 50 m je natolik kratka, Ze na takovouto vzdalenost byly v§echny varianty mikin
dobfe viditelné. Pii zapnutych potkavacich svétlech je viditelnost horsi, nez pti dalkovych
svétlech, kdy je viditelnost mnohem kvalitnéjsi.

Nejlépe byla viditelna 2. varianta. Diky ndsobnému (9x) prositi na rukavech se viditelnost
zvysila. Rady prositi se jakoby slily a vypadaji z dalky, jako 3 prouzky na obou rukavech viz
Obr. 61 Odrazivost RN 3 v realném prostfedi za Giplné tmy na 50 m - varianta 2

Varianta 3 diky strategickému umisténi prositi kopiruje torzo a rukavy, a v celkovém pohledu
muzeme vidét obrys torza viz Obr. 62

Nejhtife z variant byla vidét varianta 1 s jednoduchym umisténim prositi viz Obr. 60.

POT s . DALKOVA SVETLA

Obr. 60 Odrazivost RN 3 v realném prosti‘edi za aplné tmy na 50 m - varianta 1

Obr. 61 Odrazivost RN 3 v realném prostiedi za uplné tmy na 50 m - varianta 2
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Obr. 62 Odrazivost RN 3 v realném prostfedi za aplné tmy na 50 m - varianta 3

Tab. 13 Subjektivni vyhodnoceni odrazivosti RN 3 v realném prostiedi za ipIné tmy- na vzdalenost 100 m

Typ svétel

Vzdalenost Varianta — - -
Potkavaci Dalkova
1 X X
viditelnost se zlepsila, je
2 X dokonce vidét i ptlmésic na
100 m torzu téla
viditelnost prositi je jiz patrna,
je stale vidét obrys
3 X

strategického umisténi prositi
kopirujici torzo téla

Vzdalenost 100 m je ptili§ dlouhd pro vSechny varianty mikin. Pfi zapnutych potkavacich
svétlech v této vzdalenosti byla viditelnost vzhledem k malé ploSe prositi neviditelna nez pii
dalkovych svétlech, kdy se viditelnost zlepsila u varianty 2 a 3 viz Obr. 63. Mala odrazivost pfi
potkavacich svétlech nebyla tudiz zachycena (v tabulce oznaceni x).

Varianta 2 a varianta 3 na rozdil od varianty 1 byly vidét aspon pti dalkovych svétlech.

Nejlépe byla viditelna opét varianta 2.
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Obr. 63 Odrazivoest RN 3 v realném prostie za uplne my na 100 m - varianta 2 a 3

5.7.4 Subjektivni vyhodnoceni odrazivosti mikin s vyuzitim reflexniho prositi
RN 3 v realném prostredi — pouli¢ni osvétleni
Subjektivni porovnani a slovni komentai k odrazivosti jednotlivych variant mikin

Vv zavislosti na vzdalenost a typt svétlomett v nasledujici Tab. 14.

Tab. 14 Subjektivni vyhodnoceni odrazivosti RN 3 v realném prostiedi pri pouli¢nim osvétleni - na vzdalenost
50 m

Typ svétel

Vzdalenost Varianta — . -
Potkavaci Dalkova

1 viditelnost je lepsi nez

P (ipiné tmé viditelnost je stejna jako

pii tplné tmée

Plocha ref. progiti =0,013 m’

viditelnost je lepsi nez | viditelnost je stejna jako
50 m pfi Uplné tme pfi uplné tme
Plocha ref. progiti = 0,026 m’

viditelnost je lepsi nez | Viditelnost je stejna jako
pfi Uplné tme pfi uplné tme

Plocha ref. progiti = 0,022 m?
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Vzdalenost 50 m je natolik kratka, Ze na takovouto vzdalenost byly v§echny varianty mikin
dobfe viditelné jak pti potkavacich svétlech, tak i pti dalkovych svétlech. Pouli¢ni osvétleni
napomaha k viditelnosti chodce natolik, ze v§echny varianty byly vidét daleko 1épe pii
potkavacich svétlech, nez kdyz by se chodec pohyboval v tplné tmé. I pfi potkavacich svétlech
Vv téchto podminek je vidét cely obrys téla.

Pti dalkovych svétlech byla viditelnost stejna jako v prostredi uplné tmy.

POTKAVACI SVETLA

DALKOVA SVETLA |

BT
Obr. 64 Odrazivost RN 3 v realném prostiedi p¥i pouli¢nim osvétleni na 50 m - varianta 1

POTKAVACI SVETLA |

Obr. 65 Odrazivost RN 3 v realném prostiedi p¥i pouli¢nim osvétleni na 50 m - varianta 2
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POTKAVACI SVETLA

Obr. 66 Odrazivost RN 3 v realném prostiedi p¥i pouli¢énim osvétleni na 50 m - varianta 3

Tab. 15 Subjektivni vyhodnoceni odrazivosti RN 3 v realném prosti‘edi pi‘i pouli¢nim osvétleni - na vzdalenost

100 m
. . Typ svétel
Vzdalenost Varianta — . .
Potkavaci Dalkova
- . s Viditelnost je jiz 4
Viditelnost reflexniho prositi d te, O’St]e_]IZdeI’:)ra ”
PR o S V porovnani s prostfedim pii
1 neni vibec vidét, ale i tak je . Y,
Ly . | uplné tmé je viditelnost lepsi,
vidét chodec obleceny v Cerné A y
Je vidét i obrys téla
Viditelnost reflexniho prositi Viditelnost je daleko lepsi
100 m 2 neni viibec vidét, ale i tak je V porovnani s prostiedim pii
vidét chodec obleceny v Cerné uplné tmé.
Je vidét i obrys téla
Viditelnost reflexniho prositi valéilrrllé?r?; Js © (ris:;(e%ilrelfmﬁ
3 neni vitbec vidét, ale i tak je P P p

vidét chodec obleceny v Cerné

uplné tmé.
Je vidét i obrys téla
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Viditelnost na vzdalenost 100 m pfi pouli¢nich svétlech je daleko lepsi v porovnani

S podminkami uplné tmy. VSechny varianty mikin byly vidét pii pouziti dalkovych svétel

Pti zapnutych potkavacich svétlech v této vzdalenosti byla viditelnost vSech variant vzhledem k
malé plose prositi neviditelna, ale pouli¢ni svétla napomohla k osvétleni chodce, tudiz byla
vidét ,,aspon” jeho postava — obrys téla. V porovnani s tplnou tmou kdy nebyly varianty ani
postava chodce viibec vidét.

Nejviditeln&jsi byla varianta 2 viz Obr. 68 , ale tézko porovnat kdyz je pfi pouli¢nich svétlech
zieteln€ videt celd postava u vSech variant.

POTKAVACI SVETLA

DALKOVA SVETLA

Obr. 67 Odrazivost RN 3 v realném prostiedi pfi pouli¢nim osvétleni na 100 m - varianta 1

POTKAVACI SVETLA B - DALKOVA SVETLA

Obr. 68 Odrazivoest RN 3 v realném prostiedi pri [iouliém'm osvétleni na 100 m - varianta 2
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POTKAVACI SVETLA | : DALKOVA SVETLA

Obr. 69 Odrazivest RN 3 v realném prosti‘edi pfi pouli¢nim osvétleni na 100 m - varianta 3

5.7.5 Subjektivni vyhodnoceni odrazivosti mikin s vyuzitim reflexniho prositi
RN 3 v realném prostredi — na prechodu
Pti vyrobé reflexnich odévil je nutné si uvédomit, Ze nejlépe je umistit reflexni prvky
(prositi) i tak, aby byl chodec dostatecné vidén, i v situaci kdy pfechazi silnici na pfechodu. U

mikiny je tomu umistit reflexni prositi hlavné po obvodé rukavu (360°).

Subjektivni porovnani a slovni komentadt k odrazivosti jednotlivych variant mikin

Vv zavislosti na vzdalenost a typt svétlometu v nasledujici Tab. 16

Tab. 16 Subjektivni vyhodnoceni odrazivosti RN 3 v realném prostiedi na pfechodu - na vzdalenost 50 m

Typ svétel

Vzdalenost Varianta — - -

Potkavaci Dalkova
1 viditelnost je slaba, | Yiditelnostje kvalitngjsi,

. R je videt 1 prositi na
ale i tak je vidét . L
ostava naramenicich
Plocha ref. progiti =0,013 m’ P
50m viditelnost prositi je
2 mnohem vice

viditelna nez u viditelnost je kvalitnéjsi,

varianty 1, napomaha
Plocha ref. progiti = 0,026 m prositi o 9 fad na
kazdém rukévu
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Viditelnost stejna jako

u varianty 1, protoze
Plocha ref. prositi = 0,022 m’ | prositi je navrzeno
stejné

viditelnost je kvalitnéjsi,
stejna jako u varianty 1

Vzdalenost 50 m je natolik kratka, Ze na takovouto vzdalenost byly vSechny varianty mikin
dobfe viditelné. Pii zapnutych potkavacich svétlech je viditelnost horsi, nez pti dalkovych

svétlech, kdy je viditelnost mnohem kvalitné;si.

Nejlépe byla viditelna 2. varianta. Diky ndsobnému (9x) prositi na rukavech se viditelnost
zvysila. Rady prositi se jakoby slily a vypadaji z dalky, jako 3 prouzky na obou rukavech viz

Obr. 71.

Varianta 1 a 3 maji stejné prositi na rukavech, pii dalkovych svétlech je viditelnost daleko lepsi

viz Obr.70 a Obr. 72.

POTKAVACI SVETLA

Obr. 70 Odrazivost RN 3 v realném prostiedi na pfechodu na 50 m - varianta 1
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POTKAVACI SVETLA

Obr. 71 Odrazivest RN 3 v realném prosti‘edi na pfechodu na 50 m - varianta 2

POTKAVACI SVETLA DALKOVA SVETLA

U 0 B I

Obr. 72 Odrazivost RN 3 v realném prostiedi na piechodu na 50 m - varianta 3



87

Tab. 17 Subjektivni vyhodnoceni odrazivosti RN 3 v reidlném prostifedi na piechodu - na vzdalenost 100 m

i ) Typ svétel
Vzdalenost Varianta — . .
Potkavaci Dalkova
Reflexni prositi neni viibec
1 vidét, Viditelnost je kvalitngjsi

jde vidét postava

Reflexni prositi neni viibec
2 vidét,
100 m jde vidét postava

Viditelnost je kvalitngjsi,
lepsi nez u varianty 1 a 3

Reflexni prositi neni viibec
vidét,

3 jde vidét postava

Stejné jako u varianty 1, prositi
ma stejné

Viditelnost je kvalitngjsi,
stejné jako u varianty 1

Vzdalenost 100 m je pfilis dlouha pro vSechny varianty pii potkavacich svétlech. Pti zapnutych
potkavacich svétlech v této vzdalenosti byla viditelnost vzhledem k malé plose prositi
neviditelna, nez pti dalkovych svétlech, kdy se viditelnost zlepsila.

Nejlépe byla viditelna opét varianta 2, diky nasobnému prositi na rukavech se viditelnost
zvysila viz Obr. 74.

Varianta 1 a 3 maji stejné prositi na rukavech pti dalkovych svétlech je viditelnost patrna viz
Obr. 73 a Obr. 75.

POTKAVACI SVETLA DALKOVA SVETLA

Obr. 73 Odrazivost RN 3 v realném prostiedi na pfechodu na 100 m - varianta 1
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POTKAVACI SVETLA = DALKOVA SVETLA

Obr. 74 Odrazivest RN 3 v realném prostiedi na pfechodu na 100 m - varianta 2

POTKAVACI SVETLA DALKOVA SVETLA

Obr. 75 Odrazivost RN 3 v realném prostiedi na pfechodu na 100 m - varianta 3

Vyhodnoceni ziskanych snimki z realného prostfedi a to za Gplné tmy, pfi poulicnim

osvétleni a situace pii pfechdzeni silnice jsou diskutovany v nésledujici kapitole.
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6 Diskuze k ziskanym vysledkim reflexnich vlastnosti Sicich

reflexnich niti

l. Laboratorni méreni odrazivosti

Pro zhodnoceni samotné odrazivosti reflexnich Sicich niti a jejiho poklesu vlivem
noSeni (brano v této praci jako odér) a vlivem udrzby bylo nejprve provedeno laboratorni
meéteni. Pro porovnani reflexnich vlastnosti (a jeho poklesu po opotiebeni) bylo do testovani
zatazen dalsi reflexni material, a to reflexni nazehlovaci prouzek, ktery je pouzivan pti vyrobé
odévi s reflexnim prvkem velmi hojné.

V laboratornim prostiedi byly stanoveny 2 metodiky. Hodnoty ptvodni odrazivosti a
poklesu odrazivosti vlivem opotiebeni byly ziskané z potizenych fotografickych snimkd.

Pro méteni kvality reflexnich vlastnosti Sicich niti s porovnanim s reflexnim prouzkem,

byly zhotovené kruhové vzorky s prositim o délce 140 mm do kfize.

Metodika 1:

Zhodnoceni u metodiky 1 (méfeni na 5 m) bylo provedeno subjektivné, tzn. pomoci
lidského smyslu a to zraku. Subjektivné se hodnotila pouze ptivodni odrazivost, vysledkem bylo
zhodnoceni, ktera reflexni Sici nit méla nejlepsi odrazivost a nejhorsi odrazivost. Vzhledem
k velké vzdalenosti a malému prositi nebylo provedeno objektivni zhodnoceni. Pro tuto

metodiku je doporucovano meéteni vétsich ploch reflexniho materialu ¢i jiz zhotoveného odévu.

Struény komentai k subjektivnim vysledkim retro - reflexe: RN 3 vySla z méreni

odrazivosti jako nejlepsi, nejhorsi reflexni vlastnost ma RN1.

Metodika 2:

Zhodnoceni u metodiky 2 (méfeni na 0,5 m) bylo provedeno jak subjektivng, tak i
objektivne.

U metodiky 2 byla vyhodnocena opét samotna odrazivost Sicich niti, stejné jako u
metodiky 1 je nejvice viditelna nit RN3 a nejhorsi reflexni vlastnost ma dle laboratorniho
méfeni RN1, ktera pfi tomto proSiti nebyla skoro viibec znatelnd. U RN2 se projevila tzv.
bodova odrazivost, miizeme fici, Ze je to zplsobeno vlivem vngjsi struktury nité, kdy je nosna
nit s reflexnimi mikrokuli¢kami obeskana ochrannou niti. Na rozdil od RN3, ktera ma pouze

nosnou nit s polymernim nanosem reflexnich sklenénych mikrokuliéek.
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Zvlastnosti byl vysledek u RN1, kdy odrazivost nebyla vidét a to se jedna o stejn¢ho

vyrobce se stejnou povrchovou strukturou, ktery vyrabi nit spole¢né s niti RN2.

Vzhledem k jiz mensi vzdalenosti 0,5 m, na rozdil od metodiky 2, bylo provedeno i
objektivni zhodnoceni odrazivosti Sicich niti (v€etn€¢ reflexniho dopliujicitho prouzku), a
spole¢n¢ byl zhodnocen i pokles odrazivosti po odéru a udrzbé. Hodnoty byly ziskané
z potizenych fotografickych snimkd, které byly zanalyzovany a zpracovany ve specidlnim
softwarovém programu FIJI na obrazovou analyzu fotografické plochy. Program informujici o
svetlosti a tmavosti fotografie a jeji intenzité pixelu (intenzita odstinu Sedi).

Hodnoty v¢etné hodnot poklesu odrazivosti byly nasledovné zpracovany v Excelu a
procentualné vyhodnoceny.

Z vysledki objektivniho meéteni reflexnich vlastnosti Sicich niti, tzv. pivodni ptfed
opottebenim, je RN3 opét kvalitn€j$i — ma vyssi odrazivost. Odrazivost RN3 je o 3% vyS$§i nez
u RN2. Odrazivost na rozdil od RNI je mnohem vé€tsi a to o 10%. Jak uz bylo feceno u
metodiky 1, mGzeme fict, ze vliv na odrazivost ma povrchova (vngjsi) struktura nité. Kdyz jsou
reflexni mikrokuli¢ky po celé délce (plose) nosné nité, je odrazivost kvalitn€jsi. Na stejné bazi
je ireflexni prouzek, ktery ma reflexni mikrokuli¢ky po celé ploSe nosného materialu.

Faktorti ovliviiujici odrazivost mzou byt vice, naptiklad reflexni vlastnost mize
ovlivnit také zaoblenost mikrokuli¢ek, ¢im jsou zaoblengjsi tim, je lepsi odrazivost nebo muiize

odrazivost ovlivnit samotna velikost — primér — mikrokulicek.

Struény komentai Kk objektivnim vysledkim retro - reflexe: RN3 diky povrchové

strukture dosahuje, a¢ nepatrné, vétSich hodnot odrazivosti.

Hodnoty odrazivosti po odéru u jednotlivych odiracich cykli nékdy nabyvaly hodnot
vysSich v porovnani s pfedchozimi mensimi otackami, jak ukazuje graf naptiklad u prouzku
Obr. 43.

Muizeme se domnivat, Ze linearniho poklesu bychom dosahly pfi méteni jednoho a toho
samého vzoreCku, ktery by se postupné odiel na zvoleny pocet otacek, a razem by se provedlo
snimani odrazivosti po zvolenych odiracich otackach. Hypotéza je takova, ze v méfenych
usecich jsou nestejné pruméry reflexnich mikrokulicek, které nam ovliviiuji vysledné hodnoty.

Odrazivost po odéru u RN3 nam klesla 0 5%, klesla ndm na pivodni hodnotu
odrazivosti RN2. Muzeme tedy fict, ze odrazivost RN 3 je nejlepsi z testovanych materialt, ale
zaroven jsou reflexni mikrokulicky sndz odiratelné v zavislosti na povrchové struktuie nité, kdy
nejsou mikrokulicky chranéné jako je tomu u RN2. Tento efekt vétsiho poklesu je i u reflexniho
prouzku, ktery ma podobné feSenou strukturu materialu ,,volné&“ lezicich reflexnich

mikrokulic¢ek.
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Stejny efekt vétsiho poklesu miizeme pozorovat i u vyhodnoceni odrazivosti po udrzbé
— prani a zehleni, kdy reflexni vlastnost RN3 klesla o 3%.

Ale celkové mizeme fici, ze odér a Udrzba nemaji zasadni vliv na odrazivost. To
znamena, ze odirani na 2000 ot. a prani na 5 cykll (vCetné zehleni) nema vyznamny vliv na
vyslednou odrazivost reflexnich Sicich niti.

Pti sledovani vétsiho vlivu odéru a udrzby na odrazivost je vhodné navrhnout
experiment, ktery by sledoval pokles odrazivosti po daleko vétsich odiracich otackach/ po vice

pracich cykli.

Struény komentai k objektivnim vysledkim retro — reflexe po odéru: RN3 s nejvétsi
odrazivosti je nejvice zaroven citliva na odér a na wudrZbu V porovnani s ostatnimi

reflexnimi Sicimi nitémi. Podobné je na tom RP.

II.  Meéfeni v terénu — Vv prirozeném prostiredi

Meéfeni odrazivosti reflexnich Sicich niti bylo dale vyhodnocovano v pfirozeném
prostfedi v terénu. Bylo provedeno objektivni posouzeni odrazivosti nit¢ RN 1 a RN3, a to
pfi vzdalenosti 50 m v Uplné tmé, pti zapnutych potkavacich svétel a dalkovych svétel.
Zhotovily se modely mikin, celkem 3 varianty, kde byla posuzovdna nejen odrazivost
vybranych reflexnich niti ve formée prositi vétsi délky a plochy (na rozdil od laboratorniho
prostfedi, kde byla délka 140 mm), ale také byly porovnavany a vyhodnocovany jednotlivé
varianty s riznou plochou prositi s vybranou niti RN3, ktera byla v laboratornim méfeni
vyhodnocena jako Sici reflexni nit s nejvyssi odrazivosti.

Odrazivost u RN1 se pii zvétSeni délky testovaného prositi zlepsila, pti dalkovych
svétlech je dostatecné viditelna — objevuje se bodovy efekt odrazivosti, pti potkavacich
svétlech je RN slabé viditelna. V porovnani s RN3, je RN3 stale viditelngjsi.

Pii méfeni bylo zjisténo, Ze u RN1 je nutné znasobit prositi, tzn. umistit n¢kolik

prositi vedle sebe tak aby byla viditelnost dostate¢na i pti potkavacich svétlech.

Struény komentar k objektivnim vysledkim retro — reflexe v terénu: Odrazivost RN1

byla pfi méreni v terénu daleko viditelnéjsi. Napomohla tomu vétsi délka prositi.

RN3 ma stale ale vétsi odrazivost.

Z realného testovani viditelnosti mikin s reflexnim proSitim v rizném poméru
vyplyva, Ze nejlépe je viditelna Varianta 2 viz Obr. 76, ktera je dostate¢né vidét i na 100
m s dalkovymi svétly, a to pfi Gplné tme. Tato varianta ma celkovou plochu reflexniho

proditi 0,026 m® coz je také nejvétsi plocha ze viech navrzenych variant. U této
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varianty je nejvice viditelné znasobené prositi na rukavech, které ptispiva k dostatecné
viditelnosti. Diky znasobenému prositi se 3 fady prositi vedle sebe slily do sebe a
vypadaji z dalky jako jeden reflexni prouzek. Ale pii potkavacich svétlech pii této
vzdalenosti je odrazivost nulova, to plati u v§ech variant mikin.

Pokud bychom chtéli zvysit odrazivost pii potkavacich svétlech na 100 m,
muselo by se dale znasobit prositi i u pillmésice na torzu, ale pii dal$im znasobeni mtize
hrozit, Ze odév bude na omak hruby vzhledem K tuhosti $ici nité a celkové by tak mohl
zkazit jak esteti¢nost vyrobku, tak prodys$nost vyrobku.

Je ale nutné podotknout, ze pfi uplné tme bez pouli¢nich svétel fidi¢ automobilu
voli vzdy dalkova svétla, tudiz mizeme fici, Ze varianta 2, za téchto podminkéch, je
vhodna pro dostateéné upozornéni fidice automobilu o pfitomnosti na silnici. Pfi
osvétlovani cesty dalkovymi svétly, musi samoziejmé¢ brat dotycny fidi¢ ohled na
protijedouci auto a neoslnovat tak dalsi fidice. Dalkova svétla obecné sviti do vetsi
vzdalenosti nez potkavaci. Ridi¢i radsi voli délkova svétla uz z pocitu vétsiho rozhledu
do délky a v ptipadé piekdzky miize vCas udé€lat thybny manévr.

Druha nejlepsi varianta pro dostate¢nou viditelnost na silnici je varianta 3
s plochou reflexniho progiti 0,022 m* (0 13% mensi neZ varianta 2). Strategické
umisténi reflexniho proSiti v dolnim kraji mikiny a na rukdvech vcetné prositi
v priramcich napomaha také k dostatecné viditelnosti na 100 m pii dalkovych svétlech
pti uplné tmé. Prositi kopiruje torzo a paze, a v celkovém pohledu mizeme vidét obrys
horni ¢asti téla.

Varianta 1 je nejhiife viditelna a to kvili malé plose reflexniho prositi 0,013 m®.

Tuto variantu dostatecné zpozoruje fidi¢ automobilu na 50 m pii dalkovych
svétlech v nejkriti¢téjSich podminkach za Uplné tmy bez pouli¢nich svétel. Tato

vzdalenost je velmi kritickd pro thybny manévr.

Oproti podminkam za plné tmy, pouli¢ni osvétleni pfispiva K lepsi orientaci
fidi¢e na silnici. Ridi¢ je schopny rozeznat chodce ve v§ech variantach na vzdalenost
100 m, ale znatelné pouze pii dalkovych svétlech. Pfi potkavacich svétlech na tuto

vzdalenost vidime ,,aspofi obrys postavy v ¢erné na rozdil od Gplné tmy, kdy vSechny

varianty nebyly viibec videét.

Pii pfechdzeni na prechodu se osvédcilo, ze je dilezité dat velké mnozstvi i na

rukavy, hlavné ze strany bokem Kk fidi¢i automobilu. Jako je tomu u varianty 2, ktera

diky znasobenému prositi ma nejlepsi reflexni vlastnosti.
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Struény komenta¥ k objektivnim vysledkiim retro — reflexe v terénu: Varianta 2 je
nejvhodnéj§i variantou mikiny s reflexnim proSitim. Za podminek, kdy Fidi¢
automobilu sviti dalkovymi svétly. Tato varianta je viditelna max. do vzdalenosti 100

m.

Obr. 76 Doporudena varianta mikiny pro dostate¢nou viditelnost na 100 m za pouZiti dalkovych
svétel
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7 ZAVER

Kdyz se fekne reflexni prvek, vétsina lidi si piedstavi pod timto pojmem nevzhlednou
reflexni vestu nebo nevzhledny Zluty samonavijeci pasek, ktery se pfipeviiuje na ruku, aby byl
¢lovek vidén za snizenych podminek.

Tato bakalatska prace se zabyvala novou inovacni a estetic¢téjsi moznosti jak byt vidén
na silnici. Reflexni $ici nité podobné jako reflexni zaplétaci ¢i zatkavaci pfize prispivaji k vetsi
esteti€nosti.

Hlavnim cilem bakalaiské prace bylo zjistit, zda zaroven také piispivaji velkou mérou
k ochrané chodce za snizenych podminek — za tmy — pted kolizi s automobilem.

Reflexni Sici nité¢ jsou na trhu pomérné kratkou dobu, tudiz je také nevédomost o
poklesu odrazivosti vlivem noSeni a udrzby. Vyrobci garantuji, Ze po 50 pracich cyklech na 40
°C bude ztrata reflexnich vlastnosti niti minimalni. Dal$im cilem v ramci této prace bylo

pozorovat a vyhodnotit tuto problematiku.

K testovani byly vybrané Sici reflexni nité, kazda nit méla jinou povrchovou strukturu,
tzn. jiné technologické feseni vyroby. Nejvétsi odrazivost méla reflexni Sici nit s oznacenim
RN3. Ale zaroven méla tato nit pii podrobeni odéru a udrzbé vétsi procento tbytku reflexni
vlastnosti.

Celkov¢ ale mizeme fict, ze viditelné opotfebeni pii subjektivnim hodnoceni Sicich niti
nema vliv na jejich odrazivost. To znamena, Ze pfi odirani na 2000 cykli a udrzbe, kdy se
kruhové vzorecky s proSitim praly na 5 cykld, nema zvolené opotiebeni vliv na vyslednou
odrazivost.

S porovnédnim s reflexnim prouzkem, ktery byl zahrnut do testovani, mély reflexni nité
az 0 6,5 x mensi odrazivost. Co se tyce udrzby a oderu, odrazivost reflexniho prouzku poklesla
0 6-7 %. Pfi subjektivnim hodnoceni mizeme taktéz fici, Ze nemd zvolené opotiebeni vliv na

vyslednou odrazivost.

Ve vysledku byl zhotoven prototyp odévu a to mikiny s reflexnim pro$itim, ktery
dokaze ochranit ¢lovéka jdouciho veler po krajnici vozovky i bez pouliéniho osvétleni.
Nejvhodnéjsi variantou mikiny pro dostate¢nou viditelnost byla varianta 2 s celkovou plochou
reflexniho prositi 0,026 m®. Odrazivost této mikiny je dostateén& viditelna na 100 m za pouziti

dalkovych svétel. Sousttedilo se na vyuziti biomotion umisténi, a to na pohyblivé Casti t€la, tady
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to byly paze. Prosité jsou rukavy, a to znasobenym prositim. Tento prototyp splnil jak estetické
pojeti tak i funkéni v rdmci odrazivosti.

Reflexni Sici nit€¢ nemaji stejnou odrazivost jako reflexni prouzky, tudiz je nutné si
uvédomit, Ze znasobeni prositi — vétsi plocha - pomize k vétsi odrazivosti. Vyrobce, ktery by
chtél vyrabét odevy s reflexnim prositim, musi dbat na tuto problematiku. Napfiklad u varianty
2 je prositi, hlavn€ na rukavech, znasobeno a polozeno vedle sebe tak, ze ve vysledku z dalky
vypada prositi jako tfi reflexni prouzky.

Pii takovémto mnozstvi reflexniho prositi — 0,026 m* — miizou reflexni ici nité piispét

ke zvyseni viditelnosti. AvSak nejvice je reflexni prositi vidét pti dalkovych svétlech.

Jelikoz jsme pii testovani poklesu odrazivosti po odéru narazili na problém
s nelinearnim poklesem u jednotlivych odiracich cyklt, pro dalsi testovani by bylo vhodné
provadét pribéznd méfeni odrazivosti po pfedem stanovenych odiracich cyklech a tak pozorovat
linearni pokles procenta odrazivosti po jednotlivych cyklech. Z téchto dat by bylo nasledné
mozné vyhodnotit maximalni pocet cykli do miry uplného opotiebeni, stejné tak by se mohlo
provést i u udrzby.

Pro detailn¢jsi zkoumani odrazivosti reflexnich Sicich niti by se mohlo provést
mikroskopické snimani, za UcCelem zjisténi velikosti a zaoblenosti sklenénych reflexnich
mikrokuli¢ek ve struktufe. Hypotéza: ¢im vétsi velikost a vét$i zaoblenost, tim je odrazivost
kvalitngjsi.

Dale by se mohlo vyzkouSet reflexnimi Sicimi nitémi vySivat. Zanalyzovat, ktera

z testovanych niti je vhodnéjsi na vysivani a vyzkouset odrazivost v redlném prostredi v terénu.
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Realny vzorek
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Realny vzorek

Realny vzorek
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Realny vzorek

Realny vzorek
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Realny vzorek

Realny vzorek
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