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Vliv urbanizace na ekologicky stav Unétického potoka

Urban impact on ecological status of the Unéticky creek

Souhrn

Cilem piedkladané diplomové prace bylo zhodnoceni vlivu urbanizace na ekologicky stav
drobného méstského toku konkrétné Unétického potoka. Unéticky potok prameni v obci
Knézeves a dale protéka katastralnimi uzemimi n€kolika obci v okrese Praha-Zapad, dolni

¢ast toku je soucasti zvlaste chranéného tizemi Ptirodni rezervace Udoli Unétického potoka.

Pro zjiSténi miry ovlivnéni byly zméfeny vybrané fyzikalné-chemické parametry (terénni
meéfeni a laboratorni stanoveni), bylo provedeno zhodnoceni biologického stavu toku
odbérem makrozoobentosu a stanoven saprobni index a ASPT index a na zavér byl
vyhodnocen hydromorfologicky stav toku dle metodiky HEM 2014. Zjisténé hodnoty byly
vyhodnoceny dle CSN 75 7221 a Natizeni vlady ¢&. 401/2015, ve znéni pozdéjsich predpisi.

Kvalita vody je ovlivnéna zejména vypusti z Cistirny odpadnich vod v Tuchoméficich a
zausténim destové kanalizace. Na vSech lokalitach byla jakost vody klasifikovéana jako silné
az velmi silné zneCiSténd, zejména kvili zvySené koncentraci celkového fosforu a
dusi¢nanového dusiku. Celkova hodnota saprobniho indexu pro zdjmovy tok byla uréena
jako priimér ze viech lokalit a fadi Unéticky potok do tiidy IV, ktera se interpretuje jako
siln€ znecisténa voda, vyznacujici se nizkou diverzitou a vyskytem tolerantnich druhii. Dle
metodiky HEM 2014 byl zkoumany tok vyhodnocen jak stfedné modifikovany. Hodnoceny
vodni tok nedosahuje dle Ramcové smérnice o vodach dobrého ekologického stavu, pro jeho
zlepSeni byla navrZzena komplexni opatfeni, kterd by méla byt realizovana v ramci celého

povodi.

Klic¢ova slova: Urbanizace, vodni tok, méstské odvodnéni, ekologicky stav, chemicky stav



Summary

The aim of this master's thesis is to evaluate an influence of urbanization on the ecological
state of a minor urban stream, in particular of the Unéticky stream. The Unéticky stream
originates in the Knézeves village and then flows through a cadastral area of several
municipalities in the Prague-West district. The lower section of the stream is a part of a

specially protected area "P¥irodni rezervace Udoli Unétického potoka".

In order to assess a level of influence, we measured selected physicochemical parameters
(field measurements and laboratory analysis), evaluated biological status of the stream
(sampling of macrozoobenthos) and determined the saprotrophic and ASPT indexes. Finally,
the hydromorphological state of the stream was evaluated according to the HEM 2014
methodology. Observed values were classified according to the norm CSN 75 7221 and the
government regulation no. 401/2015, as amended.

Quality of the water is influenced mainly by an effluent of the Tuchomé&fice waste
water treatment plant and outlets of rain drainage. In all locations, the quality of the water
was classified as heavily to very heavily polluted, especially due to increased concentrations
of phosphorus and nitrates. The total value of the saprotrophic index for the stream was
calculated as a mean of measured values from all sites of the Unéticky stream and places it
into the class 1V, which is interpreted as heavily polluted water, with limited diversity and
occurrence of tolerant species. In accordance with the HEM 2014 methodology, the stream
was evaluated as moderately modified. With regard to current regulations, the stream is not
in a good ecological status and several complex improvements were proposed, which should

be applied in the entire basin.

Keywords: Urbanization, stream, urban drainage, ecological status, chemical status
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1 Uvod

Proces urbanizace vyznamné proménuje krajinu a zptisobuje jeji nevratné zmény. Trendem
soucasnosti je stéhovani obyvatel do okoli mést, coz je spojeno s nutnosti zajisténi potiebné
infrastruktury k niZ na prvnim mist¢ patii zasobovani pitnou vodou, odkanalizovani a ¢isténi
odpadnich vod. Proto tento jev vyznamné ovliviiuje kvalitu vody ve vodnich tocich a celkove
stav vodnich ekosystémil. Studium souvislosti mezi urbanizaci a degradaci vodnich tokt je

kli¢ové pro udrzitelné vyuzivani vodnich toku a jejich ochranu (Krejéi a kol., 2002).

Malé vodni toky tvoii v Ceské republice vétsinu celkové délky hydrografické sité a plni
specifické zejména krajinotvorné funkce, ptesto byly po celé roky zanedbavany a byly na
nich provadény intenzivni hydrotechnické upravy, které zptisobily naruseni jejich
ekologické stability. V poslednich letech byl ovSem zaznamendn zvySujici se zijem o
studium procesii, které ovlivituji eklogicky stav malych vodnich toka a jejich morfologii.
Pticinou tohoto trendu je zvySujici se pocet extrémnich hydrologickych udalosti, zhorSeni
jakosti vody a fakt, ze pfirodni procesy u drobnych vodnich tokd funguji obdobné jako u
velkych fek jen v mensim métitku (Jakubinsky, 2014; Lelut a Matouskova, 2008).

Unéticky potok je vyznamnym piitokem Vltavy a protékd uzemim, které se v poslednich
desetiletich vyrazné proménilo. Horni ¢ast potoka protéka skrz katastralni izemi obci v té€sné
blizkosti Prahy, jeZ se neustdle rozristaji a v celém povodi je tak velké mnoZstvi
antropogennich vlivi, které ovliviiuji vzhled potoka i kvalitu jeho vody. Dolni ¢ast toku
naopak protéka zvlasté chranénym tzemim, kde je kladen diiraz na zachovani ptirozenych
podminek. Unéticky potok je piikladem urbanizovaného toku a hodnoceni jeho

ekologického stavu je diilezité pro minimalizaci dopad lidské ¢innosti.



2 Cile prace

Hlavnim cilem diplomové prace je zhodnoceni ekologického stavu Unétického potoka na
zaklade teoretickych poznatki a terénniho monitoringu, ktery sestava z méfeni vybranych
ukazatell jakosti vody, sezonniho odbéru makrozoobentosu a hodnoceni hydroekologického

stavu toku metodou HEM 2014.

Cilem prace je identifikovat miru ovlivnéni toku urbanizaci. Déale by méla by navrzena

opatieni, kterd povedou ke zlepSeni stavu zajmového vodniho toku.



3 Literarni reSerse

3.1 Urbanizace

Primyslové revoluce odstartovala proces, ktery zménil celou strukturu osidleni a proménil
prostorovou organizaci spole¢nosti. Urbanizace je lapidarné feceno piesun obyvatel
z venkova do mést, nejedna se ovSem o proces probihajici kontinualné od vzniku mést, nybrz
0 historicky komplexni proces, ktery zapocal v pol. 18.st. v Anglii a je tésné spjat
s industrializaci. Na izemi Ceské republiky probihala urbanizace zejména na prelomu 19. a
20. stoleti. Vlivem zvySené poptavky po pracovni sile ve méstech vzrostla koncentrace
obyvatel v méstskych sidlech a doslo k nerovnomérnému rozloZeni obyvatelstva, zvétsil se
pocet méstskych sidel a jejich velikost. Motorem urbanizace se na pocatku 20.st. stal riist
sektoru sluzeb a v této souvislosti hovotime o tzv. postindustrialni urbanizaci. Od 60.let
20.stoleti pievlada nazor, Ze urbanizace je multilateralni proces, ktery musi byt posuzovan
z vice hledisek. Za timto u¢elem zacaly byt rozliSovany tyto druhy urbanizace: ekonomicka,
demografickd, prostorova a socialni. Ekonomicka urbanizace se zabyva zvySujicim se
pocétem osob pracujicich mimo zemé&dé€lstvi, tj. v pramyslu a ve sluzbach. Demograficka
urbanizace popisuje proces stehovani obyvatel z venkovskych oblasti do mést. Rozvojem
sidel a jejich uspotadanim, vznikem hromadné vetejné dopravy a dalsi infrastruktury se
zaobira prostorova urbanizace. Pojem socialni urbanizace mize byt zaméiovan za pojem
proces méstské socializace, ktery reflektuje, jak si jednotlivci i skupiny osvojuji méstsky
zpusob zivota (Horska, 2002).

Podle Musila (2002) je dnes Evropa z vétsi ¢asti urbanizovana a globalné bude tento proces

dokoncen v 21.stoleti. Celosvétove tedy tento proces transformace bude trvat 300-350 let.

Jednim z urbaniza¢nich procestli, ktery intenzivné méni sidelni strukturu a prostoroveé
usporadani spolecnosti je suburbanizace. Obyvatelé se pfesouvaji zjadra mésta mimo
kompaktni zastavbu do suburbannich zon a vytvaii homogenni reziden¢ni zény tzv.
reziden¢ni suburbanizace. Dals§i formou je komercni suburbanizace, kterd se vyznacuje
pasovou zastavbou-prumyslovymi parky, vyrobnimi provozy a obchodnimi centry podél
dalnic a hlavnich silnic. Suburbanizace je tedy proces rozSifovani mésta a jeho rozpinani do
okolni krajiny v atraktivnich lokalitach, které¢ maji diky rozvinuté infrastruktufe dobrou

dostupnost (Sykora, 2003).



Suburbanizace mé nezanedbatelny vliv na zivotni prostfedi, zejména v oblasti vyuzivani
krajiny, kde vlivem zéastavby dochazi k poklesu mnozstvi ploch k zemédélskému vyuziti.
Mezi dalsi negativni vlivy patii: lokalni zmény klimatu, znecistovani vod a celkové zhorSeni
vodnich pomért, pokles biodiverzity rostlinnych a Zivoc¢isnych druhti, zhorSeni kvality
ovzdusi, nartst hluku a svételné znecisténi. Nova vystavba vyrazné meéni krajinny raz a
suburbanizace je tedy jeden z nejvyznamnéjSich krajinotvornych procest soucasnosti
(Outednicek a Temelova, 2008).

Zmény zpusobené suburbanizaci jsou Casto nevratné, proto je zadouci témto zménam
pfedchézet a volit takové zplsoby rozvoje osidleni a vyuzivani krajiny, které jsou
z enviromentalniho hlediska udrzitelnéjsi. V¢asna preventivni opatieni jsou proto klicova

pro zmirnéni negativnich dopadi celého procesu (Sykora, 2003).

3.2 Vliv urbanizace na vodni toky

Vodni toky Vv urbanizovaném tzemi jsou vystaveny velkému tlaku z hlediska jejich
vyuzivani a jsou na né kladeny specifické naroky, které souviseji S omezenym prostorem a
tedy bezprostiedni vzdalenosti k budovam a komunikacim. V souvislosti s pozadavkem na
ochranu nemovitosti dochazi k nevhodnym tpravam koryta, zejména jeho napfimovanim a
zpeviovanim. Dal§im rizikovym faktorem je pouZiti vodniho toku jako recipientu odpadnich
vod. Tento proces podstatné méni chemismus vody a snizuje jeji kvalitu. V neposledni fadé¢
plni vodni toky v urbanizovanych tizemich rekreaéni funkci, coz vede k vyrazné proméné
jejich okoli (Krej¢i a kol., 2002).

Pro celkovou degradaci vodnich tokii nasledkem urbanizace se vZilo oznaceni ,,syndrom
urbanizovaného toku“ (urban stream syndrome). Mezi nejastéjsi symptomy tohoto
syndromu patii: zvySené pratoky, vyssi koncentrace zivin a toxickych latek, zvySena
frekvence lokalnich povodni, celkovd zména morfologie koryta a snizeni biologické a
stanovistni diverzity toku (Walsh a kol., 2005).

Urbanizované vodni toky pfedstavuji propojeni piirodniho vodniho dila a technické
infrastruktury meéstského odvodnovaciho systému, jehoz tkolem je sbér vody, jeji
zpracovani, distribuce a zaroven sbér odpadnich vod jejich Cisténi a navrat do kolobéhu
(obr. €. 1). Toto kontrastni prostiedi vytvaii rozhrani, které je charakterizovano strmymi
fyzikalnimi a biochemickymi gradienty, které podporuji vyssi rychlost reakci. Pochopeni

téchto procest je kli¢ové pro jejich predikci (Gessner a kol, 2014).
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Obr. ¢. 1: Kolobéh vody v urbanizovaném tizemi (zdroj: Gessner a kol., 2014., upraveno)

V poslednich tfech desetiletich se vyzkumy soustfedily na porozuméni mechanismiim, které
degraduji vodni ekosystémy nasledkem postupujici urbanizace. Tyto vyzkumy generovaly
velké mnoZstvi odborné literarury, ktera popisuje reakci vodnich tokli na rGzné Urovné
urbanizace a moznosti napravy. Soucasné studie se stdle naléhavéji zabyvaji potiebou
identifikovat zdkladni pficiny degradace tokl a realizovat jejich napravu komplexnim
feSenim v ramci celého povodi. Nalezeni takového feSeni ovSem vyzaduje interdisciplinarni
spolupraci odbornikti zahrnujici bilogy, hydrology, chemiky, stavaie, projektanty, krajinafe,
manazery i politiky (Vietz a kol, 2015; Roy a kol., 2016; Booth a kol., 2016)

Mezi hlavni vyzvy, které je nutné vyiesit pii planovani obnovy povodi patii podle Vietze
(2016): nakladani s destovou vodou, omezeni pobiezniho prostiedi, regulace rozvijejicich se

oblasti, staré zatéze, socidlni a institucionalni pfekazky. Navrhovana opatieni jsou velmi



nakladna a jejich Gi¢innost se projevi v dlouhodobém ¢asovém horizontu. Resenim je vyuziti
nejmodernéjSich IT technologii k vytvofeni dynamickych modeld, které na zakladé

empirickych poznatkti dokazi predikovat vliv uprav na vodni tok.

3.2.1 Faktory ovliviiujici hydrologicky reZim toku

Zpeviiovani a nepropustnost povrchui spoleéné s odstranovanim vegetacniho krytu a
systémem meéstského odvodnéni maji za nasledek - zvySovani pratokt ve vodnich tocich,
snizeni evapotranspirace a kolisani hladiny mélké podzemni vody (Barron, 2013).
Nejcastejsimi projevy syndromu urbanizovanych toku jsou (Krejéi, 2002):
e zvySend frekvence bleskovych povodni, které doprovazi transport sedimentti a eroze
dna a biehli
e zménény transport splavenin, ktery odplavuje a poskozuje spolecenstva bentickych
organismu
e vzrust maximalniho prutoku
e extrémné nizké pritoky nebo neptirozené vyschnuti koryta

e rychlejsi Spicky pratokt

Pokryti plidy antropogennimi materidly nebo jeji zhutnéni a mineralizace. Tyto projevy
urbanizace zplsobuji ztratu ekologické funkce piidy, ale také znemoziuji interakci s dalSimi
slozkami ekosystému, tedy vyménu energie, vody a plynt (Scalenghe a Marsan, 2009).
Spolecné s existenci tepelného ostrova se tyto dopady urbanizace podileji na vyznamném
sniZeni evapotranspirace, kterd je dilezitou soucésti vodni bilance ve méstech. V némeckém
Lipsku byla dlouhodobé sledovana souvislost mezi narGistem nepropustnych ploch a
snizenim evapotranspirace. Vyzkum ukazal, ze pfi podilu nepropustnych ploch 20-40 %,
evapotranspirace klesa o 100-150 mm a pti velmi vysokém podilu (80-100%) az o 450 mm
(Haase a Nuissl, 2007). Nepropustnost povrchii také ovliviiuje rychlost odtoku srazkovych
vod, coZ ma zasadni vliv zejména na malé méstské toky u kterych dochazi k castéjSim
extrémnim odtokovym udalostem. Pfi pfirozeném pokryvu se piiblizné 50 % ze spadlych
srazek infiltruje a 10 % odtéka povrchovym odtokem. Zpevnéni povrchu v rozsahu 10-20 %
zpusobuje zdvojndsobeni povrchového odtoku a vysokd mira urbanizace, kdy je rozsah
zpevnénych ploch 70-100 % zapficinuje, ze povrchovy odtok piekracuje 50 % a jen 20%
srazek je infiltrovano viz obr. ¢ 2 (Arnold a Gibbons, 1996).



Vypar Zpevnény povrch 10 -2 Viper

Uiy

Povrchovy odtok 10% . ) Povrchovy odtok 20%
Mélka infiltrace 25 % Mélka Infiltrace 21 %
Hiuboka inflitrace 25% Hiuboka Infiltrace 21%
f 7o 2 Vypar

Vypar

t } 35% } f 30%
Povrchovy odtok 30% Povrghovigoioh 55& : ? )
Méika infiltrace 20 % Mélka infiltrace 10 %

Hluboka infiltrace 15% Hluboka infiltrace 5%

Obr. &. 2: Podil odtoku, infiltrace a vyparu vzhledem k velikosti zpevnénych ploch (zdroj: Frank, 2013)

Zmény ve vyuzivani pidy, zejména odstranéni lesniho porostu a narlst nepropustnych
povrchli naruSuji pfirozeny rezim retence vody v krajiné. Povodi v urbanizovanych
oblastech maji obvykle nizsi hladinu vody, ktera se pfi srazkovych udalostech rychle zvedne,

ale zaroven klesa o 28-38 % rychleji nez v zalesnénych povodich (Seaburn 1969).

Obrazek €. 3 ilustruje rozdily ve velikosti odtoku na dvou hypotetickych povodich

(urbanizovaném a zalesnéném) o rozloze 1 km?.
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Obr. &. 3: Schéma rozdilné velikosti odtoku v zalesnéném a urbanizovaném povodi o plose 1 km?, velikost odtoku
je uvedena v 1000 m3/den (zdroj: Walsh a kol., 2004, upraveno)

Konvenénim feSenim povrchového odtoku v urbanizovanych povodich bylo dfive odvedeni
maximalniho mnozstvi srazek do recipientu. Moderni metody se mnohem vice soustfedi na
zadrzeni srazek v misté jejich spadu a celkové zvySeni retencni schopnosti krajiny napf.

budovanim poldri nebo moktadii (Paul a Mayer, 2001).

3.2.2  Vliv urbanizace na morfologii toku

Vodni toky jsou piirozené dynamické systémy a jejich morfologie (tvar koryta a jeho
hloubka, sloZeni a mocnost sedimentu a vzhled biehil) je zavisld na topografii povodi,
geologické charakteristice a historii vyuzivani izemi. Urbanizace ovSem ovlifyje tvar a
vzhled toku v Sirokém méfitku zcela predvidatelnym zptuisobem (Leopold a Dunne, 1978).
Morfologie samotného koryta toku je vétSinou naruSena nevhodnymi stavebnimi Gipravami,
jejichz ucelem je protipovodinova ochrana. NejcastéjSimi upravami jsou: napiimeni toku,
zpevnéni dna i biehti a vystavba riiznych piicnych a spadovych objektl. VSechny tyto tipravy
vedou ke zhorSeni ekologické funkce toku, jelikoz stabilizaci dna a bfehl je omezeno
propojeni s podzemni vodou, dochazi ke sniZzeni rychlosti proudéni a jeho homogenizaci a
fada organismi tim pfichazi o svij pfirozeny habitat. Modifikace pobieZni zony a ptilehlého

zaplavového uzemi omezuje ptirozenou retenci vody. V piipadé povodné nejsou nijak
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zmirnény u¢inky maximalniho pratoku korytem. (Krejéi a kol., 2002). V souvislosti S erozi

koryta je ovSem mnohem nebezpecnéjsi Casty vyskyt menSich povodni nez jedna velka

povodnova udalost (MacRae a Rowney, 1992).

Obrazek ¢. 4 shrnuje zékladni faktory, které pfispivaji ke zhorSeni morfologického stavu

toku na trovni povodi a koryta toku.

Urbanizace ]

¥

S e e R R Em o Em R o g,

Desfovy odtok Sediment a splaveniny

SIIIJ.'IE].I.N 1 e . .
N . Zvyseny pritok
‘ ‘ e
v povodi

Povodi

e,

| }

Zmény v ukladani a

Zména rezinm

mocnosti sedimentu

pritoki
--...-‘ "_,,..--

Dalsi faktory ovlivinjici morfologicky stav toku ™
Vyuziti zaplavevych oblasti
Rozsah zasaht do koryta
Biehovy matenal
Biehova vegetace

Koryto

¥

Pfiznaky nepfirmivého morfologického stavu
Zahloubeni koryta toku
Biehova nestabilita
Zména mocnosti sedimentu
Zirata piirozené élenitosti koryta
Zmény v hloubce koryta F)
Abszence mritvého dfeva j ’

L L L L R e

[ Naruseni morfologie toku

Obr. ¢&. 4: Faktory uréujici miru ovlivnéni vodniho toku urbanizaci na iirovni povodi a koryta toku

(zdroj: Vietz a kol, 2014, upraveno)
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Vodni toky vétSinou prochazeji dvéma fazemi vyuzivani povodi-zemédélska krajina a

mésto. Rozpinanim mést do zemédélské krajiny jsou vodni toky vystaveny nové viné

technickych uprav. Spolecné s prohloubenim jiz existujicich projevii degradace vedou

k dal§im vyraznym zménam v morfologii koryta. Obrazek ¢. 5 ilustruje., jak se méni tvar

koryta a morfologie toku v souvislosti se zvySujici se mirou urbanizace.

Piirozeny stav Venkov Maésto
& £
S £» AU N <l
Siaio | =
bt?d ] | e Y

Aktivity

Zmeény
morfologie

|
k-I;:’ta ‘ . \\
2

Stabilizace koryta Rozsifeni koryta

Odstrafiovani biehovich Naptimeni koryta

porosti Opewvneéni koryta

Budovani odvodfiovaciho Propojeni toku se systémem

systému meéstského odvodneni
Zveétseni kapacity koryta Omezeni pohybu dnovych splavenin
Snizeni morfologické Nizka morfologicka rozmanitost koryta
rozmanitosti koryta Redukce brehovych porosti

Zvyseni unasejici kapacity toku Zanik pfirozenych zaplavovych oblasti

Obr. ¢. 5: Zména tvaru koryta se zvySujici se mirou urbanizace (Vietz a kol., 2015, upraveno)

Systematicky provadéné technické upravy vodnich toki, které byly realizovany od konce

19. stoleti ve prospéch protipovodiové ochrany, vodni energetiky, zemécdélstvi a

zastavitelnosti uzemi, vedly ke zhorSeni jejich morfologického stavu. Rozsah téchto uprav

je v soucasné dob& neopodstatnény a zplisobuje fadu problémtl, zejména v souvislosti s

akumulaci a retenci vody v krajin€. Soucasnym trendem je snaha pfibizit stav toku v daném

misté nebo useku stavu pfirozenému, ktery je charakterizovan vérnosti tvaru koryta a jeho
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rozméry, pfirozenou tvarovou a hydraulickou ¢lenitosti, nenarusenou migracni prostupnosti
a nenarusenym pritokovym a splaveninovym rezimem. Vodni toky neovlivnéné
antropogenni ¢innosti se ovSem v nasi kulturni krajin€ jiz nevyskytuji, protoZe 1 na technicky
neupravené toky ma dopad charakter povodi a jeho prutokovy rezim. (Just, 2016).
V minulosti byly velmi ¢asto tiseky vodnich tokl zatrubnovany, coz vedlo ke zmizeni toku
z povrchu a ten tak ztratil svoji krajinotvornou funkci. Navic se zpravidla stal soucasti
kanalizacniho systému, coz mélo nepochybné vliv na kvalitu vody. Tyto toky jiz nelze
revitalizovat, vétSinou z ditvodl jiného vyuziti plochy, ktera je obvykle zastavéna (Kuby a

Bakulova, 2000).

3.2.3 VIliv urbanizace na biotu toku

Rozmanitost druhti a celkové fungovani vodniho ekosystému urbanizovaného toku
ovliviluje zejména zména morfologie toku a celkovy chemismus vody. Charakteristickym
rysem urbanizovanych tokil je celkovy pokles druhové pestrosti a posun druhového slozeni
od citlivych druht k druhtim se Sirokou ekologickou valenci, které jsou schopny se 1épe
prizptisobit ménicim se podminkam. Mezi dal$i projevy patii zména abundance jednotlivych
druhd a jejich distribuce v ramci toku (Walsh, 2005).

Pro biotu toku je zdsadni heterogenita prostfedi zejména dna, které by mélo obsahovat
dostatecné mnozstvi stabilnich prvki jako jsou kameny, stromy nebo mrtvé dievo. MnoZstvi
zakouti a uto¢ist’ pomaha prezit organismim pii ndhlém zvyseni prutoku, povodnich nebo
pii vysychédni koryta, zdrovenl je nutna dostateCna podélnd prichodnost koryta, aby co

nejrychleji doslo ke znovuosidleni usekl po téchto udalostech (Krejci, 2002).

Kvalita vody je dlouhodobé v Evropé a USA detekovana vyskytem vodnich tas, které reaguji
citlivé na chemické znecisténi a vzhledem k jejich kratkému reprodukénimu cyklu dokazou
odhalit i kratkodobé ovlivnéni, ovSem reakce na jiné uc¢inky urbanizace jsou prozkoumany
méné. Na mnoha tocich byl pozorovan nartist biomasy tas souvisejici se zvysenou intenzitou
svétla, nasledkem redukce piibfezni vegetace a zvySen¢ho pfisunu Zivin. Jiné projevy
urbanizace naopak vedou ke snizeni poctu druht a celkové biomasy napf. zmény
Vv charakteru sedimentu, vysoky zakal a pouzivani herbicidd v okoli toku (Paul a Mayer,
2001).
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Nejstudovanéjsi skupinou organismil na degradovanych tocich je makrozoobentos, jehoz
vyskyt nejlépe odrazi miru ovlivnéni toku. Obecné je vliv urbanizace na bezobratlé¢ zkouman
ve tiech typech studii: studie v ramci jednoho povodi, srovnavaci studie urbanizovanych a
referen¢nich Gseku a velké studie v n€kolika povodich, které hodnoti dopady na konkrétni
druhy. Vsechny studie potvrzuji, Ze spoleéné se zvySujici se mirou urbanizace klesa
rozmanitost a celkova hojnost bezobratlych bez ohledu na velikost povodi. Vysledky

koreluji s mnozstvim nepropustnych povrchii, hustotou osidleni a mnozstvim vypousténych

odpadnich vod (Tate a Heiny, 1995; Kennen 1999).

Podle Hachmollera a kol. (1991) nejvyraznéji ovliviiuji rozmanitost makrozoobentosu
zvysené koncentrace organickych polutantii, které souvisi s vypousténim vod z COV.
Nejcitlivéji na zhorSenou jakost vody reaguji zastupci z fadu jepic, poSvatek a chrostikii.
Spolecenstvu extrémné ovlivnénych tokii dominuji druhy z Celedi niténkovitych a larvy
pakomart ¢eledi Chironomidae (Wright a kol., 2010). Rueda a kol. (2002) ov§em upiesiuji,
7e jesté zavaznéjsi dopady ma vypousténi neptecisténych vod z destové kanalizace a
odleh¢ovacich komor. Canobbio (2008) zkoumal vliv vypousténi piedisténych vod na
slozeni bentického spolecenstva na fece Lura v Italii a doSel k zavéru, ze vétsi vliv na
ekologicky stav toku méla zména hydrologického rezimu, tedy neperiodické sttidani obdobi
s extrémné nizkym pritokem a zvysenym pritokem. Useky, kde byla detekovana vys$si mira
zne€isténi, ale zarovei stabilni pritok a vhodna morfologie, mély sice vyrazné nizsi kvalitu
bentického spoleCenstva neZ referen¢ni useky, ale zaroven byly co do druhového sloZeni a
pocetnosti organismii mnohem Iépe hodnoceny nez useky poznamenané zménami
hydrologie. Zménény rezim pratokd podporuje druhy, které jsou schopny ptizpusobit se
nestalym stanovistim, Casto se jednad o druhy neplivodni u kterych hrozi invazivni §ifeni

(Bunn a Arthington, 2002).

Vliv urbanizace na rybi spoleéenstvo je obdobny jako u makrozoobentosu tzn. citlivé druhy
ustupuji a jsou nahrazovany ptizpiisobivéjSimi druhy, které jsou mnohdy neptivodni a hrozi
jejich invaze (Wang a Lyons, 2003; Roy a kol., 2003). Wallace (2013) se zabyval slozenim
rybich spolecCenstev v Torontu v zavislosti na hustoté silnicni sité, kterd byla pouzita jako
indikator miry urbanizace a zjistil, ze pii hustotach nad 11 km/km? ve vodnich tocich

prevladaji ctyfi extrémné tolerantni druhy ryb (jel¢ik cernorypy, jel¢ik dlouhonosy, semitilus
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¢ernoskvrnny a pakaprovec severni), které¢ jsou schopny rychle se ptizptisobit neustalym
zménam hydrologického rezimu. Yoder (1999) proved| rozsahly vyzkum v Ohiu a pokusil

se zevSeobecnit reakci rybich spoleenstev na mnozstvi urbanizované pudy vV povodi:

e 0-5 9% urbanizované ptidy — snizeni poctu citlivych druht
e 5-15 % urbanizované pudy — degradace biotopt a hedostupnost potravy
e nad 15 % urbanizované pludy-vysoké koncentrace toxickych latek maji

vyznamny vliv na slozeni a pocetnost rybi fauny.

Zvysena intoxikace vody v urbanizovanych oblastech ovliviiuje zdravi ryb, zejména
vV obdobi s niz§im priitokem se vyskytuji nadorovitd onemocnéni a zmény hormonalnich
funkei. Kromé toho dochazi k poruchdm v ristu a vyvoji rybich jedinct, ale také rybich

pladku (Helms a kol., 2005).

Vétsina projekti na obnovu méstskych tokli se soustiedi na morfologii toku a jen zlomek
vyhodnocuje vliv tprav na biotu toku. (Paul a Meyer, 2001). V poslednich letech roste pocet
studii na lososovitych fekach v USA, kde jsou sledovany populace ryb, ale i
makrozoobentosu, napi Violin (2011) pozoroval stav bentickych spoleCenstvi na
obnovenych tocich v Severni Karolin€ a doSel k zavéru, Ze pocetnost a druhova skladba
makrozoobentosu jsou si velmi podobné u obnovenych i u degradovanych toki, ale zasadné
se 1i8i od tokt v zalesnénych oblastech. Larson (2011) se pokusil zvysit heterogenitu koryt
toki v zdpadnim Washingtonu instalaci mrtvého dieva, experiment vyhodnocoval na
zaklad¢ odbéru makrozoobentosu a neobjevil zaddné prokazatelné zvyseni stavu bioty. Stav
makrozoobentosu sledoval i Merz (2005) na vodnich tocich v Kalifornii, kde byl na
vytipované lokality umistén Stérk, ktery snizil hloubku a na nékterych mistech zvysil
rychlost proudéni, coz poskytlo misto vhodné k rozmnozovani lososim 1 dal§im
organismiim. Druhova rozmanitost se béhem ¢tyt tydnd vyrovnala lokalitam, kde se 10s0si
pfirozené¢ rozmnozovali a po dvandcti tydnech byla celkovd biomasa vyS$i neZ na

neupravenych mistech.
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3.2.4 Vliv urbanizace na obsah chemickych latek

Chemismus urbanizovanych toki a jakost vody je vysoce Vvariabilni a souvisi S rozsahem
urbanizace v povodi a jejim typem (napi. obytna, pruimyslova atd.), dale je ptimo zavisly
na nakladani s de§tovou vodou v povodi, na ptitomnosti COV a zapojeni samotného toku
do systému méstského odvodnéni (Paul a Meyer, 2001). Zdroje antropogenniho znec€isténi
muzeme rozdélit na bodové, které jsou rozpoznatelné a patii mezi n¢ odtoky z Cistiren a
pramyslovych zavodu, a plosné, které pochazi z rozptylenych mist v povodi a typicky
kontaminuji toky splachem v dobé srazkovych udalosti nebo zasakovanim zne¢isténych
splaskovych vod (Withers a Jarvie, 2008). Plosné zdroje jsou obtizné sledovatelné, ale
vyznamng¢ se na nich podili doprava a budovani silnic v blizkosti vodnich tokti. V USA
byla zjisténa zvySena koncentrace chloridi ve vodnich tocich v souvislosti s pouzivanim
soli v zimnim obdobi. Ve vyspélych zemich jsou primyslové a komunalni zdroje
regulovany, ovSem celé fada rozvojovych zemi patii mezi nejvyznamnéjsi znecistovatele

vodnich ekosystémi napft. feky Surma, Brahmaputra a Bagmati (Duh a kol., 2008).

Fosfor

Znecisténi slou¢eninami fosforu je nejcastéji zpisobeno difuznimi zdroji ze zemedélstvi a
zausténim odpadnich vod a odtokti z COV bez terciarniho &i§téni. Anorganicky fosfor se do
vodnich tokl dostava v omezené mife rozpousténim mineralll a hornin, daleko zavazngjsi je
ovSem znecisténi zplisobené pouzivanim fosforecnych hnojiv, vypousténim primyslovych
odpadi a vod obsahujicich zbytky detergentl, zajména pracich praski a Cisticich prostredka
(Krej¢i a kol., 2002; Langhammer, 2009).

Koncentrace fosforu ve vodnich tocich je vysoce variabilni v Case a v prostoru. VSechny
slouceniny fosoforu nemuseji nutné ovlivitovat biochemické procesy v rdmci ekosystému,
jejich plsobeni zavisi zejména na form¢ ve které do toku vstupuji, jeji reaktivité a dobé po
kterou na ekosystém pusobi. Naptiklad zvySeny piisun fosforu pii vysokych pritocich
nemiva na vodni tok velky vliv naopak pti nizkych pritocich, zejména na jare a v 1ét€¢ ma
tendenci se ve vodé kumulovat a zvySovat riziko eutrofizace. Vznik a zdvaznost eutrofizace
je ovSem podminéna i fadou dalSich faktorti mezi, které patfi: rezim toku, hloubka vody,
¢istota vody, monoténni rychlost vody, teplota a podil zastinéné plochy. Kromé fosforu se

na vzniku eutrofizace vyznamné podili i1 slou€¢eniny dusiku. V poc€atecni fazi eutrofizace se
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vyrazné zvysi biomasa a rozmanitost ekosystému, ovSem dlouhodobé plisobeni stimuluje
rust fas a rozvoj fytoplanktonu, coz vede ke snizeni priniku svétla a poklesu obsahu
rozpusténého kysliku ve vodé. Projevem eutrofizace je tedy postupnd zména spolecenstva
vodniho toku s vysokym podilem druhu tolerujicich vzniklé podminky (Withers a Jarvie,
2008).

Dusikaté slou¢eniny

Vodni toky obsahuji dusik v riiznych oxidacnich stupnich a distribuce jednotlivych forem je
zavisla na probihajicich biologickych procesech. Patii mezi tzv. nutrienty, které jsou klicové
pro rozvoj mikroorganismii. Vyznamnymi zdroji dusiku jsou splaskové odpadni vody,
odpady z Zivo€isné vyroby a splachy z poli hnojenych dusikatymi hnojivy (Pitter, 2015).
StéZejnim biochemickym procesem v pfirozeném kolobéhu dusiku je nitrifikace, ktera
v kombinaci s denitrifikaci tvoii podstatu procesu odstranovani dusikatého zneciSténi
Z odpadnich vod za pomoci nitrifika¢nich organismu, jejichz aktivita je zavisla na teploté a
koncentraci rozpusténého kysliku (Radechovsky a kol., 2013).

ZvySena koncentrace amoniakdlniho dusiku ve vodnich tocich je zpisobena pievazné
bodovymi zdroji zneCiSténi konkrétné komundlnimi a prumyslovymi zdroji.
Z pramyslovych zdroju se jedna zejména o primysl chemicky a potravinaisky (lihovary,
cukrovary a Skrobarny) (Langhammer, 2009). Nejvétsim problémem pii velkém mnozstvi
amoniakalniho dusiku ve vod¢ je jeho tendence disociovat pii vySSich hodnotach ph a
vySSich teplotach na toxicky amoniak, jehoZ pisobeni je pro fadu Zivo€ichil, zejména ryb
v nejmladsich stadiich, letalni. Pti snizeném obsahu rozpusténého kysliku ve vodé reaguji
hlavné ryby citlivé 1 na niz8i koncentrace. Naopak vysokou odolnost pti zvySené koncentraci
amoniaku vykazuji drobné organismy, predevsim vodni bezobratli (Krej¢i, 2002).

Oxidaci amoniakélniho dusiku nebo redukci dusi¢nanid vznikaji dusitany, které jsou velmi
nestalé a vyskytuji se ve velmi malych koncentracich. Bohaté na dusitany jsou priimyslové
odpadni vody, zejména ze strojirenskych zavodl a déle jsou soucasti nemrznoucich kapalin
a inhibitori koroze. Pokud jsou organického piivodu mohou indikovat fekalni znecisténi.
Zvysena koncentrace dusitant je toxicka pro ryby a vodni organismy (Pitter, 2015).
Kone¢nym produktem nitrifika¢nich procest jsou dusi¢nany, které se v povrchovych vodach
vyskytuji pfirozené a jsou vyznamnym zdrojem Zivin pro vegetaci. Obsah dusi¢nani ma

pfirozeny roc¢ni cyklus, ktery koresponduje s vegetatnim obdobim rostlin. Maximalni
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hodnoty dusi¢nanti se vyskytuji na podzim a v zimé, naopak minimalni koncentrace na jate
a v 1été, kdy jsou spotfebovavany rostlinami pro jejich riist. Vyznamnym antropogennim
zdrojem dusicnant je zeméd€lstvi, a to zejména splachy z ploch, kde jsou pouzivana
dusikata hnojiva a meliorace, které odvadi sraZkovou vodu spolené s hnojivy piimo do
vodnich tokd. Zvlasté nebezpecné je pouzivani pramyslovych hnojiv, ktera jsou snadno

rozpustna ve vod¢ a nevazou se na sorpéni komplex pudy (Langhammer, 2009).

Sirany

Ptirozené se sirany v povrchovych tocich vyskytuji v zavislosti na geologickém podlozi,
zvySeni koncentrace siranil je nejcastéji zptsobeno odtokem destovych vod, které mohou
obsahovat oxidy siry pochazejici ze spalovéani fosilnich paliv a automobilové dopravy.
Sledovani koncentrace sirand je vyznamné u urbanizovanych tokd, jelikoz reaguji agresivné
vici betonu a jejich dlouhodobé ptisobeni je potencionalnim rizikem pro betonové opevnéni

a regulacni objekty na toku (Langhammer, 2009).

Kovy

Ve vodnich tocich se nej¢astéji vyskytuji tyto kovy: olovo, zinek, chrom, méd’, mangan, nikl,
kadmium, rtut’ a arsen, které patii mezi toxické latky majici tendenci kumulovat se
v sedimentech. Mezi vyznamné zdroje znecisténi fadime odpadni vody z tézby a zpracovani
rud, primyslové odpadni vody, vyluhy ze skladek, splachy z poli hnojenych fosfatovymi
hnojivy, znecisténé atmosferické srazky a automobilovy primysl (Svobodova a kol, 1996).
Koncentrace a transport kovii ve vodnim toku je tzce spjata s vlastnostmi sedimentu a
obahem organickych latek. Sedimenty s vys$sim obsahem organickych latek vykazuji vyssi
koncentrace zejména zinku, olova, chromu, médi, rtuti a kadmia, diky hydrofobnimu
charakteru a negativnimu elektrickému naboji, ktery umoziuje adsorpci. DileZitou roli hraje
také struktura sedimentu, jemné&jSi velikostni frakce c¢astic jsou nachylnéjsi K tvorbé
komplexnich slouc¢enin (Kraus, 2017). Mcnutt (1999) zjistil vyssi koncentraci kovu
V mistech s niz§im pratokem, kde se snaze usazovaly jemn¢;jsi ¢astice sedimentu a organicka
hmota, vliv tedy ma i hydrologicky rezim toku. Dal§im faktorem ovliviiujicim prub¢h
sorpénich procesu je hodnota pH pii jejimz poklesu dochazi k desorpci kationtti kovt do
vodniho sloupce (BeneSova a Hnat'ukova, 2009). Zvysena koncentrace kovi je nebezpecna

pro vodni zivoc€ichy, protoze mize zpusobovat zmény struktury spolecenstva a redukci
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druhti. V nékterych ptipadech dochazi k bioakumulaci kovi Vv samotnych vodnich

organismech (Rauch a Morrison, 1999).

3.3 Smérnice o vodach a jeji pInéni

Nejkomplexn€j$Sim pravnim predpisem v oblasti vodohospodarstvi a ochany vod je
bezesporu Smeérnice 2000/60/ES ze dne 23.fijna 2000 ustavujici prihledny, G¢inny a
disledny pravni ramec pro ¢innost Spolec¢enstvi v oblasti vodni potiky (dale jen Smérnice).
Smérnice byla pfijata Evropskym parlamentem a Radou za ucelem koordinace, integrace a
dalsiho rozvijeni spole¢nych principti a struktur pro ochranu povrchovych, brakickych,
pobieznich i podzemnich vod. Mezi primarni cile patii: zabranit zhorSovani stavu vodnich
ekosystému, podpofit trvale udrzitelné uzivani vod, zavést specificka opatfeni pro sniZeni
emisi a unikl nebezpecnych latek, snizit zne€isténi podzemnich vod a zabrénit jejich dal§imu
zneCiStovani a zavést specificka opatieni pro zmirnéni ucinkl povodni a obdobi sucha
(Smérnice 2000/60/ES).

Podpisem Smérnice se staty zavazaly zajistit ochranu a zlepsit stav vSech vodnich tutvard,
s cilem nejpozdéji do 15 let od data nabyti G€innosti Smérnice, zajistit jejich dobry
ekologicky stav/potencial a dobry chemicky stav. Za timto Gc¢elem jsou zpracovany plany
pro kazdou oblast povodi, které obsahuji analyzu jejich charakteristik, zhodnoceni
antropogennich vlivli a ekonomickou analyzu uZivani vody. Pro kaZzdou oblast povodi jsou
téz urCena uzemi vyZadujici zvlastni ochranu a vodni ttvary slouzici pro odbér pitné vody.
Clenskym statim vznikla povinnost implementovat Smérnici do své narodni legislativy a
ustavit kompetentni organy, které¢ dohliZeji na jeji napliiovani, dale jsou povinny ustanovit
program pro monitoring vod na zakladé technickych specifikaci a normalizovanych metod
(Smérnice 2000/60/ES).

Hlavnim cilem Smérnice je dosaZeni ,,dobrého stavu‘ vod, toho je mozné dosahnout pouze
Vv piipadé, ze pojem ,,dobry stav* je piesné definovan a tato definice je uplatiovana ve vSech
zemich s identickymi kritérii, ovSem tento pojem je v souCasné dobé znacné diskutabilni.
Navic tento pozadavek do roku 2015 splnén nebyl a jeho ucinnost byla odlozena do roku
2021 a posléze az do roku 2027, kvili technické obtiZnosti, pomalé revitalizaci a vysokym
nakladim. V soucasnosti je jiZ jasné, Ze ani tento cil splnén nebude, zejména pokud se jedna
0 chemickou jakost vod. Smérnice ma velky potencial zménit zachazeni s vodnimi zdroji
v Evropé a zlepsit jejich kvalitu, ovSem pouze za predpokladu, ze ¢lenské zemée budou tizce

spolupracovat, moznost prodlouzeni Casovych planti budou omezeny na nevyhnutelné
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ptipady a vetejnost bude vyzyvéna k aktivni Gi€asti pfi relevantnich rozhodnutich. (Benes a
Wanner, 2017; Lanz, 2000).
V prosinci 2015 byly vladou Ceské republiky schvaleny Narodni plany povodi na
2. planovaci cyklus pro roky 2016-2021. Vzhledem k faktu, Ze doslo ke zménam v postupech
hodnoceni a zméndm ve vymezeni nékterym utvari nebude mozné porovnat vysledky
hodnoceni ekologického stavu v 1. a 2. planech povodi. Mezi nejéastéji navrhovana opatieni,
ktera by méla vést ke zlepSeni ekologického stavu povrchovych vod patii (Vysko¢ a kol.,
2017):

e Sanace starych kontaminovanych mist

e ZlepSeni hydromorfologickych podminek

e ZlepSeni prichodnosi vodnich tokl

e Zamezeni zneCiSténi z méstskych oblasti

e Vystavba nebo modernizace COV

Na obrazku €. 6 je vizualizace piedpokladaného vyvoje dosahovéani dobrého ekologického

stavu povrchovych vod v Ceské republice.

2015 ) 20%-202 W 0R-200 W poroce 2007 [ henvice Navnich povodi

Obr. & 6: Dosazeni dobrého ekologického stavu titvari povrchovych vod v Ceské republice

(zdroj: Vysko¢ a kol., 2017)
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4 Charakteristika toku a dot¢eného uzemi

Nedaleko od hranice Hlavniho mésta Prahy prameni uprostied obce Knézeves Unéticky
potok v misté zvaném Ouvalka. Diive se potok nazyval Vencovskym, pozdéji se mu fikalo
Stativnice, protoze protékal mnoha stavidly neboli stativy a z pisemnych dokladt vyplyva,
7e od roku 1786 nese své nynéjsi jméno. Celkova délka Unétického potoka je piiblizng 13,5
km a teCe pres katastralni uzemi obci Knézeves, Tuchoméftice, Statenice, Cerny vil, Unétice
a v Roztokach u Prahy se stava levostrannym piitokem VlItavy (obr. ¢. 7 a ¢. 8). Tok ma dva
pravostranné ptitoky — Kopaninsky a Tuchoméficky potok a v obci Knézeves protéka vodni
nadrzi Cermacka. Primérny pritok je 0,10 m®/s, udajné mize dosahovat az 22 mdfs.
Zajmové tizemi tvoii povodi IV. fadu (CHP: 1-12-02-0100). Celkova plocha povodi je

47 km? (Jirasek, 2009; Mésto Roztoky, 2018).

Spravcem toku je Povodi Vltavy s.p Zavod Dolni Vltava.
Zkoumany tok se fadi mezi vodni toky destovo — snéhového typu a hydrologické poméry v
povodi se vyvijeji v zavislosti na srazkéach, geomorfologii, geologické skladbé a ptidnim

krytu (Vitak, 2016).
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Obr. & 7: Ortofotomapa Unétického potoka a jeho pFitoki (vlastni zpracovani)
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Obr.&. 8: Mapa Unétického potoka s jeho pFitoky a vyznateymi hranicemi obci, jimiz protéka (vlastni zpracovini).
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4.1 Geologicka, pedologicka a klimaticka charakteristika
Geomorfologické zatazeni povodi Unétického potoka (obr. &. 9):
Systém: Hercynsky

Provincie: Ceska vyso¢ina
Subprovincie: Poberounska soustava

Oblasi: Brdska oblast

Celek: Prazska ploSina

Podcelek: Kladenska tabule

Okrsky: Hostivicka tabule a Turska ploSina

Toto Gzemi je charakteristické biidlicemi a drobami v centralni ¢asti v oblasti Roztok, dale
v okoli Unétic jsou terestrické sladkovodni az marinni jilovce, prachovce, piskovce a
slepence a v oblasti Tuchoméfic vapnité jilovce, slinovce, méné jilovité vapence s vybézkem

silicitt a metasilicitd (obr. ¢. 10).

Z pedologického hlediska v severni ¢asti povodi pfevladd modalni cernozem.

Jizni stranu povodi pak tvoii luvicka kambizem s vybézky hnédozemé (obr. ¢ 11).
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Obr. €. 9: Mapa geomorfologické charakteristiky dotéeného izemi (vlastni zpracovani)
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Obr. ¢. 10: Mapa geologické charakteristiky dotéeného izemi (vlastni zpracovani).
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Obr. €. 11: Mapa pedologické charakteristiky dotéeného tizemi (vlastni zpracovani.)
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Uzemim povodi Unétického potoka prochézi klimatické rozhrani mezi teplou a mirné teplou
oblasti (obr. ¢. 12). Klimatologicky Ize celé izemi povazovat za mirn¢ humidni typ se
srazkami od 500 do 600 mm s pfevladajicimi zdpadnimi a jihozapadnimi vétry, primérnou

ro¢ni teplotou 8-9 °C a mirnou zimou (Culek, 2005).

Fytogeograficky néleZi k Ceskému termofytiku oblasti Dolniho Povltavi kolinniho
vyskového stupné, které je charakteristické dubohabtinami, zbytky teplomilnych doubrav
a ¢astymi porosty akatu. Jedna se o starosidelni oblast, ktera je t¢éméf odlesnéna a v udolich

se nachazeji skalnata stanovisté s teplomilnou kvétenou (Culek, 2005).
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Obr. &. 12: Piehledova mapka klimatické charakteristiky Ceské republiky s vyzna¢enym z4jmovym tizemim
leZicim na rozhrani mezi teplou a mirné teplou oblasti (vlastni zpracovani).
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4.2 Udoli Unétického potoka

Piirodni rezervace Udoli Unétického potoka byla vyhlasena v roce 1988 a ma rozlohu 59, 6
ha. Pfedmétem ochrany jsou fragmenty viesovist’ a skalnich stepi s pivodni kvétenou na
skalnich vychozech, louky, stanoviité fauny a vodni tok. Usek toku dotéeny ochranou je v
rozsahu 2,18 — 3,71 fi¢nich km. Hieben dlouhy téméf 1000 m a Siroky od 30 do 300 m se
nazyva Kozi hibety a tvofi vyznamnou dominantu uzemi. V rezervaci byla zaznamenana
fada zvlasté chranénych druhtl, které se zde nachéazeji v desitkach kust patii mezi né napf.
koniklec luéni ¢esky (Pulsatilla pratensis subsp. bohemica), tatice skalni (Aurinia saxatilis),
dudek chocholaty (Upupa epops), jelec jesen (Leuciscus idus), jestérka zelena (Lacerta
viridis), mlok skvrnity (Salamandra salamandra), otakarek fenyklovy (Papilio machaon) a
otakarek ovocny (Iphiclides podalirius). Organicky navazuje na Ptirodni rezervaci Roztocky
h4aj-Tiché udoli (Havranek a kol., 2009).

Prvni vliv ¢lovéka byl na tomto uzemi zaznamenan jiz v dob& bronzové cca 5000 pt.n.l.

a souvisel s prvotnim osidlenim tzv. Unétické kultury. V minulosti byla nejvyznamngjsim
zemédé€lskym Cinitelem intenzivni pastva, diky které byly postupné odlesiiovany svahy tdoli
a vznikala viesovisté a druhotna spolecenstva skalnich stepi. Jiz od pocatku osidleni byly
puvodni dubové lesy vyuzivany pro tézbu palivového dieva. V 18.stoleti byla vétSina lesi
vykécena, coZ souvisi s vystavbou mlynii na potoce a tento proces napomohl dal§imu rozvoji
skalnich stepi a viesoviSt. V 50.letech 20.stoleti se zapocalo s opétovnym zalesiiovanim,
k tomuto Gcelu vSak byly vybrany stanovistné nevhodné dieviny napi. akat, modtin

a borovice vejmutovka. V masivu Kozich hibetii se nachazi nékolik mensich lomd, které
slouzily k t€zbé kamene pii stavbé mlyntli, dnes jsou zarostlé kiovinami a vegetaci a tvori

dalsi biotop (Havranek a kol., 2009).

V soucasné dobé je nejvétSim problémem nezadouci smér sukcese, ktery je zpisoben
absenci pastvy, kterd dlouhou dobu formovala nelesni spolecenstva a dnes musi byt
nahrazovana aktivnim managementem. Dal§im problémem je vysoky vyskyt neptivodnich
¢i dokonce invaznich druhi rostlin. Akatové, modiinové ¢i smrkové porosty jsou nasledkem
nevhodnych vysadeb v minulosti ¢i se do tizemi dostavaji §ifenim z okoli a jejich negativni

vlivy musi byt eliminovany sana¢nimi zasahy a regulatnim managementem. Nepiivodni
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druhy zivocichti nejsou zatim pro vodni ekosystém ohrozenim, populace neptivodnich druhti
ryb jsou zavislé na umélém dopliiovani rybari, ovsem nebezpeci by do budoucna mohl tvofit
vyskyt stievlicky vychodni a zelvy nadherné (Havranek a kol., 2009).

Zejména v jarnich mésicich, kdy dochézi ke zvyseni vodni hladiny jsou z vysSich casti
potoka pfinaSeny odpadky, které se zachytavaji v olSinach a na nivnich loukach, tento jev by
mél byt eliminovan instalaci kovovych Gesel u vtoku Unétického potoka do ZCHU

(Havranek a kol., 2009).

4.3 Antropogenni vlivy v povodi

Krajinny pokryv

Povodi Unétického potoka se nachazi ve Stiedogeském kraji, kde byl mezi lety 1990 a 2012
zaznamenan nejvetsi nartist urbanizovanych ploch, tato skute¢nost souvisi s udalostmi roku
1989, kdy doslo k politické¢ a hospodaiské transformaci. Hlavni procesy, které utvareji
Krajinu v povodi, jsou urbanizace a intenzifikace zeméd¢lské vyroby, dale také zména
skladby lesnich porostii a vystavba vodnich dél. Rozpinani méstskych aglomeraci do krajiny,
zpusobuje degradaci irodné ptdy jejim zastavénim nebo pfevadénim na pastviny, které jsou

vyrazné podporovany v ramci agroenviromentalnich opatfeni (Luka a kol., 2017).

Tabulka &. 1 obsahuje typy krajinnych pokryvii, které se nachazeji v povodi Unétického
potoka a zménu jejich rozloh v letech 1990; 2000; 2006 a 2012. Pro sledované tizemi je
charakteristicky nardst rozlohy nesouvislé méstské zastavby a pramyslovych a obchodnich
areald, jejichz vyméra se od roku 1990 vice nez zdvojnasobila na ukor orné pudy, jejiz
rozloha se zmensSila o bezmadla 90 hektart. Dale doSlo k vymizeni sadli a chmelnic, poklesu
rozlohy lest, zejména smiSeych mezi lety 1990 a 2000 a markantnimu zvétSeni rozlohy

zemedelskych oblasti s pfirozenou vegetaci.

Mapy krajinného pokryvu v povodi Unétického potoka v letch 1990, 2000, 2006 a 2012

obsahuje ptiloha €. 1.
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Typ a rozloha krajinného pokryvu v povodi Unétického potoka v letech 1990-2012

Rozdil mezi le
Rozloha (ha) 1990 a 2012ty

1990 2000 2006 2012 Vv ha v %
nesouvisla méstska zastavba 421 481 502 610 189 +45

Krajinny pokryv

primyslové a obchodni aredly 27 26 43 61 34 +126
letiste 836 863 870 870 34 +4
nezavlazovana ornd ptida 2591 2512 2488 2502 -89 -3,5
sady a chmelnice 182 156 161 0 -182 -100
silnicni a Zelezni¢ni sit” a okoli 0 0 0 17 17 +100
smesice poliluk a trvalych plodn| 141 151 125 82 -59 -42
zemédélske 0b1ast1§ piirozenou 100 142 142 189 89 +89
vegetacl
listnaté lesy 111 105 105 105 -6 -5,5
jehlicnaté lesy 195 192 192 192 -3 -15
smiSené lesy 209 185 185 185 -24 -12
vodni toky 21 21 21 21 0 0

Tab. & 1: Typy krajinného pokryvu a jejich rozloha v povodi Unétického potoka (zdroj EEA landcover)

Letisté Vaclava Havla

Aredl Letisté Vaclava Havla je odvodiiovdno oddilnou kanalizaci. Prostor letist¢ disponuje
dvéma cistirnami pro areal SEVER a aredl JIH. U obou Cdistiren odpadnich vod jsou
vybudovany retencni nddrze k zachyceni srazkovych vod, v zimnim obdobi
kontaminovanych odmrazovacimi prostiedky, a v letnim obdobi k zachyceni prvnich
splachi, které mohou byt zneciStény ropnymi latkami a v pfipadé potieby jsou Cerpany do
recipientu pies fibroilovy filtr. Recipientem pro vody z COV+CKV SEVER je Unéticky
potok za Cermakovym mlynem v obci KnéZeves, ktery byl béhem vystavby severni &asti
letisté v 60. letech vyrazné regulovan az ke Stérbovu mlynu, kde byl vybudovan
Tuchoméficky poldr o kapacité cca 50 000 m®. Kapacita koryta Unétického potoka az k
Tuchoméiickému poldru je upravena na 13,6 m®/s v zastavéném uzemi a ve volném terénu
na 8,6 m%/s. Vody z aredlu JIH jsou pres Kopaninsky poldr odvadény do Kopaninského
potoka, ktery je piitokem Unétického potoka. Vzhledem k nizké vodnosti recipientt jsou
kladeny vysoké naroky na kvalitu vypousténych vycisténych vod. Béhem vystavby letiste
byly v minulosti vybudovany suché reten¢ni nadrze k zachyceni ptivalovych srazek, snizeni
kulminacnich pritoki a ochrané obci dale na tocich pfed negativnimi ucinky povodni
(Ktivka, 2012).
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V soucasné dob¢ je schvalen zdmér na vystavbu nové paralelni drahy, jejiz otevieni by mélo
zvysit pocet prepravenych 0s0b az na 20 mil. ro¢né€. Realizace zaméru by samoziejmé méla
vliv na objem znec€isténé vody v arealu letisté, jakost vody a na odtokové poméry v uzemi,
zejména zvySenim podilu nepropustnych ploch v povodi. ZvétSeni kapacity letisté a poctu
cestujicich bude mit za nasledek narist objemu splaskovych a odpadnich vod, které budou
odvadény do COV JIH a proto podminkou pro realizaci stavby je jeji modernizace a rozsifeni

(Dolezal, 2017).

Intenzifikace COV Tuchomé&fice

Unéticky potok slouzi jako recipient vy¢isténé odpadni vody z COV Tuchoméfice (#iéni
kilometr: 9,4). Cistirna vypousti roéné cca 186 — 262 tis.m® odpadnich vod, z tohoto objemu
je asi 40% nesplaskovych odpadnich vod. Pivodni COV byla postavena v poloving
devadesatych let s kapacitou 2940 EO a v roce 2016 byla rekonstruovana, zejména z divodu
nedostacujici kapacity, kterd brénila Vrozvoji obci Knézeves a Tuchométice. Pro
intenzifikaci byla zvolena technologie membranového bioreaktoru, ktera kombinuje
biologické ¢isténi odpadnich vod s membranovou technologii, ta umoznila na pidorysu
pluvodni Cistirny zdvojnasobit kapacitu na 6000 EO. VyuZiti této technologie by mélo vést

ke zvyseni kvality vypousténé vody a tedy niz$i kontaminaci vodniho toku (Vitek, 2014).

Budouci rozvoj obce Tuchomérice

Vedeni obce Tuchométice nechalo na zakladé vysledki ankety s mistnimi obyvateli v roce
2016 vypracovat odbornou architektonickou kancelafi dokument s nazvem ,,Vize rozvoje
mésta Tuchoméfice”. Cast tohoto dokumentu se vénuje i upravé Unétického potoka a jeho
okoli, jelikoz tok protéka obci a je jejim zakladnim kompozi¢nim prvkem. Zejména v obdobi
piivalovych destt a rychlych pritrzi mracen vzniké bleskova piivalova vina, ktera protece
obci a je zachycena polderem. Velky podil na ndhlém zvyseni pritoku vody v koryté¢ ma
vyuzivani Unétického potoka jako recipientu pro vypousténi vod z COV Sever v arealu
LetiSt€ Vaclava Havla. Pfivalové vlna protece obci 2 - 5x za rok a zpisobuje erozi biehti
toku. Oprava bieht, ktera probéhla v roce 2008, paradoxné vedla ke zrychleni pritoku,
jelikoz byly odstranény nekteré prekazky. V dasledku této skutecnosti byl vytvoien varovny

systém, ktery se aktivuje pii zvySeni hladiny nad 50 cm (Pavlik a kol, 2016).
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Pro zmirnéni tohoto jevu jsou navrhovéana nasledujici opatteni:

Uzsi spoluprace s Povodim Vltavy a letistém

Vsakovani vody ze srazek v misté jejich dopadu, nové stavby a zpevnéné plochy
by mély mit vlastni plan hospodateni s destovou vodou

Obnoveni a prohloubeni byvalého rybnika v mistech ptfirodni rokle Knézivka,
ktery bude slouzit jako pfirodni vsakovaci nadrz a vybudovani zachytnych
prehradek v hlubokém koryté potoka

Casteéné deregulovani toku a obnoveni jeho pfirozeného toku v misté poldru,
¢imz by doslo ke zlepSeni fady parametrti napf. pfirozena retence vody v krajiné,
vznik novych stanovist’ a zvySeni diverzity Zivoc€ichil a rostlin, zlepSeni situace

podzemnich vod a prodlouzeni délky toku

Vizualizaci navrhu zapojeni Unétického potoka do obce Tuchoméfice obsahuje piiloha &. 2.
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5 Metodika

Hodnoceni chemického a ekologického stavu Unétického potoka probéhlo na zikladd
monitoringu, ktery byl realizovan v letech 2014 az 2017 a sestaval z nasledujicich ¢asti:
vybér reprezentativnich monitorovacich mist, terénni méfeni vybranych ukazatelli jakosti
vody, chemické analyzy vzorkl vody, odbéry makrozoobentosu a jeho nésledna determinace

a ekomorfologické hodnoceni toku.

5.1 Vybér monitorovacich mist

Monitorovaci mista byla vybrana na patetnim toku Unétického potoka po celé jeho délce,
aby dostatecné reprezentovala rozmanitost biotopt, zaroven vsak v dostate¢né vzdalenosti
od bodovych zdrojii potencidlniho znecisténi. Pfednostné byly voleny celorocné dobie
ptistupné tseky s dopravni obsluznosti. Vyzkum probihal na deviti monitorovacich mistech,
které byly pro ucely této prace oznacCeny 1-9. Pti vyjezdech do terénu byla na téchto
lokalitach provadéna terénni méfeni, odbér vzork vody pro chemické analyzy a sezonné
odbér bentosu (na lokalit¢ ¢. 1 bentos odebiran nebyl). Vyznaceni konkrétnich lokalit
obsahuje obrazek ¢.13 a v tabulce €. 2 jsou uvedeny jejich GPS soufadnice, stru¢ny popis a

na kterém fi¢nim kilometru toku se nachazeji. Obrazky ¢. 14-22 jsou fotografie jednotlivych

odbérnych lokalit.
Odbérné misto Souradnice Popis Riéni km

1 51222_75.2]62.!; betonoveé koryto pod prameniStém 0

) 513‘;(1211 Z%E pod vypusti z vodni nadrze Cermakiy min 13
3 51?12221(;%‘2 pod vypusti z COV Sever Letisté Véclava Havla 1,4
4 51(3;(1?(;26%'!; pod vypusti z COV Tuchoméfice 44
5 i?;(igsiié'; pod soutokem s Kopaninskym potokem 5,9
6 51(‘);028123122 nad soutokem s Horoméfickym potokem 10,3
! 5132?[2%?; pod soutokem s Horomefickym potokem potokem | 10,4
g i‘i‘;g%%i z‘; u Maxmilianky 12,6
9 51?122'25?31!; pted soutokem s Vitavou 13,3

Tab.¢. 2: Popis odbérnych mist na zajmovém toku
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Obr. & 13 Mapa monitorovacich mist na Unétickém potoce (vlastni zpracovani).

Obr. &. 14: Odbérna lokalita &. 1 na Unétickém potoce (foto vlastni, datum potizeni: 7.9.2017)
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Obr. & 16: Odbérna lokalita & 3 na Unétickém potoce (foto vlastni, datum pofizeni: 7.9.2017)
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Obr. & 17: Odbérna lokalita & 4 na Unétickém potoce (foto vlastni, datum pofizeni: 29.10.2017)
‘ 5 i "‘ T . % ——' ‘? s oty 7 R = — 7_

Obr & 18: Odbérna lokalita & 5 na Unétickém potoce (foto vlastni, datum po¥izeni: 7.9.2017)
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Obr. & 20: Odbérna lokalita & 7 na Unétickém potoce (foto vlastni, datum potizeni: 7.9.2017)
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Obr. & 22: Odbérna lokalita & 9 na Unétickém potoce (foto vlastni, datum potizeni: 7.9.2017)
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5.2 Terénni méreni

Meéieni fyzikalné-chemickych vlastnosti vody bylo provedeno pomoci pfenosné meétici

soupravy HACH HQ30D se specializovanymi sondami.

Monitorovany byly tyto ukazatele:
e teplota [°C]
e vodivost [uS/cm]
e pH
e obsah rozpusténého kysliku [mg/1]

Sondy byly ponotfeny do vodniho toku a postupné ptipojeny k piistoji, po stabilizaci sondy
byla na displeji pfistroje zobrazena hodnota ukazatele, kterd byla zapsdna do ptredem
ptipravené tabulky. Teréni méfeni probihalo v letech 2014 az 2016 a celkem bylo provedeno

13 méfeni, terminy jednotlivych méteni jsou uvedeny v tabulce ¢. 3.

obre. | 1 ] 2 3 4] 5 | 6| 7[8]9lw|]u|n|mn

Rok 2014 2015 2016

Datum mefeni| 16.5. | 17.7 | 17.8. | 85 | 126. [ 17.7. | 268. | 25.9. |13.11.| 146. | 137 | 318. | 5.10.

Tab. €. 3: Terminy terénniho méfeni v letech 2014-2016
5.3 Chemické analyzy

Vzorky vody pro ucely chemickych analyz byly odebirany do plastovych PET lahvi o
objemu 0,5 litru, které byly pfed vyjezdem vyplachnuty horkou vodou a oznaceny datem a
¢islem odbérového mista. Odbéry byly realizovany proti proudu potoka, aby nedoslo ke
kontaminaci dal§iho odbérného mista, jelikoz v nékolika pfipadech jsou odbérna mista velmi
blizko u sebe. Ptislu$na lahev byla vzdy nejprve vyplachnuta vodou z potoka, poté naplnéna,
uloZena do chladiciho boxu a pfevezena do laboratofe. Chemické analyzy byly provadény
bud’ do 24 hodin po odbéru nebo byly vzorky zmrazeny na — 18 °C, pfed vlastni analyzou
byly rozmrazeny pii pokojové teploté béhem 12 hodin a nésledné analyzovany.

Soucasti méfeni bylo i provedeni slepého stanoveni, kde byla misto vzorku pouzita

destilovana voda. Tato metoda eliminuje Cinitele, které mohou ovlivnit pfesnost méfeni
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(napt chybné pfipravena cinidla). Hodnota slepého stanoveni se nasledné odecitd od
nam¢tfenych hodnot.

Analyzované parametry:
e Amonné ionty
e Dusitanovy dusik
e Dusi¢nanovy dusik
e Fosfor celkovy
e Sirany

Analyzy jednotlivych parametri byly provadény v hydrochemické laboratoti Fakulty
zivotniho prostiedi CZU v Praze pod odbornym vedenim. Spektrofotometrické metody
byly vyhodnoceny na piistroji Agilent Technologies CARY 60 UV-Vis pfi nastaveni

ptislusné vinové délky.

Spektrofotometrické stanoveni amoniakalniho dusiku indofenolovou metodou
Stanoveni dle CSN 1SO 7150-1

Indofenolové sloucenina vznikd reakci amoniaku, chlornanu a salicylanu v alkalickém
prostfedi ma intenzivné modré zbarveni, které je vhodné pro spektrofotometrické méfenti.
Nitroprusid sodny, ktery je zbarven zluté, pisobi jako katalyzator celé reakce a zpusobuje

celkové zbarveni v odstinech zelené.

Postup analyzy
Odmérné baiiky o obsahu 50 ml byly oznaceny ¢islem a do kazdé byl pomoci odmérného

valce pfeveden vzorek vody o objemu 40 ml. Nasledné byly pfidany 4ml alkalického roztoku
a 4 ml vybarvovaciho c¢inidla. Vznikly roztok byl promichdn a doplnén po rysku
destilovanou vodou. M¢éteni probehlo po 60 minutach pii vinové délce 655nm v kyveté s

optickou drahou 1 cm.

Spektrofotometrické stanoveni dusitanového dusiku s amidem kyseliny sulfanilové
Stanoveni dle CSN EN 26777

Diazotace amidu kyseliny sulfanilové probiha v prostredi okyseleném kyselinou
fosforecnou a kyselinou dusitou z dusitanti ve vzorku za vzniku ¢erveného azobarviva.

Intenzita zabarveni je imérné koncentraci dusitanti ve vzorku.
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Postup analyzy

Odmérné banky o obsahu 50 ml byly oznaceny ¢islem a do kazdé byl pomoci odmérného
valce preveden vzorek vody o objemu 40 ml. Ke kazdému vzorku byl pfidan 1 ml
vybarvovaciho ¢inidla, obsah ban¢k byl promichan a doplnén destilovanou vodou do objemu
50ml. M¢éfeni probéhlo po dvaceti minutach pii vlnové délce 540nm Vv kyveté s optickou

drahou 1 cm.

Spektrofotometrické stanoveni dusi¢énanu s kyselinou salicylovou

Stanoveni dle CSN ISO 7890-3

Dusi¢nany obsazené ve vzorku analyzované vody se uvoliluji pomoci kyseliny sirové za
vzniku kyseliny dusi¢né, v kyselém prostfedi nasledné probihd nitrace kyseliny salicylové.
Vzniklé nitroderivaty jsou bezbarvé, po ionizaci karboxylové skupiny se zbarvi zluté a

intenzita zbarveni je imérnd koncentraci dusi¢nantl ve vzorku.

Postup analyzy

Zkumavky byly oznaceny cislem a do kazdé byl odpipetovan vzorek vody o objemu 0,5 ml,
poté bylo pfidano 0,25 ml salicylanu a po promichéni byly zkumavky umistény do suSarny
vyhtaté na 150 °C, kde byly ponechany dokud se roztok zcela neodpatil. Po zchladnuti
zkumavek byla pfidana koncentrovana kyselina sirova v objemu 0,25 ml. Po 10 minutach
bylo pfidano opatrné a po ¢astech 10 ml hydroxidu sodného do kazdé zkumavky. Méteni

prob&hlo po dalSich 10 minutach pti vlnové délce 410 nm v kyveté s optickou drdhou 1 cm.

Spektrofotometrické stanoveni celkového fosforu po rozkladu peroxodisiranem
Stanoveni dle CSN EN ISO 6878

Organicky véazany fosfor oxidaci peroxodisiranem vytvaii orthofosfore¢nanovou formu,
kterd se slucuje s molybdenanovymi ionty a vytvaii heterokomplex polykyseliny

molybdatofosforecné. Kyselina askorbova redukuje komplex na molybdenovou modi.

Postup analyzy

Kadinky z varného skla byly oznaceny ¢islem a do kazdé bylo ptevedeno 40 ml vzorku, dale

byly pfidany 4 ml roztoku peroxodisiranu. Kadinky byly mistény na vafi¢ v digestofi a
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ptivedeny k varu. Vzorky byly vafeny po dobu 30 minut a objem roztoku v kadinkéch byl
dopliiovanim destilované vody udrzovan v rozmezi 20-30 ml. Po zchladnuti byly vzorky
pievedeny do pfislusnych odmérnych ban¢k o objemu 50 ml oznacenych ¢islem. Za pomoci
pipety byl do kazd¢ banky ptfidan 1ml kyseliny askorbové a 2 ml molybdenanu amonného.
Vsechny banky byly doplnény destilovanou vodou po rysku. Méfeni probéhlo po patnacti

minutach pti vinové délce 880 nm v kyvete s optickou drahou 1 cm.

Turbidimetrické stanoveni sirani

Dihydrat chloridu barnatého byl rozetfen v tfeci misce. Zkumavky byly oznaceny Cislem a
do kazdé bylo navazeno 0,03 g chloridu barnatého. Pomoci odmérného valce bylo do kazdé
zkumavky ptevedeno 10 ml ptislusného vzorku a byl pfidan 1 ml ¢inidla. Métfeni probéhlo

po 10 minutéch pfi vinové délce 500 nm v kyveté s optickou drahou 1 cm.

Vyhodnoceni fyzikalnich a chemickych ukazatelu

Data ziskana v terénu ¢i z naslednych chemickych analyz byla prevedena a déle analyzovana
v programu Excel 2016 a prezentovana formou grafi. Od hodnot naméfenych
spektrofotometrem v laboratotfi bylo vzdy odecteno slepé stanoveni, nez byla data
analyzovéana. V pfipad¢ dusikatych sloucenin byla vypoctena hmotnostni koncentrace

dusiku v jednotlivych iontech za pouziti prislusnych koeficientu (tab. ¢. 4).

m(N) m(NH;) m(NH,") m(NO,) m(NOs) n(N)

mg mg mg mg mg pmol
1mgN 1 1,2159 | 1,2878 | 3,2845 | 4,4268 | 71,3944

1 mgNH; | 0,8224 1 1,0592 | 2,7014 | 3,6408 | 58,7181
1mgNH,"| 0,7765 | 0,9441 1 2,5504 | 3,4374 | 55,437
1 mgNO, | 0,3045 | 0,3702 | 0,3921 1 1,3478 | 21,7365
1 mgNO; | 0,2259 | 0,2747 | 0,2909 | 0,742 1 16,1278
1 mmol N | 14,0067 | 17,0305 | 18,0385 | 46,0055 | 62,0049 | 1*10°

Tab. ¢ 4: Koeficienty pro prepocet hmotnosti dusikatych slouéenin (zdroj: Horakova, 2003)
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Takto upravené vysledky méfeni byly dale vyhodnocovany podle normy CSN 75 7221

Kvalita vod — Klasifikace kvality povrchovyc vod a nafizeni vlady ¢. 401/2015 ve znéni

pozdéjsich predpist. Nasledujici tabulka (tab. ¢. 5) obsahuje ukazatele, které byly vybrany

pro tuto diplomovou praci, jejich mezni hodnoty v platné legislativé a hodnoty, které

ohranicuji jednotlivé tfidy jakosti. Nasledujici tabulka (tab. €. 6) prezentuje slovni hodnoceni

jednotlivych tiid jakosti a jejich barevné oznaceni.

Trida jakosti Hodnoty
pripustného
Ukazatel | Jednotka | | I I IV Y, znecistent
povrchovych vod
konduktivita | pS/em | <400 | <700 | <1100 | <1600 | >1600
rozpustény
Kyslik mg/I| >8.5 >7.5 >6 >4 <4 >9
sirany mg/l <80 <150 <250 <400 | >400 200
amoniakalni | <02 | <04 | <08 | <16 | >1.6 0.23
dusik
dusitanovy | o | <005 | <045 | <025 | <04 | 04
dusik
dusiCnanovy | 0 <25 <5 <8 <12 | =12 5.4
dusik
fosfor | g | <005 | <045 | <03 | <06 | 206 0.15
celkovy
teplota vody max.29°C
pH 5-9

Tab. &. 5: Mezni hodnoty pripustného znecisténi povrchovych vod a tiid jakosti pro vybrané fyzikalni a chemické
ukazatele (zdroj: CSN 75 7221 a Naftizeni vlady ¢. 401/2015, ve znéni pozdéjSich predpist)

Trida

Jakost vody

neznedisténa voda

mirné znecisténa voda

znelisténa voda

siln€ znecisténa voda

velmi silné znedisténa voda
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5.4 Odbér makrozoobentosu

Pii odbéru makrozoobentosu bylo postupovano metodou Perla, ktera je zalozena na
multihabitatovém odbéru v souladu s normou CSN 75 7701 Metodika odbéru a zpracovani
vzorkti makrozoobentosu tekoucich vod metodou Perla (Koke§ a Némejcova, 2006).
Vzorkovani je zaloZzeno na metod¢ kopaného vzorku (kick sampling) na vybranych
odbérovych tusecich s pfedem stanovenou délkou profilu a v uréitém casovém obdobi.
Odbéry makrozoobentosu byly realizovany pii terénnich méfenich v terminech 8.5.2015 a
13.11.2015.

Odbér vzorkti makrozoobentosu

Byly vytipovany vSechny habitaty vyskytujici se v odbérovém tuseku. Samotny odbér
probéhl metodou tfiminutového semikvantitativniho multihabitatového vzorkovani. Behem
odbéru byl nohou rozruSovan substrat na dné toku do hloubky 5-10 cm (kick sampling) a
uvolnéné organismy byly splavovany do bentosové sité¢ postavené na dné spodni stranou
ramu. V odbérovém useku bylo postupovano proti proudu toku, kvilli ptfipadnému naruSeni
jesté neprozkoumané plochy. Rovnéz byly do sit¢ oplachnuty trsy vodnich rostlin, kameny,
vétve nebo kotfeny stromt. Odebrany vzorek byl vlozen do vzorkovnice oznacené Cislem

odbérného mista a datem odbéru, zafixovan lihem a pfevezen do laboratote k determinaci.

5.4.1 Determinace makrozoobentosu

Zafixovany vzorek byl vyklopen ze vzorkovnice do ru¢ni bentosové sit€ a po proplachnuti
vodou byly pinzetou vybirany jednotlivé organismy, které byly soustfedény v menSich
lahvi€kach s technickym lihem. Kazd4a lahvicka byla oznacena terminem odbéru, zkratkou
toku a ¢islem odbérného mista. Nasledn¢ byl kazdy vyttidény vzorek preveden na Petriho
taxonomickou uroven za pomoci determinac¢nich kli¢t (Sladecek a Sladeckova, 1997,
Rozkos$ny a Jezek, 1980) a prace Bécakove (2012) o chrosticich.

Béhem procesu determinace byly do pfipravenych protokoli zaznamenéavany tdaje o taxonu
nalezenych organismii a jejich pocetnosti. Udaje z protokolti byly pouZity pro vypodet

biotickych indexti pro jednotlivd odbérnd mista. Pro vyhodnoceni kvality vody na
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jednotlivych odbérnych mistech byly vybrany nasledujici indexy: saprobni index, BMWP
skore a ASPT index.

Saprobni index

Dle normy CSN 75 7221: ,,Saprobni index vyjadiuje vztah vodnich bezobratlych Zivo&ichd
obyvajicich dnové sedimenty k ukazatelim organického znecisténi a pribéhu rozkladnych
procest. Metoda je zaloZena na hodnoceni saprobity podle autoekologickych naroku
organismi vyjadienych jejich individualnimi saprobnimi indexy“. Cim vy3§i je hodnota
Vodohospodafii pokladaji saprobni index ve vysi 3,2 za horni hranici piipustného znecisténi
pro povrchové vodni toky.

Vzorec pro vypodet saprobniho indexu podle normy CSN 75 7716:

S .
_ Zi=1 SiXhiXi;

Si =
Yisg hixi
Kde: Si= vysledny saprobni index si=individualni saprobni index i-tého druhu
hi= pocet i-t¢ho druhu li=individualni indika¢ni vaha i-tého druhu

S=pocet druht (ve vzorku)

Saprobni index byl vyhodnocovanna zakladé stupnice saprobity uvedené v normé CSN
75 7716 (tab.¢. 7) a také byly klasifikovay tiidy jakosti vody podle normy CSN 75 7221
(tab. ¢. 8).

Stupeii saprobity Rozsah
Xenosaprobita -0,51-0,5
Oligosaprobita 0,51-1,5

Betamezosaprobita 1,51-2,5

Alfamezosaprobita 2,51-3,5
polysaprobita 3,51-4,5

Tab. & 7: Stupnice saprobity a slovni oznadeni jednotlivych stupiiii (zdroj: CSN 75 7716)
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Trida jakosti Hodnota saprobniho
vody indexu
I <15
1 <2
Il <25
\Y <35
\Y >33

Tab. & 8: Klasifikace tfidy jakosti vody podle hodnot saprobniho indexu (zdroj: CSN 757221)

BMWP skoére a ASPT index

Pro ucely vypoctu BMWP skore staci zatazeni jednotlivych organisma do urovné celedi a
vypocet neni zavisly na velikosti vzorku. Kazda ¢eled’ ma prifazené urcité skore a vysledkem
BMWP je prosty soucet. ASPT index se nasledné vypocita jako BMWP skore délené poctem
nalezenych ¢eledi a nabyva maximalni hodnoty 10. Hodnoty pro zatazeni do tfidy ¢istoty a

vyhodnoceni kvality vody na zakladé ASPT indexu obsahuje tab. ¢. 9.

tiida Gistoty | BMWP | ASPT | kvalita
5 0-25 | 1,0-25
4 25-50 | 2,5-4 | nika
3 50-100 | 4,0-55 | stiedni
2 100-150| 55-7 | dobra
1 >150 | >7,0 | vyborna

Tab. ¢. 9: Hodnoty BMWP skore a ASPT indexu a jejich vyhodnoceni (Koke$ a Vojtiskova, 1999)

5.5 Hydroekologicky monitoring

Monitoring hydromorfologickych charakteristik toku byl proveden metodou HEM 2014,
ktera respektuje platnou legislativu CR i EU a zarovei je kompatibilni s dosavadnimi

hodnoticimi pfistupy (Langhammer, 2014a).

5.5.1 Priprava

Pted samotnym terénnim monitoringem byly vymezeny mapované Useky na Unétickém

potoce, tak aby kazdy usek byl homogenni v kli¢ovych ukazatelich:

e Typologie vodniho toku
e Puadorysny prubéh trasy toku
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e Charakter vyuziti pfibfezni zony a udolni nivy
e Charakter upravenosti koryta toku

Hranice jednotlivych usek byly zaznamenany do podkladové mapy a kazdému bylo
ptitazeno ID (UNEOO1-UNEOO7) kontinualn¢ po proudu toku. Hranice tusekd jsou

znazornény v mapé (obr. ¢. 23) av tabulce ¢. 10 jsou zaznamenany délky jednotlivych useku.

T Useky pro hodnoceni HEM na Unétickém potoce

Useky pro hodnoceni HEM 2014

| revitalizovany usek

X iicni kilometraz

@ odbérnd mista

piitoky Unétického potoka

Vodni nadrze

[ Hranice katastralnich azemi

1:33 000

Autor: Anna Pfikopova
Rok: 2017
r T T T T T T T 1 Zdroje: CUZK
0 1 2 4km 5 DIBAVOD
it Pro Gcely diplomové prace

Obr. €. 23: Mapa jednotlivych useki pro HEM 2014 (vlastni zpracovani)

ID seku | délka Gseku (m) | 201Cem™ odberova
mista

UNE1 436,8 1

UNE2 2244 23

UNE3 10918 5

UNE4 2723,1

UNES5 1651 6

UNES 22496 78

UNE7 1260.1 9

Tab. &. 10: Délka jednotlivych iisekit HEM na Unétickém potoce a dotéena odbérova mista, ktera se na nich
nachazeji
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5.5.2 Terénni monitoring hydromorfologického stavu toku

Samotny terénni monitoring hydromorfologického stavu toku byl proveden na podzim roku
2017. Bylo postupovano proti proudu toku a parametry byly hodnoceny ze biehu v tésné
blizkosti toku, piipadné¢ piimo v koryté. Béhem hodnoceni byla pofizovana rozsahla
fotodokumentace, ktera byla nasledn¢ vyuzita pro doplnéni nebo uptesnéni nékterych

parametra.

Vybaveni:

Podkladova mapa s vyznacenymi hranicemi usek
Mobilni telefon s aplikaci My GPS Coordinates
Pésmo 5m

Fotoaparat

Udaje o kazdém tseku byly zaznamenavany do mapovaciho formulafe, hodnoceny byly

charakteristiky uvedené v tabulce ¢. 11.

Parametry metodiky HEM
Morfologické podminky

Upravenost trasy toku TRA
Variabilita $itky koryta VSK
Variabilita zahloubeni v podélném profilu VHL
Variabilita hloubek v pfi¢ném profilu VHP
Upravenost dna UDN
Mrtvé dievo v koryté MDK
Struktury dna STD

Dnovy substrat DNS
Upravenost biehu UBR

Biehova vegetace BVG

VywZiti pibiezni zony VPZ

Vyuwziti idolni nivy VNI

Stabilita biehu a bo¢ni migrace koryta BMK
Kontinuita toku

Podélna prichodnost koryta PPK
Prichodnost inunda¢niho uzemi PIN
Hydrologicky rezim
Charakter proudéni PRO
Ovlivnéni hydrologického rezimu OHR

Tab. &. 11: Charakteristiky hodnocené p¥i terénnim monitoringu (zdroj: Langhammer, 2014a).
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5.5.3 Vyhodnoceni

Vstupnimi podklady pro vyhodnoceni hydroekologického monitoringu byly vyplnéné
mapovaci formulafe, které obsahovaly informace zjisténé piimo v terénu a poté byly
doplnény o dalsi informace s vyuzitim distan¢nich podkladt. Tok byl nejprve zafazen do
jedné ze skupin typu tokt. Tato typologie kombinuje Ctyfi parametry: imofi, nadmoiskou
vysku, geologické podlozi a fad toku podle Strahlera. Kazda z osmi skupin typd ma
specifické vahy pro jednotlivé hodnotici ukazatele. Unéticky potok byl zafazen do skupiny
PPK, kterd je charakterizovdna jako toky stfednich vySek umoii Severniho mofe na
krystaliniku, vyskytujici se v nadmoiskych vySkach 200-500 m.n.m se spiSe men$im
spadem. Tato kategorie se nachazi zejména v antropogenn¢ ovlivnéné krajin¢ (Langhammer,

2014b).

Skoérovani jednotlivych parametrii bylo provedeno podle klasifikacnich postupti uvedenych
v dokumentu MZP ,Metodika typové specifického hodnoceni hydromorfologickych
ukazateli ekologické kvality vodnich tokii”. Parametry nabyvaji hodnot 1-5, kde 1 znamena
nejlepsi a 5 naopak nejhorsi hodnotu, pro parametry kde je posuzovan oddélen¢ levy a pravy
bteh je pouzita vzdy nejméné ptizniva hodnota skore.
Vypoity
e Hydromorfologicka kvalita Gseku
Hydromorfologicka kvalita jednotlivych tsekl byla vypocitdna po dosazeni skore
pro jednotlivé ukazatele do nize uvedeného vzorce za pouziti typove specifickych
vah pro zkoumany vodni tok:
HMS= (TRA*ktra_typ+VS K*kvsk_typ"'VH L*kvh |_typ+VH P*kvhp_typ"' DN S*kdns_typ+
ubD N*kudn_typ+ MD K*kmdk_typ"'STD*kstd-typ"' P Ro*kpro_typ+o H R*kohr_typ'l'

P P K*kppk_typ+ U BR*kubr_typ"' BVG*kbvg_typ+VPZ* kvpz_typ+VN I *kvni_typ'l'
P I N*kpin_typ+ B M K*kcpr_typ) /4

e Hydromorfologicka kvalita vodniho utvaru

Celkova kvalita vodniho ttvaru byla vypocitana jako vazeny prameér hodnot pro
jednotlivé useky, kde vahou je délka ptislusného useku. Dle vzorce:
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" HMK; x L;
Dic1 Ly

HMKVU =

Kde je: HMKwu vysledna hydromorfologicka kvalita vodniho ttvaru,
HMKi hydromorfologicka kvalita i-t¢ho tseku,
Li délka i-tého Gseku

n pocet hodnocenych useki v ramci vodniho Gtvaru

Statistické vyhodnoceni dat

Skore parametrd na jednotlivych usecich bylo déale zpracovavano za pouziti softwaru MS
Excel 2016, kde byla vytvotena tabulkova databaze, ktera slouZila jako vychozi podklad pro
vyse uvedené vypocty. Na zdkladé vypoctenych hodnot byl Gisek zatazen do jedné z péti tiid
hydromorfologické kvality a pro vétsi piehlednost byla v programu ArcMap vytvofena

tematickd mapa s barevné odliSenymi useky dle jejich hydromorfologické kvality.

Klasifikace hydromorfologického stavu

Vypoétené hodnoty byly pfifazeny do jedné z péti t¥id podle normy CSN 75 7221
(tab. ¢. 12).

Skore " I <
> < Trida |Hydromorfologicky stav | Barva na mapé
1 1,5 1 Ptirod¢ blizky
15 2,5 2 Slabé modifikovany
2,5 3,5 3 Sttednd modifikovany Zluta
3,5 45 4 Znacn¢ modifikovany Oranzova
4,5 5 5 Siin¢ modifikovany i

Tab. €. 12: Klasifikace hydromorfologicého stavu hodnoceného tiseku, slovni popis jednotlivych tiid a jejich
barevné oznaceni
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6 Vysledky monitoringu

6.1 Hodnoceni chemického stavu toku

6.1.1 Konduktivita

Konduktivita vody je lapidarné feceno schopnost vody vést elekticky proud a jeji hodnota
se odviji od mnozstvi kationti a aniontli ve vod¢ obsazenych. Hodnota konduktivity je
vyrazné ovlivnéna teplotou vody, aktudlni vodnosti a mirou antropogenni zatéze. Vysoké
hodnoty konduktivity poukazuji na zvySeny vliv antropogenniho znecisténi v povodi, ale
nevypovidaji nic 0 jeho charakteru (Langhammer, 2009).

Pro hodnotu konduktivity povrchovych vod neni stanovena limitni hodnota, ktera by neméla
byt pfekrocena. Nejvyssi priimérna hodnota byla namétena na lokalité ¢.1 u prameniste, kde
je také pozorovan nejmensi rozptyl hodnot. Na lokalité ¢. 2 byl zaznamenan prudky pokles
hodnoty konduktivity a jeji primérnd hodnota jesté klesa na lokalité ¢. 3, ktera byla jako
jedina klasifikovana tfidou jakosti vody II, coz zna¢i mirn¢ zneciSténou vodu. Ostatni
lokality byly na zakladé namétenych hodnot klasifikovany ttidou jakosti Il a voda oznacena

jako znecisténa. Viz obr. €. 24.

Konduktivita

I lokalita 1 [H lokalita2 []lokalita3 [ lokalita 4 [ lokalita 5 [ lokalita 6 [ lokalita 7 [ lokalita 8 [ lokalita 9

s

1200

1100

1000

900

800

pSiem

700

600

500 J

400

Obr.& 24: Krabicovy graf znazoriiujici hodnoty konduktivity v pS/em na jednotlivych lokalitach Unétického
potoka, primér je oznacen kiizkem a median vodorovnou ¢arou
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6.1.2 Rozpustény kyslik

Rozpustény kyslik je zakladni podminkou pro vyskyt zivych organismt ve vod¢ a jako
kriticka mez je uvadéna hranice 3-4 mg/l, pro citlivéjsi druhy lososovitych ryb az 6 mg/I.

Jedna o velice dulezity indikator jakosti vody, jehoz mnozstvi negativné ovliviiuji emise
zneCist'ujich latek, jelikoz je spotfebovavan v biochemickych reakcich k jejich odbouréni.
Déle miize kyslikové poméry negativné ovlivnit narist dnovych sedimentii nebo naopak
nahla aktivace sedimentu nasledkem povodni. Obsah kysliku ve vod¢ se snizuje s rostouci

teplotou vody (Langhammer, 2009).

Minimalni hodnota obsahu rozpusténého kysliku podle Nafizeni vlady ¢.401/2015 je
stanovena na 9mg/I.

hodnota kolem 6mg/l. Na dalSich lokalitach po sméru toku je pozorovan vzrastajici trend.
Lokality ¢. 2;3 a 4 vykazuji velky rozptyl hodnot, ov§em primérna hodnota nedosahuje
hranice 9mg/l. Od lokality &.5 az k soutoku s Vltavou, kde Unéticky potok protéka zvlasts
chranénym Gzemim se prumérné hodnoty pohybuji od 9,48 mg/l do 9,78 mg/1.Viz obr. €. 25.

mg/1

Obsah rozpusténeho kysliku

M lokalita 1 [ lokalita2 [ lokalitz 3 M lokalita4 N lokalita 3 WM lokalita§ [ lokalita 7 [ lokalita 8 [ lokalita 9

11

10
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Obr.¢ 25: Krabicovy graf znazoriiujici hodnoty obsahu rozpusténého kysliku v mg/l na jednotlivych lokalitach
Unétického potoka, prumér je oznacen kiiZkem a median vodorovnou ¢arou, ¢ervenou ¢arou je vyznacena limitni
hodnota dle NV ¢&. 401/2015, ve znéni pozdéjSich predpisi

6.1.3 Hodnota pH

Limit enviromentalni kvality pro hodnoty pH je rozmezi mezi 5-9, tento limit byl béhem
vyzkumu ptekrocen celkem ttikrat. V srpnu roku 2014 dosahlo pH na lokalitach ¢.6 a ¢.7,
které jsou v bezprostfedni blizkosti, az hodnoty 10,28. K dalSimu vyraznému vykyvu doslo
v listopadu 2015 na lokalité ¢.9, kde byla naméfena hodnota pH 9,37.

Nejnizsi hodnoty byl zaznamenany na lokalité &.1 u prameni$té Unétického potoka.

Od lokality ¢. 2 se pramérna hodnota pH pohybuje v rozmezi 8-8,5.

Nejvétsi rozptyl hodnot vykazuje lokalita &.3, ktera se nachazi pod vypusti letistni COV.
Viz obr. €. 26.

Hodnota ph
W lokalita 1 [ lokalita2? [ lokalita 3 Wl lokalita 4 [ lokalita 5 [l lokalita & W lokalita 7 W lokalita 8 [ lokalita 9

11

10

T ———

Obr.&. 26: Krabicovy graf znazoriiujici hodnoty pH na jednotlivych lokalitich Unétického potoka, pramér je
oznacen kiizkem a median vodorovnou ¢arou, ¢ervenymi ¢arami jsou vyznaceny limitni hodnoty dle NV
¢. 401/2015, ve znéni pozdéjSich predpisi
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6.1.4 Teplota vody
Vyznamnym ukazatelem jakosti vody je jeji teplota, kterd kolisd v prubéhu roku s ohledem

na pocasi a ro¢ni obdobi. Teplota ovliviiuje priabeh biochemickych procest a jejich rychlost,
se vzrustajici teplotou se zvysuje rychlost reakei a tim dochazi k vyssi rozpustnosti latek.
Vypousténi oteplenych odpadnich vod do povrchovych tokli se oznacuje za tepelné
znécisténi, proto je teplota vypousténych odpadnich vod regulovana legislativou

(Pitter, 2015).
Nejvyssi ptipustna hodnota teploty vody dle Natizeni vlady ¢. 401/2015 ve znéni pozd¢jsich

predpist, ktera je stanovena na 29°C nebyla ptekrocena na zadné lokalité.

Vv

V letnich mésicich zde teplota vody dosahovala maximalné 13,5°C. Naproti tomu nejvyssi
teploty byly naméfeny na lokalité ¢.2, kde Unéticky potok vytéka z rybnika Cermakiiv mlyn.
Na dalsich lokalitach byl pozorovan klesajici trend. Od lokality ¢.5 az k soutoku s Vltavou
byla primérna teplota vody bez vétsich vykyvu a nebyl zde pozorovan Zadny vyznamny

trend. Viz obr. &. 27.

Teplota vody

I lokalita 1 [ lokelita? []lokalita3 Wl lokalitad Wl lokalita 5 [ lokalita 6 [l lokalita7 [ lokalita 8 [ lokalita 9

18
16

g

14

Obr. & 27: Krabicovy graf znazoriiujici hodnoty teploty vody ve °C na jednotlivych lokalitach Unétického potoka,

priumér je oznacen kiiZkem a median vodorovnou ¢arou.
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6.2 Laboratorni stanoveni

6.2.1 Koncentrace siranu

Hodnota pfipustného znecisténi povrchovych vod dle Natizeni vlady ¢. 41/2015 je stanovena

na 200 mg/1 sirand, tato hranice nebyla pfekrocena ani na jedné lokalité.

Nejvyssi prumérna koncentrace byla naméfena na lokalité €. 1 a tato lokalita je také jako
jedina zafazena do stupné jakosti II dle normy CSN 75 7221 a oznaena jako mirné
znecisténa voda. Ostatni lokality jsou klasifikovany tfidou jakosti vody I, tedy jako voda
neznecisténa. Stoupajici koncentrace sirant graduje na lokalité ¢. 7, t€sné pod soutokem s

Horométickym potokem a pak mirné klesd. Viz obr. €. 28.

r
Sirany
W lokelita 1 [0 lokalita2 [J lokalita3 [l lckalita4 B lokalita5 W lokalita 6 [ lokalita 7 [ lokalita 8 [ lokalita 9
140

120

100 —‘7

80 e

mg/l

60 *

40

20

Obr.& 28: Krabicovy graf znazoriiujici hodnoty koncentrace siranii v mg/l na jednotlivych lokalitach Unétického
potoka, primér je oznacen kiiZkem a median vodorovnou ¢arou
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6.2.2 Koncentrace dusi¢nanového dusiku

Hodnota ptipustného znecisténi povrchovych vod dle Natizeni vlady ¢. 41/2015 je stanovena
na 5,4 mg/l dusi¢énanového dusiku, tato hranice byla pickrofena na vSech lokalitach
minimaln¢ jednou. Na lokalitach €. 7; 8 a 9 dokonce piekracuje limit i primérnad hodnota ze

vSech méfeni.

Nejvyssi primérnd hodnota byla namétena na lokalité ¢. 1 u pramenisté potoka nasleduje
prudky pokles na lokalité ¢. 2, ktera se nachazi pod prito¢nou nadrzi Cermaktv mlyn a po
sméru toku mé4 koncentrace dusi¢nanového dusiku v Unétickém potoce stoupajici tendenci.
Jakost vody na lokalitach €. 1;6;7;8 a 9 je na zakladé zvySeného obsahu dusi¢nanovych iontl
klasifikovana t¥idou III tzn. znecisténa voda, voda na ostatnich lokalitach je oznacena jen

jako mirn¢ znec€isténa. Viz obr. ¢. 29.

. r [4
Dusiénanovy dusik
W lokalita 1 [ lokalita2 [ lokalita 3 [ lokalita 4 [N lokalita 5 [ lokalita 6 [ lokalita 7 [ lokalita 8 [ lokalitz 9
16.00
14.00

12.00 2

10.00 -

mg/l
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6.00 T
4.00 —|—
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>
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Obr.¢. 29: Krabicovy graf znazoriujici hodnoty koncentrace dusi¢énanového dusiku v mg/l na jednotlivych
lokalitach Unétického potoka, primér je oznacen kiizkem a medidn vodorovnou ¢arou, ¢ervenou ¢arou je
vyznacena limitni hodnota dle NV 401/2015, ve znéni pozdéjSich predpisi

0.00

55



6.2.3 Koncentrace celkového fosforu

Hodnota piipustného znecisténi povrchovych vod dle Natizeni vlady ¢. 41/2015 je stanovena
na 0,15 mg/l fosforu, tento limit byl piekro¢en velmi vyrazné na vSech lokalitach.

Vysoké hodnoty priimérné koncentrace celkového fosforu na jednotlivych lokalitach maji
za nasledek klasifikaci lokalit €. 4;7;8 a 9 do tfidy jakosti V, ktera je oznacovana jako velmi

siln€ znecisténa voda

Ze vsech sledovanych latek potenciondlniho chemického zneciSténi je koncentrace
celkového fosforu nejvyraznéjsi. Nejvyssi hodnoty byly zaznamenany na lokalité ¢. 4 pod
vypusti z COV Tuchoméfice. Déle na lokalité ¢.7 pod soutokem s Horoméfickym potokem
a na dalsich lokalitach po sméru toku, které se nachazi ve zvlasté chranéném uzemi.

Viz. obr. €. 30.

Celkovy fosfor

M lokalital [ lokalita2 [Jlokalita3 [ lokalita4 [ lokalita 5 [ lokalita 6 [H lokalita 7 [ lokalita 8 [H lokalita §
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Obr.¢. 30: Krabicovy graf znazoriujici hodnoty koncentrace celkovéhofosforu v mg/l na jednotlivych lokalitach
Unétického potoka, prumér je oznacen kfizkem a median vodorovnou ¢arou, ¢ervenou ¢arou je vyznacena limitni
hodnota dle NV ¢&. 401/2015, ve znéni pozdéjSich piredpist
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6.2.4 Souhrn vysledki sledovanych fyzikalné-chemickych parametri na Unétickém
potoce

Tabulka ¢. 13 obsahuje hodnoty priméru a medidnu sledovanych fyzikalné-chemickych
parametrd. Primé&mé hodnoty byly dle normy CSN 75 7221 zafazeny do jednotlivych tiid
jakosti vody a pro vétsi piehlednost barevné rozliseny. Barvy pro jednotlivé tiidy jakosti
vody jsou predem definovany v samotné smérnici.

Ttidu jakosti jednotlivych lokalit vzdy urcil nejhorsi parametr.

Voda v Unétické potoce je klasifikovana jako silné az velmi silné zne¢isténa, zejména pro
nadlimitni koncentraci celkového fosforu témér na vSech lokalitach, vyjimkou je lokalita ¢.1,
kde je ovSem nizky obsah rozpusténého kysliku. Kvalita vody je zna¢né az extrémné

ovlivnéna lidskou ¢innosti a nevytvari podminky nebo neumoziuje existenci piivodniho

ekosystému.

Hodnoty namétené v terénu a vysledky chemickych analyz pro jednotlivé konkrétni odbéry

obsahuji prilohy €. 3 a 4.

Odbérné lokality

Parametr Jednotka [ Hodnota

Konduktivita pS/cm

6,05
6,02

8,99
913 | 931 | 936 | 943 | 949 | 974
sian gl 62,61 | 6412 | 70,08 | 7546 | 71,68 | 72,48
Y 56,85 | 60,95 | 62,40 | 75,68 | 67,40 | 70,59
- primér | 0,02 | 016 | 012 | 009 | 009 | 005 | 026 | 008 | 0,04
Amoniakalnidusi | - mgl = e 008 | 0.05 | 008 | 007 | 007 | 006 | 008 | 005 | 004

Dusitanovy dusik g/ pramér | 0,002 | 0,020 | 0,018 | 0,012 | 0,011 | 0,007 | 0,025 | 0,017 | 0,009

Rozpustény kyslik [ mg/l

0,009
Dusi¢nanovy dusik
Fosfor celkovy

Teplota vod oc prumer 11,8 17,4 16,9 15,3 14,6 14,6 14,2 14,8 14,6
P Y median 11,7 18 16,3 15,5 14,4 15,5 15,5 15,9 15,6
h prumer 7,1 8,0 8,0 8,3 8,3 8,5 8,3 8,4 8,5

P median | 7.2 | 81 | 79 83 | 85

Trida jakosti Iv. Iv. V. Iv. Iv.

Tab. & 13: Vysledky monitoringu vybranych ukazateli mé¥enych na Unétickém potoce (primér a median ze
vSech méieni na vSech lokalitach) s barevné rozliSenymi tiidami jakosti vody.
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6.3 Vyhodnoceni bentosu

Odebrané vzorky makrozoobentosu byly po determinaci (ptiloha ¢.5 a 6) vyhodnoceny dle
platnych norem CSN 75 7221 a CSN 75 7716 a pro jednotlivé lokality byl vypoéitan
saprobni index, jehoz hodnota urcuje stupen saprobity a zatazeni do tfidy jakosti.

Dile byla jakost vody v Unétickém potoce hodnocena na zakladé BMWP skére a ASPT
indexu dle Kokese a Vojtiskové (1999).

Saprobni index

Hodnoty saprobniho indexu na Unétickém potoce (tab. &. 14) vykazuji pfi jarnim i
podzimnim monitoringu stejny trend (obr. ¢. 31), kdy jeho vyse klesa po sméru toku a na
posledni lokalit¢ dochazi k jeho prudkému zvyseni. Nejlepsi jakosti vody dosahuje lokalita
¢. 8, kde byl nalezen nejvyssi pocet druhil a zarovenl 1 nejvétsi kvantita organismu. Tato
lokalita je klasifikovana tfidou jakosti II, tedy jako mirné znecisténa voda. Ostatni lokality
vétSinou vykazuji tfidu jakosti IV s vyskytem béznych druhi s Sirokou ekologickou valenci.
Celkova hodnota saprobniho indexu pro zajmovy tok je ucena jako priamér ze vSech lokalit
a tadi Unéticky potok dle jakosti vody do tiidy IV, ktera se interpretuje jako silné znei§téna
voda. Celkové se jednd o oblast alfamezosaprobni, vyznacujici se zvySenym piisunem

organickych latek, sniZenim primarni produkce a vyskytem anaerobniho rozkladu.

Saprobni index
Odbéma lokalita  [08.05.2015| 13.11.2015
2 3,16 2,97
3 2,99 3,33
4 3,21 3,4
5 2,35 2,94
6 2,23 2,98
7 2,69 2,41
8 1,8 1,6
9 2,49 3,1
Primér 2,62 2,84
Stupeii saprobity Alfamezosaprobita

Tab. ¢. 14: Hodnoty saprobniho indexu na jednotlivych lokalitach a primérna hodnota pro zajmovy tok
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Obr. ¢. 31: Graf znazoriiujici hodnoty saprobniho indexu na jednotlivych lokalitich zajmového tok

BMWP skoére a ASPT index

Stanoveni BMWP skore a ASPT indexu je jednou z moznosti, jak Ize hodnotit ¢istotu vody

na zakad¢ biologického rozboru.

Dle vysledki BMWP skore (tab. ¢. 15) je nej¢ists$i voda na lokalité ¢. 8, kde dosahuje
V jarnim odbéru tiidy istoty 3, tedy stiedni kvality. Cistota vody na ostatnich lokalitach je
hodnocena jako nizka, pfipadné spada do tiidy Cistoty 5, pro niZ neni slovni ekvivalent. Jarni
1 podzimni odbér ma 1 pies rozdilné hodnoty podobnou trendovost (obr. ¢. 32). Celkové
podle BMWP skore Unéticky potok spadé do ttidy &istoty 4, coz zna&i nizkou kvalitu vody,

pfi podzimnim odbéru kvalita vody klesla az do tfidy Cistoty 5.
Podle vysledkt ASPT indexu (tab. ¢. 16) dosahuje vétSina lokalit stfedni kvality vody

konkrétné lokality €. 2; 5; 6; 7; 8 a 9, zbylé lokality ¢. 3 a 4 maji nizkou kvalitu vody (obr.

¢. 33). Celkove je kvalita vody hodnocena jako stfedni pti obou odbérech.
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Na obr. ¢. 33 je zndzornén prubéh ASPT indexu na jednotlivych lokalitach pii jarnim a

podzimnim odbéru makrozoobentou.

BMWP skore ASPT index
Odbémé lokalita | 8.5.2025 [13.11.2015 Odbérmé lokalita | 852025 |13.11.2015

> o 3 2 45 4.4

3 18 1 3 3,6 2,75

2 11 3 4 3,7 15

5 43 30 5 5,36 >

5 38 T 6 5,43 4

Z 20 o 7 5 4,16

2 50 2 8 5,45 5,25

9 28 o 9 5,43 5

Primér 32,75 22,88 Primér 4,81 4,01
Kvalita nizka Kvalita Stiedni Stredni

Tab. & 15 a Tab. & 16: Hodnoty BMWP skore a ASPT indexu na lokalitach Unétického potoka pii jarnim a
podzimnim odbéru

BMWP SKORE

——85.2015 —m—13.11.2015
70
60
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40 \
30 \
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Obr. ¢. 32: Graf znazoriiujici hodnoty BMWP skére na jednotlivych lokalitich zajmového toku
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Obr. €. 33: Graf znazornujici hodnoty ASPT indexu na jednotlivych lokalitach zajmového toku

6.4 Ekomorfologicky prizkum

Usek UNE1 za¢ina pramenistém Unétického potoka (obr. &. 34) a konéi v misté, kde se
potok vléva do rybnika Cermacka, ktery je jedinou priito¢nou nadrzi na toku. Koryto je od
svého pocatku opevnéno kamennou dlazbou véetné biehll a prochazi obci KnéZeves v tésné
blizkosti domi a silnic, neni zde tedy pfitomna biehova vegetace. Proudéni v korytu je malo
diverzifikované, netvoti se zadné tin¢€ ani peteje a nejsou zde zadné ptirozené mikrohabitaty

pro vyskyt vodnich zivocichu.
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Obr. &. 34: Pramenisté Unétického potoka (foto vlastni, 7.9.2017)

Z rybnika Cermacka vytéka Unéticky potok trubkou pod Cermakovym mlynem zde za¢ina
usek UNE2, ktery kon¢i az v obci Tuchoméfice v misté, kde aktualné probiha obnova koryta.
V horni ¢4sti Giseku se nachéazi v koryté vét§si mnozstvi komundlniho odpadu a kusy rozbitého
opevnéni, tyto prekazky vyrazn€ zvySuji diverzitu proudéni. Na useku se vyskytuje
vyznamna migracni prekazka v podobé¢ propustku pod rychlostni silnici R7. Od propustku
je tok opevnén kamennou dlazbou, ktera je ovS§em na mnoha mistech zdevastovana, prorostla

vegetaci a zcela nefunk¢ni.

Na katastralnim uzemi obce Tuchoméfice byla v dobé ekomorfologického hodnoceni,
provadéna obnova koryta toku (obr. ¢. 35), hlavnim divodem je fakt, Ze betonové opevnéni
je podemleté, betonové desky rozbité a jsou proudem odnaseny dale, v koryté samotném se
nachdzi vét§i mnozstvi popadanych vétvi i celych stromt. Devastace koryta je zplisobena
vysokymi povodiiovymi priatoky, jejichz dopady vyzadovaly v minulosti opakovanou a
nakladnou udrzbu. Cilem projektu je v prvni fadé€ zvyseni pratocné kapacity koryta. Koryto
bude opevnéno kamennou dlazbou s vysparovanim cementovou maltou. Na tomto useku

hodnoceni provedeno nebylo (Vitak, 2016).
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Obr. & 35: Obnova koryta Unétického potoka (foto vlastni, 29.10.2017)

Technicka tprava koryta konéi tésne pod vypusti z COV Tuchoméfice, kde za¢ina usek
UNES3. Tvar koryta je upraven pouze na né€kolika mistech jinak ma pfirodni charakter
s kamenitopis¢itym dnovym substratem. Pficny profil je nezahloubeny, erozni natrze biehii
se vyskytuji v malé mife. Bfehovou vegetaci tvoii z vétsi ¢asti listnaty les mezi obcemi
Tuchoméfice a Statenice. V mistech, kde se do toku vléva Kopaninsky potok je zvySené

mnozstvi tini a slepych ramen.

Na pocatku katastralniho uzemi obce Statenice zacina tsek UNE4, ktery protéka obci
Statenice (obr. ¢&. 36) a osadou Cerny vil. Koryto stile neni opevnéno, ale je vyrazné
zahloubeno a na celém Useku ma prakticky stejnou Sitku. Proudéni v toku je velmi malo
diverzifikované, pomaly proud zvySuje rychlost pouze v mistech, kde jsou vybudovany

umélé stupné. Vegetace podél toku je prevazné ruderalniho charakteru.
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Obr. & 36: Koryto Unétického potoka v obci Statenice (foto vlastni, 7.9.2017)

W

Vétsina tiseku UNES se nachazi na izemi obce Unétice, presto zde koryto neni z vEtsi ¢asti
opevnéno a dno je zcela bez technického opevnéni a tvofi ho pisek a jil. Koryto je znacné
zahloubeno a proudéni je diverzifikované. Na biezich rostou vzrostlé stromy a vegetace je

ptirozena s ptimési ruderalnich druhti rostlin.

Usek UNES6 je nejcennéjsi partii Unétického potoka, ktery protéka PR Udoli Unétického
potoka (obr. ¢. 37). Koryto ma nepravidelny tvar vytvareny pfirodnimi silami, nachazi se
zde pouze nekolik drobnych opatieni pro nutnou stabilizaci koryta a nékolik mustkd, které
ovSem nesnizuji prichodnost toku. Proudéni je vysoce diverzifikované, stiidaji se mista
s vysokym vyskytem tiini a slepych ramen s pefejemi. Dnovy substrat tvoii pisek a kameny.
Korytem se pohybuje mnozstvi dnového substratu, dieva a listi, které se akumuluji a tvoii

mikrohabitaty.
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Obr. & 37: Koryto Unétického potoka v PR Udoli Unétického potoka (foto vlastni, 7.9.2017)

Posledni hodnoceny usek se nachazi mezi Maxmiliankou a mistem, kde se Unéticky potok
vléva do Vltavy. Potok zde protéka obci Roztoky a koryto, které je opét opevnéno
kamennymi kostkami (obr. €. 38), se nachézi v t€sné blizkosti domil. Stromy ani kefe se na
btezich nevyskytuji, az na ojedinélé néletové dieviny. Technicka Gprava je nejmarkantng;si
v mistech, kde potok podtéka Zelezni¢ni a silni¢ni most. Na tomto useku nedochazi

K variabilité proudéni ani k vytvafeni tini a pefejnatych tseku.
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Obr. & 38: Koryto Unétického potoka v Roztokach u Prahy (foto vlastni, 7.9.2017)

Tabulka ¢. 17 obsahuje ptehled hodnocenych tseki s jejich délkou, odbérnymi lokalitami,
které se na useku nachédzi a vyslednou tfidou hydromorfologické kvality. Vizualizace
S barevné rozliSenymi tfidami kvality je na obr. ¢ 39.

Ptiloha ¢. 7 obsahuje tabulku se skorovanim jednotlivych parametrti pro kazdy usek.

. Délka Odbérné
Usek (m) lokality Trida Slovni hodnoceni
UNE1 436.8 1 4 Zna¢né modifikovany
UNE2 2244 2,3 4 Znaéné modifikovany
UNE3 | 1091.8 5 3 Sttedné modifikovany
UNE4 | 27231 4 Znaén¢ modifikovany
UNES 1651 6 3 Stiedné modifikovany
UNE6 | 2249.6 78 B Piirods blizky
UNE7 | 1260.1 9 3 Stiedné modifikovany
Celkové hodnoceni 3 Stiedné modifikovany

Tab. &. 17: Zaiazeni hodnocenych usekii do tfid hydromorfologické kvality

66



Pro zhodnoceni ekomorfologického stavu Unétického potoka byla pouzita metodika HEM
2014, ktera napliiuje pozadavky Ramcové smérnice o vodni politice 2000/60/ES a zaroven
respektuje legislativu CR. Hydromorfologické hodnoceni toku ma podptrny charakter,
zakladnimi slozkami kvality toku je slozka bilogicka a fyzikalné-chemicka. (Langhammer,
2014b). Celkem 46% délky Unétického potoka (aseky UNE1, UNE2 a UNE4) spada do tiidy
4, kterd je charakterizovana jako zna¢n¢ modifikovana. Jedné se o useky, které prochdzeji
intravilanem obci a kde je koryto z vétsi Casti opevnéno kamennou dlazbou a nachazi se v
tésné blizkosti zastavby a komunikaci, ekomorfologickou hodnotu také vyrazné snizuji
migracni piekazky z nichZ nejvyznamné;jsi je propustek pod rychlostni silnici R7.

Useky UNE3; UNES5 a UNE7, které tvoii 34% celkové délky toku, dosahuji tiidy 3 a jsou
oznaceny jako sttedné modifikované. Nejcenngjsi partii toku je usek UNEG6, ktery dosahl v
hodnoceni t¥idy 1, zaujiméa témét 20% z délky Unétického potoka a nachazi se na uzemi PR

Udoli Unétického potoka. Celkové je tok hodnocen jako sttedné modifikovany.

T Hydromorfologicky stav Unétického potoka
Hydromorfologicky stav
‘ﬁ\ 5 == Pfirodé blizky
< e e \ Stedné modifikovany
7 717» \\.\ === Znacné modifikovany

X fiéni kilometraz

/
UNE7 _&/ ©  odbéma mista
i

= of
,_Jx// ‘/‘ T\ revitalizovany (sek

piitoky Unétického potoka

Vodni nddrze

H ‘ Hranice katastralnich uzemil

1:33 000

Autor: Anna Prikopova
Rok: 2017

T T T T T T T T 1 Zdroje: CUZK
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Pro ucely diplomové prace

Obr. & 39: Mapa znazoriiujici barevné odliSené useky Unétického potoka dle jejich hydromorfologického stavu
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7 Diskuze

Unéticky potok se fadi mezi drobné méstké toky silné ovlivnéné urbanizaci. Bylo provedeno
hodnoceni jeho ekologického stavu na zaklad¢ jakosti vody, odbéru bentickych organismil
a morfologie toku. Fyzikalné-chemické parametry byly sledovany na celkem deviti
lokalitach rozmisténych po celé délce toku. ZvySené hodnoty konduktivity (tfida jakosti II1.)
téméf na vSech lokalitach poukazuji na vyskyt antropogenniho zneéisténi v povodi. Jakost
vody dosahovala na vSech lokalitach stupné IV. nebo V., coz znaci siln¢ az velmi silné

znec€isténou vodu.

Pramenisté Unétického potoka se nachazi uprostied obce KnéZeves, kromé samotného
pramene je sem svedena deStova kanalizace, ktera odvadi srazkovou vodu ze zpevnénych
ploch v obci. Namétené fyzikalné-chemické parametry se v nékterych ohledech velmi
vyrazné odliSuji od ostatnich lokalit. Teplota vody kolisala kolem 12°C za kazdého pocasi,
pfestoze koryto neni stinéno Zadnou vegetaci a je velmi mélké. Dle Allana (1995) je v
pramennych usecich stala nizka teplota vody diky ptitoku podzemni vody, zatimco ostatni
useky ovliviiuje teplota vzduchu béhem roku a intenzita slune¢niho zafeni. Vysoka
koncentrace dusi¢nanového dusiku, zptisobena zatusténim destového odtoku a splachem z
poli nachazejicich se nedaleko obce je pfiCinou eutrofizace koryta, které je z vétsi ¢asti
zarostlé zelenymi fasami, vysoké koncentrace zne€isténi a probihajici anoxické procesy maji
za nasledek snizeny obsah rozpusténého kysliku na primérmé 6 mg/l, pficemz minimalni
hodnota dle NV ¢. 401/2015 je stanovena na 9 mg/l. Primérna koncentrace siranti se
pohybuje nad 80 mg/l, coz je nejvyssi primérna hodnota ze vSech lokalit i toto zhorSeni
jakosti vody souvisi se zalsténim destového odtoku. Zhou (2015) prokazal vyznamnou
korelaci mezi mnozstvim atmosférickych srazek a koncentraci siranti ve vodnich tocich,

souvisejici s emisemi SO; vznikajicim spalovanim fosilnich paliv.

Na vSech lokalitach byla piekrocena limitni hodnota celkového fosforu a byla pozorovana i
nadlimitni koncentrace dusi¢nanového dusiku. ZvySené koncentrace téchto nutrienti jsou
pozorovany po celém svété (Fuchs a kol., 2011; Sonoda a Yeakley, 2007) a souvisi v
urbanizovanych povodich s vyuzivanim vodnich tokii jako recipienti COV. Nejvyssi
hodnoty koncentrace celkového fosforu byly nameéteny na lokalité ¢. 4, kterd se nachazi

pravé pod vypusti z COV Tuchoméfice. Podle vysledkit méfeni kvality vody v prazskych
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potocich Lesy hlavniho mésta Prahy (2018) trpi timto druhem znec€isténi vétSina tokt napf.
potok Rokytka, ktery je v mnoha ohledech Unétickému potoku podobny, dosahuje v t&chto
parametrech IV. tiidy kvality a taktéz lze za piivod znegi§téni oznaédit vypust z COV a
zausténi desStové kanalizace. Dale byly zvySené koncentrace naméfeny na lokalitach ¢. 7, 8
a9 zde je znecisténi pravdépodobné zptisobeno splachem ze zpevnénych ploch a komunikaci
a ilegalnim zausténim odpadnich vod z chatové osady nachézejici se v nivé potoka. V
piipadé vétsi srazkové udalosti je navic na lokalité ¢.9 vypousténa voda z odlehCovaci

komory COV Roztoky.

Pro chemismus vody je tedy zasadni spravné fungovani COV a dodrzovani emisnich limit,
a standardd. Tsagarakis a kol (2001) zkoumali 71 malych &istiren v Recku a zjistili, Ze
pouhych 21% funguje dobte, 51% dostatecné a 28 % Spatné, obdobna studie byla realizovana
i ve Spanélsku, kde z 8 &istiren fungovalo 25% velmi dobie, 25 % dostateéné a 50% $patné
(Colmenarejo a kol, 2006). Vysledky méfeni ukazuji, Zze chemicky stav toku je pfimo
ovlivnén kvalitou vody vypousténou z COV Tuchoméfice, jelikoz na lokalité ¢. 3 nachazejici
se pod vypusti z COV SEVER, ktera piivadi ¢isténé vody z Leti§té Vaclava Havla nebyl
pozorovan tak markantni nartist koncentraci zne¢ist'ujicich latek. V roce 2016 byla COV

Tuchoméfice intenzifikovana a pfevedena na membranovou technologii.

Baudisova a Kudera (2017) hodnotili kvalitu odtoku z COV Hostivice, kde byla zavedena
stejna technologie a zjistili, Ze vypousténa voda dosahuje trovné velice ¢isté povrchové vody
napt. mikrobidlni zneciSténi kleslo o celé fady a navic nebyla zjisténa zadna souvislost s
klimatickymi podminkami a mnozstvim srazek. Lze tedy ocekavat, Ze do budoucna se

kvalita vody vypousténa z COV Tuchoméfice zlepsi.

Novym potencionalnim zdrojem zneéiiténi by se mohla stat COV, jejiz vystavba je
zamyslena na katastralnim uzemi obce Statenice. Stavba COV je podminkou pro dali rozvoj
obce. V soucasné dobé je tento zamér ve stadiu projektu a neni znamo jaka technologie bude
vyuzivéana k ¢isténi vody. Méla by byt umisténa v nivé potoka v miste, kde potok opousti
uzemi obce, coZ je technicky i ekonomicky nejvyhodnéjsi varianta (Polackova a kol.,2016).
Dal$im rizikem je planované rozSifeni a stavba nové paralelni drahy na LetiSti Vaclava

Havla, ¢imZ dojde ke zvétseni objemu vody vypousténé z COV SEVER, nariistu podilu
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zpevnénych ploch v povodi a také se zvysi riziko Gniku toxickych latek a kontaminace

vodniho toku ¢i podzemnich vod.

Vliv urbanizace na biotu Unétického potoka byl posuzovan odbérem makrozoobentosu na
jafe a na podzim. Byl stanoven saprobni index, ktery se bézn¢ pouziva pro hodnoceni vod v

Ceské republice a dale BMWP skore a ASPT index dle Kokese a Voijtiskové (1999).

Hodnoty saprobniho indexu indikuji na vSech stanovistich znecisténou vodu, zejména na
hornim toku, kde je vyrazné¢ pozménéna morfologie koryta. Dle Kominkové (2006) je
nevyhovujici biologicky stav ovlivnén pravé zménénou morfologii koryta, kdy je snizena
diverzita vhodnych mikrohabitatt pro bentické organismy. Dal$im divodem jsou zvysené
koncentrace celkového fosforu a dusiku, dusi¢nanti a nerozpusténych latek jiz od pramene

potoka.

Nejlépe byla hodnocena lokalita ¢. 8, ktera dosahla pti obou odbérech betamezosaprobity a
ttidy jakosti II., pfestoze zde byla stanovena tfida jakosti vody V. z divodu vysokych
koncentraci celkového fosforu. Jedna se o lokalitu v p¥irodni rezervaci Udoli Unétického
potoka v tseku, ktery je charakterizovan jako piirodé blizky. Nejvétsi abundanci mél druh
Gammarus fossarum, ktery vykazuje citlivost na znecisténi vody (Peschke a kol., 2014,
Schirling a kol., 2005) a je povazovan za bioindikator kvality vody, ale zaroven je vysoce
adaptabilni na zménéné hydrologické podminky urbanizovanych tokd (Gonzalez a kol.,
2001). Nejhtite byla hodnocena lokalita ¢. 4, ktera se nachazi pod vypusti z COV
Tuchomeétice a kde je koryto opevnéné dlazbou. Byly zde nalezeny pouze zastupci Celedi
pakomaroviti a niténkoviti a pfi jarnim odbéru zastupci ¢eledi jepic. Novotna a Stastna
(2011) sledovaly vliv zausténi COV a odleh&ovacich komor na Botiéi, Rokytce a Unétickém
potoce. VSechny tii toky charakterizovaly jako antropogenné naruSen€, vzhledem k nizkému
poctu nalezenych taxont nehledé na zausténi prvka méstského odvodnéni. Pod zatusténim
COV Tuchoméfice pozorovaly vyznamné snizeni podtu taxond, ale pocet jedinct se
vyznamné nesnizil stejné jako hodnota saprobniho indexu. Nalezené druhy preferuji jako
habitat bahno a jemny sediment. Dale po proudu na lokalité pod soutokem s Kopaninskym

potokem je jasné patrna zména prostiedi zvySenim poctu nalezenych taxont i saprobniho
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indexu, nalezené druhy preferuji rychlejsi proudéni a hrubozrnné sedimenty k obnové

spoleCenstva tedy doslo diky vétsi rozmanitosti habitatt.

Kiivka (2012) sledoval v letech 2009-2011 spolecenstva makrozoobentosu pod vypusti z
COV SEVER, pod rybnikem Cermakdv mlyn a pod soutokem s Kopaninskym potokem a
vSechny sledované profily zatfadil do stupné beta-mezosaprobity. Dale na zaklad¢
vyhodnoceni indext diverzity identifikoval aroven diverzity toku jako nizkou. Shodné s
Kominkovou (2006) konstatuje, ze provoz leti§té a vyuzivani toku jako recipentu pro COV
SEVER neovliviiuje slozeni spolecenstva a jeho diverzitu, tak vyznamné jako zménéna
morfologie toku.

Na zaklad¢ vysledki BMWP skore je Cistota vody hodnocena jako nizkda, shodné se
saprobnim indexem byla nejlépe vyhodocena lokalita ¢. 8. Kvalita vody je podle ASPT

indexu hodnocena jako stiedni.

Seager a Abrahams (1990) povazuji vypousténi zneCisténych odpadnich vod z hlediska
monitoringu, zejména priabéh saprobniho indexu, ukazuji, ze slozeni spolecenstva
makrozoobentosu koreluje spiSe s morfologickym stavem toku nez s irovni jeho znecisténi.
Tuto tezi potvrzuji Pedersen a Perkins (1986), ktefi tvrdi, Ze geomorfologie kandlu je pro
rozmanitost ekosystému daleko vyznamnéj$i neZ znecisténi vody a organické zatiZeni,

zejména v mistech s vy$§im prutokem.

V dolni &asti toku se nachazi pstruhovy revir 403 008, ktery za¢ina pod mostem v obci Cerny
Vil a kon¢i soutokem s Vltavou. Soucasné rybi populace nejsou Zivotaschopné a jejich stav
je zcela zavisly na dopliiovani z rybich sadek. Rybari nejcastéji vysazuji sivena amerického
a pstruha duhového, jedna se o neplivodni druhy, které negativné ovlivituji sloZeni rybi
fauny, proto by od umélého doplnovani mélo byt tpln€ upusténo nebo by mély byt pro

obnovu rybich populaci peclivéji vybrany druhy, které jsou plivodni (Havranek a kol., 2009).
Dle metodiky HEM 2014 byl Unéticky potok vyhodnocen jako stfedné modifikovany.

Carova (2015) ve své diplomové praci také provedla ekohydrologické hodnoceni

Unétického potoka, ale pro hodnoceni pouzila metodu EcoRivHab, ktera se lisi od HEM
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2014 zejména ve vy$Sim poc¢tu hodnocenych parametri (31), naopak nékteré parametry v ni
nejsou zahrnuty napt. vyskyt mrtvého dfeva v koryté toku. Pti hodnoceni EcoRivHab jsou
také ve v¢tsi mife vyuzivany mapové podklady. Vyhodnoceni probiha zafazenim kazdého
useku do jednoho z péti ekomorfologickych stupiiti I.-V, které odrazeji miru antropogenniho

ovlivnéni, pficemz stupeii I je pfirodni ¢i ptirod¢ blizky.

Podle hodnoceni EcoRivHab je 23% délky toku siln¢ antropogenné ovlivnéno (IV.
ekomorfologicky stupeii), 40% sfedn€ antropogenné ovlivnéno (III. ekomorfologicky
stupenl), 29% mirn¢ antropogenné ovlivnéno s prevladajicimi ptirod¢ blizkymi strukturami
(II. Ekomorfologicky stupeil) a jen 9% bylo zatazeno do I. ekomorfologického stupné, ktery
je oznaden jako pfirodé blizky. Jako celek byl Unéticky potok vyhodnocen jako stiedn&

antropogenné ovlivnén. Oba pouZzité metodické postupy tedy dosly ke stejnému zavéru.

Udoli potoka tvoii zakladni osu sidelni zelené obci jimiz protéka a zaroven je
nejvyznamnéjSim piirodnim prvkem. Pro tamni obyvatele méd nezastupitelnou rekreacni
funkci. Vedeni obci usiluje o ochranu toku a jeho okoli a vyrazn€ omezuje vystavbu v nivé
potoka, realizované stavby musi mit systém na odvadeéni a ¢isténi OV, jehoz soucasti nesmi

byt piepady do Unétického potoka ani jeho piitoki (Poladkova a kol, 2016)
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8 Zavér

Ekologicky stav Unétického potoka je ovlivnén urbanizaci pfedev§im v horni ¢asti toku.
Samotné pramenist¢ je umeéle vytvoieno a je do néj svedena srdzkova voda stékajici ze
zpevnénych ploch v obci, coz vyrazné ovliviiuje jakost vody. Potok tedy od samého pramene
trpi vSemi piiznaky urbanizovaného toku, navzdory tomu dolni ¢ast toku protékajici zv1aste

chranénym tzemim je naopak hodnocena jako piirodé¢ blizka.

V povodi je velké mnozstvi antropogennich vlivi, které negativné ovliviiuji kvalitu vody,
hydrologicky rezim toku a morfologii koryta. Unéticky potok protéka skrze katastralni
uzemi obci, které se rychle rozvijeji v disledku suburbanizace, coz se projevuje zejména
nariistem rozlohy zpevnénych ploch v povodi a v objemu vody, ktera odtéka z COV.
Provedeny monitoring identifikoval COV Tuchoméfice jako bodovy zdroj znecisténi, ktery
vyznamné piispiva ke zhoreni jakosti vody. Zminénd COV byla v dobé psani této prace
intenzifikovana a da se tedy ocekavat vyrazné zlepseni kvality vypousténé ¢isténé vody.

V soucasnosti se uvazuje o vystavbé nové COV, jejimz recipientem by mél byt Unéticky
potok, v obci Statenice. Vzhedem k vysledktim této prace by méla byt vénovana zvysena
pozornost pii vyb&u technologie, ktera bude v nové COV pouzita. Dalii nezanedbatelny vliv
je Letisté Vaclava Havla nachazejici se v povodi a vyuZzivani potoka i ptes jeho nizkou
vodnost jako recipientu pro vodu z jeho cistirny. Vysledky monitoringu neprokéazaly
negativni vliv odtoku z COV SEVER na jakost vody, oviem dimenzace koryta a jeho
opevnéni maji zcela zasadni vliv na biotu toku. S blizkosti letiSté je navic vzdy spojeno

nebezpedi tniku chemickych latek do recipientu nebo intoxikace podzemnich vod.

Revitaliza¢ni opatfeni jsou obtizné realizovatelna z divodu umisténi toku v tésné bizkosti
zastavby a komunikaci. Pfi pritoku intravilinem je opevnéni koryta nutné, ale bylo by
mozné nahradit betonovou dlazbu kamennym zdhozem, ktery muize obrlstat moktadni
vegetaci. Dale by zlepsilo ekologicky stav toku odstanéni migracnich piekazek a vysokych

stupniil a jejich nahrazeni rybimi piechody.
Podle aktualnich pland povodi by mél Unéticky potok dosdhnout dobrého ekologického

stavu po roce 2027, coz je realné pokud budou pfijata komplexni opatfeni realizovana v

rdmci celého povodi. V soucasnosti provadéné opravy koryta fesi jen nasledky nikoliv
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ptic¢iny degradace toku. V budoucnosti by mél byt kladen diiraz predevsim na hospodateni
se srazkovymi vodami v povodi a na kvalitu vod vypousténych z COV.

Obce jejichz katastralnim tzemim protéka Unéticky potok by mély podporovat projekty,
které si kladou za cil zvétsit retencni schopnost krajiny napt. vybudovani poldru ¢i obnoveni
byvalého rybnika a peclivé zvazovat plany nové vystavby. Jakkakoliv nova stavba ¢i
zpevnéna plocha by méla vzdy mit podrobny plan hospodateni s dest'ovou vodou, kde by
méla byt maximalné vyuzita moznost zasaku v misté spadu srazek. Vyuziti potoka jako
recipientu pro necisténé srazkové vody by se mélo pifipadat v tvahu az jako posledni
moznost.

Kli¢ova je v tomto piipadé soucinnost obci s vedenim Letisté a Povodim Vltavy, jelikoz

podniknuté kroky a realizovana opatfeni by se méla navzajem podporovat.
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Krajinny pokryv v povodi Unétického potoka v roce 2012
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Piiloha ¢&. 2: Vizualizace navrhu zapojeni Unétického potoka do obce Tuchoméfice
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Priloha €. 3: Hodnoty z terréniho méteni

Vodivost (uS/cm)
2014 2015 2016
165 | 17.7. | 178 | 85 | 126. | 17.7. | 268 | 259. | 1311 | 146. | 137. | 318 | 5.10.
lokaltal| 974 | 937 | 098 | 960 | 968 | 938 | 941 | 942 | 961 | 848 | 867 | 870 | 917
lkalta2| 717 | 731 | 878 | 725 | 68L | 729 | 758 | 878 | 894 | 554 | 585 | 640 | 735
lkalta3| 722 | 683 | 1050 | 431 | 493 | 743 | 851 | 966 | 880 | 575 | 593 | 615 | 476
lokalta4] 910 | 895 | 015 | 582 | 818 | 854 | 877 | 894 | 892 | 599 | 752 | 570 | 485
lokalta5] 879 | 774 | 931 | 651 | 861 | 870 | 873 | 895 | 906 | 598 | 741 | 570 | 660
lokalta6] 892 | 889 | 066 | 743 | 885 | 909 | 930 | 985 | 987 | 665 | 743 | 560 | 632
lokalta7| 972 | 884 | 1062 | 991 | 993 | 1080 | 975 | 1036 | 1033 | 710 | 738 | 590 | 742
lokalta8] 950 | 883 | 930 | 813 | 865 | 85 | 890 | 975 | 991 | 723 | 753 | 620 | 740
lokalta9] 952 | 885 | 913 | 781 | 856 | 889 | 876 | 969 | 960 | 711 | 749 | 610 | 744
Obsah rozpusténého kysliku (mg/1
2014 2015 2016
165 | 17.7. | 178 | 85 [ 126. | 17.7. | 268 | 259. | 1341, | 146. | 137. | 318. | 5.10.
lkaltal] 624 | 6,02 7 735 | 514 | 563 | 487 | 632 | 595 | 673 | 635 | 518 | 591
lokalta2| 1131 | 816 | 77 | 11,45 | 863 | 713 | 849 | 855 | 1041 | 7,66 | 636 | 814 | 958
lokalita 3| 1026 | 7,62 | 753 | 874 | 837 | 834 | 84 | 878 | 972 | 75 | 806 | 864 | 973
lokalta4| 832 | 792 | 79 | 698 | 923 | 821 | 943 | 973 [ 1142 | 913 | 899 | 1003 | 962
lokalta5| 10,69 | 896 | 891 | 931 | 921 | 803 | 972 | 959 | 1033 | 896 | 891 | 996 | 1061
lokalita 6] 10,18 | 9,02 | 936 | 995 | 893 | 842 | 933 | 12 | 1045 | 904 | 871 | 992 | 1077
lokalta7| 977 | 892 | 92 | 967 | 794 | 884 | 943 | 987 | 1046 | 883 | 876 | 9,74 | 1039
lokalita8] 104 | 893 | 952 | 989 | 848 | 848 | 915 | 949 | 1071 | 893 | 886 | 981 | 1065
lokalita 9| 1093 | 928 | 974 | 1066 | 91 | 876 | 954 | 997 | 1018 | 929 | 895 | 998 | 10,79
pH
2014 2015 2016
165 | 17.7. | 178 | 85 [ 126. | 17.7. | 268 | 259. | 1341 | 146. | 137. | 318 [ 5.10.
lokaltal| 7,05 | 739 | 7,26 | 625 | 7,05 | 707 | 741 | 722 | 738 | 719 | 744 | 685 | 64
lokalta2| 84 | 808 | 839 | 816 | 779 | 7.68 | 823 | 808 | 853 | 7,88 | 7,77 | 7,7 | 737
lokalta3| 841 | 814 | 85 | 785 | 756 | 757 | 793 | 756 | 843 | 7.7 | 804 | 76 | 86L
lokalta4| 815 | 812 | 814 | 753 | 854 | 823 | 852 | 837 | 88 | 837 | 85 | 802 | 859
lokalta5| 843 | 849 | 847 | 822 | 827 | 827 | 854 | 811 | 865 | 834 | 856 | 7,93 | 765
lokalta6| 825 | 849 | 102 | 849 | 834 | 838 | 849 | 861 | 865 | 803 | 852 | 7,96 | 76
lokalta7| 81 | 821 | 1028 | 806 | 7,88 | 794 | 819 | 82 | 855 | 825 | 828 | 7,96 | 75
lokalta8| 844 | 854 | 873 | 834 | 833 | 839 | 854 | 847 | 878 | 844 | 86 | 7,97 | 766
lokalita9] 841 | 859 | 858 | 853 | 839 | 846 | 865 | 893 | 937 | 851 | 855 | 815 | 7,93
Teplota vody (°C)
2014 2015 2016
165 | 17.7. | 178 | 85 [ 126. | 17.7. | 268 | 259. | 1341 | 146. | 137. | 318 [ 5.10.
kaltal| 102 | 113 | 114 | 127 | 11 | 134 | 121 | 117 | 104 | 131 | 135 | 108 | 12,2
lkalta2| 131 | 214 | 18 | 163 | 168 | 209 | 184 | 145 | 105 | 216 | 228 | 202 | 121
lkalta3| 127 | 212 | 177 | 161 | 163 | 218 | 162 | 152 | 106 | 20 21 | 196 | 113
lokalta4| 124 | 213 | 171 | 145 | 155 | 188 | 139 | 128 | 10 | 168 | 187 | 155 | 111
lokalta5| 9.8 | 182 | 164 | 126 | 144 | 195 | 132 | 131 | 97 | 171 | 20 | 152 | 109
lokalta6] 10 | 172 [ 155 | 118 | 181 | 19 | 155 | 131 | 98 | 159 | 186 | 156 | 103
lokalta7| 104 | 161 | 145 | 114 | 172 | 169 | 156 | 13 98 | 157 | 175 | 155 | 111
lkalta8| 10 | 179 | 15 | 108 | 179 | 188 | 159 | 145 | 98 | 163 | 19 16| 103
lokalta9] 105 | 182 | 146 | 101 | 169 | 194 | 157 | 136 | 96 | 161 | 191 | 156 | 10,2
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Priloha €. 4: Vysledky chemickych analyz

Celkovy fosfor (mg/1)
2014 2015 2016
16.5. 17.7. 17.8. 8.5. 12.6. 17.7. 26.8. 25.9. 13.11. 14.6. 13.7. 31.8. 5.10.
kaltal| 002 | 107 | 144 | 001 | 034 | 002 | 002 | 01 | 008 | 008 | 003 | 008 | 002
lkalita2| 015 | 09 223 | 008 | o076 | 016 | o001 | 009 | 03 | 008 | orf | o046 | o14
lkalta3| 026 | 016 | 227 | 01l | 002 | 024 | 005 | 02 | 012 | 023 | 014 | 033 | oAl
lokalita 4 148 0,05 144 156 2,62 154 0,22 0,7 0,73 0,41 0,49 0,43 0,22
lokalita 5| 0,48 0,07 0,23 0,55 1,56 0,87 0,28 0,6 0,53 0,51 0,46 0,33 0,31
lkalta6] 037 | 027 | 023 | 039 | 064 | 043 | 01 02 04 | 002 | 057 | 034 | 028
lkalta7| 155 | 037 | 199 | 077 | 345 | 093 | 022 | 059 | 048 | 023 | 162 | 041 | 049
lkalta8| 098 | 01 122 | 036 1 152 | 066 | 085 | 03 | o073 | o087 | 106 | o2
lokalita 9 164 01 05 0,39 142 176 0,55 0,64 0,09 05 0,17 0,73 0,55
Sirany (mg/1)
2014 2015 2016
165 | 177. | 178 | 85 [ 126. | 17.7. | 268 | 259. | 1311 | 146. | 137. | 318. | 5.10.
lkalial| 739 | 778 | 532 | 966 | 91,8 | 1207 | 958 | 72 | 1113 [ 353 | 975 | 1081 | 957
lkala2| 80,9 | 60 | 570 | 878 | 1047 | 1153 | 833 | 768 | 1094 | 389 | 753 | 80 | 758
lkalta3| 53 | 426 | 461 | 221 | 852 | 759 | 1035 | 828 | 121 | 306 | 456 | 385 | 404
lokalta4| 643 | 527 | 596 | 491 | 965 | 957 | 89,9 | 925 | 1061 | 184 | 615 | 458 | 581
lokalta5| 565 | 67,7 | 674 | 46 | 1015 | 1161 | 883 | 819 | 1032 | 174 | 639 | 445 | 555
lokalta6| 702 | 674 | 657 | 61,2 | 103 | 1259 | 968 | 946 | 1125 | 221 | 591 | 505 | 584
lkalta7| 67,8 | 663 | 341 | 823 | 134 | 1145 | 94 112 | 1232 | 21,7 | 818 | 616 | 64
lokalta8| 69,7 | 661 | 485 | 755 | 1081 | 1086 | 99 | 902 | 1147 | 257 | 661 | 651 | 708
lkala9] 63 | 753 | 89 | 674 | 903 | 1074 | 944 | 101,9 | 1062 | 271 | 688 | 57.2 | 705
Dusi¢nanovy dusik (mg/1)
2014 2015 2016
165. | 177. | 178 | 85 [ 126. | 17.7. | 268 | 259. | 1311 | 146. | 137. | 318. | 5.10.
lkalial| 752 | 1215 | 978 | 698 | 669 | 337 | 669 | 38 | 522 | 678 | 633 | 723 | 736
lokala2| 402 | 203 | 434 | 361 | 208 | 129 | 224 | 770 | 267 | 215 | 052 | 142 | 2,08
lkalta3| 375 | 147 | 1062 | 095 | 224 | 411 | 617 | 212 | 328 | 343 | 124 | 165 | 163
lokalta4| 836 | 160 | 98 | 131 | 495 | 233 | 556 | 260 | 330 | 402 | 330 | 271 | 314
lokalta5| 235 | 694 | 1041 | 190 | 334 | 226 | 556 | 235 | 456 | 474 | 416 | 278 | 312
lokalta6| 895 | 1096 | 1229 | 212 | 468 | 208 | 68 | 287 | 504 | 413 | 28 | 212 | 359
lokalta7| 1242 | 1227 | 633 | 352 | 511 | 239 | 495 | 305 | 599 | 438 | 646 | 230 | 366
lokaltag| 1098 | 892 | 915 | 253 | 445 | 348 | 802 | 497 | 653 | 452 | 38 | 389 | 411
lokalia9| 11,75 | 1351 | 1222 | 48L | 434 | 422 | 614 | 461 | 553 | 361 | 199 | 312 | 382
Dusitanovy dusik (mg/])
2014 2015 2016
165. | 177. | 178 | 85 [ 126. | 17.7. | 268 | 259. | 1311 | 146. | 137. | 318. | 5.10.
lokalita 1| 0,0003 | 0,0006 | 0,0006 | 0,0009 | 0,0061 | 0,0091 | 0,0021 | 0,0003 | 0,0006 | 0,0003 | 0,0006 | 0,0009 | 0,0006
lokalita 2| 0,0161 | 0,0216 | 0,0341 | 0,0094 | 0,0234 | 0,0460 | 0,0195 | 0,0100 | 0,0149 | 0,0171 | 0,0122 | 0,0183 | 0,0192
lokalita 3| 0,0058 | 0,0231 | 0,0125 | 0,0040 | 0,0244 | 0,0725 | 0,0198 | 0,0040 | 0,0094 | 0,0225 | 0,0067 | 0,0171 | 0,0104
lokalita 4| 0,0113 | 0,0143 | 0,0107 | 0,0110 | 0,0024 | 0,0658 | 0,0009 | 0,0049 | 0,0027 | 0,0091 | 0,0085 | 0,0100 | 0,0079
lokalita 5| 0,0043 | 0,0134 | 0,0094 | 0,0046 | 0,0076 | 0,0582 | 0,0012 | 0,0021 | 0,0027 | 0,0122 | 0,0079 | 0,0100 | 0,0067
lokalita 6| 0,0061 | 0,0107 | 0,0061 | 0,0046 | 0,0104 | 0,0119 | 0,0021 | 0,0040 | 0,0033 | 0,0082 | 0,0079 | 0,0076 | 0,0055
lokalita 7| 0,0408 | 0,0104 | 0,0128 | 0,0155 | 0,1669 | 0,0207 | 0,0079 | 0,0064 | 0,008 | 0,0161 | 0,0037 | 0,0076 | 0,0122
lokalita 8] 0,0079 | 0,0107 | 0,0100 | 0,0499 | 0,0320 | 0,0116 | 0,0429 | 0,0055 | 0,0021 | 0,0204 | 0,0076 | 0,0079 | 0,0088
lokalita 9] 0,0079 | 0,0104 | 0,0076 | 0,0116 | 0,0362 | 0,0082 | 0,0018 | 0,0040 | 0,0024 | 0,0161 | 0,0073 | 0,0052 | 0,0012
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Priloha €. 5: Vypocet saprobniho indexu pro jednotlivé lokality

Lokalita 2
Pocet jedincﬁ . hi Si*hi *ii hi*ii
Sj i
8.5.2015 [13.11.2015 : : jaro | podzim | jaro podzim | jaro | podzim
Baetis sp. 33 6 1,6 1 7 5 11,2 8 7 5
Chironomus plumosus 55 23 3,3 2 9 9 59,4 59,4 18 18
Erpobdella octoculata 1 4 3 2 1 3 6 18 2 6
Potamophylax latipenni 0 1 1 3 0 2 0 6 0 6
Sphaerium rivicola 3 5 2,5 2 2 3 10 15 4 6
Tubifex tubifex 32 13 3,7 3 7 7 77,7 77,7 21 21
Soucet 124 52 164,3 184,1 52 62
Saprobni index Jaro 3,159615385
P Podzim | 2,969354839
Lokalita 3
Poéetjedincﬁ i hi Si*hi *ii hi*ii
8.5.2015|13.11.2015 : : jaro podzim jaro podzim | jaro | podzim
Chironomus plumosus 78 32 3,3 2 9 9 59,4 59,4 18 18
Physa acuta 7 1 2,3 1 3 2 6,9 4,6 3 2
Potamophylax latipenni 1 1 3 2 0 6 0 6 0
Sphaerium rivicola 2 6 2,5 2 2 3 10 15 4 6
Tubifex tubifex 11 25 3,7 3 5 7 55,5 77,7 15 21
Soucet 99 64 137,8 156 46 47
Saprobni index Jaro 2,995652174
P Podzim | 3,334042553
Lokalita 4
Podet jedincﬁ i hi Si*hi *ii hi*ii
Sj i
8.5.2015 [13.11.2015 : : jaro | podzim | jaro podzim | jaro | podzim
Baetis sp. 19 0 1,6 1 7 0 11,2 0 7 0
Chironomus plumosus 21 13 3,3 2 7 9 46,2 59,4 14 18
Erpobdella octoculata 23 4 3,7 3 7 2 77,7 22,2 21 6
Soudet 63 17 135,1 81,6 46 24
. Jaro 3,21666
Saprobni index Bodzim 34
Lokalita 5
Poéetjedincﬁ i hi Si*hi *ii hi*ii
Sj i
8.5.2015 [13.11.2015 : : jaro | podzim| jaro podzim | jaro | podzim
Baetis sp. 42 5 1,6 1 7 3 11,2 4,8 7 3
Cheumatopsyche lepida 8 2 2 4 3 2 24 16 12 8
Chironomus plumosus 34 21 3,3 2 7 5 46,2 33 14 10
Gammarus fossarum 13 4 0,8 2 3 3 4,8 4,8 6 6
Crunoecia irrorata 5 0 0,2 4 3 0 2,4 0 12 0
Erpobdella octoculata 4 1 3 2 2 1 12 6 4 2
Physa acuta 3 0 2,3 1 2 0 4,6 0 2 0
Tubifex tubifex 34 56 3,7 3 7 9 77,7 99,9 21 27
Soudet 143 124 182,9 164,5 78 56
s Jaro 2,344871795
Saprobni index Bodzim 29375
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Lokalita 6

Pocet jedincu ) h; si*h; *i; hy*i;
852015]13.11.2015| : jaro | podzZim | jaro podzim | jaro | podzim
Baetis sp. 44 0 1,6 1 9 0 14,4 0 9 0
Chironomus plumosus 32 17 3,3 2 7 7 46,2 46,2 14 14
Gammarus fossarum 6 0 0,8 2 3 0 4,8 0 6 0
Crunoecia irrorata 4 1 0,2 4 3 2 2,4 1,6 12 8
Erpobdella octoculata 1 0 3 2 1 0 6 0 2 0
Physa acuta 2 1 2,3 1 2 2 4,6 4,6 2 2
Tubifex tubifex 17 33 3,7 3 5 9 55,5 99,9 15 27
Soucet 106 72 133,9 152,3 60 51
Saprobni index Jarc.) gete o
Podzim 2,98627451
Lokalita 7
Pocet jedincﬁ i hi Si*hi *ii hi*ii
852015[13.11.2015| ' . jaro | podzm | jaro podzim | jaro | podzim
Baetis sp. 54 26 1,6 1 7 7 11,2 11,2 7 7
Cheumatopsyche lepida 12 3 2 4 3 2 24 16 12 8
Chironomus plumosus 120 43 3,3 2 9 7 59,4 46,2 18 14
Gammarus fossarum 34 28 0,8 2 3 7 4,8 11,2 6 14
Erpobdella octoculata 3 0 3 2 2 0 12 0 4 0
Physa acuta 0 2 2,3 1 0 2 0 4,6 0 2
Tubifex tubifex 41 16 3,7 3 5 5 55,5 55,5 15 15
Soucet 264 118 166,9 147 62 60
Saprobni index Jaro 2,691935484
Podzim 2,411666667
Lokalita 8
Pocet jedincu i h; si*h *i; hy*i;
852015[13.11.2015| 1 jaro | podzm | jaro podzim | jaro | podzim
Baetis sp. Rhodani 59 23 1,6 1 7 5 11,2 8 7 5
Cheumatopsyche lepida 38 12 2 4 5 3 40 24 20 12
Chironomus plumosus 16 3 33 2 3 2 19,8 13,2 6 4
Gammarus fossarum 120 65 0,8 2 9 9 14,4 14,4 18 18
Crunoecia irrorata 5 12 0,2 4 2 3 1,6 2,4 8 12
Elmis maugetii 7 0 1,2 2 2 0 4,8 0 4 0
Erpobdella octoculata 1 0 3 2 2 0 12 0 4 0
Physa acuta 6 1 2,3 1 1 1 2,3 2,3 1 1
Potamophylax latipenni 8 2 1 3 3 7 9 21 9 21
Sphaerium rivicola 1 0 2,5 2 7 7 35 35 14 14
Tubifex tubifex 10 34 3,7 3 2 3 22,2 33,3 6 9
Soucet 271 152 172,3 153,6 97 96
e Jaro 1,77628866
Saprobni index Podzim 16
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Lokalita 9

Poéetjedincﬁ i hi Si*hi *ii hi*ii
Si ii
8.5.2015 [13.11.2015 : : jaro | podzm | jaro podzim | jaro | podzim
Baetis sp. 21 7 1,6 1 5 3 8 4,8 5 3
Chironomus plumosus 39 21 3,3 2 7 7 46,2 46,2 14 14
Gammarus fossarum 15 3 0,8 2 5 3 8 4,8 10 6
Crunoecia irrorata 2 0 0,2 4 2 0 1,6 0 8 0
Erpobdella octoculata 5 1 3 2 3 2 18 12 6 4
Physa acuta 2 0 2,3 1 2 0 4,6 0 2 0
Tubifex tubifex 44 31 3,7 3 7 9 77,7 99,9 21 27
Soucet 28 63 164,1 167,7 66 54
Saprobni index Jaro 2,486363636
p Podzim | 3,105555556
Priloha &. 6: Vypocet BMWP skore a ASPT index pro jednotlivé lokality
Lokalita 2
BM ko ASPT i
Sytematicka jednotka Skére BMWP skére | ASPT index
jaro podzim | jaro podzim
Baetis sp. Baetidae 8
Chironomus plumosus Chironomidae 2
Erpobdella octocu_lata _ _Erpobd_e_lla 8 24 31 45 44
Potamophylax latipenni Limnephilidae 7
Sphaerium rivicola Sphaeriidae 5
Tubifex tubifex Tubificidae 1
Lokalita 3
Sytematicka jednotka Skoére l_;MWP skore - _ASPT Index_
jaro podzim | jaro podzim
Chironomus plumosus Chironomidae 2
Physa acuta Physidae 3
Potamophylax latipenni Limnephilidae 7 18 11 3,6 2,75
Sphaerium rivicola Sphaeriidae 5
Tubifex tubifex Tubificidae 1
Lokalita 4
Sytematicks jednotka Skére BMWP skére | ASPT index
jaro podzim | jaro podzim
Baetis sp. Baetidae 8
Chironomus plumosus Chironomidae 2 11 3 3,7 15
Erpobdella octoculata Erpobdella 1
Lokalita 5
Sytematicki jednotka Skére BMWP skre | ASPT index_
jaro podzim | jaro podzim
Baetis sp. Baetidae 8
Cheumatopsyche lepida Hydropsychidae 5
Chironomus plumosus Chironomidae 2
Gammar_us_fossarum G_ammarlda_e 6 43 30 5,36 5
Crunoecia irrorata Lepidostomatidae 10
Erpobdella octoculata Erpobdella 8
Physa acuta Physidae 3
Tubifex tubifex Tubificidae 1
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Lokalita 6

Sytematicka jednotka Skre BMWPskére | ASPT index
jaro podzim | jaro podzim
Baetis sp. Baetidae 8
Chironomus plumosus Chironomidae 2
Gammarus fossarum Gammaridae 6
Crunoecia irrorata Lepidostomatidae 10 38 16 5,43 4
Erpobdella octoculata Erpobdella 8
Physa acuta Physidae 3
Tubifex tubifex Tubificidae 1
Lokalita 7
Sytematicka jednotka Skoére ]?MWP skore - _ASPT lndex-
jaro podzim | jaro podzim
Baetis sp. Baetidae 8
Cheumatopsyche lepida Hydropsychidae 5
Chironomus plumosus Chironomidae 2
Gammarus fossarum Gammaridae 6 30 25 5 4,16
Erpobdella octoculata Erpobdella 8
Physa acuta Physidae 3
Tubifex tubifex Tubificidae 1
Lokalita 8
Sytematicka jednotka Skre BMWP skére | ASPT index
jaro podzim | jaro podzim
Baetis sp. Rhodani Baetidae 8
Cheumatopsyche lepida Hydropsychidae 5
Chironomus plumosus Chironomidae 2
Gammarus fossarum Gammaridae 6
Crunoecia irrorata Lepidostomatidae 10
Elmis maugetii Elmidae 5 60 42 5,45 5,25
Erpobdella octoculata Erpobdella 8
Physa acuta Physidae 3
Potamophylax latipenni Limnephilidae 7
Sphaerium rivicola Sphaeriidae 5
Tubifex tubifex Tubificidae 1
Lokalita 9
Sytematicka jednotka Skére ]_SMWP skore - _ASPT mdex_
jaro podzim | jaro podzim
Baetis sp. Baetidae 8
Chironomus plumosus Chironomidae 2
Gammarus fossarum Gammaridae 6
Crunoecia irrorata lepidostomatidae 10 38 25 5,43 5
Erpobdella octoculata erpobdella 8
Physa acuta Physidae 3
Tubifex tubifex Tubificidae 1
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Ptiloha €. 7: Skorovani jednotlivych parametra HEM 2014
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Parametr | Vaha | UNE1 | UNE2 | UNE3 | UNE4 | UNE5 | UNE6 | UNE7
TRA 1 4 5 4 4 3 1 4
VSK 0,1 0,4 0,4 0,2 0,4 0,3 0,1 0,4
VHL 0,1 0,5 0,5 0,3 0,4 0,3 0,2 0,4
VHP 0,1 0,5 0,1 0,2 0,4 0,2 0,1 0,2
DNS 0,1 0,5 0,4 0,2 0,3 0,2 0,2 0,2
UDN 0,25 1,25 1,25 1 1 0,75 0,25 1
MDK 0,1 0,4 0,4 0,3 0,4 0,4 0,1 0,4
STD 0,15 0,75 0,6 0,45 0,75 0,45 0,15 0,6
PRO 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 0,2
OHR 0,1 0,3 0,3 0,4 0,4 0,3 0,1 0,3
PPK 0,5 0,5 2,5 1 2 1,5 1 1
UBR 0,25 1,25 1 0,5 1,5 1,25 0,25 1
BVG 0,15 0,45 0,6 0,3 0,6 0,2 0,3 0,45
\VPZ 0,4 2 2 0,8 2 1,6 0,4 1,6
VNI 0,3 1,5 1,2 0,6 1,5 1,5 0,3 1,2
PIN 0,15 0,6 0,3 0,15 0,6 0,3 0,15 0,3
BMK 0,15 0,6 0,6 0,15 0,6 0,3 0,15 0,3

Hodnoceni 3,925 | 4,3375 | 2,6875 | 4,2625 | 3,1875 | 1,2125 | 3,3875
Trida 3




