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Abstrakt

Cilem této diplomové prace na téma ,,Kvalita splachovych vod na letisti
Karlovy Vary s ptihlédnutim k zimnimu provozu“ je seznameni se s problematikou
zneCisténi prostiedi letisté a jeho okoli Vv dusledku jejiho zatizeni splachovymi
vodami z letiStnich ploch béhem zimni udrzby. Teoreticka ¢ast vysvétluje pojmy
letistni plochy, splachova voda, proces odmrazovani, odmrazovaci prostfedky a
zneCisténi prostiedi. Je zde souhrnné popsana dana problematika z hlediska platné

legislativy Ceské republiky a EU.

Prakticka Cast této prace je zamétena na shrnuti dostupnych informaci o letisti
Karlovy Vary, analyzou, vlastnim Setfenim a zhodnocenim. Je zde pomoci
statistickych ukazatel rozebran vyvoj dané problematiky ve studovaném obdobi od
roku 2013, ktery je zaméfeny na zimni Gdrzbu a je porovnan se soucasnym vlastnim

Setfenim zajmového uzemi, s odbéry jak povrchovych, tak podzemnich vod.

Dale bude sméfovat k piesnym postuptim k nakladani se splachovymi vodami

a ptinosy pro zachovani ochrany Zivotniho prostiedi.

Kli¢ova slova

Zivotni prostiedi, zimni udrzba, letecké plochy, povrchové vody,

odmrazovani, monitoring kontaminace



Abstract

The goal of the diploma thesis on the topic of “Quality of wash-off water at
the Karlovy Vary Airport, with consideration of the winter operation” is to introduce
the topic of environment pollution at the airport and its vicinity due to the load by
water washed off the airport areas during the winter maintenance. The theoretical
part explains the terms of the airport areas, wash-off water, de-icing process, de-icing
means and environment pollution. The work summarizes those issues from the point

of view of the valid legislation of the Czech Republic and EU.

The practical part of the work focuses on summarizing the available
information about the Karlovy Vary Airport, analysis, personal research and
evaluation. Using statistical indicators, | discuss the development of the issue in the
studied period from 2013, which focuses on winter maintenance and is compared
with the current personal research in the area of interest, and taking samples of both

surface and underground waters.

It will then continue to detailed procedures in treatment of the wash-off

waters and benefits for further environment protection.

Key words

Environment, winter maintenance, airport areas, surface waters, de-icing,

contamination monitoring
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1 Uvod

Prvni motorovy let se uskutecnil jiz v roce 1903 a od t¢ doby jsme svédky
technologického pokroku, kdy dochéazelo nejen ke zvySovani cestovnich rychlosti,
narustem kapacit, délkou doletu, ale také rostoucimi naroky na letadla a paralelné
také na letisSté. Se zvySujici hmotnosti letadel bylo nutné budovat zpevnéné plochy,
misto ptvodné posekanych travnatych ploch, bylo nutné rozsifovat a zkvalitiovat

sluzby a tim také zvySovat bezpecnost letist’ (Shrbeny, Capousek, 2016).

Zivotni prostiedi letist a jejich okoli je zasazeno negativné leteckym
provozem a c¢innostmi s nim spojené, je vnimano jako velka primyslova oblast.
Zakladni strategii s ohledem na vyvoj letecké dopravy je respektovani pozadavku
zivotniho prostfedi. S provozovanim letiSté¢ souviseji Cinnosti, kterymi je mozZné
vhodnou ekologickou politikou provozovatele letisté eliminovat negativni dopady na

poskozeni ptirody (Letist¢ Praha, 2012).

Voda je vyznamnou slozkou zivotniho prostiedi a jednou ze zdékladnich
podminek zivota na Zemi. Je obnovitelnym pfirodnim zdrojem zasadniho vyznamu.
Spotieba vody a zpisob jejiho vyuziti je méfitkem kulturni vyspélosti kazdé

spolecnosti. (Nietscheova, Koukalova, 1995).

Je nutné si uvédomit cenu vody jako zivotné diilezité suroviny (Siegel, 2016).
Povrchové vody se posuzuji v misté vyskytu a zlistdvaji povrchovymi, pokud
nejsou odebrany, vypafeny nebo se nevsdknou pod zemsky povrch a podzemnimi
vodami jsou vody piirozené se vyskytujici pod zemskym povrchem v pasmu

nasyceni v pfimém styku s horninami (Nietscheovd, Koukalova, 1995).

Dle vodniho zdkona 254/2001 Sb. odstavce 2 tohoto paragrafu se za odpadni
vody nepovazuji srazkové vody z pozemnich komunikaci, pokud je zne€isténi téchto
vod zavadnymi latkami feSeno technickymi opatfenimi podle vyhlasky, kterou se
provadi zakon o pozemnich komunikacich. Dle normy CSN 75 61 01 v &lanku 5.2.1
jsou odpadnimi vodami zne¢isténé srazkové vody z extrémné znecisténych ploch, lze
tedy splachové vody povazovat za neznecisténé srazkové vody. Vyraz splachové

vody neni v zakonech ani normach definovan. Dle zakona ¢. 254/2001 Sb., o vodach
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a o zmén¢ nekterych zakonu, lze splachové vody obecné definovat jako povrchové

vody vzniklé z atmosférickych srazek.

Voda je rozhodujici pro evropské hospodafstvi, zivotni prostfedi a blahobyt
obc¢ant. Nedostatek vody, znecisténi a uCinky CastéjSich a intenzivnéjSich povodni a
such, maji zna¢n¢ vyznamny dopad na naSe vodni zdroje. Vznika naléhava potieba
spolupracovat na zajisténi udrzitelnosti tohoto zivotné dilezitého zdroje (EnviWeb

©2017).
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2  Cile prace

Cilem diplomové prace je charakterizovat zdroje splachovych vod v arealu
letist¢ Karlovy Vary v zimnim obdobi (Obr. 1). Stanovit kvalitu splachovych vod
pomoci vlastnich odbérii v zavislosti na odmrazovani letadel a letiStnich ploch.
Porovnani vysledkl vlastniho Setfeni s obdobim od roku 2013 a navrhnout optimalni
feSeni. Vytvofit piehled odbérnych mist s fotodokumentaci vcetné mapového

zobrazeni. Porovnani vzorkl a dosazené vysledky zhodnotit v zdvéru prace.

Obr. 1: Zimni pohled na letistni plochu LKKV (Sykorova, 2017)
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3 ReSerSe literatury

Voda je zakladem zivota na Zemi a je dualezité vénovat pozornost jak jeji
kvantité, tak kvalité. Voda je nejen nezbytnd pro funkci ekosystému, Zivot rostlin,
zivoCichii 1 cloveéka, ale také klicovym vstupem pro primyslovd odvétvi a
zemédelstvi. Jakost vody je dilezita pro fungovani ekosystémt a problémem muize
byt toxické latky, které mohou se kumulovat v sedimentech a organickych tkanich a
negativné ovlivnit potravniho fetézce. Re$enou oblasti je také obsah Zivin (dusik,

fosfor atd.), jejichZ zvy$ené mnozstvi vede k eutrofizaci vod (MZP ©2016).

3.1 Legislativni podminky ochrany vod k dané problematice
V souladu s pozadavky ¢eského prava i prava EU je ochrana vod komplexni

¢innosti spocivajici v ochran¢ mnozstvi a jakosti povrchovych i podzemnich vod

(MZP ©2016).

3.1.1 Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2000/60/ES z 23. Fijna 2000,
kterou se stanovi ramec pro ¢innost Spolecenstvi v oblasti vodni politiky
Zakladnim pravnim pfedpisem EU v oblasti vodni politiky ¢lenskych statl je
smérnice 2000/60/ES z 23. fijna 2000, ktera predstavuje nejvyznamngéjsi a prozatim
nejucelenéjsi pravni upravu pro oblast vody a pokryva celou oblast zivotniho
prostfedi. Ochranu vod, jejich vyuzivani a prava k nim upravuje zakon €. 254/2001
Sb., o vodach a o zméné nékterych zakond (vodni zakon). Zprava o stavu vodniho
hospodaistvi v Ceské republice, ktera popisuje a hodnoti stav jakosti a mnozstvi
povrchovych a podzemnich vod, predkladd Ministerstvo zivotniho prostiedi spole¢né

s Ministerstvem zemédélstvi vladé kazdy rok (MZP, 2016).

3.1.2 Zikon ¢. 17/1991 Sb., o Zivotnim prosti‘edi, v platném znéni

Pfi posuzovani vztahu letiSt¢ a jeho vlivu na okoli je potieba vychéazet ze
zakona o zivotnim prostfedi ¢. 17/1991Sh. Zakon vymezuje systém ekologické
stability, zajistuje uchovani a reprodukci prirodniho bohatstvi, ptiznivé plisobeni na
okolni méné¢ stabilni ¢asti krajiny a vytvotfeni zédkladli pro mnohostranné vyuZzivani

krajiny.
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3.1.3 Zakon ¢. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zakonu (vodni

zakon), vV platném znéni

Ucelem tohoto zakona je chranit povrchové a podzemni vody, stanovit
podminky pro hospodarné vyuzivani vodnich zdroji a pro zachovéni i zlepSeni
jakosti povrchovych a podzemnich vod, vytvofit podminky pro snizovéni
nepiiznivych G€inkli povodni a sucha a zajistit bezpecnost vodnich dél v souladu s
pravem Evropskych spolecenstvi. Stavem povrchovych a podzemnich vod se rozumi
obecné vyjadieni stavu utvaru povrchové vody uréené ekologickym nebo chemickym

stavem, podle toho, ktery je horsi.

Dle zékona o vodach § 38 jsou odpadni vody, vody pouzité¢ v obytnych,
pramyslovych, zemédélskych, zdravotnickych a jinych stavbach, zafizenich nebo
dopravnich prostfedcich, pokud maji po pouziti zménénou jakost (slozeni nebo
teplotu), jakoz 1 jiné vody z téchto staveb, zafizeni nebo dopravnich prostiedkl
odtékajici, pokud mohou ohrozit jakost povrchovych nebo podzemnich vod. Odpadni
vody jsou i prusakové vody z odkalist, s vyjimkou vod, které jsou zpétné vyuzivany
pro vlastni potifebu organizace, a vod, které odtékaji do vod dulnich, a dale jsou

odpadnimi vodami prisakové vody ze skladek odpadu.

Dle zdkona o vodach § 39 odst. 2, pism. a) zdkona 254/2001 Sb. o vodach a o
zméné nékterych zakonl v pifipadech, kdy uZivatel zavadnych latek zachazi s témito
latkami ve vétSim rozsahu nebo kdy zachazeni s nimi je spojeno se zvySenym
nebezpe¢im pro povrchové nebo podzemni vody, ma uzivatel zavadnych latek

povinnost vypracovat plan opatfeni pro ptipady havarie tzv. havarijni plan.

3.1.4 Zakon ¢. 350/2011 Sb., o chemickych latkach a chemickych pFipravcich
a 0 zméné nékterych zakoni (chemicky ziakon), v platném znéni
Nebezpecné latky nebo nebezpetné piipravky jsou latky nebo piipravky,

které¢ za podminek stanovenych timto zakonem maji jednu nebo vice nebezpecnych

vlastnosti, pro které jsou klasifikovany a minimalni koncentrace nebezpecnych latek,

které se berou v vahu pii klasifikaci latek a ptipravkt (Ptiloha 1).
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3.1.5 Vyhlaska €. 66/2014 Sb., v platném znéni

Vyhléska, kterou se méni vyhlaska ¢. 450/2005 Sb., o nalezitostech nakladani
se zavadnymi latkami a nalezitostech havarijniho planu, zptisobu a rozsahu hlaseni
havarii, jejich zneskodnovani a odstranovani jejich Skodlivych nasledka, ve znéni

vyhlasky ¢. 175/2011 Sb. (Ptiloha 2)

3.1.6 Narizeni vlady ¢. 401/2015 Sb., o ukazatelich a hodnotach piipustného
zneliSténi povrchovych vod a odpadnich vod, naleZitostech povoleni
k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych a do kanalizaci o
citlivych oblastech, v platném znéni
Toto nafizeni v souladu s pravem EU stanovi ukazatele stavu vody ve vodnim
toku a ukazatele a hodnoty ptipustného znecisténi povrchovych a odpadnich vod a to
pro citlivé oblasti, pro zdroj povrchovych vod, ktery je vyuzivan jako zdroj pitné
vody. Déle zdroje vody vhodné pro vodni Zivoc€ichy a koupéani osob. Déle stanovi
nalezitosti a podminky povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych a
kanalizace. Obsahuje seznam prioritnich latek a prioritnich nebezpecnych latek.

Vymezuje v souladu s pravem EU citlivé oblasti.

W

3.1.7 Narizeni vlady ¢. 32/2016 Sb., kterym se méni narizeni vlady C¢.
361/2007Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi p¥i praci, ve
znéni pozdéjsich predpisu
Timto nafizenim se upravuji pozadavky bezpecnosti a ochrany zdravi pii

praci v pracovnépravnich vztazich a o zajiSténi bezpec€nosti a ochrany zdravi pii

Cinnosti nebo poskytovani sluzeb mimo pracovnépravni vztahy v souladu se

zakonem €. 262/2006 Sb., zdkonik prace, ve znéni pozdéjsich predpist.

3.1.8 Narizeni komise EU ¢. 453/2010
Ze dne 20. kvétna 2010, kterym se méni nafizeni Evropského parlamentu a
Rady (ES) ¢. 1907/2006 o registraci, hodnoceni, povolovani a omezovani

chemickych latek (REACH)

Natizeni harmonizuje ustanoveni a kritéria pro klasifikaci a oznacovani latek,
smési a nékterych specifickych pfedméti v rdmci Spolecenstvi s piihlédnutim ke
klasifikacnim kritériim a pravidlim oznacovani podle GHS. Natizeni upravuje

formulat bezpe¢nostniho listu (Pfiloha 3)
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3.2 Zimni adrzba letist’
Provozovatel letisté je povinen udrzovat Cisty povrch letiStnich pohybovych
ploch. Namrazové jevy mohou znamenat provozni omezeni nebo také zastaveni

wrwe

aerodynamickych vlastnosti, zvySeni hmotnosti, nepravidelnost v dopravé ¢i leteckou
nehodu (Kerner L. a kol., 2010).

V zimnim obdobi je bezpe¢ny provoz na letiStich zavisly na rozmrazovani
letadel a pojezdovych ploch pfed vlastnim vzletem. Prostiedky pro rozmrazovani na
letistich pfedstavuji smési chemickych latek, které ovliviuji Zivotni prostiedi v okoli
letiSt a zaroven na materidly letadel, letiStni techniku a vybaveni odletovych a
pristavacich drah. To se muze projevit jako degradace a koroze podvozki,
regulacnich pohyblivych prvki, ¢i signalizace pojezdovych ploch a osvétleni nebo
pojezdovych a postiikovych vozl. Pouzivané chemické prosttedky prochazeji
narocnym certifikacnim fizenim. To znamend pro letisté vySsi restrikce na pouzivani

rozmrazovacich prostiedkd, na jejich skladovani a kvalitu (Jificek a kol. 2007).

3.2.1 Plochy letisté

Letistni pohybové plochy se d¢€li na plochu provozni a odbavovaci. Provozni
plocha je urcena pro vzlety, pfistani a pojizdéni letadel (RWY/TWY). Odbavovaci
plocha (Obr. 2) je vymezena pouze pro pozemni odbaveni letadel. Vozovky se déli
na nezpevnéné napt. travnaté a zpevnéné napt. tuhé cementobetonové a bitumenové.
Skladaji se z podlozi, podsypu, podkladu a svrchni desky. Filtra¢ni a drenézni funkci
je podsyp, kde se pouziva vétSinou Stérkopisek. Podklad je sloZen z vice vrstev napf.
makadam, cement, Sté€rk a slouZi k pfenaSeni tlakid od podvozki letadel. Svrchni
deska je cementobetonovad nebo bitumenova. VSechny uvedené plochy jsou
konstruovany pfi¢nymi sklony a pfi¢nymi zafezy v povrchu, tak aby z nich odtékala
voda a nedochazelo k aquaplaningu — zaplaveni RWY. Pfi¢né sklony jsou jednotné
na ob¢ strany od stiedové cary v celé délce RWY mimo kiizovatek s jinou RWY
nebo pojezdovou drahou. Tvar povrchu RWY je stfechovity s doporuc¢enym
ptiénym sklonem 1,5 -2% dle sife RWY a nesmi piesahnou 3%(Shrbeny, Capousek
2016)
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0 the City of Magic!

Obr. 2: Odbavovaci plocha LKKV (Hlavag, 2017)

3.2.2 Kapaliny pro oSeti‘eni letadel

Mechanické odstrailovani snéhu je mnohem ucinng&j§i pii soucasném
pouziti chemickych pftipravkl. Rozeznédvaji se rozmrazovaci a mrazuvzdorné
prostfedky. Rozmrazovaci prostfedky odstraiuji jiz existujici vrstvy sn¢hu a ledu. A
mrazuvzdorné se pouzivaji pouze na letadla. Jedna se o aplikaci prostiedku na Cisty
povrch pied vznikem namrazy, ktery obsahuje aditiva déle setrvavajici na povrchu.
Spole¢nost automobilovych inzenyrti SAE, Mezinarodni organizace pro normy ISO a
Evropska asociace leteckych dopravci AEA rozhoduji o certifikaci pouze pro
ethylenglykol, diethylenglykol a propylenglykol. Rozmrazovaci kapaliny s kratkou
dobou zdrzeni jsou oznacovany jako kapaliny typu I a jsou aplikované pod tlakem
pfednostné ve smeési s horkou vodou. V piipadé¢ neptiznivych povétrnostnich
podminek, kdy doba zdrzeni je kratsi, nez je Cas potiebny pro premisténi letadla na
odletovou drahu, je nutna ochrana protinamrazovou kapalinou typu II, I, V.
Kapaliny tohoto typu pro ochranu proti ndmraze se pouzivaji neohifaté na Cisty

povrch letadla, ale mohou byt i ohtivané (Jifi¢ek a kol. 2007).
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Z chemického hlediska kapaliny 1. typu pfedstavuji roztok glykolu (90 %),
vody (8 %) a aditiv (2 %) a pted aplikaci se fedi podle teploty okoli. Kapaliny typu II
-IV obsahuji az 65 % glykolu, komplex polymert a kopolymert jako zahustovadla a
jsou nefedéné. Aditiva tvoii smacedla, pufry, barviva, inhibitory koroze a
zahustovadla. Smacedla ve formé tenzidd na bazi sulfonovanych sloucenin, diamidt
a alkoholaminti 8, snizuji povrchové napéti kapalin a pomahaji ptilnuti k povrchu.
Pufry, ve form¢ hydroxidd, fosforeénant a kfemicitant alkalickych kovl, maji za
ukol udrzet konstantni reakci a upravit na hodnotu pH > 9. K barveni kapaliny se
pouzivaji netoxicka, potravinarska barviva, obecné jsou kapaliny typu I barveny
oranzove, kapaliny typu II. - IV zelené. K zabranéni korozni reakce slouzi korozni
inhibitory, které jsou ve své podstaté latky s vysokym reaktivnim potencidlem

(Jiricek a kol. 2007).

3.2.3 Prostiedky na letiStni plochy

Prostfedky povolené na udrzbu letiStnich ploch musi mit schopnost narusit
vrstvu namrazy a zlepsit brzdny koeficient, musi splitovat kritéria normy pro kapalné
prostiedky na plochy bez vysokych davek potencialné toxickych aditiv proti
vzplanuti a korozi. Tato specifikace zahrnuje odmrazovaci a protinamrazové
materidly ve formé tekutiny, které jsou pouzivany na drahéch, pojizdécich drahach a
dalsich oblastech manévrovani letadel pro prevenci a odstranéni usazenin zmrazki a
ledu. Tekutiny nesmé&ji byt pouzivany na letadlech (SAE International ©2018). Dale
se tesi jejich vliv na poSkozeni povrchu cementového betonu podle upravené normy

CSN 731326 a vliv rtizného provedeni inhibitoru koroze na letecké materialy.

Prostfedky na béazi mocoviny dosahly vétsiho vyuziti a byly oblibené
Z hlediska ceny a mozZnosti skladovani pfedevS§im u malych letist. Ale jejich
negativni vliv na Zivotni prostiedi, nadmérny obsah biologicky rozlozitelného dusiku
a moznost vzniku eutrofizace povrchovych vod, znamené upousténi od jejich pouZiti
Moderni rozmrazovaci prostiedky jsou na bazi kapalnych roztoki mravencanii, maji
vys$8i rozmrazovaci ucinek, avSak vysSi agresivitu vicCi leteckym materialim.

Piedstavuji v&tsi ohrozeni pro letistni materialy (Jiti¢ek a kol. 2007).
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3.2.4 VIiv na prostredi letist’

Na rozmrazeni velkého komer¢niho letadla je spotfebovano kolem 1000 I
odmrazovaci kapaliny a mize byt spotiebovano az 500 m3 kapalin béhem zimniho
obdobi. Pfi jejich pouziti neni limitovana jejich toxicita, ale spotieba velkého
mnozstvi kysliku na jejich rozklad. Hodnoty BSK a CHSK kapalin na letadla jsou
odvislé od pouzité koncentrace organické latky. Pfedev§im nepfiznivy je prinik
glykoli do vod mimo ohraniCeni prostor leti§té¢, znamenajici zatéz pro vodni
ekosystém. Kapaliny na bazi octanu a mravencanu draselného piedstavuji ziejmé
nejmensi zatéz pro zivotni prostiedi nez je pouziti mocoviny z divodu jejich dobré

biologické rozlozitelnosti (Jiticek a kol. 2007).

Monitorovani na letistich zahrnuji periodické méfeni téchto parametru:
amoniak, BSK5, CHSK, celkové nerozpustné latky, oleje a tuky, glykoly, kovy
(méd’, olovo a zinek) a pH (Fuxova, 2017).

3.25 Reseni havarijnich situaci
Chemické procesy pouzité pro oSetfeni letiStnich ploch a letadel v zimni

podminky jsou velkou zat&Zi pro povrchové i podzemni vody (Zihla a kol. 2010).

Kazdy uzivatel zafizeni, v némz je nakldddno se zadvadnymi latkami, ma
povinnost vyplyvajici z ustanoveni § 39 zakona €. 254/2001 Sb., o vodéach ve znéni
pozdéjSich predpist, vypracovat havarijni plan. Provadét a uchovavat zdznamy po
dobu 5 let. Havarijni plan musi byt schvalen pfisluSnym vodopravnim ufadem po

predchozim projednani se spravcem vodniho toku.

Havarijni plan je pisemny dokument, vypracovany podle § 39 odst. 2 pism. a)
vodniho zakona a v souladu s provadécim piepisem vyhlaskou ¢. 450/2005 Sb. o
nalezitostech naklddani se zavadnymi latkami, zplGsobu a rozsahu hlaseni,

zneskodnovani havarii a odstraniovani jejich Skodlivych nasledkt (Fuxova, 2016).
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4  Charakteristika studijniho izemi

4.1 Zakladni udaje o letiSti

Mezinarodni vetejné Letisté Karlovy Vary (Obr. 3) se nachazi pfiblizné 4,5
km od centra mésta Karlovy Vary, na katastralnim uzemi obci OlSova Vrata, Kolova,
Pila a Andé¢lska Hora (Obr. 4). Zajmového tizemi se nachazi v ochrannych pasmech
minerdlnich zdrojl, pfirodnich 1é¢ivych vod Karlovy Vary a v pasmu hygienické

ochrany vodniho zdroje Stanovice. Zaroven v t€sné blizkosti letiSté probiha hranice

chranéné krajinné oblasti Slavkovsky les. Celkova rozloha letist¢ je 112 hektar

(Letiste Karlovy Vary, 2009).
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Letist¢ Karlovy Vary lezi na uzemi zvySené ochrany zivotniho prostiedi,
zasahuje do ochrannych péasem pftirodnich 1éCivych zdrojii v severozapadni Casti
stupné I B, v jihovychodni c¢asti do CHOPAV Slavkovsky les a zbytek do
ochrannych pasem II B (Stétikova, 2017).
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Obr. 4: Poloha letiste Karlovy Vary (CUZK, 20185

4.2 Vodohospodarské poméry

Letist¢ diky zlomovym pasmim, ktera pochéazeji pres letisté, tvoifi rozvodi
podzemnich vod a tGzemi je odvodinovéno do povodi Cinového, Teleneckého a
Vratského potoka.  Studijni tizemi patii do rozhrani dvou oblasti. Rozvodnice
vSech povodi prochazi napfi¢ zdjmovym uUzemim, rovnobézné¢ se vzletovou a
pfistavaci drdhou. Na jedné stran€ oblast mirn¢ tepld a sucha s mirou zimou a oblast

vrchovinova, mirn¢ vlhka a tepla (AGA Letisté s.r.o., 2013).

Zajmova plocha letist¢ je prevazn€ tvofena nezpevnénym travnatym
porostem, stfedem plochy vede zpevnénd drédha (RWY), na kterou navazuji

jednotlivé pojezdové drahy (TWY). Jizné€ tohoto drahového systému jsou situovany
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odbavovaci plochy (APN), na které navazuji administrativni a provozni budovy
letisté. Vratsky potok prameni v blizkosti obce OlSova Vrata v aredlu letisté, pfti
vyusténi jedné z vétvi srazkovych odpadnich vod. Celé povodi Vratského potoka se
nachazi v ochranném pasmu ptirodnich 1é¢ivych zdroju lazenského mista Karlovy
Vary. Telenecky potok je pritokem vodarensky chranéného Lomnického potoka, jez
je hlavnim zdrojem vody pro vodarenskou nadrz Stanovice, ktera slouzi jako zdroj
pitné vody pro mésto Karlovy Vary. Na svém toku piijimé Telenecky potok srazkové
vody pouze z nejvychodnéjSich ¢ésti aredlu letisté. Cinovy potok je pritokem feky
Teplé a prameni nedaleko silnice Olsovd Vrata — Kolova. Celé povodi Cinového
potoka se nachazi v ochranném pdsmu pfirodnich lécivych zdroji Karlovy Vary

(Fuxova, 2016).

4.3 Geologické poméry
Zajmové uzemi je budovano zulami karlovarského masivu, horského typu,
sttedné hrubé zrnitosti. Severozapadnim okrajem uzemi prochdzi vyznamné ziidelni

zlomové pasmo (Stétikova, 2017)
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5 Soucdasny stav FeSené problematiky

Ochrana zivotniho prostfedi je v letecké dopravé prioritou. Letecky provoz
ohrozuje Zivotni prostfedi hlu¢nosti, emisemi $kodlivych latek do ovzdusi, vznikem
odpadu a také znecisténim povrchovych i podzemnich vod. Jednim z prvoradych
ukolt letist¢ je dlouhodobé usili o to, aby nedochazelo provozem k jejich
negativnimu ovlivilovani. Velkou pozornost vénuje vodohospodarskym zajmim,
zafizenim na skladovani chemickych latek a leteckého paliva a nakladéni se
zavadnymi latkami. S problematikou ochrany vod je spojeno chemické oSetfeni
letadel (Obr. 5, modie vyznaceno) a chemické oSetieni pohybovych ploch (Obr. 5,

cervené vyznaceno).

Letisté¢ Karlovy Vary se maximalné snazi o maximalni snizeni nebezpeci
uniku znecistujicich latek do pudy a nasledné do podzemnich vod. Kvalita
povrchovych vod je pravidelné kontrolovana odbéry vod. Podzemni vody jsou
sledovany Vv hydrologickych vrtech a jsou zatazeny do systému monitoringu kvality

podzemnich vod.
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Obr. 5: Chemické oSetfeni letadel a letistnich ploch na LKKV (CUZK, 2018)
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5.1 Zimni ddrzba zidjmového izemi
V zimnim obdobi je také nutnost zajistit bezpecnost a plynulost provozu, je

nutné odstranit namrazové jevy co nejdiive a nejefektivnéji. (Kerner L. a kol., 2003).

Spolecnost Letiste Karlovy Vary s.r.o. Je odpovédnd za stanovené postupy
pro odmrazovani a ochranu proti namraze v souladu s platnymi piedpisy a pouziva
vhodna odmrazovaci zafizeni dle specifikaci ARP1971C (SAE International ©2011)
pozadovana kvalita dle standardd AS6285 (SAE International ©2016). Dodrzuje
narodni pfedpisy a mistni omezeni stanovend pfisluSnymi ufady v oblasti Zivotniho
prostiedi Rozhodnuti Krajského uUfadu Karlovarského kraje €. j. 3529/727/14-4
(Ptiloha 4), stanovuje bezpecné nakladani s chemickymi latkami a plni pozadavky
BOZP pro vSechny subjekty, které provozuji svoji ¢innost v aredlu letiSté. Zaroven
udrzuje uréenou infrastrukturu leti§té pro potieby odmrazovani letadel. Cinnosti
procesu odmrazovani jsou pfedmétem pravidelnych externich auditi IATA DAQCP

a internich auditl spolecnosti LKV.

Zimni udrzba (Obr. 6) se na letisti Karlovy Vary je koordinovana Planem
zimni udrzby, ktery stanovuje organizaci, technické vybaveni leti§t€ a vybaveni
chemickymi prostifedky. Uréuje potadi ¢isténi pohybovych ploch a koordinaci vSech
dot¢enych slozek (Dulava, 2016).

Obr. 6: Zimni tdrzba na LKKV (Sykorova, 2017)
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5.2 Pouzivané chemické pripravky a jejich skladovani
Prehled skladovanych chemickych pripravka (Tabulka 1) s uvedenim max.
mnozstvi skladovanych latek a popisem technickych skladovacich prostiedki na

LKKV:

e T T e
TRANSHEAT 20 TUN IBC KONTEJNERY 1 M3
SAFEWING MPI 4 TUNY IBC KONTEJNERY 1 M3
SAFEWING MPII 4 TUNY IBC KONTEJNERY 1 M3
SAFEWAY SF 5TUN PYTLE PO 25 KG

SAFEWAY KA HOT 8 TUN IBC KONTEJNERY 1 M3

Tabulka 1: Pouzivané chemické pipravky (Fuxova, 2016)

Skladovaci prostor pro chemické ptipravky (Obr. 7) uréené k odmrazovani
ploch letisté a letadel se nachazi v mistnosti ¢. 100 budovy skladu s navazujici
komunikaci. Sklad se nachazi na pozemkové parcele ¢. 388/1, k. 1 OlSova Vrata.
Jednd se o plochu 100 mz. V wurcené casti skladu, ktery je chranén proti
povétrnostnim  vlivim, je zajiSténo skladovani chemickych pfipravka pro
odmrazovani ploch letisté a letadel. Sklad je bez trvalého dozoru, umistén v kritické
casti SRA, v oplocené a stifezené casti aredlu letiSté. Nejednd se o pracovisté s
urcenou pracovni dobou. Obsluha zatizeni spoc¢iva v zabezpeceni ¢innosti souvisejici
se skladovanim chemickych latek. Z diivodu bezpecnostniho opatfeni je kazdy
chemicky ptipravek uskladnény ve skladovacich prostorach opatien bezpecnostnim

listem, ktery obsahuje opatieni, jak s ptipravkem zachazet (Tabulka 2).
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Obr. 7: Sklad chemickych piipravki k odmrazovani (Sykorova, 2018)

Né,ZEV BEZPEéNOSVTNiVOPATRF’JNi PRO OCHRANU ZIVOTNIHO PROSTREDI
PRiIPRAVKU DLE BEZPECPECNOSTNICH LISTU

Shromazdit pfipravek do odpadové nadrze, zfedit vodu a kontrolované vypoustét
URANSIAIZIT ALY do odpadnich vod zatisténych do COV.

Zamezit vniknuti do kanalizace nebo vod, zachytit do savého materialu (pisek,

SArEiiNe P piliny) a ptedepsanym zptuisobem zlikvidovat.

SAFEWING MPII ngezﬁ V131knut1 d(3 kana}lzace nebp Vf)d, zachytit do savého materialu (pisek,
piliny) a pfedepsanym zpisobem zlikvidovat.

SAFEWAY SF Ztedit dostatecnym mnozstvim vody a splachnout do odtokové jimky.

SAFEWAY KA HOT o . , o

(GRANULE) Zabranit pruniku do povrchovych zdroji vody.

MOCOVINA Zabranit pruniku do povrchovych zdroji vody.

Tabulka 2: Bezpec¢nostni opatieni chemickych ptipravki (Fuxova, 2016)

5.3 Nakladani s chemickymi prostiedky

Misto a zplsob méfeni objemu a zneciSténi vypousténych vod a cetnost

predkladani vysledki méfeni je v rozhodnuti (Pfiloha 4). Vlastni kontrole vyusténi

destovych vod dale podléhaji vyusté odtokli srazkovych vod z aredlu letisté¢ ve

stanoveném obdobi od prosince do bfezna. Kontrola jakosti vody ve vSech vyustich

je sledovana v ukazateli: NH;*, N-NOs'a N-NO;".
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Cast srazkovych vod ze zpevnénych ploch je svedena kanalizaénim
drenaznim sbéracem do Cinového potoka ptes odluovaci zatizeni ropnych latek o
objemu 188 ms, kde dojde ke zdrZeni a nafedéni vod z ploch, které nejsou chemicky
oSetfovany v poméru 1:4. Vypousténé vody z Cisticiho zafizeni jsou na vyusti

podrobovany kontrole jakosti vod na zaklad¢ udéleného povoleni (Ptiloha 4).

Srazkové vody z RWY v povodi Vratského a Teleneckého potoka jsou
odvodiovany obvodovymi $térbinovymi zlaby (Obr. 8), které jsou zaustény do
kanaliza¢nich sbéraci s vyusténim do otevienych volnych vodoteci, na kterych
nejsou osazena zadna Cistici ani mérna zafizeni. Tyto srazkové vody dle zakona o
vodach mohou byt odpadnimi vodami v zimnim obdobi, kdy mohou zménit jakost a
podle § 38 vodniho zdkona se tudiz bude jednat o vody odpadni, s obsahem
nebezpe¢nych latek podle piilohy ¢. 1 vodniho zakona (Ptiloha 5).

Kanaliza¢ni sbérace drendznich a srazkovych vod vytékaji do otevienych

vodoteci, popt. zlabi. Vyustujici vodotece z objektu letiste¢ podléhaji, dle zdkona o

vodach, povoleni dle §8 odst. 1, pism. c).

Obr. 8: Odvodiovaci $térbinové Zlaby (Sykorova, 2018)
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5.4 Uzivani chemickych pripravki k odmrazovani letadel

Odmrazovani letadel zavadnymi latkami je provadéno v zimnich mésicich v
souladu s vnitini normou LKV-VN-11-06-12 Odmrazovani letadel na letisti Karlovy
Vary (Harasta, 2016). Na odmrazovani letadel se pouZzivaji latky SAFEWING tj.

vodni roztok propylen glykolu, tenzidii a inhibitort koroze.

Odmrazovani letadel je provadéno na APN M, ktera je vybavena retencni
nadrzi pro zachyceni zavadnych latek vzniklych pfi odmrazovani. Provoz retencni
nadrze APN M je zabezpecen v souladu s vnitini normou LKV-VN-[1-24-12

Provozni fad reten¢ni nadrze APN M (Fuxova, 2014)

5.4.1 Metody pozemniho odmrazovani letadel

o

br. 9: Mechanické odstrafiovani snéhu (Sykorova, 2017)

Tyto postupy definuji takové metody odmrazovéani a ochrany proti ndmraze
letadel na zemi, aby zajistily bezpecny vzlet. Pokud je povrch letadla kontaminovan
namrzajici vlhkosti, musi byt pfed odletem odstranéna kapalinami, mechanickymi

metodami (Obr. 9), alternativni technologii nebo jejich kombinacemi.
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Pokud je vyzadovano jak odmrazovani, tak ochrana proti namraze, postup
muze byt proveden v jednom nebo dvou krocich. Vybér jednostupiiového nebo
dvoustupniového oSetieni zavisi na povétrnostnich podminkéach, dostupném vybaveni,
dostupnych metodach a moznosti pouziti kapaliny typu I (Ptiloha 6, obr. 10) a
nasledné kapaliny typu II (Pfiloha 7) a potiebné doby ucinnosti protinamrazové

ochrany

Obr. 10: Odmrazovani kapalinou typu L. (Hlavag, 2016)

5.4.2 Odmrazovaci kapalina typu |
Ruzné typy letadel mohou vyzadovat jedineéné postupy vzhledem ke

konstruk¢nim rozdilim, operator odmrazovani tedy vzdy konzultuje navrhovany
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postup odmrazovani s kapitdnem letadla, ktery je srozumén s pokyny vyrobce
letadla. Musi byt aplikovano dostatecné mnozstvi ohifaté kapaliny, aby nedoslo
k opétovné namraze povrchu letadel, a také je nutné odstranéni z povrchu veskeré
kontaminované kapaliny, aby nedoSlo kjejimu zmrznuti. Upiednostiiovanou

metodou je postiik povrchu letadla od shora dolt.

Na kazdou ¢ast letadla jsou stanoveny dané postupy. Odmrazovani se provadi
na kfidlech, ocasni plochy vcetné vySskového kormidla, svislych ploch, trupu (Obr.
11). Oblast piid¢, ¢elniho skla kabiny a radarového krytu a motori se oSetiuje pouze

rucni metodou. Je nutné se vyvarovat pottisnéni ¢elniho skla z diivodu viditelnosti.

Je zakazano pouzivat odmrazovaci kapalinu na brzdy a pneumatiky.

Obr. 11: Odmrazovani trupu letadla (Hlavag, 2017)

5.4.3 Protinamrazova kapalina typu Il
V podminkach LKKYV se oSetfeni povrchu letadla umozZiuje protindmrazovou
kapalinou typu II, po urcitou dobu, ochranit povrch letadla pfed ulpivanim snéhu,

ledu, rozbtedlého snéhu ¢i namrazy na povrch letadla.

Osetfeni kapalinou typu II se musi provést v ptipadé¢ namrzajiciho deste,
sné¢hu nebo jinych namrzajicich srazek, které mohou ulpivat na povrchu letadla

Vv okamziku odbaveni letadla.
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Vlastni proces osetfeni by mél byt nepretrzity a co nejkratsi. Protinamrazova

ochrana by méla byt provadéna co nejblize K Casu odletu, aby se vyuzila doba

pusobeni oSetieni. Postiik kapalinou musi byt proveden rovnomérné a Vv dostate¢né

vrstv€ na vSechny plochy, na které¢ je aplikovan.

5.4.4 Odmrazovaci specialy

Na letisti LKV se pouzivaji tyto odmrazovaci specialy — de-icery (Obr. 12):

Safeaero Stalder Polynia Enteiser, vozidlo pro de-icing a anti-icing
(dvé nadrze, jedna s kapalinou typu | spevnou koncentraci 50/50
sohfevem, druhda skapalinou typu Il skoncentraci 100/00
neohfivana).

Vestergaard Elephant Sigma, vozidlo pro de-icing a anti-icing (dvé
nadrze, jedna skapalinou typu | spevnou koncentraci 50/50
sohfevem, druha skapalinou typu Il skoncentraci 100/00

neohifivana).

Obr. 12: Odmrazovaci specily (Sykorova. 2018)
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5.5 Uzivani chemickych odmrazovacich pripravki na plochach

Osetfeni povrchli provoznich ploch a letadel chemickymi piipravky se
zabezpecuje pouze na zpevnénych plochach (pojezdové, vzletové a ptistavaci drahy a
odbavovaci plochy) o celkové vyméie 85 500 mz, a to vyhradné v ptipadé

nepiiznivych klimatickych podminek.

Vychodni ¢ast RWY v délce cca 500 m od prahu RWY 29, tj. od stani¢eni
cca 1,650 km do staniceni 2,15 km, povodi s ptitokem do Teleneckého potoka a
nasledn¢ do vodarenské nadrze Stanovice, Se oSetfuje pouze chemickym ptipravkem
SAFEWAY (Obr. 13 fialové vyznacCeno), které obsahuji mravenCan sodny s
inhibitory koroze. Ostatni plochy se oSetfuji pfedepsanym zptisobem fedénymi
chemickymi pfipravky Mocovina a Transheat, které obsahuji organické a

anorganické dusikaté latky (Obr. 13).

Obr. 13: Provozni tzemi pro aplikaci zavadnych latek na (Fuxova, 2016)
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5.5.1 Odmrazovaci mobilni prostiedek na plochy
Postiikova¢ LIAZ 111 (Obr. 14) — vozidlo pro aplikaci chemickych ptipravka

pro omrazovani ploch letist¢, dva samostatné nezdvislé okruhy s nadrzemi o

maximalnim jemu 3500 1 Safeway a 3500 | Transheatv s pfistrojovym ovladanim
(Obr. 15).

R bl bl s n

Obr. 15: Ovladani odmrazoacich kapalin LIAZ (Sykorova, 2018)

36



Mobilni prostfedky jsou obvykle garaZzovany v hale pro gardzovani obsluzné
techniky, kterd je bez trvalého dozoru, umisténa v SRA, v oplocené a stfezené Casti
arealu letisté. Obsluha je odpovédnda za bezpecCnou manipulaci s mobilnimi

prostiedky a udrzovani potadku v hale pro garazovani obsluzné techniky.
5.6 Zajistovani uniku zavadnych latek
5.6.1 Kontrola skladu chemickych pripravki

Obsluha skladu mé za povinnost jedenkrat tydné:
e kontrolovat technicky stav skladovanych chemickych ptipravkt v
obalech,
e presveédcCit se o uzavieni té€snicich prvki u vSech skladovacich obali,
e vizualné posoudit, zda se na povrchu manipula¢ni a skladovaci plochy
nevyskytuji ukapy ¢i uniky skladovanych chemickych ptipravki,
e vést o provedenych kontrolach zdznamy do Knihy kontrol skladovani

chemickych ptipravk.

5.6.2 Kontrola provozu haly pro garaZovani obsluzné techniky
Obsluha haly pro garaZzovani obsluzné techniky ma za povinnost jedenkrat

tydné:

¢ kontrolovat technicky stav mobilnich prostedkd,

e presvédcit se o uzavieni tésnicich prvkil na mobilnich prostiedcich,

e vizualn€ posoudit, zda se na povrchu garaZovaci plochy nevyskytuji
ukapy ¢i Uniky skladovanych chemickych ptipravkd,

e vést o provedenych kontroldch zdznamy do Knihy kontrol skladovani

chemickych ptipravki.

5.6.3 Predchazeni unikiim zavadnych latek

Odpovédné osoby, které manipuluji se zavadnymi latkami, jsou povinny
provadét veskera preventivni opatieni pro piedchdzeni Uniklim zavadnych latek dle
vnitini normy LKV-VN-25-12 Havarijni plan. V piipadé¢ Uniku chemickych

ptipravki se postupuje dle vnitini normy (Letisté Karlovy, 2012)
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6 Metodika

Veskeré podklady k diplomové praci byly shromazdovany od fijna 2017 a
umoznény k nahlédnuti panem Ing. Vaclavem Cernym, jednatelem spole¢nosti
Letist¢ Karlovy Vary s.r.o.. Hodnoceni, analyzy a statisticka hlaSeni umoznily
sestavit udaje potiebné k vysledné analyze za zimni obdobi 2013 — 2017 z4jmového
obdobi a ziskat potfebné informace o odmrazovacich kapalindch, odbérech jak
povrchovych, tak podzemnich vod za dana obdobi a vyuzit je pro porovnani
s vlastnim Setfenim. Spotieba odmrazovacich kapalin byla ziskana z Gdaji o zimni
udrzbé vedenou usekem technického provozu v dennich vykazech. Statistické udaje
o odbérech povrchovych vod ze ZavéreCnych zprav vyhodnoceni vypousténych
destovych vod 2013-2017 (Fuxova, 2013-2017) a o odbérech podzemnich vod
v Zavéreéné praci 2017 (Stéiikova, 2017). Tyto informace byly pouZity
k vyhodnoceni pomoci programu Microsoft Office Excel.

Na zacatku listopadu byla zmapovana odbérna mista v prostorach letisté se
zam&fenim na srazkové vody od skladovych prostor pro kapaliny po jednotliva
odbérna mista. Odbérna mista (Obr. 16) byla vybrana dle povodi tokt Vratského,
Telenského a Cinového tak, aby byl umoznén odbér jak z vody povrchové, tak
z vody podzemni a zaroven z ploch pohybovych a plochy uréené pro odmrazovani
letadel. Dale také odlucovac ropnych latek, umistény ve spadové oblasti z APN M a
Vv blizkosti skladu ropnych latek a retencni nadrz, kterd je urend pro odmrazovani
letadel na APN M. Odbérna mista se nachazeji v zoné SRA kromé KV1 a HJ9 a
ov4.
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Obr. 16: Odbérna mista LKKV (QGIS, 2018)
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KV1 - Vypust’ Cinovy potok (Obr. 17)

Se nachazi v misté pramenni oblasti bezejmenného pravostranného piitoku
Cinového potoka. Odtékaji do néj odpadni vody ze dvou odlucovact ropnych latek.
Je to vyusti aredlu letiSté, kde se nachazeji skladovaci prostory chemickych

prostfedkil, pohonnych hmot.

Obr. 17: KV1 - Vypust’ Cinovy potok (Sykorova, 2017)

KV2 -Drenaz — Cinovy potok (Obr. 18)

Vyust z letiStnich pohybovych ploch RWY/TWY levostranny pritok

Cinového potoka.

Obr. 18: KV2 -Drenaz — Cinovy potok (Sykorova, 2017)
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KV3-Drenaz — Telensky potok (Obr. 19)

Nejvychodnéjsi Cast letisté sméruje do Telenského potoka, ktery je ptitokem

potoka Lomnického, hlavniho zdroje pro vodarenskou nadrz Stanovice

Obr. 19: KV3-Drenaz — Telensky potok (Sykorova, 2017)

OV4 -Drenaz - Vratsky potok (Obr. 20)

Povodi Vratského potoka naleZi ochrannému pasmu pfirodnich léc¢ivych
zdroju lazenského mista Karlovy Vary, drenaze kopiruji drahu a spojuji se uprostied

do jedné vypusti (Obr. 20)

Obr 20: OV4 -Drenaz - Vratsky potok (Sykorova, 2017)
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Vrty HJ7 (Obr. 21), HJ8 (Obr. 22), HJ9 (Obr. 23), HJ14 (Obr. 24)

Vrty dosahuji az 6m hloubek a je u nich méfena také uroven hladiny

podzemni vody.

Obr. 21: HJ 7 — vrt - Cinovy potok (Sykorova, 2017)

Obr. 22: HJ 8 — vrt - Telensky potok (Sykorova, 2017)
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Obr. 23: HJ 9 — vrt - Vratsky potok (Sykorova, 2017)

Obr. 24: HJ 14 — vrt Cinovy potok (Sykorova, 2017)
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LAP — odlucovac ropnych latek (Obr. 25)

Je umistén na konci dest'ové kanalizace, kterd odvodiuje odbavovaci plochy

urcené pro stani malych letadel a odbaveni linkovych letd, vyustuje do KV1.

Obr. 25: LAP — odlucova¢ ropnych latek (Sykorova, 2017)

AP - reten¢ni nadrz (Obr. 26)

Slouzi k zachyceni chemickych a zavadnych latek, vzniklych v zimnim
provozu pii odmrazovani letadel a odmrazovani ploch letist¢ (TRANSHEAT,
MOCOVINA, SAFEWAY), miize slouZit i pro zachyceni zavadnych a nebezpeénych
latek v ptipad¢ havarie na APN M.

Obr. 26: AP - reten¢ni nadrz (Sykorova, 2017)
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Vlastni odbéry byly provadény ze zdokumentovanych mist v obdobi od 30.

11. 2017 do 25. 3. 2018, v zavislosti na pocasi, mistnich srazkach a pouziti

odmrazovacich prostfedki. Dle mnozstvi vzorki 0 objemu 25 a 100ml byly

analyzovany tyto ukazatelé (Tabulka 3):

TN | TC | TOC |N-NH.|NH," N-NO, | NO, | CI' |SO/*
mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l mg/l [ mg/l | mg/l [ mg/l | mg/I
> :% E\ IS
< - X = (=} o
i i .9 = .S = = < = he
35| 38R 58| §3 = 5| B S5 = 5 3
Tabulka 3: Sledované ukazatele pro odbéry na LKKV (Sykorové podle CZU, 2017)

Vzorky byly analyzovany v laboratofi Fakulty Zivotniho prostiedi CZU,

katedry aplikované ekologie pani Ing. Belusovou.

Spotfeba odmrazovacich kapalin byla ziskana zudaji o zimni udrzbé

vedenou usekem technického a piepravniho provozu v dennich vykazech.

Statistické Udaje o odbérech povrchovych vod ze Zavérecnych zprav

vyhodnoceni vypousténych destovych vod 2013-2017 (Fuxova, 2013-2017) a o

odbérech podzemnich vod v Zavéreéné praci 2017 (Stetikova, 2017).

Od letecké meteorologické stanice na letisti Karlovy Vary byly ziskany

informace o pocasi a poskytnuty data za zimni obdobi 2014 — 2017 s detailnim

prehledem teplot a srazek za sledované obdobi listopad — biezen 2017/2018.




7 Vysledky

7.1 Kuvalita povrchovych vod za obdobi 2013-2017
Kontrolu jakosti povrchovych vod zabezpecuje na letisti Kalovy Vary Ing.
Anezka FuXova, opravnéna osoba. Laboratorni Setieni pozadovanych ukazateli

provadi akreditovana laboratoi Sokolovska uhelna, pravni nastupce, a.s.

Ve statistickych tdajich zavérecnych zprav za jednotlivé roky byly vybrany
nejvyssi hodnoty odebiranych latek v zimnim obdobi 2013 — 2017 pro odbérnéa mista
KV1 (Tabulka 4), KV2 (Tabulka 5) a KV3 (Tabulka 6). Drenaz OV4 nebyla

hodnocena, po vétSinu obdobi méla vyschlé koryto.

.dVUSl’k . du.sik’ : d.USik .| dusik anorganicky
dusi¢nanovy | amoniakalni | dusitanovy
Rok
Do N-NO; N- NH,4 N -NO, N- anorganicky

(mg.I") (mg.I") (mg.I") (mg.I")

2013 2,09 0,71 0,054 2,8

2014 2,17 6,16 0,98 9,31

2015 2,83 1,38 0,247 3,34

2016 3,21 2,34 0,148 8,89

2017 11 0,12 0,132 11,177

Tabulka 4: KV1 - Nejvyssi hodnoty odebranych ukazateli za obdobi 2013-2017 (Sykorova
podle Fuxové, 2018)
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dusik dusik dusik dusik anoreanicky
dusi¢nanovy [ amoniakalni | dusitanovy & Y
Rok odbéru
N-NO; N-NH, N-NO, N- anorganicky
(mg.I™ (mg.I™h (mg.I™h (mg.I™
2013 2,43 0,07 <0,015 2,5
2014 X X X X
2015 0,26 0,29 <0,015 0,56
2016 0,79 0,1 0,016 0,906
2017 2,2 0,08 <0,015 2,33

Tabulka 5: KV2 - Nejvyssi hodnoty odebranych ukazatelti za obdobi 2013-2017 (Sykorova

podle Fuxové, 2018)

dusik dusik dusik dusik anoreanicky
dusi¢nanovy [ amoniakalni | dusitanovy & Y
Rok odbéru
N-NO; N-NH, N-NO, N- anorganicky
(mg.I™h (mg.I™h (mg.I™h (mg.I™)
2013 2,43 0,07 <0,015 2,5
2014 X X X X
2015 0,26 0,29 <0,015 0,56
2016 0,79 0,1 0,016 0,906
2017 2,2 0,08 <0,015 2,33

Tabulka 6: KV3 - Nejvyssi hodnoty odebranych ukazateli za obdobi 2013-2017 (Sykorova

podle Fuxové, 2018)
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7.2 Kvalita podzemnich vod za obdobi 2013-2017

Kvalita podzemnich vod letist¢ v Karlovych Varech je pravidelné
monitorovana 7 vystrojenymi vrty za ucelem sledovani vlivu provozu letist¢ a
piipadé havarijniho uniku zamezeni Sifeni kontaminace do okoli a za ucelem
sledovani trovné hladiny vody (Tabulka 7). Vrty jsou situovany v okoli pfistavaci
plochy a odbéry znich vyhodnocovany podle platné legislativy jednorocné dle
rozhodnuti CIZP OOV Karlovy Vary (8. j. 4-00V-KV/472/96-Be a ¢&. j. 4-00V-
KV/583/2000-Be) Jedna se o vzorky vody NEL (Tabulka 8).

Hloubka Uroveii hladiny podzemni
vrtu (m) vody (m p.m.)
6,3 3,68
6,6 3,7
6,1 2,15
6,0 1,53

Tabulka 7: Hydrologické parametry vrtl (Sykorové podle Stétikové, 2017)

2013 <0,10 0,41 <0,10 0,13

2014 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
2015 <0,05 0,127 <0,05 <0,05
2016 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
2017 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10

Tabulka 8: Obsahy NEL v podzemnich vodach (Sykorova podle St&tikové, 2017)

Letisté¢ Karlovy Vary se tidi danymi kritérii Nafizenim 61/03 Sb. a Analyzou rizik —

NEL, které davaji limity pro znecisténi vod (Tabulka 9).

Povrchova voda — Analyza rizik —

C10- NEL

C40 (Narizeni 61/03

Sb.) (KOZUBEK, 1998)
0.1 mg/l 0,3 mg/I

Tabulka 9: Kritéria zne&isténi vod (Stétikova, 2017)
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7.3 Meteorologické predpovéd’ zimnich sezén 2014-2017

Vyhodnoceni zimni sezony na letisti Karlovy Vary (LKKV) se provadi
vétsinou na konci biezna daného roku a zjistuje se pocet mrazovych dnt (Tabulka 10
a 11) a pocet spadlého sné¢hu v jednotlivych mésicich zimni sezony, fijen az biezen
(Tabulka 12 a 13). Za mrazovy den se pocita den, kdy minimalni teplota vzduchu
klesne pod bod mrazu, a tedy se dostane pod teplotu 0°C (CHMU ©2018).

90 7 Pocet mrazovych dnt
80 -
70 -
60 -
m16/17
50 -
m15/16
40 -
W 14/15
30 A
20 -
10 A
0 T r r r T 1
X Xl Xl I ] ]

Tabulka 10: Pocet mrazovych dnii 2014 — 2017 (CHMU, 2018)

nu celkem
120
100
il
80
mil
60 -
40 m Xl
20 m Xl
mX

15/16

16/17

Tabulka 11: Pocet mrazovych dnii celkem 2014-2017 (CHMU, 2018)

49



160 -

Pocet spadlého snéhu v cm

140 -

120 -

100 - m16/17
80 - m15/16
60 - m14/15
40 -

20 A

; - .
X Xl Xl | Il 1l
Tabulka 12: Poget spadlého snéhu v cm 2014 - 2017(CHMU, 2018)
/—Poéet—spadléh(un_é%
80 T
70 A
60 -
ml
50 -+
mil
40 -
30 m Xl
20 mXI
10 mX
0

15/16

16/17

Tabulka 13: Po&et spadlého snéhu celkem v cm 2014 - 2017 (CHMU, 2018)
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Z dat ziskanych od CHMU je mozné porovnat k datu odbéru aktualni teplotu

°C (Tabulka 14) a mési¢ni hodnoty teploty a srazek v mm (Tabulka 15) ve
studovaném obdobi listopad 2017 — bfezen 2018.

\ - : ; . W Teplota °C
_4’1/ ° . . . R I ) v -

60,0
50,0
40,0
30,0

@ Uhrn srazek mm
20,0

5 Teplota °C
10,0

0,0

-10,0

Tabulka 15: Mési¢ni vyhodnoceni teploty, uhrnu srazek (CHMU,2018)
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7.4  Chemické prostiedky na odmrazovani letiStnich ploch a letadel v zimnim

obdobi

Letisté Karlovy Vary vede evidenci spotiebovanych chemickych prostiedkli na
letistni plochy (Tabulka 16) a spotfebu chemickych prostiedkii na letadla
(Tabulka 17).

Posypova sl
B Safeway kg
[ Safeway |
B Mocovina |
B Mocovina kg

W Transheat |

Tabulka 16: Spotiebované chemické prostiedky na oSeteni ploch na LKKV (Letisté Karlovy
Vary, 2018)

Safewing MP 11./I
Safewing MP |/I

Tabulka 17: Spotiebované chemické prostiedky na oSetfeni letadel na letisti LKKV (Letisté
Karlovy Vary, 2018)
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7.5 Analyza odbérnych mist
Analyza vzorkli byla provadéna v zéavislosti na mnozstvi vzorku odebrané
vody. Odbérné misto OV4 po vétsinu odbérii vyschlé nebo zamrzlé. Stejné ukazatele

byly odebirany u podzemnich i povrchovych vod k porovnani (Tabulka 18).

KV1 - Vypust’ Cinovy potok
Datum ™™ TC TOC N-NH, NH,;* | N-NO3 | NO;” |N-NO,; [ NOy Cl' | sO*
odbéru mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/I mg/| mg/| mg/I
11.12.17 1,52 36,56 19,14
31.12.17 12,5 39,88 29,96

26.1.18 1,92 18,18 10,04 0,13 0,165

1.3.18 16,00 39,4 26,05 10,62 13,65 3,89 17,22 | 1,1956 3,92 7,45 14,92
11.3.18 15,80 37,3 23,4 6,94 8,92 4,35 19,2 1,01 3,32 14,4 12,4
25.3.18 8,86 20,6 6,32 2,18 2,80 4,46 19,7 0,08 0,26 9,8 20,1

KV2 -DreniZ u vrtii vojenské garaze — Cinovy potok
Datum TN TC TOC N-NH, NH,* N-NO3" | NO3~ |N-NOy [ NO, Ccr S0~
odbéru mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/I mg/| mg/| mg/I

30.11.17 1,18 20,68 8,04
11.12.17 1,40 13,12 6,24
31.12.17 12,20 | 47,14 31,68

26.1.18 1,62 22,38 9,8 0,13 0,17

1.3.18 0,91 17,32 6,67 0,27 0,34 0,53 2,35 |0,02074( 0,07 2,30 | 203,80
11.3.18 2,18 24,4 6,81 0,1 0,13 1,68 7,4 0,01 0,02 2,2 156,10
25.3.18 1,10 22,19 6,13 0,1 0,13 1,02 4,5 X X 1,9 185,50

KV3 -Drenaz u vrtii — Telensky potok
Datum TN TC TOC N-NH, NH," N-NO3z | NO3 |N-NO, | NO;° Ccr S0,*
odbéru mg/l mg/l mg/| mg/l mg/l mg/l mg/l mg/| mg/l mg/l mg/|

30.11.17 1,20 35,78 8,56
11.12.17 1,10 42,78 11,2
31.12.17 2,04 34,14 23,3

26.1.18 1,22 34 19,96 0,09 0,115

1.3.18 1,31 20,17 7,48 0,084 0,1079988 | 1,108 4,90 X X 2,57 34,51
11.3.18 1,20 32,39 7,72 X X 0,84 3,7 0,02 0,05 2,4 30,4
25.3.18 0,82 40,05 16,75 0,1 0,1286 0,14 0,6 X X 2,5 30,3

OV4 -DrenaZ Vratsky potok

Datum

TN TC TOC N-NH, NH,* N-NO3 | NO3 |[N-NO; | NO; CI SO,.%
odbéru mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I mg/| mg/l mg/| mg/|
31.12.17 19,12 | 15,98 10,38
11.3.18 6,85 11,08 8,87 0,2 0,2572 5,26 23,3 0,03 0,09 2,4 14,39

LAP - odlucova¢ ropnych latek

Datum TN TC TOC N-NH, NH,* N-NO3 | NO3 |[N-NO; | NO; Cl SO,%
odbéru mg/l mg/| mg/| mg/l mg/l mg/l mg/l mg/| mg/l mg/l mg/|
31.12.17 3,18 22,78 13,68

11.3.18 2,42 32,14 17,44 0,3 0,39 2,57 11,4 0,04 0,12 4,6 16,42
25.3.18 4,64 18,83 5,98 0,09 0,11 1,04 4,6 0,14 0,47 3,1 14,90

AP - reten¢ni nadrz

Datum TN TC TOC N-NH, NH," N-NO3 | NOz |[N-NO; | NOy’ CI SO,%
odbéru mg/l mg/| mg/| mg/l mg/l mg/l mg/l mg/| mg/l mg/l mg/|
1.3.18 1,61 21,44 0,5 0,047 0,06 1,44 6,36 0,09 0,29 3,04 11,25
11.3.18 1,27 25,87 6,54 0,1 0,13 0,82 3,6 X X 3,3 11,74
25.3.18 1,15 31,14 6,27 X X 0,82 3,6 X X 3,5 12,82
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HJ 7 — smér Cinovy potok

Datum N TC TOC N-NH, NH," | N-NO3" | NO3” |N-NO, | NO, Cl" | sO* | Hiadina
odbéru mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I cm
18.2.18 0,80 16,69 9,84 0,03 0,04 0,20 0,86 X X 1,62 24,91 50
1.3.18 0,71 16,2 9,56 0,03 0,03 0,18 0,81 X X 1,73 | 27,05
11.3.18 093 | 1938 | 10,34 X X 0,37 1,6 0,05 0,16 1,9 | 29,93
25.3.2018 2,52 19,39 12,64 X X 1,41 6,2 0,01 0,03 2,3 22,47 60
HJ 8 — smér Telensky potok
Datum ™ TC TOC N-NH;, NH," | N-NOg | NO3” [N-NO, | NO, | CI' | SO, | Hiadina
odbéru mg/I mg/l mg/l mg/I mg/l mg/l mg/I mg/I mg/I mg/I mg/| cm
18.2.18 066 | 1859 [ 1342 0,031 0,04 0,16 0,69 X X 2,16 | 16,53 33
1.3.18 069 | 1755 | 1241 <0,025 <0,025 0,23 1,00 |003386( 0,11 181 [ 1444
11.3.18 0,93 241 15,6 X X 0,32 1,4 0,05 0,17 4,4 15,7
25.3.18 1,52 4,12 2,39 X X 1,23 5,4 X X 1,5 22,6 48
HJ 9 — smér Vratsky potok
Datum ™ TC TOC N-NH, NH," | N-NOs" | NO3” |N-NO," | NO, Cl" | sO* | Hiadina
odbéru mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I cm
18.2.18 1,42 2,56 2,21 0,032 0,04 1,354 5,99 X X 148 | 2539 110
1.3.18 0,96 3,95 2,98 0,028 0,04 0,901 3,99 X X 114 | 17,67
11.3.18 1,56 4,51 2,70 X X 1,32 5,85 0,01 0,05 2,26 | 23,76
25.3.18 116
HJ 14 — smér Cinovy potok
Datum ™ TC TOC N-NH;, NH," | N-NOg | NO;3” [N-NO, | NO, | CI' | SO, | Hiadina
odbéru mg/I mg/l mg/l mg/I mg/l mg/l mg/I mg/I mg/I mg/I mg/l cm
18.2.18 387 | 12,83 3,85 0,035 0,0449995 | 3,79 16,78 X X 4,08 | 1839 156
1.3.18 382 | 13,01 41 <0,025 <0,025 3,82 16,90 X X 438 | 18,20
11.3.18 4,94 18,5 5,15 X X 4,075 | 18,040 | 0,05 0,18 4,56 19,59
25.3.18 514 | 17,79 | 468 X X 4321 | 19,130 «x X 4,83 | 22,43 170
Tabulka 18: Analyza vzorkl na odbérnych mistech povrchovych a podzemnich vod LKKV

(Belusova, 2018).

Vlastni Setfeni je porovnano S vysledky tabelarniho hodnoceni povrchovych

vod podle Rozhodnuti Krajského ufadu Karlovarského kraje, S pfipustnymi limity

zne€isténi povrchovych vod dle ptilohy €. 3 k nafizeni vlady €. 401/2015 Sb. a pro
ukazatel Cl- vyhlaska ¢. 428/2001 Sb.
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8 Diskuse

Letist¢ Karlovy Vary spotiebovalo Vv letoSnim zimnim obdobi 6761 1a 720 kg
chemickych prostiedkli na odmrazovani letiStnich ploch a 2354 1 na odmrazovani
letadel. Z porovnani grafii 1ze konstatovat, Zze spotieba chemickych prostiedkd je
zavisla na meteorologickych podminkach a poctu leteckych pohybti, které se odrézeji

na pouziti odmrazovacich prostfedki na letadla v daném obdobi.

Za sledované obdobi byla nejvétsi spotteba chemickych prostfedki v zimnim
obdobi 2012/2013, coz bylo zplisobeno vlhé¢im a teplejSim rdzem zimy s velkym
mnozstvim srazek a také vysokymi leteckymi pohyby. Oproti zimnimu obdobi

A4

2016/2017, kdy byla zima mraziva, bez srazek, byla spotieba vyrazné nejnizsi.

Vysledky potvrdily, ze odmrazovaci kapalina na letistni plochy Safeway
v porovnani s kapalinou Transheat byla aplikovana dle letiStnich pokynd na 1/3
dréhy zdivodu ochranného pdsma vodéarenské nadrze Stanovice. Od pouziti
mocoviny se upousti, v letoSnim roce nebyla pouzita. Také posypova stl na ostatni

plochy neletecké byla v tomto obdobi pouzita v mensi mife nez v minulych letech.

Grafy ukazuji pfiblizné¢ podobné vysledky u odmrazovani letadel, jako u
kapalin na letiStni plochy, pfestoze se 1i$i jinymi podminkami aplikace chemickych
prostiedkd. Od roku 2013 spotieba odmrazovacich kapalin také poklesla k letosnimu
zimnimu obdobi téméf na polovinu. Protindmrazova kapalina typu II. je aplikovana

pfiblizné z 1/3 obsahu odmrazovaci kapaliny typu I.

Vysledky tabelarnitho hodnoceni povrchovych vod jsou porovnany
s hodnotami povoleného zbytkového zneciSténi dle Rozhodnuti Krajského ufadu
Karlovarského kraje o nakladani s vodami. Rozhodnuti se vztahuje na vypust €. 1,
ale jsou podle néj sledovéna i ostatni mista odbért. Zavérem mizeme konstatovat, ze
z tabelarniho ptehledu je zfejmé, Ze k prekroceni stanovenych bilan¢nich hodnot v
hodnoceném obdobi v kontrolovanych ukazatelich doSlo pouze u N-NH; N-NO3’,
N-NO; u vypusté ¢. 1 a jednom piipade u vypusté ¢. 2 k prekroceni limitu N-NO,".
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V ostatnich ukazatelich byly bilan¢ni hodnoty pod trovni stanoveného limitu. V
prubéhu sledovaného obdobi se nepodafilo odebrat reprezentativni kontrolni vzorky
z proudnice ve vypusti ¢ 4. Dle nafizeni vlady ¢. 401/2015 Sb. ve znéni pozdéjsich
predpisu hodnotu piipustny stanoveny emisni koncentra¢ni limit v rozhodnuti
povazuje za dodrZeny, jestlize Vv obdobi za poslednich 12 meésicti nespliiuje z
celkovych poc¢tu odebranych vzorki (4-7) pro ptipustny pocet nevyhovujicich vzorkt
(1). Letisté Karlovy Vary tuto podminku spliuje, pouze jeden odbér ve sledovaném

roce piekrocil limit.

Kvalita podzemnich vod je kontrolovana pravidelnym monitoringem. Kvalita
vody se od roku 2013 zdsadn¢ nezmenila. Pouze dle tabulky ¢. 4 byl u vrtu HJS
v 2013 maximalni nartst obsaht NEL a piekroceni limitu Analyzy rizik. V ostatnich
letech nebyla ptekrocena mez analytického stanoveni a za posledni dva roky byla

koncentrace polutantu pod detekéni mez.

Vlastni Setfeni bylo porovnano svysledky tabelarniho hodnoceni
povrchovych vod podle Rozhodnuti Krajského tfadu Karlovarského kraje a dle
ptilohy ¢. 3 nafizeni vlady 401/2015 Sb.. Bylo zjisténo, ze u N-NH; a N-NO;™ jsou
maximalni hodnoty pfekroceny u vyusti KV1 ve dnech 1.3 2018 a 11. 3. 2018.
V ostatnich dnech a na ostatnich odbérnych mistech jsou u téchto ukazateli dodrzeny
povolené hodnoty. Vzorky byly odebrany po sob¢ v kratké dobé. Divodem vysokych
hodnot mize byt také teplota, ktera dne 1. 3. 2018 dosahovala pod -10°C a vyust

byla bez prutoku, pfevazné zamrzla.

Ukazatel TN byl piekrocen dle piipustnych limitd u vypusti KV1 31. 12.
2017, 1. 3. a11. 3. 2018 a u drenazi KV2 a OV4 31. 12. 2017. Vyvoj ukazatele TN

uveden v priloze 8.

Limitni hodnota pro ukazatel TC v natizeni vlady 401/2015 Sb. neni pro
povrchové vody uvedena. Limit je stanoven na ukazatel TOC, kdy plati vazba TC =
TOC celkovy organicky uhlik + TIC celkovy anorganicky uhlik (Pitter, 1999).
Ukazatel TOC byl ptekrocen pfipustny limit u vypusti KV1, KV2, KV3, OV4, a
LAP a vrta HJ7, HI8 ve vétsiné odbérd mimo HJ9 a HJ 14. Vyvoj ukazatel TC

uveden v priloze 8.
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Ukazatel SO42- byl ptekrocen pouze v jednom piipadé u drenaze KV2 1. 3.
2018.

Z vysledkt vyplyva, ze dle nafizeni vlady ¢. 401/2015 Sb. ukazatele a
hodnoty piekrocily piipustné zne€isténi povrchovych vod, ale pokud by tyto limity
nebyly piekroceny béhem 12 meésicii z odebranych 4-7 vzorki, byl stanoveny emisni

koncentra¢ni limit povazovan za dodrZeny.

Pii aplikaci odmrazovacich prostiedki je doporuceno minimalizovat podil
odmrazovacich prostfedki na béazi dusiku, Vv pfipad¢ zvySeného mnozstvi

kontaminace separovat a vhodnym zptisobem likvidovat v biologické COV.

Mechanické odklizeni nekontaminovanych srazek ve formé sn¢hu ze
zpevnénych povrchli do mist odtavani a vsakovani slouzi k minimalizaci vzniku a
znecisténi kontaminovanych srazkovych vod. Také uprava a vycisténi drenazi

ptispé&je k optimalizaci nakladani se Splachovymi vodami.
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9 Zavér a prinos prace

Ukolem této diplomové prace bylo vyhodnoceni kvality splachovych vod
letist¢ Karlovy Vary vzimnim obdobi, kdy splachové vody mohou byt
kontaminovany odmrazovacimi prostiedky pro oSetfeni ploch, tak letadel. Na
zaklad¢ ziskanych informaci byla zpracovéana statistickd analyza, kterd zkoumala
celkovou spotiebu chemickych prostfedkl na letiStni plochy a oSetfeni letadel. Byly
zhodnoceny ukazatele odbér povrchovych a podzemnich vod za obdobi 2013-2017.
Vlastni Setfeni odbérti bylo porovndno se statistickymi ukazateli minulych let.
Analyza ukézala, ze spotfeba chemickych prostiedki je zavisla na meteorologickych
podminkach v zimnim obdobi a pocétu letovych pohybl. Zaroven ukézala, Ze
predevsim v bfeznu byly piekroeny limity u nékterych ukazatell, jak z vlastniho
Setfeni, tak ze statistickych tdaji. LetiSté pti provadéni odbéra povrchovych vod 4x
ro¢n¢, splituje podminku jednoho nadlimitniho vzorku béhem 12 mésici dle natizeni

vlady ¢. 401/2015 Sb.

V piipad¢ ptekroceni této podminky, z hlediska vlivu na zivotni prostiedi je
nutno povazovat zimni obdobi za stézejni a vyzadujici zretenovani a piipadné
docisténi v oblasti ptedpokladané kontaminace srazkovych vod z odbavovacich

ploch chemickymi prostfedky pro odmrazovani ploch a letadel.

Letecka doprava je dnes neodmyslitelnou souc¢ésti bézného Zivota, dovolujici
rychlou pfepravu osob nebo zbozi na dlouhé vzdéalenosti. Bezpecnost letecké
dopravy je prvoradd pro provozovatele letist a jakékoli snahy sniZeni spotieby
rozmrazovacich kapalin jsou v jejim rozporu. Cilem je hledani kompromisu
v optimalizaci davek a recyklaci aditivovanych glykolid u odmrazovacich kapalin na
letadla a u kapalin na plochy regulaci na letiStich limity pro srazkové vody vytlacit
rozmrazovaci smési na bazi mocoviny a prejit k mravenéanovym prostredkiim, které

nejsou nebezpecnymi latkami.

Provoz na letisti Karlovy Vary poklesl v poctu cestujicich a pohybt letadel od
roku 2015 o vice nez 50%. Prispénim rozsifeni a prodlouzeni letové drahy se
ocekava, Ze se letisté bude v budoucnu opét rozvijet. Letisté vytvaii idealni provozni

podminky pro nepravidelny i pravidelny provoz, pro soukromou i obchodni klientelu
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vlastnici obchodni soukroma a sportovni letadla. Strategii letist¢ Karlovy Vary je
také strategie ochrany zivotniho prostfedi, do které letecka doprava z pohledu
ekologie pfimo i nepiimo zasahuje. K nenahraditelnym Skodam by mohlo dojit
poskozenim pfirody pravé také kontaminaci chemickymi prosttedky. Soucasti
citlivého pristupu k feseni problému spojenych s leteckou dopravou, je také ochrana
splachovych vod.
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11 Prilohy

Koncentrace, ktera se bere v uvahu

pro
Kategorie nebezpecnosti latky £1Y““é latky a pFipravky
pripravky BRI N .
jiné nez plynné
% o ,
. : %0 hmotnostni
objemova
Vysoce toxické 0,02 0,1
Toxické 0,02 0,1
Karcinogenni, kategorie 1 nebo 2 0,02 0,1
Mutagenni, kategorie 1 nebo 2 0,02 0,1
Toxické pro reprodukci, kategorie 1 0,02 0.1
nebo 2
Zdravi skodlivé 0,2 1
Ziravé 0,02 1
Drazdivé 0,2 1
Senzibilizujici 0,2 1
Karcinogenni, kategorie 3 0,2 1
Mutagenni, kategorie 3 0,2 1
Toxické pro reprodukci, kategorie 3 0,2 1
Nebezpecné pro zivotni prostiedi s
" , 0,1
pfifazenym symbolem N
Nebevzpecne pro ozonovou vrstvu 0.1 0.1
Zemé
Nebezpectné pro zivotni prostiedi bez
. . 1
pfifazeného symbolu N

Ptiloha 1:Pfiloha ¢. 1 k zdkonu &. 350/2011 Sb.
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Vyhlaska ¢. 450/2005 Sb., o naleZitostech nakladani se zdvadnymi liatkami a naleZitostech havarijniho plianu, zpiisobu a rozsahu
hlaseni havarii, jejich zneskodiiovani a odstraiiovani jejich $kodlivych nasledku P¥il.2

Pril.2

Identifikaéni udaje a vlastnosti zvlast nebezpeénych zavadnych latek, o nichz jejich uzivatel vede podle § 39 odst. 6 vodniho

zakona zaznamy, a vlastnosti zavadnych latek a odpadu podle § 5 odst. 2 pism. b) vyhlasky ¢. 450/2005 Sb.

Identifikac¢ni Gdaje a vlastnosti, které jsou vyznamné

ve vztahu k ochrané povrchovych a podzemnich vod a k nakladani se zavadnou
latkou jako ptripadnym kontaminantem prostf¥edi:

1. obchodni nédzev vyrobku nebo obecné oznacleni latky (pokud latka neni vyrobkem),
2. chemické sloZeni, poptripadé charakteristika latky z hlediska chemického slozZeni,
3. z&kladni vlastnosti zavadné latky:

3.1. skupenstvi,

3.2. mérnd hmotnost

3.3. bod tani

3.4. rozpustnost nebo vyluhovatelnost ve vodég,

4. zakladni vlastnosti a hodnoty zavadné latky nebo vodného roztoku nebo vyluhu:
4.1. pH - kyselost, z&saditost,

4.2. biochemickd rozloZitelnost BSK 5,

4.3. jiné zavaiZné reakce s vodou,

5. toxikologické vlastnosti, pokud jsou znamy,

5.1. toxicita na teplokrevné Zivoc¢ichy,

5.2. toxicita na ryby,

5.3. ekotoxicita,

6. standardni véty pro rizikovost a standardni véty pro bezpelné nakladani podle zvlastniho
pravniho predpisu **,%?

7. doplnkové udaje,
8. zdroj uvedenych udaju.
V ptipadé, Ze zavadnd latka vznikd zemédeélskou c¢innosti, plati pozadavky na znalost jejich

vlastnosti primérené.
15) § 20 odst. 5 pism. ¢) a f) a § 20 odst. 7 zakona ¢. 356/2003 Sb., § 6 a 7 vyhlasky ¢. 232/2004 Sb.

22) Natizeni Evropského Parlamentu a Rady ¢. 1272/2008, ze dne 16. prosince 2008 o klasifikaci, oznaCovani a baleni latek a smési, o

zméné a zruSeni smérnic 67/548/EHS a 1999/45/ES a o zméné natizeni (ES) ¢. 1907/2006.

Ptiloha 2: Priloha €. 2 k vyhlasce ¢. 450/2005 Sb.
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V soucasné dob& musi byt bezpe€nostni listy jak pro latky, tak pro smési vytvoreny dle tohoto natizeni.

Hlavnimi zménami ve formatu bezpe¢nostniho listu je zména oddilt 2, 3 a 15. Do oddilu 2.2. jsou z bodu 15 pfesunuty "Prvky oznaceni"
latky/smési a v oddilu 15 se jiz uvadi pouze Informace o predpisech. V oddile 3 u klasifikovanych latek musi byt uvedeny R véty a také H

vety.

Znéni jednotlivych bodd bezpegnostniho listu je zivazné a musi zaginat slovem ODDIL. Bezpe&nostni list musi obsahovat nasledujicich 16
oddila:

ODDIL 1: Identifikace latky/smési a spole¢nosti/podniku
ODDIL 2: Identifikace nebezpe¢nosti

ODDIL 3: Slozeni/informace o slozkach

ODDIL 4: Pokyny pro prvni pomoc

ODDIL 5: Opatieni pro haseni pozaru

ODDIL 6: Opatieni v piipadé nahodného tuniku

ODDIL 7: Zachézeni a skladovani

ODDIL 8: Omezovani expozice / osobni ochranné prostiedky
ODDIL 9: Fyzikalni a chemické vlastnosti

ODDIL 10: Stalost a reaktivita

ODDIL 11: Toxikologické informace

ODDIL 12: Ekologické informace

ODDIL 13: Pokyny pro odstraiiovani

ODDIL 14: Informace pro ptepravu

ODDIL 15: Informace o pfedpisech

e  ODDIL 16: Dali informace

Informace v bezpe¢nostnim listu musi byt napsany jasné a stru¢né. Bezpec¢nostni list sestavi odborné zptsobila osoba, ktera zohledni
specifické potieby a znalosti uzivatelt, pokud jsou znamy. Dodavatelé latek a smési zajisti, aby odborné zptisobilé osoby byly fadné

vyskoleny, véetné opakovaciho skoleni.

Jazyk pouzity v bezpe¢nostnim listé€ musi byt jednoduchy, jasny a ptesny a musi se vyhnout Zargonu, zkratkovym sloviim a zkratkam. Nesmi
se pouzivat tvrzeni jako "muze byt nebezpecna", "nema zadné ucinky na zdravi", "bezpetna za vétSiny podminek pouzivani" nebo
"neskodna" ¢i jakakoli jina tvrzeni uvadgjici, ze latka nebo smés neni nebezpecna, nebo ptipadna jina tvrzeni, ktera neodpovidaji klasifikaci

této latky nebo smési.

Bezpecnostni list nesmi obsahovat prazdné pododdily. VSechny strany bezpec¢nostniho listu, véetné veskerych priloh, musi byt o¢islovany a
opatieny bud’ udajemo délce bezpecnostniho listu (napf. "strana 1 ze 3") nebo informaci, zda nasleduje dalsi strana (napt. "Pokracovani na

dalsi strané" nebo "Konec bezpec¢nostniho listu").
Jak udrzet spravny format bezpecnostniho listu?

Pomocnym nastrojem mohou byt rtizné softwary, které urychluji praci pii vytvafeni a revizich bezpecnostnich listi. Jednotny format
dokumentt je zde jiz predefinovan a uzivatel softwaru pouze dopliuje udaje do jednotlivych oddilti. Takovym softwarem je napf. SBLCore
(www.sblcore.cz), ktery je velmi vhodnym nastrojem pro firmy, diky kterému je sprava a tvorba téchto dokumenti mnohem jednodussi a
rychlejsi.

Ptiloha 3: Bezpecnostni list k nebezpe¢né chemické latce a chemickému piipravku
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KRAJSKY URAD KARLOVARSKEHO KRAJE |

ODBOR ZIVOTNIHO PROSTREDI A ZEMEDELSTV/I |

Se sidlem: Karlovy Vary, Zavodni 353/88, 360 06 Karlovy Vary — Dvory, Ceska republika

Cislo jednaci: 3529/27/14-4

ROZHODNUTI

Vyftizuje: Ing. Smolil%’ 293,

N A SIS TS

KLV
S 12-02- 206

%)
Q

(=]
|_C_s_;0 _cgn:m:_/%{j

Krajsky ufad Karlovarského kraje, odbor Zivotniho prostfedi a zemédélstvi jako wvéeng
piisludny vodopravni ufad dle ust. § 104 odst. 2 pism. d) a § 107 odst. 1 pismena 1) zdkona
¢.254/2001 Sb., o vodach a 0 zméné nékterych zdkonh (vodni zékon), ve znéni pozdgjsich
piedpisi, a jako mistné prisluiny spravni organ podle ust. § 11 zakona €. 500/2004 Sb., spravni
fad, ve znéni pozdéjsich predpist (dale jen ,,spravni fad“),

Zadateli: Letisté Karlovy Varys. r. 0.,
se sidlem: K Letisti 132
360 01 Karlovy Vary
ICO: 26 36 78 58
(déle jen ,,opravnény*)

I. vydava

v souladu s ust. § 8 odst. 1 pism. ¢) vodniho zdkona

povoleni k nakladani svodami, k vypousténi pfeidténych odpadnich vod =z odlu¢ovace
ropnych latek Letisté Karlovy Vary do bezejmenného pravostranného pfitoku Cinového potoka

v misté jeho pramenni oblasti.

Dalsi idaje o povoleném nakladdni s vodami:
Nazev kraje:

Nézev obce:

Katastralni uzemi mista vypousténi:

Misto vypousténi, pozemek p. ¢.:

PFimé uréeni soufadnic mista vypousténi v S - JTSK:

Druh vypousténych vod:

Umisténi jevu viiéi biehu:

Druh recipientu:

Nazev recipientu:

Ciselny identifikator vodniho toku:
Hydrogeologické pofadi:
Souvisgjici vodni dila:

Karlovarsky kraj

Karlovy Vary

Olgova Vrata

403

y =-847 950; x =-1 015 000
znedidténé destové

jiné - pramenni oblast vodniho toku
vodni tok

Cinovy potok

10236158

1-13-02-0320-0-00
odlucovaé ropnych latek

Zptsob méfeni mnoZstvi vypousténé vody: Parshalliv Zlab
Povolené mnoZstvi vypousténych odpadnich vod:

Prim. povolené: 04 s

Max. povolené: 0,6 I/s

Max. mésicni povolené

1,5 tis m®.més!

Roéni povolené

18 tis. m3.rok’!

Pocéet mésicil v roce, ve kterych se vypousti

12

Pocet dnt v roce, ve kterych se vypousti

365

67



ROZHODNUTI C.J. 3529/2Z/14-4

Strana 2 (celkem 4)

11. Stanovuje

vsouladu sust. § 38 odst. 3 a odst. 8 vodniho zdkona a v souladu s Nafizenim vlady
&. 61/2003 Sb., o ukazatelich a hodnotach pfipustného znegidténi povrchovych vod a odpadnich
vod, nalezZitostech povoleni k vypoustén{ odpadnich vod do vod povrchovych a do kanalizaci
a o citlivych oblastech, ve znéni pozdgjsich piedpisii (dale jen ,nafizeni vlady™), piipusiné
a maximalni emisni limity znegisténi pro odpadni vody odtékajici z pfedmétného odlucovace
ropnych latek nasledovné:

ukazatel Pripustnd hodnota | Maximélni hodnota Bilance
pimg/) m [mg/l) Lot L]

CHSK ¢, 35 70 630

NLs 15 25 270
Ciw—Ca 0.3 0.5 5.4

PAU 0,0002 0.0004 0,004
N-NH, 1 4 18
N-NOy 7 15 126
N-NO, 0,1 0,2 1.8

III. Stanovuje podminky

pro vypousténi piedi§ténych odpadnich vod z odlucovade ropnych latek v souladu sust. § 9
odst. 1 vodniho zékona nasledovné:

1.

Jakost pieéisténych odpadnich vod odtékajicich z odlu¢ovaée ropnych latek bude
v pritbéhu zimniho i letniho obdobi (tedy v prib&hu celého roku) sledovana u ukazatel
CHSKc¢y, NLg, uhlovodiky Cyp— Capa PAU, a to v Cetnosti 4x roéné.

Jakost pfedisténych odpadnich vod odtékajicich z odlutovace ropnych latek bude dale
v pribéhu zimniho obdobi (cca vobdobi prosinec az brezen) sledovana rovnéz
u ukazateld N-NH;, N-NO; a N-NO,, a to tak, aby byly béhem tohoto sledovaného
obdobi u téchto ukazatelii provedeny minimalng 2 rozbory.

Pro odbér vzorkd vypousténych odpadnich vod bude v souladu s piilohou &. 4
k nafizeni vlady pouZito prostého bodového vzorku. Kontrolni vzorky budou odebirany
piimo na prvnim vyustnim objektu (v mist& zatsténi do otevieného piikopu).

MnoZstvi vypoudténych odpadnich vod bude zjisfovino v Eetnosti 4x roéné odettem
na Parshallové Zlabu.

Odbéry a rozbory ke zjidténi miry zneli§téni vypousténych odpadnich vod bude
vsouladu sust. § 38 odst. 4 vodniho zikona zajidtovat odborné zpiisobila osoba
opravneéna k podnikani.

Vysledky rozbori kvality a mnoZstvi vypousténych odpadnich vod budou 1x roéné,
vZdy do 15. Unora nasledujiciho roku, v souladu s ust. § 38 odst. 4 vodniho zdkona
predavany podniku Povodi Ohfe, statni podnik a pfisludnému vodopravnimu ufadu.
Vysledky méfeni mnoZstvi vypousténych odpadnich vod a protokoly rozborl
kontrolnich vzorkt budou provozovatelem odlucovage ropnych latek evidovany
a archivovény a budou k dispozici kontrolnim organtim.

Vegkeré zmény proti rozsahu povoleni k nakladani svodami budou projedniny
s ptisludnym vodopravnim tfadem.
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IV. Stanovuje
v souladu s ust. § 9 odst. 1 vodniho zakona
platnost tohoto rozhodnuti do 31.12.2018.

Uéastnici Fizeni (§ 27 odst. 1 spravniho Fidu):
o Letist¢ Karlovy Vary s r o, ICO: 26 36 78 58, K Letisti 132, 36001 Karlovy Vary -

Olsovd Vreata

Udastnici Fizeni (§ 27 odst. 2 spravniho Fidu):

o Lazeiiské lesy Karlovy Vary, prispévkovd organizace, ICO: 00 07 48 11, Na Vyhlidce 33,
360 01 Karlovy Vary

o Statutdrni mésto Karlovy Vary, ICO: 00 25 46 57, Moskevskd 21, 361 20 Karlovy Vary

Odivodnéni:

Dne 13.11.2014 obdrZel Krajsky ufad Karlovarského kraje, odbor Zivotniho prostiedi
a zemédélstvi (dale jen ,,piisluiny vodopravni Gfad”) od Magistratu mésta Karlovy Vary, ufadu
tzemniho planovéani a stavebniho OFadu postoupenou Zadost spoleénosti  Letidté
Karlovy Vary s. 1. 0., ICO: 26 36 78 58, K Letiti 132, 360 01 Karlovy Vary — Oldova Vrata
(ddle jen ,opravnény®), o prodlouZeni platnosti rozhodnuti Magistratu mesta Karlovy Vary,
ufadu tzemniho planovani a stavebniho ufadu spis. zn. SU/13020/10/Sz-231.2 ze dne
14.12.2010, kterym bylo opravnénému vydano povoleni k nakladani s vodami — k vypousténi
preéisténych odpadnich vod z odlucovace ropnych latek Letisté Karlovy Vary.

Zadost opravnéného byla pfislusnému  vodoprdvnimu Gfadu postoupena vzhledem
ke skute¢nosti, Ze pfecisténé odpadni vody vypousténé z pfedmétného odiuéovace ropnych
latek obsahuji zvld$té nebezpecné latky (uhlovodiky Cio-C4o a polyaromatické uhlovodiky
PAU), a Ze vodopravnim Gfadem pFisluinym k vyddni povoleni k vypousténi odpadnich vod
s obsahem téchto nebezpeénych latek je tak dle ust. § 107 odst. 1 pism. | vodniho zikona
Krajsky ufad Karlovarského kraje, odbor Zvotniho prostfedi a zemédélstvi. ProtoZe bylo
pivodni rozhodnuti Magistratu mésta Karlovy Vary, ufadu uzemniho planovéni a stavebniho
tfadu spis. zn. SU/13020/10/S2z-231.2 ze dne 19.01.2011 vydéno sprivnim orgdnem, ktery
nebyl k vydéni tohoto rozhodnuti vécné pfislusny, nemohl pfisluiny vodopravni urad
prodlouZit platnost tohoto pilivodniho rozhodnuti Magistritu mésta Karlovy Vary, ufadu
tzemniho plénovéani a stavebniho fadu. Po provedeném vodopravnim fizeni tak pfislusny
vodopravni ufad vydal toto nové rozhodnuti ve véci, a to vrozsahu podané Zadosti
opravnéného a v rozsahu piivodniho rozhednuti. O tomto postupu pfislusny vodopravni tfad
informoval uéastniky fizeni a dotéené organy v niZe uvedeném ozndmeni o zahéjeném fizeni
k této véci.

Dnem postoupeni Zadosti opravnéného bylo zahajeno vodopravni fizeni.

Ptisluiny vodopravni dfad ndsledné oznamil dopisem ¢&.j. 3529/77/14-3 ze dne 02.12.2014
zahdjené vodopravni fizenl viem znidmym d&astnikim fizeni i dotéenym organtim s informaci,
Ze Uastnici Fizeni mohou dle ust. § 36 spravniho fadu navrhovat diikazy a ¢init jiné navrhy
a dotlené organy podavat zdvazna stanoviska v pribéhu celého vodopravniho fizeni az do doby
vydani rozhodnuti, a Ze k pozdé&ji uplatnénym ptipominkadm nebude pfihlédnuto. Do okamZiku
vydani tohoto rozhodnuti vodopravni ifad neobdrZel Zadné dal3f vyjadieni &i pfipominku.

K Zadosti byly opravnénym doloZeny nasledujici podklady:

e Souhlasné vyjadfeni spravce vodniho toku, spoleGnosti Lazefiské lesy Karlovy Vary,
piispévkova organizace ze dne 12.06.2014.
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o Souhlasné stanovisko sprdvee povodi, podniku Povodi Ohie, stitni podnik zn. 101100-
2795/2014 ze dne 01.07.2014.

V rdmci Fizeni nebyly ¢astniky ani dotéenymi organy vzneseny Zadné pfipominky € navrhy,
které by bylo nutné vypofadat.

JelikoZ jsou vodopravnimu Gfadu zndmy mistni podminky a opravnény ziroveri dolozil ke své
Zadosti viechny potfebné podklady v&. souhlasného stanoviska sprdvce povodi a vyjddfeni
spravee vodniho toku, nepovaZoval vodopravni ufad ke splnéni uéelu fizeni a uplatnéni prév
ucastnikii za nezbytné konani ustniho jednani (ustanoveni § 49 odst. 1 sprdvniho fradu).
Do okamZiku vydani tohoto rozhodnutf vodopravni ufad neobdrzel Zidné vyjadFeni
ani stanovisko Ggastniki fizeni ani dotéenych organi.

Pfi posouzeni Zadosti v provedeném Fizeni bylo zjisténo, Ze vyddnim tohoto rozhodnuti
nedojde k ohroZeni z4jmi chranénych vodnim zdkonem a jinych chranénych zajmd,
ani k nepfiméfenému omezeni nebo ohroZeni prav a opravnénych zajmi G&astniki fizeni. Proto
bylo rozhodnuto, jak je uvedeno ve vyroku tohoto rozhodnuti.

Poudeni ucastniki

Proti tomuto rozhodnuti miZe téastnik fizeni podat podle ust. § 81 odst. 1 spravniho fadu
odvoldni, ve kterém se uvede, v jakém rozsahu se rozhodnuti napada, a dale namitany rozpor
s privnimi predpisy nebo nespravnost rozhodnuti nebo fizeni, jeZ mu pfedchazelo. Odvoléni
lze podat ve lhité 15 dnii ode dne jeho ozndmeni k Ministerstvu Zivotniho prostfedi CR,
podinim u¢inénym u Krajského ufadu Karlovarského kraje, odboru Zivotniho prostiedi
a zemé&d&lstvi. Odvolani se podéva v poétu tii stejnopisii. Nepoda-li udastnik ¥zeni potfebny
podet stejnopisti, vyhotovi je na jeho ndklady Krajsky tfad Karlovarského kraje, odbor
Zivotniho prostfedi a zemé&délstvi. Odvolani jen proti odiivodnéni rozhodnuti je podle ust. § 82
odst. 1 spravniho fadu nepfipustné.

V Karlovych Varech dne 06.02.2015

,.otisk 1ifedniho razitka™

Ing. Regina Martincova
vedouci odboru
Zivotniho prostiedi a zemédélstvi

Rozdélovnik:

Utastnici fizeni:

o Leti&& Karlovy Vary s. r. 0., K Letiti 132, 360 01 Karlovy Vary — Olfova Vrata

o Lazeriské lesy Karlovy Vary, pfispévkova organizace, Na Vyhlidce 35, 360 01 Karlovy
Vary

e Statutarni mésto Karlovy Vary, Moskevska 21, 361 20 Karlovy Vary

Dotéené organy:

s Magistrat mésta Karlovy Vary, odbor Zivotntho prostfedi - OOP, Moskevska 21,
361 20 Karlovy Vary

Na védomi:
e Povodi Ohfe, stitni podnik, Bezrutova 4219, 430 03 Chomutov

Ptiloha 4: Rozhodnuti Krajského ufadu Karlovarského kraje o nakladani s vodami
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Zv1ast nebezpecné latky

Zvlast nebezpecné latky jsou latky nalezejici do dale uvedenych skupin latek, s vyjimkou téch, jez jsou biologicky
neskodné nebo se rychle méni na latky biologicky neSkodné:

1. organohalogenové slouceniny a latky, které mohou tvofit takové slouceniny ve vodnim prostiedi,
2. organofosforové slouceniny,
3. organocinové slouceniny,

4. latky nebo produkty jejich rozkladu, u kterych byly prokazany karcinogenni nebo mutagenni vlastnosti, které mohou
ovlivnit produkci steroidd, Stitnou Zzlazu, rozmnoZovani nebo jiné endokrinni funkce ve vodnim prostfedi nebo
zprostiedkovang pies vodni prostiedi,

5. rtut’ a jeji slouéeniny,
6. kadmium a jeho slouceniny,
7. persistentni mineralni oleje a persistentni uhlovodiky ropného ptivodu,

8. persistentni syntetické latky, které se mohou vznaset, zlistavat v suspenzi nebo klesnout ke dnu a které mohou zasahovat
do jakéhokoliv uzivani vod.

Jednotlivé zvlast’ nebezpecné latky jsou uvedeny v nafizeni vlady vydaném podle § 38 odst. 5; ostatni latky nalezejici do
uvedenych skupin v tomto nafizeni neuvedené se povazuji za nebezpecné latky.

Nebezpecné latky
Nebezpedné latky jsou latky nalezejici do dale uvedenych skupin:

1. Metaloidy, kovy a jejich slouceniny:

1. zinek 6. selen 11. cin 16. vanad
2. med’ 7. arzen 12. baryum 17. kobalt
3. nikl 8. antimon 13. berylium 18. thalium
4. chrom 9. molybden 14. bor 19. telur

5. olovo 10. titan 15. uran 20. stiibro

2. Biocidy a jejich derivaty neuvedené v seznamu zvlast’ nebezpecnych latek.

3. Latky, které maji Skodlivy ucinek na chut’ nebo na viini produktt pro lidskou spotiebu pochazejicich z vodniho prostiedi,
a slouceniny majici schopnost zvysit obsah téchto latek ve vodach.

4. Toxické nebo persistentni organické slouceniny kiemiku a latky, které mohou zvysit obsah téchto slouc¢enin ve vodach,
vyjma téch, jez jsou biologicky neskodné nebo se rychle pfeménuji ve vodé na neskodné latky.

5. Elementarni fosfor a anorganické slouceniny fosforu.

6. Nepersistentni mineralni oleje a nepersistentni uhlovodiky ropného ptivodu.

7. Fluoridy.

8. Latky, které maji nepfiznivy ucinek na kyslikovou rovnovahu, zejména amonné soli a dusitany.
9. Kyanidy.

10. Sedimentovatelné tuhé latky, které maji neptiznivy G¢inek na dobry stav povrchovych vod.

Pfiloha 5: Pfiloha ¢. 1 k zakonu ¢. 254/2001 Sb.
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Pokyny pro pouziti smési odmrazovaci kapaliny typu |. a vody
minimalni koncentrace je dana teplotou okolniho prostredi.

Teplota Jednostupriové osetfovani Dvoustupriové osetfovani
okolniho | Odmrazovani/Ochrana proti Prvni stuperi: Druhy stupefi:
vzduchu namraze Odmrazovani |Ochrana proti namraze (M

Ohrata voda nebo

0°C a vyssi ohfata smés kapaliny
Ohrata smés odmrazovaci a vody Ohfata smés odmrazovaci
kapaliny a vody s bodem kapaliny a vody s bodem
tuhnuti nejméné 10°C pod |Ohrfata smés kapaliny| tuhnuti nejméné 10°C pod
pod 0°C a teplotu okolniho vzduchu a vody s bodem teplotu okolniho vzduchu
nize az k (OAT) tuhnuti rovném nebo (OAT)
LOUT nizsim nez je teplota

okolniho vzduchu

") Tento krok musi byt proveden jesté pied ztuhnutim odmrazovaci kapaliny z kroku 1

POZNAMKA 1:

POZNAMKA 2:

POZNAMKA 2:

UPOZORNENI:

Teplota smési odmrazovaci kapaliny musi byt minimalné 60°C v usti
trysky. Horni hranice teploty kapaliny nesmi pfesahnout doporuceni
stanovena vyrobcem kapaliny a letadla.

Tabulka je aplikovatelna pro pouziti pokynu pro zji$téni doby pusobeni
kapaliny typu |. V pfipadé, Ze doba pusobeni kapaliny neni vy2adovana,
teplota kapaliny 60°C v usti trysky je doporuéovana.

Pfi pouziti pokynu pro zjisténi doby pusobeni kapaliny typu | musi byt
aplikovano minimalni mnozstvi kapaliny 1 Iitr#mzplochy odetfovaného
povrchu.

Teplota potahu kfidla muze byt ni2éi ne2 teplota okolniho vzduchu. V
takovych pripadech musi byt pouzito vys$si koncentrace (vice glycolu), aby
byla zajisténa u€inna rezerva mozného ztuhnuti kapaliny.

Ptiloha 6: Pouziti odmrazovaci kapaliny typ 1. na LKKV
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Pouziti kapaliny typu Il na podminkach KLV pouzivanou koncentraci 100/0

Koncentrace je uvadéna v objemowych % smési kapalina/voda

Teplota
okolniho Jed tUDROVE
vzduchu (OAT) € n?s Ejpn’we Dvoustupfiové oSetfeni
(1) osetreni
Odmrazeni/Ochrana Prvni stupern: Druhy stupen:
proti namraze Odmrazeni Ochrana proti namraze ‘%
0°C a wy35i N/A P Ohitata smés kapaliny typu | 50/50|  Studena ‘j%%?,g"a typu ll
Pod 0°C aZ do 3 Ohrata smes kapallny t'ypu : 50f5_0 studena kapalina typu Il
_3°C N/A 5 bodem tuhnuti ne vyssim nez je 100/0
teplota okolniho vzduchu (OAT)
Meéné nez 3) Ohrata smes kapallny t'ypu ! 5{]“"5.0 studena kapalina typu
3°C do -14°C MN/A s bodem tuhnuti ne vyssim nez je 100/0
@ teplota okolniho vzduchu (OAT)
Méné nez Ohrata smés kapaliny typu | 50/50 . .
-14=C N/A 2 s bodem tuhnuti ne vy33im nez je studena lz:;l%afgna typu Il
do -23°C teplota okolniho vzduchu (OAT)
Odmrazovaci kapalina 1l typu miZe byt pouZivana pfi teplotach niziich nez -23°C za
Mené neZ - |predpokladu, Ze bod tuhnuti kapaliny je alespof o 7°C niZsi, nez teplota okolniho
23°C vzduchu a jsou dodrZena aerodynamicka kritéria pouZiti kapaliny (LOUT).

POZN: pod teplotou -25°C za podminek aktivni namrazy nelze pouZit kapalinu typu Il

t Kapaliny musi byt pouZity pouze pri teplotach vysSich, neZ je jejich nejnizsi provozni pouZitelna teplota

(LOUT).

) Tento krok musi byt proveden pfed okamZikem tuhnuti odmrazovaci kapaliny z prvniho kroku.

® Na LKV se provadi odmrazovani pouze ohfatou smési kapaliny typu | 50/50 a ochrana proti namraze
vyhradné studenou kapalinou typu Il 100/0. Jednostupnové oetfeni kapalinou typu Il se neaplikuje.

POZNAMKA:

UPOZORMNENI:

UPOZORMNENI:

UPOZORMNENI:

U ohfaté smési kapaliny typu | by neméla byt teplota kapaliny v trysce niZsi nez
poZzadovanych 60°C. Pokud je prvni krok oSetfovani provadén pfi okolni teploté blizké
bodu tuhnuti kapaliny, pak teplota ohifaté kapaliny musi byt minimalné 60°C a povrch

musi byt ofetfen vrstvou v mnoZstvi alespon 1 litr/m? o%etiené plochy. Teplota kapaliny
ale nesmi prekrofit maximalni teplotu doporuc¢enou vyrobcem kapaliny.

Teplota potahu kfidla miZe v nékterych pfipadech byt nizéi nez teplota okolniho
vzduchu. V takovém pfipadé& musi byt pouZita vétsi koncentrace (vice glykolu) pro
zajisténi dostatedné rezervy.

Nedostateéné mnoZstvi protinamrazove kapaliny zvlasté pfi pouZiti v druhem kroku
dvoustupiiového odetfeni miZe mit za nasledek vyznamné zkraceni doby plsobeni. To
plati zejména pfi pouZiti Fedéné kapaliny typu | v prvnim kroku.

Neékteré kapaliny musi byt pouZity pouze nefedéné. Razné kapaliny maji rozdilnou
hodnootu LOUT - fidte se pokyny vyrobce kapaliny.

Ptiloha 7: Pouziti odmrazovaci kapaliny typ II. na LKKV
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Mapa vyvoje TN mezi 01.02. (Sedé izolinie) a 25.03. 2018 (Eervené izolinie)
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Mapa vyvoje TC mezi 31.12. 2017 (3edé izolinie) a 25.03. 2018 (fervené izolinie)
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Priloha 8: Mapa vyvoje TC a TN za sledované obdobi (Vylita, 2018)
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