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Vlivy pusobici na Grove reprodukce dojnic

Souhrn

V chovu skotu je dobra reprodukce zaklad pro butlehov a naslednmlénou a masnou
uzitkovost.

Proto by ngla mit reproduk&ni vykonnost dojnice pro chovatele steftileZitou hodnotu jako
produkéni schopnosti. Na reprodukciagobi mnoho vlid, jak z vnitniho prostedi jednotlivych

dojnic, tak z prosedi vrgjSiho. Z vnitinich vlivi jsem se zardfila na plemennou gFislusnost,
heritabilitu, v ék dojnice, pofadi laktace, zdravotni stav a ml&nou produkci.

Plemennd gFislusnost— davéa dojnici jisté predispaxii faktory, které se dle plemene lisi.

Dédivost — u reproduknich vlastnosti je tnizky a na fenotypovém vyjéehi se podileji
zejména faktory prostdi.

Vék dojnice a pdradi laktace — ¢im se zvySuje, tim roste riziko reprodnkch poruch,
sniZuje se mira zabzavani a dochazi ke zhorSovani dalSich reprodctk parametr.

Zdravotni stav — je dilezity pro spravné fungovani organismu, tim tedpré dobrou

vvvvvv

prevence adasné zasahy ze strany chovatele.

Mlééna produkce — ma s plodnosti Gzkou negativni koreladiyadem by mohl byt vyér
zvitat do chovu pouze na zékéadysledki mléné uZzitkovosti nezohledjici reprodukni parametry
do seleknich kritérii.

Mezi vnéjSi vlivy jsem do své prace zéadila vliv vyzivy a krmeni, technologii dojenti,
mikroklimatické podminky, detekci ¥ije a inseminaci, BCS, ustjeni a welfare.

VyzZiva a krmeni — je zakladni chovatelsky faktor, ktery owlije dojnice po cely Zivot.
Spravna vyziva a krmeni ihe rozhodovat nejenom o laktaci, ale zatoveo bezproblémové
reprodukci krav. Velmi nachylné na jakékoliv &my vyZivy jsou dojnice v okoloporodnim obdobi.
Pred porodem a poém je nezbytné spravnézeni vyzivy s vysokym obsahem suSiny a vyvazenou
krmnou davkou proieklenuti stavu NEB a zachovéani dobrych reprédigh funkci.

Frekvence dojeni— ¢etnost dojeni vySSi nefikrat deng ma za nasledek prohloubeni NEB,
zvySuje vyskyt metabolickych onemdaar a dochazi ke zhorSovani reprothikch ukazatei.

vvvvvv

teplotou. Tepelny stres ma negativni vliv na kualitocyfi a implantaci embryi, sniZuje sekreci
gonadotropnich hormdra zhorSuje reproddhki parametry.

Detekcerije a inseminace- fyzické podchycertije a moznost vyuzZivat det&kch poniicek
vede k optimalni dabprovedeni inseminace a zvySovani miryieahvani.

BCS — je nepimym odhadem NEB. Jakékoliv Zmy kondice (ztanéni, vyhublost) vedou
k omezeni nebo ztr&teproduknich funkci krav.

Ustajeni a welfare— Spat® zvolend technologie fite mit negativni vliv na dobré Zivotni
podminky zvfat zejména poSkozenim zdravi, p@@m nebo omezenim jejictrippzeného chovani.
V dnesni dob se preferuje volny typ ustajeni préirpzené projevytije a v obdobi reproddkim
i v kombinaci s pastevnim arealem.

Posouzenim jednotlivych viiva vztalii mezi nimi, jsem dosfla k nasledujicim zavam.
Ze spravny managementaich vlivi, (jako jsou odpovidajici vyziva a krmeni, optinidirekvence



dojeni, dobré mikroklimatické podminky, adekvatrC® vhodné ustjeni a zafist welfare), je
z&kladni podminkou zdravi dojnic. A u zdravé dagnicse zdravym reproddkim aparatem
a pirozenymi projevytrije miZze byt spré¥ detekovan estrus a provedenad@s@ inseminace.

To naznduje, Ze zvySovani kvality a optimalizace managemasitovu vede ke zlepSeni
zdravi dojnic a tim i k jejich dobré reprodunk vykonnosti.

Kli ¢ovéa slova:reprodukce, dojnice, vyzZiva, technologie ustajéndver mléné uzitkovosti,
deédicnost, welfare, zdravotni poruchy, inseminace



Factors influencing the reproduction of dairy cows

Summary

A good quality reproduction is the basis for thufa breeding and subsequently for milk and
meat yield.

That is why the reproductive dairy cow performasbeuld represent same value importance
as production abilities. There are many factorsngdb reproduction from both sides, internal adl we
as external environment. As for the internal infices, | have focused on a breeding affiliation, a
heritability, an age of dairy cows, a number otdtion, a health condition and a milk production.

Breeding affiliation — it conveys certain predisipgsfactors that can differ according to the
breed of dairy cows.

Heritability — within the reproductive propertie$ib low and within the phenotype expression
it is mainly the environmental factors that aredived.

Age of dairy cow and number of lactation — the light increases - the higher the risk of
reproductive disorders, the lower pregnancy ratk the higher opportunity that other reproductive
parameters will decline.

Health condition — it is very important for a proganctioning of the organism and thus for
good quality reproductive efficiency. The most irmtpat strategy to achieve a great health condition
is an effective prevention and timely interventadra breeder.

Dairy production — it has narrow negative correlatwith fertility, the reason might be a
cattle selection based only on the results of mikéfficiency disregarding reproductive parameters
into selection criteria.

In this thesis | have included following externafliences — a nutrition and a feeding, a
milking technology, microclimate conditions, an was detection and an insemination, BCS, a
housing and welfare.

Nutrition and feeding — it is the basic breedingtéa that affects the whole life of dairy cows.
Proper nutrition and feeding can contribute notyotd cow lactation but also to smooth cows’
reproduction. Cows in the peripartal period areyy@one to any changes of nutrition. Thus, correct
feeding management with high dry matter conterigrizeed dosage overcoming NEB state is crucial
in the period before and after calving to presgmed reproductive functions.

Milking frequency — milking more than three timesday might cause NEB deterioration,
increase of metabolic diseases occurrence and mimisen reproductive indicators.

Stable microclimate — the most important paramedeesrelative air humidity together with
high temperature. Heat stress negatively influencesytes quality and embryo implantation,
decreases gonadotropic hormone secretion and atetess reproductive parameters.

Oestrus detection and insemination — physical oestetection and opportunity to use special
detection equipment leads to optimal timing of ms®tion and thus increasing pregnancy rate.

BCS - is indirect assessment of NEB. Whatever ¢mmdchanges (e. g. fattening, cachexy)
leads to limitations or even lost of reproductiuadtions of cows.

Housing and welfare — incorrectly chosen technolagght negatively affect good quality
conditions of animals, might even cause health d@sainjuries or might limit their natural
behaviour. Nowadays a loose type of housing (in réproductive period with a combination of
grazing area) is preferred to provide natural netétion of oestrus.



Assessment of individual influences and their muttedations led me to the following
conclusions. Correct management of external fac{eueh as appropriate nutrition and feeding,
optimal milking frequency, good microclimate, adatgiBCS, fine housing and welfare) are basic
conditions for good health of dairy cows. Healthairg cows, with healthy reproductive system and
with natural oestrus manifestation can be corregtifected and insemination might be successfully
provided.

It suggests that the quality increasing and optaatbn of breeding management leads to
improving health of dairy cows as well as bettg@roeluctive performance.

Keywords: reproduction, diary cow, nutrition, housing teology, milk yield level, heredity,
welfare, health disorders, insemination
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1 Uvod

Zivogisna vyroba je vyznamnou s@sti zemidélské vyroby, ve které chov skotu zaujiméa
dominantni postaveni jako producent mléka a masskyRuje 83 % mléka a 30 % masa z celtmwe
produkce &chto komodit. Odhaduje se, Ze na celégtspacet prevysuje 1 miliardu kusskotu a jeho
chovu se ¥nuje @iblizne 150 milion zengdélch.

Z celos¥tového hlediska i@vaZzuje hodnota Ziwtsné vyroby nad rostlinnou.f@devsim
vysgElé staty s rozvinutou trzni ekonomikou, jsou ty, kterych je ZivéiSna vyroba fevladajicim
odwtvim zengdelské vyroby. Ve vysglych zemich rostlinna vyroba zaji§e vstupni suroviny pro
vyrobu Ziva@isnou, jedna se zejmnéna o produkci zrnin.

Nedostatené kvalitni krmivova zakladna ve &t8ingé rozvojovych zemi odsouva hodnotu
Zivocisné vyroby azZ za rostlinnou.

Produkce mléka ve 8t ma stale stoupajici tendenci, v posledni@tht desetiletich se
navysila produkce o 67 %. Do roku 2025 sedpoklada celostovy naist o dalSich 177 milidintun.
Na sw#té je v chovu vice nez 270 milidndojnic s celkovou produkcitgsahujici 840 miliGi tun
mléka. V EU je chovano 23 milidindojnic s produkci nad 155 miliértun mléka réng. V Ceské
republice poet dojnic dosahuje 361 tisic Kus pfimérnou produkci 8565 I/ rok.

Pro udrZeni tohoto stoupajiciho trendu produkcekajléudrzeni rentability a prosperity
zenedélskych podnik je nutné se zagtit na zlepSeni chovu dojnic z hlediska vy Slechénti,
nutricni vyZivy, predchazeni nemoci a managementu chovu s vyuZitinedsish poznatk védy

v s

zlepSeni produkce mléka a plodnosti skotu.

Plodnost v chovu hospoitkych zviat je nejen biologicka, ale také uZitkova vlastnost
nezbytna pro vyuZziti zv@t k produknim &elim. U samic skotu se touto schopnosti rozumi porodit
Zivotaschopné, spravrvyvinuté a zdravé ml&d V chovu skotu jsou dvhlavni uzZitkové vlastnosti.
MIé¢na a masna uZitkovost. Dosazeni pravideln&3disp reprodukce zajisti obnovu stada jak pro
mlétnou tak i masnou produkci a laktace dojnic podmdn otelenim zajisti produkci miéka.
Reprodukce i produkce jsou wghly ve vzajemné kladné korelaci, coz nutmede k zadru, Ze
dosazené vysledky v reprodukci owliji ekonomiku chovu, jak v mé@é, tak v masné produkci.
JelikoZ plodnost skotu dosahuje nizké heritabitiigji na fertilitu velmi vyrazny vliv aspekty ¥$iho
prostedi. Jsou to n&fklad vyZiva a krmeni, technologie ustajeni, BCBtellcetije a inseminace,
teplota prosedi a do jisté miry i zdravotni stav. Studiemizenim &chto vlivi a podminek chovu
mazZzeme vyznamiovlivnit jak reprodukni tak produkni vykonnost stad dojnic.
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2 Cil prace

Cilem bakal&ské prace bylo zhodnoceni reprodukce dojnic v i@stisna vnitnich a vijSich
ukazatelich.
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3 Literarni reSerse

3.1 Pohlavni Ustroji dojnic

Samti pohlavni organy maji vedle funkci tvorby pohlasmiburgk a hormof a zajis¢ni
pé&eni, jes¢ dalSi specialni funkci. U saweslouzi jako prosedi poskytujici ochranu a vyZivu pro
vyvijejici se zarodek a plod od oplozeni $efi do porodu. Sarii pohlavni organy se roiiji na
vnitini, tj. vaje&nik, vejcovod, dlohu a pochvu, a zevni, knimZz fapoSevni pedsh, vulva
a postvatek. (Marvan 2003)

3.1.1 Vajeénik

Vajecnik (ovarium) je parova sattiipohlavni Zlaza, v niz se ttiosamti pohlavni buky —
vajicka a pohlavni hormony — estrogeny a progesteroar{&h 2003)

Vzhledem k celkové hmotnosti skotu je pyng maly. Tvarem i velikostiifijpomina Svestku,
ma ovalny tvar ze stran mémzplosgény. Pongr mezi délkou: vySkou: &ou vyjadeny v cm je 4:2:1.
Vajetnik je zaw¥Sen na duplikaie pokrisnice, na vliastnim vajaikovém okruZzi, v polovi vysky
panevniho vchodu. Vzhledem Kdze jsou vajéniky uloZeny dorzolater&nnad hroty dloZnich
rohi. Zawsny vaz vajéniku je silré protkan hladkym svalstvem a@gulstavuje kranialni Usek Sirokého
délozniho vazu.Cerny 2002)

Ovulace (uvolani dozralého vagka) probihd po celém povrchu v&apéku. Vaje&niky maji na
povrchu epitelovou vrstvu, pod kterou j&ldvy obal (tunica abuginea). Jedna se o kolagearivg,
které pokryva cely vajmik. Pod Blavym obalem je korova vrstva, ktera obsahuje vetkéoZstvi
folikult v rizném stadiu vyvoje. i2i je umiséna centraly, obsahujgidké kolagenni vazivo, krevni
a lymfatické cévy a nervy. (Reece 2010)

3.1.2 Vejcovod

Vejcovod (tuba uterina) je 20-28 cm dlouha trubifgjiz s&nu tvai sliznice, svalstvo
a peritoneum fechéazejici v z&s vejcovodu. Vejcovod 2&na nalevkou u kranialniho polu vajeku.
Nalevka se otvird Sirokym otvorem, v dalSimilghu se vejcovod ietelrt zuZuje, pechézi na
lateralni plochu vajmiku a meandrowit zvinén sn&fuje kaudoventrakh k hrotu &lozniho rohu.
Pronika jeho s$hou a otevira se dogldzni dutiny Uzkym otvorem. Vzhledem k vé&pgku probih&a
vejcovod kraniolaterdth Je zawSen na dlouhé, zavojovité, jemné duplikatypol¥iSnice (za¥s
vejcovodu), ktera kraniolateraimpiekryva vajénik. (Cerny 2002)

Siln¢ ztertena stna nalevky vejcovodu vybiha v cipatédr€, z nichz rkteré jsou fipojeny
k vajeiniku. Sliznice vytvBi vysoké podélné&asy, rozdlené na nizSirasy sekundarni a terciélni.
SlouZi k zachyceni ovulované v&e buiky a Kk jejimu pemistni do dlohy. V patatenim Useku
vejcovodu se také dokoénje vyvoj vaje€né buiky a jeji oplozeni. (Marvan 2003)

3.1.3 Déloha

Déloha (uterus) je silno&tny duty organ, slouzici k vyvoji nového jedincemozeného
vajicka az do narozeni mlée. Ve své poloze jeétbha upeviina za¥Senim na dvou Sirokych
déloZnich vazech. (Marvan 2003)

U kravy je dvojroha, rozilena dloha. S&na clohy tvari tii vrstvy: sliznice (endometrium),
svalova vrstva (myometrium) a p@gnice (serdza, perimetrium).
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U jalovice leZi ténst cela @loha v panevni duti jen jeji rohy pesahuji pes lteben stydkeé
kosti do dutiny BSni. U dosplych krav, zvlast po rékolika porodech, zasahujeldha hluboko do
btiSni dutiny. Jen &ozni ¢ipek Zistava v panevni dutina lezi v drovni Febenu stydké Kkosti.
Na dorzalni plochu &ohy doléhd kongnik, ventralni plochou segtbha dotykd méového ngchyre.
Kranialné se @loha dostava do kontaktu s kaudodorzalnim vakenmdrag ve stejném mista ni
naléhaji kleky lacniku, a zprava slepéievo. Ri graviditt klesa dloha podél ventralnifini stény
a presouva se kranigdrdo Kidni dutiny. Cerny 2002)

Délozni rohy €ornua uteri)

Rohy dosahuji délky 35-45 cm. V kaudatdsti se zewdh oba rohy spojuji, uvnite oddluje
piepazka. Kranialni konec rahje volny, rohy smdiuji nejprve kranidlé a zatéi se ventrolateratn
takze vytvai tii ctvrtiny kruhu. Hroty roli se kladou laterat jejich konce se eso¥itst&eji
a prechézeji ve vejcovod. Medialni okraj folazistava volny, jen v mistrozdvojeni rofi spojuje
jejich medialni okraje sval@vserdzni duplikatura, kterd je u skotu dvojita adétena na dorzalni a
ventralni vaz.Cerny 2002)

3.1.3.1 D¢lozni &lo (corpus uteri)

Kaudalré prechazeji rohy v#ozni €lo, které je u dospeho skotu jen 3-4 cm dlouhé. Je to
usek @lohy mezi kaudalnim koncemigpazky roi a vnitni délozni brankou (vnitnim dloZnim
otvorem). Cerny 2002)

3.1.3.2 D¢lozni kgek (cervix uteri)

Na ctlozni €lo navazuje dozni kcek, ktery u jalovice dosahuje délky 6-7 cm, u dtisp
kravy 10-15 cm. Jeho&ta je ve srovnani s rohy @dém dtlohy mohutrjSi a na pohmat tuha. Tuhost
kréku zpisobuje pitomnost vaziva v jehoigtdni, svalové vrsty kterou tak oznaujeme jako svalay
vazivovou vrstvu. erny 2002)

Jeho gsiedem prochézi uzky kandl, trvale uw jednak stahem silné vrstvy hladké
svaloviny, jednak zatkou hustéhrého hlenu. Fyziologicky se kanakldZzniho keku (canalis
cervicis) otevira pouzeipporodu a v obdokiije. (Marvan 2003)

3.1.4 Pochva

Pochva Yagina) je u skotu asi 30 cm dlouha trubice, ktera kialianavazuje na dohu
a kaudala prechazi v poSevnitpdsii. PoSevni dutinu vystyla bezZldznata sliznice sevratym
dlazdicovitym epitelem. Sliznice se sklada v podétasy, které se k sebpiikladaji a uzaviraji
pochvu. Hladké svalstvo poSevnérst umoiuje jeji zn&nou roztazitelnost. Povrchésty pochvy
kryje adventicie, peritoneumigchazi jen dorzathna poSevni klenbu. Pochva probihd pogéln
uprosted panevni dutiny. Kaud&@rpokrauje pochva v retroperitonealnim prostoru panevrtingiy
kde pechazi v poSevnifpdsh. Hranici mezi pochvou a poSevniegsini ukuje slizntni fasa
(panenska blan&ymen) nebo zevni Gsti néové trubice. Cerny 2002)

3.1.5 PoSevni redsii (vestibulum vaginae)

PoSevni pedsh (vestibulum vaginae) je kaudalnim pokkavanim pochvy. Kraniakhzaina
u zevniho usti mmveé trubice, kaudatndosahuje ke klitorisu a stydké&siing. U kravy je poSevni
piedsfi dlouhd 10-15 cm. Sliznice obsahuje jak velké,italalé gedsfiové Zlazy. Velké fedshové
Zlazy jsou 2-3 cm velké Zlazy uloZzené v lateréldns predsii, jejichz samostatny vyvod Usti
dorzolateralt za vydastnim masové trubice. Cerny 2002)
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Hlenovity sekret fedsfiovych Zl4z zvlkduje sliznici gedsig a pochvy a usnadje tak
zasunuti pyje f paeni. Z vigjSi strany je stha poSevni fedsi doplrena jed¢ vrstvou Zihané
svaloviny, vytvdejici vili ovladatelny séra¢ predsirg. (Marvan 2003)

3.1.6 Vulva (ochod)

Je vstup do pohlavnich cest samice a spolu gy@gkem tvai zevnicéasti samii pohlavni
soustavy. Nachazi se ventrélod fité, od niZ je od&lena pomoci kratké hraze. Vulva se sklada ze
dvou stydkych pysk které ze stran ohratiji svisle postavenou stydkowsiinu. Stydké pysky maji
za podklad hlavtukové a elastické vaziveéasténé i Zihanou svalovinu v podéts\werace vulvy. Na
povrchu jsou kryty tenkou, svréiiu a fidce ochlupenou ®&i s hojnymi mazovymi a potnimi
Zldzami, ktera uvnitS€rbiny prechazi ve sliznici igdsig. Oba stydké pysky se stykaji ve dvou
pyskovych spojkach, a to v zaoblené dorzalni atréogentralni spojce, ze které vybiha kuzelovity
kozni pivéSek s chomékem delSich chlup Ve ventralni spojce stydkych pyskse nachazi
postvacek (clitoris) jako vyvojovy zbytek po zakladu s&to pyje. (Marvan 2003)

3.2 Reprodukéni cyklus

Od puberty aZz do zaniku pohlaviiinnosti dochazi na pohlavnich organech a v celém
organismu samic k periodicky se opakujicimémam, které souhrnozna&ujeme jako pohlavnéi
reprodukni cyklus. Vzhledem k tomu, Ze nejvyra@im jevem v tomto procesu ige (estrus), coz je
projev zvySeného pohlavniho pudu, nazyva se pohlayklus také jakarijovy (estricky) cyklus.
Rijovy cyklus je fyziologicky dj, pii némZ se v celém organismu samicéeqevsim v3ak v jejich
pohlavnich organech periodicky vytefi piiznivé podminky pro oplozeni véiia a pro vyvoj zarodku
a plodu. (Marvan 2003)

Skot pati mezi zvfata polyestrick4, tzn., Ze d§e dostavuje opakovénv pravidelnych
intervalech, zpravidla celotné. (Rajmon & JeSeta 2006)

U vétSiny polyestrickych zwat trva jedentijovy cyklus 21 di a podle morfologickych
a funkeénich zmén v celém organismu a zejména na pohlavnich orfasedali na 4 faze: proestrus,
estrus, metestrus a diestrus. (Marvan 2003)

3.2.1 Proestrus

Proestrus jeffgdiijnova faze, trva zpravidld&itdny. U kradvy zahrnuje 19., 20. a 21. den cykKlu.
Na vaje&niku v tomto obdobi nésta néchyikovity folikul, na cloze nastava proliferace endometria
a v poch¥ se zvysuje vrstva kryciho epitelu. (Marvan 2003)

Pod vliivem FSH uvdlovaného z adenohypofyzy dochaziaktu a zrani folikul a sodasrg
pod vlivem prostaglandinu 2§ probiha regrese Zlutéhdliska z gedchoziho cyklu. Ve zrajicich
folikulech se tvdi estrogenni hormon 17beta-estradiol. Pod jehcemlivse zvySujeifvod krve do
pohlavniho Ustroji, dochazi k edematdéznimu prosidikslienic, proliferaci zlazek a senzibiluje se
a zvySuje drazdivost svalové vrstvy vyvodnych pehiah cest, uvdiuje se tonus hymenalniho
prstence, otevird seéldzni krkek a z&iné tvorba cervikalniho hlenu. Hlavni psychickouémou je
zvySena erotizace, projevy pohlavniho pudu a celkoySeny neklid samice. (Jelinek et al. 2003)

3.2.2 Estrus
Neboli fije trvd 12 —36 hodin a zahrnuje 1. a 2. den patitay cyklu. Na vajéeniku dozrava

tercialni folikul a v dloze vrcholi proliferace endometria. Kan&laZniho keku se otevira a z vulvy
vytéka husty hlenovity sekret. V pochkohovati a odlupuje se povrchova vrstva epiteludasledku
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piekrveni celého pohlavniho Ustroji dochazi kefedua zrudnuti stydkych pyskNejzavazujSim
jevem této faze je ovulace, k niz dochazi za 66aliatin po odezmi zevnich giznaka fije. V obdobi
fije je samice neklidna a dostavuje se u ni svolkgsteni. (Marvan 2003)

Vyvrcholenim fije vyvolané pedchozim kratkodobym zvySenim adenohypofyzarniho
luteinizainiho hormonu (LH) je dozrani folikiula jejich ovulace. Jedn& se o prasknuiystolikulu
v dasledku probhlych zneén v jejich skladb a zvySeného nitrofolikularniho tlaku, vyplavenijivka
a jeho pechod do vejcovodu. (Jelinek et al. 2003)

Vlastni fije — @i vzeskoku jinych zvat plemenice stoji (svolnost kieai), ma mird
zvySenou teplotu, snizenou c¢huk piifjmu  krmiva, zvulvy vytékd viskozniciry hlen.
(Stupka et al. 2013)

3.2.3 Metestrus

Paijova faze trva zpravidla 4 dny, tj. 3. — 6. derklay Béhem této doby se Zma na
vajeéniku vyvijet Zluté &lisko a @lozni sliznice vstupuje do faze sekrece. Ustupujekmpeni
pohlavnich orgéin ustava vytok hlenu, uzavira se kandbdniho keku a zvie se uklidiuje. (Marvan
2003)

Stadium pariji je charakterizovano zanikentipnak psychického a pohlavniho podréad
zvySenym odtokem krve z oblasti pohlavniho Usteojzanikem edematdzniho 2dai, uzave se
délozni kriek, dEloha ztraci sij zvySeny tonus a stava se mié@razditelnou a na ovariich se vyviji
Zluté glisko, v emz za&ina produkce progesteronu. Zlutdigko je tvdeno luteinovymi bitkami,
které vznikaji pemsnou z folikularnich bugk. Zluté &lisko se vyviji do stadia rozku (za 7 aZ
8 dni), kdy dosahuje maximalni velikost. (Jelinekle2003)

3.2.4 Diestrus

Mezitijovéa faze trva v gimeéru 12 drii a zahrnuje 7. — 18. den cyklu. Vipghu této faze se na
vajeiniku zwtSuje Zluté &lisko, a to piblizné do 12. dne. Pak Wipack, Ze nedoSlo k oplozeni
vajicka, Zluté &lisko postupi involuje a na vajniku po ®m zistane drobna oranZova skvrna.
Dé¢lozni sliznice je do 12. dne ve fazi sekrece, pb nj¥ipact neoplozeni vatka nastava faze
regrese. (Marvan 2003)

V piipad, Ze samice nez#édzne, endometrium &ma kolem 15. dne produkovat
prostaglandin &, ktery vyvola regresi Zlutéhcsltska, rerusi se produkce progesteronu a tak je
umozZren u polyesrickych zwat vyvoj dalSiho pohlavniho cyklu — nastupuje paes
(Jelinek et al. 2003)

V piipac® oplozeni vafka nedochazi kinvoluci Zlutéhaliska a k regresi endometria
a diestrus fechazi v bezost (graviditu). (Marvan 2003)

3.3 Hlavni reproduk ¢ni ukazatele

Ekonomiku chovu dojeného skotu vyznahovliviiuje reprodukni vykonnost krav. Pokud
neni dosazeno paramétrkteré si chovatel s ohledem na plemeno, uzitkbeosyZivu stanovil,
muzeme hoviit o poruchach reprodukce. K jejich odstahje feba nejtive diagnostikovatificiny,
potom zavést dinna opatteni. Samostatna jednorazova klinickéippdreé specialni vySéeni mohou
stéZi stanovit diagnézu poruch reprodukce stada, peotoepostihnou vSechny aspekty ,historie”
chovu a symptomy, které nelzenito vySetenimi zjistit. Vyget ptimérnych reproduknich ukazatel
dava sice uiity obraz o reproduini vykonnosti stada,tfEiny poruch reprodukce vSak zpravidla
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neodhaluje. Proto by &a byt prvnim krokem v diagnostice analyza repraith ukazatei.
(Jilek et al. 2002)

3.3.1 Natalita krav

Je zakladnim souhrnnym ukazatelem reprodukce stAgadiuje se objektivi patem telat
narozenych za jeden rok od 100 krav zakladnihoastlhtalita se vyjadje bul’ jako hruba —
vyjadiena pdtem v3ech narozenych telat, nebo jélsta — pouze peet Zive narozenych telat. (Stupka
et al. 2013)

3.3.2 Inseminaéni interval

Insemingni interval vyjaduje pdaet dmi, které uplynuly od porodu do dne, kdy byly
plemenice po porodu poprvé inseminovany. Jeho deéladsi kroné obnoveni plnohodnotnych
ovariélnich cykh a projevurije na rozhodnuti chovatele o zagn$tplemenice. Plemenice bez zjisé
fije do 60 di po oteleni jsou zpravidla sonograficky vygely a na zakladnalezu je stanoveno nap
hormonalni o3&tni na podporu ovarialdinnosti. (Stupka et al. 2013)

Je doportiovano uskuténit 1. inseminaci nejive 45 dni po oteleni. Je tedilba zabranit
inseminaci ped 40. dnem po porodu vzhledem k tomu, Fi@rava na zaleznuti jeSt nedosahla
optima. (Jilek et al. 2002)

3.3.3 Zabiezavani po 1. inseminaci

Zakrezavani po 1. inseminaci se vyjag procentem poprvé inseminovanych krav, které
skute&n¢ po prvni inseminaci po porodu Zahly. (Stupka et al. 2013)
Pti velmi dobré plodnosti se u krav pohybuje nad 60pBlodobré plodnosti mezi 55 az 60 %.

Pokles procentaibzosti po 1. inseminaci pod 50 % signalizuje zvySeyskyt poruch plodnosti
ve stad a zavaza zhorSenou situaci v plodnosti. (Jilek et al. 2002)

3.3.4 Zabi‘ezavani po vSech inseminacich

Zahrezavani po vSech inseminacich se stanovuje jakd palfezlych krav z p&tu vSech
provedenych inseminaci z&ity ¢asovy Usek. (Stupka et al. 2013)

Cil je 80 %. (Jilek et al. 2002)
3.3.5 Inseminaéni index

Insemin&ni index se stanovi tak, Ze g vSech provedenych inseminaci u iealych
plemenic se &i poctem zalezlych. Inseminace s naslednou reinseminaci (opelawinseminaci) se
zapdaitava jednikou. (Stupka et al. 2013)

Jeho nedostatkem je, Ze nezahrnuje kravy insemmégvavsak nezabzlé, a kravy tibec
neinseminované.iPvelmi dobré plodnosti se hodnatstého insemingniho indexu u krav pohybuje
pod 1,5, pi dobré plodnosti do 1,8 a do 2,0 jsou hodnoty @d&hy za vyhovujici. Vy3Si hodnoty
insemin&niho indexu s&dci o zvySené frekvenci poruch plodnosti. (Jilekle2@02)
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3.3.6 Servis perioda

Servis perioda (SP) neboli metghost se vyjadije pdaitem dnii, které uplynuly mezi porodem
a inseminaci, ip které krava zatezla. Hodnota SP je regulovateln&agovanim problémovych it
z chovu — brakaci. (Stupka et al. 2013)

Cilem je zabezpé, aby zabezlo nejmés 80 % vSech inseminovanych plemenic.
(Jilek et al. 2002)

3.3.7 Mezidobi

Mezidobi se vypéita jako aritmeticky pimér délky obdobi mezi dima porody vSech
otelenych krav. (Stupka et al. 2013)

Délka mezidobi je v Uzkém vztahu k délce inseimifzo intervalu a zejména SP a je fiem
umeérna rychlosti obratu stada (fa jalovic prevedenych do stavu krav)ii praimérné délce mezidobi
366 — 380 din v ramci stada se povazuje plodnost za velmi doldoul00 dih za még dobrou a fes
400 drii za nevyhovujici. (Jilek et al. 2002)

3.3.8 Poket zivé odchovanych telat od 100 krav

Je nejobjektivjSim ukazatelem dro¥nreprodukce stada. Hodnoty tohoto ukazatele by
nently byt pod 80 %. (Stupka et al. 2013)

3.4 Vybrané vlivy puasobici na plodnost dojnic

3.4.1 Vnitini faktory

3.4.1.1 Plemenna fislusnost

Ayrshire

Plemeno ayrshire vzniklo v hrabstvi Ayr ve Skotgked rokem 1800 a bylo uznano za
plemeno 1812. Skot ayrshire nd@rvenou a bilou barvu srstiervena barva ife frechazet do
odstinu ¢cervenohgdého mahagonu. Ayrshire rohy byly po mnoho let akigristickym znakem
plemene. Tyto rohyasto dosahovaly velké délky, &# se nahoru a miénvzad. Ayrshire je skot
stredni velikosti a v dosiosti vazi giblizné pies 540 kg. Je to silny, robustni skot, ktery isgpsobi
vSem systérim fizeni chovu. Ayrshire vynik4 konformaci vemene aingachylny k onemocmi
koncetin a paznelit Drsnost terénu a ndpnivé klimatické podminky Skotska vedly kzpusobeni
se mén nez idealnim podminkam. Tyto vlastnostiaji z ayrshifi vynikajici komeéni mi&ny skot.
Ayrshire méa sedni ténost mléka. Spgkové dojnice tohoto plemene praviderekrasuji v laktacich
hranici 9000 litet mléka. Jsou zndmé nizkymgwem somatickych buik, efektivni konverzi krmiva
a odolnosti. Silnou strankou plemene je snadnéemiteh dlouho¥kost. Nemaji predispozice ke
genetickym chorobam. (Global Ag Network 2000)

Brown swiss

Predpoklada se, Ze braun swiss je nejstarsi ze v8eEXhych plemen. Braun swiss pochazi ze
severovychodnéasti Svycarska. Ve skuteosti byl vySlechin z hrédého horského skotu-braunvieh.
Dnes je brown swiss jedno z nejrae$tjSich ml&€né plemeno na $& s vice nez 8 miliony
registrovanymi jedinci a $tovou populaci odhadovanou nha vice nez 14 miliknsi. Maji swtle
hnédou barvu srsti se smetarkdvilym mulcem a tmaymodrou barvou &. Brown swiss je robustni,
plodné, dlouhotké plemeno s vysokoufipptsobivosti a velmi dale vyvaZzenou stavbowla
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S fiznivé utva&enymi kortetinami a paznehty. Vyuziva se jak pro i€ tak i masnédely. Pro
nejlepSi pordr tuku k bilkovinam v porovnani s ostatnimi gmgmi plemeny je jejich mléko vhodné
pro vyrobu ¥tSiny syfi. Stejré jako u plemene ayrshire ma brown swiss silné, @ekmortetiny

a paznehty odolné proti onemeéan a problémy s nimi spojenymi. Brown swiss takévydde
nepodléha metabolickym porucham. Dojnice maji sklosahnout vrcholu produkce mléka v 5. nebo
pozckjSi laktaci a vchovu mohou prosperovat do vysokélheku 12 — 15 let.
(Global Ag Network 2000)

Dairy shorthorn

Plemeno dairy shorthorn vzniklo v Anglii v 18. &ttl Shorthornsky skot byl chovan na

mlétnou i masnou uzitkovost. Pagdse ve Velké Britanii chovatelé zaiili na Slechéni pro
produkci mléka. Toto plemenotithe mitéervenou,cervenobilou nebo bilou barvu srsti, v kohoutku
meéii cca 142 cm a vazi 635-680 kg. Kravy plemene Bbaomtdosahuji vysSiho prodirkiho wku,
vétSina z nich produkujegp i vice laktaci a mohou vyprodukovat vice nez D0 Bg na laktaci ve
somatickych bugk v mléce. A jsou schopné produkovat mléko za @é8jnnaklady na krmeni diky
efektivni konverzi krmiva. Vyznaji se vySSi reproduki vykonnosti, s kratSi servis periodou
a mezidobim, vy8Si mirou z@&zavani, snadnym telenimg(Sina krav nevyZaduje pomodi porodu)
a vynikajicimi matgskymi schopnostmi. Dojnice jsou vyrazméré nachylné k chorobam, zejména
v oblasti kulh&ni, mastitidy, dystokie a poporogairézy, oproti plemenu holStyn. Také incidence
cystickych vajénikia je u shorthorn tésf o polovinu nizSi nez u holStynskych krav.
(Global Ag Network 2000)

Guernsey

Plemeno guernsey vzniklo na malém osir@uernsey nedaleko pi@#i Francie. Guernsey
bylo uznano za samostatné plemeno kolem roku 1D0fhice guernsey jsou znamé pro produkci
Zlutaw zbarveného mléka, dikymuz se nazyvaji také jako ,Zlata guernsey“. Bamgsi grechazi od
Zluté az kcéervenohidé s bilymi skvrnami. Dosté dojnice vazi 450 az 500 kg. Jsou toiatd
adaptabilni na vSechny druhy podnebi a systéizgni. Maji prostorné,if)ehajici vemeno, jehoz
¢tvrté jsou rovnomirné a symetrické. Guernseyské dojnice produkujoegskvalitni miéko p nizsi
spotebs krmiva o 20 az 30 %, neZt$i ml&na plemena. Jejich mléko obsahuje o0 12 % vice Witko
0 30 % vice mléného tuku, o 33 % vice vitaminu D, 0 25 % vicemitau A o 15 % vice vapniku nez
praimérné mlékoRadi se mezi rana plemena a grge mohou otelit vedku 22 nésici. Pricemz (i
oteleni maji minimalni komplikace. Kravy guernseyajinsnadné porody i Vifpadt, Ze jsou
inseminovany&simi masnymi plemeny. (Global Ag Network 2000)

HolStyn

Plemeno holStyn vzniklo v Evrépna mist dneSniho Nizozemska, konkr&inve dvou
severnich provinciich-Severni Holandsko a FriesladdIStyn je skot velkéhoéliesného ramce
scernobile strakatou srsti, ¥ipads red holStyna gervenobilou srsti. Bmérné Ziva hmotnost samic
je 675 kg s kohoutkovou vySkou cca 147 cm. Do chieeu z#azovany ve &ku 15 nesial, vhodna
doba prvniho teleni u tohoto plemene je vrozmekiaz 27 misici véku. Standardni délka
produkéniho wku holStynské dojnice je 6 let. HolStynky dosamgjvyssi produkce mléka naésy.
Geneticky pokrok v produkci mléka o 1 az 2 %n® je zcela realisticky. Vzhledem k vysoké
produkci mléka holStynskych dojnic ma jejich mlékizky obsah tuku a tukuprosté suSiny. DalSi
schopnosti tohoto plemene jézpisobeni se vSem systém fizeni, od jednoduchych zedglskych
systént aZz po chov dojnic v intenzivnim zeédglstvi. HolStyn vSak ve srovnani s primitivnimi
plemeny nejsou v natoych agroekologickych oblastech tak odolnécivvysokym teplotam
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a chorobam. Jejich produkce =za 365 dniuZzen dosahovat az 30500 kg miéka.
(Global Ag Network 2000)

Jersey

Plemeno pochézi z ostrova Jersey, v kanalu La Manetezi Anglii a Francii. Dnes je
plemeno jersey druhym nejvice vyuzivanym plemendétmaho skotu na . Jersey jsou znamé
svym vysoce kvalitnim mlékem, které je zvéaBbhaté na migy tuk, bilkoviny, mineraly a stopové
prvky. Skot je schopnyifzpisobit se mnoha driim podnebi a progtdi. Vyzn&uji se typicky setle
hnédou barvou srsti, &oli mohou mit #izné odstiny hedé az ktérs¥ Sedé a math cerné.
Cistokrevna jersey ma viak vzdy tndg¢erns) ohranéeny swtly mulec. Je to skot maléhdlésného
ramce o hmotnostiffplizné¢ 400 az 450 kg. Karetiny a paznehty jesrseyskych dojnic zpravidla
nepodléhaji onemoeni. Nemivaji térét Zadné problémy s otelenim a jsou velmi odolné &titids.
Dosahuji vysSi plodnosti, kratSimu mezidobiaasrEjSi ranosti. V chovu stavaji déle nez jakakoli
jinda ml&na plemena. Jersey produkuje mléko efekfivnezZ jina plemena, diky vysoké konverzi
krmiva. Plemeno jersey Ize nyni nalézt po celééeésyGlobal Ag Network 2000)

3.4.1.2 Dedivost (heritabilita)

Heritabilitu Ize definovat jako podil fenotypové riability, kterou Ize pipsat genetickym
rozdilim mezi zviaty. Heritabilita vSak nezobrazuje zlomek fenotykiery je zmisoben genetikou.
(Berry et al. 2019)

Numericka hodnota odhadwdivosti je uvedena v procentech nebo desetinachéla by
samozejme leZzet mezi 0 a 1. (Massey & Vogt 2018

Heritabilita, jako hodnota vyjddijici a n&fici pramérny aditivni genovy &inek, je jednou
z hlavnich charakteristik kvantitativnich ziiak hlediska vytveni geneticky vysoce hodnotnych
populaci skotu. Znalosgdivosti je nezbytnaipodhadu plemenné hodnoty skotu a ma vyznamny vliv
na vylkEr metod plemenitby aiptvorbé priparovacich plaf. Genetické korelace jsou velmildzité
v nefimém vykéru. ProtoZe zriny jedné viastnosti mohou byt dosaZzeny &rgim jinych seleénich
znali, diky genetické korelaci, kterd mezi nimi existufgenetické korelace Ize dir ve vSech
piipadech, kdy Ize vypdtat koeficient ddivosti. (Pantelic et al. 2011)

Odhad ddivosti je ¢ast&ny popis jedné vlastnosti u jedné skupinyiaiiv ugitém ¢asovéem
obdobi. Mize se liSit (pro kazdou vlastnostyhlem jednohatasového obdobi meziznymi stady,
nebo vjednom st&dv pribéhu casu. Tento jev je ijpozeny, protoZe se jednotlivd stada lisi
v genetickém sloZeni a protoZe existuje mnolmnych vigjSich podminek, vyskytujicich se mezi
stady nebo v konkrétnim sta@ pribéhu ¢asu. Tyto genetické a environmentalni rozdily awdiv
velikost numerickych hodnot odchylek, které se \yaff pi odhadu heritability.
(Massey & Vogt 2018)

Dédivost se odhaduje na zakkadadznand dosahovanych paramity urité vlastnosti zvat
a informaci z rodokmeénjejich predki. Heritabilita poméha vystlit miru, do jaké geny ovliwiji
expresi dané vlastnosti. Heritabilita se pouziwaygoctu genetickych hodnoceni, k predikci odezvy
na selekci a id rozhodovani chovat&l zda je dinngjSi zlepSit vlastnosti progdnictvim

managementu nebo selekce. (Cassell 2009)

Konkrétre je dédivost vyjadena procentem rozdilmezi zvtaty, které jsou zjsobeny
genetickymi faktory penadSenymi z generace na generaci. Zbytek do stemroryjaduje vliv
vnéjSiho prostedi. (Cassell 2009)

Numericka hodnota odhadédivosti miZze byt zvySena nebo sniZzenaénami obou aspekt
ZvySeni heritability je vysledkem sniZeni odchylggostedi nebo zvySenim genetické variability.
Naopak, jeji snizeni je vysledkem zvySeni odchytkgstedi nebo sniZeni genetické variability.
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Genetickou variabilitu ovlituje fada faktoli. Zatazeni novych a néjpuznych zwviat do stada iize
zvysit genetickou odchylku. dihna selekce ve skupirzvirat pofadu generaci snizuje genetickou
odchylku. Také pouziti inbreedinguiite snizovat genetickou odchylku. (Massey & Vogt&01

Jestlize jsou zaznamy o jednotlivychiatéch sprawhvedeny a zvata maji stejné podminky
chovu, dochazi ke sniZzeni odchylky ptedf, diky kterému jsou |Iépe pozorovany genetickalitg.
(Massey & Vogt 2018)

Obecr plati, Ze vlastnosti souvisejici s plodnosti, Kohdzdravim a feZzitim maji nizkou
dédivost menSi nez 0,15. Produk znaky, jako je produkce mléka nebo masa, jstedst dedive,
s I 0,15 az 0,40. Vlastnosti mléka, jako jsou procental a bilkovin, maji tendenci mit nejvyssi
dédivost, nad 0,40. Ale hodnotaédivosti urité vlastnosti neni rozhodujicim faktorem pro jeji
zahrnuti mezi seleki znaky. ProtoZze i dkteré nizce &divé vlastnosti maji velky ekonomicky
vyznam, je nutné, aby byly zlepSeny ¥dém. U vysoce &livych vlastnosti, kdeprekrasuje 0,40,
je fenotyp zviete dobrym indikatorem genetické hodnoty. U &ldédivych viastnosti, kde?je pod
0,15, je produkce zkéte mnohem meénuzitetna @i identifikaci jedind s nejlepSim genetickym
zékladem pro danou vlastnost. (Cassell 2009)

e

Heritabilita ukazuje, zdali jetdezitjSi usili o zlepSeni vlastnosti priEinictvim zkvalit&ni
fizeni chovu a podminek préstli nebo genetickou selekci. (Cassell 2009)

Nizka ddivost nemusi nuthznamenat nedostatek genetické variability, anhas®end, Ze
vétSina pozorovatelné variability mezi rafy je zgisobenatizenim chovu. Rini geneticky zisk pro
jakoukoli vlastnost je funkci: intenzity selekceiegnosti rozliSovani geneticky odliSnych iagj
rozsahu fitomné genetické variability a gen&ného intervalu. (Berry et al. 2019)

Dnes se P provadni selekce pouZzivad vice nizceddrych vlastnosti, nez tomu bylo
v minulosti. (Cassell 2009)

ZlepSeni produkni kapacity skotu, pokud jde o zvySeni produkcekaléml&ného tuku
a patu telat, do zn&né miry zavisi na variabititfenotypu a genotypu,édivosti a korelaci mezi
Z&doucimi vlastnostmi, jakoZ i na produk Grovni populace skotu. (Pantelic et al. 2011)

Mlékarensky pimysl se stale vice zajimad o genetické zlepSenividiendice, peziti
a reproduknich vlastnosti. Produkce mléka ma vyS&iidost nez tyto vlastnosti a za poslednich 30
let byl geneticky zisk v produkci mléka zme navySen. (Cassell 2009)

Uspsch zlepSovani plodnosti genetickymi pitestky je omezen nizkym vykonem heritability,
i kdyZz to neznamena, Ze geny tento rys neduiiy ale spiSe, Ze hodnota aditivnhiho genetického
acinku je mala. Plodnost u krav je vyra&zovlivnéna faktory prosedi, protozZe &Sina reprodugnich
parametit je pod jejich vlivem. R analyze jednotlivych faktdrje pozorovanizny stupé vlivu na
plodnost skotu, ale také mohotispbit komplexs. Uplnym pochopenim rozdilnychinka faktori na
reprodukni vlastnosti u krav lze zlepSit plodnost stad doj(Djedovi et al. 2012)

Genetické korelace jsouiléZitou sodéasti pelivé konstruovanych Slechtitelskych progriam
A neni jednoduché je odhadnout. Teprve za posladb@ az 15 let ®la wtSina ¥dci pristup
k dostaténé vykonné vypdetni technice nezbytné prdgsrejsSi odhady genetickych korelaci. Proto
dnes vime mnohem vice o genetickych korelacich nedzinomicky dlezitymi vlastnostmi.
Genetické korelace mohou byt pozitivni nebo negéta/pohybuji se v rozmezi -1,0 az 1,0, zatimco
dédivost je vzdy pozitivni a pohybuje se od 0,0 d0. IGenetické korelace nartkaji, jak na sebe
dvojice znak vzajemr pasobi. Vyl#r pro jednu vlastnost zvysi druhou, pokud je gehétikorelace
pozitivni, a sniZi ji, pokud je geneticka korelasgativni. Genetické korelace od asi 0,6 do 0,98 me
dvéma znaky znamenaji, Ze tyto vlastnosti se budoaanyrvyvijet stejnym srérem, pokud se vyio
provadi pro jednu vlastnost dvojice. Genetické kae -0,2 aZz +0,2 mezi 8wma znaky znamenaji, Ze
vybeér ke zméng jednoho ze znakbude mit maly &inek na znak druhy. Negativni genetické korelace,
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feknéme od -0,6 do -0,99, znamenaji, Ze &yke zvySeni jedné vlastnosti povede ke sniZzenétyse
hodnoty druhé vlastnosti. (Cassell 2009)

Pokud je vyBr zaloZen na pozorovaném fenotypu samotnéhieteyipak je fesnost vybru
druhou odmocninou &livosti vlastnosti. Proto fenotypovy wtbmuaze byt velmi dinny, pokud je
koeficient @divosti vysoky. \&tSina schémat selekce vSak vyuziva odhadovanyohepleych hodnot
rodict. Presnost d&chto odhad plemennych hodnot je funkci dostupnych informacpiiibuznych
(véetre samotného ziéte) a ddivosti dané vlastnosti. V poslednich desetiletigty informace
o vykonu skotu od fflbuznych doplany genomickymi informacemi pomoci procesu nazyvanéh
genomicky vylr. Odhadované hodnoty chovu zaloZzené na genoma@, zakmé jako genomicka
selekce, se nynietiné pouZivaji ve ¥tSin¢ genetickych hodnoceni skotu. (Berry et al. 2019)

Programy chovu skotu se neustéle vyvijeji, pro makizaci vyuziti genomického vyhu,

a proto se genetai interval skotu neustale snizuje. JelikoZ intem®elekce je z velkéasti na
uvazeni chovatele a vysoké&epnost vybru je obvykle dosaZitelna i pro vlastnosti s nizkisdivosti

a pokud jsou k dispozici genomické informace o @livych zviratech v mladémdéku Ize povazovat
za hlavni determinant oviiwijici rychlost genetického zisku genetickou vatitibi(Berry et al. 2019)

3.4.1.3 Vék dojnice

V&K pri prvnim zalleznuti vysokoproduinich krav

Hol3tynsky skot ma velmi vyraznou schopnost vyspkédukce mléka. Plodnost je hlavni
vlastnosti skotu a Klovym faktorem usgsné produkce mléka. Vlastnosti plodnosti maji vz
variabilitu a nizkou hodnotuédivosti. Plodnost je pravideinomezujicim faktorem ip pokusech
0 zvySeni produkce miéka. &k mi&ného skotu P prvnim zalleznuti je jednou z hlavnich
reproduknich vlastnosti. ¥k jalovic @i prvnim oteleni zavisi hla¥nna &ku pi prvnim zatseznuti.
(Novakovi et al. 2011)

Pohlavni zralost je &, kdy jalovice poprvé vykazuje znamkijje, ktera se nasledn
a pribézné zobrazuje v pravidelnych cyklech. Doba pohlaviaiasti zavisi nejen naglku, ale je také
dusledkem gsobenicetnych genetickych prociégproces pohlavniho zrani, projev sexudlni zraglosti
a faktof prostedi (vyZiva, klima, chov, ustajeni, atd.). Po dosazeni pohlavni zralosti vyZaduji
zvirata gimérenou dobu pro dalsi vyvogla, ve které nastane nezbytna chovatelska zraldstte.
Zxcdtek chovatelské dosjpsti je variabilni a zavisi hlaén na €lesné hmotnosti zit.
(Novakovi et al. 2011)

Vek pii prvnim zalbeznuti zahrnuje obdobi od narozeni jalovice do ipingeminace vedku,
kdy zvire dosahlo chovatelské daéspsti umoZiujici normalni graviditu. ¥k, kdy zvie dosahne
pohlavni a chovatelské zralosti, byl po dlouhouwwlzentru pozornosti odborné &decké véejnosti
s ohledem na moZznost zkraceni getmitzo intervalu. ¥k pii prvnim zalseznuti je jednou
Z nejdilezitéjSich vlastnosti plodnosti u skotu. M&my vliv na &k pii prvnim oteleni, protoZze délka
biezosti ma fyziologicky konstantni dobu trvani. Mookédeckych studii prokazalo pozitivni vztah
mezi €lesnou hmotnosti ip prvnim oteleni a produkci mléka na prvni laktatento vztah je
dalezitym zakladem pro definovani Grovrdlesného vyvoje a&ku jalovic @ prvnim zaleznuti.

(Novakovi et al. 2011)

U jalovic vysokoproduknich plemen je sexudlni zralosti dosazeno &au\9—11 ndsial a
v pramerné €lesné hmotnosti 250-280 kg&i€ina doporteni se tyka prvni inseminace jalovic ve
véku 14 az 15 msial a tlesné hmotnoste 350 kg, tak aby se jalovice otelila véku 24 nesiai.
Optimélni ¥k jalovic @i prvnim oteleni u holStynského plemene az hledishaximalniho
ekonomického zisku by &byt mezi 23. a 24. gsicem. Prvni oteleni vetku <23 nésial zpisobilo
nizsi produkci mléka a mié@ych sloZzek fi prvni laktaci a dalsi reproduaki problémy. Naopak
zvySeni ¥ku pri prvnim oteleni na > 24,5¢gice vSak nezlepSilo mnozstvi vyprodukovaného mléka
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reprodukci ani zdravi prvnich telatél jalovic pri prvnim zalleznuti méa vliv jak na produkci mléka
v prvni laktaci, tak na celozivotni produkci mlékané dojnice. (Novakoiet al. 2011)

V&K pfi prvnim oteleni — vliv na plodnost a dloukk&ost

Funkeni dlouhowkost je pro chovatele zvlaStnim zajmem, odraZi mpdstl zdravi a celkovou
kondici krav, nikoli v8ak urove produkce dojnic. Vztah mezi dlouhgkosti, zdravim a integritou
zvirat¢ini z dlouhoxkosti vysoce Zadouci viastnost v produkci mlékaaRalyze délky Zivota dojnic
se pravideld bere v vahu &k pii prvnim oteleni. Nejvyssi relativni riziko vznilgho kravy s ¥kem
pii prvnim porodu nad 34 &sioca. Niz8i vk pri prvnim teleni ma pozitivni vliv na geneticky pokr
protoZe se genefai interval snizuje. (Zavadilova & Stipkova 2013)

Délka produkniho Zivota byla o &co kratSi u krav, které se vipnéru otelily pozaji. Kravy
s vysokym ¥kem @i prvnim oteleni vykazovaly nizsi podil vySSichtedd nez kravy, které se otelily
diive. Sodasré kravy s vyssim &gkem @i prvnim oteleni inklinovaly k delSi servis pertod delSimu
insemin&nimu intervalu (obdobi mezi otelenim a prvni inggawi), nez kravy s nizSimekem [i
prvnim porodu. U krav seistdnim ¥kem @i prvnim oteleni je uvégh nizSi median a pmér servis
periody nez pro krdvy s nizkym nebo vysokymékem @ prvnim  oteleni.
(Zavadilova & Stipkova 2013)

Skupina krav, kterd se telila poprvé ve vysoké&huy ma nizsi plodnost nez skupiny krav
jinych. (Zavadilova & Stipkova 2013) uvadi vyrazael3i servis periodu ve skupinach krav starsich
28 mesiai pi prvnim oteleni. Dojnice, které byly vé&ku pri prvnim teleni nad 32 #&siai, mely horsi
plodnost nez kravy, které se otelily ¥ivdjSim wku. TakZe vysoky &k pii prvnim porodu souvisi se
zkracenou délkou produkiho wku dojnic. Sodasre je vySSi ¥k pii prvnim oteleni spojen se
zhor3ujici se reprodukctiprvni laktaci. (Zavadilova & Stipkova 2013)

3.4.1.4 Paradi laktace (parita)

Reprodukni vykonnost stadda dojnic ma obrovsky dopad naoselid produkci mléka, navic
produkce mléka i plodnost souvisi gkem kravy. RozloZzeni stdda podleéku tedy ovliviuje
produktivitu a ziskovost. (Fodor 2018)

Paradi laktace (neboli parita) je jednim z fakitoktery casto sniZuje reproddki vykonnost.
(Yusuf 2017)

Jalovice vykazuji lepSi reprodéid vykonnost nez kravy na prvni a druhé laktacpditu
inseminaci na zabznuti, v zatezavani na prvni inseminaci a v intervalu od piwseminace do
zalreznuti dosahuiji jalovice nejlepSich vyslédiTiezzi 2012)

Produkce mléka je metabolicky né&nd, proto vede ke snizené reprothikvykonnosti a tim
odliSuje reprodusni fyziologii laktujicich krav od reprodukce jalaviTo ukazuje, Ze plodnost jalovic
je odlisna vlastnost neZ plodnost dojnic, a proteejze pouzit jako fikazny ukazatel plodnosti krav.
Udaje o plodnosti jalovic jsou k dispozictide a nabizeji hodnoceni reprodok vykonnosti, ktera
neni ovlivrena produkci mléka. Na druhé stéasniZzend plodnost laktujicich krav odrézi skote
schopnost kravy z@bznout, protoZze produkce mléka omezuje repréwiufyziologii. (Tiezzi 2012)

Studie ukazuji, Ze parita ma vyznamny vliv na ndaliezavani. S vyssi paritou je spojen
pokles miry bezosti. Mira zakezavani se snizuje @mé s rostouci paritou. NejvySSi mirdetzosti
vykazuiji jalovice, po nich primipara a u ostatnpdstupg klesa. (Balendran 2008)

Dojnice ve vy3Sich paritach maji delSi insemdimanterval a servis periodu. (Yusuf 2017)

Ve studii (Khodaei Motlagh 2013) zjistili statigtic vyznamny vliv parity na servis periodu,
insemingni index a mezidobi. Dojnice v prvni a Sesté laktagly delSi servis periodu nez ostatni.
Primipara obeahvyZaduji mén inseminaci k zateznuti neZ dojnice s vySSimipdim laktace.
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Tendence prodluZzovani mezidobi stoupa se zvySujgdnparitou, jak uvedl ve své studii
(Yusuf 2017).

Predpoklada se, Ze vztah mezi paritou a obnovenimodegni funkce se rize u plemen
nebo linii krav liSit. (Zhang 2010)

Involuce &lohy a ovarialni cyklus

Involuce &lohy je vyznama delSi u primipar nez u bipai multipar. Dny od oteleni do
ovulace a peet folikularnich vin do prvni ovulace jsou vyr&zdelSi u dojnic po prvnim porodu nez
u multipar. Strané feceno, existuje vyznamny negativni vztah mezi parigopoporodni involuci
délohy a obnovenim ovarialni aktivity. U dojnic poutiém oteleni a u multipar nebyl z§igtZzadny
vyznamny rozdil v délce poporodniloZni involuce. (Zhang 2010)

Kravy s \tSi pravédpodobnosti ovuluji po druhé nebdeti folikularni virg. Paet
folikularnich vin primiparnich dojnic do prvni oade je znatethvySSi neZ u multipar. DelSi interval
od oteleni do prvni ovulace u primipar je nejsppiisbben opakovanymi folikularnimi vinami
neovulujicich folikuli. (Zhang 2010)

Zahajeni ovarialni aktivity je u primipar zpatd a zvladt u primipar s nizkym BCS, to
potvrzuje delSi insemigai index a servis perioda u prvoréekk. Dokonce multiparni dojnice
s nizkym BCS vykazuiji rychlejSi obnoveni ovariakfivity nez ztdénéla primipara. (Meikle 2004)

Doba trvani anestru je spojena se ztratou BCS.idigar miZe ztrata BCS souviset, jak
s negativni energetickou bilanci wsfledku sniZzenéhofipmu krmiva, se zvySujicimi se naroky
spojenymi s laktaci, tak i s energetickymi poZagavk dokodeni €lesného #istu. (Meikle 2004)

Pokles BCS po porodu je u primipar stjgh a také produkuji ménmléka, ale navrat
k optimélnimu BCS je proénsnadwjsi nez u multipar. Dojnice po prvnim porodu maj§si hladiny
NEFA a BHBA neZ multipara, toffmo souvisi s niz8im BCS u primipar. (Meikle 2004)

Zdravi

Ve studii (Yusuf 2017) naziaje, Ze kravy vereti nebo vySSi laktaci podléhafit§imu riziku
reproduknich poruch (jako je ndp klinickd endometritida) neZz dojnice v prvni a laulaktaci.
Nasledr se tim sniZzuje pra¥podobnost zaleznuti a prodluZuje se servis perioda.

Dojnice od ¢tvrté laktace jsou nachwjsi ke sniZzené plodnosti a vySSi prgwadobnosti
utraceni ve srovnani s kravami v prvniigtitlaktaci. (Yusuf 2017)

3.4.1.5 Zdravotni stav

Pravidelné rozmnozovani zavisi na normalni funlkegrodukniho systému. Aby se krava
pravidelrg telila, musi mit fun&ni vaje&niky, projevovat estralni chovani, abnout, udrZzet embryo
prostednictvim gravidity, otelit se a obnovit estralgkius a funkci dlohy. Kazdy z &chto aspekt
reprodukni funkce nize byt ovlivrén fizenim chovu, nemocemi a genetickym pokrokem. Pg&ud
funkce reprodutniho systému narusena, kravy nedokdzou pravideltit telata. (Abdisa 2018)

Zalieznuti a udrZeni tbzosti do obdobi porodu je ovli&mo rekolika genetickymi,
fyziologickymi a environmentélnimi faktory, ktergel za delem udrzeni vysoké plodnosti ovlivnit.
Ackoli kauzalita neni vzdyiejma, je prokazano, Ze nemoci negatiawliviiuji reprodukci u dojnic.
Beéhem ¢asné laktace podléhaji dojnice extenzivnimuitk&mu katabolismu zudodu negativni
rovnovahy Zivin. Ta je spojena s metabolickymi mhvami, kter&asto vedou k nemocem, které zase
dramaticky sniZzuji produkci i reprodédi vykonnost. Negativni rovnovaha Zivin byla spejese
zhorSenymi imunitnimi a reprodékimi funkcemi u dojnic. D¥ z negasgjSich klinickych chorob
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u dojného skotu jsou metritida a mastitida, z niat® byly negative spojeny s naslednou
reprodukni vykonnosti. (Snatos & Ribeiro 2014)

Mnoho nemoci, které postihuji nilgy skot, se obvykle vyskytuje v prvnich dvogsitich
laktace, ped prvni inseminaci po oteleni. ZvySena néachylnbsimetabolickym a infeénim
onemocknim spojend s porodem a nastupem laktatedgpavuje velkou vyzvu v reprodukci.
K dispozici je velké mnozstvi informaci vesdecké literatie, které spojuji nemoci s depresivni
reprodukci u dojnic. BohuZel jen malo studii prakéz pic¢innou souvislost mezi gitym
onemocgnim a plodnosti a je znamo jen malo mechanjskteré jsou zakladem poklesteRosti
u dojnic, které onemoely na paéatku laktace. Jefgjmé, Ze u dojnic, které trpi chorobnymi procesy,
dochézi k naruSeni obnovy poporodni ovulace, zmiEgna oplodéni a vyvoje zarodku fed
uhnizé&nim a @i uhnizcéni, ke zvySeni abarta v konéném disledku ke sniZeni z&dravani na
inseminaci. Tim dochazi k prodlouzeni doby doreabuti. (Snatos & Ribeiro 2014)

Je velmi obtizné diagnostikovat tyto problémy pom@iné konkrétni poruchy nebo
ptiznaku. JelikoZz existuje vzdjemna souvislost meedispozénimi faktory, jako jefizeni porodu,
hygiena a parita, faze gravidity, vyZiva a Zivggnstedi. (Abdisa 2018)

Nedostaténa znalost mechanismspoleéného misobeni jednotlivych faktér neumo#uje
chovatelim zvolit okamzit4 konkrétnieSeni, ktera by zvratila Spatnou reprodukci u keamjchz se
vyvinuly choroby v obdobi okolo porodu. ExistujiakSvyjimky u metod vyvolavajicich cyklicitu
u anovulujicich krav nebo zkraceni doby do insermenakrav, u kterych nebyla detekovéfja. Bez
ohledu na lepsi pochopeni zakladni biologie Spptoé@nosti nemocnych krav je Evym pistupem
provacni strategii, které zmiuji rizikové faktory predisponujici kravy k nemoceirakové zasahy
zahrnuji: zlepSeniizeni gevodi krav a jejich seskupovani, spravné slozeni krméndyl k zabrasni
peripartalnich onemoéni spojenych s intermediarnim a mineralnim metabwim. Déle to jsou
strategie pro sniZzeni poruch souvisejicich s ot@lenmetody prevence mastitidy a kulh&ni. Budouci
vyvoj cilovych strategii ke zlepSeni reprodukcevkipicich chorobami v obdobi okolo porodu bude
vyzadovat 1épe porozuthnaruSeni biologickych proaigskteré ohroZuji vznik a udrzeni gravidity v
této subfertilni populaci krav. (Snatos & Ribei@l2)

Reprodukni poruchy

Reprodukni poruchy byly shledany hlavnimiebdem sniZzené reprodii vykonnosti
u skotu. Reproduini vykonnost je hlavnim dujicim faktorem celozZivotni produktivity krav. Mezi
hlavni reprodu&ni problémy, které majiipmy dopad na reproddki vykonnost dojnic, péit potrat,
zadrzeni plodovych obal(zadrZzenitdzka), pyometra, metritida, dystokie, prolaps (@t dlozni ¢i
vaginalni) a anestrus. Tyto problémy maji za n&KegomalejSi involuci &ohy, snizeni miry
reprodukce, prodlouzeni servis periody a mezidobgativni dinek na plodnost, zvySeni nakiada
medikamenty, pokles produkce mléka, sniZenritypoozenych telat arpdiasné sniZzeni vykonnosti
potencial®# vykonnych dojnic. (Abdisa 2018)

Potrat

Potrat je diagnostikovan a definovan jako uleni gravidity po doka¥eni organogeneze, ale
drive, nez niZze vyloweny plod pezit. Potrat je fedtasné vypuzeni plodu a obvykle &mu dochazi
z divodu oduniieni plodu v dloze. Pokud k amrti dojde v 1. nebo 2&giti krezosti, je tento §
obvykle oznaovan jako ¢asnd embryondlni odutir Porozeni mrtvého plodu tvie nastat ki
obtiznému porodu nebo plodiie zeniit v déloze z divodu onemocni a byt vyloden z Ela matky.
Potrat nasledujeasto po infekci v ptatenich tydnech nebo &icich gravidity, takZe twodce
potratu jiz neni zjistitelny v d&h kdy k abortu dojde. Obeé&nze fici, Ze gic¢inou potrat jsou
infek¢ni onemoc#ni jako nap. infekeni bovinni rinotracheitida (IBR), leptospirdza, belbza,
mykoticka onemoani  (zpisobend rodem  Aspergilus), trichomoniaza, salmorel6z
campylobakterioza, listeri6za a chalamydiéza. Meginfelkéni priciny pati genetické vady,
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mnohonasobné plodovéa zeam, zrarni matky, toxicita a Iéky vyvolané potraty, hypoxeacidoza,
vysoka teplota v isledku pyrexie, &ka trauma a tepelny stres. Aborty u skotu jsounafinou
pticinou reproduknich a ekonomickych ztrat. Klinick&ipnaky potratu se liSi v zavislosti na jejich
puvodci, ale nejasgjSi jsou smrt plodu a potrat, zZnplacenty, nekréza a edém kotyledon
(Abdisa 2018)

Prevence a regulace pofratavisi na fivodcich, ale &nou metodouizeni a prevence je
vystaveni dojnic fivodaim onemoc#ni, to jest nezbytnou pravidelnou imunizaci prdibmbam,
které zgmisobuji potrat. Dale vhodné ustajeni, édedni a kontrola Zivotniho prdeti z hlediska
sanitace, spravné provad umelé inseminace a vyvazené ntri programy. (Lucy 2001)

Zadrzenilizka

ZadrZeniuZka je stav, ve kterém krava nedokaze vypudit sedgvé obaly do 12 hodin po
porodu. Kotyledonova placenta krav je obvykle v¢lena do 3 aZz 8 hodin po porodu. ZadrZzeni
plodovych obai po dobu delSi nez 12 hodin po porodu je spojermvggenym rizikem poporodnich
nemoci, snizenou produkci mléka, snizenou repiadwkonnosti a zvySenou mirou utraceni dojnic.
Pricinou zadrZzené placenty je neschopnost kotylédoddlit se od karunkui. Proces odloteni
obvykle z&ina Ehem posledniho #sice ezosti, kdy se klky zmen3uji az diepuSeni krevniho toku
pietrzenim pup&niho provazce.iesné dvody selhani separace nejsou znamy, ale bylo sp@eno
mnoho faktodi. MozZné faktory, které se podileji na vzniku proble zahrnuji specifické
i nespecifické infekce s Sirokym spektrem bakteniri, které se vyskytujidhem t¥ezosti, i oteleni
¢i narozeni dvajat. DalSimi faktory jsou nedostaté vyZiva, nedostatek selenu a vitaint a A,
které jsou spojeny se zvySenou prevalenci zadrptamenty. Pedtasny nebo opoZdy porod je
doprovazen zvySenym vyskytem zadrzeidikh, které zvySuje pra¥gdodobnost recidivy i
budoucim teleni. (Abdisa 2018)

Endometritida

Endometritida je zant endometria charakterizovanyervenohidym, bilym az Zlutym
mukopurulentnim vaginalnim vytokem spolu se¢mémou tlou$kou stny clohy detekovanou ip
transrektalni palpaci. Moznymi faktory, které saiteji na vyvoji endometritidy, jsou zadrzefzka,
poskozeni reprodékiho traktu v dsledku obtizného telerdi nadn&rné sily pouZzité f asistenci
u porodu nebo jeho poskozeni v dobapoudtni ¢i kontaminace reprodwkiho traktu pi lécbé
délohy. (Abdisa 2018)

Klinick& a subklinickd endometritida negatévavliviiuje ziskovost mlékarenskéhoipmyslu.
Ekonomické ztraty souviseji se zpeénin obnoveni ovaridlni aktivity, se zvySenym ¢iam
inseminaci na zabznuti, se snizenou produkci mléka a s néklady &bul této choroby.
(LeBlanc 2008)

Dystokie

Dystokie je diagnostikovana jako abnormalni nebtizo§ porod, u #hoZ je prvni nebo
zejména druha faze porodu vyrazprodlouZena o vice nez 6 hodin a krava vyZadujeqoo
(Adnane et al. 2017)

Problém nfize byt spojen s jednou nebo vice z nasledujicid¢tinp Slechtitelské chyby,
ztuénéni krav, malformace ploddi hrdze, zkracena nebo prodlouzZertézbst, neskitelnost plodu
s matkou, Spatna poloha plodu, torzgobtly a dalSi nemoci. Jako rfapnl&na horeéka, @i niz je
snizen obsah vapniku #d, ¢imz dojde ke sniZzeni svalového tonuisi2dkem jsou potéifis slabé
porodni stahy komplikujici porod. Proégaichazeni a é&ni dystokie, jeieba znat historiif@dchozich
obtiznych porod u kazdého zvéte, gedchozi zoonotickd onemagr, kter4 zpsobila potrat,
souwasnou délkutezosti a trvani porodu. (Abdisa 2018)
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Vzhledem k tomu, Ze teleni je pro jalovice novéicie porod niiZze gFirozerg trvat déle.
(Abdisa 2018)

Vyhiez dlohy

Vyhitez ctlohy je vysunuti samotn&lbhy nebo dlohy s vaginou z vulvy, obvykle kratce po
porodu. Organ visi zékla ven svym viSim povrchem. Vylez miZze byt zgisoben zvySenym
intraabdominalnim tlakem spojenym se zvySenou wstik Gezi dlohy, zvySenym mnoZstvim
intraabdominalniho tuku nebo naghym bachorem, relaxaci a oslabenim pénevniho meten
nadn&rnou silou zfisobenou setréaosti &lohy pri kontrakci¢i z divodu metabolickych probléin
(mlécné horgka). (Abdisa 2018)

Anestrus

Anestrus je stav uplné sexualnicmmosti bez projefr estru po dobu delSi nez dvasfte.
(Abdisa 2018)

Anestrus je spojen siipomnosti neaktivnich vajaiki, ale i pokud vyvoj folikul probiha,
neni Zadny z rostoucich folikutlostatén¢ zraly na ovulaci. (Motiel & Ahuja 2005)

Onemocgni pazneht

Problematika zdravi nohou a kulhani dojnic jsouvhimi faktory, které mohou Zgobit
obrovské hospodgké ztraty. Prevence¢asna detekce a rychlé a&sti mohou minimalizovat ztréty,
zlepsSit zotaveni a snizit utrpeni fati Krdvy s patologii nohou ve srovnani se zdravitmavami
stravily delSi dobu lezenim a pomalejstizhs kratSimi kroky, snizenymig¥vykovanim fi spasani
a kratSi dobou krmeni nebo rychlejSintijmem krmiva. CoZz o za nasledek ztratyélesné
hmotnosti, snizeni produkce mléka, sniZetiifem suSiny, sniZeni dlouh&kosti stdda a snizeni
reprodukni vykonnosti. (Krpalkova et al. 2019)

Studie prokazaly, Ze kravy s onemégim paznehit jsou még ochotny navévovat dojici
jednotky pouZzivajici automatické systémy dojenudBet al. 2011)

To ma za nasledek mé&dojeni dend, a to vede nejen ke snizeni dojivosti, ale takéwgeni
rizika mastitidy. (Adams et al. 2017)

Pravidelnd p& o paznehty (@zavani pazneit dezinfekce) mize zvySit Sance na dobré
zdravi paznehtu, ale nespravné uzivani brodidélenpotencialé zpasobit vice Skody nez uZitku.
Zajiseni ¢istych a suchych podminek ve stajich je hlavnimrawym faktorem, ktery omezuje
kulhani zmisobené onemoénim paznelit, interdigitalni hyperplazii¢i digitalni dermatitidou
a zarova zlepsuje kvalitu a zdravi rohoviny paznehtu. (Ceaet al. 2009)

Spravné tezavani paznemtmuze dojnici poskytnout dobrou stabilitu a umoznitmomérné
rozloZeni hmotnosti na pazneht. (Adams et al. 2017)

Upravu paznelit je nutné prova#t alespé dvakrat r@ne, ale optimalni ¢etnost je
pravdtpodobré urcena faktory specifickymi pro kazdou farmu aievivV managementu chovu existuje
vice vlivii, které souviseji s poruchami pohybu.fPatezi r& vyZiva, technologie krmeni, chovani
zvirat, stres, pohodli krav (podlahové povrchy atd.) feekvence dpravy pazneht
(Krpalkové et al. 2019)

| kdyZ je vyZivacasto uvadna jako hlavni ficina €chto poruch, kulhani je multifaktorialni
problém a jefeba vyhodnotit vSechny relevantni vlivy. (Adamale017)

Kvalita paznehtu je dokonce ovligtima genetikou. (Krpalkova et al. 2019)

Onemocgni pazneht miaZze byt zgisobeno ztratou fjyozeného progedi a zvySenym
vyuzivanim modernich systémustajeni s tvrdymi podlahovymi povrchy, které ubngi Sieni
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nakazlivych chorob, Zpsobuji ¥tSi opotebeni paznefit a také je vystavuji vihkému hnoiji.
(Cramer et al. 2009)

Problematické kravy by #ly byt kontrolovany kazdych 60 az 90 dni. (Krpalkast al. 2019)

Poruchy paznefit maji také nefiznivé &inky na plodnost dojnic. Kravy maji delSi
insemingni intervaly a servis periody. (Krpalkova et al12)

Kravy s onemoatnim paznehit vykazuji nizsi péty zalfeznuti na prvni inseminaci a vyssi
vyskyt ovariélnich cyst, proto petuji vice inseminaci, aby Zaily. (Buch et al. 2011)

Procento krav s diagnostikovanym onemidém paznehit a jehocetnost na kravu rostou
s paritou, Urovni dojivosti a délkou mezidobiét¥l paet pozorovani&chto poruch v ramci jedné
laktace byl spojen st8im zhorSenim proddki a reproduéni vykonnosti. (Krpalkova et al. 2019)

Dobry program pro Upravu paznéhicetns preventivnich opaeni mé zasadni vyznantip
prevenci nemoci pazneéhtProtoZze tato onemoémi zahrnuji vlastnosti s nizkougdivosti, jsou
spravny management chovu a prevence avid#iezité pro sniZzeni procenta gt utracenych kii
témto nemocem. (Krpalkova et al. 2019)

Metabolické poruchy

Poruchy metabolismu dojného skotu jsouislddkem naruSeni jednoho nebo vice
metabolickych procésv organismu. (Senthilkumar et al. 2013)

Metabolicka onemoemi mohou mit nefiznivé &inky na reproduéni vykonnost dojnic. Ty
mohou prodlouZit insemigai interval, servis periodu, zvySit inseméné index, snizit miru
zaliezavani a zpsobit vy3Si prevalenci porodnich poruch, jako jetritida a endometritida.
(Paiano et al. 2019)

Odhaduje se, Z€iplizné 30 — 50 % krav je v obdobi kolem porodu ovéimo rgjakou formou
metabolickych nebo infékich chorob. (Gébor et al. 2016)

U dojného skotu se obdobi mezi 3 tydrfggha 3 tydny po porodu nazyvéephodné obdobi,
coz je jedno z nejkrittgjSich fyziologickych stadii, protoZzetbem tohoto obdobi se vyskytujét$ina
metabolickych a infelnich chorob. Zdravi vipchodném obdobi jettbZitym uujicim faktorem
nasledné produkce a reprodokho vykonu dojnic. Na druhé straje vyskyt zdravotnich probléim
béhem rechodného obdobi hlavnim rizikovym faktorem naséedrodukce a reprodakiho vykonu.
Hladky pechod z Bezosti do laktace jeutkZity z hlediska vysoké produktivity a reprodukce
v pozdjSim obdobi po oteleni. Na druhé stfa8patny pechod casto vede k obrovskym
hospodiéskym ztratdm v tkledku zasaZzeni produkce i reprodukce. Proto jehqueni picin
a disledlka metabolickych zrién bthem gechodného obdobi velmiildZité protizeni poporodni @e.
(Wankhade et al. 2017)

Béhem obdobi porodu a &itku laktace prochazeji dojnice fyziologickou adapt ktera se
vyznauje zvySenymi naroky na energii pro produkci mlékato obdobi je spojeno se snizenym
piijmem potravy a fispiva tak ke vznikajici zaporné energetické bilanslaba negativni energeticka
bilance niize zgisobit Gtlum imunitniho systému wisledku poskozeni funkce leukogyt zpisobit
zmeny v metabolickém procesu. Tyto #ny mohou naruSit zdravi et a zvySit riziko vzniku
metabolickych chorob, jako je lipomobilizace, ket@&hypokalcémie. (Paiano et al. 2019)

Nerovnovaha energetické bilance dijppu Zivin ¢asto vede Kk trznym metabolickym
porucham, jako je steat6za jater, ket6za, bachoemiddza, mlénd hor€ka a naruSené imunitni
funkce (zadrZzena placenta, metritida a mastitidgpole&né Einky v3ech &chto poruch vedou ke
snizeni plodnosti a produkce mléka v kratkodobéiouhodobém horizontu.(Wankhade et al. 2017)

Kravy s metabolickym onemo&nim mohou mit sniZzenou kontraktilitwldhy, zhorSené
vylucovani @istka a zhorSenou plodnost v poporodnim obdobi. Metekélonemoc#ni prodluzuji
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proces involuce &ohy. ZpoZza&ni involuce dlohy bylo spojeno s opoZdym navratem
k plnohodnotnym cykim u krav s hyperketonémii a lipomobilizaci nebo étakvySeni pétu
inseminaci naiezost u krav s hypokalcémii. (Paiano et al. 2019)

Nizka reprodu&ni vykonnost mize byt spojena se skdteosti, Ze zwhata s poruchami
metabolismu mohou mit zZnéné slozeni folikularnich tekutin, coz te narusit folikularni
steroidogenezi a vyvoj oodyta nasled& zhorsit obnovu cyklicity a plodnost. Daliignou shizené
plodnosti niize byt selhani vrozené imunitni reakce spojeniétsrpnosti metabolickych onemagri,
které zpomaluje procesisténi cklohy. Tento proces néslegimozhoduje o tlou¥e endometria
a velikosti @&loZniho rohu. (Paiano et al. 2019)

Ukéazalo se, Ze dojnice s metabolickymi chorobardpkuji még mléka nez zdravé dojnice.
To signalizuje, Ze krothzhorSeni plodnosti zkdt mohou metabolicka onemder ovliviiovat také
produktivitu stad. (Paiano et al. 2019)

Onemocgni ml&né zlazy

Mastitida je jednou z nejslogjBich nemoci miéného skotu, ktery mlékarenskémuimrysiu
zpasobuje vyznamné ekonomické ztraty. Rtedy vyskyt mastitidy ve stddech dojnicuspbuje
producenim miléka znané ztraty, ¥etné nakladi na veterinarni bu a oSdteni, snizeni produkce
mléka, vy¥azeni mléka vitsledku kontaminace antibiotikyigrtasné utraceni zidt, zvySeni naklad
na pracovni sily, sniZzeni kvality mléka a zvySérika recidivy onemoocini. Klinicka a subklinicka
mastitida je spojena s prodlouzenim délky servigodg, inseminaniho intervalu a zvySenim
insemin&niho indexu. (Gémez-Cifuentes et al. 2014)

Mastitida (intramamarni infekce) u krav igmbuje zhorSeni ovarialnich reakci a nasledné
sniZzeni plodnosti. Kratkodoba akutni klinicka formastitidy mé&asow zavisly nepiznivy inek na
miru zallezavani. Vyraz# snizuje miru zatezavani, pokud k mastitiddochazi hlavé mezi 10. az
30. dnem po ukié inseminaci. Dlouhodoba subklinickd mastitideSijece roz&ena v komamich
stadech. &koli je méré zavazna nez klinicka mastitida, jeji dlouhodob§gh zpisobuje vyrazgsi
pokles miry zaktezavani. | mirné zvySeni §fta somatickych buk u krav se subklinickou mastitidou
vyznammé sniZuje schopnost zédznout. ZhorSené folikularni reakce zahrnuji sHiZgmodukce
steroidh v preovul&nim folikulu spojené s nizkym a zp@&ym naidstem preovuléniho
luteinizatniho hormonu, to Zjsobuje opozZéhou ovulaci cca u jednéetiny subklinickych krav.
Mastitida, Kklinicka i subklinickd, také zhorSujeastnosti oocyt, projevujici se v nizké produkci
blastocyst. Zda se, Ze corpus luteum neni citli mastitidu, pravipodobré kvili pouZiti
nesteroidnich protiz&tlivych I€ka pii prvni diagndze mastitidy. (Wolfenson et al. 2015)

Klinicka mastitida je akutni kratkodobé onemé&ehzpisobené hlavh gramnegativnimi (G-)
bakteriemi, zejména Escherichia coli. VyZog se systémovymitfznaky, jako je horka a dalsi.
Zaret ml&né Zlazy zpsobuje prudky ndist patu somatickych butk (SB) v mléce. Mastitida
v akutni fazi vyvolava komplexni reakci, ktera zakje zvySenou sekreci protizfilivych proteini,
cytokini, prostaglandih a dalSich latek, které Ize detekovat v mléce avrireplazng.
(Wolfenson et al. 2015)

Existuji mizné teorie o tom, jak mastitidadide ovliviovat reproduéni vykonnost. Stréng
receno, cytokiny uvalované Bhem zastlivého procesu mohou vést k selhani westdni GnRH
a gonadotropifn v preovul&nim obdobi. (Gomez-Cifuentes et al. 2014)

Subklinickou mastitidu zisobuji hlavé grampozitivni (G +) bakterie (Staphylococcus
aureus, koagulaza negativni stafylokoky, streptgkakdalSi), a jetastjSi nez klinickad mastitida.
Je velmi roz&ena, vyskytuje se u vice jak 20 % krav v kotné&h stadech po celém &¥.

U subklinické mastitidy jsou mi&n zvySené SB, bez detekovatelnych znamek lokélniebon
systémového z&tu. Subklinickd mastitida fize getrvavat gkolik mésiai i let. Dlouhodobé &inky
subklinické mastitidy sniZuji plodnost. (Wolfensetnal. 2015)
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Klinicka mastitida po inseminaci je spojena s nizkeirou zakezavani bez ohledu na to, zda
jsou bakterie indukujici mastitidu G + nebo G-. (f&son et al. 2015)

V jiné studii se domnivali, Ze krdvy s klinickou ke subklinickou mastitidouipd prvni
unklou inseminaci maji delSi servis periodu, a Ze aépkini vykonnost se nelisi podle typu
patogefi. Mira zalfezavani je sniZena klinickou mastitidou probihapietd unglou inseminaci,
zpasobenou bdi G + nebo G- bakteriemi. Bylo zji&to, Ze zvy3ené somatickéiky béhem celé
laktace snizuji schopnost zabnout. U dojnic s chronickym subklinickym apghem souviselo
sniZzeni prav&podobnosti zateznuti se zvySenim SB, praypddobnost zaleznuti byla snizena o 14,5
% ve skupinach krav s mifrzvySenymi SB (150 000-450 000 kkfml miéka) a sedrg zvySenymi
SB (450 000-1 000 000 b&ka/ ml mléka) a o 20,5 % u krav vykazujicich vysakéSeni SB (nad
1 000 000 bukk / ml mléka), v porovnani s neinfikovanymi dojmdae Klinicka mastitida snizila
pravdpodobnost zaeznuti o 24 %, pokud probihalgéhem 10 da pred inseminaci, ale ne pokud
probihala #ive. Jestlize se klinickd mastitida objevikhbm 30 di po inseminaci, prawgodobnost
zalkreznuti byla snizena o 23 %. (Wolfenson et al. 2015)

Mastitida miZze také indukovat uvdbvani PGE, které vede k Iluteolyze ébhem
postovul&niho obdobi &asné bezosti. (Gdmez-Cifuentes et al. 2014)

Casna regrese corpus luteum po inseminaci indukovaastitidou niZze potencialéy vést
k ukorteni gravidity. (Wolfenson et al. 2015)

Klinicka mastitida byla spojena s aktivaci glukakavidniho systému, coz vedlo k prudkému
vzestupu kortizolu, o kterém je zndmo, Ze se patdilidepresi hormonu uvaljiciho gonadotropin
a LH. Koncentrace kortizolu se vSak u krav se dalidkou mastitidou a neinfikovanych krav neliSily.
(Wolfenson et al. 2015)

Vysledky studii prokéazaly abnormalni aktivitu wajé&a zprostedkovanou zvySenou sekreci
kortizolu, selhani implantace zygoty uslledku produkce PGEspojené s vySsi citlivostieibhy na
tento hormon a sniZzenou sekreci a aktivitu LH a H&émez-Cifuentes et al. 2014)

Razné studie ukazaly, z&imek klinické mastitidy na reprodaki vykon by mohl byt vy3si,
pokud se objevifed prvni inseminadii mezi prvni inseminaci a detekci gravidityigady klinické
mastitidy se vyskytujtastji béhemcasné laktace. (Gomez-Cifuentes et al. 2014)

Vznik klinické mastitidy ped unglou inseminaci &hem folikularni faze zjsobil vyznamneé
snizeni sekrece luteini@iho hormonu, coZ nasleglivyvolalo nizkou sekreci estradiolu v obdobi
okolo estru a oddalilo nést LH a ovulaci. (Wolfenson et al. 2015)

U dojnic byla zkouméanairozere se vyskytujici subklinicka mastitida. Bylo z§igb, Ze 30 %
krav se subklinickym mibéhem vykazuje prodlouzeny interval medji a ovulaci 56 hodin, ve
srovnani s 28,5 hodinami u zdravych krav a zbyiaji@0 % beze z#m tohoto intervalu. Déle bylo
zjisténo, Ze u mastitickych krav se zpéhdu ovulaci byla koncentrace estradiolu v plazfiblizné
0 50 % niZSi nez u zdravych dojnic. (Wolfensonle2@15)

Souhrni tyto vysledky ukazaly, Zefiplizné jedna tetina krav se subklinickou chronickou
mastitidou vykazuje opoZdou ovulaci. To je zjsobeno nizkou sekreci estradiolu v obdobi okolo
estru, tim padem se sniZuje sekrece GnRH, coZdréskede k pomalému nebo zpé&hému natstu
preovul&niho LH. Bylo také zjidtno, Ze indukovana subklinickd mastitidaigpbuje potl&eni rtistu
indukovana G + toxinem naruSuje folikularni funkaetralnich folikuli, coZz se néslednodrazi
v nizké produkci steroid na vyvijejicim se preovuaim folikulu o rekolik tydna pozdji.
(Wolfenson et al. 2015)
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3.4.1.6 MIéc¢na produkce

V poslednich desetiletich byl pozorovan problémajigé se reprodukce a snizené plodnosti
krav pi intenzivni produkci mléka. Pro chovy dojnic jaileité studovat vliv Growh mléné
uZzitkovosti na plodnost skotu, protoZe mezi repkeda laktaci existuje Uzka fyziologicka korelace.
Pri studiu vlivu produkce mléka na plodnost skotuylgiiskany @izné vysledky. Mnoho autbruvadi,

Ze dojnice s vysokou produkci mléka vykazuji ni@8idnost a vice zdravotnich poruch ve srovnani
s dojnicemi s nizkou produkci mléka. ZvySenim pkodumléka se také zvySil pet inseminaci na
aspsSné zateznuti. Stejy tak bylo potvrzeno ifmo amérné prodlouzZeni doby servis periody
v zavislosti na zvySeni produkce miléka. ZvySenimdpkce mléka se projevil trend prodluZovani
mezidobi. (Djedo\ et al. 2012)

Fenotypové korelace mezi plodnosti a ¢nliu uzitkovosti jsou obe&meftiznivé, protoze
kravy s vysokou produkci mléka vykazuji slabsi ogjpi¢ni (€innost. (Djedow et al. 2012)

Vztahy mezi vlastnostmi plodnosti a produkce migdau slozité. Narst produkce mléka
zaznamenany v rozvinutém mlékarenskérimpysiu kEhem poslednich 20 let byl spojen se sniZzenou
plodnosti, ale v posledni débbyl tento negativni vztah zmin nowjSimi seleknimi cili.
(Albarran-Portillo & Pollott, 2013)

Nepiznivé fenotypové korelace zjité mezi charakteristikami dojivosti a plodnosti zikj
Ze vykEr krav pouze na zaklégprodukce mléka po del8asové obdobi dZe vést ke sniZzeni plodnosti
skotu. Proto by se &y hodnoty fenotypovych a genetickych korelaci ralut mezi znaky produkce
mléka a plodnosti do celého salako indexu. (Djedov¥iet al. 2012)

Byl zjisten také negativni vliv vysoké produkce mléka na yyskemoci. Od té doby byl
publikovan rostouci pt zprav z &kolika zemi, které ukazuji pokles plodnosti spojeaéelekci na
produkci miéka. (Albarran-Portillo & Pollott 2013)

Dale pak existuji alternativni studie pohliZzejich mztah mléné produkce a plodnosti
nasledova. (LeBlanc 2013)

Kravy s vysSi produkci jsou pragmbdobrji inseminovany vicekrat nez dojnice s nizsi
produkci. Vyazeni dojnic s niz8i produkci, které naeamou stejé rychle nebo flve neZ dojnice
s vyS8i produkci, poskytuje informace, u kterych zH, Ze chov ma zvySeny dab vysoce
produkenich krav s vy$Sim @tem inseminaci a delSi dobou do gravidity. Jedn&Ss& o chybnou
interpretaci za¥t z informaci na Grovni krav s 0daji, které jsou Gr@vni stdda nebo populace.
Gravidita i Urové produkce jsou v zasadndividualni pronénné hodnoty. | kdyZ je reprodukce
negativié korelovana s produkci na drovni stada, horSi @ytoi nemusi mit nuthkravy s vyssi
produkci mléka uvnitstadda nebo populaceidépokladalo se, Ze vy3Si produkce mlékaijéinou
zjevného poklesu reprodéki vykonnosti v pitbéhu ¢asu, protoze oba jevy nastaly &asrgé, zda byt
vySSi Grové produkce mléka jako&ohodna picina. Jiné promnné, které jsou zjevnymi faktory
ovlivivjicimi pravé&podobnost a r@sovani zateznuti, jako je vyZiva, ustdjeni a aéetatelska prace
nejsou hodnoceny, jelikoZ je obtizné k nim ziskatiteiné udaje. Hlavni otazkou je, zda se plodnost
dojnic, definovana jejich schopnosti reprothik funkce a UsfEného zatezavani ve skudaosti
snizila, vzhledem Kk relativnimu Usghu fizeni chovu fi uspokojovani metabolickych, nutnich,
ustdjovacich a socialnich pelb krav se stale stoupajici produkci. A pokud smimpbst skuténe
snizila, do jaké miry byl tento poklesigoben zvySenou produkci mléka. Neni pochyb o tam, Z
produkce mléka na dojnici vzrostla, ale neni jasleejaké miry mize toto zvySeni vystlit zjevné
sniZeni plodnosti. (LeBlanc 2013)

Obecr je vnimano, Ze dojnice s néfgim nadojem podléhaji ne&péi zaporné energetické
bilanci, ale kravy s vy3Si produkci nejsou ruty, které maji &Z3i ¢i delSi negativni energetickou

e

bilanci nebo nejtsi ztratu hmotnosti¢i nejniz8i BCS. Dojnice s vysokou produkci jsou
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pravdtpodobré ty, které pijimaji po porodu nejtSi objem krmiva, proto to nejsou ndtry
s nej¥tSim energetickym deficitem. (LeBlanc 2013)

VySSi spateba krmiva, kterd je charakteristicka pro vySSidpkwi, vede ke zvySenému
pratoku krve jatry, ke zvySenému katabolismu stef@dke zvySeni rychlosti odbourani progesteronu
a estradiolu, coz mé za néasledek sniZzeni koncentikulujicich hormot. SniZzené koncentrace
cirkulujicich pohlavnich steroidmaji potencial ovlivnit reproduki fyziologii na rekolika arovnich.
(LeBlanc 2013)

Uginky zvy3ené produkce mléka nelze zcela vinit zéesri zdravi, které fize ovlivnit
reprodukni vykon. Dobré zdravi a management chovu jsouespi&dpokladem dobré produkce
i dobré reprodukce. Otazkou je, zda zvysujici sveir ml&né produkce nuthzpisobuje shiZzenou
plodnost, nebo zda vysSi prodak schopnost zvySuje naroky na metabolismus a nesmewt, které
nemusi byt vzdy sptmy. Zatimco mnozi naztaji, Ze vysoka produkce e vést k horsi reprodukci,
data studie (LeBlanc 2013) podporuji alternativppdtézu, Ze zdravé kravy produkuji vice mléka,
¢imz se piblizuji k naplreni svého genetického potenciélu a takéreamou dive nez kravy ménh
zdravé. Jinymi slovy, v\ dojnic s nizSi produkci by nevedl k lepSi repiaduSpiSe kroky vedouci
ke zlepSeni zdravi mohotigpst k vysSi produkci i nie zallezavani. (LeBlanc 2013)

3.4.2 Vnéjsi faktory

3.4.2.1 Vyziva a krmeni

VétSina dlouhodobych nutmich nedostatk zpisobuje nejprve zpomaleni rychlostistu.
U dosglych zvirat se projevuje ztratou svalové hmoty, slabostrEiksmrti. Neplodnost Zfsobena
nutricnimi nedostatky riZze nasledovat ¥thto gipadech: pokud je omezeno mnoZstvi potravy
béhem stadii#stu jalovic, od odstavu do puberty, na konci grilyid bchem prvnich &kolika dni po
oteleni, pi spasani rostlin natplach, které nemaji dost&ate mnozstvi minerél povaZzovanych za
nezbytné pro reprodukci. N&jrejSimi z £chto mineral jsou: kobalt, md’, mangan, fosfor a selen.
(Cordova-lzquierdo et al. 2017)

Uginek metabolickych z#m zpisobenych negativni energetickou bilanci, kteréaj@iginéna
energeticky chudou stravou, tgmbuje nizkou plodnost u vysokoprodaokch krav. Strava se
zvySenym obsahem surovych bilkovin na 17 az 19®emmisobit snizenou plodnost. Kravy krmené
timto zpisobem maji vysoké koncentrace goeiny a amoniaku v krvi adbznich tekutinach, coz
ovliviiuje Zivotaschopnost spermii, ooytembryi. Koncentrace ndoviny v krvi vySSi nez 200 mg/Il
jsou spojeny s nizkou plodnosti. Za podminek inoviiylo pozorovano, Ze koncentrace doniny
ekvivalentni koncentracim, které maji kravy konzjioiustravu s vysokym obsahem bilkovin,
ovliviiuje embryonalni vyvoj. To se odrazi ve snizeni lpoglinbryi, které dosdhnou stavu blastocysty.
Aby bylo moZzné dodavat vSechny fmitné Ziviny vysoce proddkim kravam, je nutné jim
poskytovat vysoce energetickou stravu zaloZenowysmkych podilech zrnin. Ale jejich¢inek
zpasobuje subklinické zgmy pH bachoru, vyvolavajici acidézu bachorujlkwkteré dochazi ke
snizeni schopnosti z&dzavat, a tim ke sniZzené plodnosti. Existuje hyagté&e strava s vysokym
obsahem zrnin Zsobuje acidézu a zvySeni volnych endotéxin krvi, coZz stimuluje uvalovani
prostaglandinu £ a regresi corpus luteum. D& Kei, Ze Spatné vyZiva je jednou z hlavnidficip
snizené plodnosti skotu v tropickych a subtropitkgblastech. Reprodiki vyzkum v obdobi po
porodu naznauje, Ze odhad ¢tesné kondice je uZiteym ukazatelem energetického stavu
a reprodukni vykonnosti dojnic. (Cordova-lzquierdo et al. ZD1

Uspssna reprodukce zavisi na koordinovaaés fyziologickych udalosti, getnt obnoveni
ovarialni cyklicity po porodu, vyvoje a ovulace digschopného oocytu, oplafini, nidace embryi,
vyvoje plodu, udrZeni gravidity a involucéldhy. SloZeni vyZivy a jejfizeni Bhem obdobi stani na
sucho, okolo porodu &asného poporodniho obdobi mohou usnadnit nebo inanyge uvedené
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fyziologické ctje. Vysokoprodukni kravy, které se ugpre prizpisobi laktaci, mohou mit vysokou
reprodukni vykonnost, ale viechodném obdobiied a po oteleni musime tuto adaptaci usnadnit
fizenim vyZivy. Nedostatky Wizeni vyZivy ¢i nedostat&na vyziva zvySuji riziko poporodnich
metabolickych poruch a infékich nemoci, které ovliwji dalSi plodnost. Primarnim faktorem
ovliviiujicim plodnost je vyskyt negativni energetick@bde po porodu, kteryihe oddalovat navrat

k cykli¢nosti, prvni ovulaci a sniZzovat kvalitu oogy{Drackley & Cardoso 2014)

Hlavnim bodem v souvislosti s vyZivou a reprodukei dojnic je rozsah a trvani
nedostaténého obsahu Zivin a negativni energetické bilaneéasné laktaci. Tento rozsah a délka
trvani jsou silg ovliviiovany vyZzivovym managementem v obdof#ghodu z fezosti do laktace. Pro
aspsné zvladnuti fechodného obdobi a dobrou reprothikvykonnost je dlezitéfizeni vyzivy ged
porodem a po &m, podporujici vysoky ifjem suSiny a vyvazené sloZeni krmné davky.
(Drackley & Cardoso 2014)

Kravy po oteleni nedokaZouijnout dostatené mnozstvi energetickyakbZitych Zivin ze
suSiny, kterou jsou schopny zkonzumovat, aby spleilergetické poZadavky na produkci mléka.
V disledku toho dochazi k negativni energetické bilgmecdobu dni az tydnbéhem ¢asné laktace.
Kravy, které se usiSre prizptsobi laktaci a @stavaji zdravé, se mohou vyhybat metabolické nebo
fyziologické nerovnovéze a tim podjiovysokou produkci mléka a U&nou reprodukci. Snizena
plodnost v dsledku zvySovani produkce miékaibe byt zgisobena ¥tSi zavaznosti poporodni
negativni energetické bilance vugledku nedostateéhoiizeni gechodného obdobi nebo zvySeného
vyskytu nemoci. Nevhodna vyZivaude veést k predispozici metabolickych poruch a zhoés
plodnosti. (Drackley & Cardoso 2014)

N e

Obecrt je plodnost vySSi u krav, které ovulujivce po porodu. Bhem negativni energetické
bilance po porodu dochazi ke snizeni frekvenceesekiLH, snizeni rychlosti vyvoje a velikosti
folikuld, snizeni koncentraci estrogea progesteronu a zmendeni rézinzlutého &liska. Usgdna
ovulace zavisi na produkci estrogenu dominantnitikuiem, obnoveni frekvence sekrece LH
a citlivosti vajé&nika na LH. Tyto ti faktory zaporg ovliviiuje negativni energeticka bilance, a @rav
proto byva spojovana se zhorSenym reprédirk vykonem. Inzulin, jehoZz koncentrace obvykle
odrézZi energeticky stav avyvazenost vyzivy, je mdoZprimarni vazbou mezi metabolismem
a reproduknim systémem. NizS§i mnozstvi inzulinu a IGFdhdm obdobi negativni energetické
bilance niiZe souviset sifpadnym zvySenim g@tu dni do prvniho estru, ovulace, ramuti, lbezosti
a snizenim miry zabzavani. Naipklad kravy s nizkym poporodnim progesteronem (cazn&uje
neplnohodnotné reprodéki cykly) mely nizsi @ijem susiny a nizsi koncentrace inzulinu a IGF-4 ne
kravy se zvySenym progesteronem. Navic kravy, ktedbkézaly zaleznout, nily nizSi koncentrace
IGF-1 nez kravy, které zatrly. Extrémni negativni energeticka bilanc&mtaké negativhovlivnit
kvalitu a Zivotaschopnost oodyhebo Zlutéhoétiska v disledku sniZzenych koncentraci progesteronu
a prav@podobré nizkych koncentraci IGF-1. (Drackley & Cardoso 201

ProtoZe inzulin lokakn stimuluje Gst a zrani folikul a steroidogenezi, jsou snizené
koncentrace inzulinu po porodu spojeny s dysfumkggeniki. Spolu s inzulinem hraje systém IGF
dalezitou roli v fistu a vyvoji folikufi prfimym pisobenim na ovarialni klky. V dasledku toho se
nizké koncentrace cirkulujiciho IGF-1 negativorojevuji na psatku poporodni ovarialni aktivity
a zda se, Ze jsou zapojeny do vyvoje cystickychiéwach folikuli. Lzefici, Ze metabolické zémy
vyvolané somatotropnim systémem k udrzeni vysokykce miléka také ovliwji reprodukni
systém. RBsobenim natzné Urove osy hypothalamus-hypofyza-véjgky maji znénéné hladiny
hormori a metabolii negativni vliv na st a vyvoj folikuii a pravdpodobré i na ovulaci. \&dci
piedpokladaji existenci vlivu négnivych metabolickych podminekifioem ffistu primarnich folikui
brzy po porodu na zdravi preovééch folikuli projevujicich se o 2-3 #mice pozdji. Takove
folikuly mohou byt mén schopné produkovat odpovidajici mnoZstvi estrogemprogesteronu (po
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ovulaci) a mohou bytiedugeny k tomu, aby obsahovaly oocyt nizsi kvality. Z8loi krmné davky
muze znénit endokrinni a metabolické mikropréstli vyvijejiciho se oocytu. (Leroy et al. 2008)

Krevni metabolity, které jsouifmou reakci na negativni energetickou bilan¢gte NEFA
ap-hydroxybutyratu (BHBA), mohu také negaté/rovlivnit oocyty a Zluté disko, protoZze tyto
metabolity jsou ve folikularni tekutthdominantnich folikul v pribéhu negativni energetické bilance
zvySeny. Nicmé& NEFE a BHBA mohou byt 3kodlivé pouze kitpmnosti nizkych folikularnich
koncentraci glukdzy. (Drackley & Cardoso 2014)

Pouze gkolik studii zkoumalo moZnécinky nizké koncentrace glukézy spojené s negativni
energetickou bilanci a zvySenych koncentraci BHB&ba NEFA na kvalitu oocyt Kromg
negimych @&inka hypoglykémie u dojnic po porodu je ovligmo i mikroprostedi preovulanich
oocytl, které niize ohrozit schopnost vyvoje ootyiprotoZze glukdza je nepostradatelnou molekulou
pro jejichtadné zrani. (Leroy et al. 2008)

Spravné nuttini sloZzeni krmné davky je nezbytné pro zajisrovnovahy vSech dodavanych
Zivin. (Drackley & Cardoso 2014)

Zda se, Ze spravna energetickd bilance ma zasgdnam. Ve skutinosti se energetické
pozadavky po oteleni rychle zvy3Suji, alé§jgm suSiny roste pomalu, a takjpm energie nelze zvysit.

,,,,,

rezerv se zraou ztratou BCS. Jak hluboka, tak dlouhotrvajigatieni energeticka bilance zjevn

dol¥e koreluje s nizSimi hodnotami BCS aje spojenaallpuzenym anestrem, s nizSi kvalitou
oocytl a pozdji embryi (tedy s niZsi plodnosti). (Bertoni et 2009)

Mezi dilezité faktory, které podporuji ochotiijpmat krmivo a zvySuji ijem celkové suSiny
po oteleni, pdf: minimalizovani stras v Zivotnim prostedi a zaji&tni pohodli krav, vyhnout se
nadnérnému BCS, zabr&ni nadnérnému gisunu energie ¢hem obdobi stani na suchgegahujici
nutricni a energetické pozadavky dojnic, z&jist adekvatnino mnoZzstvi suSiny v krmné davce
a zamezeni naddimého ijmu rychle fermentovatelného Skrobu v obdobi pooda, sniZeni rozdilu
kationti a aniont pred otelenim a jeho zvySeni v krmné davce po poradoutréni podpora
imunitniho systému. (Drackley & Cardoso 2014)

Vliv nadmérného BCS fispivajiciho k problérim v p‘'echodném obdobi a naslédrhorsené
reprodukci je dofe zndm a byl prodiskutovan mnoha autory. Kravy dmianymi tlesnymi
tukovymi rezervami mobilizuji vice lipid v obdobi okolo porodu, maji snizenou ochotijirpat
krmivo a snizeny iffjiem suSiny ped otelenim a po oteleni, vykazuji zhorSené imiritnkce, maji
zvySené ukazatele zén v krvi a mohou byt vice vystaveny oxétidmu stresu. Umomi zasuSenym
kravam spdebovavat vice energie, nez felia, i kdyz nemaji nadimé BCS, zfisobuje, Ze vykazuji
reakce typické pro ztm¢lé kravy. ProtoZe energie, kterou kravy $pbbvavaji nad ramec svych
poZzadavk, musi byt bd piremEnéna na teplo, nebo uloZena jako tukedpoklada se, Ze tento
piebytek se u ¢&kterych krav hromadi fednost& v internich depotnich tkanich.
(Drackley & Cardoso 2014)

Vysoké koncentrace NEFAr@d a po oteleni mohou snizitijpm suSiny, vést k akumulaci
lipida v jatrech, ke ketdze, oxidaimu stresu, za&tu, a také negativnovlivnit imunitni systém
a navrat k reproduki funkci. (Drackley & Cardoso 2014)

Uprava pimérného BCS by réa byt dlouhodobym projektem a n&ka by byt provadna
béhem obdobi stani na sucho. Existuji studie podpmrgjiS€ni, Ze programy s regulovanou energii
v krmné davce zasuSenych krav sniZuji zdravotnblproy. Aplikace &chto princigi maze byt
provedena limitovanym krmenim energeticky adekvdmhné davky nebo adlibitnim krmenim
objemnych nizkoenergetickych krmiv. (Drackley & G@aso 2014)
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Krmiva, ktera zajiguji dobré hodnoty inzulinu (vysoky obsah Skrobugjinpriznivy vliv na
rast folikuli a na pedtasné obnoveni reprodirkiho cyklu, nikoli vdak na kvalitu oodyta hladinu
progesteronu. (Bertoni et al. 2009)

Je dilezité si uédomit, Ze &koli krmiva s vysokym obsahem Skrobu zvySi plazoigti
inzulin, nadnirné mnozZstvi snadno fermentovatelného Skrobu ménp@l potlait ptijem susiny
a eliminovat tak fipadné pinosy Zivin v krmné davce na funkci vapéka. (Bisinotto et al. 2012)

Typickd negativni energeticka bilance pozorovazg po porodu miZze snizit poet estralnich
cykla pred unglou inseminaci, coZz nemusi umoZznit odpovidajicenegaci dlohy. Dobréa involuce
délohy po porodu, zahrnujici endometrialni reparaevakuaci bakteriathkontaminovaného obsahu,
ma zasadni vyznam pro reprodaokvykonnost. Kili snizenym imunitnim reakcim i#ie negativni
energeticka bilance tento proces dramaticky oddéti¥ ohroZuje budouci reprodukci. Vyvazena
a sofistikovana p& o porod v kombinaci sfignym sledovanim zdravotniho stavu krav brzy po
porodu je zasadni k zabsdni poklesu ochoty ijimat krmivo. Pro odhad zém tlesnych rezerv je
nutné gesné a opakované hodnoceni BCS. MinimalizaocthZBCS, a tedy ,v§erpani energetickych
rezerv* brzy po porodu, vyZzaduje optimalni vyZivavetrategii. Snizovaniifimu energie Bhem
prvnich tydmi obdobi stani na sucho a naskedivySeni pisunu energie kratcergd porodem.
Zkraceni nebo dokonce vynechani obdobi stani naosatepSuje fijem susSiny v obdobi okolo
porodu, sniZuje produkci mlékadasné laktaci, zlepSuje energetickou bilanci a $aipacet dni od
porodu do obnoveni ovarialni aktivity. (Leroy et 2008)

ZlepSeni plodnosti bohuZel neni jednoduché.i@afuti a udrZenifbzosti je ovlivino
nékolika genetickymi, fyziologickymi a environmentéim faktory, které lze ovlivnit za daglem
udrZeni vysoké plodnosti.&koli kauzalita neni vzdy prokazana, je @ielpopsano, Ze Spatny nutri
stav a metabolické zdravi negativavliviiuji reprodukci u dojnic. Energicky stav moduluj&kreei
hormoru, které hraji kidovou roli v tastu folikuli, ovulaci, tvorlé corpus luteum a ve vyvoji oodyt
Kromg toho rozsahla lipolyza a produkty metabolismuitakohou byt pro oocyty a nasledny vyvoj
embryi Skodlivé. Také zhorSené metabolické zdtasto vede k imunosupresi a vyskytu nemoci,
které dale snizuji plodnost. ZvySenaipbia Zivin spojena se snizenim ochdijirpat krmivo obvykle
vede dojnice do stavu negativni energetické bilacoZ jecasto pozorovano v poslednim tydnu
biezosti a prvnich 2 #&sicich po porodu. SniZeni plodnosti spojené s nizkgijmem Zivin
a negativni energetickou bilanci jérmejmensimcasténe zpisobeno Skodlivymi &inky na imunitu
a poporodni zdravi. (Bisinotto et al. 2012)

Pridani mirného mnoZstvi dagdového tuku do krmné davky zlepSuje energetickijem,
moduluje sekreci prostaglandinu, Fdélohou, ovliviiuje funkci vajénika, zlepSuje funkci lutealni
tkarg a kvalitu embryi a ma mignpozitivni vliv na plodnost. Konkré#ji, nékteré mastné kyseliny
mohou ovlivnit miru zatezavani a kvalitu embryi u dojnic. Naopakkteré krmné Hsady (nap
gossypol) p poziti ve velkém mnoZstvi plodnost dojnic snizyiili negativnim dopaiin na kvalitu
embryi a udrZeniilezosti. (Bisinotto et al. 2012)

Studie in vivo podporuji iedpoklad, Ze zgma typu mastnych kyselin ve vyZiovliviuje
oplodreni a kvalitu embryi u laktujicich dojnic. Kr@mtoho suplementace mastnymi kyselinami
béhem grechodného obdobi a obdobi rozmnoZovani éuii plodnost dojnic zlepSenim Zzebavani
na inseminaci. fédpoklada se, Ze¢které ze specifickych dinkt mastnych kyselin podporujicich
zlepSeni reprodukce jsou zpi@stkovany zminami vrozené imunity dhem gechodného obdobi
a obdobi rozmnoZovani. Zda se, Ze typ mastnychikyisaje roli [fi zakieznuti a udrZzeni gravidity.
(Bisinotto et al. 2012)

Zahrnuti tuk do krmné davky #éhem gechodného obdobi zlepSilo reprodnk vykonnost
a energetickou rovnovahu, snizilo vyskyt metabgidtk onemocéni a umoZznilo udrZovat
energetickou bilanci, aniz by se zvysilo vyuZitthie fermentovatelnych sacharickrmeni tuki pied
a bezprogedre po oteleni ma potencial snizitijlpm susiny zejména u jalovic, ale nyni je k dispioz
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mnoho studii, kde byly pozorovanyignivé ®&inky tuku v krmivu na produkci a reprodukci.
V sowasné studii celkovécinky prikrmovani tukem zvysily podil krav zédznutych po porodu a
mély sklon sniZovat servis periodu. (Rodney et all%)0

Nenasycené mastné kyseliny, zejména kyselina Magldkyselina linolenova, kyselina
eikosapentaénovad a kyselina dokosahexaenové, mofibuna reprodukni tkarg¢, pokud jsou
dodavany ve forthabsorbovatelné ve dvanactniku &édniku. Rikrmovani tuky Bhem gechodného
obdobi mé& pozitivni d&inek na plodnost a ma také tendenci zvySovat pradukléka.
(Rodney et al. 2015)

Doplréni nenasycenym mastnych kyselin n-3 a n-6 obvykép3uje plodnost, pokud
nenaruSuje mikrobialni metabolismus v bachoru.ifBito et al. 2012)

Je dilezité zdiraznit, Zze vyskyt nemociipd porodem ii#e zvySit nefiznivé &inky
negativni energetické bilance, protoZze nemocnéi@omaji snizenou ochotu Kipnu krmiva acasto
ztratily wtSi ¢ast tlesné hmotnosti nez zdravé dojnice. Keommren energetické bilance jsou také
docasre regulovany cirkulujici koncentrace antioxidarjgako jep — karoten a vitaminy A (retinol) a E
(a-tokoferol), které se snizuji v obdobi okolo porodRrotoZe tyto slateniny hraji dleZitou roli
vimunitni funkci, nizké koncentraceichto vitamiri byly spojeny se zvySenou nachylnosti

k onemoc#ni a potencialé se snizenim plodnosti u dojnic. (Bisinotto eRatl2)

Nékolik recenzi uvadi, Ze vyZiva jeulZitd i prevenci a 18bé poruch souvisejicich
s negativni energetickou bilanci. Bylegkouman vztah negativni energetické bilance k Inoditamu
bilkovin, stej& jako vztah mezi lipidy krmné davky a metabolickyanmieproduknimi poruchami. Zda
se vsak, Ze kibvym problémem, ktery se vyskytuje v metabolismiynidov ¢asné laktaci je
nevyvazena dostupnost glykogennich a lipogenniokkehin z Zivin a d&lesnych rezerv. Po#n
lipogennich a glykogennich skenin miZze byt ovlivién slozkami v krmné dévce. Lz, Ze krmeni
vysoce lipogennimi Zivinami obe&rzvySuje hladiny NEFA, BHBA a somatotropinu (GH¥@iZuje
hladinu glukozy a inzulinu. ZvySen& dostupnost ghdgnnich Zivin zvySuje plazmatické koncentrace
glukézy a inzulinu a snizuje hladiny GH, NEFA a BAIBTo ukazuje, Ze indikatory nerovnovahy
v pongru lipogennich a glykogennich skmnin lze efektivd ovlivnit zdrojem energie.
(Van Knegsel et al. 2005)

Vitaminy

Vitaminy jsou organické sl@eniny potebné v nepatrnych mnozstvich, kterd jsou nezbytna
pro Zivot. Vitaminy musi bytifjaty z krmiva nebo musi byt syntetizovany mikramngsmy v travicim
traktu a poté absorbovany hostitelskymietdm. V sotiasné dob existuje 14 uznavanych vitandin
Z nichZétyfi jsou rozpustné v tucich a deset je rozpustnychiog, ale ne vSechna zeita vyZaduji
vdech 14 vitamiin KdyZz zvie neabsorbuje adekvatni mnoZzstvi konkrétniho vitamijsou
pozorovany tizné reakce v zavislosti na vitaminu, stupni a trvéedostatku. (Weiss 2017)

Absence nebo nedostatek vitaminu A a beta-karotdarmeni a vyzig samic hospodakych
zvitat vede k reprodukim porucham, &etré retence placenty. DalSim z vitamirspojenych
s reproduknimi problémy je vitamin E, jehoZ vliv ve vyZije zdsadni, stefnjako vitamin C. Tyto

VTR

placenty a dalSich poruch. (Cérdova-lzquierdo €2@17)

Mezni nedostatky vitaminmaji obvykle mirgjSi a még definované fiznaky, ale mohou
zahrnovat snizenytst a produkci mléka, Spathou reprodukci a zvySepmvalenci infeknich
chorob.

* Spravné dogilovani vitamit rozpustnych v tucich a ve vbanize zvysit produkci
mléka a zlepSit zdravi zt, ale pidanim gebyt&nych nebo nepétbnych vitamit
se zvySuji naklady na krmivo a tim séza sniZit ziskovost chovu.
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» Veskeré krmivo fijimané dojnicemi by o byt doplréno o vitaminy A, D a E.

» Doplreni biotinu v davce fiblizné¢ 20 mg/den raze zlepSit zdravi pazneht snizit
kulhani. Produkce mléka gasto, ale ne vzZdy, zvySuje. (Weiss 2017)

Mineraly

Piitomnost mikroZivin, stegh jako minerdh pii krmeni zvtat, samic i samig ma& zasadni
vyznam. Mnoho reprodukich poruch, ¥etns retence placenty, by se dalo zabranit zahrnutihéhma
mnoZstvi  nasledujicich mineédl do stravy: selen, &, molybden a zinek.
(Cordova-lzquierdo et al. 2017)

3.4.2.2 Technologie dojeni

Robotické dojeni a vliv frekvence dojeni na reptariw dojnic

v s

Pravdpodobr nejdilezitéjSim disledkem automatického dojeni je zvySena frekveogend
Castjsi dojeni znamen&itsi produkci a tim prohloubeni negativni energétiokance Bhem prvnich
mésial laktace. V zavislosti na negativni energetickénml ¢asto nasleduji negativniciaky na
plodnost. (Kruip et al. 2000)

v s

NejdilezitéjSim pinosem pro mlékarensky tmysl je moznost ziskat vice mléka diky
dodaténému dojeni p minimalnim zvySenim naklad Casgjsi dojeni bylo studovano a jehsitek
na zvySeni produkce mléka byl debprokazan. Z literatury je zndmo, &en vysSi je produkce,
zejména pokud sefijfem potravy nevyrovna mé@é produkci, tim hlubsi a déle trvajici je obdobi
negativni energetické bilance, lipolyzy, proteolyayztraty &esné hmotnosti. Tyto procesy maji
dopad na plodnost. Ukazalo se vSak,caetjSi dojeni neznamend vzdy zvySeni produkce mléka.
Zvyseni je nejietelrejSi pri prechodu z dojeni dvakrat denna tikrat. DalSi zvySeni dojeni Fkrat
na ctyfikrat deng mélo na produkci mléka jen mignrostouci dinek, ale byly pozorovany dalSi
problémy, jako jsou metabolickd onem&cha delSi servis periody. Dojeni sedmkrat demglo
zavazné dopady na zdravi vemene. (Kruip et al. 2000

Pri automatickém dojeni Ize shromidvat informace o produkci mléka, krmeni a energétic
bilanci a integrovat je do managementu chovu jdijoh krav. Rizeni chovu jednotlivych dojnic v
systému kontroly produkce miléka a systému managemieyl zaveden, aby se dosahlo snizeni
negativni energetické bilance, pro kompenz&aiku vyssi frekvence dojeni na reprodukci. ZvySeni
frekvence dojeni z dvakrat ndikrat den zvySilo produkci mléka asi o 15 %. DalSi zvy3eni
frekvence dojeni Zjsobuje jen velmi malé zvySeni produkce, ale Za@i& dvySeni fijmu potravy,
a tedy vyraz§Si negativni vliv na plodnost. Dle literatury la&ekavat, Ze vy3Si produkce bez dalSiho
zvySeni pijmu krmiva prohlubuje negativni energetickou biarevySuje ztraty hmotnosti, stoupa
mnozstvi neesterifikovanych mastnych kyselin, zygSse vyskyt metabolickych onemdaon,
zpol'uje se nastup aktivity vajeika, zvySuje se piet inseminaci naibzost a prodluZzuje se servis
perioda. Frekvence dojeriikrat den v kombinaci s individualnimistupem k managementu v3ak
neovliviiuje fijové chovani. Technologie robotického dojeni sansalé nema Zadné negativndigky
na zdravi a reprodukci zeait, kdeZto¢etnost dojeniit a vicekrat denhina ni vliv ma. Jak jiz bylo
receno, vyssi nadoj obvykle znamena snizeni plodnakgiidaje ukazuji, Ze tent@idek zvySeni
mlécné produkce a negativni energetické bilandgembyt redukovarfizenim individuélni krmné
davky v kombinaci s intenzivni detekdje. (Kruip et al. 2000)

3.4.2.3 Mikroklima
Budovy hospod&kych zvfat jsou mistem, kde travi Zata ¥tSinu svého Zivota. Stije

poskytuji ochranu ied nepiznivymi (Einky podnebi, ale také by dly poskytovat pimérené Zivotni
podminky v souladu s poZadavky na welfaré¢atviMazur 2013)
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Mikroklima st4ji je soubor fyzikalnich veéln, chemickych a biologickych latek (patogeny
a paraziti) uvnit budov. Mikroklimatické faktory ve stdjich skotuojs teplota a relativni vihkost
vzduchu, koncentrace Skodlivych plyramoniak, oxid uhtéity, sirovodik, intenzita ostleni, vyména
vzduchu, rychlost vzduchu a prasnost. (Mazur 2013)

Hlavnim zdrojem ovliviujicim parametry ovzduSi ve staji jsou iad, ta vydavaji velké
mnoZzstvi tepla, vodni pary a owulivji koncentrace plyinuvnitt budov. (lvanov & Novikov 2020)

Obecr jsou znamy dopotiené hodnoty fyzikalnich a chemickych pararingtro staje skotu.
Skot obecn dol¥e snasi teploty vzduchu od -10 °C do 25 °C, aleodgena teplota pro dojnice je
mezi 4-16 °C v zavislosti na vlhkosti vzduchdi teplotach nad 30 °C se sniZuje produkce mléka cca
0 20 %. Doportena relativni vihkost vzduchu je 60 %, ale je videpekratovat 80% vlhkost,
protoZe nad touto hodnotoud#e dojit k tepelnému stresu, pokud je doprovazesakou teplotou.
Vysoké relativni vihkost znemadje vydej tepla zw¥at odp@ovanim z povrchu jejichéla. Zakladem
pro zajiséni spravnych mikroklimatickych podminek je pouZziéinné ventilace, tedy vysma
pouZzitého vzduchu za vzdu¢krstvy v dostatsém objemu. Nedostatey prisuncerstvého vzduchu
zpasobuje, Ze ve stajitstava pouzity a zmreteny vzduch s vysokym obsahem vodni pary. Ta
zpasobuje mnoZeni ai®hi bakterii, vili, plisni atim i nemoci a taktde mit i negativni vliv nha
produkci mléka. Ve stdjich skotu se dopmije pouZivat firozené ¥trani. Optimalni vySka umisti
vstupnich otvar pro vzduch je 1,6 m nad urovni podlahytwadu ochrany zvat gred pGvanem.
Doporwend rychlost proushi vzduchu ve stajich je v z#m,3 m/s a v I& 0,5 m/s. Maximal&
povolené koncentrace ve staji jsou pro NH3 do 2éhpp u CO2 do 3000 ppm. Koncentrace
sirovodiku by nerdly piesahnout 0,5 ppm, protoZé& goncentracich kolem 50 ppm je tento toxicky
plyn vaZznou hrozbou pro zdravi gai. (Mazur 2013)

Nejvétsim zdrojem prachu ve staji je krmivo a podestylRaasnost by #ha byt udrzovana na
co nejnizsi urovni. (Mazur 2013)

Staje maji byt osstleny stejnomirng, a to jak pi pouZiti girozeného, tak i usiého os¥tleni.
Pfi ptirozeném osgtleni by plocha oken #ha byt 5 aZz 10 % podlahové plochy pro z&jist
odpovidajici Urové oswtleni. Spravné ost¥leni ma pozitivni 8inky na zdravi skotu, posiluje imunitu
a zlepSuje metabolismus. (Mazur 2013)

Pouzivané systémyizeni mikroklimatu staji musi zafidvat optimalni teplotu, relativni
vlhkost a obsah plynv zavislosti na pe&asi, rénim obdobi a ptiu zvitat. Mikroklimatické systémy
umoziuji lepsi vyuziti genetického potencialu hosps#gich zvfat, dosazeni vysoké aravn
produkce, zvySeni plodnosti, snizeni morbidity artalily, zvySeni Zivotnosti budov a iZzeni
a zlepSeni pracovnich podminek personalu. (lvan®lo&ikov 2020)

Tepelny stres

U dojnych krav inseminovanychélbem horkych résioa roku dochazi k poklesu plodnosti.
K této situaci pispivaji tizné faktory, které maji za nasledek snizenou expsteu, snizeni chuti k
jidlu a @ijmu susSiny. Z nichz nejdezitéjSi je faktor zvySené teploty a vihkosti pii@sti. Tepelny
stres sniZuje stupiedominance vybraného folikulu, coZ Ize vytit snizenou steroidogenni kapacitou
jeho burk theca a granulosa, a poklesem koncentraci eshwadi krvi. Hladiny progesteronu v
plazne lze zvySit nebo snizit v zavislosti na tom, zdagpelny stres akutni nebo chronicky, a na
metabolickém stavu ztdte. Tyto endokrinni z#my sniZuji folikularni aktivitu a rni ovul&ni
mechanismus, coz vede ke sniZeni kvality doeyembryi. Row¥ je zneénéno prostedi clohy, coz
shizuje pravdpodobnost implantace embrya. €hli jidlu a gFjem suSiny jsou sniZeny tepelnym
stresem¢imz se prodluZzuje obdobi negativni energetickénb#apo porodu a prodluZzuje se servis
perioda, zejména u dojnic s vysokou uzitkovostiuXig chladicich systétnmaze mit giznivy vliv
na plodnost, ale i takto ochlazované dojnice nejstdle schopné dosahnout plodnosti, kterou
disponuji v zimnim obdobi. Nedavné studie n&gjiaZze pouziti gonadotropirk vyvolani folikularni
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aktivity aovulace rmZze snizit zavaznost sezonni poporodni neplodnosti dajnic.
(Rensis & Scaramuzzi 2003)

Tepelny stres je hlavnim faktorentigmivajicim k nizké plodnosti dojnic inseminovanych
v pozdnich letnich gsicich. Pokles miry zagznuti Bhem teplé sezény setite ve srovnani se zimni
sezonou pohybovat mezi 20 a 30 %. (De Rensis 208R)

Zda se, Zedinky tepelného stresu na plodnost se projevujipadzim. (Drew 1999)

Nizka plodnost obeénspojend s teplymi #sici roku €erven az zl) zistava i na podzim
(tijen a listopad), i kdyz kravy jiz nejsou vystavaapelnému stresu. (Rensis & Scaramuzzi 2003)

Je usuzovano, Ze by to mohl byt trval§ingk tepelného stresuétbem horkych résica na
antralni folikuly, které se vyvinou ve velké dommtiai folikuly o 40-50 dni poz{i. (Roth et al. 2001)

Vliv tepelného stresu na hypotalamicko-hypofyz&varialni osu

Hlavnimi faktory regulujicimi ovaridlni aktivitu ¢a1i gonadotropni hormony uvmijici se
z hypotalamu a luteinizai hormon (LH) a folikulostimukéni hormon (FSH) zigdni hypofyzy. Proto
nekteri autdi studovali vliv tepelného stresu na sekréchto hormoi. ProtoZze ¥tSina studii uvadi,
Ze hladiny LH jsou sniZzovany tepelnym stresem, pZmeé dojit k z&¥ru, Ze v & se dominantni
folikul vyviji pti nizkych hladinach LH, coZz ma za néasledek sniZzemsekreci estradiolu
z dominantniho folikulu, tudiz vede ke Spatné esprestru, a proto ke snizené plodnosti. Je
pravdtpodobné, Ze vysoké koncentrace estradiolu moliealyt proti vlivu tepelného stresu, tedy Ze,
neuroendokrinni mechanismus regulujici sekreci dotmapinu je citligjSi na tepelny stresftip
nizkych koncentracich plazmatického estradiolu.oBzjiS&no, Ze tepelny stres tbe také fisobit
piimo na vajénik, ¢imz sniZi jeho citlivost na stimulaci gonadotropmeBez ohledu naipsny
mechanismus, jakakoli zina sekreéni aktivity folikulu a mozna i corpus luteumigobena tepelnym
stresem mize byt dilezitymi faktory v letni neplodnosti. (Rensis & $amuzzi 2003)

Vliv tepelného stresu na gamety a embryo

Tvorba gamet je citlivd na teplotu. Normalni speiosganeze vyzaduje teplotu, ktera je nizsi
nez normalnidesna teplota, a nedavnékaizy nazné&uji, Ze vyvoj oocyl je na teplotu citlivy také.
Vliv tepelného stresu na plodnost by pak mohl bysledkem pimého @inku vysokych teplot
na vajéniky a tim na kvalitu oocyt Také je ohroZeno viiti prostedi dtlohy u krav, které jsou
stresovany teplem. U nich dochazi k poklesitgku krve do dlohy a ke zvySeni teplotyétbhy.
(Rensis & Scaramuzzi 2003)

Tyto zmeEny inhibuji embryonalni vyvoj, zvySuji rizikbasné embryonalni imrtnosti a snizuji
podil asgsnych inseminaci. (Rivera et al. 2001)

Vysoké okolni teplota ma vliv na zygotdegd jeji nidaci, ale intenzita tohota@idku se
s vyvoje embrya sniZuje. Produkce embryi superaviéatasto snizena a vyvoj embryi je v horkych
obdobich ohroZen. Tepelny stresiza ovlivnit sekreci prostaglandinendometria, coZz vede

k prectasné luteolyze a ztgéembryi. \&tSina ztrat embryi se vyskytujégal 42. dnemiezosti u krav
vystavenych tepelnému stresu. (Rensis & Scarana@fg)

Vliv tepelného stresu na vyvoj folikiul

Tepelny stres opdilje vyker folikulu, prodluzuje folikularni vinu a méa tedyotencialr
negiznivé Einky na kvalitu oocyi a folikularni steroidogenezi. (Roth et al. 2001)

Letni tepelny stres sniZzuje stupdominance Graafova folikulu arg¥ivaji &tSi podizené
folikuly stiedni velikosti. (Roth et al. 2000)

V lét¢ se tedy prodluzuje n&akzenost preovutaiho folikulu a u jalovic doba jeho
nadazenosti negativnkoreluje s plodnosti. Pokud se dominancerazehého folikulu snizi, iize se
vyvinout vice nez jeden dominantni folikul, cozize vyswtlit nanist twinningu, ktery lze pozorovat
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v letnim obdobi. Timto Zisobem niZe tepelny stres sniZit sekreci folikularnich dthr@a sodasré
zvySit miru twinningu. (Rensis & Scaramuzzi 2003)

ZlepSeni plodnostiiptepelném stresu

Regulace teploty a vihkosti vzduchu

Nejcastji pouzivanymi metodami jsou chladici systémy, &tekrdvy zamlZuji vodou
z hlavovych spréj a chladi vzduch. Pouzidhto systém piineslo utité zlepSeni plodnosti, ale stéle
se jim nepodalo ptizpusobit se Urovni normalni zimni plodnosti. (RensiS&aramuzzi 2003)

Embryotransfer

Prenos embryi Ize pouzit k obchazeni Skodlivyémki tepelného stresu na kvalitu ooyt
které omezuje embryonalni vyvoj. (Al-Katanami et2402)

Nedavna studie pouZila &msovany fenos embryi ke studiu vlivu tepelného stresu na
plodnost dojnic. Jeji vysledky ukazuji, Zecasovany penos embryi zlepSil miru gravidity za
podminek tepelného stresu, ale pouzdi pienosu embryi vadekvatni fazi vyvoje.
(Rensis & Scaramuzzi 2003)

Hormondlni terapie

PouZiti gesré natasované inseminace méetelnou vyhodu v tom, Ze neni nutné prastad
detekci estru a byly pro ni vyvinutyiiné synchronizani metody. Jsou zaloZeny na podani GnRH
nebo hCG k vyvolani ovulace, nasleduje luteolytidé&ka prostaglandinuxfo 6 az 7 dni pozgi
a druha aplikace GnRH nebo hCG za 24-60 hodin kléyw plodné ovulace. (Pursley et al. 1997)

V |éte tyto programy nezvysSily @@t zaldeznuti oproti BZné inseminaci, ale snizily pet dni
servis periody. (De Rensis et al. 2002)

Tyto vysledky naznauji, Ze hlavnim finosem &chto I&ebnych postupje vyvolani cyklicity
a rozvoje abnormalniho Zlutéhdiska vedouci k dobré plodnosti. Tytéigiupy vedou ke zvySeni
poétu gravidnich krav jednodu3e zvySenimtfpokrav, které jsou inseminovanyiiji, a akoli tato
metoda  omezuje dnky letniho  tepelného  stresu, @&  zékladni  patologii.
(Rensis & Scaramuzzi 2003)

3.4.2.4 Detekcetije a inseminace

Dobra reprodukce je Kiém k uspsSné produkci mléka. Detekce estru je prvnim krokem
k zalreznuti kravy. Druhym krokem kézosti je inseminace ve sprawas.

(Roelofs & Erp-van der Kooij 2015)

Spatna exprese estru je jednim z hlavniéivodd reprodukni neefektivnosti velkych
mlécnych farem. Chovatelé skotu se obvykle snaZi ziniento problém pomociiznych deteénich
prostedki (nag. krokomery (pedometry), akcelerometry, barevné anvéni kdene ocasu, atd.),
kazda metoda ma vSak sva omezeni. iy pro detekci estru obegnwedou k usnadimi a zrychleni
detekcetije, lepSimu né&asovani inseminaci v zavislosti na dalvulace a v konsmém disledku ke
zlepSeni miry fezosti. Ekonomicky ifinos investice do poficek na detekci estru zavisi na
managementu farmy, i kdyZz lze obvyklec¢ekdvat sniZzeni naklaéd na pracovni silu.
(Fodor & Ozsvari 2019)

Spatna detekce estru je zavaznym problémem, ktegzoje vysokou reproduki (&innost.
Ucinnost detekce estru méa n&§i korelaci s délkou mezidobi a servis periodyeky vliv na
reprodukni vykonnost. (Méiakova et al. 2018)

U¢inna a pesna detekce estru je ddivym faktorem Usfchu reproduknich program
vyuZivajicich umilou inseminaci a pro dosaZenfijgtelnych reprodunich vysledk ve stad.
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Problémy s detekdiije vedou ke zvySenému ¢a dni insemin&niho intervalu, prodlouzeni servis
periody a v kongném disledku ke snizeni miry zgdzavani. (Fodor & Ozsvari 2019)

Behavioralni znamky estru u krav Ize je klasifikbjako primarni a sekundarni. Naskakovani
krav na jiné kravy je primarnim znakefije, jedna se o neipsrEjSi ukazatel estru. P projeveni
sekundéarnichifznaki estru na sebe nechavaji kravy ocliataskakovat jiné, aniz by uhybaly. Mezi
dalsi ffiznaky estru p#@t neklid, zvySena pohybova aktivita, zitna za& kvili ¢astému
naskakovani, snizena produkce mléka, snizefgnp krmiva, @ichani vulvy jinych plemenic,
flémovani, otirdni mulce o @§iné kravy, olizovani,ieni, otok a zarudnuti vulvy, vytalirého hlenu
a zvySenidlesné teploty o 0,3 — 0,4 °C. Tytdignaky se vyrazhzvysuji 1 — 3 hodinyifed tim, nez
krava ochot# stoji @i naskakovani jinych plemenic. (Fodor & Ozsvari 2p1

Vizuélni pozorovani projev estru je jednou ze zakladnich metod vyhledavéje.
(Fodor & Ozsvéri 2019)

NejvysSi miru detekce lze dosahnotit pozorovani 2-5x dernpo dobu 20 — 30 minut a
pracovnik powreny vyhledavanintiji by mél byt maximalg obeznamen se vSemi projevy estru.
(Miciakova et al. 2018)

Vizudlni detekce estru je n&ré prace. Navic je exprese estru pozorovatelnaepasizu 50
% krav a trva po kratkou dobu asi 5 az 7 hodine{Bfs & Erp-van der Kooij 2015)

Mnoho faktofi, jako je kratké trvani a nizka intenzita estruoucasnych dojnic, zvySovani
velikosti stad, omezeny pet personalu z hlediska rentability chovu a nejvyadivita krav viiji
projevujici se brzy rano a pazdecer, vyZzaduje zlepSit vyuZziti painek, které mohou ip fizeni
chovu zvysit Usgsnost detekce egtr Idedlni systém pro detekci estru bylmmit nasledujici
vlastnosti: nefetrzity dohled nad kravoujgsnou a automatickou identifikaci kravy v estrunikitnost
po dobu produéniho Zivota kravy, minimalni naroky na obsluhu arzbd, vysokou fesnost
a Einnost (95%) pro identifikaci fyziologickych projéestru nebo ovulace. (Makova et al. 2018)

Krokomery
Krokomery stanovuiji zminu paitu kroki za jednotkutasu. (Fodor & Ozsvari 2019)

Je vSeobecnznamo, Ze kravy v estru rychle zvysuji svou fyoiclaktivitu. P@et kroki kravy
za hodinu v estru je asi dvakréat &ygiikrat vySsi nez v diestru. Krokafry jsou umistny bufto na
krku ¢i na noze zuete a pat mezi nefasgji pouzivana zéizeni k detekci estru. Data z krokéni se
ukladaji v pgiti, z téch Ize nasledhusuzovat ndiji. (Miciakova et al. 2018)

Mira detekce estru dosaZzena pomoci krokdmmuze byt casto vySSi nez 80 %, ale jeji
uginnost je ovliviena nastavenym prahem citlivosti snirma(Fodor & Ozsvari 2019)

Dale je mozné vyuZit speciélni typ krok&nma s ndzvem ALT, ktery dokaze ént tii
parametry sotasré (aktivita, doba lezeni a teplota). V kombinacirg/ni metodami nize pouZiti
krokomgru spolu s pravidelnymi vyS§enimi vést k pesnosti detekce estru t&mna 100 %.
(Miciakova et al. 2018)

Akcelerometry

Akcelerometry maji schopnost zaznamenavat pohybvderh 3 prostorovych rovinach.
ZvySeni fyzické aktivity kravy riené akcelerometry poskytuje 70 az 80%éspost detekovaného
estru. (Mtiakova et al. 2018)

Tlakovéacidla

Dale byla vyvinuta zdzeni citliva na tlak, kterd sleduji aktivitu kravolnych k pé&eni. Tato
c¢idla jsou tSinou gipojena ke kéeni ocasu krav aiptlaku vyvijeném naskakujici kravou vysilaji
radiovy signal do fijimace pipojeného k péitati. Zaznamenava s&s, datum a doba trvani kazdého
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nask@eni spolu s identifikaci kazdé dojnice. &hto dat se vypotd presnd doba nastuptije.
(Mic¢iakova et al. 2018)

Barveni kdene ocasu

Barveni kdene ocasu je neelektronickou variantou pro defigjeciBarva se aplikuje na ken
ocasu, a pokud dojde k naskakovani krav rh d@jnice je barva&ast&né nebo Uplé setena. Mira
detekce této metody se pohybuje od 50 do 85 % ofFRddzsvari 2019)

Ultrasonograf

Sonografie poskytuje velmi objektivni a okamzitormace. Ultrazvuk se pouziva u krav k
detekci zrani vapnikovych folikuli, ke sledovani fyziologickych zn v dloZnim endometriu a v
pribéhu celého cyklu a dhem puerperia, v diagnostice&&asné gravidity a podobn
(Miciakova et al. 2018)

Vaginalni sekrece

VétSina hormonalnich zén primo ovliviiuje elektricky odpor vaginalniho hlenghem estru.
NejnizSi urové odporu vaginalniho hlenu je 25 hodife@d ovulaci. Tato metoda séli nevyuziva
z divoducasow nar@ného néreni a rizika vzniku zatu. (Miciakova et al. 2018)

Hladina progesteronu

Zmeény v hladinach horman zejména v obsahu progesteronu, maji velmi silkonelaci s
estrem. Hladinu progesteronu lze snadrita mléka nebo krevni plazmy. (Makova et al. 2018)

Vysoké hladiny progesteronu naZpf nevhodnyc¢as k inseminaci, nizky progesteron
nazn&uje pouze to, Ze je krava ve folikularni fazi, jprdty se nizké hladiny progesteronu ggm
pouZivat pro stanoveni doby inseminace. SniZewiirjgorogesteronu naztige luteolyzu. Interval
mezi luteolyzou a ovulaci se vSak velmi liSi, praémto hormon neni dobrym indikatorem pro
stanoveni optimalni doby inseminace. Kdezto komiand ngteni hladiny progesteronu a estradiolu
by mohla zlepSit nssovani urélé inseminace. Jednim z moznychigphi, jak zlepSit detekci estru,
mohou byt v budoucnu migé senzory, které &i hormony nebo latky vyltované do miléka.
(Fodor & Ozsvari 2019)

Télesna teplota

Narist €lesné teploty jako projetije, I1ze sledovat pomoci teplotnich serizamis¢nych ve
vagirg nebo v retikulu. Metoda detekce estréiini vaginalni teplotu ijfgkonala krokoréry z hlediska
rychlosti detekcgije. (Fodor & Ozsvari 2019)

Akustické senzory

Dale byl vyvinut systém zpracovani zvuku, ktery ébd detekovat estrus gepnosti vySSi nez
94 %. (Fodor & Ozsvari 2019)

Estrus vyvolava zeny v prezvykovani a dochazi ke sniZetijppu suSiny. Na zakladtéchto
jevii bylo vyvinuto zaizeni k ngfeni €chto znén pro detekctkije. Zaizeni je umisino na levé stran
krku dojnice a zaznamenava rytmugjvykovani, dobu fiezvykovani a interval mezi sousty. Kravy
béhem pezvykovani vydavaji specifické zvuky, které jsowrmamenavany akustickym senzorem.
Systém vyhodnoti tento typ zviula je schopen jej rozpoznat od jinych zéndouvisejicich sifimem
krmiva. (Miciakové et al. 2018)
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Vasektomovani byci

K vyhledavani fije 1ze také vyuZzit vasektomované byky, iktgsou uZiténi zejména
v piipadech sniZzeni projawvije. Ale je teba brat v potaz, Ze mezi byky existuji @ma rozdily v
libidu sexualis. (Mtiakové et al. 2018)

Faktory ovliviiujici detekci estru

1. Deédi¢nost. Stupe exprese estru ma nizkoadivost (If = 0,21) a lisi se individua#n
dokonce u dojnice od jednoho estru k druhému.

2. Poporodni obdobi (Fodor & Ozsvari 2019)

Prvni ovulace po otelerasto neni doprovazena zvySenim aktivity. (Roelofsrg-
van der Kooij 2015)

Pacet laktaci. Projevy chovani a aktivita jsou vyS@rimipar nez u mutlipar.

Produkce mléka. Mezi produkci mléka a expresi estistuje slaby antagonismus.

6. Skore tlesné kondice (BCS). Kravy s vysSim BCS v &obstru maji vysSi
pravdpodobnost byt detekovany.

7. Problémy s paznehty a kimtinami zfgisobuji snizené naskakovani a nastesiani
v dok® estru. Nkdy ale jejich probléemy s k@etinami zapicinuji stani pod jinou
kravou z dvodu velké bolestiip pohybu i mimoriji.

8. Hormonalni Iéba. VysSi hladina progesterontegfiji zvySuje citlivost na estradiol,
coZ ma pozitivni &éinek na expresi estru. (Fodor & Ozsvari 2019)

Faktory prostedi
1. Byk. Interval mezi otelenim a nastupéije |ze zkratit pitomnosti byka

2. Vyziva. Negativni energeticka bilance ma negatidivi na exprestije. Podobs nizsi
skore Elesné kondice sniZuje aktivitu a trvani estru.

3. Pcatasi. Silny dé§ vitr a vysoka relativni vihkost potlaji projevy estru.
Cirkadianni variace. Projevy estru jstasgjSi od pozdniho wera docasného rana

5. Ustajeni. PouZivani betonovych podlah ve stdjickugmn expreskije dneSnich dojnic.
Gumoveé rohoze tyto projevy zmiiiji.

6. Herdmates. Projevy fije se zvySuji urRrné s pdtem dojnic  Viiji.
(Fodor & Ozsvari 2019)

Nagasovani inseminace.

Interval od inseminace do ovulace je rozhoduji@ pptimalizaci Usgsnosti zabeznuti.
Studie zjistily, Ze nejlepSiho z&dzéavani je dosazeno, kdyZ se inseminace prowkaiik hodin po
odezréni ochoty stat pod jinou dojnici. To znamena, Zkugona sebe kravy rano nechaji naskakovat
jiné, mely by byt inseminovany odpoledne a pokud jsou @ tzi estru odpoledne, &y by byt
inseminovany nasledujici rdno. Pokud jsou kravenmsovany 0-12 hodin po ovulaci, je rychlost
oplodreni a kvalita embryi snizena visledku starnuti oocytu. (Fodor & Ozsvari 2019)

Pokud je tedy ohroZena Zivotnost oocytu, je vhaaitésperma v migtoplodreni piipravené,
v doke kdy dochéazi k ovulaci. (Roelofs & Erp-van der K@015)

AvSak @i inseminaci vice nez 24 hodirtgul ovulaci jsou miry oplodni vysoké, ale kvalita
embryi je nizka, mozna vudledku starnuti spermatickych kn Kravy ovuluji v piméru 27—
30 hodin po detekci estru, nejvyssi &&post zatezavani je P inseminaci provathé 5-18 hodin po
zZjisteni fije. Existuji navrhy, aby se kravy inseminovaly kh&, nikoli pouze jednou, aby se
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minimalizovala odchylka od inseminace k ovulacierst by mohla potenci&nsnizit UspSnost
zal¥eznuti. (Fodor & Ozsvari 2019)

NejrozsfergjSim divodem pro zavedeni automatizovaného systému mowd#of ¢innosti
byla snaha zlepsit reprodirk vykonnost. (Fodor & Ozsvari 2019)

P pouzivani synchronizaddje jsou hlavnimi nakladovymi faktory cena pracedslady na
leky. Pouziti pomicek pro detekci estru by mohlo byt alternativowkchronizaci estru. Ale dojnice
s nizkymi nebo zZadnymi projevy estru nemohou Bgiito metodami detekovany. Dokud nebudou
pochopeny mechanismy ugobujici anovulaci a tichodiji a dokud nebudou zavedena&inna
preventivni opdeni, bude k [&¢ téchto krav vyZadovdna hormonalni terapie.
(Fodor & Ozsvari 2019)

Nizka Urovér detekceftije je relative vaznym problémem, ktery vyznamnsniZuje
reprodukni vykonnost, a tim i uzitkovost a celkovou efektifarem pro produkci mléka. Zc¢hto
duvodi je nutné na zaklad znalosti reproduini fyziologie ugesnit vyhledavaniiji. Vizualni
vyhledavani je nejstarSi vyhledavaci metodou, gEaduje pordrné hodré ¢asu a velmi zkuSené
pracovniky. V sotiasné dob existuje mnoho chovatel kit investovali do progedki modernich
technologii pro automatizované vyhledavani estmpiujici relativré vysokou spolehlivost detekce
fije a ukujici optimalni dobu inseminace atim zvySili miraakkezavani v chovu.
(Miciakova et al. 2018)

Vykon inseminatora ma z&sadni vyznam, jeho vyslegiitjno souvisi s jeho ffpravou a
vycvikem v technice umié inseminace. Znalosti a dovednosti inseminatprovadt umglou
inseminaci jsou povazovany za vyznamny faktor dmjici plodnost hospodgkych zviat.
Doporwenou technikou uhé inseminace je vioZzeni semeriepdlozni kigek do tla cklohy, coz je
problém pro mnoho inseminatorStanoveni spravné anatomické oblasti pro viokpeimatu vSak
predstavuje jeden z hlavnich probl@mii provadni techniky unilé inseminace. Usgh provedené
inseminace zavisi na ztr& zkuSenosti inseminatora. (Cérdova-lzquierdd. 4.7)

Pokud se urla inseminace pouziva jako metoda zapmiSfe nezbytnaigsna detekce estru,
aby bylo dosazeno lepSich vyslédk procentech fezosti. Pedpoklada se, Ze nejlepSiho etavani
u dojnic se dosahuje, pokud jsou inseminovany aéoMvioy estru a aZ ¢kolik hodin po jeho ukoteni.
Umela inseminace je planovana s ohledem na nastup, gstrtoZze se jedna o prakticky prediktor
doby ovulace. U samic skotu dochéazi k ovulaci tmru 30 az 32 hodin po nastupije. Rizeni
odbiru a uchovani spermatu je gasti kazdého programu g inseminace, protozZe Gsgh zavisi na
oplozenischopnosti pouZitého spermatu. ZmraZzenémspeo celém s#¢ distribuuji genetické
spolenosti, které zartuji insemin&ni davky s dostateym patem spermii a jejichZ ugph zavisi na
potencidlu plodnosti chovného samce. U skotu jeyklievw inseminani davce mezi 20 a 30 miliony
Zivotaschopnych spermiigd zmraZzenim a s pohyblivosti ne vice nez 40 Yopmrazeni. Skutay
Uspech vSak zavisi i nagkterych dalSich faktorech, jako je celkovy zdravattav plemeniceiadna
detekce estru a dovednost inseminatora provédbunmseminaci. (Cérdova-lzquierdo et al. 2017)

3.4.2.5 Body condition score (BCS)

Stupnice &lesného stavu (BCS)

Hodnoceni dlesného stavu u dojného skotu je vizualni a gaphodnoceni zasoklésného
tuku pomoci ptibodové stupnice s 0,25 bodovymtinistky. Skére dlesné kondice (BCS) je
negimym odhadem energetické bilan&kdére 1 oznéuje velmi vyhublou kravu, zatimco 5 oziige
kravu @ilis ztwnélou a 3 gedstavuje pmérnou €lesnou kondiciHodnoceni se zattuje na trup
a bedra. Rozdil hodnoceni stejnéhoretd iznymi lidmi by nel byt do 0,25 bodu. BCS oviiwje
produktivitu, reprodukci, zdravi a dlouh#kost dojnic. Vyhublost nebo nadbytek tuku mohou byt
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kontrola BCS provadi pravideinlze hodnoceni stavigla (BCS) pouZzit pro odstrani problén

a zlepSeni zdravi, dlouh&kosti a produktivity stad dojnic. Nadima kondice nebo ztaélost mohou
byt disledkem nevhodné vyZivy nebdizeni reprodukce. Zuméld krava je néachyksi

k metabolickym probléim a infekcim a je prawgodobrjSi, Ze bude mit problémyipa po oteleni.
Zvysovani kondice obvykle gZma kEhem poslednichiit az ¢ty mesial laktace, kdy se produkce
mléka sniZuje, ale energie v krmné davce a celkoméZzstvi Zivin nebyly odpovidajicim &gobem
krmeni hem tohoto obdobi. SniZzen& kondice nebo vyhubladtiomcasto snizit produkci mléka
a hladinu mléného tuku kuli nedostaténym zasobam energie a bilkovin k udrzeni produkcdené
kravy c¢asto nevykazuji ffiznaky tije nebo nezalezavaji, dokud nezaou znovu nabyvat, nebo
alespa@ udrzovat &glesnou hmotnost.iPkrmeni €chto zvfat je teba dbat na zachovani produkde p
sowasném zvySovanélesnych zasob. (Heinrich et al. 2016)

Hodnoceni BCS je také uzdeé @i tizeni krmeni jalovic. Hubené jalovice nemusstr
dostatén¢ rychle, tak aby dosahly puberty véku 11 az 13 rsial. Mohou byt takeé $liS malé na
oteleni mezi 22. a 24.&sicem nebo na to, abyethdostaténou vahu k udrzeni normalni produkce na
prvni laktaci. Na druhé strarse ukazalo, Ze jalovice s naghmou kondici lite zallezavaji a pokud
jsou nadale ztin¢lé pred blizicim se otelenim, maj&z8i porody a produkuji ménmléka.
(Heinrich et al. 2016)

Ptijem susSiny

Skore tlesné kondice obeénnegativié souvisi s fijmem susSiny. To znamend, Ze u krav
s vysokym BCS fed otelenim je vysSi riziko snizenéhiijmppu krmiva v kritickém obdobi kolem
porodu. To niZze vést ke ztréttélesné hmotnosti a prohloubit negativni energetickibanci krav po
oteleni. SniZeny ffjem suSiny ma zjevnécinky na produkci mléka a #ie pgispét ke ketoze,
dislokaci slezu nebo jinym metabolickym a pro¢hikn disledkiim nutriniho stresu.
(Heinrich et al. 2016)

Produkce mléka

Mobilizace uloZzenéhogkesného tuku poskytuje zdroj mastnych kyselin suldjon fetézcem
pro produkci mléného tuku a zdroj energie pridesné tkan v ¢asné laktaci. Kvky BCS a produkce
mléka jsoutasto zrcadlovymi obrazy. Tudiz kravy produkujicjvice mléka zazivaji nef#Si zneénu
vztahem. Kravy s BCS 3,0 aZ 3,6 pteleni produkuji vice mléka nez ty, které sdujitdud’ s nizSim
nebo vySSim skoére. Tato skémest niZze byt zfisobena zvySenim energie dostupnéeshych zasob
az do BCS 3,5 a negativnimiinky BCS na pijem suSiny nad timto bodem. Lze obvykiekéavat, Ze
se krdvam snizi BCShem prvnich 60 dinpo oteleni. Obe@nse doporduje, aby sniZzeni BCS po
oteleni bylo co nejmensi, ne vice nez 0,5 az 1dbwého skére, s maximalnim snizenim o 1,5 bodu.
(Heinrich et al. 2016)

Reprodukce

Energetick& bilance hraje velmiildZitou roli v reproduknim vykonu a sotasna i minula
energeticka bilance oviiwje reprodukni schopnost kravy. &Si znéna BCS mezi otelenim a prvnim
zapoudtnim a nizké BCSipinseminaci je spojeno se sniZzenou schopnostezabat. Nkolik studii
v8ak ukézalo, Ze z¥ny krmné davky nebyly schopnyrgkonat ztratu BCS ¥asné laktaci, coz
znamena, Ze primarnim igobem ovlivini BCS v chovu jgizeni BCS fi oteleni. Existuje &kolik
studii, které poskytuji dobrétiglady dopadu BCS na reprodukci. V jedné z nichylstedovany i
skupiny zasusenych krav, aby byl stanoven Wiesné kondice ¢éhem obdobi stdni na sucho na
naslednou reproddki vykonnost. Kravy s nejvySSim BCSti poteleni ztratily nejvice étesné
hmotnosti v prvnich 5 tydnech laktace. Tyto kr&dwlyndelSi interval k prvni ovulaci, vySSi et dni
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hmotnosti Bhem casné gravidity byla také spojena se zvySenou emiigd Umrtnosti.
(Heinrich et al. 2016)

Jalovice

Pokud budou mladé jalovic«ili® hubené a nebudaiddre rast, tak mohou mit reproduki
problémy, které opafuji jejich prvni oteleni. Neposkytnutfimérené krmné davky starSim jalovicim
maZe omezit jejich schopnost produkovat mléko. Nahdrstrag muze nadmirnd kondice jalovic
zvySit problémy s otelenim a mit negativni dopadyzdravi jalovice i jejiho teletedPrekrmovani
mladSich jalovic, zejména mezi odstavem a pubextede k ¥tSimu pronikani tuku do miéaé zlazy
a ke zvySené obtiznosti zakzdvani. (Heinrich et al. 2016)

Pravidelné sledovani BCSiite byt uZiténé (i sledovani zrén behem laktace aip feSeni
problémi s vyZivou a zdravim ve stddHeinrich et al. 2016)

3.4.2.6 Ustajeni a welfare

Podminky ustajeni ovliwji zvitata po cely jejich Zivot. Mnoho modernich ustajoehc
systént shroma#’uje zviata uvnit budov, v omezeném prostoruc¢asto ve vysoké hustgtcoz
vyvolava obavy o dobré Zivotni podminky fati Ustajeni mize mit negativni vliv na dobré Zivotni
podminky zvfat zejména zvySenym rizikem poSkozeni zdravi, pmiamebo omezeni jejich
ptirozeného chovéni. (Rushen 2017)

Dojnice a odstavena telata jsou nejrizigdimi kategoriemi z hlediska poskytovani dobrych
Zivotnich podminek. (Rushen 2017)

Volné x vazné ustajeni

Nejcastji pouzivané vnitni ustajovaci systémy pro dojnice mohou byt typznédo ustajeni
(kravy dojené ve staji) a volného ustajeni (kravpjedé v samostatnych dojirnach nebo
v automatickych dojicich systémech). Volného ustaahrnuje spotay prostor pro lezeni nebo
individualni 16Ze, ve kterych mohou kravy véliezet. (Rushen 2017)

V modernim chovu se stale vice vyskytuje systémétod ustajeni, protoZe svoboda pohybu
a oddleni ¢innosti (krmeni, napéjeni, leZzeni a dojeni) ma tpodi viiv na celkovy zdravotni stav,
kondici zviete, délku produlniho Zivota a produini vykonnost. (Ostoji Andri¢ 2015)

Vazné systémy dojnicim poskytuji misto k ulehnushadny pistup ke krmivu a vo#l Vazné
ustdjeni vSak omezuje #afa v pohybu a fyzicky kontakt mezi nimi. Volné ajehi [fekonava
problém pohybu a umdaje fyzicky kontakt mezi zvaty, ale zvata jsou stale chovana v omezeném
prostoru a existuje moznost soig® o0 misto k leZzeni aristup ke krmivu. Nejzavazjsi rizika,
kterym jsou vystaveny dojnice ve vaznych systémeuhji za nasledek problémy 8rpzenym
chovanim, strach nebo bolest. Naproti tomu hlaeviyhody volného ustgjeni ve srovnani s vaznym
jsou rizika, ktera mohou vést k probldm s pohybovym aparatem a paznehty a moznym
metabolickym poruchdm. (Rushen 2017)

Volné ustdjeni ma pozitiwsi viiv na poporodni ovarialni aktivitu nez ustéj#azné s vyssim
vyskytem znénéné hladiny progesteronu a delSim intervalem doipsvalace po porodu. Kro&toho
byla u krav chovanych vadnve srovnani s vaznymi zj&ta vyssi produkce mléka a delSi Zivotnost.
Vyskyt nekterych zdravotnich probléimonemocsni kortetin a paznelit vysoky p@et somatickych
burgk) je vySSi i volném ustajeni krav v individualnich 16Zich vrpenani s vaznym systémem.
Naopak vyskyt zdravotnich poruch jako je mastitiararéni struki ¢i ketdéza je nizsi. Obeéne
zndmo, Ze vyskyt kulhani a poegm kortetin je vySSi v I6Zich ve srovnani s volnym spoian
prostorem s podestylkou slamy nebo separéatu. (N&2)2
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Ne¢které studie ukazuji horSi reproduk vykonnost u vaznych systémve srovnani
se samostatnymi 16Zemi volného ustajeni. (Mee 2012)

Prikladem niize byt vy3Si vyskyt dystokie u dojnic z vaznych tégs oproti volnému
ustajeni, ktery je pra¥godobré zpisoben nedostatkem pohybu. Také amrtnost je u vazastajeni
vyznamr vySSi. (Popescu et al. 2014)

Ztejmou vyhodou vaznych systénustajeni je moznost individualnih@igtupu a oSébvani
dojnic a jejich snadna kontrola. (Popescu et él420

Zatimco ve volném ustajenite nedostatek Uzkého kontaktu mezi imdetteli a dojnicemi
znamkéch nemoci. Nasledkenide byt delSi I&a nebo dokoncerpdtasné utraceni ztdte. DalSim
nedostatkem volného ustajeniiie byt snizena individualni kontrolé&jmu krmiva a chyby v krmeni,
které jsou zndmy jako hlavni faktor metabolickybtloob. (Sawa & Bogucki 2011)

Dle studie (Sawa & Bogucki 2011) byly velnustajené kravy charakterizovany lepSi
plodnosti, coZz se odrazi v parametrech, jako jeidobg, interval od prvni inseminace do padnuti
a inseminani index, zatimco insemitiai interval, byl podobny bez ohledu na systém asigjelikoz
z velkécasti zavisi na rozhodnuti chovatele). (Sawa & B&gR0o11)

ZvySujici se produkce mléka u prvotelek ma& negativ na jejich plodnost v prvnim
reproduknim cyklu, zejména pokud jsou ustajeny ve vaznyy$tésnech. Plodnost prvotelek ve
volném ustdjeni se také zhor3uje se stoupajiciupmdnléka, ale ve vyrazmmensi mie. Bylo viak
prokdzano, Ze zlepSené podminky ustajeni fgtlaegativni vliv vysoké produkce mléka na plodnos
a zdravi krav. (Sawa & Bogucki 2011)

Volné systémy ustajeni poukazuji na vyratepsi plodnost dojnic. Volny pohyb ve skupin
umoZiuje zviatim vyjadovat své firozené chovani a instinkty. To je zvi&&lileZité pro pirozené
projevovanitije. LepSi plodnost volnchovanych krav je podporovana nizsi mirou utravetiisledku
neplodnosti a reproddkich chorob ve srovnani s dojnicemi vaznych systéBawa&Bogucki 2011)

Intenzivni x pastevni systémy

Uvadi se, Ze dojnice chované v pastevnich systémegihve srovnani s dojnicemi chovanymi
synchronizovano. Vyhody chovu skotu na pastvinaehpsojevuji pedevsim nizSim vyskytem
laminitidy, poragnim struki a projevy abnormalniho chovani, jakoZ izvySenyomfortem i
odpcainku. (Ostoj¢ Andri¢ 2015)

V ramci EU gedstavuje ekologické zemfelstvi nekolik procent produkce mlékagipemz v
nékterych zemich EU ma vzestupny trend. Podle ned&prdvy EFSA pedstavuji intenzivni
systémy 85 % veSkeré produkce mléka v EU. Zatinmeae giblizné 10 % s¥tové produkce mléka
pochazi z pastevnich syst&nifMee 2012)

N 1

Obecrg maji kravy v intenzivnich systémech vySSi produkdéka a lepSi energetickou
rovnovahu, ale vice&iterych zdravotnich probléim niZSi poporodni aktivitu vajeika, sniZzenou
expresi estru, snizenou miru Eedavani a vySSi Umrtnost nez kravy v pastevnichémyech.
V intenzivnich chovech se&asgji vyskytuji zdravotni problémy jako je klinicka migtida, vysoky
pocet somatickych buik, zraréni, reprodukni problémy ¢asnd embryonalni odudrpoporodni
paréza, metritida, dystokie a zadrZena placentayy$8i procento utracenych krav. Naopak
v pastevnich systémech se moltaggji vyskytovat jiné zdravotni komplikace, napastevni tetanie,
vnitini a vrgjSi parazitismus, nedostate® osidleni bachorové mikrofléry, metabolicky stiest6za,
subakutni bachorova acid6za nebo fytotoxémie. dtwhkivodu nelze automatickyiedpokladat, Ze
zdravi nebo dobré Zivotni podminky #atijsou v jednom nebo druhém systému lepSi. (M&2)20
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Estrické chovéani krav v intenzivnim systému se z¥aliSi od chovani krav v systému
pastevnim. Dojnice v pastevnim chovu vykazuji vi&venci naskakovani na jiné kravy a stani pod
jinymi dojnicemi. V disledku toho je &innost detekce estru u krav v pastevnich systémgcrzre
vySSi, bez ohledu na pouzitou metodu detdijee Kravy na pastvinach maji vyrazmyssi hladiny
progesteronu (v prvnim cyklu po porodu), vy3Sinata fije a vyrazg vy3Si miru zakezavani nez
kravy v intenzivnich podminkach. Intenzévnhovana stada vykazuji kratSi insendimainterval, ale
niz8i procento zakznuti na prvni inseminaci. Kravy chované v padtvipodminkach magast;ji
vySSi index plodnosti a kratSi mezidobi nez pleeaiintenzivnich chdv (Mee 2012)

Obecré umozrgni piistupu dojnicim na pastviny a moznost volného pahyé nich, sniZzuje
nebo eliminuje vyskyt kulhani, zvySuje odolnostdlejimunitniho systému, stimuluje reproduak
funkci a zlepSuje behaviordlni parametry ve smysprojevu girozeného chovani.
(Popescu et al. 2014)

Podestylka, podlahy

Cas straveny lezenim je ukazatelem kvality ustagepiohodina plocha pro lezeni je proto

MrviN s

Tradiiné byly krdvy chovany v hluboké podestylce slamy,r&tee stal&asto pouziva ve
volném ustajeni. Hlavni vyhoda podestylky slamoots@ v tom, Ze poskytuje teply,dkky povrch,
na kterém miZze skot odpéivat. Nedostatmna podestylka ve vaznych i volnych systémech usitaje
muze zvySit vyskyt poSkozeni striuk snizit produkci mléka a délku Zivota krav. Kiepmnost
hlubokého podestylky ve volnych stajich je hlavnimikovym faktorem pro zvySeny vyskyt kulhani
alézi na hleznech a kolenoRada studii ukazala, ze léze na &tinach pevladaji na farmach
pouZivajici geotextilni matrace nez na farmachubdifou podestylkou. Pro dojnice chované na
betonovych podlahach s malou vrstvou podestylkpljeZrejSi a bolestigjsi vstavani nebo lezeni.
JelikoZz vede ke zvySenému vyskytu oflaéonietin. Kravy na mikéich rohozich vykazuji zvySenou
ochotu vstati ulehnout. (Rushen 2017)

Na zaklad vysledki prezkumu Evropskéhoradu pro bezpmost potravin poskytuje hluboka
podestylka (slama) pravpodobré jednu z nejlepSich metod podestylani dojnic wriéta. Kravy
maji pohodinou plochu na lezeni, dostate misto ke stani a ditou volnost pohybu. K udrZzovani
istoty v €chto systémech je vSak obvykle zdpbi vice prace ziodu vysSiho rizika mastitidy.
(Rushen 2017)

Mokré a kluzké povrchy podlah jsou spojeny s heegrodukni schopnosti, proto byly
testovany alternativni podlahové povrchy ke zlep&enavi, pohody a reprodukce krav. Dojnice na
gumovych matracich majiid€jSi obnovu ovarialni aktivity po porodu a lepSinagukéni vykonnost
nez ty na betonovych podlahach. (Mee 2012)

Nanist prevalence kulhani je spojen s vyuZzitim betoobvgodlah, s kluzkymi povrchy, se
snizenymi hygienickymi podminkami staji, se zvy$enstupm zneisténi kortetin dojnic a takeé
S heumozénim pristupu na pastviny. (Popescu et al. 2014)
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4 Zavér

V chovu skotu je reprodukce zasadni vlastnostitopm jedig pii dobré reprodukci rize
chov prosperovat. Laktace krav, obma stada i zdroje masné produkce, to vSe je maaméliky
reprodukni schopnosti zvat.

Trend sniZujici se reprodéki vykonnosti dojnic &stava celosstovym problémem. Také
v Ceské Republice ma reprodukce dojnic klesajici teciggak uvadi Réenka chov skotu Ceské
Republice. V letech 2014 az 2019 byl zaznamenariepokelkového ptu prvnich inseminaci
(tab. 1). K poklesu pitu prvnich inseminaci doslo meziré i v roce 2019. V roce 2015 u nas vzrostl
pocet 'ezich po viech inseminacich, ale od té doby ma fmrametr spise klesajici trend.

V bakal&ské praci jsem se zaiila na rozhodujici vniti a vrEjSi faktory, které jsouifimo
spjaté s reprodukci krav.

Vnitini faktory jako plemennétislusnost, heritabilita,& dojnice a parita jsou faktory, kterégobi
na reproduéni vykonnost dojnic, ale nelze je nijak ovlivnitb€cré tyto vlivy uréuji predispozice
zvitrat k jisté arovni produdnich i reproduknich schopnosti a zdravotniho stavu.

Do stejné skupiny jsou Fazeny zdravotni stav a niléa produkce, které ovlivnit Ize, ale
pouze do uiité miry.

VyzZiva a krmeni, technologie dojeni, mikroklima jst&letekcetije a inseminace, BCS,
ustgjeni a welfare s@di mezi faktory v&si, tedy mezi faktorglovékem ovlivnitelné. Tyto faktory

Ize modifikovat pouZitim saiasnych ¥deckych poznatk dostupnych technologii a Udrovni
managementu chovu.

Posouzenim jednotlivych viiva jejich vzajemnych vztdéhprace dosfla k zawru, Zetizeni
vnéjSich faktofi managementem ke zlepSeni zdravi se jevi jakoWlifaktor dobré reprodukce.
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6 Samostatné ilohy

= O

Tabulka 1
Prvni inseminace (tis.) iBzich po vSech inseminacich (tis.)
rok | kravy jalovice celkem kravy jalovice celkem
2014 348 147 495 317 142 454
2015 349 154 503 321 149 47
2016 348 153 501 317 147 464
2017 342 151 493 315 146 46
2018 340 150 490 308 144 45]
2019 337 151 488 309 144 45]
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