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Anotace

Bakalarska prace se vprvni Casti zabyva analyzou existujicich feSeni pro
automatické generovani CRUD aplikaci ve vybranych PHP frameworcich - Nette,
CakePHP a Symfony. Druha c¢ast prace je pak vzhledem k neexistenci tohoto
nastroje pro Nette Framework vénovana navrhu a implementaci vlastniho reSeni
s vyuzitim modernich technologii - relatntho databazového systému MySQL,
knihovny Doctrine poskytujici objektové relacni mapovani, knihovny
Nette\Database\Table fungujici na principu NotORM a responzivniho CSS
frameworku Twitter Bootstrap. Vysoky diiraz je ptritom kladen jednak na vyuzivani
doporucenych reSeni typickych dloh v Nette Frameworku, disledné zabezpeceni
vysledné aplikace a velkou miru prizpisobitelnosti generované aplikace pomoci
sad Sablon. Posledni ¢ast prace je pak vénovana popisu vychozi sady Sablon,
principu jejich fungovani, postupu tvorby vlastni sady Sablon a uZivatelskému
navodu pro praci s vytvorenym

generatorem.

Annotation

Title: Code-generator for Nette Web Applications

The first part of this Bachelor Thesis analyses existing solutions for automatic code
generation in three selected PHP frameworks - Nette, CakePHP and Symfony.
Because Nette Framework does not contain this tool, the second part of this work
is dedicated to design and implementation own solution using modern
technologies -relational database system MySQL, object-relational mapping PHP
library Doctrine, Nette\Database\Table library based on NotORM principles and
responsive CSS framework Twitter Bootstrap. High emphasis is placed on using
best practices for solving common tasks in Nette Framework, high security
standards and high degree of adaptability provided by using sets of templates. The
last part is devoted to description of the default set of templates, especially
principles of their work, process of creating own sets of templates and user

instructions how to work with established code generator.
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Seznam zkratek

CRUD - shrnuje Ctyri zakladni operace s daty - Create (vytvoreni), Read (Cteni),
Update (Uprava) a Delete (mazani).

ORM - Object-relational mapping, programovaci technika zajiStujici automatickou
konverzi dat mezi relacni databazi a objektové orientovanym programovacim
jazykem obéma sméry.

XSS - Cross-Site Scripting, jeden zutokGi na webové aplikace, kdy diky
neoSetfenym vstuplim a vystupim muze uto¢nik na napadené strance spoustét
sviij kod.

CSRF - Cross-Site Request Forgery, dalsi z utoki na webové aplikace, kdy ato¢nik
pomoci zavadné stranky, na kterou vstoupi uZzivatel, skryté provede utok na jinou
webovou aplikaci, na které je uZivatel prihlasen.

MVC - Model View Controller, navrhovy vzor psani aplikaci, kde je kéd aplikace
rozdélen na datovou, prezentacni a ridi ¢ast za ucelem odstinéni zavislosti mezi
nimi.

AJAX - Asynchronous JavaScript and XML je metoda, pomoci které lze prekreslovat

Casti obsahu webovych stranek bez nutnosti jejich celého nového nacteni.



1 Uvod

V dnesnim informacnim svété si uz prakticky nedovedeme bez pocitacli a internetu
predstavit Zivot. VétSina z nas asi jisté vi, Ze na pocitaci bézi rada aplikaci, které
musely byt nékym naprogramovany, a to samé plati i o webovych aplikacich na
internetu. Malokdo ale jiZ tusi, Ze podstatna ¢ast programatorské prace na mensich
projektech tvori béZnou a stale se opakujici rutinu jako v jinych oblastech lidské
¢innosti. Tato programatorska rutina oznacovana zkratkou CRUD! se sklada ze Ctyr
zakladnich operaci s daty - vytvareni, ¢teni, dprava a jejich mazani.

Bez ohledu na to, kde jsou data a informace uloZeny ¢i v jakém programovacim
jazyce jsou aplikace napsany, jsou tyto ctyii zakladni operace stidle stejné a
potiebné, protoze viceméné kazda aplikace pracuje néjakym zplisobem s daty a
informacemi. Jediné, co se méni, jsou konkrétni data, s nimiZ pracujeme, a misto,
kde je uchovavame.

Z pohledu programatora se jedna vétSinou o stereotypni véci, které jiZ mnohokrat
za svoji kariéru naprogramoval. Ztraceny ¢as by mohl vénovat reSeni duileZitéjsich
a zajimaveéjsich problém, které se vyznacuji predevsim tim, Ze k jejich reSeni neni
mozné vyuzit néjaky automaticky nastroj.

Z toho dlvodu postupné zacaly vznikat jednoduché generatory koédu, které na
zakladé néjakého zdroje informaci, napriklad struktury dat v néjakém rela¢nim
databazovém systému, dokazaly vygenerovat kostru aplikace podporujici vySe
zminéné CRUD aplikace. Ackoli se jisté najdou odplrci této metody, tak
bezpochyby dokdZe programatoriim usetrit ¢as a pripadné zacate¢niklim pomoci
pochopit principy prace v daném programovacim jazyce.

Tato bakalatska prace se zabyva CRUD generatory pro skriptovaci jazyk PHP, kdy
je v prvni ¢asti provedena analyza téchto nastroji pro vybrané tii PHP frameworky
- Cesky Nette Framework a svétové CakePHP a Symfony. Analyzou zjiStujeme, Ze

ackoliv posledni dva zminované generator obsahuji, a dokonce jej prosazuji jako

zaklad pro rychlé vytvoreni aplikace, tak ceské Nette tento nastroj postrada, a

1 Shrnuje ¢tyti zakladni operace s daty - Create (vytvoreni), Read (Cteni), Update (Gprava) a Delete
(mazani).



proto se bakalarska prace v dalsi kapitole vénuje jeho navrhu a implementaci.
Posledni cast analyzy je jeSté vénovana popisu predpokladanych pouzZitych
technologii pro tvorbu tohoto generatoru a funkci, které by mél obsahovat. Funkce
vychazi predevsim z feseni konkurenc¢nich frameworki.

Hlavni ¢ast obsahuje popis navrhu a implementaci vlastniho reSeni pro Nette
Framework. Prace postupné poodkryva informace o architekture aplikace a jejich
pomocnych tfidach na ukladani informaci o strukture databaze v rela¢nim
databazovém systému MySQL, kde je napriklad vysvétleno, proc¢ je dllezité mit
detailni informace o referenc¢ni integrité nebo primarnich kli¢ich. Nasleduje popis
implementace ziskani potiebnych informaci piimo prostiednictvim SQL dotazii na
databazi a jejich dalsi dprava do pouZitelnéjsiho stavu. DalSi ¢ast prace se zabyva
popisem vychozi sady Sablon, podle kterych je vysledna aplikace vygenerovana za
pomoci technologii vysvétlenych v analyze.

Predposledni cast je vénovana podrobnému popisu tvorby vlastnich Sablon, ¢imz
generator ziskdva novy rozmér z dlivodu maximalni mozné prizptisobitelnosti
generované aplikace potrebam jeho uzivatele diky jednoduchému a robustnimu
APL.

Posledni ¢ast obsahuje jednoduchou uZzivatelskou priru¢ku na téma, jak ovladat
tento vytvoreny generator.

Pro spravné pochopeni této bakalarské prace se predpokladaji alespori minimalni

znalosti v oblasti tvorby webu, a to idealné za pomoci Nette Frameworku.



2 Existujici reseni

2.1 Analyza

Navrhu vlastniho reSeni generatoru pro Nette Framework predchazela analyza
feSeni od konkuren¢nich PHP frameworkd - CakePHP a Symfony. Primarnim
ucCelem analyzy bylo najit silné a slabé stranky jednotlivych frameworkd. Silné
stranky se poté staly inspiraci pro navrh vlastniho reSeni, slabé se naopak pokousi
odstranit ¢i obejit. Oba frameworky umoZnuji generovani aplikace z databaze a
Symfony jesté pomoci entit ORM?2 Doctrine. Pro samotny pristup k databazi pak
vyuzivaji bud’ vlastni ORM v pripadé CakePHP, nebo Doctrine u Symfony. Vlastni
feSeni proto prichazi s kombinaci obojitho - generovani aplikace je moZné jak
pomoci databaze, tak Doctrine entit a pro pristup k datim vyuziva jak vlastniho
reSeni Nette Frameworku - Nette\Database\Table, tak i ORM Doctrine. Pro
ulehceni prace s designem vysledné aplikace a zajisténi reprezentativniho vzhledu
je vyuzit Twitter Bootstrap. Vlastni feSeni dale generuje statické texty do
prekladovych soubort pro snadné doplnéni vice jazykovych verzi aplikace a nabizi
generovani pristupovych prav na urovni databazovych tabulek a jejich sloupct.
Samotné prihlasovani a pridélovani pristupovych prav je uz vSak ponechdno na
doprogramovani uzivateliim, protoZe tato ¢ast navrhu vysledné webové aplikace je
jiZ hodné subjektivni. Soucasti generatoru je i jedna sada vychozich Sablon, kterou
lze libovolné upravovat, diky poZadavku na jednoduchou moZnost dpravy
stavajicich Sablon ¢i vytvareni vlastnich pro specificka pouziti generatoru.

Samotné vlastni reSeni je rozdéleno do Ctyt hlavnich c¢asti - Examiner, Builder,
Templates a Utils, kde ma kazda ¢ast ma své jasné vymezené tulohy, které budou

v nasledujicich kapitolach podrobné vysvétleny.

2.2 Nette Framework 2.2

v

Pro Nette Framework verze 2 a vySsi v souCasné dobé neexistuje Zadny oficialni

nastroj pro generovani CRUD aplikaci a jeho tvorba se ani neptredpoklada dle

2 Object-relational mapping - programovaci technika zajiStujici automatickou konverzi dat mezi
relacni databazi a objektové orientovanym programovacim jazykem obéma sméry
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bez generdtorti obejde, protoZe kombinuje komponentovy a MVC pristup. TakZe to, co
se pise pordd dokola, a co ti ty generdtory generuji, si miiZes vytvorit jako
komponentu. Mné nepripadd jako sprdvné délat generdtor, protoZe si rikdm, Ze
v okamZiku, kdy potiebuju generovat spoustu podobného kddu, tak na to asi nejdu
uplné dobre. Mam ale v pldnu do Nette ddat komponentu pro administraci. Stahnes si
Nette, vytvoris projekt, a budes mit pripravenou administraci. Nechci jit cestou
generovdni kédu, ale cestou komponenty, kterd tohle vyresi.” [1]

Zadna oficialni administraéni komponenta se bohuzel neobjevila ani do konce roku
2014, i pres lehkou snahu uZzivateli Nette féra vytvorit ji svépomoci. [2]

V pripadé neoficidlnich nastrojii se daji objevit jisté pokusy, naptiklad jednoduché
generovani Nette formularQ na zdkladé databazové tabulky pomoci pluginu do
vyvojového prostredi NetBeans. [3] Toto reSeni je sice plné funkcni, ale zabyva se
pouze vytvarenim formulafi a nelze ho tedy ani zdaleka povazovat za
plnohodnotny nastroj pro generovani CRUDu a je taktéZ vice nez tfi roky staré,
tudiZ neni kompatibilni se stavajici druhou verzi Nette Frameworku. Jedinym
dohledatelnym pokusem o skute¢ny CRUD generator je projekt z roku 2011, ktery
dokaze stahnout Nette Framework a poté zadanim do prikazové tadky nazvu
databazové tabulky a definici sloupcii (nazvu a datového typu, pripadné vychozi
hodnoty) vygenerovat databazovy model vyuZivajici Nette\Database\Table,
presenter a sadu Sablon pro pridani, dpravu a mazani jednotlivych polozek. [4]
Volitelnou soucasti pak byla moznost vygenerovani databazové tabulky dle téchto
informaci. Jak lze vidét zvidea [5], nastroj byl pomérné intuitivni a vysledna
vygenerovana aplikace naptiklad zohledniovala i databazové datové typy, kdy se
logické hodnoty zobrazuji pomoci prepinace misto textboxu a podobné. V soucasné
dobé je vsak oficialni repozitar na GitHubu nedostupny, autor naposledy reagoval
pred vice nez dvéma lety a vzhledem k dobé zverejnéni se predpoklada, Ze by
generator nebyl kompatibilni se stavajici verzi Nette Frameworku. Jediné, co po
tomto projektu zbylo, je vySe zminéné ukazkové video. Dale je moZné dohledat
dalSi dva az tfi projekty, ale vzhledem k tomu, Ze o nich neexistuje nic vice nez
pomérné staré zminky na Twitteru [6] [7], tak jsou zde kviili nedostatku informaci

zminény pouze okrajove.



2.3 CakePHP 2.5

CakePHP je populdrni PHP framework vyuZzivany zhruba 4,5 % vyvojari, ktefi se
zucCastnili ankety o nejpopularnéjsi PHP framework na serveru

www.sitepoint.com. [8] Vyvijeny je od roku 2005, kdy vznikl jako reakce na

popularitu frameworku Ruby on Rails. Jeho vyvoj je zastreSen pod Cake Software
Foundation a je vydavam pod licenci MIT. V soucasné dobé je aktualni verze dva,
konkrétné 2.6.2, a je vydana druha release candidate verze planované treti verze
frameworku. Framework byl vybran zejména proto, Ze se cela jeho mySlenka opira
o scaffolding a generovani koédu za ucelem rychlého vyvoje prototypu aplikaci,
které nepotrebuji Zadnou sloZitou konfiguraci a sta¢i pouze nastavit pripojeni
k databazi a ,péct” (vychazi ze samotného nazvu, kdy CakePHP znamena dortPHP a
pro jeho ,upeceni” je vyuZita ast konzole s nazvem ,Bake“). Vyhodou CakePHP je
licence MIT dovolujici jeho pouZiti i pro komerc¢ni aplikace. Soucasti je i fada
bezpectnostnich mechanisml zabranujicich nejc¢astéjsim utokiim proti webovym
aplikacim jako je naptiklad SQL injection (zjednoduSené teCeno vyuZziva
neoSetfeného vstupu na webu a prepsani SQL dotazu svym vlastnim za dcelem
ziskani dat, ke kterym nema byt pristup, ¢i rovnou k jejich smazani). Neméné
nebezpecnym je Cross-Site Scripting (XSS), ktery je definovan nasledovné: ,Cross-
Site Scripting je metoda naruseni webovych strdnek zneuZivajici neoSetienych
vystupii. Utoénik pak dokdZe do strdnky podstréit sviij viastni kéd a tim miiZe strdanku
pozménit nebo dokonce ziskat citlivé tidaje o ndvstévnicich. Proti XSS se Ize brdnit jen
diislednym a korektnim oSeti'enim vsech retézcil.“ [9] a Cross-Site Request Forgery
(CSRF), ktery lze definovat takto: ,Cross-Site Request Forgery je ttok spocivajici
vtom, Ze priméjeme uZivatele navstivit strdnku, kterd skryté vykond tutok na
webovou aplikaci, kde je uZivatel zrovna prihldsen. Lze takto napriklad pozménit
nebo smazat cldnek, aniZ by si toho uZivatel vsiml. Proti ttoku se lze brdnit
generovdanim a ovérovdnim autorizacniho tokenu.” [9]

CakePHP aktualné podporuje dva druhy generovani CRUD aplikaci. Prvnich z nich
je tzv. dynamicky scaffolding, pri kterém nedochazi kprimému generovani
soubori se zdrojovym kéddem, ktery by byl pozdéji upravitelny, ale je zase naopak

velmi snadno pouZzitelny. JelikoZ je ale tento typ scaffoldingu v soucasné verzi


http://www.sitepoint.com/

oznacen jako zastaraly a v dal$i majoritni verzi nebude ani zahrnut, nebude se jim
tato prace podrobnéji zabyvat. [10]

Druhy typ scaffoldingu nabizi klasické vygenerovani souborl se vSemi c¢astmi
Model View Controller (MVC - navrhovy vzor psani aplikaci, kde je kdd aplikace
rozdélen na datovou, prezentacni a ridi ¢ast za ucelem odstinéni zavislosti mezi
nimi) aplikace, které je po vygenerovani mozné dale upravovat, tim padem je
prizplisobovat svym piredstavam.

Samotné generovani CRUD aplikace probiha prostrednictvim prikazového radku
za pouziti CakePHP konzole, ktera vyZaduje pritomnost konzolové verze PHP
v operacnim systému. [11]

Pro generovani se tedy v prikazovém radku presuneme do predem pripraveného
projektu zaloZeného na CakePHP frameworku a spustime samotny generator
zadanim prikazu .\Console\cake.bat bake. JestliZze byl generator na tomto projektu
spustén poprvé, automaticky se zobrazi priivodce za ucelem vytvoreni konfigurace
pripojeni k databazi, ktery nas postupné pozada o hostitele databazového serveru,
jméno a heslo k uzivatelskému uctu a nakonec o nazev databaze, se kterou budeme
pracovat. Po jejich vyplnéni, prekontrolovani a potvrzeni se na pozadi vygeneruje
konfiguracni soubor se zadanymi tidaji. Generator je pripraven ke své ¢innosti.
Generator vyuziva jako zdroj dat databazové tabulky. Jeho nejjednodussi pouZziti
spociva ve vygenerovani modeld pro vSechny nalezené tabulky prostiednictvim
piikazu .\Console\cake.bat bake model all a obdobné i presenterti pomoci
.\Console\cake.bat bake controller all a pohledt .\Console\cake.bat bake view all.
Nové vygenerovana aplikace umoZnuje standardni priddvani, Upravu a mazani
jednotlivych zaznami z databazovych tabulek. Aplikace se snaZzi inteligentné
vyuzivat databazovych cizich klict, a proto jsou v pripadé jejich pouziti k provazani
tabulek pri pridavani a apravé zaznami misto klasickych textboxd zobrazovany
selectboxy s moznosti primého vybéru dat zprovazanych tabulek. Generator
taktéZ pocita s riznymi databazovymi typy, kdy se napriklad u datového typu pro
zadani casu objevi hned nékolik selectboxli pro zadani jednotlivych ¢asti data a
Casu. Nicméné napiiklad v pripadé vyctovych datovych typi se zobrazuje klasické

textové pole misto selectboxi, které by se k nim hodily mnohem lépe. K dispozici je



také pro pripad tabulek s hodné zaznamy strankovani a moznost fazeni zaznam
dle jednotlivych sloupct, které ale nepodporuje vicenasobné razeni.

Z pohledu bézného uzivatele je generator pomeérné kvalitni a pro rychlou
administraci databazovych tabulek je rychle pouzitelny. Z programatorského
hlediska je ale naopak nedostatetné standardni oSetrovani chyb, kdy se v pripadé
Spatné zformulovaného databazového dotazu zobrazi klasicka programatorska
chyba bez jakéhokoliv oSetfeni, ktera samozrejmé neni vhodna pro béZného
uzivatele, a je nutné si tuto logiku pridat do aplikace rucné.

Vzhledem k moZnosti Upravy Sablon pouZzitych pro generovani lze vysSe zminéné
problémy pomérné snadno vytesit. Dal$i nevyhoda CakePHP scaffoldingu muze byt
vidéna primo v Sablonach - nepouZzivaji totiz Zadny pokrocily Sablonovaci systém,
téZzS1 na orientaci a upravu.

V ptipadé rozhodnuti upravit generované soubory je nejjednodussi prejit do slozky
lib/Cake/Console/Templates/default/views, kde se nachazi ¢tyri zakladni soubory
Sablon a ty zkopirovat do slozky app/Console/Templates/[themename]/views, kde
je themename unikatni nazev nami upravené Sablony. V pripadé, Ze by nestacila
pouze zména Sablon a byla by poZadovana i zména dalSich soucasti generované
aplikace, lze ji provést pomoci zKkopirovani souborii ze slozky
lib/Cake/Console/Templates/skel. Zkopirované soubory lze nasledné upravit dle

vlastnich pozadavkii.

2.4 Symfony 2.5

Symfony je popularni PHP framework vyuzivany zhruba 10,5 % vyvojaiq, ktefi se

Ucastnili ankety o nejpopularnéjsi PHP framework na serveru www.sitepoint.com

[8], ktery je vyvijeny od roku 2005, tehdy jesté pod nazvem Sensio Framework.
Podobné jako CakePHP je Symfony inspirovan aplikacnimi frameworky pro jiné
jazyky jako Ruby on Rails ¢i Spring pro Javu. O jeho vyvoj se stara Sensio Labs
(odtud ptlivodni nazev Sensio Framework) a je vydavan pod licenci MIT, ktera
umoZznuje mimo jiné i pouziti pro komerc¢ni ucely. Symfony je distribuovan ve
dvou verzich, prvni je tzv. legacy verze, ktera obsahuje ptvodni verzi frameworku

vyvijenou od roku 2005 az do roku 2012, ktera byla v fijnu roku 2012 nahrazena
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novou vyvojovou vétvi oznacovanou jako Symfony2. V soucasné dobé je aktualni
verze 2.6.4 a soucasné je k dispozici i verze 2.3, ktera je oznacovana jako long-term
support, nabizejici prodlouZenou podporu a opravovani chyb. V pripadé
komer¢nich aplikaci milize byt oprava chyb dutleZitéjsi nez posledni dostupna verze
s veSkerymi novinkami.

Framework byl vybran zdGvodu velké celosvétové oblibenosti a snadného
generovani aplikaci pomoci scaffoldingu. Samotny framework pouZiva jako
databidzovou vrstvu ORM Doctrine, kterd se stara o komunikaci s databizi.
Samoziejmosti je oSetiovani dotazi slouzici jako prevence proti SQL injection.
Symfony2, podobné jako CakePHP, provadi scaffolding prostfednictvim své
konzole. [12] Pro generovani se v prikazovém radku presuneme do predem
pripraveného projektu, ktery je zaloZeny na Symfony2 frameworku a pomoci
prikazu php app/console doctrine:generate:entity vytvorime Doctrine entitu
zadanim jejiho jména a zvolenim typu formatu, ve kterém chceme uchovavat
informace o namapovani PHP tfidy (Doctrine entity) na databazovou tabulku.
Nejjednoduss$i moZnosti, jak ukladat mapovaci informace, je pomoci anotaci pfimo
v souboru se samotnou entitou. Poté je moZno rovnou do entity vlozit informace o
struktuie databazové tabulky nebo ji vytvorit prazdnou s tim, Ze si tyto informace
dopisSeme rucné. [13] Po vyuziti interaktivniho privodce nebo rucni upravé
souboru sentitou je tato entita pomoci piikazu php app/console
doctrine:schema:update —force pretvorena v databazovou tabulku, kdy se z entity
s vyuzitim informaci namapovanych pomoci anotaci vytvoii SQL prikaz, ktery se
automaticky spusti nad databazi. Pokud jiZ mame databazovou tabulku k dispozici,
je moZné tento krok samozrejmé preskocit.

Nasledujicim ptikazem php app/console generate:doctrine:crud spustime CRUD
generator, ktery nds pozada o nazev entity, ze které budeme generovat. Dale se nas
zeptd, zda chceme generovat pouze zobrazeni poloZek nebo i jejich Upravu a
mazani. Posledni dotaz se pta na zptlisob uloZeni informaci o entité, kde musi byt
vybrano to, co bylo vybrano pfri vytvareni entity v predchozim kroku. [14] Pro
spravnou funkc¢nost vygenerované aplikace dle tohoto postupu je jeSté zapotiebi
uprava routovacich informaci v souboru resources/config/routing.yml pridanim

nasledujicich radki:



table-name:

resource: "@YourBundle/Controller/"

type: annotation
Nové vygenerovana aplikace umoZnuje pridavani, pravu a mazani jednotlivych
zaznami. V piipadé provazani tabulek prostrednictvim cizich Kklici vysledna
aplikace pro vybér dat z provazanych tabulek pouziva misto klasickych textovych
poli selectboxy. Vygenerovana aplikace vSak postrdda néjaky graficky layout ci
strankovani zaznami nebo jejich Fazeni, a proto je skoro nutnosti vlastnorucni

uprava souboril pouZivanych pro generovani aplikace.

2.5 VyuZité technologie

Vysledna aplikace vygenerovana Nette generatorem pro svoji funk¢nost vyZaduje i
nékteré dalsi knihovny spolupracujici s Nette Frameworkem. Jedna se zejména o
abstraktni databazovou vrstvu reprezentovanou knihovnou Doctrine. Nasleduje
Kdyby\Translation umoznujici snadné preloZeni vysledné aplikace do vice jazykt a
Kdyby\Replicator pro vicendsobné filtrace a razeni obsahu. Neméné dtlezita je

knihovna Nextras\SecuredLinks zajistujici zabezpeceni vii¢i CSRF utokiim.

2.5.1 Doctrine2

Doctrine2 je PHP framework starajici se o objektové rela¢ni mapovani. Poskytuje
vysokou miru abstrakce databazové vrstvy za pouZiti objektového pristupu a
vlastni dotazovaci jazyk DQL (Doctrine Query Language), ktery je inspirovany
podobnym dotazovacim jazykem HQL (Hibernate Query Language) objektové
rela¢niho frameworku Hibernate pro programovaci jazyk Java. [15]

Hlavnim ucelem ORM frameworki obecné je zajisténi automatické konverze dat
z relacni databaze na objekty urcitého objektové orientovaného programovaciho
jazyku a opacné. Mezi dal$i vyhody pouZiti ORM lze zaradit odstinéni od psani
samotnych SQL dotazii, nicméné vétSinou také nabizi vlastni dotazovaci jazyk pro
primou praci s databazi. Vyhodou tohoto odstinéni od psani SQL je jistd forma
databazové nezavislosti, kdy takto napsany kéd bude funkéni na jakémkoliv

databazovém systému, ktery vybrany ORM framework podporuje. [16]



Doctrine2 se konkrétné sklada ze tiech hlavnich ¢asti. Prvni z nich je podpiirna
vrstva Common obsahujici rizné obecné rozhrani a tfidy pro praci s kolekcemi,
anotacemi, cachovanim a podobné. Tato vrstva je vyuZivana dalSimi dvémi
vrstvami. Nasleduje vrstva DBAL (Database Abstraction Layer), kterd zajistuje
databazovou abstrakci a tedy nezavislost na konkrétnim databazovém systému
prostfednictvim definice proprietarniho SQL jazyka - DQL. Posledni a nejvySsi
vrstva ORM (Object Relational Mapper) se pak stard o samotné mapovani objektt
do relacni databaze, tedy jejich ukladani, a opacny prevod (jejich nacitani
z databaze).

Doctrine2 je postavena na navrhovém vzoru Data Mapper, z néhoZz vyplyva, Ze
samotné objekty (databazové entity) neobsahuji Zadné operace pro praci se
samotnymi daty. O tyto operace se stara dalsi objekt, tzv. Mapper, ktery se

v pripadé Doctrine2 nazyva EntityManager. [17]

2.5.1.1 Database Abstraction Layer

Jedna z hlavnich soucasti ORM Doctrine2 je pravé DBAL, ktera se stara zejména o
databazovou abstrakci, tedy nezavislost na konkrétni databazové platformé a
definici proprietarniho DQL jazyka.
DBAL vyuZiva pro praci skonkrétnimi databazovymi systémy tzv. drivery.
V soucasné dobé Doctrine2 podporuje vétSinu pouZivanych databazi - MySQL,
PostgreSQL, Microsoft SQL Server, Oracle a SQLite. V pripadé nékterych databazi
nabizi dokonce vice driverti, napiiklad pro MySQL si lze vybrat bud driver
vyuzivajici standardni PHP knihovnu PDO, nebo driver vyuZivajici MySQLi
rozsifeni. [18]
DBAL dale poskytuje kromé privétivého API pro praci s databazi i QueryBuilder,
ktery umoznuje sestaveni dotazu prostirednictvim rtznych metod: [19]
$queryBuilder->select('DATE(last_login) as date', 'COUNT(id) AS users’)
->from('users’)->groupBy('DATE(last_login)')->having('users > 10’);

$queryBuilder->select('u.id’, 'u.name’, 'p.number’)

->from('users’, 'u’)->innerjoin('u’, 'phonenumbers’, 'p’, 'u.id = p.user_id');
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2.5.1.2 Object Relational Mapper

ORM je druhou z hlavnich soucasti ORM DoctrineZ2, ktera se stara o premapovani
dat mezi PHP objekty a rela¢ni databazi. Doctrine2 tyto objekty, do kterych se
databazové zaznamy premapovavaji, nazyva Entitami. Obecné plati, Ze jedna
databazova tabulka vyZaduje jednu DoctrineZ entitu. Samotna DoctrineZ entita
neni ni¢im jinym neZ obycejnou PHP tfidou doplnénou o metadata, tedy dopliujici
informace o dané databazové tabulce. Pro zapis metadat podporuje Doctrine2
hned ¢tyfi moznosti - pfimy zapis do tfidy pomoci dokumentac¢nich komentari a
anotaci, XML, YAML ¢&i zapis pomoci samotného PHP kédu. Zadna z moZnosti se
neda oznacit za nejlepsi, vybér zaleZi Cisté na uZivateli.
Rizné zplisoby zapisu metadat ilustruje nasledujici piiklad. Prvni ukazka vyuziva
dokumentacnich komentaii a anotaci, druhd XML a tfeti YAML. [20]
/** @Entity */
class Message {

/** @Column(type="integer") */

private $id;

/** @Column(length=140) */

private $text;

/** @Column(type="datetime", name="posted_at") */

private $postedAt;

<doctrine-mapping>

<entity name="Message">

<field name="id" type="integer" />

<field name="text" length="140" />

<field name="postedAt" column="posted_at" type="datetime" />
</entity>

</doctrine-mapping>

Message:
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type: entity
fields:
id:
type: integer
text:
length: 140
postedAt:
type: datetime

column: posted_at

Metadata u jednotlivych entit urcuji napriklad nazev databazové tabulky, do které
bude konkrétni entita mapovana. V piipadé sloupci pak urcuji jejich datovy typ,
moznost, zda mohou zlstat nevyplnény nebo v pripadé primarniho Kklice jeho
nastaveni a pripadné to, jakym zplisobem se bude generovat a podobné.
Doctrine2 si samoziejmé dokaZe poradit i s tabulkami provazanymi referenc¢ni
integritou, ale je nutnosti spravné definovat vazby mezi jednotlivymi entitami
prostiednictvim sady rtiznych vazeb.
Jako priklad vyuZijeme jednoduchou vazbu 1:N nasledovanou tremi ukazkami.
Prvni je pomoci PHP dokumentac¢nich komentar a anotaci, nasleduje XML a YAML.
[21]
class User {
Vs
* @ManyToOne(targetEntity="Address")
* @JoinColumn(name="address_id", referencedColumnName="id")
*x /
private $address;
}
/** @Entity **/
class Address { }

<doctrine-mapping>

<entity name="User">

12



<many-to-one field="address" target-entity="Address">
<join-column name="address_id" referenced-column-name="id" />
</many-to-one>

</entity>

</doctrine-mapping>

User:
type: entity
manyToOne:
address:
targetEntity: Address
joinColumn:
name: address_id

referencedColumnName: id

2.5.1.3 Doctrine Query Language

DQL je proprietarni dotazovaci jazyk odvozeny od Hibernate Query Language
(HQL) umoznujici spousténi prikazt SELECT, UPDATE a DELETE, které jsou
premapovany do nativniho SQL jazyka. Prikaz INSERT neni v DQL dostupny
z diivodu zajisténi konzistence objektového modelu.

Vjazyce DQL se misto nazvli databazovych tabulek vyuzivaji Doctrine2 entity a
misto sloupct se vyuzivaji jejich atributy.

Priklady dotazti v jazyce DQL: [22]

SELECT u FROM MyProject\Model\User u WHERE u.age > 20;

SELECT u FROM User u JOIN u.address a WHERE a.city = 'Berlin’;

SELECT u, count(g.id) FROM Entities\User u JOIN u.groups g GROUP BY u.id;

2.5.2 Nette\Database\Table

Nette\Database\Table je zaloZeno na knihovné NotORM od ceského autora Jakuba
Vrany, ktery vyuziva navrhovy vzor ActiveRecord, ktery lze definovat jako , Objekt,

ktery obaluje rddek v databdzové tabulce nebo pohledu, zapouzdruje pristup k
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databadzi, a priddva doménovou logiku.“ [23] Od navrhového vzoru Data Mapper se
tedy lisi predevsim pridanymi CRUD metodami pro praci s daty.
Hlavni myslenkou Nette\Database\Table je nacitani dat pouze zjedné tabulky.
V pripadé, Ze je tabulka propojena sjinou, jsou pak poloZeny dva jednoduché
dotazy misto jednoho slozitého s pomoci JOINu. Sparovani dotazli probiha interné.
[24]
Nette\Database\Table obsahuje dvé zakladni metody pro prochazeni tabulek
spojenych referencni integritou. Prvni znich je ref, ktera slouzi pro ziskani
odpovidajictho databazového radku z druhé tabulky, na ktery odkazuje radek
prvni tabulky pomoci ciziho klice. Druhou je pak metoda related, ktera naopak
vyhledava vSechny zaznamy z druhé tabulky, které se odkazuji na zaznam z prvni.
Dalsi silnou strankou je vybirani pouze téch dat, ktera budou nutné potieba pfi
dalSim zpracovani naptiklad v Sablonach. Prakticky to funguje tak, Ze pri prvnim
dotazu se vyberou vSechny sloupce a do cache se automaticky uloZi informace,
které sloupce byly pozdéji pouZity, a pti dalSim dotazu se jiZ automaticky vyberou
tyto sloupce.
Nasleduje jednoduchy prtiklad pouZiti Nette\Database\Table sref a related
doplnény o dotazy, které ukazkova konstrukce vykona: [24]
$books = $context->table('book’);
foreach ($books as $book) {

echo 'title:  '. $book->title;

echo 'written by: '. $book->author->name;

echo 'tags: ’;

foreach ($book->related('book_tag') as $bookTag) {

echo $hookTag->tag->name. ', ’;

SELECT ‘id’, ‘title’, ‘author_id' FROM 'book’;

SELECT 'id’, 'name’ FROM “author’ WHERE ("author.’id"IN (11, 12));

SELECT 'book_id’, ‘tag_id" FROM ‘book_tag' WHERE ("book_tag'.’book_id" IN (1, 4, 2,
3));
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SELECT ‘id’, ‘name’ FROM ‘tag’ WHERE (‘tag’.id" IN (21, 22, 23));

2.5.3 Kdyby\ Replicator

Kdyby\Replicator je jednoducha PHP knihovna, kterd pridavd do Nette
Frameworku podporu pro replikovani formulaii pres novy formuladrovy prvek
addDynamic. UmoZznuje obalit urcitou cast formulare do dynamického kontejneru a
pomoci tlacitek se specialni funkci vytvaret kopie této casti formulare a jejich
mazani. Obsahuje i jednoduché moznosti nastaveni jako napriklad, Ze v pripadé
nevyplnéné posledni kopie nelze pridat dalSi a podobné. Tyto vlastnosti z ni délaji
idedlni komponentu napriklad pro tvorbu rozhrani pro razeni tabulek dle vice
moZnych Kkritérii a podobné. Nicméné i zde jsou jista omezeni, kdy autor varuje

napriklad pred nevhodnosti pouziti tohoto dopliikku pro odesilani soubori. [25]

2.5.4 Kdyby\Translation

Kdyby\Translation je knihovna prinaSejici robustni systém na lokalizaci webovych
aplikaci do Nette Frameworku. Prakticky se jedna o implementaci knihovny
Symfony\Translation doplnénou o véci, na které jsou uZivatelé Nette zvykli -
pridani moznosti uchovavat prekladové soubory prostiednictvim soubori ve
formatu NEON. [26]

Kdyby\Translation tedy podporuje vSechno, co Symfony\Translation. Ztéch
nepouzivanéjSich véci jmenujme tifeba podporu placeholderti, tedy mist
v prekladu, kam se vloZi néjaky jiny text (typicky jména uzivatele). Dalsi
podporovanou véci jsou moznosti pluralizace, definice vice prekladd u jazyki, u
nichz se lisi preklad v zavislosti na poctu néceho v prekladu (napriklad: jedno
jablko, dvé jablka). [27]

Kdyby\Translation dale nabizi hned tfi moZnosti vybéru spravného jazyka.
Preferovany zpiisob je uvedeni zkratky jazyka v URL adrese. Nasleduje Accept
Language Header, cozZ je jedna z hlavicek, které prohliZe¢ automaticky odesila pri
poZadavku na webovy server. Tato hlavicka obsahuje zkratky preferovanych

jazykt. Posledni mozZnosti je manualni zvoleni jazyka a jeho ulozeni do session, kdy
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se uzivateli web automaticky zobrazi v jeho zvoleném jazyce nehledé na to, jaky

jazyk je ulozeny v URL adrese webu a jaky jazyk preferuje jeho prohlizec. [26]

2.5.5 Nextras\ SecuredLinks

Nextras\SecuredLinks je jednoduché rozsiteni, které pridava obranu proti Cross-
Site Request Forgery (CSRF) u webovych odkazli. Princip rozsifeni je velmi
jednoduchy a vychazi z principu generovani bezpecnostniho tokenu, kdy je pro
kazdou metodu, ktera je oznacena anotaci @secured, vygenerovan bezpecnostni
token, ktery se uloZi do session uZivatele a akce se provede v pouze pripadé, Ze
tento token souhlasi. Z diivodu mozné kradeze tohoto bezpecnostniho tokenu
navic zohledniuje i parametry dané metody, kdy jiny parametr znamena jiny
bezpecnostni token. Pfipadné odcizeni tokenu by umoziovalo napriklad smazani

pouze jednoho konkrétniho ¢lanku misto moZnosti smazani vSech. [28]

3 Vlastni reseni

Ackoliv ptivodni vyvojar Nette Frameworku David Grudl nevidi v generatoru kédu
pfinos, tak ostatni popularni PHP frameworky to vidi jinak - bud je maji
zabudované piimo v sobé jako CakePHP, nebo jsou dostupné pomoci rozsireni jako
v pripadé Symfony2. Minimalné ztohoto diivodu se zda tvorba generdtoru pro
Nette Framework krokem vpred. Nasledujici rfadky prace se proto zabyvaji
popisem ndvrhu architektury a implementace vlastniho feSeni pro Nette

Framework.

3.1 Pomocné tridy a ulozisté informaci o databazi

Jmenny prostor Utils obsahuje vSechny pomocné tridy pro pripojeni a praci
s databazi, pro samotné ukladani informaci o databazi a jejich tabulkach, které jsou

vyuZivany pri samotném generovani aplikace, ve snadno pouzitelné podobé.

3.1.1 Databazova tabulka

Trida Utils\ Object\ Table slouZzi pro uchovani informaci o jedné databazové tabulce.

Nese vsobé informace o originalnim nazvu tabulky a oSetfeném nazvu od
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specidlnich znakli a mezer. Tento oSetfeny ndzev je vyuzivan pro nazvy
generovanych souborti a tfid. Trida dale obsahuje informace o komentari,
sloupcich a stavu tabulky, ktery signalizuje, zda miiZe byt tabulka zpracovatelna
generatorem nebo zda obsahuje néjaké nastaveni, které znemoZiuje jeji
automatické zpracovani (napriklad chybéjici primarni kli¢ ¢i jeho definice na vice

nez jednom sloupci).

3.1.2 Databazovy sloupec

Trida Utils\Object\Column slouzi pro uchovani informaci o jednom sloupci
konkrétni databazové tabulky. Nese v sobé informace o jeho nazvu, databazovém
datovém typu, zda muze, ¢i nemlZze nabyvat hodnoty NULL, kli¢ich a indexech,
které na ném jsou definovany, vychozi hodnoté, komentaii a pripadné dalsi
informace navic (napftiklad je-li sloupec definovan jako auto-increment ¢i ma-li
nastaveno, Ze se do néj pti aktualizaci zdznamu automaticky uloZi aktualni datum a

cas).

3.1.3 Datovy typ databazového sloupce

Trida Utils\Object\Type slouzi pro uchovani informaci o databazovém datovém
typu jednoho konkrétniho databazového sloupce. Nese v sobé informace o jeho
nazvu, velikosti a pripadné dal$i informace navic (v pripadé vyctového
databazového typu ENUM nebo SET obsahuje informaci o poloZkach, které v sobé

uchovavaji).

3.1.4 Primarni kli¢

Trida Utils\Object\Key\PrimaryKey slouzi pro uchovani informace o definovani
konkrétniho sloupce jako primarniho klice tabulky. Informace o primarnim kli¢i je
nezbytna, protoZe slouzi k jednoznac¢né identifikaci zdznamu tabulky, a je pouzita
pro rozliSeni zaznami v pripadé jejich editace ¢i mazani, proto tabulka, u které

nebyl zjistén primarni kli¢, nemiiZe byt generatorem automaticky zpracovana.
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3.1.5 Unikatni kli¢

Trida Utils\ Object\ Key\UniqueKey slouZzi pro uchovani informace, zda je nebo neni
konkrétni sloupec definovan jako unikatni kli¢ tabulky. Informace o unikatnim klici
je vhodna ztoho diivodu, Ze stejné jako primarni kli¢ slouzi kjednoznacné
identifikaci zaznamu tabulky. Unikatni kli¢ by tedy mohl suplovat chybéjici
primarni kli¢, ovSem kvili omezeni Doctrine2 jej neni mozné smysluplné vyuZit.
Omezeni spociva v pozZadavku existence primarniho klice nad databazovou

tabulkou.

3.1.6 Index

Trida Utils\Object\Key\IndexKey slouZzi pro uchovani informace, zda je nebo neni
nad konkrétnim sloupcem definovan databazovy index. Informace o indexu
momentalné neni nikde pri generovani pouzita, ale z diivodu komplexni analyzy

databaze je informace o ném uchovavana.

3.1.7 Referencni integrita (cizi klice)

Trida Utils\ Object\ Key\ForeignKey slouZi pro uchovani informace, zda je nebo neni
konkrétni sloupec definovan jako soucast databazové referenc¢ni integrity, tedy
ciziho klice odkazujiciho na jinou tabulku. Informace o cizim kli¢i je velmi dulezita
pro inteligentni generovani aplikace, protoZe v pripadé existence ciziho klice
vygenerovana aplikace misto textového pole pro zaddni hodnoty automaticky
nabizi Udaje z odkazované tabulky bud' prostrednictvim vybérového pole, nebo
primym otevienim dané tabulky za ucelem snadné a intuitivni tpravy a vkladani
zaznamU. Bohuzel MySQL obsahuje i databazovy engine MylISAM, ktery
nepodporuje cizi klice, ale i stimto generator pocita. V pripadé dodrzeni nazvi
tabulek a sloupcti scizim klicem dle specifickych konvenci dokaze generator

rozpoznat i tyto vazby mezi tabulkami.

3.1.8 Operace se souborovym systémem

Generator vyuziva pro praci se souborovym systémem standardni tfidu Nette
Frameworku dostupnou pod ndzvem Nette\Utils\ FileSystem, ktera nabizi zakladni{

metody pro praci se soubory a adresari, jako je naptiklad jejich vytvareni,
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kopirovani, mazani a podobné. Nicméné nenabizi nékteré dalsi potfebné metody
(pro Cteni souboru aj.), a proto existuje trida Utils\File, ktera tuto chybéjici
funkcionalitu zajiStuje pomoci dvou metod.

Prvni z nich je metoda read s parametrem prijimajicim cestu k souboru. V pripadé
existence daného souboru je jeho obsah precten a vracen. Neexistuje-li, nebo
pokud doslo k néjakému problému pfti ¢teni (naptiklad z diivodu chybéjicich prav
pro Cteni), je vracena vyjimka.

Druhou je metoda getClassesFromPHPFile, jez slouzi pro zjiSténi nazvl tiid
definovanych v souborech s PHP kédem, a ktera prijima jako parametr cestu

k souboru a vraci seznam nalezenych tiid v podobé pole.

3.1.9 Operace s prikazovou radkou

Pomoci tridy Utils\CLI ovlada generator vstupy a vystupy z prikazové radky
opera¢niho systému. Prvni metoda read slouzi ke Cteni vstupu z konzole. Jako
prvni parametr prijima informaci o tom, zda chceme, pokud je to mozné, prevést
vystup na cislo. Druhy parametr umoziuje zadat pole povolenych vstupti, pomoci
kterého je moZné definovat pouze uritou mnoZinu povolenych vstupnich
informaci. Jako posledni parametr je kdispozici nepovinny callback, ktery se
vykona v pripadé, Ze je omezena mnozina povolenych vstupi a uzivatel zadal néco,
co do ni nepatfi. Druhd metoda write se naopak stara o vypis do konzole. Jako
prvni parametr prijima text, ktery bude vypsan. Druhy parametr urcuje velikost
odsazeni od levého okraje, treti pak urcuje, zda ma byt na zac¢atku radku zobrazena
Sipka. Ctvrty parametr definuje, zda ma za textem nasledovat odiadkovani, a paty,

zda ma byt odadkovano jesté pred samotnym vypisem textu.

3.1.10 Hlavni spoustéci tiida Nette generatoru

Hlavni tfida generatoru Generator se stara zejména o vypis informaci do konzole a
ziskavani udaji od uzivatele. Kromé toho také kontroluje spravnou Kkonfiguraci
Nette Frameworku, naptiklad konfiguraci databazového pripojeni nebo spravnost
zaregistrovani potrebnych sluZzeb a podobné. Dale se také stard o nacteni celého
Nette Frameworku a dalSich knihoven jako napftiklad Doctrine2. V souvislosti

s Doctrine2 pak obsahuje i metodu buildFromEntities, ktera se stard o
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vygenerovani databazovych tabulek z Doctrine2 entit v pripadé jejich zvoleni jako
zdrojového formatu dat. Metoda si ze zadané informace o nazvu modulu zjisti
relativni umisténi Doctrine2 entit, ze kterych maji byt vygenerovany databazové
tabulky, a nacte ty, které nemaji v nazvu znak ~, urcujici, Ze se jedna pouze o
zalohu souborti entit. Pro samotné zpracovani Doctrine2 entit a jejich prevedeni na
SQL kdd, ktery se postara o vytvoreni tabulek v databazi, je pouZzit originalni
nastroj Doctrine2 SchemaTool a jeho metoda createSchema. [29] BohuZel tento
nastroj nedokaze vygenerovat vysledny SQL kod tak, aby preskocil jiz existujici
databazové tabulky. Dojde tak kvyhozeni vyjimky a nevygenerovani Zzadné
tabulky. ProtoZe popsané chovani neni Zadouci, dochazi v pripadé selhani
generovani ke zjiSténi nazvu tabulky, ktera se jiz v databazi nachazi, a metoda je
rekurzivné voldna s pridanym parametrem jiZ existujicich tabulek. Tabulky jsou
dale vyuzity kignoraci entit spojenych stémito tabulkami. Proces vytvareni
tabulek se tedy opakuje, dokud nejsou zjisStény vSechny entity, které jiz v databazi
maji odpovidajici tabulku. Poté jiZ nic nebrani dspésSnému dokonceni generovani

tabulek ze zbylych entit.

3.1.11 Konstanty

Trida Utils\Contants slouzi pro definici konstant (slovné pojmenovana c¢isla pro
snadnéjsi zapamatovani a pouZiti v kddu) napri¢ celym generatorem. Obsahuje tii
sady konstant: prvni pro zdrojova data obsahujici MySQL databazi s InnoDB
enginem, ktery podporuje referencni integritu pomoci cizich kli¢i, MySQL databazi
s MyISAM enginem bez podpory cizich klici a nakonec Doctrine2 entity. Druha
sada konstant je urCena pro typ modeli komunikujici s databazi obsahujici na
vybér z Nette\Database\Table, ktera je standardni soucasti Nette Frameworku 2.2
nebo Doctrine2. Posledni sadou je pak wurcCeno, jakym zplsobem budou
zpracovavany vztahy mezi tabulkami definované referencni integritou - bud
pomoci vybérovych poli, nebo pomoci odkazu na provazanou tabulku, ktera se
otevie v novém okné ve specidlnim rezimu vybéru, ktery zajisti, Ze se po vybéru
konkrétniho zdznamu uloZi do daného textového pole primarni kli¢ vybraného

zdznamu. Nasleduje jesté jedna sada konstant, ktera definuje ,spravnost” tabulky,
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respektive zda je moZné zpracovat ji automaticky generatorem nebo zda obsahuje

néjakou chybu (chybéjici primarni kli¢ a podobné).

3.2 Prizkum databaze

Jmenny prostor Examiner obsahuje rozhrani I[Examiner a jeho konkrétni
implementace dle typu databazového systému, pro ktery je generator pouzit.
Jedinou originadlnim implementaci je MysqlExaminer, ktery je implementaci pro
databazovy systém MySQL. Tyto konkrétni implementace pak obsahuji veSkerou
logiku potrebnou pro ziskani informaci o celé databazi, jejich tabulkach, sloupcich,

kli¢ich a indexech.

3.2.1 Rozhrani pro prizkum databaze

Rozhrani Examiner\IExaminer definuje vSechny metody, které musi konkrétni
implementace [Examineru poskytovat. Prakticky se jedna o ,navod“ jakou
funk¢nost musi dals$i programator, ktery by do generatoru chtél pridat podporu
dalSiho databazového systému, naprogramovat, aby byl generator schopny jej
vyuzit. Obsahuje jednak definici konstruktoru, ktery jako parametr prijima
databazové pripojeni ve formé PDO a objekt s veskerymi nastavenimi generatoru.
,Rozsireni PHP Data Objects alias PDO definuje lehké a konzistentni rozhrani pro
prdci s databdzemi. KaZdy databdzovy ovladac¢ implementujici PDO rozhrani miiZe
vyzdvihnout specifické funkce databdze prostrednictvim rozsirujicich funkci.
Samotné PDO neumoZiiuje vykondvat Zddné databdzové operace, vZdy je nutné
vyuzit konkrétni databazovy PDO ovladac pro vami zvoleny typ databdze. PDO avsak
poskytuje pouze pristupovou abstrakéni vrstvu, coZ znamend, Ze bez ohledu na typ
databdze, kterou pouZivdte, miiZete pouZivat stejné funkce pro zasildni prikazi
databdzim a nacitdni dat znich. PDO tedy neposkytuje uplnou databdzovou
abstrakci jako je napriklad odstineéni od psani SQL dotazii ¢i emulaci chybéjicich
vlastnosti. Pokud vyZadujete podobnou funkcionalitu, méli byste vyuZit
plnohodnotnou abstrakcni vrstvu.“ [30]

Obsahuje jedinou metodu getTables, vracejici pole kompletné zanalyzovanych

databazovych tabulek, které jsou jako jediné vyuzivany generatorem pri
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generovani vysledné aplikace. Jaké informace o databazi (vcetné konkrétniho
zptisobu) budou ziskany, neni nijak definovano, zalezi na uvaZeni programatora,

jenZ by pripadnou podporu dalsi databaze implementoval.

3.2.2 Implementace prizkumu MySQL databaze

Trida MysqlExaminer nachazejici se ve jmenném prostoru Examiner je jedinou
oficidlni implementaci vySe zminéného rozhrani IExaminer pro priizkum databaze,
ktera obsahuje postupy vedouci k ziskani predepsanych informaci o samotné
databazi a jejich tabulkach nad databazovym systémem MySQL. Pri vytvareni
instance je tfidé predano v konstruktoru databazové pripojeni pomoci vySe
zminéného abstraktniho databazového rozhrani PDO a objekt s dosavadnimi
nastavenimi generatoru. Nad instanci je poté volana metoda getTables vracejici
pole objektd typu \Bruha\Generator\Utils\Object\Table obsahujici kompletni
informace o vSech zanalyzovanych databazovych tabulkach. Uvnitr metody je
nejdrive zavolan SQL kéd SHOW TABLE STATUS; ktery v prostredi MySQL zobrazi
zakladni informace o vSech databazovych tabulkach. Z téchto informaci je prevzat
pouze nazev tabulky a jeji komentar. Pro kazdou takto zjiSténou tabulku je dale
volana metoda getColumns, ktera se stara o hlubsi analyzu sloupcti tabulky, ktera
vraci sloupce jako pole objektl typu \Bruha)Generator\Utils\Object\Column.
Metoda prijima jako jediny parametr diive zjistény nazev databazové tabulky a
vola SQL kéd SHOW FULL COLUMNS FROM ndzevTabulky; ktery zobrazi rozsirené
informace o vSech sloupcich databazové tabulky, mezi které patii zejména nazev
daného sloupce, jeho datovy typ v surovém formatu, informace, zda mtze nabyvat
hodnotu NULL, informace, zda je na ném definovan néjaky kli¢ ¢i index, vychozi

hodnota, komentar a jakékoliv dalsi informace navic.

Field Type Collation Null | Key | Default Extra Privileges Comment
id int(10) unsigned | NULL NO |PRI |NULL auto_increment | select,insert,update, references | ID zboZi
category_id | int(10) unsigned | NULL NO |MUL |NULL select,insert,update,references | Kategorie zboZi
name varchar(50) utfé_czech_ci|NO UNI | NULL select,insert,update,references | Nazev zboii
description | text utf8_czech_ci| YES NULL select,insert,update,references | Popis zboZi

Obrazek 1 Ukazka vypisu SQL kédu SHOW FULL COLUMNS FROM items;

ProtoZe prace se surovym datovym typem by byla nepohodln3, je dale zpracovan

metodou getColumnType, ktera jako parametr prijima surovy datovy typ a vraci
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objekt typu \Bruha\ Generator\Utils\ Object\ Type. Zde dochazi k preméné surového
datového typu na tri Casti - nazev datového typu, jeho velikost a dopliujici
informace ke specifickym datovym typlm. V ptripadé, Ze se v surovém datovém
typu nachazi zavorky, pak se datovym typem stava text pred nimi a obsah zavorek
urcuje jeho délku. V opactném pripadé je datovy typ nazev celého surového datové
typu. Dale se mlZe v surovém datovém typu vyskytovat klicové slovo unsigned,
které znaci, ze jde o kladné cislo nebo zerofill, coz znaci, Ze Cisla rtznych délek
budou zarovnana k pravému okraji pomoci doplnéni nul zleva podle nevétsiho
z nich. Rozpoznani zerofill je dilezité zejména proto, Ze automaticky znamena i
vlastnost unsigned. [31]

V pripadé, Ze je vyslednym datovym typem TINYINT s délkou jedna, dochazi k jeho
prejmenovani na BOOLEAN, ktery je pravé v MySQL databazi vnitiné interpretovan
jako TINYINT s délkou jedna. [31]

Poslednim specialnim typem jsou tzv. vy¢tové datové typy, do kterych patii ENUM
a SET. V tomto pripadé dopliiujici informace obsahuje pole jejich moZnych hodnot
a délka téchto datovy typu je rovna poctu moznych hodnot.

Dale nasleduje volani metody getColumnKeys, ktera ptijima jako parametry nazev
databazové tabulky a nazev jejiho sloupce, protoZe informace o kli¢ich a indexech
ziskané pomoci ptikazu SHOW FULL COLUMNS; nejsou dostatecné podrobné pro
dalsi zpracovani. Metoda vraci pole zjisténych indext a kli¢ti nad danym sloupcem
jakoZzto objektl ¢ty moznych typl - PrimaryKey pro primarni kli¢, UniqueKey pro
unikatni kli¢, IndexKey pro normalni index a ForeignKey pro tzv. cizi klice, které
zajiStuji referencni integritu. Metoda vold SQL koéd SHOW INDEX FROM
ndzevTabulky WHERE Column_name = ndzevSloupce;, ktery zobrazi vSechny klice a
indexy definované nad sloupcem tabulky. Pokud je sloupec primarni kli¢, pak se
jeden z jeho Kkli¢ musi nutné jmenovat PRIMARY. [32]

V pripadé, Ze se jmenuje jinak nezZ PRIMARY a obsahuje informaci, Ze je unikatni,
jedna se o unikatni kli¢, v opacném pripadé se jedna o obycCejny index.

Pro zjisténi posledni skupiny Kli¢d, tedy cizich klicti, které mohou byt v MySQL
definovany pouze nad indexem ¢i unikatnim klicem zejména z dtivodu rychlosti, je

vyuzita metoda getColumnForeignKeys, ktera prijima taktéZ jako parametry nazev
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databazové tabulky a nazev jejiho sloupce a vraci pole objektl typu ForeignKey.
[33]

V pripadé vyuziti MySQL enginu InnoDB, ktery referencni integritu za pomoci
cizich kli¢i podporuje, je vykonan SQL dotaz SELECT REFERENCED_TABLE_NAME
AS ‘table’, REFERENCED_COLUMN_NAME AS ‘column’ FROM
information_schema.KEY_COLUMN_USAGE WHERE TABLE_SCHEMA = DATABASE()
AND REFERENCED_TABLE_NAME IS NOT NULL AND TABLE_NAME = ndzevTabulky
AND COLUMN_NAME = ndzevSloupce;, ktery vypise informace o vSech cizich kli¢ich
definovanych nad danym sloupcem. Mens$i problém nastava v pripadé enginu
MyISAM, ktery je stidle pomérné dost rozsifeny, ale nepodporuje referencni
integritu pomoci cizich kli¢i. U verze MySQL 4.1 se pocitalo s pridanim podpory
referenc¢ni integrity pro MyISAM, ale ani v aktudlni verzi 5.7 nebyla pridana. [34]
[35]

Vtomto pripadé je vyuZito konvencniho pojmenovani sloupcli pro nahrazeni
definovanych cizich Kli¢li, pficemz je vyuZzita piimo konvence Nette Frameworku.
[36] Primarni Kli¢ kazdé tabulky se jmenuje id a sloupec, kterym se odkazuje jako
cizim Kklicem na jinou tabulku, se jmenuje ndzevOdkazovanéTabulky_id. V pripadé
dodrzZeni téchto konvenci dokaZe generator spravné detekovat referencni integritu
stejné, jako kdyby byly definovany cizi klice. V pripadé, Ze sloupec obsahuje znak
podtrzitka a cast nazvu sloupce pred podtrzitkem odpovidd nazvu néjaké
databazové tabulky, je dany sloupec vyhodnocen jako cizi Klic.

Posledni volanou metodou je getColumnForeignKeyValue, ktera prijima jako
parametr objekt typu ForeignKey a vraci nazev sloupce z odkazované tabulky.
Cilem této metody je zajistit zobrazeni lepsiho udaje, neZ nic nerikajicitho ciziho
klice. V pripadé, Ze se néjaky sloupec odkazované tabulky jmenuje title nebo name,
je zobrazen jeho obsah misto ciziho kli¢e. V pripadé, Ze neni takovy sloupec
dostupny, vezme se prvni sloupec datového typu varchar nebo char, ktery by
taktéZ mohl obsahovat relevantnéjsi data. V pripadé dalsitho netspéchu se vezme
druhy sloupec tabulky a v pripadé€, Ze neexistuje, tak prvni.

Jako posledni véc se v tabulce nastavuje priznak state, ktery urcuje, zda je tabulka

schopna automatického zpracovani. V tomto pripadé se jedna o to, zda obsahuje
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primarni kli¢. Pokud obsahuje primarni klic, je vSe v poradku. V opacném ptipadé

je oznacena jako chybna.

3.3 Generovani aplikace

Jmenny prostor Builder obsahuje jedinou tridu Builder, ktera implementuje logiku
generovani aplikace pomoci sad Sablon, které jsou podrobné rozebrané

v nasledujici kapitole 3. 5. Tvorba vlastnich Sablon.

3.3.1 Implementace generovani aplikace

Trida Builder je instanciovana konstruktorem s jedinym parametrem obsahujicim
objekt s kompletnim nastavenim generatoru od uZivatele a vold metodu build,
ktera je zodpovédna za kompletni vygenerovani aplikace s vyuZitim zadanych dat
uzivatelem, samotnou databazi a pouZitou Sablonou. Uvnitf metody nejprve
dochazi kvyhledani vSech spustitelnych Sablon ve formatu Latte, které maji
koncovku .latte, a ndaslednému odstranéni této koncovky. Dale dochazi
k odstranéni slova Module, a to v pripadé€, Ze uZivatel zvolil negenerovani do
modulu. Mtize dojit i k nahrazeni slova Module redlnym nazvem modulu v piipadé,
ze uzivatel vybral generovani do modulu. Dale je na fadé rozhodnuti, které modely
budou zpracovany. Pokud uZivatel zvolil Nette\Database\Table modely, pak budou
vSechny Sablony, které maji kdekoli v cesté nazev D2, vynechany a naopak ty, které
tam maji NDBT, budou zpracovany. V pripadé zvoleni generovani Doctrine2
modelli budou naopak vynechany Sablony majici v cesté NDBT a spustény budou
ty, které tam maji D2. Pred samotnym prekopirovanim spusSténych Sablon jsou
prefixy NDBT a D2 z nazvu vysledného souboru odstranény. Specidlnim pripadem
jsou pak Sablony, které ve své cesté obsahuji slovo Table - toto slovo bude
nahrazeno redlnym nazvem tabulky a dana Sablona bude zpracovana pro kazdou
databazovou tabulku zvlast. Posledni pravidlo pak rik3, Ze v pripadé, ma-li Sablona
pouze jednu koncovku, a to .latte, tak bude pouze spusténa, ale nebude nikam
prekopirovana.

Po zpracovani vSech Latte Sablon dochazi k prekopirovani vSech zbyvajicich

soubord jedna ku jedné do kofenového adresare generované aplikace.
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3.4 Vychozi sablony

Nette generator obsahuje pouze jednu oficialni a zaroven i vychozi sadu Sablon
snazvem default umisténou v adresari src/Templates/default. Vychozi Sablona
generuje aplikaci umoZnujici spravovat obsah vSech databazovych tabulek za
pouziti modernich technik, jako je AJAX3. Dale je pripravena na vicejazy¢né
rozhrani prostfednictvim pouziti prekladovych souborli pomoci rozsireni
Kdyby\ Translation a podobné. [37]

Zaroven se aplikace snaZi dodrZovat zakladni principy Nette Frameworku, at jiz
vpodobné adresarové struktury ¢i doporucenych postupli, jak v Nette

programovat Cisté. [38]

3.4.1 Vykonné jadro aplikace

Jadro aplikace se nachazi vadresari app, ktery obsahuje vSechny nami
naprogramované casti aplikace. Zakladem je adresat Module, ktery se v pripadé
generovani do modulu prejmenuje na skute¢ny nazev modulu zadany uZivatelem
Nette generatoru, nebo se z cesty odstrani. Odstranéni nastava v pripadé, pokud
nebylo zvoleno generovani do modulu. V dal$i urovni se pak nachazi trojice
adresaii pro modely, presentery a Sablony — models, presenters, templates. Adresar
models obsahuje dvé sady modelli, jednu pro Nette\Database\Table modely a
druhou pro Doctrine2 modely, ke které jeSté patri adresar Entities, do niZ budou
vygenerovany Doctrine2 entity ziskané reverznim inZenyrstvim z databaze a
Sablony pro vygenerovani zakladnich opravnéni generované aplikace.

Sablona D2BaseRepository.php.latte obsahuje abstraktni tfidu modelu zaloZenou na
Doctrine2, zatimco Sablona DZ2TableRepository.php.latte obsahuje jiZz konkrétni
model pro kaZzdou databazovou tabulku. Podobné je to v pripadé
Nette\Database\Table modeli az na to, Ze misto prefixu D2 pouzivaji prefix NDBT.
Posledni soubor Permissions.php.latte slouZi pro vygenerovani zakladnich
pristupovych opravnéni (zobrazeni, pridani, Upravu a smazani) pro kazZdou

tabulku jako celek a také pro kazdy sloupec databazové tabulky zvlast.

3Asynchronous JavaScript and XML alias AJAX je metoda, pomoci které lze prekreslovat casti
obsahu webovych stranek bez nutnosti jejich celého nového nacteni.
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Sablona BasePresenter.php.latte obsahuje abstraktni presenter, ktery slouZi jako
predek vSem presenterim pro konkrétni databazové tabulky. Stara se mimo jiné
zejména o kontrolu opravnéni pro zobrazeni, pridani, ipravu a smazani poloZek
jednotlivych tabulek a zobrazovani spravné serazenych a vyfiltrovanych polozek.
Dale definuje formular pro filtrovani, fazeni a ovladani poctu zobrazenych poloZek
tabulky. Za timto ucelem vyuziva rozsifeni Kdyby\Replicator, pro dynamické
pridavani polozek formulare, které zajiStuji filtraci a razeni dle prakticky
neomezeného mnozstvi pravidel. [39]

Definuje také zpracovani formulare pro pridani a dpravu stavajiciho zaznamu, kdy
vola jednotlivé modelové funkce. Obsahuje také zakladni oSetfeni béZnych
chybovych stavli tykajicich se zejména vkladani duplicitniho tdaje do sloupce
oznaCeného unikatnim klicem a snahou vlozit NULL hodnotu do sloupce, ktery
NULL hodnoty neumoziiuje. V pripadé jiné chyby zobrazuje jeji znéni generované
samotnym databazovym systémem.

Posledni véci, o kterou se stara, je vyrizovani pozadavkd na smazani polozky
tabulky, ktera obsahuje zakladni oSetieni béznych chybovych stavii tykajicich se
zejména nemoznosti smazat zdznam kvili poruseni referenc¢ni integrity (ciziho
klice). Vptipadé jiné chyby zobrazuje jeji znéni generované samotnym
databazovym systémem.

Sablona TablePresenter.php.latte, ktera je diky svému prefixu Table zpracovavana
pro kazdou databazovou tabulku zvlast, pak zajiStuje zejména piistup k modelu,
pomoci kterého pracuje s databazi, a k definici pole sloupcti dané tabulky spolu
s jejich ndzvem ¢i komentatrem, pokud je k dispozici. Dale definuje formulat pro
pridani a upravu jednotlivych poloZek dané tabulky. Prvni cast se stara o
vygenerovani spravného formularového typu dle databazového typu - napriklad
textbox pro kratké retézcové a Ciselné typy, texteareu pro dlouhé textové typy a
selectboxy pro datové typy EMUM, SET a BOOLean. Poté jsou pridany specidlni
HTML5 datové typy jako number pro Cisla a date, datetime a time pro zadavani
Casovych udajl. Nasleduje pridani vychozich hodnot, pokud je dany sloupec ma
nastaveny, a pridani atributu placeholder zobrazujictho nazev daného
formularového prvku. Posledni Cast zahrnuje piidani nejriiznéjsich validac¢nich

pravidel na ovéreni spravnosti zadanych hodnot. Prvnim znich je valida¢ni
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pravidlo zajiSt'ujici povinnost vyplnit dany formularovy prvek, které je aplikovano
v pripadé, Ze dany sloupec neumoznuje vlozni NULL hodnoty a zaroven nema
definovanou vychozi hodnotu a nejedena se o primarni kli¢ s definovanym
autoincrementem ¢i ¢asovy datovy typ s nastavenim automatické zmény cCasu
v pripadé zmény polozky. V opacném pripadé je misto toho pridana podminka, Ze
vSechny nasledujici valida¢ni pravidla jsou platna pouze za predpokladu, Ze
uzivatel explicitné zada vlastni hodnotu. Nasleduje sada validac¢nich pravidel pro
Ciselné datové typy. V pripadé celoCiselnych datovych typl je pfridano jednak
valida¢ni pravidlo kontrolujici vloZeni celého cisla a také validacni pravidlo
rozsahu, které zajiStuje, aby uzivatel nemohl prekrocit maximalni velikost daného
datového typu. V pripadé desetinnych datovych typt je pak piidano pouze
pravidlo zajiStujici kontrolu, zda se jedna o libovolné ¢islo. Jako posledni se pridava
validatni pravidlo maximdalni délky pro textové datové typy. V pripadé
dynamickych datovych typlt je maximalni délka urcena z databaze, v pripadé
statickych textovych datovych typtl pak z maximalniho pocCtu znakd, které je dany
textovy datovy typ schopen pojmout. Dochazi zde taky k odliSeni, zda uZivatel
zvolil zobrazeni cizich Kklich pomoci vybéru ztabulky ¢i pomoci selectboxu.
V pripadé zvoleni prvni hodnoty je cizi kli¢ zobrazen jako textbox pouze pro cteni,
pod nim se nachazi odkaz pro otevreni dané tabulky, na kterou odkazuje. Pokud
vSak uZivatel vybral selectbox, pak se misto textboxu zobrazi specialni selectbox

s vyhledavanim, ktery taktéZ umoziuje snadné najiti polozky.

3.4.1.1 Vypis obsahu databazové tabulky

Struktura vypisu poloZek jednotlivych databazovych tabulek je umisténa v Sabloné
app/Module/templates/Table/list.latte.latte, pricemZ ve vygenerované aplikaci je
nazev adresare Table nahrazen redlnym nazvem dané databazové tabulky.
Nejdiive je definovan blok title, ktery obsahuje bud oSetfeny nazev databazové
tabulky, nebo jeji komentar (pokud je dostupny). Ten je poté pouzit jako hlavni
nadpis stranky a v HTML tagu title, ktery se zobrazuje v titulku okna internetového
prohliZece. Druha ¢ast Sablony obsahuje vypis formulare umoZiujiciho filtrovani a
fazeni dle zadanych udaji spolu se zménou poctu zobrazovanych polozek

databazové tabulky na jedné strance. Hlavni Cast Sablony samoziejmé patii
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samotnému vypisu polozek databazové tabulky, kde jsou jako zahlavi sloupcii
tabulky pouzity nazvy sloupct databazové tabulky nebo jejich komentare (pokud
existuji). Posledni sloupec vedle zahlavi pak zobrazuje tlacitko pro pridani nové
polozky. Télo tabulky pak zobrazuje jednotlivé polozky a posledni sloupec vzdy
zobrazuje dvé tlacitka - jedno pro upravu dané polozky a druhé pro jeji smazani.
V pripadé, Ze je na daném sloupci databazové tabulky definovan cizi kli¢ odkazujici
na primarni kli¢ jiné tabulky, pak je vtabulce misto néj zobrazen jiny sloupec,
ktery byl v odkazované tabulce automaticky vybran jako nejlepSi mozny. Paticka
tabulky pak zobrazuje prehledné strankovani, v ném?z je vidy zobrazeno tlacitko
pro prechod na prvni a posledni stranku spolu se vyraznénym tlacitkem aktualni
stranky, na které se nachazime. Pro prechod mezi strankami je z pravé i levé strany
od aktualni stranky zobrazeno nejvyse pét stran pro prechod na jinou stranu. Po
kliknuti na tlacitka pridani nové polozZky nebo upravy té stavajici, dojde
k presmérovani na Sablonu zminénou nize. Pfi kliknuti na tlac¢itko pro smazani
poloZky se zobrazi javascriptové potvrzeni smazani dané polozky. Potvrdime-li ho,
dojde ke smazani poloZzky z databazové tabulky. Samoziejmosti je podpora
opravnéni jednak na moznost zobrazeni samotné tabulky, tak moZnosti pridavani,
Upravy a mazani jejich poloZek. Nicméné vychozi sada Sablon jde jeSté dal a
umoZiuje nastavit moZnosti zobrazeni, pridani, Upravy a mazani na urovni
jednotlivych sloupcti databazovych tabulek. Pro kazdou skupinu uzivateli
vysledné aplikace je tedy mozné urcit, Ze bude schopna pridat novou polozku, ale

upravit bude mozné pouze nékterou ¢ast této polozky.

3.4.1.2 Vypis formulare pro zménu polozky databazové tabulky

Struktura vypisu formulare pro pridavani a upravu poloZek databazovych tabulek
je umisténa v Sabloné app/Module/templates/Table/change.latte.latte, ptiCemZ ve
vygenerované aplikaci je nazev adresare Table nahrazen redlnym nazvem dané
databazové tabulky. Nejdiive je definovan blok title, ktery obsahuje bud’ oSetieny
nazev databazové tabulky, nebo jeji komentar (pokud je dostupny) spolu
s informaci, zda jde o ptidani nové polozky nebo tpravu stavajici. Dale je blok title
pouzit jako hlavni nadpis stranky a v HTML tagu title, ktery se zobrazuje v titulku

okna internetového prohliZec¢e. Zbyla c¢ast Sablony se stard o samotny vypis
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formulare. Jako prvni probiha rozhodnuti, zda ptridavani a pravu sloupci s cizimi
kli¢i budeme realizovat pomoci otevieni celé tabulky v novém okné nebo pomoci
selectboxu svyhleddvdm na zakladé vybéru uzivatele generatoru. Podle toho
vykreslime spravny formular. Nejdrive je vykreslen popisek daného prvku
formulare, poté prvek samotny. V pripadé, Ze se jedna o prvek slouzici k vybéru
data scasem, samotného data ¢i casu, je knému pridano tlacitko pro jeji
interaktivni vybér pomoci kalendare. V pripadé, Ze uzivatel generatoru zvolil
upravu hodnot sloupct s cizim klicem pomoci otevieni tabulky v novém okné, tak
je jesté pod formulafovym prvkem umistén odkaz slouZici pravé pro otevieni této
tabulky. Posledni cast Sablony pak definuje blok jsControl, ktery obsahuje
inicializaci javascriptového koédu pro zobrazi pokrocilého selectboxu
s vyhledavanim misto klasického selectboxu, ktery je naopak vyuzit v ptripadé, Ze
uzivatel generatoru zvolil vybér hodnot sloupci s cizim klicem pomoci selectboxu

s vyhledavanim.

3.4.1.3 Vypis celkového grafického layoutu aplikace

Struktura vypisu celkového grafického layoutu aplikace je umisténa v Sabloné
app/Module/templates/@layout.latte.latte. Graficky layout je vytvoren tak, aby
splnoval pravidla nejnovéjsi specifikace formatu HTML5. V horni ¢asti je umisténa
hlavicka HTMLS5 obsahujici rtizné meta informace o strance a prilinkovani soubort
s kaskddovymi styly. Graficky layout je vytvofen pomoci predpripravenych
kaskadovych stylli Twitter Bootstrap, které dodavaji aplikaci moderni vzhled a
responzivni* funkcionalitu. Vhorni ¢asti je definovan pruh nesouci nazev
vygenerované aplikace. Po levé strané je pruh, ktery zobrazuje seznam vSech
databazovych tabulek, z nichZ byla aplikace vygenerovana, a slouZi pro snadné
prepindni mezi nimi. Prava a zaroven nejvétsi ¢ast obsahuje bud’ vypis poloZek
databazovych tabulek, nebo formular pro jejich pridavani ¢i upravu. Nad touto
Casti je pak jesté zobrazen pruh zprav, kde jsou zobrazovany ritzné informace

v

z aplikace, napriklad Ze polozka byla uspésné upravena. V piipadé netspéchu se

4 Jedna se o zptisob stylovani HTML dokumentid takovym zplisobem, aby vysledna stranka byla
dobfe pouzitelna na riznych zarizenich - napriklad na pocitacich, tabletech a mobilech.

30



zde zobrazuje presné znéni chyby, ke které doslo, a podobné. Posledni ¢ast Sablony
pak obsahuje prilinkovani javascriptovych souborli pro zajiSténi spravné
funkc¢nosti stranky. Jedna se predevsim opét o soubory Twitter Bootstrapu a Nette
Frameworku, tedy validaci formulait Nette Frameworku, zajisténi ,AJAXifikace“
aplikace, zobrazovani kalendari pro vybér dat a nahrazeni standardniho

selectboxu pokrocilym s vyhledavanim. [40]

3.4.1.4 Konfigurace

Struktura konfigurace Nette Frameworku a vysledné vygenerované aplikace je
umisténa v Sabloné app/configconfig.neon.latte a app/config/config.local.neon.latte.
Obsah souboru config.local.neon je vymazan, protoZe ho vychozi sada Sablon nijak
nevyuziva. Veskera konfigurace tedy probiha prostiednictvim souboru config.neon,
do kterého jsou pouze doplnény modely jednotlivych databazovych tabulek
v podobé zaregistrovanych sluzeb a sluzba =zajiStujici vytvoreni opravnéni

jednotlivych uzivateld.

3.4.1.5 Prekladové soubory

Struktura  vychozich  prekladovych souborti je umisténa v Sabloné
app/lang/generator.en_US.neon.latte. Vysledna vygenerovana aplikace vyuziva
prekladovych soubori z diivodu snadného pridani dalsi jazykové mutace aplikace
a moznosti snadno, rychle a na jednom misté upravit jakykoliv text aplikace.
Struktura vygenerovaného prekladového souboru obsahuje nejdiive preklady
presentertq, kde jsou definovany nazvy popiski jednotlivych formularovych prvki.
Nasleduji preklady Sablon, kde se naopak zase jedna o nazvy jednotlivych sloupct
zobrazovanych v zahlavi tabulky spolu s ndzvem celé tabulky a prekladem nazvu
formulare pro pridavani ¢i Upravu polozky databazové tabulky. Posledni ¢ast pak
obsahuje preklady informaci spolecnych pro celou aplikaci. Jedna se zejména o
preklady rdznych chybovych hlasek pri pridavani, ipravé a mazani polozek
databazovych tabulek, chybové hlasky formulafovych valida¢nich pravidel a
popisky tlacitek zobrazovanych ve filtrovacim a radicim formulari s moZnosti

definice poCtu zobrazovanych poloZek databazové tabulky na jedné strance.
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3.4.1.6 Routovani a uzivatelsky privétivé URL

Struktura routeru pro prekladani URL adres na spravné moduly, presentery a
jejich akce je umisténa v Sabloné app/router/RouterFactory.php.latte. Jako vychozi
stranka aplikace je zobrazovan vypis poloZek prvni zpracované databazové
tabulky. URL adresy jsou sestavovany ve tvaru
ndzevModulu/ndzevTabulky/ndazevAkce, kde je nazev modulu nahrazen realnym
nazvem modulu, nebo vynechan v pripadé, Ze uZivatel zvolil moZnost generovani
aplikace bez modulu. Nazev tabulky je nahrazen realnym nazvem databazové
tabulky a nazev akce je list (v pripadé zobrazeni poloZek databazové tabulky) a
change (pridavani nové nebo upravy stavajici polozky databazové tabulky). Jelikoz
je akce zobrazeni poloZek databazové tabulky vychozi, tak se slovo list na konci

URL adresy nezobrazuje.

3.4.2 Statické soubory

Statické soubory (nejsou zpracovavany prostiednictvim Latte enginu) jsou

umistény v adresari www.

3.4.2.1 Kaskadové styly

Soubory kaskadovych stylii se nachazi v adresaii www/css a obsahuji kaskadové

styly pro graficky layout aplikace.

3.4.2.2 Obrazky

Soubory obrazkil se nachazi v adresari www/images a obsahuji faviconu (obrazek,
ktery je zobrazovan vedle titulku stranky v internetovém prohliZeci) a GIFovou
animaci v podobné otacejici se Sipky, ktera signalizuje zpracovavani AJAXového

pozadavku na pozadi aplikace.

3.4.2.3 Javascript

Soubory javascriptu se nachazi v adresari www/js a slouZi pro zajisténi spravné
funkCnosti stranky. Jedna se predevSim o validaci formulart, zajiSténi
»AJAXifikace“ aplikace, zobrazovani kalendarti pro vybér dat a nahrazeni

standardniho selectboxu pokrocilym s vyhledavanim.
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3.5 Tvorba viastnich sablon

Generator nabizi jednak moZnost upravy vychozi sady Sablon nebo rovnou
vytvoreni nové vlastni sady Sablon. MoZnosti, kde lze toto vyuzit, je velké mnoZstvi.
Napriklad vychozi sada Sablon generuje pristupova prava na urovni databazovych
tabulek a sloupcti, ale nékdo by mohl pozadovat i pristupova prava na drovni
radkd. Jednou moZnosti je pouZzit vychozi sadu Sablon a do aplikace ru¢né dopsat
danou funkcionalitu. Mnohem lepSi reSeni z hlediska opétovného pouziti
v budoucnu je ale zkopirovani vychozi sady Sablon, jejich upraveni a pouZiti. Navic
o takto vytvorené Sablony se mutzeme podélit i s komunitou, kterd je pak bude

moci také vyuZivat pro svou potiebu.

3.5.1 Vytvoreni kofrenového adresare a zavadéce Sablon

KaZzda sada Sablon se sklada z kofenového adresare pojmenovaného podle nazvu

V. 0

sady Sablon. Dale obsahuje libovolné mnoZstvi podadresait a soubord.

Root < Root directory for project

— Blog « Root directory for templace named Blog

— Game « Root directory for templace named Game

— Personal < Root directory for templace named Personal
e

“— TemplatelLoader.php Template loader for Nette generator

Obrazek 2 Adresaiova struktura pro vytvoreni tii sad Sablon a jejich zavadéce

Aby byla nové vytvorend sada Sablon dostupnd v generatoru, je nutné pro ni
vytvorit zavadéc. Zavadé¢ je soubor pojmenovany TemplateLoader.php. Je
umistény vedle kofenového adresidie dané sady Sablon a obsahuje tiidu

pojmenovanou stejné jako nazev sady Sablon doplnénou o koncovku Template.

<?php

class BlogTemplat
class
class PersonalTem

Obrazek 3 Obsah souboru TemplateLoader.php, zavadéce sady Sablon

3.5.2 Tvorba podadresaiti a soubori

Kazda sada Sablon se skladd zriznych adresaii a souboril, se kterymi je

zachazeno rizné podle jejich nazvu v zavislosti na volbé uzivatele generatoru.
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3.5.2.1 Zachazeni s podadresari

VSechny podadresare sady Sablon jsou automaticky vytvoreny v kofenovém

adresari aplikace, kromé nize uvedenych vyjimek.

Podadresare zacinajici na Module

Pokud uzivatel zvolil generovani aplikace do modulu, pak se retézec Module

nahradi redlnym nazvem modulu zadanym uzivatelem.

Tabulka 1 Piiklady zpracovani adresaii Module pri generovani do modulu

T15 | /app/Module/presenters
Al¢ | /app/ExampleModule/presenters

T2 | /app/Module/models/Module/repositories
A2 | /app/ExampleModule/models/ExampleModule/repositories

Pokud uZivatel zvolil, Ze nechce vyslednou aplikaci generovat do modulu, pak je

podadresar zacinajici na retézec Module z adresarové struktury vynechan.

Tabulka 2 Priklady zpracovani adresaiit Module pri generovani bez modulu

T1 | /app/Module/presenters
Al | /app/presenters

T2 | /app/Module/models/Module/repositories
A2 | /app/models/repositories

Podadresare zacinajici na NDBT

Pokud uzivatel zvolil generovani aplikace pomoci Nette\Database\Table model,
pak se retézec NDBT odstrani znazvu podadresare pred jeho vytvorenim

v adresari aplikace.

Tabulka 3 Piiklady zpracovani adresaii NDBT pri generovani Nette\Database\Table
modeli

T1 | /app/models/NDBT /repositories
Al | /app/models/repositories

5 Zkratka Tx znaci relativni cestu v ramci Sablon Nette generatoru.
6 Zkratka Ax znaci relativni cestu v ramci vysledné aplikace vygenerované Nette generatorem.
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T2 | /app/NDBTmodels/repositories
A2 | /app/models/repositories

Pokud uZivatel zvolil, Ze chce vyslednou aplikaci generovat pomoci Doctrine2
modelli, je tento podadresar vcetné veSkerého svého obsahu automaticky

preskocen.

Tabulka 4 Priklady zpracovani adresaii NDBT pii generovani Doctrine2 modelii

T1 | /app/models/NDBT /repositories

A1l | Preskocen

T2 | /app/NDBTmodels/repositories

A2 | Preskocen

Podadresare zacinajici na D2

Pokud uzivatel zvolil generovani aplikace pomoci Doctrine2 modeld, pak se fetézec

D2 odstrani z ndzvu podadresare jeSté pred jeho vytvorenim v adresari aplikace.

Tabulka 5 Priklady zpracovani adresaii D2 pii generovani Nette\Database\Table modelii

T1 | /app/models/D2 /repositories
A1l | /app/models/repositories

T2 | /app/D2models/repositories
A2 | /app/models/repositories

Pokud uzivatel zvolil, Ze chce vyslednou aplikaci generovat pomoci
Nette\Database\Table modelti, pak je tento podadresar vcetné veskerého jeho

obsahu automaticky preskocen.

Tabulka 6 Piiklady zpracovani adresaii D2 pri generovani Doctrine2 modeli

T1 | /app/models/D2 /repositories

A1l | Preskocen

T2 | /app/D2models/repositories

A2 | Preskocen
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Podadresare zacinajici na Table

Vtomto pripadé dojde knahrazeni retézce Table redlnym nazvem prave
zpracovavané databaze tabulky. Bude vytvofeno tolik kopii, kolik je celkem

databazovych tabulek.

Tabulka 7 Priklady zpracovani adresaii Table pomoci vytvareni jeho kopii

T1 | /app/templates/Table

A1l | /app/templates/ExampleOne
A1l | /app/templates/ExampleTwo
A1l | /app/templates/ExampleThree

3.5.2.2 Zachazeni se soubory

ZjednoduSené teCeno se prace se soubory déli na dvé zakladni kategorie -

zpracované prostiednictvim Latte enginu a nezpracované.

Soubory s alespon dvéma koncovkami koncici na .latte

Soubory, které maji alesponn dvé koncovky a posledni znich je .latte, jsou
zpracovany Latte enginem. Pied jejich zkopirovanim do cilové destinace jim je
odstranéna posledni .latte koncovka. Latte engine samoziejmé dovoluje i
generovani jinych Latte Sablon. V tomto piipadé staci v Sabloné generatoru vyuZzit
dvojitou Latte syntaxi a :n makra, ktera budou zpracovavana generatorem, a
jednoduchou syntaxi a : makra, ktera budou zpracovana vyslednou
vygenerovanou aplikaci, pticemZ :1 makra budou pted prekopirovanim souborti do

cilové destinace nahrazena :n makry.

Tabulka 8 Priklady zpracovani souborti se dvéma koncovkami a posledni .latte

T1 | /app/presenters/BasePresenter.php.latte
A1l | /app/presenters/BasePresenter.php

T2 | /app/models/BaseRepository.php.latte
A2 | /app/models/BaseRepository.php

T3 | /app/templates/@layout.latte.latte
A3 | /app/templates/@layout.latte
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T4 | /app/config/config.neon.latte
A4 | /app/config/config.neon

Soubory s jednou koncovkou a to .latte

Soubory, které maji jedinou koncovku, a to .latte jsou pouze zpracovany
prostiednictvim Latte enginu a nejsou nikam prekopirovany. Vychozi sada Sablon
vyuziva tuto funkcionalitu napriklad ke generovani Doctrine2 entit, protoZe Latte
engine umoziuje spusténi jakéhokoliv PHP koédu, takZe je v Latte Sabloné moZné
vygenerovat jakékoliv jiné soubory, ale samotny generator DoctrineZ entit ve

vygenerované aplikace nemusi byt umistén.

Tabulka 9 Piiklady zpracovani soubortii s jednou koncovkou .latte

T1 | /app/models/D2EntityBuilder.latte

A1l | Preskoceno

Soubory zacinajici na Module

Pokud uZivatel zvolil generovani aplikace do modulu, pak se fetézec Module

nahradi redlnym nazvem modulu zadanym uzivatelem.

Tabulka 10 Priklady zpracovani souborii zacinajicich na Module pri generovani do modulu

T1 | /app/presenters/ModuleBasePresenter.php.latte
A1l | /app/presenters/ExampleModuleBasePresenter.php

Pokud uZivatel zvolil, Ze nechce vyslednou aplikaci generovat do modulu, pak je ze

souboru zacinajiciho na retézec Module tato ¢ast nazvu odstranéna.

Tabulka 11 Priklady zpracovani souborii zacinajicich na Module pii generovani bez modulu

T1 | /app/presenters/ModuleBasePresenter.php.latte
Al | /app/presenters/BasePresenter.php
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Soubory zacinajici na NDBT

Pokud uzivatel zvolil generovani aplikace pomoci Nette\Database\Table modeld,
pak se retézec NDBT odstrani zndzvu souboru jesté pred jeho vytvorenim

v adresari aplikace.

Tabulka 12 Priklady zpracovani adresait zac¢inajicich na NDBT pri generovani
Nette\Database\Table modeli

T1 | /app/models/NDBTBaseRepository.php.latte
Al | /app/models/BaseRepository.php

Pokud uZivatel zvolil, Ze chce vyslednou aplikaci generovat pomoci Doctrine2

modeld, je tento soubor automaticky preskocen.

Tabulka 13 Priklady zpracovani adresaii zac¢inajicich na NDBT pri generovani Doctrine2
modeli

T1 | /app/models/NDBTBaseRepository.php.latte

Al | Preskocen

Soubory zacinajici na D2
Pokud uZivatel zvolil generovani aplikace pomoci Doctrine2 modeld, pak se retézec

D2 odstrani z ndzvu souboru pred jeho vytvorenim v adresarti aplikace.

Tabulka 14 Priklady zpracovani adresar zacinajicich na D2 pri generovani Doctrine2
modela

T1 | /app/models/D2BaseRepository.php.latte
Al | /app/models/BaseRepository.php

Pokud uzivatel zvolil, Ze chce vyslednou aplikaci generovat pomoci

Nette\Database\Table modeli, je tento soubor automaticky preskocen.

Tabulka 15 Priklady zpracovani adresari zac¢inajicich na D2 pri generovani Doctrine2
modela

T1 | /app/models/D2BaseRepository.php.latte

A1l | Preskocen
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Soubory zacinajici na Table

Vtomto pripadé dojde knahrazeni retézce Table redlnym nazvem prave
zpracovavané databaze tabulky. Nasledné bude vytvoreno tolik kopii, kolik je

celkem databazovych tabulek.

Tabulka 16 Priklady zpracovani souborii zac¢inajicich na Table pomoci vytvareni jeho kopii

T1 | /app/presenters/TablePresenter.php.latte

A1l | /app/presenters/ExampleOnePresenter.php
A1l | /app/presenters/ExampleTwoPresenter.php
A1l | /app/presenters/ExampleThreePresenter.php

3.5.3 Tvorba pokrocilé adresarové struktury

VsSechna predchozi zminéna pravidla pro zpracovavani adresaii a souborl je
mozné libovolné kombinovat za predpokladu dodrZeni jejich posloupnosti. Prvni
musi byt vzidy uvedeno klicové slovo Module, poté bud’ NDBT, nebo DZ2, jako
posledni Table. Jednoduchym Kkombinovanim piedeslych pravidel je moZné
dosadhnout libovolné struktury generované aplikace, autor sady Sablon neni

prakticky ni¢cim omezovan.

Tabulka 17 Priklad pokrocilé adresarové struktury a zpracovavani jednotlivych adresari a
souborti pii generovani bez modulu a pomoci Nette\Database\Table modelii

T1 | /app/Module/presenters/BasePresenter.php.latte
Al | /app/presenters/BasePresenter.php

T2 | /app/Module/presenters/TablePresenter.php.latte
A2 | /app/presenters/ExampleOnePresenter.php

A2 | /app/presenters/ExampleTwoPresenter.php

A2 | /app/presenters/ExampleThreePresenter.php

T3 | /app/Module/templates/@layout.lattel.latte
A3 | /app/templates/@layout.latte

T4 | /app/Module/templates/Table/view.latte.latte
A4 | /app/templates/ExampleOne/view.latte

A4 | /app/templates/ExampleTwo/view.latte
A4 | /app/templates/ExampleThree/view.latte
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T5 | /app/Module/models/NDBTBaseRepository.php.latte
A5 | /app/models/BaseRepository.php

T6 | /app/Module/models/NDBTTableRepository.php.latte
A6 | /app/models/ExampleOneRepository.php

A6 | /app/models/ExampleTwoRepository.php

A6 | /app/models/ExampleThreeRepository.php

T7 | /app/Module/models/D2BaseRepository.php.latte

A7 | Preskocen

T8 | /app/Module/models/D2TableRepository.php.latte

A8 | Preskocen

3.5.4 Parametry predavané sablonam

VSechny Sablony zminéné v kapitolach vyse automaticky dostavaji identickou sadu
parametri obsahujici zejména informace o databazové struktuie a nastaveni
generatoru provedenych uZivatelem.

V proménné netteRoot je k dispozici absolutni cesta ke korenovému adresari nové
generované aplikace. Pole netteConfig obsahuje dekdédovany hlavni konfiguracni
soubor Nette Frameworku - config.neon. Objekt netteDatabase obsahuje informace
o databazovém pripojeni - adresu databazového serveru, nazev databaze a
prihlasovaci jméno s heslem. Nasleduje konstanta source urcujici zdroj dat, ze
kterého probihd generovani, konstanta target urcujici typ modeld, které bude
vygenerovana aplikace vyuzivat a konstanta foreignKeys urcujici zplisob prace
s cizimi kli¢i. Dale se predava parametr module obsahujici nazev modulu, do
kterého se bude aplikace generovat a template, ktery obsahuje absolutni cestu ke
zvolené sadé Sablon. Posledni dva predavané parametry se tykaji samotné
databaze - pole objektl typu Bruha\Generator\Utils\Object\ Table - tables, které
obsahuje veSkeré dostupné informace o databazovych tabulkach a podili se tak
nejvétSi mérou na generovani vysledné aplikace, a objekt stejného typu
pojmenovany table, ktery obsahuje aktualné zpracovavanou tabulku v pripadé

Sablon, které jsou duplikovany pro kazdou databazovou tabulku zvlast.
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3.6 Navod na pouziti generatoru

Nasledujici postup na pouZiti Nette generatoru vyuZiva nastroj pro spravu
zavislosti PHP knihoven, Composer. Jeho instalace a zaklady pouZivani vSak nejsou
soucasti tohoto textu. Pokud jej instalujete a vyuzivate poprvé, miiZzete pouzit
napriklad tento navod. [41]

Jako prvni krok musime vytvorit novy projekt zaloZzeny na Nette Frameworku za
pouziti nastroje Composer. Proto tedy otevieme prikazovy radek a presuneme se
do adresare, kde chceme mit projekt umistén. Poté spustime nasledujici prikaz:
composer create-project nette/sandbox my-project 2.2, ktery nam zajisti vytvoreni
adresare sprojektem a automatické staZzeni Nette Frameworku a dalSich
potiebnych knihoven. Poté se presuneme do adresare nové vytvoreného projektu
a nainstalujeme Nette generator ptikazem composer require r-bruha/nette-
generator @dev, ktery si automaticky stahne vétSinu dalSich knihoven, které
potfebuje pro svou funkci. Jako posledni véc nainstalujeme Kdyby\Replicator
pomoci prikazu composer require kdyby/forms-replicator 1.2.*@dev. Nyni je
instalace Nette generdtoru dokoncena, mizeme prejit kjeho spusSténi pomoci
prikazového radku. Presuneme se do slozky vendor/r-bruha/nette-generator a
pomoci ptikazu php -f index.php generator spustime.

V pripadé spravného nainstalovani vSech zavislosti se po zadani predeslého
prikazu objevi uvitaci zprava Nette generatoru a prvni dotaz na vybér zdrojovych

dat.

= %

D: \Web\www\nette-generator\vendor\r-bruha\nette-generator>php -f index.php ~
welcome to the Nette Framework CRUD generator 1.0@betad.

-> Choose source for CRUD building:

=> Press 1 for MySQL InnoDB tables (with foreign keys support).
=> Press 2 for MySQL MyISAM tables (without foreign keys support).
> Press 3 for DoctrineZ entities.
> Your choice: 4

> Uknown choice "4'. Try it again, please.

=> Your choice: 1 v

Obrazek 4 Vybér zdrojovych dat pro Nette generator

Vybér zdrojovych dat provedeme napsanim c¢isla zvolenych zdrojovych dat a
stisknutim klavesy Enter. V pripadé zadani nevalidni hodnoty budeme znovu
dotazani na vloZeni spravné hodnoty. Nasleduje ovéreni funk¢niho databazového

pripojeni. V pripadé, Ze databazové ptripojeni neni nakonfigurovano spravné, spusti
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se privodce jeho vytvoreni, kde postupné zaddme hostitele databaze, prihlasovaci
jméno a heslo a nazev databaze, se kterou se budeme pracovat. V pripadé dobte

nakonfigurované databaze jiz pred spusSténim generatoru je tento krok preskocen.
o

=> Verifying database configuration: ERROR
=> Access denied for user "'@'’
=> Insert right database configuration now:
> Database hostname: localhost
> Database username: root
> Database password: password
» Database name: nette-generator

=> Verifying database configuration: SUCCESS

Obrazek 5 Konfigurace databazového pripojeni v pripadé jeho nefunk¢énosti

Nasleduje ovéfeni spravné nakonfigurovanych sluzeb pro Nette Framework.
Pokud nebudou poZadované sluzby korektné zaregistrované, tak budou
zaregistrovany. Bohuzel po zaregistrovani sluzeb je vyZadovdno znovuspusténi
Nette generatoru, na coZ budete upozornéni. V piipadé spravné nainstalovanych

sluzeb neni nutné nic resit.

x B
=» Verifying Nette configuration:
=> Verifying database configuration: SUCCESS

v

|

= Verifying extensions configuration:

» Kdyby\Translation: INSTALLED

== Kdyby\Replicator: INSTALLED
Kdvby'\Annotations: INSTALLED
KdvbyYConsole: INSTALLED
= Kdyby\Events: INSTALLED
=> Kdvby\Doctrine: NOT INSTALLED
> Installing: SUCCESS

=
=

== New extensions were installed.
== application needs to be restarted for leading them. )
== Write "php =f index.php’ for start with new loaded extensions.

Obrazek 6 Kontrola spravné konfigurace rozsireni a jejich pripadna automaticka instalace

V dal$im kroku probéhne pripojeni k databazi a zjiSténi vSech dostupnych tabulek.
Nasleduje dotaz: ,Které ze zjiSténych tabulek se maji pouzit pro generovani
vysledné aplikace?“ V pripadé stisknuti klavesy Enter se pouZiji vSechny. Prostym
vyjmenovanim jednotlivych tabulek oddélenymi carkou lze vybrat pouze néjaké.
Jako posledni cast tohoto kroku probiha testovani vybranych databazovych
tabulek, zda obsahuji primarni kli¢. Pokud kli¢ neobsahuji, nemohou byt pouZity

pro generovani aplikace a budou proto automaticky preskoceny.
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oA

=> Connecting to database: CONNECTED ~
> Getting list of database tables:
-~ category
> item
=> Choose tables for CRUD building:
=> Press Enter for all found tables.
=> Write table names separated by comma for only few of them.
=> Your choice:
> Pressed Enter, using all found tables.
=> Verifying tables statuses:
=> category: GOOD
=> jtem: GOOD v

Obrazek 7 Vypis dostupnych databazovych tabulek spolu s vybérem téch, které budou
pouzity

Nasleduje trojice dotazl. Prvni znich se ptd na typ modelli, které pracuji
s databazi. Na vybér jsou Nette\Database\Table modely nebo modely za pouziti
ORM Doctrine2. Druhy se ptda, jak bude implementovan vybér dat pro sloupce,
které odkazuji prostrednictvim cizich klici na jinou tabulku. Na vybér je bud
otevieni dané tabulky v novém okné, nebo pomoci seletboxii s vyhledavanim. Treti
pak nabizi moZnost generovani aplikace do modulu. V ptripadé, Ze chceme

generovat aplikaci bez modulu, staci stisknout klavesu Enter.

—_—
e

=> Choose target for CRUD building: A
=> Press 1 for Nette\Database models.
=> Press 2 for DoctrineZ models.
> Your choice: 1
> Choose foreign keys chooser for CRUD building:
=> Press 1 for open full table in new window.
=> Press 2 for selectbox with search.
=> Your choice: 1
> Do you want to build into module?
> Press Enter for NO.
> Write module name for YES.
=> Your choice:
=> Pressed Enter, using no module. v

Obrazek 8 Vybér typu generovanych modeli, zpiisobu prace s cizimi kli¢i a modulu

Posledni dotaz se tyka sady Sablon pouZité pro generovani aplikace. Samotny
generator obsahuje pouze jednu vychozi sadu Sablon nazvanou Default, ale je
moZné vytvorit si i vlastni sady Sablon a prepinat mezi nimi. Generator nejdrive
zjisti veSkeré dostupné sady Sablon, které vypiSe, a poté zaddnim ndzvu vybrané
Sablony zvolenou Sablonu vybereme. Pro vybér vychozi sady Sablon staci stisknout

klavesu Enter.
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=> What templates do you want to use?
=> Press Enter for default ones.
=> Write templates name for specific ones.
=> Getting list of available templates:
=> Default
=> Blo
=> Coo
=> Best
Your choice:
=> Pressed Enter, using Default template.

=> Generating application: SUCCESS

=> Cleaning Nette Cache: SUCCESS

Application successfully built in 1.06 seconds.

Obrazek 9 Vybér sablon a ispésné vygenerovani aplikace

Poté jiZ nasleduje samotné generovani aplikace a vymazani cache Nette
Frameworku pro zajiSténi spravného nacteni vSech nové vygenerovanych soucasti

aplikace a ukonceni samotného generatoru.

44



4 Shrnuti vysledkii

Za Ucelem testovani spravné funkcCnosti Nette generdtoru (tzn. vygenerovani
aplikace neobsahujici Zddné zavaZné chyby) bylo vytvoreno jednoduché schéma
v MySQL databazi slouZici jako ptiklad jednoduchého blogu. Schéma bylo pouZito i
pro testovani funkc¢nosti definic pristupovych prav jednotlivym uzivatelim na
urovni databazovych tabulek a jejich sloupct.

Jednoduchy blog umoZiiuje publikovat prispévky, které mohou byt kladné nebo
zaporné hodnoceny. Kazdy prispévek je mozZné zaradit do jedné nebo vice
kategorii a opatrit jej dalsimi tagy pro snadné vyhledavani. Posledni moZnosti je
jednoducha diskuze pod kazdym piispévkem, kdy kazdy komentar mtze byt taktéz
kladné nebo zaporné ohodnocen dalSimi navstévniky blogu.

Celé databazové schéma je jednak provazané referenc¢ni integritou pomoci cizich
klici, ale zaroven dodrzuje i konvenc¢ni pojmenovani pro moznost primého
testovani obou mo6di generovani aplikace - pomoci referen¢ni integrity nebo

konvenc¢niho pojmenovani.

article
*id
comment article_category article_tag ftitle
id id id content
article_id — article_id — article_id create_date
user — category_id — tag_id update_date
content views
create_date +::;teg0ryr _._Eg comments
update_date review_positive
review_positive name_. , name_. , review_negative
review_negative qESC' iption description
image

Obrazek 10 Testovaci schéma MySQL databaze pro jednoduchy blog

Nette generator zvladne pro toto schéma vygenerovat bezchybné fungujici a
jednoduSe ovladatelnou aplikaci vhodnou pro administraci tohoto blogovaciho
systému. Nicméné jsou zde i jistd omezeni, napriklad prifazovani kategorii a tagli
jednotlivym ¢lankiim je realizovdno pomoci formuldre umisténého zvlast
(odpovidajiciho tabulkam article_category a article_tag), coZ znamena, Ze nejdrive

je nutné vytvorit Clanek, a pak mu priradit kategorie a tagy. VhodnéjSim reSenim
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by byla moZnost primo pfri vytvareni ¢clanku nabidnout selectboxy pro zvoleni jeho
kategorii a ¢lankd. Nicméné detekovani podobnych situaci neni dplné jednoduché
a mohlo by dochazet k chybam, proto neni zahrnuto ve vychozi sadé Sablon.
Nicméné reSeni situace je pomérné jednoduché - po vygenerovani aplikace lze tuto
funkcionalitu jednoduse dopsat do vygenerovanych soubori, konkrétné do
souboru ArticlePresenter.php, ktery obsahuje definici formuldre pro pridavani a
Upravu prispévku. Nasledujici Uprava by neméla pro clovéka, alespon trochu
znalého prace s Nette Frameworkem, predstavovat Zadny problém, protoze staci
na jeho konec pridat dva nové formularové prvky, konkrétné selectboxy. Prvni
z nich bude jako moZnosti obsahovat vSechny dostupné kategorie a druhy tagy.
Sablona se pak jiZ sama postara o jejich spravné vykresleni na strance.

Doplitkové testovani Nette generatororu pak probihalo na databazovych

schématech pouZivanych oblibenymi redakénimi systémy - Wordpress a Joomla.

wp_term_relationships wp_links wp_comments wp_posis
object_id link_id comment_ID D
term_taxonomy_id link_url comment_post_ID post_author
term_order link_name comment_author post_date
wp_term_taxonomy lInk_image comment_author_email| post_date_gmt
term_taxonomy._id link_target comment_author_url  ||post_content
term id link_description| | comment_author_IP post_title
taxoﬁomy link_visible comment_date post_excerpt
description link_owner comment_date_gmt post_status
parent link_rating comment_content comment_status
count link_updated comment_karma ping_status
wp_users link_rel comment_approved post_password
D link_notes comment_agent postl_name
user login link_rss comment_type tg_pmg
use-'_padss wp_usermeta comm_ent_parent pinged N
user_nicename umeta_rd user_id post_modified
user email user_id wp_commentmeta POSt_modified_gmt
user url meta_key meta_id post_content_filtered
user:r'egister'ed meta_value comment_id pofjt_parent
user_activation_key wp_postmeta meta_key gul d
user_status meta id meta_value m;;tUEjgeer
display_name post_id wp_terms Eost:mime_type
wp_options Meta_key term_id comment_count
option_id meta_value name
option_name slug
option_value term_group
autoload

Obrazek 11 Databazové schéma pouZzivané redak¢nim systémem Wordpress
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Databazova schémata obou redak¢nich systémi se vyznacuji predevsSim tim, Ze
jejich tabulky nejsou provazany pomoci cizich Kklic. Bohuzel také nedodrzuji
konvencni pojmenovani sloupcii definované Nette Frameworkem. Dale nékteré
z jejich tabulek neobsahuji definici primarniho klice, ¢imz se dana tabulka stava
pro Nette generdtor automaticky nezpracovatelnou. Absence cizich klict pak
znamena nemoznost interaktivniho provazani tabulek ptfi pridavani a upravé
jednotlivych tudajii. Nicméné je potreba mit na paméti, Ze toto neni chyba
samotného Nette generatoru, protoZe bez konven¢niho pojmenovani, ¢i jeSté 1épe
referenc¢ni integrity pomoci cizich kli¢ii, neni mozné interaktivni provazani tabulek
identifikovat.

Ve vSech trech testovacich pripadech splnil Nette generator ocekavani a
vygeneroval funk¢ni aplikaci, jejiz funkcionalita se liSi zejména na zakladé
existence Ci neexistence referencni integrity a primarnich kli¢a v jednotlivych

databazovych tabulkach.
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5 Zaveéry a doporuceni

Radkovy CRUD generator pro PHP framework Nette, kterému piredchazela analyza
reseni pouzitych u konkurenc¢nich PHP frameworka CakePHP a Symfony, splnil cile
vytycené v uvodu prace. Vysledny generator pro Nette Framework vyuZil dobie
zpracovanych fteSeni urcitych Uloh u konkurencnich frameworkii a zarovei
odstranil vétsSinu jejich nedostatki z hlediska jejich okamzité pouZitelnosti.
Vysledkem prace je generator CRUD aplikaci pro Nette Framework zaloZeny na
konkrétnich tabulkach v prostiedi relacni databaze. Vystupem generatoru je dobie
navrzena aplikace dodrzujici zakladni standardy a doporucené postupy prace
s Nette Frameworkem. Vysledny kdéd zaroven nevyuZziva veskery potencial Nette
Frameworku zejména kvtli sloZitosti, ktera nebyla Zadouci z dlivodu planovaného
vyuziti generatoru i uzivateli, ktefi by vyslednou aplikaci mohli vyuZit pro
pochopeni prace s Nette Frameworkem, nebo jako inspiraci pro sviij dalsi rozvoj.
Vygenerovana aplikace obsahuje zakladni definici pristupovych opravnéni na
urovni jednotlivych zdznami. Samotny proces prihlasovani a pridélovani
opravnéni neni jeji soucasti, protoZe tato ¢ast je velmi subjektivni a tézko obecné
zpracovatelnd. Soucasti vysledné aplikace je také moderné vypadajici responzivni
graficky design za pouZiti Twitter Bootstrap CSS frameworku, ktery zajiStuje, Ze je
aplikace ihned po vygenerovani pripravena pro produkéni nasazeni.

Samotny generator vyuZziva plného potencialu Sablon a predpoklada spolupraci
komunity pri tvorbé vlastnich sad Sablon ¢i dpravé vychozi sady Sablon pro
generovani aplikace. V pripadé dostatetného ziajmu komunity je pocitano
s moznosti vytvareni riiznych Sablon i pro velmi specifické pripady pouziti, které
nebyly pfi tvorbé generatoru brany v potaz, bez jakéhokoliv zasahu do samotného
generatoru diky dlirazu na vysokou moZnost upravitelnosti jednotlivych Sablon,
ktery dal vzniku uZivatelsky privétivému a zaroven velice robustnimu API pro

tvorbu vlastnich sablon.
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7 PFilohy

1) CD nosic se zdrojovymi kody Nette generatoru

ISH

a o

e.

f.

/bin - spoustéci soubory pro Windows a Linux

/src - zdrojové kody

/How to create templates.md - navod na tvorbu vlastnich sad Sablon
/README.md - stru¢ny popis projektu

/composer.json - nastaveni zavislosti pro nastroj Composer

/index.php - hlavni spoustéci soubor

2) Verejny GitHub.com repositar s posledni dostupnou verzi Nette generatoru:

https://github.com/r-bruha/nette-generator
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