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Abstrakt

Prace se zabyva rozdélenim malé mechanizace pro piepravu a manipulaci
s materialem. Prvni Cast prace pojednava o oblasti vyuziti, pfepravé a manipulaci
Smalou mechanizaci. Druhd ¢ast prace je veénovana analyze exploatacnich,
ekonomickych a environmentalnich ukazatelti. Soucasti prace je experimentalni
méfeni Casti jednotlivych pracovnich cykli dvou univerzalnich Celnich nakladact
smykem fizenych UNC 060 a Locust 750. Zavérem prace jsou porovnany naméiené
¢asy a hmotnosti, a vypoctené vykonnosti téchto nakladact.

Klicova slova: mald mechanizace, pfeprava, manipulace, nakladac, exploatacni
ukazatele.

Abstract

This work deals with dividing of small mechanization for transport and
material handling. The first part concerns with an area of utilization, transport and
manipulation of the small mechanization. The second part is dedicated to analysis of
exploitative, economical and environmental indicators. An experimental time
measuring of individual working cycles of two universal skid front-end loaders UNC
060 and Locust 750 is affiliated. In the closing part of this work the measured times,
weights and the loaders” calculated outputs are being compared.

The key words: small mechanization, transport, manipulation, loader, exploitative
indicators.
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1. Uvod

Malou mechanizaci pro dopravu a manipulaci se rozumi dopravni a
manipulaéni zafizeni, kterd jsou charakterizovdna limitnimi (maximalnimi)
hodnotami zakladnich technickych parametrt.

Dopravni zafizeni jsou obecné zafazovana do kategorii L, M, N, O, T, S, R
podle legislativy (Sbirka zadkont ¢. 341/2002). Pro zafazeni dopravnich zatizeni do
skupiny malé mechanizace v jednotlivych kategoriich je hlavnim parametrem
provozni hmotnost [Kg] (hmotnost v nenalozeném stavu) a dopliikovymi parametry
miZe byt vykon motoru [KW], uZite¢né zatizeni [Kg], resp. objem korby [m®] nebo
objem jiné specifické nastavby (kontejneru, cisterny) a rozméry lozné plochy [m?],
resp. celkova délka vozidla [m]. V né€kterych pfipadech je to maximalni konstrukéni
rychlost [km.h™] nebo objem vélcii motoru [cm®] v piipadé motori spalovacich. [7]

L — motorové vozidla zpravidla s méné nez ctyimi koly. Tato kategorie se
dale d¢€li na jednotlivé skupiny:
e L —mopedy, jejichz vykon motoru nepiesahuje 4 kW;
e Lg— motorové tiikolky, vyjimkou jsou lehké ctyikolky, jejichz
vykon motoru neptesahuje 4 kW;
e Lg — motorové tiikolky, vyjimkou jsou ctytkolky jiné nez
lehké, jejichz vykon motoru neptesahuje 15 kW.

M — motorova vozidla, kterda maji nejméné Ctyii kola, a pouzivaji se pro
pfepravu osob a malych biemen, resp. nakladi.

N — motorova vozidla, ktera maji nejméné ctyfi kola, a pouZzivaji se pro
dopravu nékladf, a mohou vytvofit jizdni soupravy s piivésy. Tato kategorie se dale
déli na skupinu N1, N2 a N3, pfiéemz do malé mechanizace spada pouze skupina N
do které jsou fazena vozidla, jejichZz nejvy$§i povolend hmotnost
nepfevySuje 3 500 kg. Do této kategorie patii napf. maly nakladni automobil
Multicar 2510.

O — ptipojna vozidla, ktera se déli na skupiny Oj, O,, O3 a Oy, pii¢emz do
malé mechanizace spada pouze skupina O; a O,.

e O; — jsou pripojna vozidla, jejichz nejvyssi pripustna
hmotnost neptevysuje 750 kg;

e O, —jsou piipojna vozidla, jejichz nejvetsi pripustna hmotnost
prevySuje 750 kg, ale neptevysuje 3500 kg.

T — traktory zeméedélské nebo lesnicke.

S — pracovni stroje, jako jsou napf. jednonapravové a dvounapravové nosice
naradi.

R — ostatni vozidla, kterd nelze zatadit do vyse uvedenych kategorii. Jsou to
napf. ruéni voziky, nebo jind vozidla tazend ¢i tlacenda jdouci osobou,
jednonapravové malotraktory a specialni ¢tyfkolova vozidla (ATV — terénni vozidlo,
UTV —uzitkové terénni vozidlo).

[3]
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2. Literarni prehled

2.1 Oblast vyuziti malé mechanizace

Mala mechanizace je vyuzivana ve dvou hlavnich oblastech:
» oblast malé mechanizace pro volny ¢as — HOBBY program;
» oblast vyrobni mechanizace — PROFI program.

[9]

2.1.1 Oblast mechanizace pro volny ¢as — HOBBY program

Do této kategorie mizeme zahrnout stroje pro domadci kutily, zahradkéate,
uzivatele rekreaCnich zatizeni a stroje pro malé samozasobitelské hospodarstvi. Jsou
to vétSinou stavebnicové systémy malé mechanizace sjednim nosi¢em nafadi
(jednonapravové a dvounapravové traktory), stroje pro seCeni a Upravu travnich
porostt, drtice zahradnich zbytkt, voziky a malé stroje z oblasti komunalni techniky.
Vyrobcei se zamétuji predevSim na pohodlnou a snadnou obsluhu stroji. Energeticky
prostfedek je osazen elektromotorem nebo benzinovym spalovacim motorem.
Celkové jsou tyto stroje nebo stavebnicové sestavy podstatné levnéjsi, neZ stejné
stroje v PROFI programu. Je to dano piedev§im cenou pouzitych materiali pro
vyrobu. Pro HOBBY program se nepocita stak intenzivnim nasazenim jako
u PROFI programu. [9]

2.1.2 Oblast vyrobni mechanizace — PROFI program

V PROFI programu zahrnujeme do vyrobni mechanizace stroje a nafadi pro
zemédélskou malovyrobu, sadafstvi, vinafstvi, drzbu horskych a podhorskych
oblasti a zavlazovaci systémy. PROFI program zahrnuje i mechanizaci uréenou pro
néktera specialni odvétvi zemédé€lstvi. Zde jsou vyuzivany hlavné kolové traktory o
vykonu 10 az 35 kW s tGzkym rozchodem kol, urCené k agregaci se specialnim
nafadim. Do skupiny malé mechanizace patfi i1 stroje ur¢ené do horskych a
podhorskych oblasti. Jedna se o specidlni stroje s moznosti pohybu na svazitych
terénech a zajist'ujici hlavné tidrzbu a obnovu horskych luk a pastvin.

Dale do PROFFI programu malé mechanizace spadd komunalni technika,
zejména mechanizaéni prostiedky pro uklid a oSetfovani travnatych ploch, parki,
sportovnich a rekreacnich areédli a ostatnich vetejnych 1 soukromych ploch. Jsou to
hlavné nejriznéjsi stroje pro seceni travnich ploch, zametaci stroje, kropici stroje a
myci stroje. [9]

Malou mechanizaci mizeme rozdélit na dvé zékladni skupiny:
» energetické prostredky;

» prfipojitelné naradi — vbodé 2.4.2.3.1.1 jsou popsany nejpouzivanégjsi
pfidavné adaptéry (nafadi) univerzalnich celnich naklada¢li smykem
tfizenych.

[9]
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2.2 Energetické prostiredky

Energetické prostiedky  predstavuji  pfedevSim  jednonapravové a
dvounapravové malotraktory, nebo nosice naradi. [9]

2.2.1 Malotraktory

V kategorii malotraktort, které jsou zarazeny do skupiny malé mechanizace,
jsou traktory ur¢eny pro praci na nevelkych pozemcich v zemédélstvi a v jinych
oblastech (lesnictvi, komundlni sluzby, udrzba zahrady, chov domaciho zvifectva).
[7]

Predpokladany vykon motoru malotraktoru je do 32 kW s vazbou na jeho
hmotnost a tahovou silu. [2]

2.2.1.1 Jednondpravové malotraktory

Jednonapravovy malotraktor spadajici do kategorie R, je mobilni zafizeni
malé mechanizace na zéklad¢ jednonapravového podvozku. Je uréeny k piipojovani
vyménnych nesenych nebo piivésnych strojii a naradi. Jednonépravovy malotraktor
je normou CSN EN 709 definovan jako ,,zemé&délsky samojizdny stroj konstruovany
tak, aby byl ru¢n¢ vedeny, schopny pohanét nebo tahnout rtizné pracovni néstroje.*
Nastrojem se rozumi pracovni Cast, kterd mize byt pfipojena k rucné vedenému
jednonapravovému malotraktoru. Podle legislativy (zakonu ¢&. 56/2001 Sb.
o podminkdch provozu vozidel na pozemnich komunikacich) je definovan
jednonapravovy malotraktor jako vozidlo s pohanénou napravou fiditelné tidi¢em,
ktery zpravidla kraci za strojem, a stroj ovlada pomoci fiditek, nebo fidicem sedicim
na sedadle pfivésu, s nimz jednonapravovy malotraktor tvofi jizdni soupravu. Pokud
je jednonapravovy malotraktor pouzivan pro dopravu nakladd, je k nému pfipojen
naves, kdy obsluha sedi v pfedni ¢asti navésu, odkud stroj ovlada. Pti fizeni nesmi
byt moznd takovd poloha fiditek jednondpravového malotraktoru, kterd by
znemoznovala soucasné drzeni obou rukojeti. Provoz jednonapravového traktoru bez
pfivésu je na pozemnich komunikacich zakdzan. NejvyS$si konstrukéni rychlost
soupravy nesmi byt vyssi nez 20 km.h™, nesmi ptekrocit celkovou Sitku 1,60 m,
celkovou délku 4,00 m a nejvyssi povolenou hmotnost 1,5 t.

Pohon malotraktoru je realizovan prostiednictvim mechanické nebo
hydrostatické pievodovky. Jednondpravovy malotraktor je vhodny pro dopravu
malych nékladi do hmotnosti ptiblizné 350 kg, resp. pro dopravu objemu sypkych
nékladti od 0,5 do 0,7 m®.

Jednonapravové malotraktory se vyznacuji dobrym pfistupem k ovladacim
prvkiim, moznosti sefizeni sklonu a sméru fiditek, stavitelnym rozchodem kol,
bezpe¢nostnim zatizenim, které vypne motor v piipadé, ze se fidi¢i vysmeknou
fiditka z rukou. Pouzivaji se v oblastech, kde dvounapravové malotraktory nemohou
pracovat vzhledem ke svym rozmérim, popiipadé hmotnosti nebo v oblastech, kde
by provoz dvounapravovych malotraktorti nebyl hospodarny. [3]
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2.2.1.2 Dvoundpravové malotraktory

Malotraktor definuje norma CSN 47 9002 (Mobilni prostiedky malé
mechanizace zemédélskych praci. Malotraktory) jako traktor, ktery je uréen pro praci
na nevelkych pozemcich v zemé&dé€lstvi a v jinych oblastech. Malotraktor je mobilni
zafizeni malé mechanizace na zékladé dvounapravového kolového nebo pasového

pojezdového zatizeni, ureny k pfipojovani vyménnych nesenych nebo piivésnych
nastroju, naradi a pripojnych vozidel. Do skupiny dvounapravovych malotraktort
jsou obecné zahrnovany traktory, jejichz motor disponuje vykonem do 32 kW, jejich
rozchod kol miize byt nastaven na hodnotu mensi nez 1,15 m, jejich maximalni
rychlost jizdy je 30 kmh'a jejich provozni hmotnost nepievysuje 2 000 kg.

Dvounapravové malotraktory Ize spojovat do souprav piipojenim dopravniho
nebo pracovniho nastroje. Souprava muze byt i kombinovana v ptipad¢€, Ze pracovni
nastroj (napf. radlice) je pfipojena k pfedni casti stroje, a dopravni zafizeni
(napt. ptipojny vozik) je pfipojeno k zadni Casti stroje. V komundlni oblasti se
provadéji prace zemédéelské, lesnické, zahradnické, stavebni, dopravni a specifické
udrzbové prace na ucelovych plochéach. Z uvedeného vyplyvaji rozmanité pozadavky
na vytvafeni traktorovych souprav a jejich mobilitu. S mozZnosti Sirokého vyuziti
souvisi 1 nutnost vytvaret pokud mozno viceucelové soupravy (vykonavaji dvé nebo
vice operaci soucasn¢) piivésné i navésné se zadnim i pfednim pfipojenim. Pracovni
nafadi pouzivand v komunélni oblasti vyzaduji pfenos mechanické energie
prostiednictvim vyvodové hiidele nebo ptenos, kdy je mechanicka energie od motoru
pfenasena na pracovni zafizeni hydraulickym pfenosem prostfednictvim
hydromotoru. [3]

U dvounapravovych malotraktori maji v soucasné dobé prevahu zahradni
malotraktory. Ty se déli do dvou zakladnich kategorii:
» ridery;
» zahradni traktory.

[9]

2.2.1.2.1 Ridery

Rider, je predevsim specializovany stroj pro seceni travy s pojezdem, na které
obsluha sedi. Je mozno k riderim pfipojit jednoduché adaptéry, jako napt. radlici na
odhrnovéni sné¢hu apod. Rotacni Zaci Ustroji s jednim nebo dvéma noZovymi rotory
je zavésené vpiedu, nebo mezi napravami. Pokud je Zaci ustroji umisténo vpiedu,
ridery jsou nazyvany frontridery, které jsou zpravidla kloubové konstrukce. Vyhodou
frontriderd je jejich dobra pfistupnost pod kfovinami a v rozich se¢enych ploch.
Ptedni kola neptejizdéji ptes travu pied jejim poseCenim. Stroj byva nejcastéji
vybaven dvéma nebo tfemi rotory a umoznuje pouziti také k mulcovani. [9]
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2.2.1.2.2 Zahradni traktory

Zahradni traktory jsou multifunkéni, mohou sekat travni plochy, ale také
mohou byt vybaveny taznym ¢i tlaénym zafizenim a nékteré i ndhonovym hiidelem
pro riizné pracovni adaptéry. Pfipojnym adaptérem je napt. snéhova radlice, sn¢hova
fréza, provzdusiovac travniki, travni valec, rotacni kartac¢, kultivator, Cisti¢ travniku,
rozmetadlo a vozik.

Pro pohon zahradnich malotraktori se uplatiiuji ¢tyfdobé zazehové, jedno-
valcové, dvouvalcové a u nov¢jSich typt 1 tfivalcové motory s vykonem
od 5,9 do 17,2 kW s nizkou trovni emisi. Zménu rychlosti zajistuje mechanicka
nebo hydrostaticka prevodovka.

Oproti riderim maji zahradni traktory vétsi prumér kol a Sir§i pneumatiky,
které plisobi na pidu mensim mérnym tlakem.

Zahradni traktory jsou diky své konstrukci a plognému vykonu az 8 000 m? za
hodinu vhodné piedevdim pro udrzbu velkych travnich ploch. Siika pracovniho
zabéru seceni je v rozmezi 0,9 az 1,52 m. Rotacni zaci ustroji ma nejcastéji jeden
nebo dva nozové rotory, a jsou zavéseny mezi predni a zadni napravou. Lze nastavit
pfiblizn¢ sedm stupiit vySky seceni. Posefend trdva je vyhazovana piimo do
sbérného kose stiedovym tunelem, nebo je odvadéna tangencialné po strané
plastovou rourou téz do sbérného kose s objemem od 140 do 330 litrd. [9]

2.2.2 Nosice naradi

2.2.2.1 Jednondpravové nosice ndaradi

Jednonapravové nosice nafadi jsou urceny pro Celni agregaci naradi a jsou
ptizpusobeny pro jizdu vpied a vzad. Nejcastéji jsou pouzivany v agregaci s zacimi
stroji, mulcovaci, sné¢hovymi frézami a dal$im komunalnim nafadim (rotacni kartace,

radlice). [3]

2.2.2.2 Dvoundpravové nosice naradi

Jsou vyrabény v mnoha velikostech, s ¢imz souvisi vykon motoru, jejich
celkovd hmotnost a schopnost pohanét a ovladat pracovni néstroj s urcitou pracovni
Sitkou (zabér pracovniho adaptéru). Nosice na kolovém nebo pasovém podvozku
jsou konstruovany pro neseni, ovlddani a pohon velkého poc¢tu rozmanitych
pracovnich nastroji. Vzhledem K jejich pfevaznému vyuzivani v komunalni oblasti,
jsou nékdy nazyvany jako ,.komundlni traktory* nebo také ,nafad’ové traktory*.
Typickou vlastnosti vétSiny nosicl je jejich univerzalnost, takze vhodné varianty
mohou nalézt uplatnéni nejen v komunalni oblasti, ale i v zemédélstvi. Pro zajisténi
univerzalnosti a neseni rozmanitych pracovnich nastrojli, 1ze u nosi¢ii upravovat
rozchod kol, rozvor kol a také u nékterych modelti svétlou vysku. Nejcasteji jsou
pouzivany nasledujici pracovni ndstroje — zametaci kartd¢, mulcova¢, posypové
zatizeni, shrnovaci radlice, sné¢hova fréza, ¢elni naklada¢ (nakladaci lopata), Zaci
ustroji (nozové nebo vietenové), kultivatory, kropici zafizeni, foukace a vysavace
listi a dalSi. Naradi Ize pfipeviiovat v zadni ¢asti, predni ¢asti a také mezi napravy.
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Nosice nafadi jsou vyrabény s kabinou nebo bez kabiny. V ptipad¢ ze nemaji
kabinu, je jejich pfednosti velmi dobry vyhled obsluhy na pracovni plochu a ¢innost
nafadi pfi praci, vV tomto piipadé museji byt vybaveny ochrannym ramem. Pokud
jsou vybaveny kabinou, obsluha je chranéna z hlediska bezpe¢nosti prace a pred
nepfizni pocasi (napi. destém). Nékteré nosice nafadi jsou konstruovany pro neseni
rozmanitych nastaveb, které se mohou piipojit k zadni ¢asti nosice, kdy po piipojeni
vhodné nastavby (napf. pfipojného voziku) je mozno piepravovat material
(bfemena). Nosice tak mohou nést v predni ¢asti napiiklad radlici na odklid sn¢hu, a
Vv zadni ¢asti mohou mit zametaci nastroj. Mohou byt vybaveny i lisovaci nastavbou
komundlniho odpadu, skiini se zvedacim celem, hydraulickym jefabem, sypacem se
zasobnikem posypu, zdviznou ploSinou, popfipadé valnikem nebo nosi¢em
kontejnert. [5]

2.3 Doprava (preprava)

Doprava je souhrn vSech ¢innosti, jimiz se uskutecnuje tmyslny pohyb (jizda,
plavba, let, posuv, skoky, kroky, proudéni) prostiednictvim dopravniho prostiedku
po stanovené trase.

Doprava (pteprava) bfemen je vysledkem dopravy pomoci dopravnich
prostfedkil. Je to obecny nazev pro premistovani biemen dopravnimi prostfedky po
dopravnich trasach. Je to planovana ¢innost, kdy bfemeno ucelné zméni svoji polohu
na zemském povrchu (dojde ke zmén€ soufadnic globdlniho polohového
systému - GPS) po dopravnich trasach s vyuzitim dopravnich prostredkd.

Doprava je nejcastéji realizovana prostfednictvim dopravnich prostfedkil
nebo jejich casti a pohyb je zajistén predevSim pulsobeni energie dodané
energetickym zafizenim (motorem).

Doprava mulZe byt také realizovana plsobenim piirodnich sil (gravitace,
proud vody, vitr), pisobenim lidské sily ¢i zvifeci sily, nebo kombinaci vySe
uvedenych.

Podle charakteru dopravované¢ho bifemena lze rozdélit dopravu na osobni
(pteprava lidi) nebo nakladni (pfeprava biemen). [2]

2.3.1 Biemeno

Bfemeno je hmota nebo latka, kterd je charakterizovana fyzikalnimi
veli¢inami, vlastnostmi ovliviiujici zplsob manipulace a dopravy, stavem
ovlivitujicim nebezpec¢i jeho poSkozeni a negativniho ovlivnéni prostiedi, jako
napiiklad sypké hmoty, kiehka bfemena, kapaliny, vybusné latky a podobng. Mezi
fyzikélni veli¢iny patii tvar, rozméry, hmotnost, objem, teplota, skupenstvi a
konzistence. Vlastnosti ovliviiujici zpiisob manipulace zavisi na vytvoienych

A%

prsti, madla, haky, oka apod. [2]
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2.3.2

Rozdéleni dopravnich prostiedki

Dopravni prostfedky se rozdéluji do dvou zakladnich skupin na motorové a

nemotorova vozidla. [7]

>

Motorové vozidlo je vozidlo, které se po pozemni komunikaci, resp. po
dopravni trase pohybuje pomoci vlastni motorické sily na svém podvozku.
Jsou to naptiklad automobily rozmanitych skupin, malotraktory, a ¢tyikolky.
Nemotorové vozidlo je vozidlo, které se po pozemni komunikaci pohybuje
pomoci motorového vozidla, kterym je zpravidla tazeno nebo tlaceno, pomoci
lidské nebo zviteci sily. Jsou to napiiklad pfivésy a navésy pfipojované za
vozidla, ru¢né tlacené nebo tazené voziky, nebo jiné nosi¢e malych bfemen
(rudly, plosinové voziky apod.). [7]

Pti dopravé ndkladu (jedno nebo soustava biemen) hraji dualezitou roli

nasledujici faktory:

a)

b)

2.4

¢asti dopravniho prostfedku, které se podili na podepirani, sevieni, uloZeni,
drzeni a vyloZzeni materidlu (korba, ploSina, oplenovy pfivés, mozZnost
vyklapéni a varianty vyklapéni);

konstrukce dopravniho prostfedku (nosnost, prichodivost, charakter korby,
plosiny, konstrukéni rychlost) a jeho technicky stav;

vlastnosti dopravovaného materidlu a bfemen (konzistence, tvar, rozméry,
hmotnost, objem);

charakter dopravni trasy (povrch, $itka, vySka podjezdl, stoupani, hustota
provozu, legislativni omezeni);

doplikova zafizeni zajiStujici bezpecnost prace a neporusenost bfemen po
dobu dopravy (moznost fixace materialu na korbé — ploSing).

[2]

Manipulace

Manipulace je imyslnad pracovni operace, pii které je zvlastnim, odbornym

zptisobem zdmérné premistovan riznorody material (bfemeno) bud’ pracovnikem
(urcitou casti téla) nebo prostfednictvim manipulacniho zatfizeni na urcitou kratkou
vzdalenost po stanovené trase nebo dochazi ke zmén¢ polohy bifemena.

Manipulace je obecny nazev pro veskerou praci s biemeny, napiiklad jejich

zvedani, pfemistovani na kratké vzdalenosti, skladani, skladovani a umistovani

bfemen na (do) dopravni prostiedek (napt. maly nakladni automobil Multicar 2510) a
na (do) piepravni prostiedky (kontejner, paleta). [2]

24.1

Druhy manipulace

Manipulace je rozdé€lena na:
» rucni manipulace;
» kombinovanou manipulaci;
» mechanickou manipulaci.
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2.4.1.1 Rucni manipulace

Ruc¢ni manipulace je premistovani bfemene (i zivého, tedy zvifete i Clovéka)
po stanovené draze jednim nebo soucasné vice zameéstnanci, vcetné jeho zvedani,
pokladani, tahani, posunovani nebo pievalovani (kutaleni) kontaktnim pusobenim
pazi, nohou nebo jinou ¢asti téla. [2]

2.4.1.2 Kombinovanda manipulace

Kombinovand manipulace je piemistovani bifemene po stanovené draze
zamé&stnancem, ktery pomoci rukou bezprostfedné¢ ovladd manipulaéni zafizeni
(naptiklad paletovy vozik) a neni v kontaktu s biemenem. [2]

2.4.1.3 Mechanizovand manipulace

Mechanizovana manipulace je pfemistovani biemene po stanovené draze
vyuzitim pracovniho nastroje — adaptéru (paletiza¢ni vidle, zametaci karta¢, radlice,
apod.) vhodného manipulacniho zafizeni, v¢etné jeho zvedani, pokladani, tahani,
posouvani a hrnuti po podlozce. [2]

Pfi manipulaci s materidlem (bfemeny) hraji dillezitou roli nasledujici faktory:

a) pracovni nastroj, ktery se podili na uchopeni, drzeni a vyloZeni materialu
(hak, svérny drapak, ruce pracovnika);

b) zpisob ovladani pracovniho nastroje, véetné pienosu sil (pracovnikem piimo
nebo zprostfedkované ovladaci a rozmanitym pienosem sil);

c) konstrukce mechanizaéniho zafizeni (nosnost, pruchodivost podvozku,
plosina, vidle, svérny drapak);

d) vlastnosti manipulovaného materialu (konzistence, tvar, rozméry, hmotnost,
objem);

e) prostfedi, ve kterém je materidl manipulovan (povrch, $ifka ulicek,
povétrnostni vlivy);

f) doplnkova zafizeni zajistujici bezpecnost prace a neporusSenost materialu
(moznost fixace materialu, brzdy na kolech);

g) prostiedky a zafizeni zajistujici navaznost praci (paleta, kontejner, podvozek
se zachytnymi oky pro lano jefabu).

[2]

2.5 Manipulace s materialem

Dle normy CSN 26 0002, je manipulace s materialem odborné pfemistovani,
loZeni a usmériovani materidlu ve vyrobég, obéhu a skladovani. Jedna se predevSim o
souhrn operaci skladajici se pfevazné z nakladky, pfepravy, vykladky a prekladky,
tedy z dopravy materialu.

V oblasti manipulace, piepravy a skladovani je material souhrnné oznaceni
pro suroviny, hotové i nehotové vyrobky, pro odpad apod. [11]

Pfemistovani materidlu na kratkou vzdalenost je jednou z nejcastéjSich
operaci. Mald mechanizace se velmi Casto uziva pti vykopovych pracich, pti tklidu
ploch od snéhu nebo tklidu podestylek ve stajich. [9]
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2.5.1 Manipulaéni zafizeni

Manipulacni zafizeni je strojni zafizeni, jehoz pohybem, nebo jeho casti, se
uskuteCnuje manipulace s biemeny po stanovené draze vyuzitim pracovniho
nastroje - adaptéru. Je to strojni zatizeni, které vykondva lozné, skladovaci a zdvihaci
operace podle pokynil operatora nebo automaticky.

Manipulaéni zatizeni se dale d€li na mobilni nebo stacionarni. [2]

2.5.1.1 Mobilni manipulacni zarizeni

Mobilni manipula¢ni zafizeni se k bfemenu pfemistuje prostfednictvim
vhodného podvozku (kolejovy, kolovy, pasovy), a také se s bifemenem premistuje
k mistu, na které bfemeno uklada (jefab, naklada¢, vysokozdvizny vozik). [2]

2.5.1.2 Staciondrni manipulacni zarizeni

Stacionarni manipula¢ni zafizeni manipuluje s bfemeny ve vymezeném
prostoru. Coz je okruh dosahu pracovniho nastroje nebo na pevné stanovené
vertikalni nebo horizontalni draze (vytah, skluz, valeckové traté, dopravnik). [2]

2.5.2 Ptehled prostfedku a zafizeni pro manipulaci s materidlem:

Zdvihaci zatizeni — jetaby, zvedaci mechanismy (zatfizeni), vytahy apod.
Dopravni zatizeni — dopravniky, ¢erpadla;

Zatizeni pro lozné operace — nakladace, rypadla;

Prepravni prostiedky — kontejnery, palety, nadoby;

Skladovaci zafizeni — zafizeni pro sklady kusového zbozi (napi. rudly,

o s wnN e

paletové voziky apod.);

6. Dopravni prostiedky — pfipojné voziky, nakladni automobily a jejich ucelové
modifikace;

7. Zatizeni pro Gpravu materialu k manipulaci — plnici a balici stroje, transportni
zafizeni.

[11]

25.2.1 Zdvihaci zarizeni

Do malé mechanizace spadaji mald zdvihaci zafizeni. Kterd slouzi pro
zvedani bfemen do malych vysSek. Jsou zpravidla pfenosnd nebo piemistitelna
pomoci integrovaného kolového podvozku. Tla¢nou nebo taznou silu na jejich
uvedeni do pohybu vynakldda clovek. Pouzivaji se zejména v opravnach a pii
pomocnych pracich pifi zvedani a spousténi bfemen. Jsou nejcastéji na ruéni nebo
nozni pohon. [2]
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Mala zdvihaci zafizeni:

1. Sroubovy zveddk;
Hiebenovy zvedak;
Hydraulicky zvedak;
Otoc¢ny jefab nizkozdvizny;

Portalovy jetab,
Koleckovy dilensky jetab;
Montézni dilensky sttil pojizdny.

No koD

[2]

2.5.2.1.1 Sroubovy zveddik

Je to zatizeni urcené pro zdvihani, které se zasouva pod bifemeno. Pohyblivou
(zdvihaci) Casti je Sroubové vieteno, které se vysouva ze stojanu otacejici se matici,
pohanénou obvykle ru¢né pies kuzelové nebo Snekové ozubené soukoli. [2],
(OBR. 1.1, ptiloha ¢. 1).

2.5.2.1.2 Hrebenovy zvedak

Hiebenovy zveddk, je zafizeni zdvihajici bfemeno hlavici upevnénou na
hiebenu, uvadéném do pohybu klikou pomoci ptfevodu celnimi ozubenymi koly.
Rohatka se zapadkou zajistuje biemeno v pozadované poloze. Zdvih se pohybuje
Vv rozsahu 300 az 380 mm, nosnost na hlavé zvedaku je piiblizné 2 500 az 10 000 kg,
a na patce zvedaku 1 600 az 7 000 kg. Celkova vyska je 730 az 800 mm a hmotnost
zvedaku se pohybuje v rozsahu 15 az 40 kg. [2], (OBR. 1.2, ptiloha ¢. 1).

2.5.2.1.3 Hydraulicky zveddk

Zatizeni vyuziva ke zdvihani bfemen hydraulicky tlakovy olej. Pomoci paky
a hydraulického cerpadla je dodavan tlakovy olej pod pistnici piimocarého
hydromotoru. Hlavni vyhodou je jednoducha a bezpe¢na manipulace, pojistny ventil
proti pfetizeni, velkoplo$ny stabilni podstavec, nizka vlastni hmotnost, vysoka
spolehlivost. Nékteré hydraulické zveddky jsou opatfeny pojezdovymi kolecky.
Nosnost zvedaku se pohybuje v zavislosti na typu od 1 000 do 5 000 kg, jejich zdvih
je vrozsahu 250 az 650 mm, a hmotnost zvedaku je pfiblizné 12 az 40 kg. [2],
(OBR. 1.3, ptiloha ¢. 1).

2.5.2.1.4 Otocny jerab nizkozdvizny

Je to jefab vyloZnikového typu, ktery je vybaven prostfedkem pro uchopeni
bfemena. Sklada se z v€ze, coz je svisla konstrukce jefabu podpirajici vyloznik a
zajistujici potfebnou vysku polohy vylozniku. Oto¢né jetaby predstavuji jednoduché
a flexibilni feseni pro jakékoliv pracovisté. Tyto druhy jefabii zajiStuji pfesnou a
jednoduchou manipulaci s bfemenem. Jemny zdvih a spousténi eliminuje riziko
poskozeni nakladu a zaroven pomaha snizit 1 riziko nehody ¢i zranéni pracovniki pfi
nejruzngjSi  mozné pozadavky na nosnost a rozsah otaceni. [2],
(OBR. 1.4, ptiloha ¢. 1).
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2.5.2.1.5 Portadlovy jerab

Je to jefab mostového typu, jehoz most se opira o jefabovou drahu pomoci
podpér. Podpéry jsou ve spodni Casti ve tvaru obraceného pismene T a jsou opatieny
pojezdovymi koly s brzdou. Na mostni casti je pojizdné zdvihadlo (zpravidla
feté¢zovy kladkostroj), coz je mechanismus pro zvedani biemena s pohanénym nebo
nepohdnénym pojezdem. Podpéry jsou zpravidla vyrobeny =z uzavienych
ctythrannych profilt. Lehké portalové jefaby pfinaseji efektivni feSeni manipulace v
siroké Skale aplikaci. Uplatnéni nachézeji predevsim jako servisni jefaby, jefaby
v autodilnach a v malych dilnach, kde frekvence pouziti neni ptili§ vysoka. Nosnost
portalovych jefabu z kategorie malych zdvihacich mechanismi je do 2 000 Kg.
Celkova 8itka se pohybuje v zavislosti na modelu od 3 000 do 4 000 mm, celkova
vySka je 3 000 mm a hmotnost jefabu byva vrozsahu 360 az 560 kg. [2],
(OBR. 1.5, ptiloha ¢. 1).

2.5.2.1.6 Koleckovy dilensky jerab

Je vhodny pro manipulaci s kusovym materidlem do dilenskych a
skladovacich provozii. Pojezd jefdbu je realizovan prostiednictvim kol, kterd jsou
pfipevnéna oto¢né ve spodni Casti ramu. Zvedani vylozniku jetabu je realizovano
ruén¢ prostrednictvim dvojcinného hydraulického cCerpadla a pfimocarého
hydromotoru. Vyloznik jetdbu je konstrukéni prvek zajistujici potfebné vylozeni a
vysku zdvihu haku nebo jiného vhodného prostiedku pro uchopeni biemena.
U dilenskych jetabi je vyloznik teleskopicky vysuvny pro realizaci zmény vyloZeni.
Jeho spousténi se provadi pomoci vypustného Sroubu s moznosti fixace zvolené
vysky. Nosnost jetabti se pohybuje v rozsahu 500 az 1 000 kg. Hmotnost jefabu
je piiblizné 75 az 120 kg. [2], (OBR. 1.6, piiloha ¢. 1).

2.5.2.1.7 Montazni zvedaci stil pojizdny

Skladaji se z plosiny riznych rozméri a provedeni (hladké, vrubované apod.).
PloSina je podepfena niizkovou konstrukei, spocivajici na rdmu, na némZ jsou
pfipevnéna kola riznych priméri. Na ploSinu se ukladd bfemeno, které lze u
nekterych modeltl naklapét prostfednictvim naklapéni ploSiny v rozsahu 0 az 40°.
Vysku plosiny od podlahy lze variabilné ménit az do vysky 1 000 mm. Zvedani se
provadi nékolika zpasoby. Napiiklad pomoci nozniho hydraulického Ccerpadla
pomoci ptfimocarého hydromotoru nebo elektrohydraulicky. Nosnost stolll se
pohybuje v rozsahu 350 az 500 kg. [2], (OBR. 1.7, ptiloha €. 1).

2.5.2.2 Dopravni zarizeni

Dopravni zatizeni je zafizeni ur€ené k vodorovnému, tthlovému a svislému
pfemist'ovani nakladu, ktery je na zafizeni pfiveden jinym mechanismem nebo rucné.
Podstatnd Cast zafizeni je v klidu, pohybuje se naklad a cast zafizeni — undSeci
prostredek. [11]
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2.5.2.2.1 Dopravniky

Jsou dopravni zafizeni pro dopravu kusovych bfemen nebo materialu.
Pteprava pomoci dopravnikil je vedena po variabilnich pfepravnich dopravnikovych
trasach pfedem zvolenou (stanovenou) konstantni rychlosti. Rychlost neni zavisla na
prostfedi, ve kterém pieprava probihd, ale je zavisld na technickych a konstrukénich
parametrech dopravniku a na charakteru prepravovaného materidlu. Bfemeno nebo
material jsou vzdy ve vazbé s urcitou ¢asti dopravniku, resp. s dopravnim médiem,
které tuto vazbu zprostiedkovava.

Vykonnost dopravnikii je zpravidla konstantni, pokud je zajistén optimalni
piisun bifemen nebo materialu ve vstupni Casti a je zajistén plynuly odbér materialu
nebo biemen na konci dopravniku. U né€kterych dopravnikl 1ze piepravni trasy kiizit
a odbocovat. Pomoci dopravniki lze pfepravovat i1 manipulacni jednotky
(napf. plastové mobilni nadoby). [2]

Druhy dopravniku:
Snekové dopravniky;

Pésové dopravniky;

Deskové dopravniky;

Vileckové dopravniky;

Koreckové elevatory;

Retézové dopravniky;

Spiralové dopravniky;

Unéseci lanové a fetézové dopravniky;
Vibracni dopravniky;

Pneumatické dopravniky;

Magnetické dopravniky.

VVVVYVYYYYYVYYVYY

[2]

2.5.2.2.2 Cerpadla

Jsou to hydraulickd zafizeni, urend k dopravé kapalnych latek, kasovitych
materidld a k dopravé materidld (hornin) rozptylenych ve vod€. Doprava je
realizovana zpravidla prostiednictvim specidlnich uzavienych dopravnich tras. Trasy
mohou byt pevné nebo pruzné (ohebné). Trasovani je provedeno pomoci trubek
(ocelovych, plastovych), hadic (pryZovych, plastovych, textilnich apod.) nebo
polouzavienych profilti (zlaby). Pribeh trasy mlize byt variabilni, protoze cerpadla
mohou naséavat (Cerpat) kapalinu z mista pod Grovni, na které jsou instalovéana, resp.
mohou kapalinu vytlacovat do urcité vysky z irovné, na které jsou instalovana.

K dispozici je mnoho riiznych typti Cerpadel, rozdilné konstrukce, riznych
vykonil (nizkych a vysokych vykonil), schopnosti vytlacovat kapalné latky do rtizné
vysky, s riznym objemem cerpané latky za ¢asovou jednotku, s riznym tlakem na
vytlacné vétvi, se schopnosti nasavat kapaliny s materialy rozptylenymi v kapalinach
(rozdilnd hustota kapalin), s automatickym zapinanim a vypinanim, se schopnosti
nasavat kapaliny s variabilni teplotou.
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Pohon cerpadel miize byt realizovan ru¢né, prostfednictvim spalovaciho
motoru, nebo nejcastéji pomoci elektromotori v jednofizovém a tiifazovém
provedeni (asynchronni). Motory jsou vybaveny zvySenym krytim IP 68 (ochrana
pied vniknutim vody), maji zabudovanou tepelnou ochranu proti ptetizeni. Piikon
elektromotoru je zavisly na piedurceni ¢erpadla (pritok, vytlacna vyska, saci vyska,
provozni tlak, charakter Cerpané kapaliny, otacky).

PtisluSenstvi Cerpadel mize tvofit plovouci nasavaci filtr hrubych necistot
urCeny k odbéru hornich vrstev kapaliny, plovdkovy spina¢ poklesu hladiny
kapaliny, saci a vytla¢né hadice nebo trubky, pohyblivy pfivod s vidlici, patni ventily
se zpétnou klapkou pro saci potrubi, elektronicky hlida¢ tlaku a prutoku. [2]

Pozadavky na éerpadla:

Pti vybéru vhodného cerpadla je nutné doptedu znat nésledujici pozadavky,
resp. omezujici faktory (podminky) pro pouzivani cerpadel:

a) Mnozstvi dodavané kapaliny v m>h. Napiiklad pro zasobovani pitnou
vodou pro &tyi¢lennou doméacnost je potfebné uvazovat s dodavkou az 3 m?
za hodinu (pfedpokladany maximalni odbér).

b) Mnozstvi prederpavané kapaliny v m®.h™ (L.min™), resp. maximalni erpaci
vykon. K tomu je potfebné znat Cas, za ktery ma byt ur¢ité mnozstvi kapaliny
pieCerpano.

c) Charakter ¢erpané kapaliny z hlediska jeji hustoty a Cistoty, (napt. ¢ista voda
ze studny, destova voda s neabrazivnim zne€iSténim, septik s kaly, produkty
V potravinafstvi, apod.).

d) Dopravni vyska je ovlivnéna délkou a primérem saciho potrubi, vyskovym
vytlatného potrubi, vySkovym rozdilem mezi nejvysSim bodem posledniho
vytoku vody a Cerpadlem.

e) Pozadovany tlak ¢erpané kapaliny v MPa (megapascal) je potiebné znat pro
zabezpeceni piedpokladaného ucelu pouziti (pro myti a postiik je tieba vyssi
tlak vody nez pro ptecerpavani vody.

f) Teplota Cerpané kapaliny v °C. Pfi bézné manipulaci s kapalinami lze
uvazovat s rozmezim 7 °C az 45 °C, pii manipulaci v primyslu jsou teploty
Cerpanych kapalin v rozsahu 4 az 80 °C.

g) Pozadavky na hlu¢nost. Hlu¢nost je uvedena v dB (decibelech). Tento faktor
nebude v mnoha ptipadech omezujici, protoze hladina hluku cerpadel je
obecné nizka.

) [2]

Cerpadlo je strojni zafizeni, které udéluje kapalin€ pohybovou nebo tlakovou
energii. Z tohoto hlediska se rozdéluji na Cerpadla s pfimou preménou mechanické
prace v potencidlni energii Cerpané kapaliny a Cerpadla s nepfimou pfeménou
mechanické prace v potencialni energii kapaliny. [2]
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Cerpadla s primou preménou mechanické prace v potencidlni energii cerpané
kapaliny - hydrostaticka
Cerpadla s piimou pfeménou mechanické prace v potencidlni energii ¢erpané
kapaliny pracuji tak, ze nasaji kapalinu do pracovni ¢asti a potom na kapalinu ptisobi
tlakem pohybliva pracovni ¢ast Cerpadla. Tato Cerpadla se nazyvaji hydrostaticka.
Podle konstrukce pracovni casti se rozdéluji Cerpadla s pfimou pfeménou
mechanické prace v potencidlni energii Cerpané kapaliny na ¢erpadla:
a) zubova,
b) pistova,
C) membranova,
d) ktidlova,
e) vietenova.
[2]
Cerpadla s neprimou preménou mechanické prace v potencidlni energii
kapaliny - hydrodynamicka
Cerpadla s nepfimou pfeménou mechanické prace v potencialni energii
kapaliny pracuji tak, ze se pfevazna ¢ast mechanické prace méni v energii Kinetickou
(pohybovou) a ta se teprve potom meéni v energii potencialni. Tato Cerpadla se
nazyvaji hydrodynamicka.
Podle konstrukce pracovni Casti se rozd€luji ¢erpadla s nepfimou premeénou
mechanické prace v potencialni energii cerpané kapaliny na ¢erpadla:
a) odstrediva,
b) vrtulova,
C) se spiralni skiini,
d) proudova.

[2]

2.5.2.3 Zarizeni pro lozné operace

1. Nakladace;
2. Rypadla.

Tato zafizeni jsou zpravidla jednoucelové, kterymi se uskutecnuje nakladka,
vykladka a prekladka materialu.

Dle normy CSN 26 0002 je nakladka umistovani materialu na dopravni
prostfedek nebo na dopravni zatizeni.

Prekladka je pfemistovani materidlu z jednoho dopravniho prostiedku nebo
zafizeni na druhy.

Vyklddkou se rozumi odebirani materidlu z dopravniho prostfedku nebo
dopravniho zafizeni. [11]
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2.5.2.3.1 Nakladace

Naklada¢ je dle normy CSN ISO 7131 samohybny stroj pasovy nebo kolovy s
integrovanou vpredu namontovanou nosnou konstrukci lopaty a pakovou soustavou,
ktery nabird, tézi nebo rype material prostfednictvim pohybu stroje doptedu, a ktery
zdviha, ptepravuje a vysypa material.

Stroj musi byt vybaven potfebnymi montdznimi uchyty a spojovacimi prvky
pro pfipevnéni pracovniho zatizeni.

Pracovni zafizeni je soubor komponenti, ktery je namontovan na zékladnim
stroji a slouzi k vykonavani ur¢enych zakladnich Cinnosti.

Vyloznik tvoii zékladni prvek pracovniho zafizeni a nese lopatu, popiipadé
dalsi volitelna ptidavna zafizeni.

Lopata umoziuje nalozeni materidlu a jeho udrZzeni béhem transportu
(ptepravy). V pribéhu zvedani lopaty do vysypaci polohy, musi byt automaticky
zajisténo setrvani lopaty v poloze, aby nedochdzelo k vysypani materialu, coz
zajistuje mechanickym ¢i hydraulickym vyrovnavanim lopaty. Lopata je sloZena z
hlavnich ¢asti - fezné hrana, zub lopaty, bo¢ni fezna hrana lopaty, rohové fezna hrana
lopaty, tahlo lopaty, ¢ep otoéného ulozeni zavésu lopaty. [2]

Rozdéleni nakladact:
Rozdéleni podle podvozku:
a) Nakladac¢ na pasovém podvozku;
b) Naklada¢ na kolovém podvozku.

[2]
Rozdéleni podle umisténi motoru:
a) Naklada¢ s motorem vpiedu;
b) Naklada¢ s motorem vzadu.
[2]
Rozdé&leni podle systému fizeni:
a) S fizenim ptednich kol,
b) S fizenim zadnich kol,
c) S fizenim vSech kol
d) S tizenim kloubovym,;
e) Rizeni s nezavislym otagenim kol;
f) Rizenis prokluzem kol;
g) Rizeni s prokluzem pasu;
h) Rizeni s nezavislym pohybem past.
[2]
Rozdéleni podle sytému pohonu pojezdu:
a) Pohon ptednich kol;
b) Pohon zadnich kol;
¢) Pohon vsech kol.

[2]
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Rozdéleni nakladact podle nosnosti:
a) Malé - s nosnosti do 5 kN, (500 kg);

b) Lehké - od 5 do 20 kN;
c) Stiedni - od 20 do 50 kN;
d) Teézké - od 50 do 100 kN;
e) Velmi tézké - nad 100 kN.
[2]
Predpokléddané vyuziti nakladacu:
a) Nakladani rozpojené horniny a dalSich materiald ze skladky na odvozni
zafizeni (nédkladni automobil), do jiného mechanismu (drti¢ stavebnich hmot),

na jinou skladku (odd¢€leni materiala), k jinému pouziti;

b) Nakladani horniny s jejim ¢aste¢nym rozpojenim;

¢) Shrnovani vrstvy horniny;

d) Urovnavani ploch;

e) Zasypavani nerovnosti (prohlubni) s naslednym urovnanim povrchu;

f) Nakladani pesné uréené hmotnosti nebo objemu materialu;

g) Manipulace sbiemeny uchopenymi do viceucelové lopaty (rozeviratelna
Celist);

h) Nalozeni a pievezeni materialu na kratkou vzdalenost;

[2]

2.5.2.3.1.1 Univerzalni ¢elni nakladac¢e smykem fizené

Do malé¢ mechanizace podle Jelinka a kol., spada univerzalni ¢elni nakladac
smykem fizeny s t€émito parametry:
» Vykon motoru 33 az 36 kW,
> Objem lopaty do 0,5 m;
» Podkopova lopata do 2,5 m hloubky.

Univerzalni ¢elni nakladace tvofi samostatnou kategorii nakladact. Vyznacuji
se malymi rozméry, velkou pohyblivosti a vynikajici schopnosti manévrovat
v omezené prichodivosti, nizkou hmotnosti, avSak vysokymi vykony motorli a
velkym poctem piidavného zatizeni.

Jsou charakteristické dvojramennym vyloZznikem, uprostied né¢hoZ se nachazi
kabina operatora.

Univerzalni celni naklada¢ smykem fizeny je opatfen nejen zakladnim
pracovnim zafizenim, ale také pridavnym zafizenim. Pfidavné zafizeni, je podle
CSN ISO 7131 volitelna sestava ¢asti, ktera miize byt namontovana na zakladni stroj
pro specifické pouZiti. Schopnosti pfipojeni pfidavnych zatizeni se naklada¢ stava
univerzalnim strojem a zalezi na uzivateli, kterd ptidavna zafizeni ke stroji zakoupi.

Nejlep$im systémem fizeni pojezdu pro maly nakladac¢ je fizeni prokluzem
kol. Tento systém umozniuje otaceni stroje témet na misté, ¢imz je primér zataceni o
malo vétsi, nez je maximalni délka stroje (napiiklad délka stroje s lopatou poloZenou
na zemi CAT 216 je 3 233 mm, pramér otaceni je 3 880 mm). Timto systémem
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fizeni jsou vybaveny pravé univerzalni ¢elni nakladace smykem ftizené. Pojezdové
ustroji tvoii nejCastéji dva na sob&é nezavislé redukéni prevody pohanéné
neregulacnimi hydromotory. Regulaci dodavky tlakového oleje do hydromotorti se

A%

Nejpouzivanéjsi piidavné adaptéry univerzalnich Celnich naklada¢d smykem
fizenych:

Nakladact lopaty jsou dodavany v nékolika modifikacich (objem, sitka, tvar
zubi). Siika lopat se pohybuje v rozsahu 1 500 az 2 000 mm. Navriené objemy lopat
jsou v rozmezi 0,35 az 0,60 m®. Univerzalni lopata je uréena pro hloubeni, nakladani,
prevazeni na kratké vzdalenosti, urovnavani povrchu a na zpétné zasypy. Lopata na
lehky materidl je urcena k nakladdni a prevdzeni materidlu rostlinné produkce.

Viceucelova lopata je urcena pro nakladani, shrnovani a manipulaci s horninami a
stavebni suti. Vysypna vyska se pohybuje v rozsahu 2 300 az 2 500 mm.

Nosi¢ vidli je integrovan sochrannou miizi a je urCen k manipulaci
S materidlem ulozenym na paleté, naptiklad pytlovany materidl, stavebni material a
kusovy material pripevnény k paleté. Vidle jsou posuvné pro ptizptisobeni
manipulovanym bfementim. Délka vidli se pohybuje v rozsahu 910 az 1 220 mm.
Naklada¢e mohou ukladat palety do vysky nad 3 metry.

Hydraulicka kladiva jsou urCena Kk rozbijeni silni¢nich betonovych a
asfaltovych podkladd, k rozruSovani jednotlivych blokl a pro provadéni demoli¢nich
praci. Pro tuto ¢innost se pouziva Spicaty hrot. K rozruSeni zmrzlé vrstvy horniny
V zimnim obdobi se pouzivé ry€ové zakonceni, pro horniny caste¢né zvétralé nebo
menSich vrstev se pouziva sekdC. Hydraulické kladivo lze vyuzit i pro hutnéni
materialu. V tomto ptipad¢ se pouziva hutnici patka.

Rypaci zarizeni 1ze vyuzit pii hloubeni ryh pro pokladku inZenyrskych siti,
pro téZzbu horniny se soucasnou naklddkou, pro provadéni udrzby meliora¢nich
objektl (napf. svodné kanaly), pro Upravu svahl, pro budovani docasnych nebo
trvalych odtokovych Zlabii podél cest a skladovacich ploch. Pro kazdou konkrétni
praci jsou k dispozici rypaci lopaty uréité $itky a objemu. Sitka lopat se pohybuje
v rozsahu 260 az po 1 200 mm. Siroké lopaty jsou uréeny pro tpravu svahtl a &i§téni.
Objem lopat se pohybuje v rozmezi 0,030 az 0,116 m°.

Lopata s pridrzovacem je pouzivana pro manipulaci s bfemeny, ktera je nutné
pridrzovat z diivodi jejich objemu, tvaru a moznosti uchopeni. Jedna se o bfemena,
jako jsou naptiklad plasty, nepravidelné kamenné bloky, podestylka, vytézené nalety
dfevin, vétve a kmeny stromi. K dispozici jsou riizné $iiky téchto lopat. Sitka se
pohybuje vrozsahu 1 500 az 1 900 mm. Otevieni Ccelisti se pohybuje v
rozsahu 900 az 1 100 mm. Délka spodni ¢asti lopaty je kolem 940 mm.

Dozerova radlice se stavitelnym thlem je ur€ena pro shrnovani, vyhrnovani,
vyrovnavani, zahrnovani a rovnani povrcht.. K dispozici jsou lopaty se souc¢asnym
naklapénim a otdCenim pii jizd¢ stroje. Predpokladem pii praci s touto radlici je
pevny povrch terénu, na némsz lze pojizdét bez prokluzu kol. Uhel natogeni radlice
je 30° doleva i doprava. Siika radlice je v rozsahu 2 000 az 2 400 mm, zaleZi na
modelu nakladace. Vyska radlice se pohybuje kolem 600 mm.
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Zemni vrtaky jsou pouzivany pro vyvrtavani otvori pro uloZeni sloupd,
sloupkii oploceni, sadbu stromii a keftii, pro budovani zakladovych patek pristieska,
pro ulozeni dopravnich znacek a podobn¢. Priméry vrtakti se pohybuji v
radach 152, 229, 305, 457, 610, 762 a 914 mm.

Ryhovace jsou pouzivany pro budovani uzkych rovnych drazek v lehce
rozpojitelné horniné¢ do hloubky 800 az 1 200 mm. Lze je vyuzit pii udrzbé
melioraténich kanalt. Sitku vytvatené drazky (ryhy) lze volit v rozsahu
od 152 do 305 mm.

Zametaci kartdce JSOU vyrobeny z plastovych §tétin nebo l1ze volit i kombinaci
plastu s ocelovymi draty. Ke kartaci je u nékterych modell ptipevnén kontejner na
smeteny odpad. Karta¢ bez sbérné nadoby je uhlové stavitelny pro vymetani necistot
mimo uklizenou plochu. Siika zabéru se pohybuje v rozsahu 1 800 az 2 300 mm.
Jejich vyuziti je mozné pii CiSténi skladovych ploch, komunikaci, sportovist,
parkovych pésin apod.

Silnicni frézy jsou urCeny k rozpojovani asfaltovych povrchit do hloubky az
200 mm v sitkach 80, 150, 200, 350, 450, 600 a 1 000 mm.

Mulcovace jsou urCeny pro odstraniovani hustého a neudrzovaného porostu,
drobnych naleti dievin pii Gdrzbé okoli hospodéiskych budov, komunikaci, na
hrazich a kolem melioratnich objekti. Pracovni Sitka se pohybuje v
rozmezi 1 300 az 1 850 mm. Na rotoru je v n¢kolika fadach umisténo 24,
resp. 36 oto¢nych kladiv.

Kladivové rozbijece s volnymi kladivy jsou urceny k likvidaci odumielych
bylin, dfevin, lezicich vétvi, rostoucich nezddoucich viceletych ndrosti dievin
(praméry kmend az 200 mm), kultivaci povrchu, rozbijeni vétSich zrn horniny, k
povrchovému miSeni materiald a k urovnavani povrchu ptudy. Rotor je opatien
pevnymi kladivy, jejichZ hroty jsou vyrobeny z karbidu wolframu.

Frézy na parezy mohou odstraniovat pafezy riznych pramérd stromti do
hloubky pil metru ve vzdélenosti 1 500 mm od mista, kam miize nakladac¢ zajet. Na
frézovaci hlavé je zpravidla 32 pevnych zubu, jejichz hroty jsou vyrobeny z karbidu
wolframu a mohou tak pracovat i v mistech, kde stromy vyrostly v kamenitém
povrchu.

Vibracni vdlec je urCen k hutnéni riznorodych povrchii pted pokladkou
zamkové dlazby, panelii, asfaltovych povrchli, mohou byt vyuZity ke zhutnéni
povrchi na cestdich, pé&Sinach a podobné. Pracovni Sitka wvalce je v
rozmezi 1 600 az 1 850 mm. S valcem lze zhutiiovat do hloubky 300 mm jednim
prijezdem v piipadé rozpojené horniny 1. az 2. tfidy rozpojitelnosti. [8]
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2.5.2.3.1.1.1 UNC 060

Univerzalni naklada¢ ¢elni UNC — 060, je urCeny pro naklddani, hrnuti,
premistovani hornin tiidy 1 az 4 pomoci zakladni lopaty a na sunuti hornin, kopani
tizkych ryh, vrtani dér v horninach 1. a 2. tiidy podle CSN 70 3050, pomoci
specificky uréenych ptidavnych zatizeni.

Pohon naklada¢e je hydrostaticky. Trvala rychlost nakladace vpted
je 12 km.h™. Hnacim agregitem je naftovy motor Zetor 5201.07, jehoZ vykon
zajistuje dobré dynamické vlastnosti nakladace pfi praci. Pfevodovy mechanismus se
sklada z nahonu hydrogeneratord, pievodniku (hydromotoru) SAUER a dvou
stranovych prevodovych skiini.

Rizeni nakladade a ovladani pracovnach zafizeni je soustiedéné do dvou
ovladacich pak, kterymi jsou dale ovladané servoventily ovladani. Zataceni
nakladace je umoznéno rozdilnymi otaCkami jednotlivych kolovych dvojic.

Univerzalni naklada¢ ¢elni UNC — 060 ma tfiokruhovy hydraulicky systém.

UNC — 060 se vyznacuje bezpecnostni kabinou, jednoduchym ovlddanim
nakladace, prehlednym rozmisténim ovladacich a kontrolnich prvkid, pohodlnou
obsluhou a vysokou manévrovatelnosti.

Zéakladni lopata je bezzuba, geometrického obsahu 0,35 m?. Krom zékladni
lopaty je mozno pomoci rychloupinaci montovat bez jakékoli vétsi namahy dalsi
pracovni nastroje. Do této kategorie spada lopata na brambory, kombinované lopaty,
vykyvna radlice, lopata na lehké hmoty, Kypii¢, drapak, drenazni lopata, navésny
podkop, vrtaci zatizeni a vidle s pfidrzovacem. [12]

2.5.2.3.1.1.2 Locust 750

Univerzalni Celni naklada¢ Locust 750, je urCeny pro nakléddani, hrnuti,
pifemistovani hornin tfid 1 aZ 4 pomoci zakladni lopaty a na téZeni hornin, kopani
uzkych ryh, vrtani dér v horninach tfidy 1. az 2. Ttidy podle STN 73 3050, pomoci
specificky ur¢enych ptidavnych zatizeni.

Pohon nakladae je hydrostaticky. Trvala rychlost nakladace vpted
je 12 km.h™. Hnacim agregatem je motor Z 5201.18. Pfevodovy mechanismus se
sklada zndhonu hydrogeneratord, pfevodniku (hydromotoru) SAUER a dvou
stranovych pfevodovych skfini.

Rizeni nakladace a ovladani pracovniho zafizeni je soustiedéno do dvou
ovladacich pék, kterymi jsou ovladany vSechny pracovni funkce.

ZataCeni nakladace je umoznéno rozdilnymi otaCkami jednotlivych dvojic
kol.

Hydraulicky systém je tiiokruhovy. Kabina stroje je bezpeCnostni. Zakladni
lopata je bezzubd, krom¢ zékladni lopaty 1ze pomoci rychloupinacti montovat velmi
jednoduse ptiblizné dalsich 18 druhl ptidavnych zatizeni. [10]
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2.5.2.3.2 Lopatova rypadla

Lopatova rypadla jsou stroje s vlastnim pohonem, které¢ slouzi pfedevsim pro
rozpojovani a piemistovani vykopku v dosahu pracovniho nastroje. Pracuji
cyklickym zpisobem pomoci jednoho pracovniho zafizeni, aniz by bylo nutno
béhem pracovniho cyklu se strojem pojizdét. Pracovni zafizeni se otaci
prostiednictvim oto¢né ndstavby v hlu 360°. Typ rypadla je charakterizovan
koncepci, konstrukci, parametry motoru (velikostni tfidou) a rozméry stroje, resp.
pracovnich zatizeni.

Zakladnimi parametry pro zatfidéni hydraulickych lopatovych rypadel
Jsou - jmenovita provozni hmotnost [t] a vykon hnaciho motoru [KW], pficemZ prvni
parametr je vice urcujici. [8]

Hlavni &asti a celky rvpadel:

Podvozek je spodni cast rypadla, umoznujici jeho premistovani. Pfi
pracovnim cyklu rypadla zustava zpravidla v klidu.

Otocny svrsek je otocna ¢ast horni konstrukce rypadla, pfipojend k podvozku
otocné kolem svislé osy. Spociva na ni hnaci soustroji rypadla, kabina fidice a ma
pfipojovaci prvky pro uchyceni pracovniho zafizeni. Otocny svrSek je vybaven
vlastnim axialnim pistovym hydromotorem. Rychlost ota¢eni je p¥iblizng 10 min™.

Pracovni zarizeni je pracovni nastroj, véetn¢ jeho nosnych a funkénich casti
(vyloznik, nasada, lopata, pfimocaré hydromotory, spojovaci prvky), které po
namontovani na oto¢ny svrsek slouzi k vykonavani pracovnich tkont rypadla.
Vyloznik se sklapi pomoci jednoho nebo dvou hydraulickych pifimocarych motort
vylozniku. Vylozniky lze rozdélit na hydraulicky stavitelné (d€lené) a na jednodilné
(monobloky).

Pracovni ndstroj je nastroj namontovany na konci pracovniho zafizeni,
kterym se bezprostiedné vykondvaji pracovni Ukony rypadla. Zpravidla je timto
nastrojem lopata, ale mohou to byt i jiné pracovni nastroje (hydraulické kladivo
apod).

Vyloznik je nosna ¢ast pracovniho zafizeni s pfislusnym hydraulickym
zatizenim. Je piipojen zpravidla kloubové k oto¢nému svrsku (jednodilny, vicedilny,
teleskopicky).

Nasada je spojovaci ¢lanek mezi vyloznikem a pracovnim nastrojem.

Néasada je kloubové upevnéna na vyloZniku a je ovladdna véalcem nasady.
Nésady jsou kratké 1,6 az 2 m, stiedni 2,0 az 2,8 m, stfedné dlouhé 2,8 az 3,2 m,
dlouhé 3,2 az 4,0 m, mimotadné dlouhé nad 4,0 m, a teleskopické (délka se
variabiln¢ prodluzuje). [8]

Do malé mechanizace spada lopatové rypadlo s témito parametry:
> Objem lopaty do 0,08 m*;
» Podkopova lopata do 2,5 m hloubky;
» Hmotnost stroje do 4 t.
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Rozdéleni rypadel podle hmotnosti:

a)

b)

d)

» Mikrorypadal (0,8 — 1,6 t);

» Minirypadla (1,6 — 4 t);

» Rypadla (4 — 1251);

» Velkovypadla (125 — 1 000 t).

Mikrorypadla (0,8 — 1,6 t) — tyto rypadla vzhledem ke svoji velikosti a
hmotnosti, patii mezi nejmensi rypadla, z téchto divodii maji i nejmensi
objem lopaty 0,02 — 0,06 m®. Mikrorypadla maji vétSinou v predni asti
nainstalované podpéry, které jsou hydraulicky ovladdané, a v zadni ¢asti jsou
obvykle vybaveny jednou osou se dvéma pneumatikami. Rypadlo je
pohanéno spalovacim motorem, ktery pohéni hydrogenerator. Tyto rypadla,
se dopravuji na misto, kde budou provadét pracovni operace za pomoci
siln¢jSich strojii, za které se mikrorypadlo ptipoji.
Minirypadla (1,6 — 4 t) — jsou mala rypadla s kolovym nebo pasovym typem
podvozku. Jejich objem lopaty je az do 0,08 m?®, Minirypadla maji vyuziti
predevsim pro malé stavebni prace. Vzhledem k tomu, Ze jejich minimalni
prijezdni profil je 700 mm, mohou bez problémi projet dvermi objektu.
Jejich vyhodou je dostacujici vykon, malé rozméry, a velké mnozstvi
pridavnych zafizeni. Minirypadla jsou vétSinou na pasovém podvozku, a pro
lepsi stabilitu jsou vybavena ptedni radlici. Tato rypadla jsou zpravidla
vybavena kabinou chranici fidice. Minirypadla, se na vétsi vzdalenost
vzhledem Kk jejich maximalni rychlosti 5 km.h dopravuji s pomoci
nakladnich automobila ¢i privést.
ureny od vykopovych praci, az po demolice. Rypadla jsou vétSinou
hydraulicka na péasovém nebo kolovém podvozku. Velikost lopaty je
v rozmezi od 0,09 — 2,7 m®, a hloubka vykopu 4 — 12 m.
Velkorypadla (125 — 1 000 t) — tyto rypadla se vétSinou pouzivaji na praci
v lomech. Objem lopaty je 6,5 — 44 m®.

[1]

Rozdélent rypadel podle schopnosti jejich premistovani (pohyblivosti):

a)

b)
c)

d)

Samojizdné rypadlo je rypadlo, které se mize piepravovat vlastni motorickou
silou na svém pasovém nebo kolovém podvozku;

Ptipojné rypadlo se mlize prepravovat pomoci tahace;

Ptivésné rypadlo je ptipojné rypadlo, u néhoz jen nepodstatnd cast jeho
hmotnosti se pfenasi na tazné vozidlo;

Navésné rypadlo je ptipojné rypadlo, u néhoz se podstatna ¢ast jeho hmotnosti
pfenasi na tazné vozidlo;

Samohybné rypadlo je takové, jehoz podvozek nemé pohon, ale pfemistuje se
pomoci pracovniho zafizeni, popf. pohonu otocného svrsku. Pohybuje se
zpravidla pouze v oblasti stavby. [8]

29



Rozdélent rypadel podle konstrukce podvozku:

a) Pasové rypadlo - jeho podvozek se sklada z ramu a dvou soubéznych
nekonecnych past, odvalujicich se po pojezdové roving€, pretazenych pres
hnaci a napinaci kola a kladky;

b) Kolové rypadlo - jeho podvozek je opatien pojezdovymi koly s pneumatikami;

€) Automobilové rypadlo - je samojizdné rypadlo, jehoz podvozkem je specidlni
automobil,

d) Kolejové rypadlo - ma podvozek pro pojizdéni po kolejich;

e) Samohybné rypadlo (,kracivé™) - je opatieno podvozkem, ktery se sklada z
opérné desky a pohyblivych chodidel umoziujicich ptfemistovani rypadla ve
slozitém terénu.

[8]
Predpokladané vyuziti rypadel:

a) Rozpojovani hornin s naslednym piemisténim materialu;

b) Rozpojovani horniny s naslednym nakladanim na odvozni prostiedek;

¢) Cisténi meliora¢nich objektil (napi. kanaly, piikopy);

d) Nakladka rozpojenych hornin ze skladek (napt. na dozery, dopravniky);

e) Odstranovani sedimentt pii rekultivacich vodnich nadrzi a rybnik;

f) Uprava svaht a povrcht;

g) Prohlubovani vodoteci téZbou usazenin (napi. samohybné rypadlo);

h) Budovani studni, klueni (odstrafiovani) pafezli, pfemistovani piedméti
(jako jetab);

i) Jako pomocny stroj pro neseni pracovnich adaptérii (hydraulické nizky,
kladivo, kladivovy rozbije¢, mulcovac, fréza na patezy apod.).

[8]

2.5.2.4 Prepravni prostiedky

2.5.2.4.1 Kontejnery

Kontejnery jsou vybaveny specidlnimi prvky, které slouzi k jejich
pfemistovani, piipadné ke stohovani ve skladech (slozistich) a na velkorozmérovych
dopravnich zafizenich (lodni doprava) prostfednictvim manipulacnich zatfizeni
(zdvizné voziky, jetaby). Kontejnery mohou byt napf. lisovaci, nadrzové, a mit
nékolik funkci (sklopna cela apod.) a v zavislosti na nich jsou konstruovany.
Vsechny kontejnery jsou opatieny konstrukénimi prvky, které slouzi k manipulaci.

Kontejnery jsou skiin¢ normalizovanych geometrickych rozméra s objemem
nad 1 m®, do kterych jsou ukladana bfemena predem neur&eného (nestanoveného)
tvaru. Do této skupiny patii typizovany nékladni skiiiovy obal (tzv. klasicky
kontejner), obvykle hranolovit¢ho tvaru, ktery slouzi pro uklddani bifemen
(manipulaénich jednotek, zbozi, vyrobku apod.). [2]

Do malé mechanizace spada napiiklad vyklopny kontejner, ktery se sklada z
rdmu, na némz jsou piipevnéna Ctyii kola (dvé oto¢nd a dvé pevna), z vyklopného
mechanismu a korby (objem od 600 do 2 000 litr). Nosnost se pohybuje v rozmezi
800 az 1 500 kg. Ram je pfizptsoben pro vlozeni vidlic vysokozdvizného voziku,
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vyklapéni je umoznéno z mista fidice. Korba je zpravidla kovovd a mulze byt
opatfena vikem. [4], (OBR. 1.8, pfiloha ¢. 1).

2.5.2.4.2 Palety

Paleta je pevna horizontalni ploSina s minimalni vySkou vhodnou pro
manipulaci vidlicovym nizkozdviznym vozikem, vidlicovym vysokozdviznym
vozikem nebo jinym vhodnym manipula¢nim zafizenim, pouzivanych pro stohovani,
skladovani, manipulaci a pfepravu zbozi a nakladl. Palety jsou piepravni, skladovaci
a nosné prostfedky urcené pro vytvoreni podlozky pro manipulovany a dopravovany
materidl, ¢imz se vytvoii manipulacni jednotka. PloSné rozmeéry jsou ptiblizné
800 x 1 200 mm, lozny objem miiZe byt az 1 m>. [2], (OBR. 1.9, pfiloha &. 1).

2.5.2.4.3 Nadoby — mobilni nadoby

Jsou to plastové (polyethylenové) nebo kovové (hlinikové) nadoby
rozmanitého objemu 120 az 1 100 litrt, a nosnosti 30 az 300 kg. Jsou zpravidla
opatieny viky. Ve spodni ¢asti jsou zpravidla ¢tyfi pevna nebo oto¢na kola. Slouzi k
ukladdani a dopravé odpadu, zahradnich substratl, kiry nebo rozmanitych
dekora¢nich materialt. Do skupiny lze zafadit také mobilni odpadkové kose. [4],
(OBR. 1.10, priloha ¢. 1).

2.5.2.5 Skladovaci zarizeni

Skladovaci zatizeni slouzi pro piepravu, manipulaci s materialem.

Ptehled skladovacich zatizeni:
Paletové voziky;

Rudly;

Ruéni dopravni voziky s korbou;

R A

Plosinové voziky:
a) tazné voziky plosinové,
b) tlacné voziky plosinové;

Kolecka a trakare;

Pojizdné stojanové voziky;

Vychystavaci voziky;

Manipulacni ploSiny;

Podvozky pro kvétinace a sudy.

© oo N o

2.5.2.5.1 Paletové voziky

Paletové voziky se skladaji z kolového podvozku, vidlic, mechanismu pro
zménu polohy vidlic, ovladaciho zafizeni pro smérovani jizdy voziku, ptipadné
energetického zatizeni, pokud je jim vozik pohanén. Je to mechanizacni zafizeni,
které usnadnuje manipulaci s paletovymi manipula¢nimi jednotkami. Pojezd je
realizovan prostfednictvim animalni sily, nebo plsobenim energie dodané
energetickym zafizenim — elektrickym, spalovacim motorem nebo plynovym
motorem. Zdvih vidlic je realizovan pfimo€arym hydromotorem ovladanym bud’
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ruéné, nebo pomoci elektromotoru napojeného na hydrogenerator. [4],
(OBR. 1.11, priloha ¢. 1).

2.5.2.5.2 Rudly

Rudly se skladaji z rukojeti, které jsou piivaieny k opérné casti rudlu. Ve
spodni ¢asti je osa s koly, pted niz je plosina. Konstrukce rudlu je feSena jako paka s
osou v ose kol. Bfemeno je podpirano ploSinou a ¢asteéné opérnou ¢asti rudlu, coz
jsou zpravidla dvé trubky, které mohou mit i vystuhu. Ptiklad technickych parametri
rudli: rozmeéry plosiny (d x §) 400 x 250 mm; 475 x 300 mm; 500 x 200 mm,
vySka 1 100 az 1 300 mm, hmotnost rudlu muze byt 9 az 25 kg. K dispozici je
mnoho specialnich variant rudlt. Naptiklad schodist'ovy rudl, viceucelovy rudl, ktery
1ze upravit na ctyfkolovy vozik, sklopny rudl se sklopnou ploSinou, skladaci rudl se
sklopnou plosinou a zasouvacim madlem. [4], (OBR. 1.12 pfiloha ¢. 1).

2.5.2.5.3 Rucni dopravni voziky s korbou

Jsou jednoducha dopravni zafizeni, jimiz se usnadiiuje doprava, manipulace
bfemen na kratké vzdalenosti (do 50 m) po roviné a zpravidla na zpevnénych
povrsich. Jsou vyrabény jako jednonapravové nebo dvoundpravové. Jsou opatfeny
podvozkem se dvéma, tfemi nebo Ctyfmi koly rozmanitych primérd a béhound.
Dvounapravové voziky jsou fiditelné prostfednictvim samostatné otocnych kol na
jedné, popiipadé na obou napravach, nebo jsou vybaveny nataceci napravou s oji.
Z hlediska zptuisobu ovlddani obsluhou jsou tazné nebo tlacné. Vyrabé&ji se pro
rozmanité hmotnosti bfemen, v nékterych piipadech je to az 1 500 Kkg. [4],
(OBR. 1.13 ptiloha ¢. 1).

2.5.2.5.4 Plosinové voziky

PloSinové voziky jsou vybaveny pevnou ploSinou pro uklddéni biemen.
Plosina je bud’ bez bocnic, nebo s bocnicemi. Bo¢nice jsou rizného provedeni (plné,
plotové, miizkované) a jsou zpravidla odnimatelné. [4],

a) Tlaéné voziky plosinové

Jsou zpravidla voziky pro piemisténi piepravnich boxii nebo beden
S hmotnosti do 500 kg na kratkou vzdalenost (do 50 m). Jsou opatieny dvéma nebo
¢tyfmi koly s moznosti nezavislého otaceni v tthlu 360°. Tlac¢eni voziku umoziuje
pevna rukojet’ na jedné nebo na obou stranach voziku. Ptiklad technickych parametri
plosinovych vozikt tlaénych: rozméry ploSiny 750 x 500 mm; 1 000 x 700 mm;
1 200 x 800 mm, nosnost 200, 300, 400 a 500 kg, prameér kol 125, 160 a 200 mm.
Lehké plosinové voziky jsou uréeny pro hmotnost biemen do 150 kg, rozméry
plosiny maji 900 x 450 mm a jejich hmotnost je v rozsahu 9,5 az 12 kg. [4],
(OBR. 1.14, priloha ¢. 1).

32



b) Tazné voziky ploSinové
Tazné skladové voziky jsou vyuzivany pii manipulaci s bfemeny mensich
rozmérd a hmotnosti. Tazné skladové voziky se nejcastéji vyuzivaji jako dopliikové
vybaveni skladl, nebo jako manipulacni zafizeni, napf. pro samoobsluzné
velkoobchody, podnikové sklady, prodejny, zdzemi drazni dopravy a vSude tam, kde
je potieba pfemist'ovat bfemena. [2]

2.5.2.5.5 Kolecka a trakare

Kolecko je vozik s jednim kolem, korbou a madly pro tlaceni a ovladani.
Obsluha pfti pfepraveé pusobi prostiednictvim madel tlacnou silou a zaroven ¢astecné
nese hmotnost biemena, které je ulozeno v korb&. Rizeni provadi pomoci nata¢eni
madel. Podpérné nohy umoznuji odstaveni kolecka s korbou ve vodorovné roving.
Slouzi k ptevazeni sypkych hmot na velmi kratké vzdalenosti. Trakafe maji misto
korby ploSinu pro pievazeni naptiklad pytlovanych biemen. Ptiklad technickych
parametri  kolecek: objem korby 60 az 180 litrd, nosnost 80 az 100 kg,
hmotnost kolecka je piiblizn¢ 15 az 20 kg. [4], (OBR. 1.15, ptiloha ¢. 1).

2.5.2.5.6 Pojizdné stojanové voziky

Skladaji se ze spodni podvozkové ¢asti a horni nosné plochy. Nosna plocha je
tvofena stavitelnou ohranénou deskou. Podvozkova ¢ast umoznuje pojezd pomoci
¢tyt kol umisténych tak, aby zajistovala zaroven stabilitu stojanu. Kola jsou oto¢né
pfipevnéna a minimalné¢ dvé z nich mohou byt vybavena blokovanim. Mezi
podvozkovou ¢asti a nosnou plochou je stavitelnd podpéra. Nosnid plocha ma
variabilni rozméry a také nosnost v zavislosti na konstrukei voziku. Na ohranénou
nosnou desku Ize umistit plastové prepravky nebo  bedny. [4],
(OBR. 1.16, piiloha ¢. 1).

2.5.2.5.7 Vychystavaci voziky

Skladaji se z podvozkové €asti, ramu a zpravidla tii pevnych etazi, na kterych
jsou ptipevnény plastové bedny. Podvozkova ¢ast umoziuje pojezd pomoci étyt kol
umisténych tak, aby zajiStovala zaroven stabilitu voziku. Kola jsou oto¢né
pfipevnéna a minimalné¢ dv€é z nich jsou vybavena blokovanim. Na ramu je
ptipevnéno drzadlo pro manipulaci s vozikem. [4], (OBR. 1.17, ptiloha ¢. 1).

2.5.2.5.8 Dopravni a manipulacni plosiny

Dopravni a manipulaéni ploSina se skldda z ramu, ktery nese drevénou,
plastovou nebo kovovou desku (v zavislosti na nosnosti), jejiz rozmér je zpravidla
kompatibilni s rozméry manipula¢nich prostfedkt (napiiklad piepravek). Pohyb
plosiny je realizovan po pevném povrchu pomoci otoénych kolecek, kterd jsou
umisténa v kazdém rohu ploSiny. Na ploSinu lze stohovat piepravni obaly az do
povolené nosnosti. Naptiklad pro ptepravky jsou k dispozici ploSiny s
nosnosti 250 kg. Od plosinového voziku se lisi tim, Ze nemaji pfipevnénou taznou oj
nebo drzadla. [4], (OBR. 1.18, ptiloha ¢. 1).
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2.5.2.5.9 Podvozky pro kvetinace a sudy

Skladaji se z pojizdné podlozky kruhového nebo ¢tvercového tvaru. Podlozka
muze byt opatiena obrubou pro fixaci kvétinace nebo nadoby, a miize byt vyrobena
ze drfeva, kovu nebo plastické hmoty. Pohyb je zajistén prostiednictvim 4 az
8 otocnych nebo pevnych kol. Smérovani pohybu podlozky je realizovano tlakem
nebo tahem pazi obsluhy na drzadlo, resp. na bfemeno. Nosnost a rozméry (nejéastéji
prumér 300 az 600 mm) jsou v zavislosti na konstrukci podlozky. [4],
(OBR. 1.19, piiloha ¢. 1).

2.5.2.6 Dopravni prostredky

Dopravni prostiedek je technicky prostfedek, kterym se uskuteciiuje preprava
nakladu. Prostfedek se v¢etné nakladu pohybuje po dopravnich cestach. [11]

2.5.2.6.1 Pripojny vozik

Piipojny vozik je nemotorové vozidlo, urené k tazeni jinym vozidlem,
s nimz je spojeno do soupravy. Spojeni tazného motorového vozidla s jednim, nebo
vice piipojnymi voziky tvofi jizdni soupravu. Pfipojné voziky se rozdé€luji na
privésné a navésné. Privésné voziky nesou svym podvozkem cely ndklad, u
navésnych vozikl zatézuje urcitd cast ndkladu tazné vozidlo a zbyld ¢ast spociva na
podvozku navésného voziku.

Ptipojné voziky jsou charakterizovany velikosti lozné plochy [m?],
nosnosti [Kg], celkovou $ifkou voziku [m], velikosti kol [*'] a jeho hmotnosti [Kg].
Voziky navésné jsou zpravidla pouzivany v soupravé s jednonapravovym
malotraktorem, a jsou opatieny sedackou pro fidi¢e. Korba vozika je plechova, se
sklopnym nebo odnimatelnym zadnim celem. Nékteré voziky jsou sklapéci. Ptipojeni
1ze realizovat na klasicky ¢ep nebo na kulovy ¢ep ISO 50.

Pouziti: doprava dieva, kvétinaci, stavebniho materidlu, pisku, komundlniho
odpadu, $té€pky, travy, nadob s vodou apod. [4], (OBR. 1.20, ptiloha ¢. 1).

2.5.2.6.2 Minidamper

Norma ISO 6156 Terminologie stroji pro zemni prace uvadi: ,,Damper je
samohybny kolovy stroj s otevienou korbou, ktery prepravuje, vysypava a
rozprostird materidl; nakladani je provadéno prostfedky, které se nachazeji mimo
damper*.

Minidampery mizeme dale délit na:

» dvounapravove,
» jednonapravové.

Dvounapravové minidampery jsou pohanény elektromotory nebo spalovacimi
motory. Nespornou vyhodou je, Ze s témito minidampery lze bez vaznych problémi
manipulovat ve slozitém (rozbahnéném, nerovném a svahovitém) terénu, coz
S jednonapravovymi minidampery nelze.

Jednonapravové stavebni kolecka (jednonapravové minidampery), mohou byt
opatfena pohonnym agregatem a podle uvedené definice jsou to také minidampery.
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Pohotovostni hmotnost minidampert se pohybuje od 92 do 400 kg.
Minidampery I. tfidy nemaji kabinu operatora, tudiz za nimi obsluha kra¢i a pomoci
ovladaci, resp. vyuzitim fyzické sily manévruje se strojem a s korbou. Pro fizeni
minidamperu neni nutné vynakladat velkou silu, staci, aby operator pfi jizdé piizvedl
drzadla a natoCil je v pozadovaném sméru. Pro snazsi prijezdy slozitym terénem
mohou byt minidampery vybaveny pasovym podvozkem.

Minidampery Il. tfidy jsou vybaveny plosinou, na které operator pii jizdé stoji
a sméruje stroj do mista skladky, resp. naklddky materidlu. Rychlost se pohybuje
v rozsahu lidské chiize az do rychlosti 20 km.h™. [4], (OBR. 1.21, piiloha ¢&. 1).

TAB. 2.1 Technické tdaje minidampert

Ttida Vykon motoru [KW] | Nosnost [kg] Objem korby navrieni [m?]
l. 5-15 200 — 850 0,35-0,99
. 16 - 19 851 - 2000 1,0-1.2
[4]

Predpokladané vyuziti minidampera:
» odvoz materialti po podzimni udrzb¢ na zahradach;
» dovoz materidlu pro topeni (paliva), manipulace s odpady (stavebni sut,
hornina z vykopii, komposty);
odvoz materialii po tklidovych pracich;
odvoz komunalniho odpadu;

\ 2%

» dovoz a manipulace s materialy pro realizaci drobnych oprav (Stérk, pisek,
valouny, kostky);

prevoz stromkil a sazenic na misto vysadby;

manipulace s komposty, chlévskou mrvou a primyslovymi hnojivy;

YV V V

transport sazenic a stromkl, manipulace se zasypkou na vyseté semeno v
lesnictvi (pisek, kompost, smés pisku s raSelinou apod.).

2.5.2.7 Zarizeni pro upravu materidalu k manipulaci

Zatizeni pro Upravu materialu k manipulaci slouzi k uspotadani manipulacni
jednotky vhodné velikosti, tvaru, hmotnosti apod. uzptisobené pro danou manipulaci.
Do této skupiny spadaji napf. vahy, plnici a balici stroje. [11]
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3. Analyza exploata¢nich, ekonomickych a environmentalnich
ukazateli nakladace

3.1 Exploatac¢ni ukazatele

Jsou ukazatele vykonnosti a technickych parametrii nakladacu, které jsou pii
vzajemném porovnani nakladac¢i hodnoceny pomoci nasledujicich parametri:
a) Specificky vykon motoru na 1 m® objemu lopaty [kW.m™];
b) Specificka hmotnost nakladade na 1 m* objemu lopaty [kg.m™];
c) Specificka fezna sila na bfitu lopaty na 1 m* objemu lopaty [kN.m™];
d) Maximalni nosnost - zatizeni v t€zisti lopaty, které pfi maximalnim vyloZeni
Zpusobi ztratu podélné stability;
e) Trhaci sila
- vyvozend na fezné hrané, pfipadné na zubech lopaty naklapénim
lopaty [KN];
- vyvozend na fezné hrané, pfipadné na zubech lopaty zvedanim
pracovniho zatizeni [KN].

[2]

Vychozimi udaji jsou parametry strojového spodku. Zakladnim pozadavkem
je pracovni schopnost nakladace, vyvinout dostate¢nou adhezni silu potfebnou pro
téZzeni horniny. Méfitkem je tedy mérny rypny odpor na lopaté, vztazeny na bézny
metr fezné hrany nebo na 1 m? plochy odebirané tiisky.

Pii minimalni $ifce lopaty W a pii odebirané tiisce (hloubce zabéru) Hg je
mozné urcit pro danou tfidu horniny minimalni odpor na fezné hrané lopaty F:

F= W.He.k: [N] [3.1]

e K, - mérny odpor rypani
o W —gitkalopaty  [m],
e Hg—hloubka t&Zeni [m].

Hodnoty mérného odporu rypani jsou:
e Tiida 1 (pisek, hlinitopisc¢ita puda) 0,40 - 0,8 [Pa],
e Triida 2 (vlhka lehka hlina, $térk)  1,0-2,0 [Pa]
e Ttida 3 (stfedni hlina, pevna) 1,6-3,2 [Pa],
o Trtida 4 (tézké horniny) 3,1-4,2 [Pa].

Silu na ptekondni celkového odporu proti pohybu F musi vyvinout strojovy
spodek nakladace. [2]
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3.2 Ekonomické ukazatele

Zakladnim urcujicim ukazatelem je cena stroje, kterou je potfeba porovnavat
s exploatacnimi ukazateli tak, aby bylo dosaZzeno co nejptiznivéjsiho poméru
cena / vykon. DalSim dilezitym ekonomickym ukazatelem je naslednd financni
narocnost provozu, kterd zavisi predev§im na mérné spotfebé pohonnych hmot, na
délce zaruky stroje, a s ni souvisejici ceny servisti a nahradnich dill, zejména pak
dild opotiebitelnych, jako jsou zuby lopaty, pneumatiky a dily bé&zné
spotfeby — provozni naplné a filtry.

3.3 Environmentalni ukazatele

Urcujicim environmentdlnim ukazatelem je emisni hodnota exhalace
vyfukovych plynd, pfiCemz tento ukazatel ovliviiuje kvalitu ovzdusi. DalSim
ukazatelem je hlu¢nost stroje [dB]. Aby se zabranilo zne¢isténi zdroji spodnich vod,
jsou pouzivany nédplné s ekologicky odbouratelnymi oleji, které nemaji dlouhodoby
dopad na zivotni prostiedi.
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4. Cil prace

Cilem této prace je vytvoftit uceleny piehled malé mechanizace pro prepravu a
manipulaci s materidlem. Na zaklad¢ analyzy vybrat vhodné exploataéni ukazatele
pro hodnoceni nakladac¢t. Cilem prace je také analyzovat exploata¢ni, ekonomické a
environmentalni ukazatele, podle kterych budou vybrana kritéria pro porovnéni
univerzalnich ¢elnich nakladac¢i smykem fizenych UNC 060 a Locust 750. Dale je
prace zamétfena na méteni casti nakladacti a malého nakladniho automobilu Multicar
2510, méteni hmotnosti nalozeného materialu, a vypocet efektivniho vykonu W a
opera¢niho vykonu Wo;.
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5. Metodika méreni

Méieni probiha v arealu firmy ZTS Jindfichiv Hradec S.r.0. Porovnavané
parametry jsou Casy jednotlivych pracovnich cykli, a vykony naklada¢t spadajicich
do malé mechanizace (TAB. 5.1 a 5.2 technické udaje naklada¢i) UNC 060,
Locust 750, a ¢asy pracovnich cykli malého nakladniho automobilu Multicar 2510.
Pfic¢emz obsluha nakladacti a malého nékladniho automobilu je drzitelem pritkazu
strojnika. Casy jednotlivych pracovnich cykli nakladadti jsou méfeny ve dvou
rozdilnych variantach nakladky, které se ptredevSim 1i§i vzdalenosti malého
nakladniho automobilu Multicar 2510 od naklddaného materialu (hromady). Pfi
prvni variant¢ nakladky je maly nakladni automobil Multicar 2510 vzdalen od
nakladaného materidlu (hromady) 2 m, a pii druhé varianté nakladky je vzdalenost
16 m, schéma obou nakladek je v ptiloze ¢. 2 OBR. 2.1 a 2.2. Dale je porovnavana
hmotnost nakladu (nalozeného materidlu). Naklad je vazen na vaze TRANSPOTA
v arealu firmy Ekopron — Metal s.r.o., kdy nejprve zvazime nenalozeny maly
nakladni automobil Multicar 2510. Nakladanym materidlem je vyfrézovana balena
drt’. Méfeni Casu probiha na digitalnich stopkach CASIO PRO TREK PRS-201 B-2
VER, kdy méfime ¢asy naklada¢tt UNC 060, Locust 750 a ¢asy malého nakladniho
automobilu Multicar 2510. Stopky zobrazuji méteny Cas s krokem 1 setiny sekundy.
Tyto Casy jsou zapisovany do tabulek (TAB. 6.1, 6.2, 6.4, 6.5, 6.7, 6.8, 6.10, 6.11) a
jsou znazornény v grafech (GRAF 6.1 a 6.2). Casy malého nakladniho automobilu
Multicar 2510 jsou zavislé na rozdilu jednotlivych pracovnich dob nakladact, a na
objemu nalozené¢ho materialu. Takovéto méteni probiha u kazdého stroje tiikrat, pro
lepsi porovnavani jednotlivych pracovnich dob (cykli), celkovych pracovnich dob, a
hmotnosti naloZzeného materidlu. Pii vyméné nakladaci byla provedena zkuSebni
nakladka pro eliminaci odchylek jednotlivych nakladek.

Z téchto namétenych hodnot, je vypoctena dle vztahti 2.12 a 2.13 efektivni a
operativni vykonnost strojli, coz je pomér hmotnosti naloZzeného materidlu a
pottebného casu k nalozeni.
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5.1 Technické udaje:

TAB. 5.1 - Technické udaje wuniverzalnich ¢elnich nakladact smykem
fizenych [10, 12];
TECHNICKE UDAJE
STROJE Locust 750 UNC 060
Rok vyroby 1997 1988
Zvnéjsi hluénost za jizdy 83 [dB] 83 [dB]
Typ Zetor 5 201.18 Zetor 5 201.07
4 doby, naftovy s piimym
Druh v : .
vsttikovanim paliva, chlazeni vodou

é Jmenovit§ vykon 33,1 [kW] 33,1 [kW]
Jmenovité otacky 2 200 [min™] 2 200 [min™]
Spotieba paliva 245 [g.kWwt.h?] | 231,8 [g.kw™.h?]
Poc¢et motohodin ** 5 432 [mth] 8 420 [mth]

3

£

c—: Trvala rychlost vpied 12 [km.h™] 12 [km.h™]

<

N

Lo

g Trhaci sila 16 [kN] 16 [kN]

=

% Zdvihova sila 19,2 [kN] 19,2 [kN]

E Nominalni hmotnost 750 [kg] 750 [ko]

Q

£ |objem lopaty 0,45 [m°] 0,45 [m°]

@ Provozni hmotnost nakladace * 2900 [ka] 2 700 [ka]

C

°

% Celkova hmotnost nakladace * 3 650 [ka] 3450 [kq]

* Hmotnosti nakladace Locust 750 jsou uvedeny pro verzi s mechanickym vyrovnanim
lopaty, UNC pro verzi s hydraulickym vyrovnavanim lopaty.

pocet motohodin

nulovy (max. 5 mth).

** Pocet motohodin sledujeme pouze u pouzitych nakladacd, u novych nakladaci je
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TAB. 5.2 — Technick¢é udaje univerzalnich celnich naklada¢i smykem
fizenych [10, 12];
o . Hodnoty
Oznaceni TECHNICKE UDAJE NALKADACE Jednotky
Locust 750 | UNC 060
Az Vysypaci Ghel [°] 43 38
As Ma).(lmalnl zpétné zaklopeni pti Uplném ] 50 45
zdvihu
As Maximalni zpétné zaklopeni v pojezdové ] 30 57
poloze
As Uhel rozryvani [°] 93 103
H: Maximalni celkova vyska nakladace [mm] 2220 2200
H- Vyska stroje s kabinou [mm] 2 002 1990
Ha Svétla vyska [mm] 225 186
Hs Maximalni vysypaci vyska [mm] 2485 2270
Ho Vyska zdvésného cepu [mm] 3213 2 900
Hio Celkova provozni vyska [mm] 3780 3580
L. Rozvor kol (podvozku) [mm] 1020 1020
Ls Celkova maximalni délka nakladace [mm] 3327 3220
Le V}lfypau dosah pfi maximalni vysypné (mm] 510 820
vysce
W1 Sitka nakladace s pneumatikami 10 - 15 [mm] 1708 1700
W3 Rozchod kol [mm] 1442 1435
Ws Sitka lopaty [mm] 1730 1730
a Zadni ndjezdovy Uhel [°] 20 23
B PFi¢ny prechodovy uhel [°] 136 123
Uvedené parametry jsou se zakladni lopatou. Naklada¢ mize byt vybaveny pneumatikami
7,5 - 16, pficem?z se jeho vySkové rozméry snizi o 20 mm.
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OBR. 5.1 Schéma univerzalniho ¢elniho nakladace smykem fizeného. [10]
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TAB. 5.3 — Technické tdaje malého nakladniho automobilu Multicar 2510 [13];

TECHNICKE UDAJE
Jmenovity vykon 33,1 [kW]
Nominalni hmotnost 1820 [ko]
Maximalni rychlost vpted 50 [km.h™]
Délka lozné plochy 2,050 [m]
Sika lozné plochy 1,495 [m]

5.2 Meéreni hmotnosti naloZzeného materialu:

K uréeni hmotnosti naloZeného materialu byla pouzita vdha TRANSPOTA,
jejiz maximalni vazivost je 24,990 tun, minimalni véazivost je 0,50 tun, a byla
vyrobena v roce 1972.

Vypocet hmotnosti materialu: mpy = my-my [t] [6.1]
e m; — hmotnost malého nakladniho automobilu Multicar 2510 [t];
e m; — hmotnost malého nakladniho automobilu Multicar 2510 s nalozenym

materialem [t];
e mp— hmotnost nalozeného materialu; rozdil hmotnosti m; a my [t].

Nameétené hmotnosti byly zprimérovany dle vztahu:

k
m, = # [t] [6.2]

» My — prumérna hmotnost;
» mj — soucet hmotnosti;
» Kk —pocet méfeni.

5.3 Stanoveni jednotlivych pracovnich cykla:

K méfeni jednotlivych pracovnich cykli byly pouzity stopky (digitalni)
CASIO PRO TREK PRS-201 B-2 VER:
e presnost digitalnich stopek: ....................... HH:MM:SS, 99 [s];
e stopky zobrazuji méfeny Cas s krokem 1 setiny sekundy.
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Pracovni cykly univerzdlnich éelnich naklada¢tu smykem fizenvch:

Cas hlavni TiN:

Cas, kdy naklada¢ vykonava ¢&innost, pro kterou byl uréen; ¢as manipulace

S materialem,

» tav — Cas zajeti stroje do materidlu (vyfrézované balené drti),
(OBR. 3.1, ptiloha ¢. 3);

» ton — Cas vyjeti nakladaCe z materidlu a otoeni se do pfimého sméru
k malému néakladnimu automobilu Multicar 2510, az po pfijezd nakladace
k malému nakladnimu automobilu Multicar 2510;

» ten — Cas od pfijezdu nakladace k malému nakladnimu automobilu Multicar
2510 po vyprazdnéni lopaty (¢as vyprazdnéni), (OBR. 3.2, priloha ¢. 3).

Vypocet Casu hlavniho: Ty = tant ton + ten [S] [6.3]

Cas vedlejsi Ton:
Cas, na pravideln& se opakujici ¢innost, kterd umozituje plynuly priibéh &asu
hlavniho,
» Ton — Cas otoceni se do piimého sméru k materidlu po piijeti nakladace do
vychozi pozice, Cas pojezdu prazdného nakladace (neprovadi manipulaci
S materialem).

Cas operativni Ton:
» Cas operativni vypocteme sectenim ¢asu hlavniho Tiy, a ¢asu vedlejsiho Toy,

Vypocet Casu operativniho: Toy = Ty + Ton [S] [6.4]
Nameéfené Casy byly zpramérovany dle vztahu:

k
- =Tlt [s] [6.5]

» t—pramérny Cas,
> tj— soucet Casu,
» Kk —pocet méfeni.
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Pracovni cykly malého nékladniho automobilu Multicar 2510:

e tyv — cCas nakladky materidlu na korbu malého nékladniho automobilu
Multicar 2510;

e tyw — Cas jizdy naloZené¢ho malého nakladniho automobilu Multicar 2510 na
vahu TRANSPOTA do arealu firmy Ekopron — Metal s.r.o.;

e tyv — Gas vaZeni nalozeného malého nakladniho automobilu Multicar 2510,
(OBR. 3.3, ptiloha ¢. 3);

e tyw — Cas jizdy naloZzené¢ho malého nakladniho automobilu Multicar 2510 na
misto vykladky;

e tov — Cas vykladky materialu, (OBR. 3.4, piiloha ¢. 3);

e tnv — Cas jizdy vylozeného malého nakladniho automobilu Multicar 2510 od
mista vylozeni materidlu po misto opétovného nalozeni.

Cas hlavni Tyy:
Cas, kdy maly nékladni automobil Multicar 2510 vykonava &innost, pro kterou
byl uréen; ¢as piepravy materidlu,
» tpm — Cas jizdy nalozeného malého nakladniho automobilu Multicar 2510 na
vahu TRANSPOTA do arealu firmy Ekopron — Metal s.r.o.;
» tgum — Cas jizdy nalozeného malého nakladniho automobilu Multicar 2510 na
misto vykladky.

Vypocet Casu operativniho: Ty = tom + tom [S]- [6.6]

Cas vedlejsi Tom:
Cas, na pravidelné se opakujici innost, ktera umoziuje plynuly pribéh casu
hlavniho,
» Tom: vedlejsi Cas pro premistovani nenalozeného malého néakladniho
automobilu Multicar 2510;
e tnvw — Cas jizdy vylozeného malého nakladniho automobilu od mista
vyloZeni materidlu po misto opétovného nalozeni,
e vypocet vedlejsiho Casu: Tomr = tim [S]. [6.7]
»  Towmz: vedlejsi Cas na doplnéni €i vyprazdnéni pfepravovaného materialu,
e tyuw — Cas nakladky materialu na korbu malého nakladniho automobilu,
e 1w — Cas vykladky materialu;

e vypocet vedlejsiho Casu: Tomz = tam + tem [S]. [6.8]
» Towus: vedlejsi ¢as vazeni nalozeného malého nékladniho automobilu Multicar
2510,
e t. — Cas vazeni nalozeného malého nakladniho automobilu;
e vypocet vedlejsiho Casu: Touz = tom [S]. [6.9]
Vypocet ¢asu vedlejsiho: Tom = Tomz+ Toma+ Toams [S] [610]
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Cas operativni Tow:

» Cas operativni vypocteme sectenim ¢asu hlavniho Ty, a ¢asu vedlejsiho To,

Vypocet Casu operativniho: Tom = Tim + Tam [S] [6.11]

5.4 Vypocet vvkonnosti univerzalnich c¢elnich nakladaéi smykem
Fizenych W:
Efektivni vykonnost:
» vypocet efektivni vykonnosti:
m
__bp -1
Wy = [t.h77] [6.12]
3600
e M, — prumérna hmotnost nalozeného materialu [t];
e Ty — pramérny ¢as hlavni [s].
Operativni vykonnost:
» vypocet operativni vykonnosti:
Wy =+ [t.h™1]
02 = Ton [6.13]

e M, — prumérna hmotnost nalozené¢ho materialu [t];
e Ton — pramérny Cas operativni [s].
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6. Namérené a vypoctené hodnoty

V tabulkach 6.1, 6.4, 6.7 a 6.10 jsou uvedeny naméiené Casy jednotlivych
pracovnich cykli univerzélnich Celnich nakladact smykem fizenych. V tabulkach
6.2, 6.5, 6.8 a 6. 11 jsou uvedené naméfené Casy jednotlivych pracovnich cykla
malého nakladniho automobilu Multicar 2510, a v tabulkéch 6.3, 6.6, 6.9 a 6.12 jsou

uvedeny navdzené hmotnosti nalozeného malého ndkladniho automobilu
Multicar 2510.
6.1 Namérené hodnoty
6.1.1 UNC 060 - 1. VARIANTA NAKLADKY
TAB. 6.1 — Namétené ¢asy UNC 060
1. méreni 2. méfeni 3. méreni
1. 2. 1. 2. 1. 2.
nakladka | naklddka | naklddka | naklddka | nakladka | nakladka
tan [S] 7,56 11,53 11,35 9,78 8,61 12,64
ton [S] 9,99 17,34 9,42 9,69 10,33 9,91
ten [S] 13,51 7,51 13,35 20,06 16,78 14,32
Ton [S] 12,07 13,01 21,37 17,86 15,10 19,76
Tin [S] 31,06 36,38 34,12 39,53 35,72 36,87
Ton [S] 4313 49,39 55,49 57,39 50,82 56,63

V tabulce 6.1 jsou zapsany namétené Casy jednotlivych pracovnich cykla
univerzalniho ¢elniho nakladace UNC 060 pf1 prvni varianté nakladky, kdy je maly
nakladni automobil Multicar 2510 vzdalen od naklddaného materidlu (hromady) 2 m.
Nameéteny operativni ¢as Ton se pohybuje v rozmezi 43,13 — 57,39 s.
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TAB. 6.2 — Namérené ¢asy malého nakladniho automobilu Multicar 2510

1. méfeni 2. méfeni 3. méfeni
tam [S] 92,52 112,88 107,45
tom [S] 160,62 158,03 164,15
tem [S] 15,14 17,12 14,93
tam [S] 144,93 139,98 133,05
tem [S] 13,95 14,15 13,18
tiv [S] 57,96 48,76 51,60
Tam [S] 305,55 298,01 297,20
Tomz [S] 57,96 48,76 51,60
Tamz [s] 106,47 127,03 120,63
Toms [S] 15,14 17,12 14,93
Tom [s] 179,57 192,91 187,16
Towm [s] 485,12 490,92 484,36

V tabulce 6.2 jsou zapsany namétené Casy jednotlivych pracovnich cykli
malého nakladniho automobilu Multicar 2510 pifi prvni variant¢ nakladky

univerzalnim ¢elnim nakladacem smykem fizenym UNC 060. Naméteny operativni
¢as Tom se pohybuje v rozmezi 484,36 — 490,92 s.

TAB. 6.3 — Méfeni hmotnosti na vaze TRANSPOTA

1. méfeni 2. méfeni 3. méfeni
my [t] 1,680 1,680 1,680
m; [t] 3,080 3,170 2,960
mn [t] 1,400 1,490 1,280

V tabulce 6.3 jsou zapsany navazené hmotnosti jednotlivych nakladek pfi
prvni variant¢ nakladky univerzalnim celnim nakladacem smykem fizenym UNC
060. Hmotnosti naloZeného materialu my, vypoéteného dle vztahu [6.1] se pohybuje
v rozmezi 1,280 — 1,490 t, pficemz u kazdého méfeni bylo potifeba na nalozeni
malého nakladniho automobilu Multicar 2510 dvou lopat nakladafe. Primérna
hmotnost jedné lopaty je 0,695 t.
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6.1.2 UNC 060 - 2. VARIANTA NAKLADKY

TAB. 6.4 — Namétené casy UNC 060

1. méfeni 2. méfeni 3. méfeni
1. 2. 1. 2. 1. 2.
nakladka | nakladka | nakladka | nakladka | nakladka | nakladka
tan [S] 6,85 7,04 7,12 8,47 7,96 6,90
ton [S] 25,58 26,46 26,62 25,74 25,78 28,33
ten [S] 9,73 16,72 10,12 14,50 12,49 15,68
Ton [s] 25,12 27,08 28,14 26,15 27,76 26,84
Tin [S] 42,16 50,22 43,86 48,71 46,23 50,91
Ton [S] 67,28 77,30 72,00 74,86 73,99 77,75

TAB. 6.5 — Namérené ¢asy malého nakladniho automobilu Multicar 2510

V tabulce 6.4 jsou zapsdny naméfené Casy jednotlivych pracovnich cykli
univerzalniho ¢elniho nakladace UNC 060 pii druhé varianté nakladky, kdy je maly
nakladni automobil Multicar 2510 vzdalen od naklddaného materidlu (hromady)
16 m. Naméfeny operativni ¢as Ton se pohybuje v rozmezi 67,28 — 77,75 s.

1. méfeni 2. méreni 3. méfreni
tam [S] 144,58 149,86 151,47
tom [S] 132,25 143,03 129,98
tem [S] 16,77 14,39 17,04
tam [S] 125,78 131,11 124,26
tem [S] 28,51 23,28 31,01
tim [S] 30,63 28,16 30,25
Tim [s] 258,03 274,14 254,24
Tomz [S] 30,63 28,16 30,25
Tomz [s] 173,09 173,14 182,48
Toms [S] 16,77 14,39 17,04
Tom [s] 218,49 215,69 229,77
Towm [S] 476,52 489,83 484,01

V tabulce 6.5 jsou zapsany naméfené Casy jednotlivych pracovnich cyklu
malého ndakladniho automobilu Multicar 2510 pii druhé varianté¢ nakladky
univerzalnim ¢elnim nakladacem smykem fizenym UNC 060. Naméteny operativni
¢as Tom se pohybuje v rozmezi 476,52 — 484,01 s.
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TAB. 6.6 — Méfeni hmotnosti na vaze TRANSPOTA

1. méieni 2. méfeni 3. méieni
my [t] 1,680 1,680 1,680
m; [t] 3,020 3,110 3,050
mn [t] 1,340 1,430 1,370

V tabulce 6.6 jsou zapsany navazené hmotnosti jednotlivych nakladek pfi

prvni variant¢ nakladky univerzalnim celnim nakladac¢em smykem fizenym UNC
060. Hmotnosti naloZeného materialu my, vypoc¢teného dle vztahu [6.1] se pohybuje
v rozmezi 1,340 — 1,430 t, pficemz u kazdého méteni bylo potieba na nalozeni
malého nakladniho automobilu Multicar 2510 dvou lopat nakladafe. Priimérna
hmotnost jedné lopaty je 0,690 t.

6.1.3 Locust 750 - 1. VARIANTA NAKLADKY

TAB. 6.7 — Namétené ¢asy Locust 750

1. méfeni 2. méfeni 3. méfeni
1. 2. 1. 2. 1. 2.
nakladka | nakladka | nakladka | nakladka | nakladka | nakladka
tan [S] 5,48 10,73 8,04 8,91 7,34 9,28
ton [S] 8,07 15,42 11,55 14,27 12,66 12,72
ten [S] 13,12 6,98 9,39 7,51 9,46 10,71
Ton [s] 10,15 12,62 12,90 13,75 10,57 11,29
Tin [S] 26,67 33,13 28,98 30,69 29,46 32,71
Ton [S] 36,82 45,75 41,88 44,44 40,03 44,00

V tabulce 6.7 jsou zapsany naméfené Casy jednotlivych pracovnich cykla

univerzalniho ¢elniho nakladac¢e Locust 750 pfi prvni varianté nakladky. Naméteny
operativni ¢as Ton se pohybuje v rozmezi 36,82 — 45,75 s.
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TAB. 6.8 — Nam¢tené ¢asy malého nakladniho automobilu Multicar 2510

1. méfeni 2. méreni 3. méfeni
tam [S] 82,57 86,32 84,03
tom [S] 159,53 159,97 161,02
tem [S] 12,30 16,28 15,05
tam [S] 140,61 143,12 135,76
tem [S] 10,21 13,09 16,62
tiv [S] 49,99 53,18 50,76
Tam [s] 300,14 303,09 296,78
Tom [s] 49,99 53,18 50,76
Tamz [s] 92,78 99,41 100,65
Toms [S] 12,30 16,28 15,05
Tom [s] 155,07 168,87 166,46
Towm [s] 455,21 471,96 463,24

V tabulce 6.8 jsou zapsany namétfené Casy jednotlivych pracovnich cykli
malého nakladniho automobilu Multicar 2510 pii prvni variant¢ nakladky
univerzalnim ¢elnim naklada¢em smykem fizenym Locust 750. Naméfeny operativni

¢as Tom se pohybuje v rozmezi 455,21 — 471,96 s.

TAB. 6.9 — Méfeni hmotnosti na vaze TRANSPOTA

1. méfeni 2. méfeni 3. méfeni
my [t] 1,680 1,680 1,680
m; [t] 3,130 3,020 3,160
mn [t] 1,450 1,340 1,480

V tabulce 6.9 jsou zapsany navaZené hmotnosti jednotlivych nakladek pfi
prvni varianté¢ nakladky univerzalnim celnim nakladac¢em smykem fizenym Locust
750. Hmotnosti naloZzeného materialu mp, vypocteného dle vztahu [6.1] se pohybuje
v rozmezi 1,340 — 1,480 t pficemz u kazdého meéfeni bylo potieba na nalozeni
malého nakladniho automobilu Multicar 2510 dvou lopat nakladafe. Primeérna
hmotnost jedné lopaty je 0,712 t, coZ je 0 0,017 t vice neZ primérna hmotnost jedné
lopaty u univerzédlniho Celniho nakladace smykem fizeného UNC 060 pii prvni
variant€ nakladky.
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6.1.4 Locust 750 - 2. VARIANTA NAKLADKY

TAB. 6.10 — Namétené Casy Locust 750

1. méfeni 2. méfeni 3. méfeni
1. 2. 1. 2. 1. 2.
nakladka | nakladka | nakladka | nakladka | nakladka | nakladka
tan [S] 5,93 7,02 7,39 6,48 9,82 6,69
ton [S] 23,16 25,53 26,68 22,89 25,29 23,18
ten [S] 9,08 15,49 10,97 12,54 11,26 13,05
Ton [s] 24,38 26,91 25,00 22,08 23,87 24,45
Tin [$] 38,17 48,04 45,04 41,91 46,37 42,92
Ton [S] 62,55 74,95 70,04 63,99 70,24 67,37

operativni ¢as Ton se pohybuje v rozmezi 62,55 — 74,95 s.

V tabulce 6.10 jsou zapsany naméfené Casy jednotlivych pracovnich cykla
univerzalniho ¢elniho nakladace Locust 750 pti druhé varianté nakladky. Naméteny

TAB. 6.11 — Namérené ¢asy malého nakladniho automobilu Multicar 2510

1. méfeni 2. méreni 3. méfreni
tam [S] 137,50 134,03 137,31
tom [S] 137,34 129,61 133,39
tem [S] 15,16 14,38 14,97
tam [S] 126,49 127,56 130,18
tem [S] 20,41 19,68 25,99
tiv [S] 27,30 31,56 26,73
Tam [s] 263,83 257,17 263,57
Tomz [S] 27,30 31,56 26,73
Tomz [s] 157,91 153,71 163,30
Toms [S] 15,16 14,38 14,97
Tom [s] 200,37 199,65 205,00
Towm [s] 464,20 456,82 468,57

V tabulce 6.11 jsou zapsany naméfené Casy jednotlivych pracovnich cykla

malého ndakladniho automobilu Multicar 2510 pifi druhé varianté¢ nakladky
univerzalnim ¢elnim nakladacem smykem fizenym Locust 750. Naméteny operativni
¢as Tom se pohybuje v rozmezi 456,82 — 468,57 s.
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TAB. 6.12 — Méfeni hmotnosti na vaze TRANSPOTA

1. méieni 2. méfeni 3. méieni
m; [t] 1,680 1,680 1,680
ma [t] 2,870 3,140 3,090
mn [t] 1,190 1,460 1,410

V tabulce 6.12 jsou zapsany navazené hmotnosti jednotlivych nakladek pfi
druhé varianté¢ nakladky univerzalnim celnim nakladacem smykem fizenym Locust
750. Hmotnosti naloZzeného materialu mp, vypocteného dle vztahu [6.1] se pohybuje
v rozmezi 1,190 — 1,460 t, pficemz u kazdého méfeni bylo potieba na nalozeni
malého nakladniho automobilu Multicar 2510 dvou lopat nakladace. Primeérna
hmotnost jedné lopaty je 0,677 t, coz je 0 0,013 t méné nez primérnd hmotnost jedné
lopaty u univerzalniho celniho nakladae smykem ftizeného UNC 060 pii druhé
variant¢ nakladky.

6.2 Vvsledky a diskuse

V tabulce 6.13 jsou uvedeny vypoctené primérné hmotnosti navazeného
materialu (vyfrézované balené drti), a vtabulce [6.12] jsou uvedeny vypoctené

primérné casy jednotlivych pracovnich cykli univerzalnich celnich nakladact
smykem fizenych UNC 060 a Locust 750.

6.2.1 Vypodétené prumérné hmotnosti

Primérné hmotnosti navazené¢ho materialu byly vypocitany dle vztahu [6.2].

TAB. 6.13 — Vypoctené prumérné hmotnosti nalozeného materidlu

1. Varianta nakladky 2. Varianta nakladky
UNC 060 Locust 750 UNC 060 Locust 750
my [t] 1,390 1,423 1,380 1,353

V tabulce 6.13 jsou uvedeny vypoctené¢ prumérné hmotnosti navazeného
materialu mp dle vztahu [6.2], které se pohybuji v rozmezi 1,353 — 1,423 t.

Pfi prvni varianté nakladky, nakladacem UNC 060 je primérnd hmotnost
nalozeného materidlu my vypoctena dle vztahu [6.2] 1,390 t, a primérna hmotnost
nalozeného materidlu mp nakladatem Locust 750 vypoctena dle vztahu [6.2]
je 1,423 t. Primérnd hmotnost nalozeného materidlu mp nakladatem Locust 750
je 0 0,033 t vyssi.

Pti druhé varianté nakladdky, nakladacem UNC 060 je primérnd hmotnost
nalozeného materialu my vypoctena dle vztahu [6.2] 1,380 t, a primérna hmotnost
nalozeného materialu m, nakladacem Locust 750 vypoctena dle vztahu [6.2]
je 1,353 t. Primérnad hmotnost nalozeného materidlu my nakladacem Locust 750
je 0 0,027 t nizsi.
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Rozdily téchto hmotnosti jsou zavislé na naplnéni lopaty, od kterého se dale
odviji hmotnost nalozeného materidlu. Naplnéni lopaty je zavislé na materidlu, se
kterym je manipulovano.

6.2.2 Vypodétené prumeérné casy

Primérné Casy byly vypocitany dle vztahu [6.5].

TAB. 6.14 — Vypoctené primérné ¢asy nakladaci

1. Varianta nakladky 2. Varianta nakladky
UNC 060 Locust 750 UNC 060 Locust 750

tan [S] 10,25 8,30 7,39 7,22
ton [S] 11,11 12,54 26,42 24,46
ten [S] 14,26 9,53 13,21 12,07
Ton [S] 16,53 11,88 26,85 24,45
Tan [S] 35,61 30,27 47,02 43,74
Ton [s] 52,14 42,15 73,86 68,19

V tabulce 6.14 jsou uvedeny vypoctené primémé casy jednotlivych
pracovnich cykld univerzalnich celnich nakladac¢ti smykem fizenych UNC 060 a
Locust 750 dle vztahu [6.5].

Pfi prvni varianté nakladky, u nakladace UNC 060 je vypocteny pramérny
operativni Cas nakladace Ton (dle vztahu 6.5) 52,14 s, a u nakladace Locust 750 je
vypocteny pramérny operativni ¢as nakladace Ton (dle vztahu 6.5) 42,15 s.
Vypocteny prumérny operativni ¢as nakladace Ton (dle vztahu 6.5) je u nakladace
Locust 750 krat$i 0 9,99 s.

Pfi druhé variant€ nakladky, u nakladace UNC 060 je vypocteny primérny
operativni ¢as nakladace Toyn (dle vztahu 6.5) 73,86 s, a u nakladace Locust 750 je
vypoéteny pramérny operativni ¢as nakladace Ton (dle vztahu 6.5) 68,19 s.
Vypoéteny prumérny operativni ¢as nakladac¢e Toy (dle vztahu 6.5) je u nakladace
Locust 750 kratsi 0 5,67 s.
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GRAF 6.1 — 1. Varianta nakladky

1. Varianta nakladky
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Na zéklad¢ technickych udajl univerzalnich celnich nakladaci smykem
fizenych (dale jen nakladag), které jsou uvedeny v tabulkdch (TAB. 5.1 a 5.2)
vyplyva, Ze jmenovité vykony motorti nakladacii jsou shodné, je tedy predpokladano,
ze Casy jednotlivych pracovnich cykli budou stejné. Z grafu 6.1 je vSak patrné, ze
veskeré Casy pracovnich cykli byly kratsi u nakladace Locust 750 vyjma casu
pracovniho cyklu tyn, ktery je o 1,43 sdelSi nez u nakladace UNC 060. Tato
odchylka je zanedbatelna, a snejvétsi pravdépodobnosti byla zplsobena vlivem
lidského faktoru.

Cas pracovniho cyklu teny nakladace UNC 060 je 14,26 s, a Cas pracovniho
cyklu nakladace Locust 750 je 9,53 s. Odchylka namétené¢ho pracovniho cyklu tey
V porovnani obou nakladact je o 4,73 skratsi u nakladace Locust 750. Tato
odchylka je pravdépodobné zpuisobena rozdilnymi vysypacimi uhly, kdy nakladac
UNC 060 ma vysypaci uhel 38°, a naklada¢ Locust 750 ma vysypaci uhel 43°
(TAB. 5.2), tudiz rychleji vyprazdni lopatu.
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GRAF 6.2 — 2. Varianta nakladky
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Graf 6.2 zobrazuje jednotlivé pracovni cykly univerzalnich ¢elnich nakladact
smykem fizenych, pficemz je z grafu patrné, ze naklada¢ Locust 750 ma kratsi ¢asy
jednotlivych pracovnich cykl.

Sikovnost a zkusenosti obsluhy nakladade pfimo ovliviiuji naméfené Zasy
jednotlivych pracovnich cykld a naplnéni lopaty, od kterého se dale odviji také
hmotnost nalozeného materidlu. Naplnéni lopaty je téz zavislé na materidlu, se
kterym je manipulovano.
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6.2.3 Vypodétené vvkonnosti univerzalnich ¢elnich naklada¢u smykem fizenych W:

Vypocet efektivni vykonnosti
Efektivni vykonnost W; byla vypocitana dle vztahu [6.12].

TAB. 6.15 — Efektivni vykonnost
1. Varianta nakladky 2. Varianta nakladky
UNC 060 | Locust 750 | UNC 060 | Locust 750

Wi [th?'] | 140,52 169,28 95,97 121,57

V tabulce 6.15 jsou uvedeny vypoctené efektivni vykonnosti univerzalnich
¢elnich nakladaci smykem tizenych dle vztahu [6.12].

Pfi prvni variant¢ nakladky u nakladace UNC 060 je vypoctend efektivni
vykonnost W (dle vztahu 6.12) 140,52 t.h™, a u nakladage Locust 750 je vypodtena
efektivni vykonnost W; (dle vztahu 6.12) 169,28 th' Rozdil mezi témito
vykonnostmi je 28,76 t.h™.

Pfi druhé varianté¢ nakladky u nakladace UNC 060 je vypoctena efektivni
vykonnost W; (dle vztahu 6.12) 95,97 t.h™, a u nakladade Locust 750 je vypo&tena
efektivni vykonnost Wi (dle vztahu 6.12) 121,57 th™. Rozdil mezi t&mito
vykonnostmi je 25,60 t.h™.

Vypocet operativni vykonnosti
Operativni vykonnost Wo;, byla vypo¢itana dle vztahu [6.13].

TAB. 6.16 — Operativni vykonnost
1. Varianta nakladky 2. Varianta nakladky
UNC 060 | Locust 750 | UNC 060 | Locust 750

W [th™] | 105,66 111,39 67,26 71,45

V tabulce 6.16 jsou uvedeny vypoctené operativni vykonnosti univerzalnich
¢elnich nakladaci smykem fizenych dle vztahu [6.13].

Pti prvni varianté¢ naklddky u nakladace UNC 060 je vypoctena operativni
vykonnost Wo; (dle vztahu 6.13) 105,66 t.h™, a u nakladage Locust 750 je vypodtena
operativni vykonnost Wo, (dle vztahu 6.13) 111,39 th™. Rozdil mezi témito
vykonnostmi je 5,73 t.h™.

Pfi druhé varianté nakladky u nakladace UNC 060 je vypoctend operativni
vykonnost Wo; (dle vztahu 6.13) 67,26 t.h™, a u nakladage Locust 750 je vypodtena
operativni vykonnost Wo, (dle vztahu 6.13) 71,45 th™. Rozdil mezi témito
vykonnostmi je 4,16 t.h™.

Pii provedeném méteni jsme dospéli k zavéru, Ze naklada¢ Locust 750 ma
vys8i operativni vykonnost (viz. TAB. 7.17).
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7. Zavér

Cilem prace bylo vytvofit uceleny piehled malé mechanizace pro prepravu a
manipulaci s materialem, a na zaklad¢ analyzy vybrat vhodna kritéria pro porovnani
jednotlivych typa stroja.

V bakalafské praci byla popsana mala mechanizace predevsim pro manipulaci
S materidlem, kterd zahrnuje i dopravu (pfepravu). Oblasti vyuziti malé mechanizace
jsou velmi rozsahlé, uplatni ji jak domaci kutilové, tak pracovnici na profesionalni
urovni.

Dale byl vytvoien pichled malé mechanizace pro manipulaci s materialem a
piepravu.

Tato prace zahrnuje analyzu exploata¢nich a ekonomickych ukazateli pro
univerzalni ¢elni nakladace smykem fizené. Exploatacni ukazatele jsou ukazatele
vykonnosti, jizdnich vlastnosti, pracovnich parametrii, hmotnosti, rozmérii stroje a
rozmé&rd pracovnich nastroji (napt. objem lopaty). Mezi ekonomické ukazatele patii
predevsim cena nakladace, jeho spotieba paliva a ceny nasledné udrzby stroje.

Prace zahrnuje méfeni Casi jednotlivych pracovnich cykli nakladact a
hmotnosti pfepravovaného materidlu. Veskeré naméfené hodnoty byly zpracovany, a
nasledné z nich byly vypocteny vykonnosti stroji (TAB. 6.15 a 6.16). Ackoli maji
oba dva univerzdlni celni nakladace smykem fizené vétSinu technickych udajh
shodnych, tak nékolika technickymi udaji se oba dva univerzalni celni nakladace
smykem fizené 1isi. Pravé tyto odchylky technickych udaji ovlivnily operativni
vykonnosti Ton. Jedna se predevsim o tyto parametry: provozni hmotnost nakladace,
celkova hmotnost nakladace, vysypaci tthel, maximalni zpétné zaklopeni pii plném
zdvihu, maximalni zpétné zaklopeni v pojezdové poloze a hel rozryvani.

Pro zvazovany druh pracovni €innosti (viz. varianty nakladek, ptiloha ¢. 2
OBR. 2.1 a 2.2), se na zdklad¢ zminénych technickych udaji (TAB. 5.1 a 5.2) a
vypoctenych vykond (TAB. 7.16 a 7.17) projevil jako vhodnéjsi univerzalni celni
naklada¢ smykem fizeny Locust 750.

Pii vybéru nového univerzalniho celniho nakladace smykem fizeného, je
tteba vénovat pozornost jmenovitétmu vykonu motoru univerzalniho celniho
naklada¢e smykem fizeného, provozni hmotnosti, nominalni hmotnosti, objemu
lopaty, vysypné vySce a rozmérovym parametrum stroje. Z hlediska obsluhy je
dulezité prostorové feseni kabiny, vyhled z kabiny a umisténi ovladacich prvki na
ptistrojové desce (popf. vkabin€). Velmi dulezité jsou servisni pfistupy
(ptistupy k mistim udrzby), ke kterym musi mit obsluha zajistény ptistup.

Maléd mechanizace ma nesporné velké uplatnéni ve vSech oblastech. Jeji
jednoduché pouzivani, malé rozmérové parametry, pfijatelné ceny, a v mnoha
ptipadech i nizka naro¢nost na udrzbu, déla z malé mechanizace velkého pomocnika
jak pro amatérské (domaci) kutily, tak 1 pro profesionaly pracujici ve stavebnictvi,
zemedélstvi, ¢1 komunalni sfére.
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OBR. 1.1: Sroubovy zvedak — stazeno 2. 4. 2012
http://www.sps-vitkovice.cz/?go=prace_studentu/sroub_zvedak;

OBR. 1.2: Hiebenovy zvedak — stazeno 2. 4. 2012
http://www.kladexa.cz/rucni-zvedaci-zarizeni-brano-zavirace-
brano.html#hrebenovy-zvedak-opera;

OBR. 1.3: Hydraulicky zvedak — stazeno 2. 4. 2012
http://www.digiboss.cz/Hydraulicky-zvedak-panenka-10t/d38990/;

OBR. 1.4: Oto¢ny jetabovy nizkozdvizny zvedak — stazeno 2. 4. 2012
http://www.altosystems.cz/315-

prenosny_hlinikovy_otocny_jerabek _cmu_500#!prettyPhoto;
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OBR. 1.5: Portéalovy jefab — stazeno 2. 4. 2012
http://www.iteco.cz/portalove-jeraby/mobilni-portalove-jeraby/;

OBR. 1.6: Koleckovy dilensky jefab — stazeno 2. 4. 2012
http://www.hobynaradi.cz/cs/Kladkostroje/2621-jerab-dilensky-gwk-1000-
gude.html;

OBR. 1.7: Montazni zvedaci stil pojizdny — stazeno 2. 4. 2012
http://www.manutan.cz/pojizdny-zvedaci-
stul_MOD784020.html?finalCatString=8600827866532000723%3B8600827
866532000751%3B8600827866532000800%3B8600827866532000802&Vie
wSize=30;

OBR. 1.8: Vyklopny kontejner — stazeno 15. 3. 2012
http://www.stratus-bohemia.cz/art/119-vyklopne-kontejnery/;

OBR. 1.9: Paleta — stazeno 15. 3. 2012
http://www.paletymorava.cz/euro-palety.html;

OBR. 1.10: Mobilni nadoba — stazeno 15. 3. 2012
http://www.ajprodukty.cz/Sortiment/Uklid_a_bezpenost_provozu/Odpadkove
_koe_a_nadoby/Plastove_nadoby na_odpad/463553-
58743.wf?productld=32286;

OBR. 1.11: Paletovy vozik — stazeno 15. 3. 2012
http://www.zeman-servis.cz/zemanservis/eshop/11-1-Paletove-voziky-s-
vahou/0/5/69-Paletovy-vozik-s-vahou-Eulift-BFC6-7;

OBR. 1.12: Rudl — stazeno 15. 3. 2012

http://www.rudly-kren.cz/;

OBR. 1.13: Ru¢ni dopravni vozik s korbou — stazeno 15. 3. 2012
http://www.manutan.cz/vozik-

standard_MOD827252.html|?final CatString=8600827866532000723%3B860
0827866532000751%3B8600827866532000812%3B8600827866532000915
&viewSize=30;

OBR. 1.14: Tlaény ploSinovy vozik — stazeno 15. 3. 2012
http://www.b2bpartner.sk/products/10000175/101175/?utm_source=heureka
&utm_medium=shopbot&utm_campaign=heurekal01175;

OBR. 1.15: Kolecko — stazeno 15. 3. 2012
http://www.patro.cz/objects/1074993824.html;

OBR. 1.16: Pojizdny stojanovy vozik — stazeno 15. 3. 2012
http://www.manutan.cz/univerzalni-pojizdny-
stolek_MOD200002.html?finalCatString=8600827866532000376%3B86008
27866532000454%3B8600827866532000467 & VviewSize=30;

OBR. 1.17: Vychystavaci vozik — stazeno 15. 3. 2012
http://www.emporo.cz/vychystavaci-vozik-sklopne-police-s-plastovymi-
prepravkami/d-74443/,

OBR. 1.18: Dopravni a manipula¢ni ploSina — stazeno 15. 3. 2012
http://www.emporo.cz/prepravni-podvozek-500-x-500-mm-nosnost-400-kg-
ryhovany-plech/d-72517/;
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OBR. 1.19: Podvozek pro kvétinace a sudy — stazeno 15. 3. 2012
http://www.emporo.cz/podvozek-pro-sudy-s-rukojeti-plne-dno-prumer-dna-
610-mm/d-81018/,

OBR. 1.20: Piipojny vozik — stazeno 15. 3. 2012
http://www.abstore.cz/clanky3.asp?ClaneklD=72;

OBR. 1.21: Minidamper — stazeno 15. 3. 2012
http://www.bricolandia.es/muck-truck-mini-dumper/;

CSN ISO 7131. Zemédglské a lesnické stroje - Ruéné vedené malotraktory s
nesenymi rota¢nimi kypfic¢i, motorové okopavacky, motorové okopavacky s
hnacim kolem (koly) - Bezpe¢nost. 2009.;

CSN 47 9002. Mobilni prostiedky malé mechanizace zemédélskych praci.
Malotraktory. Typy a hlavni parametry. 1991.;

CSN 26 0002. Manipulace s materidlem. Nazvoslovi. 1993.;

CSN ISO 7131. Stroje na zemné prace. Nakladage. Terminolégia a obchodna
Specifikacia. 1994.;

VYHLASKA Ministerstva dopravy a spojil. In: 341/2002 Sb. 2002.;

Zakon ¢. 168/1999 Sb., O podminkdch provozu vozidel na pozemnich
komunikacich a o zméné zakona ¢. 168/1999 Sb. In: ¢. 56/2001 Sb. 2001.;
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9. Seznam priloh:

1. Piehled prostfedki a zafizeni pro manipulaci s materidlem,;
2. Varianty nakladek;
3. Fotodokumentace méteni.
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9.1 PRILOHA &1

Ptehled prostiedkil a zafizeni pro manipulaci s materialem.

OBR. 1.1: Sroubovy zvedak. [14]

OBR. 1.2: Hiebenovy zvedak. [15]

OBR. 1.3: Hydraulicky zvedak. [16]
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OBR. 1.4: Oto¢ny jefabovy nizkozdvizny zvedak. [17]

4

OBR. 1.5: Portalovy jeidb. [18]

OBR. 1.6: Koleckovy dilensky jefab. [19]
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OBR. 1.7: Montazni zvedaci stil pojizdny. [20]

OBR. 1.9: Paleta. [22]
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OBR. 1.10: Mobilni nadoba. [23]

OBR. 1.11: Paletovy vozik. [24]

OBR. 1.12: Rudl. [25]
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OBR. 1.13: Ru¢ni dopravni vozik s korbou. [26]

OBR. 1.15: Kolecko. [28]
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OBR. 1.16: Pojizdny stojanovy vozik. [29]

OBR. 1.18: Dopravni a manipula¢ni plosina. [31]
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OBR. 1.19: Podvozek pro kvétinace a sudy. [32]

OBR. 1.20: Ptipojny vozik. [33]

OBR. 1.24: Minidamper. [34]
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9.2 PRILOHA ¢&.2
Varianty nakladek.

1. Variant nakladky: OBR. 2.1

tc.\'

Maly nakladni

automaobil Multicar

2510.

2m
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ton

tow

tan

taw
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2. Varianta nakladky: OBR. 2.2
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9.3 PRILOHAZ. 3

Fotodokumentace méfeni.

OBR. 3.1: Zajeti nakladace do materidlu. Foto: Martin Tolkner
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OBR. 3.3: Vazeni malého ndkladniho automobilu Multicar 2510.
Foto: Martin Tolkner
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