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Souhrn

Tato prace je zaméfena na porod a diagnostické metody predikce porodu u klisny.
Cilem bylo shrnout poznatky o chovatelskych a laboratornich metodach, a jejich srovnani.
V literarni reSer$i je popsdna anatomie a fyziologie pohlavni soustavy klisny, pro blizsi
porozumeéni dané problematiky a fyziologicky pribeh porodu. Samotnému porodu ptedchazi
stav, ktery nazyvame biezost a jehoZ rozmezi je pfiblizné mezi 315 — 360 dny. V prubéhu
nékolika dnl az tydni miize byt chovatel schopen urcit, kdy bude klisna rodit. Chovatelské
metody ukazuji, které symptomy nds upozoriiuji na blizici se porod. Patfi mezi né vyvoj
mlééné Zlazy v pribéhu biezosti, zména tvaru dutiny bfiSni, nebo napiiklad télesna teplota
a aktivita klisny béhem dne. Existuje vSak 1 mnoho laboratornich metod slouzicich k urceni
dne, ¢i dokonce hodiny porodu. Velmi ucinné je testovani mléka pomoci milk strip testt,
nebo sledovani hodnot vapniku ¢i pH v mléce klisny. Ne vSechny metody jsou stejné ucinné,

a nékteré mohou vykazovat i mylné vysledky.
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Summary

My thesis is focused on a birth and birth prediction methods of mares. The main goal
is to summarize and compare knowledge about breeding and laboratory methods. There is
a description of anatomy and physiologyof a mare reproductive system in the theoretical part.
Pregnancy is a state which precedes birth and which lasts 315 — 360 days. A breeder is able
to predict a birth date in several days or weeks. There are many breeding methods which
indicate symptoms of the oncoming birth. A development of a mammary gland, a shape
change of an abdominal cavity, a change of body temperature and a change of mare’s activity
belong among these methods. There are also many laboratory methods to predict the birth
date. The milk testing with milk strips or the monitoring of calcium or pH levels are very
useful methods. All methods are not equally reliable and some of them might provide false

results.
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Uvod

Chov koni je velmi narony proces, a to nejen z hlediska zootechnického
a zoohygienického, ale i z hlediska ekonomického. Cilem kazdého spravného chovatele je
vyprodukovat za sezénu maximalni pocet biezich klisen, které dokon¢i graviditu
fyziologickym porodem zdravého hiibéte. Vlastni porod a nasledné rané poporodni obdobi
u klisny vsak mohou doprovazet zcela fatalni komplikace. Nemén¢ rizikové je toto obdobi
| pro novorozené hiibé. Z tohoto divodu byl v pribéhu let vytvofen souhrn chovatelskych

a laboratornich metod slouzicich ke zlepSeni predikce bliziciho se porodu klisny.

Vzhledem k faktu, ze vétSina porodl probiha v no¢nich nebo ¢asné rannich hodinach
je vhodné v predpokladanych terminech hiebeni zajistit v hiebfinech béhem noci sluzbu,
kterd provadi v pravidelnych intervalech kontrolu zvirat. Staly ptehled ve staji béhem noci lze
zajistit instalaci kamerového systému. Kamerovy systém ma i tu vyhodu, ze nedochdzi

K ruSeni klisen no¢nimi pochtizkami a rozsvécenim ve staji.

Existuje soubor klinickych ptiznakl, kterymi klisna signalizuje blizici se porod.
Mezi tyto piiznaky patii: zména konfigurace dutiny bii$ni, pfiprava mlécné zlazy a produkce
kolostra, relaxace svalll v okoli perinealni krajiny, zarudnuti a edém pochvy a zmény chovani
klisny. Ne kazda klisna vSak ukdze kompletni soubor vsech klinickych ptiznaktl, ve stejném
casovém horizontu a ve stejné intenzité. U nékterych plemen koni (napf. minihorse,
miniappaloosa) jsou dokonce vnéjsi priznaky bliziciho se porodu téméf neznatelné. Z tohoto
divodu se v praxi stale Castéji setkdvame s vyuzitim laboratornich metod usnadiujici predikci
porodu 1 u klinicky nevyraznych klisen. Mezi vyuZzivané laboratorni metody patii: méefeni
zmény koncentrace ionti a pH v mléce, detekce hladiny IgG v mléce a méfeni télesné teploty
klisny. VétSina porodt klisen probihd rychle, bez potizi a nevyzaduje vétsi asistenci.
U komplikovaného porodu je vSak nutné pocitat s faktem, ze odlouceni (separace) placenty
anasledna devitalizace plodu je vzhledem k typu placenty velice rychla. Z tohoto diivodu
spécha 1 naslednd pomoc u porodu. S prodluzujicim se Casem klesd Sance na porozeni
zivotaschopného hiibéte na minimum. Neni-li hiibé vybaveno od zacatku porodu do jedné
hodiny, tak Sance na ziskani Zivého hiibéte je témét nulova, proto jsou vSechny detekcni

metody upiesiujici predikci porodu vitany.



Cil prace

Diagnostickych metod pro predikci porodu klisny je celd fada, ale chovatelé potiebu;i
metody, které jsou pro klisny nejméné stresujici, financné nenarocné a nejpresnéji urci termin
porodu. Chovatelské a laboratorni metody pomahaji zminéné faktory stanovit. Diky nim muze
chovatel s velkou pfesnosti vystihnout termin porodu a na porod se vcas pripravit. Vime-li,
kdy bude klisna rodit, dokdaZzeme ji béhem ztizeného porodu vc€as pomoci, aby se hiibé
narodilo rychle a v nejlep§im mozném zdravotnim stavu. Cilem bakalaiské prace bylo
shrnout, porovnat a doporucit v soucasné dob¢ nejpouzivanéjsi diagnostické metody
pro predikci porodu Kklisny a to v ramci piesnosti metody, finanéni naro¢nosti pro chovatele

a stresu klisen.



1. Anatomie a fyziologie pohlavni soustavy klisny

Pohlavni ustroji samic vytvaii sami¢i pohlavni buniky a poskytuje vhodné prostredi
a vyzivu pro vyvijejici se zarodek a plod od oplozeni vajicka do porodu. K reprodukénim
organiim samice patii parové vajecniky, parové vejcovody, déloha, pochva a vulva (Marvan,

1998)

1.1 Vajecniky (ovarium)

Vajecniky jsou parové samici pohlavni zlazy, které maji ledvinovity tvar a méti 5 —
8 cm, jsou 2 — 3 cm Siroké a vazi 25 — 40 g. Vytvareji zarode¢né buiky (oocyty) a zaroven
se podili na tvorbé pohlavnich hormonti (estrogeny a progesteron). Vajecniky jsou ulozeny
v kaudalni ¢asti bfisni dutiny, kaudoventralné za pravou a levou ledvinou (Marvan, 1998).
Jsou zavéSeny na kranidlnim pokracovani Sirokého vazu d€lohy tzv. ovaridlnim zavésu.

Ptipojeni k déloZznimu rohu tvofi kratsi vlastni vaje¢nikovy vaz (Reece, 1998).

Vajecnik klisny je z velké casti obalen pobfiSnici. Anatomickou zvlastnosti ovarii
klisny je tzv. ovulacni jamka. Jednd se o jediné misto, v kterém dochazi k prasknuti
dominantniho folikulu a uvolnéni oocytu do nalevky vejcovodu. Vlastni parenchym vaje¢niku

je kryt vazivovym pouzdrem slozenym pievazné¢ z kolagenniho vaziva (Marvan, 1998).

Folikularni buiiky vykazuji kromé jinych, i dilezitou endokrinologickou aktivitu.
Syntetizuji a vylucuji estrogeny do tkanového a folikuldarniho moku. V dobé fije se vajecnik
prekrvi, tekutina méchytkovitého vajecnikového vacku se namnoZi a nasledné jeho sténa
praskne — dochazi tak k ovulaci a vaje¢na burika je aktivnim i pasivnim transportem posunuta
do vejcovodu. Praskly folikul kolabuje. Zbylé buiiky zrnité vrstvy se zvétSuji a dale mnozi.
V pribéhu nékolika hodin se kaverna po ovulujicim folikulu vypliuje krvi a vznika tak
corpus haemorhagicum, které se naslednou remodelaci méni na corpus luteum — zZluté télisko
(Reece, 1998).

1.2 Vejcovod (tuba uterina, oviductus)

Vejcovod je parova hladkosvalova trubice vystlana sliznici, dosahujici délky az 30 cm
a Sitky 2 az 3 mm. M4 siln€ vinity a klikaty pribéh. Po ovulaci zachycuje uvolnény oocyt
a aktivné ho dopravuje do délohy (Burdas, 2011). V pocateénim useku vejcovodu se také

dokoncuje vyvoj vaje¢né builkky a jeji oplozeni (Marvan, 1998). Vejcovod je zavéSen
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na oviduktarnim okruzi, coz je pokraCovani zadvésu vajecniku a tvoii soucast Sirokého vazu
(Reece, 1998). Vejcovod zacina v tésné blizkosti vajeniku Sirokou nalevkou. Silné ztencena
st€éna ndlevky vejcovodu vybihd v cipaté tfasn€ (fimbrie), z nichz nékteré jsou piipojeny
k vajec¢niku a pii ovulaci pomahaji nasmérovat vajicko do vejcovodu. Druhy konec vejcovodu
se déloznim Ustim otevird do d€lozniho rohu. Sténa vejcovodu se sklada ze sliznice, svaloviny
a pobfisnice. Sliznice vytvaii vysoké podélné fasy. Kryta je jednovrstevnym az vicetadym
cylindrickym epitelem, v némz se stiidaji bunky s fasinkami a buniky Zlazové (Marvan, 1998).
Tyto bunky vytvareji vhodné prostiedi pro vajicka a pro transport spermii (Reece, 1998).
Svalovina vejcovodu je hladkd, rozliSend na vnitfni kruhovou a vné&jsi podélnou vrstvu,
smérem k déloze zesiluje. Svymi rytmickymi stahy spolu s kmitanim fasinek zajiStuje pfesun

vajecné bunky do délohy (Marvan, 1998).

1.3 Déloha (uterus)

Déloha je duty, silnosténny, z vétsi ¢asti muskularni organ poskytujici prostor k vyvoji
nového jedince od oplozeni, az po narozeni mladéte (Marvan, 1998). Déloha se sklada z téla,
krcku a dvou rohti. Je zavéSena na dvou Sirokych de€loznich vazech, odstupujicich
na dorzolateralnich sténdch panevni dutiny a na stropu bfi$ni dutiny, a pfechazejich na délohu
po stranach jejiho téla a roht. Siroké délozni vazy jsou silné duplikatury pobiisnice,
mezi jejimiz listy se nachazi hojné fidké vazivo, snopce hladké svaloviny a rozvétvené cévy

a nervy zasobujici délohu (Reece, 1998).

Délozni télo prechazi kaudaln€ v uzky kanal délozniho kréku. DéElozni krcek, také
cervix uteri, spojuje délozni télo s pochvou. Na pohmat ma charakter tuhého valcovitého
utvaru, ktery je 6 — 8 cm dlouhy a 4 cm Siroky. Jeho stiedem prochazi uzky kanal ptimého
pribéhu, trvale uzavieny jednak stahem silné vrstvy hladké svaloviny, jednak zatkou hustého
¢iré¢ho hlenu. Fyziologicky se kanal dé€lozniho kré¢ku otevira pouze pii porodu a v obdobi
fije (Marvan, 1998). Sténa d¢lohy je slozena ze tii vrstev: serdzy (perimetrium), muskularni

vrstvy (myometrium) a vnitini epitelialni vystelky (endometrium) (Reece, 1998).

1.4 DéloZni cyklus

Ve stejny moment, kdy dochazi na vajecniku a vejcovodu ke zménam, dochazi
Vv pribéhu pohlavniho cyklu samice k pravidelné se opakujicim zméndm na délozni sliznici.
Souhrn téchto zmén se oznacuje jako délozni — uterinni cyklus, ktery ma tfi na sebe navazujici

faze: proliferace, sekrece a regrese (Marvan, 1998).
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Ve fazi proliferace (19., 20. a 21. den piedchazejictho a 1. den nésledujiciho
pohlavniho cyklu) se zvysuje epitel d€lozni sliznice a epitel Zzlaz. Délozni zlazy prodluzuji
svou délku, tvoii vyvrtkovité stoceni a rozsifuji svlij lumen. Rovnéz krevni cévy se rozsituji
anaplnuji se krvi, coz zapricinuje rudou barvu celé d€lozni sliznice. Ptekrveni d€lozni
sliznice vrcholi v obdobi fije a miZe byt provdzeno vznikem subepitelidlnich krvacenin
| Casteénym prostupem krve pies epitel do d€lozni dutiny. Ve $térbinach slizni¢niho vaziva
se méstna tkanovy mok a nastava tzv. fyziologicky edém, doprovazeny zdufenim délozni

sliznice (Marvan, 1998).

Ve fazi sekrece (2. - 12. den t{jového cyklu) délozni zlazy vyméSuji mlécné zkaleny
sekret, tzv. dé¢lozni — uterinni mléko. Sekret obsahuje predevSim glykogen, z Casti lipidy
a také hlen a postupné se nahromadi v délozni dutiné. V dé€loze jsou tak vytvareny velmi
ptiznivé podminky pro pfijeti oplozeného vajicka, coz je hlavnim smyslem uvedenych zmén

proliferacni a sekre¢ni faze (Marvan, 1998).

Faze regrese nastava v pripad¢, Ze nedoslo k oplozeni vajicka. Zahrnuje 13. - 18. den
fijového cyklu. V této fazi ustava sekrece zlaz, Zlazy se opét zkracuji a zuzuji. Jejich epitel
se v¢etné kryciho epitelu endometria snizuje. Ustupuje piekrveni sliznice a jeji edematizace

a celé endometrium se vraci do pivodniho klidového stavu (Marvan, 1998).

1.5 Pochva (vagina)

Pochva je tuzka hladkosvalova trubice, kter& ma schopnosti znacné dilatace.
Z kranidlni strany do ni vyustuje kanal dé€lozniho kr€ku a kaudalné piechdzi v poSevni
predsin, kterd se navenek otevird stydkou Stérbinou. Pochva tvoii vyvodnou pohlavni cestu
a také pafici (kopulacni) organ. Je podéln€ uloZena v panevni dutiné, ventralné¢ od konecniku
a dorzaln¢ od mocového méchyie a mocoveé trubice. Sténa pochvy je velmi pruzné a sklada
se ze tii vrstev - adventicie, hladké svaloviny a sliznice. Adventicie je vrstva fidkého vaziva,
kterd ptipojuje pochvu k okolnim organiim. Jen v nejkranialnéjsi €asti zasahuje na pochvu
z d¢lozniho krcku pobfiSnice. Svalovina tvofi stiedni vrstvu stény pochvy a je rozliSena
na siln€jsi a hlubsi vrstvu cirkuldrni a slabsi povrchovou vrstvu longitudinalni (Marvan,

1998).

PoSevni sliznice je bledé¢ rGzova a volnému pfipojeni ke svaloviné pomaéha
podslizni¢ni vazivo. Tvofi podélné a méné zietelné pficné tasy. PodéIné tasy prechazeji

na ¢ipek, kde jsou hvézdicovité uspotfaddany, a pak se vnotfuji do kanalku d€lozniho krcku
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(Burdas, 2011). Neobsahuje zddné zlazy a pokryva ji vrstevnaty dlazdicovy epitel, ktery
v prubéhu pohlavniho cyklu podléha periodickym zméndm - poSevni vaginalni cyklus
(Marvan, 1998). Posevni piedsin (vestibulum vaginae) je kaudalnim pokracovanim pochvy
(Burdas, 2011).

Z ventrélni strany do ni vyastuje mocova trubice (v jeji kranidlni ¢asti v blizkosti
hranice s vlastni pochvou). Slouzi tedy jako pohlavni a i vyvodna cesta mo¢ova. Hranice mezi
pochvou a posevni predsini je vytvofena 1 - 3 mm silnou kruhovou slizni¢ni fasou (u mladych
samic, které se jeSté nepafily, tzv. panenskou blanou (hymen)), kterd pon¢kud zuzuje poSevni

usti (Marvan, 1998).

1.6 Vulva

Vulva tvofi vstup do pohlavnich cest samice a s poStévackem jsou soucasti zevni Casti
samici pohlavni soustavy. Nachéazi se ventralné¢ od anu, od n¢hoz je oddélena pomoci kratké
hrazky (Marvan, 1998). V hloubce je anus od vulvy oddélen masou svalové a vazivové tkang,

jez tvoti stfed panevni hraze (Burdas, 2011).

Vulva se sklada ze dvou stydkych pyskl a ty ze stran ohranicuji svisle postavenou
stydkou $térbinu. Stydkym pysktim tvoii podklad hlavné tukové a elastické vazivo, ¢astecné
| zthana svalovina v podobé svérace vulvy (Marvan, 1998). Z vnéjsi strany jsou kryty kazi
S cetnymi potnimi a mazovymi zlazami a chlupovymi vacky. Uvniti stydké Stérbiny piechazi
ktze stydkych pyskl postupné v kutanni sliznici poSevni predsin€ (Burdas, 2011). Oba stydké
pysky se stykaji do dvou komisur v dorzalni ostré spojce a ventralni zaoblené. Ve ventralni
spojce stydkych pyskil se nachazi postévacek (clitoris) jako vyvojovy zbytek po zakladu
samciho pyje. Sami¢i pohlavni ustroji je obohaceno o n€kolik pomocnych svall z pficné
pruhované svaloviny. Jsou to napfimovac¢ postévacku, sval mocové trubice, svéra¢ predsiné

a svéra¢ vulvy (Marvan, 1998).
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2. Gravidita u klisny

Obecné se u klisen uvadi délka biezosti mezi 330 az 345 dny, avSak tyto tdaje
se mohou ruznit a zdravé hiibé se mize narodit i po 315 az 360 dnech btezosti. Samoziejmée
na vetSinu majitelt padne nervozita, kdyz je klisna bifezi déle, nez ocekéavali (a nez
si vypocitali). Nastésti hiibata malokdy narostou tak velikd, aby ztizila porod, jednoduse
feCeno — klisna bude rodit, az se bude citit pfipravena, a to ¢asto viibec neodpovida tomu, kdy

by rodit “méla” (Carleton et al., 2011).

Ro¢ni doba je faktor, ktery délku biezosti ovliviiuje nejvice. DalSimi, avSak
neovéfenymi faktory muaze byt krmeni, plemeno, v€k klisny a pohlavi hiibéte. N&které
vyzkumy tvrdi, Ze hiebci se rodi o nékolik dni pozdéji nez klisny, jiné vyzkumy vsSak fikayji,

7e mezi tim neni zadny rozdil (Samper, 2009).

Je velice zajimavé, sledovat chovani klisen béhem gravidity a jeho zménu v zavislosti
s blizicim se terminem porodu. Ve studii bylo sledovano 58 biezich klisen. Z tohoto vzorku
jich 54 (97 %) porodilo vleze a 50 (86 %) klisen ptivedlo hiibé na svét mezi
18.00 - 6.00 hodinou ranni (Shaw et al., 1988).

Rozvrzeni jednotlivych cinnosti klisen b&hem biezosti je velmi proménlivé,
a mizeme zde pozorovat predevsim rostouci hodnoty, pro relaxaci klisen v leZe. Plnokrevné,
brezi klisny, které byly béhem védecké studie sledovany, travily v priméru 66,8 % casu
stanim, 27 % c¢asu stravovanim, 4,9 % casu lezenim ve sterndlni poloze, 1 % casu lezenim na
boku a 0,3 % casu chtzi. Tyto tdaje se zménily piesné noc pred porodem, kdy klisny travily
vice Casu lezenim, zatimco samotné stdni se procentudlné snizilo. Jednalo se predevsim o
nartst chiize, kterym travily klisny 5,3 % casu, leZzenim ve sternalni poloze 8 % casu a

lezenim na boku 5,3 % casu. Stanim travily klisny 53, 3% svého Casu (Shaw et al., 1988).
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3. Vlastni porod

Porod je interpretovan jako diveérnd zalezitost, pii niz ma mit klisna pocit klidu
a bezpeci. Pfevazna vétsina (80 %) porodi probihd v noci, nebo v dobé, kdy je klid ve stajich.
Zdé4 se, ze v posledni fazi brezosti je oxytocin jedinym mechanismem vyvolani porodu
a klisna snad jeho vyplaveni mize ovladat vili. Porod klisny ma byt hlidany, nebot’ v ptipadé
vzniku komplikaci je velmi malo ¢asu na zachranu hiibéte a klisny. Zejména primipary
(prvorodicky) si v dob¢ nejsilnéjsich porodnich bolesti mohou zptisobit poranéni (Brinsko and

Blanchard, 2010).

Vlastni porod se skladéa ze tti zédkladnich fazi: prvni faze je faze oteviraci, v druhém
stadiu nastava vypuzeni plodu a ve tfeti fazi dochazi k vypuzeni plodovych obali — placenty

(Samper, 2009).

3.1 Faze oteviraci

Prvni faze porodu se nazyva faze oteviraci. Zacatek prvniho stadia je obtizné zachytit,
protoZe na klisn¢ nezjistujeme zadné znamky pocinajici myometrialni aktivity. To je asi 0,5 —
4 hodiny pted vypuzenim plodu. Chovatel si mtize vSimnout neklidu u klisny, ktera piechazi
po boxu sem a tam, stavi se k moceni, ota¢i se k zadi a ¢ast¢ji kali v malém mnozstvi. Klisny
si lehaji a vstavaji, nebot’ se v tomto stddiu méni postaveni a drzeni plodu. Hlavnim signélem,
je ale poceni na krku a plecich, coz lze dobie pozorovat dotykem ruky nebo v zimnich
mésicich, kdy se z klisny koufi. Je-li klisna zpocena, jiz od ni neodchazime. V té¢ dobé
vyplaveny oxytocin zptisobi vzristajici tlak v dutiné celé d€lohy. Ten se, jak znamo, $ifi
vsemi sméry, a jedinou cestou, ktera se muize otevrit, je krcek d€lozni, dojde tedy k jeho
otevirani. Alantochoriovy vak vnikd do pochvy, a protoze l0Zko je jeSté¢ fixovano
k endometriu, praskne v pochvé v misté cervikalni hvézdy a alantoidova voda oplachne
pochvu. Tim je ukonena prvni faze porodu. Objevi-li se sametové cCervend blana
(chorioalantois) s cervikdlni hvézdou mezi pysky vulvy, musi byt neprodlené¢ protrZzena, nebot’
je dikazem ptedcasného odlouceni placenty, coz nakonec muze skoncit hypoxii hiibéte

(Dolezel a kol., 2000).

3.2 Vypuzeni plodu

Druhé faze porodu je oznacovana jako vypuzeni plodu. Zacina vytokem alantoidni
tekutiny pochvou ven, a po 5 — 10 minutach se mezi stydkymi pysky ukaze malo prahledny

amnion modrobilé barvy s tekutinou a nohami hiibéte. Hiibata se rodi v 98 % v poloze
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podélné pfedni, postaveni horni v amniovém vaku, ktery se trha az pohyby hiibéte. Plod
prochézi s natazenymi hrudnimi koncetinami s jednou mirné¢ pozadu 10 — 15 cm,
aby se zmensil obvod a usnadnil jeho prichod porodnimi cestami. Hiibé se tedy v této fazi
srsti nedotykd se sliznici pochvy. Jakmile plod vstoupi do porodnich cest, dojde u klisny
K napnuti meékkych tkani v panevni dutin€. To iniciuje silné kontrakce abdominalnich svald
a branice pfi uzaviené epiglotis. Silné kontrakce ptichdzeji ve skupinach po tfech az ¢tyfech
a stfidaji se s klidovymi pauzami, které trvaji asi 2 — 3 minuty. K nejsilnéjSim kontrakcim
dochazi, kdyz prochazi ptes panev hlava a ramena plodu. Kdyz pochvou projde zad’, tlaceni
ustdvd a kon¢i druhé stddium porodu. Vlastni vypuzovaci stddium se miize vyjimecné
protdhnout i na 60 minut. Ale neobjevi-li se po odtoku alantoidové vody ve vulvé amnion
s plodem do 20 minut, je tieba zasdhnout (provést kontrolu). Kriticka hranice pro pieziti

plodu je 70 minut (Samper, 2009).

Pupecnik je pti vypuzovani plodu vétSinou neporusen a trha se za 5 — 10 minut
v disledku pohybu hiibéte, nebo klisny, asi 50 mm od téla hiibéte. Vétsina klisen pii porodu
lezi, takze hiibé je pies pupek v kontaktu s matkou a hiibé, nové dychajici, mize proto
pfijmout zna¢né mnozstvi krve (2 1) z fetalni placenty pii kontrakcich jiz prazdné délohy.
Klisna po porodu vstane jiz za 9 minut. To je doba, v které klidn¢ oSetfime a zkontrolujeme

pupek a bez podvazani ho prerusime po ukonceni cirkulace (pulzace) (Dolezel a kol., 2000).

Normalni hiibé ma bezprostiedné po porodu zvedat hlavu. Saci reflex ma mit hiibé jiz
po porodu, a to nejdéle do 20 minut. Prvni pokusy o postaveni za¢ne ¢init za 15 — 30 minut po
vypuzeni z délohy a prvni postaveni se mu povede mezi 30 — 120 minutami. Vyhledavani
mlécné zlazy je proces, ktery se hiibé musi teprve ucit. K prvnimu napiti obvykle dojde okolo
dvou hodin po porodu. Hiibé nenutime piedcasné vstavat, i kdyz v€asnost napiti mleziva je
dilezita. K zacatku odchodu mekonia dochézi za 1,5 hodiny a k prvnimu moceni za 8 hodin

(Brinsko and Blanchard, 2010).

3.3 Vypuzeni placenty

Vypuzenim plodovych oballi zac¢ina posledni stadium porodu, a proto je oznacovano
jako vypuzeni placenty. Jde zde hlavné o pocatek involuce délohy. Lizko je vypuzovano
od hrotu roht déloznich a za pupe¢ni cévy obraceno naruby tak, Ze takto vypuzené ltzko je
bilé svym alantoidovym povrchem. Primérnd celkovd hmotnost plodovych obalt
plnokrevnych klisen je 5,7 kg. Obecné se soudi, Ze odchod plodovych obalit ma prob&hnout
od 0,5 do 1,5 hodin po porodu klisny. Vzhledem k tomu, Ze déloha po porodu je velmi citliva
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K poranéni, doporucuje se pii opozdéném odchodu lizka prvné stimulovat stahy délohy
a usnadnit odchod pomoci injekce oxytocinu, a teprve po neuspéSnych pokusech provadét
manudlni vybaveni zadrzen¢ho lizka. Nesmime zanedbat peclivé prohlédnuti lizka klisny.
Na lizku mtizeme nejen zjistit, zda jeho ne€které ¢ast chybi, ale i stav a kvalitu uzivné plochy
délohy, staré jizvy a poranéni. Musime vSak védét, ze ve vyvoji alantochoriovych mikroklkl
je n€kolik mist, ve kterych ke spojeni nedojde. Je to v oblasti endometridlnich kaliskd, naproti
papile vejcovodu, naproti tponu zloutkového vacku, podél invaginovanych cipt alantochoria,
ale nejmarkantnéjsi bezklkova oblast velikosti 3 — 12 cm je v misté délozniho krcku, kterou
podle tvaru nazyvame cervikalni hvézda. Po porodu je funkce placenty ukoncena a jako
nepotfebnd je z organismu matky vypuzena. Jeji vySetfeni ndm umoZiuje jedinecnou
piileZitost ke zhodnoceni predporodniho prostiedi hiibéte i zhodnoceni stavu délohy pro dalsi
graviditu. D¢€loha klisny po porodu obsahuje asi 1 litr tmavocerveného sekretu, ke kterému
se pozdéji hojné pridava tahly hlen, vytok lochii netrvad déle nez 3 — 6 dnli a to ve velmi
malém mnozstvi. Tmavé ¢ervenohnédé barva pfechazi ve Zlutou az Cirou. Zda se, Ze znacna
cast sekretu je u klisny v déloze resorbovana. Involuce d€lohy je za normalnich podminek
ukoncena do 10 dna od porodu. Byvaly obtezly délozni roh podléha involuci pomaleji, avSak

rozdily nejsou pftili§ vyznamné (Samper, 2009).

Normalni-porodni poloha

Obr. Priibéh porodu
Zdroj: Tafilova, 2014. Dostupné z: <http://h-0-r-

s.blog.cz/0907/prubeh-porodu>
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4. Chovatelské metody predikce porodu

Prvni klinické ptiznaky se projevi zhruba meésic pied porodem. Ty zacinaji byt ¢im
dal, tim vice dramatické a rychle se ménici v zavislosti s blizicim se porodem. Samotné
chovani klisny se v prib¢hu dni velmi méni. Klisny, kterym se blizi termin porodu, se izoluji
od stadda, nepfijimaji tolik potravy a dochazi u nich ke zvySeni frekvence defekace a urinace

(Dolezel a kol., 2000).

7 v

4.1 Vyvoj mlécné zlazy za brezosti

Uplné vybudovani mlééné Zlazy, systému vyvodnych cest a tuboalveolarni tkang
véetné vaskularizace a inervace, je podminéno bfezosti. Rozvoj parenchymu mlécné zlazy
probihd v prvni polovin¢ biezosti pomalu, pozdé€ji s vEtsi intenzitou. Vemeno se vyrazné
zvétSuje v disledku zmnozovani parenchymu a zmenSuje se podil tukové tkan&. Vemeno
dostava svlij charakteristicky tvar, pted porodem se objevuje fyziologicky edém a dochazi
k tvorbé mlécného sekretu (kolostra) a jeho pfechodu do mlékovodu (zacina laktogeneze)

(Dolezel a kol., 2000).

Morfologicky vyvoj (mamogeneze) a funkce mlécné zlazy (laktogeneze a laktopoeza)
jsou fizeny neurohumoralné€. Na fizeni se podili cela fada hormonti, nicméné nejvyznamné;jsi
jsou estrogeny, progesteron a prolaktin. Inicidlni rist mlééné zldzy je podminén
somatotropnim hormonem (STH), hormony Stitné Zlazy a inzulinem. Dale se uplatiiuji
estrogeny prevazné stimulujici vyvoj mlékovodii a progesteron stimulujici rozvoj
tuboalveoldrniho systému. Urychleny rozvoj mlécné zlazy v dobé biezosti je dusledkem
zvySené koncentrace estrogenii a progesteronu, které se ve znaéné mife tvofi v placenté

(Dolezel a kol., 2000).

Prvni detekovatelné zmény velikosti a konzistence mlécné zlazy je mozné pozorovat
2 — 6 tydni pted terminem porodu. U nékterych klisen v tomto terminu dochézi nejprve
k edému v okoli mlé¢ni zlazy a az nasledné dochazi k vlastni mamogenezi a laktogenezi.
Vyraznéjsi zmény je mozné pozorovat u klisen v minulosti jiz rodicich. Zménou konfigurace
prochézi 1 struky mlécné zlazy, které jsou dlouho plochého tvaru a az poslednich nékolik dni

pred porodem se naplni mlékem a stavaji se tak vice konickymi (Korosue, 2013).
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Délka laktace a produkce mléka u klisny

Délka laktace (mésice) | Produkce mléka (denni) |Produkce mléka (celkovd)
klisna |4 -5 10 — 32 kg 1000 — 3000 kg

Zdroj: Dolezel a kol., 2000

.
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Obr. Fotografie mléénych strukii ve 332. dni. Klisna Obr. Fotografie veminka ve 338. dni. Klisna rodila
rodila ve 340. dni. ve 340. dni.

4

[

Obr. Klisna na snimku je ,,prvni¢ka“, fotografie Obr. 340. den gravidity klisny. Klisna porodila
pofizena ve 300. dni gravidity. Klisna porodila o ve stejny den.
12 dni déle.

Obr. 353. den gravidity, fotografovano Obr. Takzvané voskovani. Klisna ve 337. dni
v 16.45. Klisna porodila v 7.00 nasledujici gravidity, porodila v tento den.

Zdroj: Hill, 2006. Dostupné z: <http://www.crayonboxminiatures.com/Foalingsigns.htmI>
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4.2 Vizualni posouzeni sekretu mlécné zZlazy

Pro posouzeni a predikci bliziciho se porodu je jednou ze stézejnich chovatelskych
metod vizudlni posouzeni sekretu mlééné zlazy. Sekret mlécné Zzlazy se s blizicim
se terminem porodu méni z ¢iré slamové tekutiny na sekret vodnaty, ale mléku podobny.
Kratce pied porodem 24 — 72 hodin se mléko zahu$tuje a na terminalnich koncich struki
je patrné tzv. voskovani - waxing (jedna se o zaschly sekret kolostra). Voskovani je klinickym
priznakem, ackoliv u malého procenta klisen nebylo nikdy pozorovdno. Zarovenn ¢asova
orientace od nastupu voskovani k vlastnimu porodu je individualni (2 hod. — 72 hod.).
U n¢kterych klisen bylo dokonce pozorovano takzvané ptechodné voskovani 1 — 2 tydny
pfed porodem. Existuje procento klisen, u kterych dochazi mezi 12 — 24 hodindm pied
porodem k odkapavani az odtékani mléka (Casto pti chiizi). Pokud dochazi k velkym ztratdm
kolostra jesté pred porodem, je nutné brat na zietel fakt, Ze klisna nemusi mit po porodu
kvalitni kolostrum a novorozené hiibé tedy nedostane plnohodnotné mlezivo. Pro tyto situace
je vhodné mit pfipravené a zamrazené kvalitni kolostrum oddojené od jinych klisen, a to pak
novorozenému hiibéti podat. Za dostaCujici se povazuje davka 1,5 1 kvalitniho kolostra

(Anderson, 2008).

K vizualnimu posouzeni sekretu mlécné zlazy posta¢i oddojit jen n€kolik kapek. Tato
metoda je jednoduché a relativné ptesna. Posuzuje se oddojené mléko (nékolik kapek) v malé
plastové nadobce s ¢ernym dnem. Pokud je mléko stale prihledné a ptes kontrolni vzorek je
patrny Cerny podklad, klisna neni nachystana k porodu. Jakmile vSak dojde k zahusténi mléka
a vzorek se stava neprihlednym, porod se blizi (12 — 48 hod.). K této metod¢ je vSak tieba
uvést, ze neni zadouci klisnu oddojovat a posuzovat sekret ptiliS dlouho dopiedu pied
ur¢enym terminem porodu. S oddojovanim se zacina az tehdy kdyz je mlécna zldza naplnéna
a zaCinaji se pomalu plnit i struky. Dale je nutné pfed oddojovanim struky ocistit teplou
vodou a nésledné osusit. Oddojuje se pouze nékolik kapek a posuzujici osoba musi mit pred
ukonem umyté, Cisté ruce. Tato opatieni jsou nutna vzhledem k potencialnimu riziku rozvoje

zanctu mlécné zlazy (Mottershead, 1999).
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Obr. Zluté mléko, zlatava Obr. Odstfedéné mléko. Za¢ina Obr. Mléko je jiZ neprithledné.
barva, lepkava a hustd se ménit na prihledné az bilé. Fotografie pofizena v 16.45

konzistence podobna jako med. Fotografie pofizena v 13.00 hodin, klisna porodila v 19.00
Foceno v 11.00 hodin, klisna hodin, klisna porodila v 19.00 hodin.

porodila v 16.00 hodin. hodin.

/

Obr. Na snimcich vidime odli$né struktury mléka. Silné lepkavé, zlatavé barvy. Od
stejné klisny.

Zdroj: Foaling sequence photos. Dostupné z: <http://www.equine-
reproduction.com/articles/Foaling.shtml>
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4.3 Zména konfigurace dutiny brisni

r~r

S blizicim se terminem porodu se dutina bfisni klisny méni z ventraln¢ zaSpicatélé
na hruskovitou a zaroven dochazi k celkovému poklesu bficha. K této zméné¢ dochazi 2 —
3 tydny pied ohfebenim. V oblasti kranialné pfed mlécnou zlazou dochazi k rozvoji otoku
rizné intenzity. U nékterych klisen muize ventralni edém zasahovat daleko kranidlnim
smérem. V extrémnich pfipadech se ventralni otok tdhne od pfedni casti vemene
az K hrudniku a hrudnim koncetinam. Zména konfigurace dutiny bfisni neni piili§ dobrym
indikéatorem bliziciho se porodu vzhledem k faktu, Ze tvar a velikost bficha je jiny u primipary
(zejména u klisny, ktera del§i dobu aktivné sportovala), ve srovndni s multiparni klisnou,
u které¢ dosSlo opakovanymi porody k celkovému zvétSeni a protazeni biiSnich svali.
Spolehliveéj§im vizudlnim ukazatelem je relaxace svalli perinea, povoleni panevnich vazi,
edematizace a celkové protazeni vulvy. S bliZzicim se porodem se svaly v okoli vulvy
a kone¢niku stavaji palpacné¢ mékéi a zaroven dochdzi k mirnému otoku a zacervendni

sliznice pochvy (Mottershead, 1999).

4.4 Relaxace svali v okoli perinea

Pfed porodem klisna uvolni pochvu a perinedlni svaly. Pochva se stava mekci,
protahlejsi a edematdzni v hodinach tésné pred porodem. K uvolnéni svali v okoli perinea
dochazi 1 — 3 tydny pied ohfebenim. Tato relaxace je nutna pro usnadnéni prichodu plodu
pfes panevni kanal. Stejné jako u zmény konfigurace dutiny bfi$ni, existuji i mezi klisnami
individualni rozdily v intenzit¢ relaxace svali hrazky. Klisny, které dlouho aktivné
sportovaly, povoli perinealni svaly méné a pozd&ji — tedy blize k terminu porodu nez Klisny,
které opakované¢ v minulosti rodily a nejsou jezdecky vyuzivany. V pfipad¢ vyuziti této
metody k predikci porodu je nutné zacdit s hodnocenim miry relaxace alespont 14 dni
pfed terminem porodu a je nutné posuzovat jednotlivé klisny individudlné v zavislosti
na anamnéze. Pti kontrole a palpaci klisny v tomto regiu je nutné mit na paméti, Ze klisna
muze na zvednuti ocasu reagovat stazenim vulvy (v hor§im piipad¢ i kopnutim) (Landis,

2006).
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Obr. Na obrazku vidime klisnu 300 dni Obr. Zde vidime jiz velkou relaxaci

pfed porodem. Vulva je evidentné vulvy. Klisna porodila 6 hodin po
nerelaxovana a neuvolnéna. porizeni tohoto snimku.

Dochazi také k celkovému protazeni a otoku vulvy, sou¢asné se méni i zabarveni jeji
sliznice. K nejvyraznéjSim zménam dochazi 24 hodin pied porodem. Signalizaci bliziciho
se porodu ndm udéava piedev§im barva. Cim je klisna blize k terminu, tim vyrazngji je patrna
hyperémie (ptfekrveni) sliznice pochvy. Tento signal vSak neni spolehlivy sdm o sobé. Jeho

spolehlivost ale roste s uvazenim dalSich ptiznakt signalizujici porod (Landis, 2006).

Obr. Vulva po 340 dnech gravidity. Fotografie Obr. Vulva ukazuje $arlatovou, jasné ¢ervenou
porizena v 16.45 hodin. Klisna porodila v 7.00 barvu. Klisna porodila ve stejny den.
hodin dalSiho dne.

Zdroj: Hill, 2006. Dostupné z: <http://www.crayonboxminiatures.com/Foalingsigns.htmI>
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4.5 Télesna teplota a aktivita béhem dne

Detekce zmény télesné teploty je dal$i z moznych metod, které miizeme vyuzit
pii urceni ¢asu porodu u klisny. Télesnou teplotu u koni méfime v konecniku digitalnim
teplomérem. Ke sniZeni télesné teploty dochazi 4 hodiny pfed porodem, pokud se ovSem
teplota vibec snizi. Méfeni tclesné teploty jako indikatoru porodu se ukazalo jako
nespolehlivy ukazatel, vzhledem k faktu, ze je nutné dodrzovat pravidelnou kontrolu télesné
teploty (idedlné¢ po jedné hodin€, coz je pro chovatele vétSinou zatézujici a mnohdy
neproveditelné), zarovenn mize v disledku manipulace s klisnou a stresem z opakovaného

méfeni dochazet dokonce k mirnému narustu télesné teploty (McCue, 2013a).

Podle jiné studie se zména télesné teploty a aktivita budoucich matek da vypozorovat
nejlépe v poslednich dvou tydnech biezosti. Byla sledovana priimérna denni teplota a vzorec
chovani u klisen béhem 24 hodin pied porodem. Studii proslo 19 klisen, u kterych se dvakrat
denné méiila teplota. U klisen nebyl pfed porodem zaznamenén zadny vyrazny pokles teploty,

v pruméru jen o 0,1/0,2 °C (Shaw et al., 1988).
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5. Laboratorni metody predikce porodu

Laboratorni metody muzeme povazovat za pomocné ukazatele bliziciho se porodu.
Patfi mezi né¢ bezesporu zména pH v mléce klisny, jehoz hodnoty s blizicim se porodem
klesaji (Larry and Cerullo, 2012). Dal§i metodou, kterou muzeme pouzit je méfeni
koncentrace vapenatych iontd v mléce klisny. Pfi pozorovani vysledkt téchto testi dojdeme
k zavéru, Ze koncentrace Ca?+ v mléce klisny stoupa. Pfi znamkach bliziciho se porodu by
méla byt jeho hodnota vy$si nez 10 mmol.I" nebo 400 ppm. Velmi presné dokéze uréit dobu
porodu spojeni obou zminovanych metod. Méfeni koncentrace uhli¢itanu vapenatého je dalsi
moznost, kterymi lze predikovat porod klisny. Pokud se jeho hodnota v mléce drzi pod
stanovenou hranici, ktera je 200 ppm, neptedpoklada se porod klisny do 24 hodin (Ley et al.,
1989). Jednou z nejvyuzivanéj$§ich metod jsou milk strip testy. Milk strip testy jsou
diagnostické analytické prouzky, které funguji na stejném principu jako napiiklad stripy
pouzivané pro méfeni tvrdosti vody. Jako pomocnou metodu nesmime opomenout ani
zvySovani hladiny IgG ptfed porodem. Plnohodnotné kolostrum musi mit obsah minimalné
25 g/l 1gG. Blizi-li se tedy koncentrace IgG v mléce klisny k 20 — 25 g/l, pravdépodobnost

porodu vysoce stoupa (méteno refraktometrem) (McCue, 2013b).

5.1 MilKk strip test

Milk strip test se v praxi osvéd¢il jako relativné uzite¢ny pomocnik pro uréovani
bliziciho se porodu u Kklisny. V zahrani¢i zejména ve velkych hieb¢inech byva pomérné Casto
vyuzivan. V Ceské republice neni prozatim na trhu. Je vSak mozné si jej nechat zaslat

ze zahrani¢i (USA) (Larry and Cerullo, 2012).

Milk strip testy funguji na podobném principu jako jakékoliv jiné diagnostické stripy
pouZzivané napt. pii mefeni mnozstvi iontl v roztocich. Jedinou nevyhodou této diagnostické
pomicky je fakt, ze ndm poda informaci o bliZicim se porodu s pfesnosti na den, ne vSak

na hodinu. (Larry and Cerullo, 2012).
Vyhody predikce porodu u klisny pomoci milk strip testi:

1) klidny spanek pro chovatele / majitele

2) jednoduchost v provedeni testu

3) finan¢né vyhodnéjsi nez nocni hlidac / instalovani kamerového systému

4) muze nam podavat dalsi informace o gravidité klisny (infekce placenty, nedonoSeni

hiibéte)
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5) test je bezpecny, neinvazivni a lehce opakovatelny

Testovani klisny zahajime za idedlnich podminek 10 dni pfed predpokladanym
terminem porodu, pii predikované délce brezosti 335 dni. Nez viibec zacneme klisnu testovat,

m¢eli bychom se ujistit, ze zakoupend sada obsahuje vSechny potifebné nalezitosti:

1) prihledna plastova lahvicka obsahujici 15 testovacich prouzkd (nutnost skladovat
pii pokojové teploté, v suchu mimo dosah zdroju vlhkosti, ktera by mohla znehodnotit
vysledky testil)

2) nadoba na odbér vzorku

3) 15 jednorazovych plastovych zkumavek s uzavérem

4) 15 jednorazovych plastovych injekénich stiikacek

5) plastova lahvicka s kapatkem obsahujici zkusebni roztok

6) zkuSebni graf

Possibility of
foaling within
Color Change 12 hours

- — 1%

- - 1%

+ — - 10%
40%
- 80%

* 2 ¢ P
+
I

+ & 90%

Obr. Vysledky testovani. Zdroj: AHCP, 2012. Dostupné z: <http://datasheets.scbt.com/sc-
359871_mfr.pdf>

Vzorek ziskdme jemnym stlacenim struku mezi ukazovackem a palcem,
se soucasnym tahem smérem ke Spicce struku. Pii odbéru vzorkid je tfeba dbat na svoji
bezpecnost z dlivodu neklidnosti nékterych klisen, pfedev§im prvorodicek. Pro vétsi komfort
klisny mizeme vemeno otfit horkym, vlhkym hadfikem, nebo si po dlanich rozetfeme malé
mnozstvi détského oleje. Vzorek bychom méli odebirat v pozdnich vecernich hodinach

pred poslednim odchodem ze staje (Ousey et al., 1989).
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Sekretem sta¢i naplnit malou plastovou injekéni stiikacku zhruba do pulky, ktera je
vyznacena ryskou. Pokud se nepodaii ziskat zadny sekret, bylo testovani zapocato ptilis brzy.
V nasledujicim kroku vezmeme jednu z plastovych zkumavek, piilozime ji k testovacimu
grafu, kde je kromé klasifikace vysledku i naértek zkumavky s ryskou. Pfesn¢ podle obrazku
naplnime zkumavku testovacim roztokem do pozadovaného objemu. Pomoci malé injekéni
stiikacky pfidame k testovacimu roztoku nadojeny sekret z mlécné Zlazy, opét dle
pozadovaného objemu urceného ryskou. Obsah zkumavky nékolikrat dobfe promichame.
Testovaci prouzek ponoite koncem obsahujici bilé ctverce do zkumavky (ponotfujeme pouze
po posledni bily ctverec). S testovacim prouzkem cekdme piesné minutu. Béhem minuty
bychom méli umét vyhodnotit, co jednotlivé zmény na ¢tvercich budou znamenat pro nas
a pro klisnu. Po minuté vyjmeme testovaci prouzek a porovname s testovacim grafem. Podle
poctu zbarvenych c¢tvercli dale diagnostikujeme ptipravenost klisny na porod (Ousey et al.,

1989).

Pokud ma klisna mléko pruhledné, vodnaté a tidké, test je vhodné opakovat za 2 —
3 dny. Pokud se ovSem sekret postupné méni ve zluty, lepkavy a husté konzistence, je vhodné

test opakovat kazdy den (Ousey et al., 1989).

Rychlost, s jakou se méni pocet zbarvenych c¢tvercti, je také velmi uzite¢ny ukazatel.
Rychla zména 3 — 4 ¢tvercli znamena, ze klisna je k porodu blize, nez klisna, jejiz sekret
zméni stejny pocet ¢tvercti za delSi dobu (vice nez 60 sekund). U klisen s rychlou zménou

na vSech 5 — ti ¢tvercich se ocekava porod do 6 hodin (Ousey et al., 1989).

Pokud vysledky posuzovani sekretu klisny nevykazovaly téméf Zadnou barevnou
zménu (1-2 ctverecky) a klisna presto porodila, poté se s nejvétsi pravdépodobnosti jedna
0 partus praematurus (pfedcasny porod, porod pted 320. dnem biezosti), popiipad¢ se muize
jednat o porod v terminu avSak u klisny ve velmi $patném vyzivovém stavu. V obou téchto
ptipadech je velice dilezitd konzultace s veterinarnim I¢katem, ktery urci dalsi terapeuticky

postup. (Ousey et al., 1989).

Malé procento klisen miize naopak vykazovat barevnou zménu na 4 — 5 Ctvereccich
po delsi dobu. Pokud u téchto klisen dochéazi zaroven k masivnimu odkapéavani kolostra tak je
velice pravdépodobné, ze novorozené hiibe, i kdyz bude porod bez komplikaci je ohrozeno
rizikem rozvoje novorozenecké sepse v dusledku nedostatku IgG. Pokud klisna signalizuje

takto barevnou zménu 3 a vice dni, je dllezité ji peclivé monitorovat. V této situaci se vyplati
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provést po porodu refraktometrické vysetieni kolostra popiipadé zaslat vzorek mleziva

do laboratofe na posouzeni hladiny IgG (Ousey et al., 1989).

5.2 Zména pH mléka

Jako ukazatel ofekavaného porodu mohou slouzit hodnoty pH mléka klisny. Tyto
hodnoty se méii stejnou metodou jako u milk strip testd. Dokonce se ukdzalo, ze vysledné
hodnoty pH jsou o néco presnéjs§i nez méfeni pomoci koncentrace vapniku/tvrdosti.

Pro chovatele je tedy vhodna metoda méfeni pH (Larry and Cerullo, 2012).

Obr. Typy prouzku a aktualné testovany prouzek.
Zdroj: Larry and Cerullo, 2012. Dostupné z:

<http://www.miniatureventures.com/using_milk_test_strips.html>

Vysledné hodnoty pH ukazujici pod 6,8 znamenaji, ze klisna bude s velkou
pravdépodobnosti rodit béhem nasledujicich 24 az 36 hodin. Hodnoty kolem 6,4 signalizuji
obvykle porod béhem 12 az 24 hodin a méteni nebyvajici hodnoty 6,2 a nizsi predikuji porod

Vv

A to se v tomto piipadé odviji od urCeni barvy, kterd nam vysla v porovnani se vzornikem
(Larry and Cerullo, 2012).

5.3 Koncentrace vapenatych iontt (Ca2+)

Predikce porodu zalozena na zméné koncentrace Ca?+ v matefském mléce je uspésné
pouzivana jiz nckolik let. Koncentrace vapniku prudce stoupnou, jakmile se porod blizi.
Koncentrace vapniku kolem 40 mg/dl nebo 200 ppm indikuji, Ze klisna porodi s nejveétsi
pravdépodobnosti do 48 hodin. A naopak, u klisny s koncentraci vapniku pod 40 mg/dl neni
prilis pravdépodobné, ze by do 24 hodin porodila. Je ovsem doporuceno méieni zahajit jiz
nékolik dni pfed ocekdvanym terminem porodu. U klisen jejichz termin porodu, neni znam,

za¢indme méteni pfi zméné velikosti vemene klisny a dokdZeme-li z n¢j ziskat malé mnozstvi

tekutiny (McCue, 2013a).
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Naméiené hodnoty tvrdosti pomoci milk strip testd odpovidaji riistu vapniku v mléce
klisny. Jakmile se klisna blizi k porodu, hodnoty vapniku v mléce rostou a v tu chvili jsou
testovaci prouzky nepostradatelnym pomocnikem a ukazatelem celé situace. Dané hodnoty

jsou urcujici (Larry and Cerullo, 2012).

Total Hardness (As CaCOas)

grains per gallon

0 25 50 120 250 425
pp

m
Soft ~«———» Hard -=—Very Hard

Graf 1. Stupnice barevnosti prouzkii.
Zdroj: Larry and Celurro, 2012. Dostupné z:

<http://www.miniatureventures.com/using_milk_test_strips.html>

Kdyz zaciname testovat klisnu, obvykle se hodnoty pohybuji zhruba uprostied
stupnice, nebo jednu az dvé barvy nize. Klisna se testuje kazdy den ve vecernich hodinach
a sleduji se barvy vyssi trovnd. Casto se stava, ze se klisna ,,ustali“ na jedné hodnoté, je
to zcela normdlni. Jakmile se klisna blizi k porodu, prouzky ukazou skok v hodnotach
vapniku. To znamend, ze mléko je pro hiibé ptipraveno. Obecné plati, ze jakmile dosdhne
vapnik maximalnich hodnot, klisna mezi 24 — 36 hodinami porodi. Je to ale opét pouze

pomocny nastroj a nemuzeme ho brat jako jediny ukazatel (Larry and Cerullo, 2012).

Kombinace méfeni hodnot pH a vapniku zarucuje velmi piesné odhadovani porodu,

vV

barvy, kterd ndm na prouzku vysla. Pfi Spatném uréeni muize dojit ke zkresleni vysledk

(Larry and Cerullo, 2012).

Jedna z metod vyuziva testovaci prouzky ukazujici koncentrace vapniku i hoiciku
zaroven. Ta je zalozena na vlozeni prouzku do destilované vody a dle testovaciho vzorniku
(graf 1) posoudime, jakou ma testovaci prouzek barvu. Pravdépodobnost porodu jesté¢ v noc
méfeni stoupa, v zavislosti na poétu &tverctl, které zméni svoji barvu. Cim vice &tverct svoji

barvu zméni, tim vetsi pravdépodobnost porodu (MacCue, 2013a).
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5.3.1 Uhlic¢itan vapenaty
Tento test se ukazal jako velice pfinosny pro odhadovani ptipravenosti klisny, a to
hlavné z hlediska obsahu uhli¢itanu vapenatého v mléce klisny. Vime-li, Ze obsah uhli¢itanu
vapenatého je mensi nez 200 ppm, je nepravdépodobné, ze by klisna rodila do 24 hodin (Ley
etal., 1989).

Denni vzorky na pfitomnost uhli¢itanu vapenatého ve ziedéném mléce klisny (fedéno
1:6 — 1 ml mléka a 5 ml laboratorni purifikované destilované vody) byly odebrany od 59
teplokrevnych i plnokrevnych klisen (1 — 3 ml/den), u kterych se piedpokladal porod
do 14 dni.

Vysledky shromédzdéné od 56 klisen (337 mlécnych vzorkll) vykazovaly velikou
specifitu a citlivost. PVPT (predictive value of a positive test, prediktivni hodnota pozitivniho
testu) ukazala, ze pokud mléko klisny obsahuje > 200 ppm uhliitanu vapenatého, 51 %

klisen porodi do 24 hodin, 84,1 % do 48 hodin a 97,2 % do 72 hodin (Ley et al., 1989).

PVNT (predictive value of a negative test, prediktivni hodnota negativniho testu)
ukazala hodnoty uhli¢itanu vapenatého < 200 ppm. Tento vysledek ukazuje, ze 0,4 % klisen
porodi do nasledujicich 48 hodin a 18,2 % klisen porodi do 72 hodin (Ley et al., 1989).

5.4 Zvyseni hladiny IgG pred porodem
U koni je popisovano 5 subtiid IgG : IgGa, IgGb, IgGe, IgG(Ta) a IgG(Tb). Jejich
sérové koncentrace jsou riiznymi autory uvadény v Sirokém rozpéti (0,5 - 3,48 g/1). Podttida
IgG(T) se nachazi vyhradné¢ u koni. M4 velmi podobnou antigenni strukturu a sekvenci

aminokyselin jako IgG, a proto je povazovana za jednu z podtiid IgG. Polocas rozpadu

IgG(T) je okolo 20 dnti (Sedlinska a kol., 2006).

Jak jiz bylo zminéno vyse, hiibé se thned po narozeni musi napit kvalitniho kolostra,
kter¢ mu doda dostateCnou imunitu proti infekénim onemocnénim. Kolostrum je ovSem
produkovano jen 24 hodin po porodu. Néarust protilaitek IgG v mlezivu mizeme pomoci
refraktometru naméfit jiz 4 tydny pred ocekdvanym terminem porodu. Jeho hodnoty postupné
nartstaji. Maximalni hodnoty IgG v kolostru dosahuji az 150 g/l. Primérné se uvadi 60 —

150 g/l (Carleton et al., 2011).

Kolostrum je tzv. ,tekuté zlato" pro novorozené hiib&. Placenta klisny neumoziiuje
ptenos protilatek z matky na plod, a tudiz je hiibé po narozeni odk4zéno na rychly ptisun

kolostra, napitim se z vemena. Pfenos protilatek timto zpiisobem se nazyva pasivni pienos
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imunity. K selhdni pasivniho pfenosu imunity dochédzi v ptipad¢ nedostate¢ného pienosu
protilatek hiibéti. Selhdni pienosu ma za nasledek velké ohrozeni hiibéte infekEnimi
nemocemi kratce po porodu. Tento problém se vyskytuje u 10 — 20 % htibat. NejCasté;si
pfi¢inou tohoto problému je piedcasné kojeni. Dal$imi pfi¢inami jsou: nekvalitni mlezivo,
selhani v produkci mleziva, neschopnost ¢i nedostate¢nd touha hiibéte po vemeni, odmitnuti
hiibéte ze strany matky a neschopnost vstfebat protilatky po poZiti. Prvorodicky mohou
produkovat kolostrum s niz$i kvalitou protilatek nez je tomu u zkusenych klisen (McCue,

2013b).

Stanoveni tspéchu pasivniho pfenosu protilatek u hiibat narozenych 24 hodin a vice je
nasledujici: U htibat s hladinou IgG 400 mg/dl je vice nez jasné selhani pasivniho pfenosu
protilatek. Hiibata s hladinou IgG mezi 400 a 800 mg/dl maji caste¢né selhani pasivniho
pienosu, zatimco hiibata s hladinami IgG > 800 mg/dl maji dostateCny pasivni pienos
protildtek. U hodnoceni mladsich htibat je moznost pfidat zamrzl¢ mlezivo a doplnit tim

vyzivu hiibéte (McCue, 2013b)

5.4.1 ZvySeni hladiny IgG pied porodem - méieno pomoci refraktometru

Kvantitativni méfeni hladiny IgG v kolostru ziskdme radidlni imunodifuzi (RID).
Bohuzel, RID technika neni zkouska, ktera lze provadét v terénnich podminkach, a vysledky
jsou znamy az za 24 hodin. Kvalitativni posouzeni kolostra lze provadét pomoci
kolostrometru, nebo Brix-refraktometrem (refraktometr primarné pouzivany v potravinaiském
primyslu k urovani cukernatosti ovocnych §t'av). Kolostrometr méii hustotu a relativni
hustotu kolostra. Kolostrum s vysokymi hladinami IgG ma vé&t§i hustotu, a proto vyssi
mérnou hmotnost. Stanoveni mérné hmotnosti kolostra je zavisla na pfesném méteni objemu

(15 ml) kolostra (McCue, 2013b).

Index refraktometru se méti podle koncentrace rozpusténych pevnych latek v roztoku.
V piipadé Brix refraktometru se umisti malé mnozstvi kolostra na testovaci sklo. Svételna
deska je uzaviena. Kolostrum je pak rozmisténo rovnomérné po celém testovacim skle.
Refraktometr je pfesn€¢ ve sméru zdroje svétla a odchylka, nebo lom svétla je hodnocen na
stupnici, jako procentudlni skore. Kolostrum s nizkym mnozstvim rozpusténych pevnych
latek (tj. nizkd hladina IgG), bude mit nizky rozptyl svétla a spodni procentudlni skoére.
Kolostrum s vysokym mnozstvim rozpusténych pevnych latek (tj. vysoké hladiny IgG)

zpusobi vétsi rozptyl svétla a vySSi procentudlni skére. Vyhodnoceni kolostra pomoci
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refraktometru je ve velké mife opakovatelné (R = 0,98), a velmi koreluje s hladinami IgG

(R =0,85), naméteno metodou RID (McCue, 2013b).

V nasledujici tabulce je uveden vztah mezi hodnotami z refraktometru, obsahu IgG

z RID testu a celkovému zhodnoceni kvality kolostra:

Brix (%) 19G (g/l) Kvalita kolostra
<15 0-28 chude

15-20 28 - 50 dostatecné
20-30 50 -80 dobré

> 30 >80 velmi dobré

Zdroj: McCue, 2013b. Dostupné z: <http://www.arssales.com/refractometer.html>

Hodnoceni kvality kolostra pomoci refraktometru je uziteCné predevsim
pro reprodukéni a veterinarni kliniky, nebo chovné farmy. Kolostrum ma byt odebrano
aulozeno v kolostralni bance, nebo u vlastniki a manazeri zeméd€lskych podnikii.

Doporucuje se udrzovat zasobu mleziva zmrazenou na -20 °C (McCue, 2013b).

Zhruba 250 az 500 ml kolostra mtze byt odebrano, aniz by byl nepfiznivé doten
pasivni pfenos protilatek. Nejlepsi darkyné mleziva jsou zdravé klisny, které mély jedno
nebo vice hiibat a 4 — 6 tydnt pied porodem byly naockovany. V idealnim piipadé ma
mlezivo skore 25 % nebo vyssi a mélo by byt testovano na ptitomnost protilatek anti-RBC,
jako prevence novorozenecké zloutenky. Mrazené kolostrum lze bezpe¢né skladovat po dobu

1 az 2 let (McCue, 2013Db).

Byly zaznamenany hodnoty BRIX u 29 klisen, vSechny kromé jedné dosahly skore
alespont 14 % pied porodem, jedna klisna dosdhla maximaln¢ skoére pouhych 8 %, a také
se U ni nepodafilo prokéazat jakékoli zmény koncentrace sekrece elektrolyti pted porodem,

u této klisny, zadny z testl neupozornil na bliZici se porod (McCue, 2013Db).
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6. Porovnani ucinnosti a funkce jednotlivych metod

Koncentraci sodiku, drasliku, vapniku, citratu a laktozy byly méfeny mlécné sekrety
20 plnokrevnych klisen, 2 tydny pied ocekdvanym dnem porodu. Modely pro predpovédeéni
¢asu porodu byly vybaveny udaji zalozenymi na absolutni koncentraci, zménach koncentrace
a procentudlni zméné v koncentraci tekutiny vylu¢ované mlécnou zlazou, a porovnavaly se,
se skuteCnymi intervaly porodu. Jak se porod blizil, koncentrace drasliku, vapniku, citrata
a laktézy se zvySovala, a koncentrace sodiku snizovala, ale rozdily mezi klisnami byly velké.
Modely ptedpovidajici dobu porodu na zékladé zmény v koncentracich elektrolytti byly méné
pfesné, neZz modely zaloZené na absolutni koncentraci a zménach v koncentraci. Kdyz byla
vlozena data z této studie do dvou jiz publikovanych modeli, statistické citlivosti, pozitivni
a negativni prediktivni hodnoty byly nizsi nez ptivodné. Vzhledem k velkym rozdilim v obou
absolutnich koncentracich a zméndm v koncentraci mezi klisnami, je pouziti koncentraci
mlécné sekrece elektrolytl pro predikci doby porodu nespolehlivé. Modely, které pouZzivaji
kombinaci mlé¢né sekrece elektrolyth a fyzickych a behavioralnich faktorii, mohou ptedvidat

porod lépe, nez ty zaloZzené jen na samotném mlécném sekretu (Douglas et al., 2002).

Piesto i méfeni pomoci milk strip testl patii k velmi oblibenym metodam. Jak jiz bylo
nckolikrat zminéno, 74dnd z uvedenych metod neni 100% zaruka pro vCasny a piesny
predpoklad porodu. Milk strips testy jsou ovSem mezi chovateli popularni i svou
jednoduchosti v provedeni méfeni. Ve vysledcich mizeme snadno Cist a jednoduse vidime,
kolik ¢tvercti se zbarvilo. Cim vice jich zméni svou barvu, tim vice se porod blizi. Viechny
vyuzitelné laboratorni metody jsou velice uc¢inné v riznych kombinacich mezi sebou.
Nemiizeme se tedy spoléhat jen na jednu, kterd ndm vSe zaruCen¢ odhali. Predikce porodu
pomoci hladiny IgG v mléce je nepiesné, uz jen z hlediska riznorodosti klisen a jejich slozeni

mleziva, které se praveé u kazdé klisny velice 1i8i (Stout et al., 2011).

Mnoho chovatelti uznava predikce porodu klisny a jeji piipravu na porod po fyzické
strance. K nejspolehlivéjsim ukazatelim patii bezesporu vizualni posouzeni mlécné zlazy.
Kratce pfed porodem 24 — 72 hodin se totiz mléko zahusti a na termindlnich koncich strukt je
patrné tzv. voskovani - waxing (jedna se o zaschly sekret kolostra). Pfipravenost, nebo spise
,predpiipravenost” mlécné zlazy miize chovateli jasné signalizovat poporodni problémy
v disledku nekvalitniho kolostra, které bylo pfed porodem ve velké mife ztraceno jeho

samovolnym odkapavanim. S oddojovanim se vSak zacind az v Case, kdy je mlécna zlaza

dostatecné pripravena a naplnéna mlékem (Mottershead, 1999). Nepfili§ ptesna, ale velice
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viditelnd je zména konfigurace dutiny bfisni, kterd 2 — 3 tydny pfed porodem poklesne.
K nepiesnosti tohoto znaku patii i fakt, ze prvorodicka ma povislou dutinu bfisni zcela jinak
nez je tomu u multipary. Pro predikci porodu pomoci relaxace svali v okoli perinea
se musi S hodnocenim zacit pomérné brzy (1 — 3 tydny) ptfed terminem porodu. Opét se zde
vyskytuji odliSnosti, pfedev§sim z hlediska kondice koné. Klisny, které dlouho aktivné
sportovaly, povoli perinedlni svaly méné a pozdé&ji. Signdlem pro brzky porod je predevSim
barva vulvy. Cim je porod bliZe, tim vice je znatelné piekrveni sliznice pochvy (Landis,
20006). K poklesu télesné teploty dochazi 4 hodiny pied porodem. Jeji zména neni popisovana
jako pftili§ spolehlivd metoda. U néckterych klisen totiz mize dochdzet vlivem stresu

i K mirnému zvySovani (McCue,2013a).
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Zavér

Predikce porodu klisny a samotna pfiprava na porod je velice dlouhd a naro¢na prace
s Casto nejistymi vysledky. Klisna se na cely porod pfipravuje od samého pocatku biezosti.
Chovatelsk¢ metody a ukazatele pro blizici se porod jsme vSak schopni pozorovat,
az Vv pokrocilém stadiu gravidity, stejné tak pouziti metod laboratornich. Prvni ze stézejnich
ptiznakt bliziciho se porodu zacina rozvojem mlécné zlazy a to 2 — 6 tydnl pied vlastnim
porodem. Z fyzickych ukazatell signalizujicich porod, nésleduje relaxace perinedlnich svald,
se kterou se setkavame 1 — 3 tydny do porodu. V poslednim tydnu biezosti se dotvari
kolostrum, nebo-li ,,tekuté zlato" pro hiibé a nasledné dochazi k voskovani (48 — 72 hodin)
pred porodem. V zavérecné fazi gravidity je vyznamnym znakem prodlouzeni a otok vulvy,
coz znaci porod za mén¢, nez 24 hodin. Vidime-li kapani kolostra z vemene, klisna porodi
mezi 12 — 24 hodinami. Nejlepsi vysledky z laboratornich metod, vykazovalo spojeni méteni
hodnot pH a Ca?t, jejichz vysledky byly velice piesné. V koneéném dusledku je daleko
metoda, nez naSe extrémni bd¢lost a dostate¢né zkuSenosti v pripadé ptiznakt bliziciho se

porodu Klisny.
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