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1 Uvod

Tato bakalarska prace se zabyva popisem byvalé tézebni plochy, ze které se v pozdéjsich
letech stala skladka komunalniho odpadu. Momentalné je byvala tézebni plocha ve fazi

rekultivace.

Byvala tézebni plocha se nachazi v obci Krhova u Valasského Mezifi¢i v okrese Vsetin
smérem na Roznov pod Radho$§tém. Pozemky, na kterych je skladka umisténa nalezi
katastralnimu tzemi Krhova a Hrachovec. Tézebni plocha se nachazi v tésné blizkosti obytnych
domu a vede k ni zpevnéna komunikace asi 900 m od Zzelezni¢ni stanice Hrachovec. Lokalita
se nachazi vedle okolnich obci Hrachovec, Zasova, Valasské Mezifici, Bynina. Vétsi Cast

lokality tvofi naletové dreviny (bfizy, borovice, habr) a traviny.



2 Cile bakalarské prace

Cilem bakalarské prace je shrnuti tézené plochy a jeji geologické utvary. Déale budou
shrnuty klimatické podminky, historie tézby, charakteristika stavby a jeji legislativy a budou

popsany ohrozené druhy Zivocicha.

V praktické Cisti bude zdokumentovany a popsany stav soucasné rekultivované t€zebni

plochy.

Obr. 1 Cihelna Hrachovec — byvala tézba cihlaiskych jild v Krhové (zdroj: Tommy Harold,

2012, https://www .rajce.idnes.cz/tommy-harold/album/geologicke-zajimavosti-valasska-i-

cihelna-hrachovec-a-certuv-kam/595088654)


https://www.rajce.idnes.cz/tommy-harold/album/geologicke-zajimavosti-valasska-i-

3 Skladka

Nejstarsi zpusob, jak se legalné zbavit odpadu. Misto, kde se v hromadach skladuji,
skladkuji nebo ukladaji materialy. Skladka je definovana jako technické zafizeni ve smyslu
stavebniho zakona zafizeni ve smyslu stavebniho zakona ¢. 183/2006 Sb. (zakon byl zrusen
k 1.1.2024 a je nahrazen zakonem 283/2021 Sb.) o izemnim planovani a stavebnim fadu a
pozdéjsich novel, které jsou urCené k ukladani predepsanych druht odpadi za danych
provoznich a technickych podminek, ktera by pii pribézné kontrole a nasledné péci méla

splynout s krajinou a neovlivnit zivotni prostredi.

Pro udéleni povoleni na provoz skladky musi byt vytvofen plan na naslednou péci o

skladku (Filip et al., 2003).

3.1 Rekultivace skladky

Jedna se o opétovné zaclenéni do krajiny, ktera byla znehodnocena za pomoci lidské

¢innosti nebo pfirodnimi zivly (Pokorny et al.,2001).

Rekultivace je Cinnost, kterda smétfuje k vyuziti plochy skladky a jejim uzavreni na zaklade
projektu podle planovaci dokumentace. Rekultivace skladky se provadi podle normy CSN 83
8035 ,,Uzavirani a rekultivace skladek™ (Filip et al., 2003; CSN 83 8035, 2018).

3.1.1 Cil rekultivace skladky

Cilem je minimalni mnozstvi odtékajici prisakové vody a zabezpeCeni skladky,
zamezeni a obtézovani vyvoje skladkového plynu a tim zabezpecit okoli. Zajisténi a vyuziti
byvalé skladkové plochy k obnové pudniho fondu, ozelenéni povrchu, vytvofeni piirodniho

porostu, ucelovych a rekreacnich pud (Filip et al.,2003; Pokorny et al.,2001).

3.1.2 Faze rekultivace skladky

Rekultivace je zrychleny proces a nedilnou soucasti obnovy krajiny, ktera probiha v etapach.
e Pripravna faze

Ptipravna faze rekultivacni problematiky je preventivni a optimalizacni funkci. Jiz

vyhledavaci prizkum lozisek je nutno fesit se zfetelem na moznosti komplexni a



koordinované exploatace nerostnych surovin a pfimych zdroji v daném prostoru (Smolik

aj., 2017).

Pred zahajenim t€Zby je nezbytny kvalifikovany biologicky prizkum nejen v téZebnim
prostoru, ale 1 v jeho okoli. Vlastni tézbu by bylo zddouci usmériovat, pokud mozno tak, aby
bylo v bezprostifednim okoli té€zebny ¢i deponie zachovani co nejvice (polo)pfirozenych

stanovist (Rehounek, 2010).

e Povozné-technologicka faze

Tato faze je samostatnym obdobim skladky, kterd vyrazné€ ovliviiuje vyslednou

rekultivaci.

Podle Matouskové (2015) v poslednim obdobi tézba suroviny pred ukoncenim Cinnosti
lomu muze vyrazné ovlivnit okraj dobyvaciho prostoru a jeho napojeni na okolni okoli.
Sklonem a finalni Gipravou té€Zebnich stén, jako upravou povrchu je mozné zasadnim zptisobem

ovlivnit rychlost nastupu vegetace do volné niky (Matouskova in Wagnerova, 2000).

=  Biotechnicka faze

Treti fazi je faze vlastni rekultivace. Délime je na technickou a biologickou. Mezi
technickou fazi patfi uprava terénu, navazka urodnych substratl, zajisténi odtoku vody
z povrchu, stabilizace svahi, protierozni opatieni a vystavbu komunikacni sité (Pokorny et al.,

2001).

Ve skladce probihaji neustale rizné procesy napiiklad biologické, chemické i fyzické.
Dochazi k sedani odpadu, tvori se skladkové plyny a dochazi k prisaku srazkovych vod
(Janickova, 2012).

Biologicka rekultivace se déli na lesnickou, zemédélskou, sadovnickou,
vodohospodarskou a dalsi. Biologicka rekultivace je kone¢nou fazi rekultivace (Pokorny et al .,

2001).



= Postrekultivaéni faze

Je spojena s predavanim zrekultivovanych pozemku jejich budoucim uzivatelim a
vlastnikim. (Stalmachova,1996). Je posledni fazi a pokracuje monitoring vlivii na zivotni

prostiedi.

3.1.3 Plan rekultivace skladky

Plan rekultivace skladky je dnes vyzadovan u vSech staveb, které maji byt docCasné
vyjmuty ze zemédélského padniho fondu. Ty ovSem po ukonceni uzivani budou opétovné
navraceny zpét do zemédélského pudniho fondu a k tomu slouzi plan rekultivace skladky.

Obsah planu rekultivace je uveden ve vyhlasce ¢. 13/1994 Sb.

o ochrané zeméde¢lského padniho fondu. V pfiloze €. 7 této vyhlasky mizeme naleznout zptisob
zpracovani viz. nize. Tato vyhlaska byla zruSena k datu 14.11.2019 a nahrazena k 15.11.2019
vyhlaskou 271/2019 Sb. §16 (Filip et al.,2003; Pokorny et al.,2001).

1. Technicka ¢ast — je nutné uvést mnozstvi skryvanych zemina a zplsob jejich
vyuZiti, cil a zptisob terénnich uprav pozemka, vysypek a odvala vetné piipravy
pozemku pro biologickou rekultivaci, Upravy vodniho rezimu, meliorac¢nich

opatieni a zpusob vybudovani piijezdovych a provoznich komunikace.

2. biologickou ¢ast-zde je nutné uvést meliorani osevni postup, intenzitu hnojeni

a cil rekultivace

3. casovy postup technické a biologické rekultivace,

4. rozpocet nakladi na provedeni rekultivace,

5. mapové podklady s vyznaCenim udaji vymezenych v bodech 1, 2 a 3, profily
terénu pred a po rekultivaci v€etné napojeni rekultivovaného uzemi na okolni
terén.

Rekultivace skladky se obvykle probiha az po naplnéni prostoru skladky, ale muze byt
prubézné rekultivovana s uzaviranim jednotlivych sekci. Pii tomto zptsobu se musi dbat na
predepsany zpusob ukladani odpadi a tvarovat téleso skladky a myslet na ziskavani
rekultivacnich zemin. Ziskanou zeminu je nutné spravné osetiovat (Filip et al.,2003; Pokorny

et al.,2001; CSN 83 8035).
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3.1.4 Technicka rekultivace skladek

U téchto skladek se predpoklada, ze jsou zabezpecené. U nezabezpecCené skladky pred
rekultivaci musi probéhnout prizkum lokality a pfipadna sanace a asanace staré zatéze, pak
teprve muze zacit samotna rekultivace skladky na daném tzemi. Typ skladky se uvadi terénnimi
pomeéry, prostorovym feSenim, Upravou skladky, druhem a mnozstvim odpadu. S ohledem na
ochranu krajiny a pfirody se prace provadi podle pokynti izemniho planovani (Filip et al.,2003,

Pokorny et al.,2001).
Technicka rekultivace:
e Odvodnéni
e Odplynéni
e Uzavfeni rekultivace skladky
e Uprava télesa skladky
e Vyrovnavaci, ochranna a té€snici vrstva

e Vystavba komunikace

3.1.4.1 Odvodnéni rekultivované skladky

Pred vnéjsimi vodami se vyuziva ochranna (technicka) opatieni z dob vystavby skladky.
Do télesa skladky pii dobré rekultivaci nesmi tyto vody proniknout, aby nedoslo k vyplavovani
nezadoucich Skodlivych latek a znehodnoceni okoli. Aby se zamezilo vniknuti atmosférickych
srazek do telesa skladky navrhuje se tésnici systém rekultivacni vrstvy, na kterém je odvodio-
vaci systém a ten zachycuje prosaklou vodu. Tuto vrstvu muze tvofit drén. Odtékajici voda
z povrchu skladky tak 1 prosakujici voda, musi byt bezpecné odvedena mimo skladku do nadrze
na destovou vodu. Skladbu a technické parametry drenazniho systému jsou uvedeny v CSN 83
8033 Skladkovani odpadu-Nakladani s prasakovymi vodami ze skladek (Filip et al., 2003; Po-
korny et al., 2001).
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3.1.4.2 Odplynéni rekultivované skladky

Systém odplynéni skladky je velmi dulezity prvek, ktery zajistuje jimani nebo
odvétravani skladkového plynu po celou dobu. U skladky, kterd neméd jimaci zafizeni se musi
ovéefovat, zda nevznika skladkovy plyn. Pokud ano je povinnost vybudovat technicka opatfent,
nebot by mohlo dojit k poruSeni izolacni vrstvy a néaslednému tuniku plynu a pozdé&jsSimu
vybuchu. U nékterych organickych latek, které jsou ulozeny v télese skladky dochazi
k rozkladu a vznikne skladkovy plyn, ktera tvori ¢ast oxidu uhli¢itého a methanu, proto se musi

dbat na utésnéni jimacich studen a potrubi (Filip et al., 2003).

Vybudovani optimélnich podminek pro pH 6,5-8, o vyssi vlhkosti 20-30 % s teplotou
mezi 25-40 °C (Straka, 2010).

S vlhkosti pod 20 % se proces nedostane do ucinné faze — faze stabilizované a tim maze
dochazek ze zastaveni procesu a jeho vyhnivani. Pokud je ale substrat premokien, muze
zpusobit prechod kapaliny télesem skladky a tim roznést mikroorganismy i do dalSich

nezasazenych mist a tim cely proces vzroste (Hrabcak, 2013).
Dle Pokorného et al. (2001) systém odplyiiovani dé€lime na:

o Vertikalni odplynéni tvoti vrty nebo jimaci studny, ze kterych je plyn odsavan do

sbérace plynu a posléze je spalovan.

e Horizontdlni odplynéni je tvoteno drény, jimacim potrubim nebo horizontalnimi vrty

v mezivrstvach.

o Kombinované odplynéni je nejcastéji pouzivano a slouzi k dokonalému zachyceni

plynu. Je kombinaci vertikalniho a horizontalniho systému.
Systémovy odtah plynu:
Pasivni systém— plyn unika ze skladky vlivem vlastniho pretlaku, samovolng.

Aktivni systém — plyn je ze skladky odCerpavan pomoci odsavaciho zafizeni-je u€innéjsi. Pti

odcerpavani by melo byt zabranéno smiseni se vzduchem (Pokorny et al., 2001).

Hlavni slozkou skladkového plynu je oxid uhli¢ity a methan, ktery obsahuje mnoho
negativnich vlastnosti jako je sklenikovy efekt, proto se musi zabranit unikéani plynu a je nutné

ho pfeménit na slozky, které jsou akceptovatelné pro zivotni prostiedi.
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Skladkova plyn musi byt z télesa skladky likvidovan, pokud je jeho produkce mala staci
kdyzje pomoci Sachet odvétravan, pokud je produkce plynu vétsi musi byt vybudovano zatizeni
na spalovani skladkového plynu. Norma CSN 83 8034 Skladkovani odpada-Odplynéni skladek.
Tato norma stanovi zasady pro navrhovani, vystavbu, zkouseni a provoz soubort plynového za-
fizeni povrchovych skladek odpadl, v nichz se tvofi skladkovy plyn. Soucasné uvadi ne-

které vlastnosti skladkového plynu (Filip et al., 2003; Pokorny et al., 2001, CSN 83 3034).

3.1.4.3 Zarizeni na zkrdceni doby péce o uzavienou skladku

V télese skladky, kde stale probihaji biochemické a chemické procesy, jejichz
vysledkem je kontaminovana prasakova voda a Casto se vyskytuje i skladkovy plyn o ktery je
nutno dlouhodobé peCovat a zneskodrnovat. Prisakové vody mohou protékat 50150 let a plyn
se tvori 20 az 30 let. Proto je ziejmé, ze kazdé zkraceni péce o rekultivovanou skladku bude
pfinosem pro ekonomii proto je nutné instalovat zafizeni in situ stabilizace (Filip, et al.,2003;

Pokorny et al.,2001).
Zvlhéovact a zavlahové postupy

Postupy jsou provadény u skladek KO, kde je odpad dovezen suchy odpad, nebo odpad,
ktery je ihned po naplnéni skladkové sekce zhutnén a zakryt. Podle vyzkumu bylo zjisténo, ze
faktorem pro chemické a biochemické procesy je voda. Diky kontrole vlhkosti v télese skladky
urcitou zavlahou mizeme zkratit reakéni dobu procest a urychlit stabilizaci odpadu v télese
skladky, ktera vede ke zvySené produkci skladkového plynu, ktery lze uzite¢né vyuzit. Timto
zpusobem zajistime snizeni rizika k uvolnéni Skodlivych latek, které mohou vést k nakladné
sanaci. Pfi zvlh¢ovani a zavlaze se do skladky uklada jen tolik vody, aby naplnila vodni
kapacitu uloZzenych odpadi, ¢imz nedojde ke zvySenému odtoku prisakovych vod nebo jen
malé mnozstvi. Dnes dopravujeme vodu do télesa skladky rdznymi zpusoby a témi

nejcastejSimi jsou:
e Horizontalni zavlahové potrubi
e Vertikalni zavlahové potrubi
e Vertikalni zavlazovaci sondy

e Stavajici plynné kolektory
13



e Infiltrace ptes rekultivacni vrstvu
(Filip et al., 2003; Pokorny et al., 2001).
Pneumatické postupy

Tyto zpiisoby jsou anaerobni, slouzi ke zkraceni doby péce o skladku. Stabilizace télesa
skladky in situ je jak u zabezpecenych, tak u nezabezpecenych skladek, kde se vyskytuje Castéji.

Avsak pouziti je mozné pouze za téchto podminek:

e Vyvin skladkového plynu konci (nelze ho uz hospodarsky vyuzivat, prestoze jeste

vznika
e Odtok prusakovych vod se snizuje, ale stale maji charakter skodlivin
e Té¢leso skladky zistava zdrojem rizika kontaminace vod a ovzdusi

e Skladka nema technické bariéry a jejich zafizeni by bylo velmi néakladné c¢i

neproveditelné (Filip et al., 2003).

Pneumatickymi postupy se v télese skladky podporuji aerobni postupy, diky kterym se
biologické procesy urychluji stabilizaci in situ, takze neni mozna produkce metanu a prasakové
vody, tim nebude kontaminovat zivotni prostfedi. Tato metoda se pfedevsim vyuzivala k sanaci
nebezpecnych skladek, jeji podstatou je vhanéni vzduchu do télesa skladky a nasledného
odsavani kontaminovaného vzduchu v riizné technické upraveé. Tento postup za uvedenych
podminek nejen stabilizuje teleso skladky (zamezi vzniknuti skladkového plynu), ale u
nezabezpecenych skladek i podlozi skladky, nebot” se vzduch mize vhanét do nenasycené zony
pod skladkou. Tim se podporuji biologické procesy odbouravani skodlivych latek a vytvari se
filtracni zona mezi télesem skladky a pod ni se nachdzejici podzemni voda. Vzduch, ktery je
odsavan je odveden do filtracniho zafizeni, kde se nejcastéji Cisti bio filtrem, aktivnim uhlim

nebo autokatalickym postupem (Filip et al., 2003; Pokorny et al.,2001).

3.1.5 Uzavirani skladky a uzaviraci vrstvy

Uzavienim skladky se rozumi jako souhrn praci a postupné opatieni provadénych na
télese skladky nasledné€ po ukonceni skladkovani odpadu. Uzavieni skladky musi vychazet

z mistnich podminek z technickych a legislativnich pozadavka s ohledem na skupinu skladky.

Nejprve se uvadi uprava télesa skladky do pozadovaného tvaru, uzavieni a rekultivace
povrchu skladky provozovani uzaviené skladky a monitoring (Pokorny et al., 2001).
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Podle Kosové (2014): Nepropustné uzavieni: Uzavieni se provadi tehdy, az nedochazi
k podstatné tvorbé skladkového nebo je na skladce zajisténé technické opatieni k odplyriovani.

(Kosova in Mikulové, 2005).

Na zacatku se skladka upravi do pozadovaného tvaru, tak aby poduroviiové skladky
byly zaclenény do okolni krajiny. Nadaroviiové skladky, které uz néjakym zptsobem vy¢nivaji
se vytvori umély kopec s urCenym nejveétsim sklonem svahu na pozdéjsi vyuziti povrchu
rekultivované skladky. U velkych rekultivovanych skladek se svah odstupniovana po vyskach
8—10 m lavickami tzv. bermani, které jsou okolo 5 m Siroké a u paty svahu maji odvodiovaci
ptikopy, kde se voda odvadi odvodiiovacim potrubim do nadrze na de§tovou vodu. Sklon uméle
vytvoreného svahu v kone¢ném stadiu musi byt mensi nez 3 % nebot’ hrozi nebezpeci sesuv.
Velky vliv na sedani svaht zavisi na druhu ulozeného odpadu a zptisobu jeho ukladani, intenzité

zhutriovani v priabéhu ukladani, mnozstvi odpadu a celkové doby skladkovani.

Dalsi prace na skladce jsou dany typem skladky dle CSN 83 3035 o uzavirani a
rekultivaci skladek (Filip, et al., 2003; CSN83 3035; Pokorny et al., 2001).

Uzavirani skladky se rozdéluji do trech vrstev

oCh ranné VrStva .......................

odvodnovaci vrstva . . . .
tésnici vrstva

" L,
vyrovnavaci vrstva g /

Obrazek 2. Uzaviraci vrstvy sklddek, pfevzato z: Filip, Bozek a Kotovicova, Komunalni odpad a skladkovani, st.
92

Podle Kosové (2014): Propustné uzavieni: Podle skladkovaného materialu a dalsiho
vyuziti povrchu se urci velikost rekultivacni vrstvy. Nej€astéji se pouzivaji zeminy, které byly
pifi budovani skladky odstranény, které spliiuji urcité hygienické vlastnosti. Nejvhodnéjsi
zeminy jsou hlinité a hlinitopisCité. Rekultivacni vrstva by neméla byt mensi nez 0,3 m a v jeji
svrchni Casti je tvofena urodnou zeminou. Pokud neni zemina vyhovujici provadi se u ni napf.:

orba, kypfeni, vapnéni za pomoci né€kterych rostlin ¢i zivocichti (Kosova in Mikulova, 2005).
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Vyrovnavaci vrstva

Prvni vrstvou je vrstva vyrovnavaci. Je tvofena nejméné 0,25m vysoka je z jemného
propustného materialu. Vrstva je polozena na upraveném zhutnélém povrchu ulozeného
odpadu. Jestli ze se na télese skladky vytvarti plyn, je nutné polozit jeste jednu propustnou vrstvu

o sile 0,25m, ktera slouzi k odvétravani (Filip et al., 2003; Pokorny et al., 2001).

Ochranna rekultivaéni vrstva

Musi zabezpecit uzavienou skladku pred poSkozenim zejména klimatickymi a
biologickymi vlivy, zejména snizit mnozstvi vnikajici vody. Soucasti této vrstvy byva
odvodiiovaci vrstva. Ochranna vrstva by z pravidla méla mit nejméné 1 m. Vrstva je tvofena
z materialu, jehoz vlastnosti vyhovuji naslednému vyuziti skladky a maji vyhovujici hygienické
vlastnosti. Zeminy, které jsou pii tomto vyuziti nejicinnéjsi jsou zeminy hlinité a pis¢itohlinité.
Pokud budeme skladku ozeleriovat, pak by méla byt rekultivacni vrstva tvorena aspor v horni
¢asti urodnou zeminou, nejlépe ornici nebo zeminou zurodnéni schopnou. Velikost této vrstvy
se nedoporucuje mensi nez 0,3 m. Ale tato vrstva je ideélni jen po travni porosty, pro kefe by
vrstva méla byt vétsi aspont 0,5 m a pro stromy dokonce 1,5 m. Soucasti této vrstvy byva

odvodiovaci vrstva (Filip et al., 2003).

Pti uzavirani skladek je mozné pouzit jako material rekultivacni vrstvy ukladany odpad,
ale pouze za podminek, Ze jejich vodny vyluh nepiekroci limity uréené pro tf. II a obsah
organickych Skodlivin odpadu. PfekroCeni téchto limitl je tolerovano jen v mistech, kde
hodnoty odpovidaji hodnotam pro okoli prostiedi a jsou standartni. Jako rekultivacni vrstvu
muzeme pouzit Cistirenské a papirenskeé kaly, rybni¢ni bahno, komposty z t€chto materiala (ty
nemusi spliiovat CSN 46 5735 Kompostovani), kapucin (nadlozni vrstva hnddého uhli
s obsahem 30-50 % organickych latek, ale kyselé reakce), stromova kura a jiné (Filip et al.,

2003).

Zemni pokryv skladek ma oproti estetické funkci dalezitou ilohu ve funkci na zabranéni
uniku emisi (lehky material, zapach), zamezuje vzniku pozaru, osidleni nezadouci fauny a je

vhodnym substratem pro ozelenéni (Filip et al., 2003; Pokorny et al., 2001; CSN 46 5735).
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Tabulka ¢.1: Vhodnost zemin: 1- G¢inek vynikajici, 2- G€inek dobry, 3 — t€inek uspokojivy,
4-ucinek $patny (Pokorny et al., 2001)

Ukazatel Druh zeminy

hlinity hlinity
(zamezeni nebo omezeni) |Stérk | §térk | pisek | pisek hlina  |jil
Zamezuje vyskyt hlodavcu |2 2-3 2 4 4 4
Zamezuje rozvoj much 4 3 4 1-2 1-2 1
Omezuje Gnik plyna 4 2-3 4 1-2 1-2 1
Omezuje prusak srazek 4 34 4 1-2 1-2 1
Zamezuje ulet papiru 1 1 1 1 1 1
Umoziiuje rust rostlin 4 2-3 34 2 1 2-3
Umoznuje unik plynt 1 3 2 4 4 4

Dle tabulky vidime, Ze tam kde je ¢. 4 napiiklad u prusaku srazek kde je stérk a pisek
je jeho ucinek S§patny naopak u jilu vynikajici. Pouze u §térku a pisku se vyskytuje dobré
zamezeni proti hlodavcim. U jinych zemin je uéinek Spatny. Tak jako u rustu rostlin je

vynikajici hlina oproti stérku, ktery je pro rast rostlin Spatny.
Tésnici a plyn propoustéjici vrstva

U skladek odpadu S-10, je pouze povinnost zabranit vnikani srazkovych a povrchovych vod do
skladky a dodrzeni sklonu upraveného povrchu nejméné 3 % 1 po sedani skladky. U skladek
s velkym rozsahem se doporucuje postup, kdy jednotlivé vrstvy ukladaného odpadu maji zemni
okrajovy val, které se pro dalsi vrstvu nasypavaji, takze vznikaji valy, které vytvareji svah
rekultivované skladky. Doporuceni sklonu svahuje 1:3. Vyhodou této metody je, ze ozelenéni
je plynulé a niz$i naklady na tésnéni skladky. Nevyhodou je mozné vniknuti srazkovych vod

do télesa skladky (Filip et al., 2003).

Tésnici vrstvu musi mit skladky s ozna¢enim S-OO a je tvofena zemni vrstvou,
bentonitovou matraci nebo folii. Zemni tésnici vrstva musi mit tlous§tku nejméné 0,6 m
vytvotenych po 0,2 m zhutnélych vrstvach. Povrch vrstvy je nutné chranit pfed vysychanim a
rozpukanim. Foliové tésnéni musi mit zdivodnénou tloustku a zaru€enou zivotnost po dobu 30

let. Nutné je také folii chranit pred pfipadnym poskozenim geotextilii nebo vhodnou zeminou.
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Skladky s oznacenim skupiny S-NO musi mit 2 té€snici vrstvy, a to bud’ zemni a foliovou
nebo jinou vhodnou kombinaci. Zemni tésnici vrstva, ktera ma tloustku minimalné 0,6 m, ktera
je tvofena po 0,2 m zhutnénych vrstvach a soucinitelem filtrace musi byt vétsi nebo roven 1,10
°. Pouzijeme-li dvé vrstvy foliového tésnéni, pak se mezi né musi pfidat mineralni mezivrstva.
Dals§im zpusobem tésnéni se predpokladaji obdobné tésnici vlastnosti. Pod tésnici vrstvu
umistujeme zafizeni na zkraceni doby péce o skladku. Rekultivacni vrstvy zasluhuji zvlastni
opatrnost pfi navazeni, musi to byt ve spravny cas, a hlavné spravnym zptusobem, stejné tak je
nutné zajistit homogennost profilu a naslednou péci o navezeny material. Zemina se prevazi jen
pti spravné vlhkosti, vozidly se neptejizdi po jiz upravené plose, kdo doslo k utuzeni a je nutné

ji zkypfit (Filip et al., 2003; Pokorny et al., 2001).

Odvodriovaci vrstva

Tato vrstva se navrhuje nad tésnici vrstvou a méla by byt z propustného materidlu nejméné o
0,3m. Vrstva muze byt doplnéna o drenaz, nebo ji samotna drenaz muze tvorit. Voda, ktera
protéka skladkou jak z povrchu, tak 1 voda prosakla musi byt bezpe¢né odvedena mimo skladku
do zafizeni tomu urcené. Z upraveného povrchu skladky voda musi odtékat ze sklonu

minimalné 3 % a to i po sednuti svahu (Filip et al., 2003; Pokorny et al., 2001).

3.1.6 Provozovani uzavienych skladek

Po uzavteni skladky se navazuje na Cinnost, kterd probihala za jejiho provozu. Témito
cinnostmi se nadale pokracuje jako je odCerpavani vody z kontrolnich a ¢erpacich jimek, Cisténi
prusakovych vod, recirkulace priusakovych vod na téleso skladky, monitoring jakosti vod nebo

odvétravani skladkového plynu.

Nejvyznamnéjsi u skladek je monitoring prusakovych vod, protoze muze dochazet
k nejriznéjSim chemickym reakcim, difuzim, vyménam iontd, sorpcim apod. mezi odpadem a
podlozim. Proto se musi sledovat jakosti jak ptirodnich, tak prusakovych vod, kde se srovnavaji

vysledky téchto hodnot (Filip et al., 2003).

Po ukonceni skladkovani se se pro provoz zrekultivované skladky vypracovava nova

provozni dokumentace skladky, ktera musi obsahovat:
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e Povozni rad:
- Udaje o provozovateli a provozovani
- Dokumentace o ulozeném odpadu a technologii ukladani
- Dokumentace o pfipadném odplynéni skladky
- Dokumentace o odbéru vzorka v urcitém Case
e Provozni denik
- Zaznam cCinnosti na skladce po dobu 30 let
e Dokument skutecného provedeni skladky
e Dokumentace skute¢ného zakryti skladky
e Dokumentace rozbort vod
Veskera dokumentace je archivovana po dobu 30 let (Filip et al., 2003; Pokorny et al., 2001).

3.1.7 Biologicka rekultivace skladky

Biologickéa rekultivace je provadéna a navazuje na rekultivaci technickou, ktera se
provadi v co nejkratsim case na vytvoreni produkéni pudy. Jedna se o biologické a
agrotechnické opatfeni, a jejich cilem je vytvofit na zrekultivovanych plochéach svrchni vrstvu,
ktera je vhodna na vytvoreni prostfedi pro rust rostlin a zivot fauny. Tyto postupy muzeme fesit
jiz béhem skladkovani, tak aby se rekultivace po uzavieni skladky zaclenila co nejvice do
ptirody. Vyuziti rekultivacni plochy je vhodné fesit jiz v alternativach, které jsou ekonomicky

zhodnotitelné.

Biologickou rekultivaci muZeme rozdélit podle pozdéjsiho vyuziti na lesnickou,
sadovnickou nebo zemédélskou. Podle druhu biologické rekultivace mizeme zvolit tloustku

rekultivaéni vrstvy (Filip et al., 2003; Pokorny et al., 2001).

3.1.7.1 Lesnicka rekultivace

Nejbeéznéjsi biologicky zpusob, ktery je vhodny pro krajinu, nebot’ vznika les, ktery plni

funkci hygienickou klimatickou a vodohospodarskou. Les se poté muze stat soucasti uzemniho
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systému ekologické stability (neboli USES) nebo plantaz energetickych dievin, které lze
pozdéji ekonomicky vyuzit (Pokorny et al, 2001).

Pred samotnou vysadbou dievin se musi ptda biologicky ozivit, coz znamena vysev
rostlin v€etn€ hnojeni a zaoravani po dobu 1-5 let. Od ukonceni technické rekultivace je nejlepsi
pockat 6 mésicu a teprve pak zacit s vysadbou, ktera je vhodna provadét na podzim. Poté volime
vhodné dieviny dle podminek stanovist, pficemz dbame na druhovou skladbu, naro¢nost na
péci, délku vegetacni doby, schopnost regenerace po omrznuti a mechanickém poskozeni,
nachylnost k chorobam, rychlost ristu, u které dbame na nadmoiskou vysku a klimatické

podminky.

Na vysadbu pouzivame 3—4leté $kolkované sazenice pro jamkovou sadbu podle CSN
46 4902 nebo prosto-kofenné, obalové nebo kontejnerové sazenice. Sazenice stromkového
vzrustu je nutné pripevnit ke kilim. Je nutné pouZit sazenice s takovym kofenovym systémem,
ktery neporusi izolacni propustnou vrstvu po dobu nejméne 30 let (Filip et al., 2003; Pokorny
et.al., 2001, CSN 46 4902).

3.1.7.2 Sadovnicka rekultivace

Sadovnické rekultivace je vyuzivana v blizkosti lidskych sidel, oznacujeme ji jako
ozelenéni uzaviené skladky, pokud uz nebudeme délat n&jaké jiné velké rekreacni vyuziti po
obyvatele, ozelenéni oznaCené jako lesopark a okrasny park, ktery muze slouzit obyvatelim
jako rekreacni misto s lesoparkem. Lesopark vysazujeme jen na uzavienych skladkach, kde

nebylo nutné vybudovat odvodriovaci systém s nepropustnou vrstvou.

U vysadby sadovnické rekultivace je dulezité klast diraz na vysadbu, kde se budou
stfidat vySky stromu, uplatiiovat skupinovou vysadbu, pouzit nenaroc¢né rostliny, které nenarusi
odvodiiovaci systém a nepropustnou vrstvu. U této rekultivace se vétSinou vysazuji kefe spolu

se zatravnénim. Pfi zatravnéni kombinujeme druhy trsnatych trav jako je tfeba lipnice lucni.

Pro velkou plochu na vysev travy pouzivame hydroosev, ktery rozstrikuje semena travin

s emulzi, ktera mize obsahovat i hnojivo (Filip et al., 2003; Pokorny et al., 2001).
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3.1.7.3 Zemédélska rekultivace

Zemeédélska rekultivace je zakladana jen u uroviiovych skladek, kde navazuji na
zemédélsky vyuzitelné pudy. V dnesni dobé se vSak vyuziva jen malo, a to pro péstovani
energetickych plodin, nebot je nutné dosahnout podlimitnich hodnot nezadoucich latek hlavné
pro toxické latky, které byvaji malo kdy splnény, proto se tyto rekultivace moc nenavrhuyji.
Dulezité je hnojeni organickymi i primyslovymi hnojivy (Filip et al., 2003; Pokorny et al.,
2001).
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4 Prehled legislativy

Legislativa ohledné zivotniho prostedi a odpadové problematiky byla pred rokem 1989

a to zpusobily problémy na vznik negativniho dopadu na Zivotni prostredi.

Prvnim zékonem na ochranu pfirody vznikl v roce 1956 a to byl zakon ¢. 40/1956 Sb.
o statni ochran¢. Pozdéji tento zakon byl doplnén zdkonem ¢&. 65/1986 Sb. tyto dva zakony
nefesili problematiku odpadového hospodafstvi, protoze Slo jen o vyjimku. Vét§i zména byla
provedena az v roce 1991, kdy byl pfijat zdkon ¢. 238/1991 Sb. o odpadech s vyhlaskou ¢.
513/1992 Sb. o podrobnostech nakladani s odpady, ktera zacali feSit problematiku

uskladnéni odpadu.
V dnesni dobé se vyuZziva mnoho pravnich prepisi k tomu tcelu.

Pro skladku a rekultivaci by mély byt dodrzovany zakony ¢. 541/2020 Sb. o odpadech, zdkon
¢. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivli na zivotni prostfedi a o zméné nekterych souvisejicich
zékont (zakon o posuzovani vlivii na ZP), zakon 283/2021 Sb. o stavebnim zakonu, zakon ¢&.
83/1998 Sb. se méni a dopliuje zakon €. 50/1976 Sb., o izemnim planovani a stavebnim radu
(stavebni zakon), ve znéni pozdéjsich predpist, a 0 zméné a doplnéni nékterych dalsich zakond,
zakon 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nekterych zakont (vodni zakon), zakon ¢.334/1992
Sb. o ochran¢ zemédélského ptidniho fondu, zakon ¢. 17/1992 Sb. o zivotnim prostiedi, zakon
C. 114/1992 Sb. o ochrané piirody a krajiny (Kolektiv autord, 2010; Sova,2022; technické

normy; zivotni prostiedi, 2023).
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S Charakteristika téZené plochy

Uzemi z hlediska geologického &lenéni nalezi do flySového pasma k jiznimu okraji
moravsko-beskydského flySe, a to mezi Radhost'skymi Beskydy na sever a Vsetinskymi vrchy

na jihu.

FlySové pasmo je tvoreno tektonickymi jednotkami s charakteristicky ptikrovovou
stavbou s prevahou flySové sedimentace, kde se pravidelné stfidaji piscité a jilovité sedimenty.

Byly zde nalezeny i hliny s ptimési stérka (Baldik a kol., 2011; Chlupac et al., 2011).

V byvalé cihelné se nachazi i zarybnéna vodni nadrz. Diive byla rozd€lena na dvé Casti,
které byly propojeny prutokem, dnes je ze dvou Casti udélana jedna nadrz, ktera je jesté
odbagrovana na vétsi cast. V nadrzi se nachazi destova voda a voda z drobnych okolnich
prament. Z této vodni nadrze vede odtok o priméru okolo 2 m, ktery vede do potoka Zhradek,

ktery usti do Roznovské Becvy.

Toto uzemi nalezi ke slezské jednotce ve vyvoji godulskému souvrstvi s nasedajicim

bazalnim istebaiiskym souvrstvim a roznovskym souvrstvim (Baldik a kol., 2011).
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Obr.3 Byvald t¢zebni plocha pied rekultivaci (foto: Neudert Oldiich, 2002)
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5.1 Topografické vymezeni lokality

Studované uzemi rekultivace skladky v Krhové se nachazi asi 3 km od mésta Vala§ské
Mezifici severovychodnim smérem na Roznov pod Radhostém. Rekultivace skladky se nachazi
v mistni &asti Hradky, kterou protéka potok Zhradek, ktery usti do Roznovské Beévy. Uzemi
spada do mikroregionu Valasskomezificsko — Kelecsko. (Mikroregion Vala§skomezifi¢sko

Kelec¢sko [https://www.meziricsko.cz/])

Obr.4 Mapa SirSiho okoli sledovaného uzemi (zdroj: mapy.cz)
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5.2 Geologicka charakteristika izemi

Geomorfologické jednotky oblasti

Dle Demka (1896) oblast zatazena z geomorfologického hlediska takto:

Provincie: Zapadni Karpaty
Subprovincie: IX — Vnéj§i zapadni Karpaty

e FlySové pasmo

*  FlySové pasmo — vnéjsi (menilitova a krosnénska )
o skupina prikrovi godulské a roznovskeé souvrstvi

Oblast: IXE — Zapadni Beskydy
Celek: IXE-1- Hostynsko-vsetinska hornatina
Podcelek: IXE — 1A — Hostynské vrchy
Celek: IXE-2 - Roznovska brazda

Podcelek: IXE-2-b — ZaSovska pahorkatina (Demek, 1986; Chlupac et al., 2001).
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Obr. 6. Regionalni geologické déleni Zapadnich Karpat na naSem iizemi (podle usneseni Ceské stratigrafické komise
1994, 1995). 1 — Cesky masiv; 2 — spodni miocén karpatské predhlubné (eggenburg—karpat); 3 — stfedni miocén (baden);
4 — svrchni miocén (sarmat-pannon); 5 — pliocén; 6 — pouzdianska jednotka; 7 — Zddnicka a podslezska j.; 8 — zdoun-
ecka j.; 9 — slezska j.; 10 — predmagurska j.; 11 — ra¢anska j. magurské skupiny pfikrovii; 12 — bystrickd j. magurské
skupiny piikrovii; 13 — bélokarpatskd j. magurské skupiny piikrovii; 14 — prikrovy a pfesmyky; 15 — zlomy; 16 — okraj
transgrese; 17 — linie geologickych fezl; 18 — vrty.

Obr. 5 Regionalni geologické déleni Zapadnich Karpat (Chlupac et al.,2011)
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5.2.1 Godulské souvrstvi

Mocnost godulského souvrstvi je siln& variabilni bez pestrych barev. Clen&ni godulského
souvrstvi se zaklada na poméru piskovcu a jilovced, na frekvenci piskovcovych poloh o nékolika
decimetrech ¢i metrech. Godulské souvrstvi se pozvolna vyviji z podlozi mazackého souvrstvi.
Piskovce a prachovce jsou pifevazné modrosedé az zelené, jemnozrnné, drobovité, proménlive
vapenaté a slidnaté. Piskovce jsou oddéleny od jilovci nevapnitymi i slabé vapnitymi az
prachovitymi jilovci. Spodni oddil je godulského souvrstvi mi charakter stfidani jemnozrnnych

piskovcl s pisCitymi jilovei (Baldik a kol., 2015; Chlupac et al.,2011).

5.2.2 Istebnanské vrstvy

Istebrianské vrstvy se vyznacuji drobnymi jilovitymi piskovci se skluzovymi slepenci,
které se stfidaji a dominuji mocné plochy ¢ernoSedych jilovcu. Jilovce a prachovité jilovce jsou
laminované a do jejich naslednosti jsou vkladany vlozky prachovcl a jemnozrnnych piskovct.

Piskovce byvaji na bazi desek.

Vétsinou jde o prachovce a jilovce
cernoSedé barvy, které se rytmicky
stfidaji a ve kterych se nachazi primérné
10 cm polohy jemnozrnnych
cervenozlutych piskovct, ale byly zde
nalezeny i piskovcové lavice s primérem
okolo 50 cm. Piskovce zde byly na bazi
lavic masivni a smérem do nadlozi
prechazeji do horizontalné
laminovanych. Na plochach spodniho
vrstveni byla nalezena hojna rostlinna
drt’ a fosilni stopy (Baldik a kol., 2015;
Chlupéc et al., 2011).
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5.2.3 Roznovské souvrstvi

Roznovskeé souvrstvi je neformalni oznaceni pro paleocenni az svrchnoeocenni vrstevni
sled podmenilitové souvrstvi godulského vyvoje slezské jednotky v Moravskoslezskych
Beskydech a Kel¢ské pahorkatin€. Toto souvrstvi je poslednim celkem pro godulsky vyvoj.

Nazev roznovského souvrstvi je zazity, a tak neni divod ho obmérnovat (Elias, 2001).

Roznovské souvrstvi vznika z nejvyssiho jilovcového pasma istebiianského souvrstvi.
Jilovce jsou prevazujici horninou roznovského souvrstvi. Roznovské souvrstvi se vyznacuje
Sedymi az zelenoSedymi nebo rudohnédymi jilovci ve vrstvach po 5-10 cm, které se stfidaji
s mocnymi vrstvami modroSedych pievazné jemnozmnych piskovcl stiadajici se s vapenitymi
piskovci. Istebnianské a roznovské souvrstvi 1ze v okoli skladky §patné odlisit (Baldik a kol.,

2015).

Roznovskeé souvrstvi se pozvolné méni do nadlozniho menilitového souvrstvi o mocnosti
500-800 m. v roznovském souvrstvi prevazuje vrstva drobné cyklického flySe nad vrstvami
skladajicich se z vrstev stfedné cyklického flySe. Ve spodni Casti roznovského souvrstvi se

objevuje mocna vrstva ¢ockovitého pasma stiedné az hrubé piscitého flyse (Elias, 2001).

5.2.4 Eroze piskovcu

Eroze piskovcu je prirozeny proces, kdy se piskovce za pomoci odnosu vody, vétru
uvolfiyje pisCita zrna. Za pomoci seSlapu se povrch zpeviiuje a zpomaluje se povrchovy odtok.
Pokud je jednou naruSeny, objevuji se erozni ryhy a posléze dochazi k zrychlenému odnosu

pisku (Podrouzek, 2018).

Obr. 7 Eroze piskovcii (foto: Z. Adamec, 2008)
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5.3 Klimatologické iizemi

Podnebi z hlediska klimatického lze charakterizovat jako Gizemi mirné teplé, vlhké
s chladnou zimou. Nejteplej§im mésicem v roce je vétSinou Cervenec s prumérnou teplotou
okolo 20 °C. Nejchladngjsim mésicem v roce je leden s primérnou teplotou — 0,5 °C. V letnim
obdobi mizeme bézné zaznamenat tropickych dni a to okolo 36 °C. Béhem minulého roku

nejvice srazek spadlo v mésici srpen a nejméné v zaii. (Hvézdarna Valasské Mezific¢i, 2024)

Porovnani primérné teploty vzduchu a thrnu srazek na uzemi Valasské Mezifici a Ceské

republiky podle astrovm.cz a chmi.cz.

vvvvv

Stanice I. |IL |[HOL |IV.| V. | VL |VIL | VIL | IX. | X. |XIL |XIL |rok

Val.Meziri¢i | 2,7 | 1,4 (52 | 7,0 | 124 |17,5| 20,1 | 188 | 17,1 | 12,0 | 4,8 | 2,5 | 14,5

(zdroj: astrovm.cz)

Tabulka ¢.3: primérn4 teplota vzduchu (°C) Ceské republiky v roce 2023

Stanice . |IL |[HIOL |[IV.|V. | VL |VIL | VIL | IX. | X. |XL |XIL | rok
Cesk4 201,247 |64 12,6 |17,2|19,6 | 18,6 | 16,5 | 11,1 | 4,1 | 2,1 |97
republika

(zdroj: chmi.cz)

vvvvv

Stanice I. |IL |[IIL [ IV.|V. | VL |VIL | VIL | IX. | X. | XI. | XIL | rok

Val.Meziri¢i | 65 |23 (27 (43 |80 |25 |8 |277 |15 |60 |70 |65 | 836

(zdroj: astrovm.cz)

vvvvv

Stanice I. |IL [IIL |DV.|V. | VL | VIL | VIL | IX. | X. | XL. | XIL | rok
Cesk4 43 |37 |50 (68 |43 (46 (59 |135 |18 |51 |90 |92 |732
republika

(zdroj: chmi.cz)
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5.4 Hydrologie

Lokalita obce Krhové, v niz protéka potok Srni a Zhradek se vlévaji do Roznovské Becvy. Do
Roznovské BeCvy se vléva také nékolik potokt z predchozich obci, které navazuji ze sméru

Roznov pod Radhostém smér Valasské Mezific¢i. Roznovska Becva se ve Vala§ském Mezifici

u obce Poli¢na spojuje se Vsetiskou Becvou a tim vznika BecCva, ktera protéka obcemi Teplice

Obr. 8 Soutok Roznovské a Vsetinské Becvy 1:200 (geoportal.gov.cz)
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6 Historie skladky

V mistni ¢asti Krhové (tehdejsi cast ValaSského Mezifici) se nachazi ¢ast obce
Hrachovec, kde byla cihelna roznovsko-krasenského panstvi, ktera pro danou oblast byla
nejvetsi tovarnou na vyrobu cihel. V roce 1838 byla tovarna zalozena hrabaty Kinskymi. K roku
1874 se rocné vyrobilo na 12 miliona cihlafskych vyrobku, a to hlavne cihel, tasek a drenaznich
trubek. Cihlarské vyrobky byly vyvazeny do riznych statd jako je Némecko, Norsko, Rusko a
Turecko. Parni pohon, ktery v roce 1888 nechal nainstalovat hrabé Kinsky na které byly
pfipojeny stroje na miseni hliny, lisy a pila. Pila v ciheln¢ byla velmi dilezita kvali velké
spotiebé dieva. V roce 1890 byly vybudovany pece které byly vyuzivany necelych 100 let.
V cihelné bylo zaméstnano na 160 délnikt a parni lisy denné vyrobili na 30 000 cihel. Cihelnu
v pozdéjsich letech pozménilo n€kolik majiteld i sortiment, ale v roce 2004 nadobro ukoncila
provoz i tézbu jili. Z pivodni velké cihlarské tovarny se zachovala jen vila feditele.

(Valouskova, 2018)

Roku 1969 bylo zahajeno ukladani odpadu do vytézeného prostoru byvalého hliniku
Hrachovec ptivodné bez jakéhokoli zabezpeceni. Ten nalezi do katastralniho uzemi Krhova a
Hrachovec obec Vala§ské Mezifi¢i a nachéazi se v arealu hliniku ve vytézené Casti chranéného
loziskového izemi cihlafskych surovin Hrachovec, ktery patfi organizaci CIDEM a.s., Hranice.
Dohoda k ulozeni odpadu vznikla mezi provozovatelem cihelny SMC Hranice a Technickou
sluzbou mésta Valaiské Mezifi¢i. Casem se skladka rozdélila na dvé ¢asti na staré téleso bez
jakéhokoli zaji§téni a na novou ¢ast skladky kde je zapravena tésnici folie a jilové tésnéni. Roku
1991 bylo vydano stavebni povoleni pro stavbu skladky komunélniho odpadu. Toto povoleni
bylo vydano Mgstskym tfadem Valaiské Mezifi¢i pro stavbu Rizend sklddka tuhého
komunalniho a priimyslového odpadu Hrachovec. 'V roce 1993 byla zkolaudovana a
provozovana jako skladka, jejiz zabezpeceni odpovidalo legislativé. Kazdy pfivezeny odpad se
od roku 1993 vazil a na skladku se rocné ukladalo ptes 30 tisic tun odpadu. Skladka ma sviij
zachytny systém pro zachyceni prisakovych vod. Tento systém ma zajistit a zneSkodnit

prusakové vody ze staré skladky.

V roce 2003 bylo administrativné pracovano na vybudovani nové skladky, ktera meéla
navazovat na skladku starou. Tato nova skladka se méla nachazet do 50 m od rodinného domu
a tim vzniklo v r. 2007 obcanské sdruzeni , Hradky beze skladky, o.s.“. Skladkovani bylo
ukonceno k poslednimu dni r.2005 (zdroj: Adamec, 2007, hradky-beze-skladky-o-

s.webnode.cz).
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Obr.9 Pohled na lokalitu skladky Hrachovec pred rekultivaci. Ve stiedni Casti obrazku se nachazi puvodni
jezero, 2006 (foto Z.Adamec, hradky-beze-skladky-o-s.webnode.cz)
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7 Rekultivace skladky v obci Krhova

7.1 Nazev stavby, misto, vlastnik, provozovatel, kraj

Nazev stavby: Skladka komunalnich odpadu Hrachovec
Misto:
Obec: Valasské Mezifici — Hrachovec

Okres: Vsetin

2 ) e

Kraj: Zlinsky

Vlastnik pozemku:

Meésto Valasské Mezifici
Nameésti 7/5
Valasské Mezific¢i 757 01

IC: 00304387

Obec Krhova
Bfi Podmolu 441

Krhova 756 63

Provozovatel arealu skladky:

Meésto Valasské Mezifici Obr. 10 Mapa tézené plochy (mapy-geology.cz)
Namesti 7
Valasské Mezifici 757 01

IC: 00304387
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7.2 Charakteristika stavby

Lokalita skladky se nachézi cca 3 km od mésta Vala§ského Mezific¢i smérem na Roznov
pod Radhostém a asi 900 m od zelezni¢ni stanice Hrachovec. Pozemky, na kterych je skladka
umisténa nalezi katastralnimu uzemi Krhova a Hrachovec. V lokalité hliniku jsou z vétsi Casti
odkryty sedimenty istebfianského a roznovského souvrstvi. Tyto pozemky jsou trvale vynaty
ze zemédeélského a lesnického pudniho fondu. Téleso skladky se nachazi v byvalém prostoru
tézby jili pro mistni cihelnu. Na tomto tzemi bylo téZeno lozisko cihlafské suroviny. Toto

lozisko je ve vyhradnim vlastnictvi Ceské republiky.

Od roku 1969 byl vytézeny prostor vyuzivan jako nezajisténa skladka komunalniho
odpadu po dohod¢, kterou provozovaly Technické sluzby mésta Valasské Mezifici. Od roku
1991 bylo méstem vydano Stavebni povoleni po stavbu Rizena skladka tuhého komunalniho a
prumyslového odpadu Hrachovec. V roce 1993 byla provedena kolaudace skladky tuhého
komunalniho odpadu Hrachovec a Cast skladky byla zajisténa izolacni folii. Prasakové vody
z této Casti jsou do jimky prusakovych vod odkud je zajisténo preCerpavani do kanalizace.
Skladka lezi na pozemcich 1162/2 v katastralnim Uzemi Hrachovec a 1948/1 a 1948/2
v katastralnim tizemi Krhova. Na skladku se ro¢né dovezlo pies 30 tisic tun odpadu. T¢leso
skladky mélo byt rozsiteno o 17 000 m>, a to navezenim odpadu do laguny, ktera byla v t&sné
blizkosti skladky vzdalena asi 5 m. Rozsifeni skladky a zavezeni laguny odpadem bylo
zastaveno dotCenym organem , Hradky beze skladky“. Dne 31. 12. 2005 bylo ukonceno
ukladani odpadu na stavajici skladku v Hrachovci. Laguna v tésné blizkosti skladky byla
vypusténa do potoka Zhradek a posléze zasypana zemnim materidlem a byla zarovnana

s okolnim terénem. Na Uzemi vytézené lokality zustaly dvé hlavni laguny, ze které vznikla

jedna laguna (Hurt, 2__004; Hradky-beze-skladky-o-s.webnode.cz, Mikl et al., 2000).

3

e i

Obr. 11 Laguna v pozadi s rekultivovanou sklddkou (foto: Capilova K.)
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Rekultivace skladky, ktera byla zahajena na podzim v roce 2011, kterou provozovaly
Technické sluzby mésta Valasské Mezific¢i byla v 1été€ r. 2012 dokoncena. Skladka odpadi byla
predtim CasteCné zabezpeCena a je zarazena do skupiny skladek S-OO-je tedy v kategorii —

ostatni odpad.
Skladka se dle platné vyhlasky 541/2020 Sb. rozd€luje do kategorii

S — 10 skladka inertniho odpadu-tato kategorie, jejiz vodni vyluh nepiekracuje zadné limitni
hodnoty a je nutné nepropustné geologické podlozi a musi vyhovovat limitam II. tfidy z

hodnoty obsahu Skodlivych latek (Altman et al., 2010).

Tyto skladky nevyzaduji technickou izola¢ni bariéru, pokud je doplnéna o umeélou

vrstvou o tloust'ce minimalné 0,5m (Pokorny et al.,2001).

e S —00-ostatni odpady. V této skupin€ je nutné dodrzet té€snéni, které vyhovuje limitim
I tfidy. (Altman et al.,2010). Ostatni odpady jejiz vyluh nepiekracuje limitni hodnoty
vyluhové tiidy III. pro upravené vody, jez nejde hodnotit na zakladé jejich vyluhu
(komunalni odpad, smésny stavebni odpad) a nebezpecny odpad jehoz vodni vyluh je

niz§i nez vyluh II1. tfidy jsou ulozeny v kontejnerech (Pokorny et al.,2001).
Dale délime odpady do podkategorie:

S-001 - skladka pro odpad s nizkym mnozstvim obsahu biologického

rozlozitelného dopadu a pro odpady z azbestu.

S-002-skladka urcena k ukladani odpadii s nizkym obsahem biologickych

rozlozitelnych latek nereaktivnich nebezpecnych odpadi a odpadi z azbestu

S-003 — skladky urcené k ulozeni odpadu vCetn€ odpada s obsahem biologicky
rozlozitelnych latek a pro odpady, které nelze hodnotit na zdklad¢ jednoho vyluhu. Na
tyto skladky nesmé&ji byt ulozeny odpady na bazi sadry (Pokorny et al., 2001).

Stavba byla rozde¢lena do Sesti fazi:
C.1- piipravna a terénni Gast
C.2 — technicka rekultivace
C.3- odvodnéni

C .4- odplynéni
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C.5- biologicka rekultivace
C.6- nasledna péce a sledovani v dalsich letech
Skladky kategorie S-OO musi mit dvé bariéry — geologickou a technickou.

e S-NO-skladka po nebezpeény odpad a odpad, ktery nespliiuje podminky S-OO

(Pokorny et al., 2001, Altman et al., 2010, https://www.tretiruka.cz/news/jak-se-
rozdeluji-skladky-/).

Obr. 12 TéZeni plocha a skladka pied rekultivaci v r. 2003 s pivodnim jezerem o rozloze 17 000 m?, které bylo

v rdmci rekultivace zasypano. (zdroj: mapy.cz)
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skiadka
odpadu

Obr. 14 Skladka odpadii po rekultivaci v r. 2024 (zdroj: mapy.cz)
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Obr.15 Plan rekultivace a stabilizace svahii ve 3 etapach, Vasinka, 2014
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a. Pripravna a terénni ¢ast

V prvni ¢asti byla provedena likvidace naletovych drevin, plevelu a jiného divokého
porostu. Podél vychodniho okraje a potoku Zhradek byl ponechan cca 10 m Siroky koridor
zelené bez zasahu. Do vytézeného prostoru byla zhotovena piijezdova komunikace
z nesoudrzného materidlu (3térk, drobné kameni apod.). Sitka komunikace pro dopravni
techniku je 5 m se sklonem 12 % a poté byla realizovana uprava télesa skladky. Jedna se o
navezeni tzv. vyrovnavaci vrstvy, ktera prekryva odpad. Na vyrovnavaci vrstvu byla polozena
tésnici folie, na kterou byl navezen podorni¢ni a orni¢ni material. Mimo poloZeni tésnici folie
bylo provedeno odvodnéni povrchovych vod do mistniho potoka Zhradek a dalsi souvisejici

praci byl odplyfiovaci systém skladky.

Kvili velkému svahu, ktery se nachazel na Gzemi a jeho nasledné rekultivaci bylo

provedeno nasypano ochranného a stabiliza¢niho valu. Tento val byl vrstven ve vrstvach po 1-

2 m a prabézné hutnén (Ing. K. Grygatikova-starostka obce, ustni sdéleni, biezen 2024; Ing. Z.

Adamec — €len sdruzeni Hradky beze skladky, Ustni sdéleni, unor 2024; Vasinka, 2014).

Obr. 16 Skladka a tézebni plocha po rekultivaci r. 2024 s vodni plochou, ktera byla postupné béhem rekultivace

ze dvou malych vodnich ploch spojena do jedné vEtsi plochy. (zdroj: mapy.cz)
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b. Technicka rekultivace

Skladba vrstev a realizace byla provedena tak, aby jeji povrch uzaviral vytvarované

figury skladky:
e Plynopropustna rohoz
e Spodni ochranna folie
e Tésnici folie
e Geotextilie a odvodiovaci rohoz
e Vrstva podorni¢ni zeminy
e Vrstva orni¢ni zeminy

e Protierozni kokosové rohoze se zasetymi semeny (Ing. Z. Adamec — ¢len sdruzeni

Hradky beze skladky, Gstni sdé€leni, unor 2024; Vasinka, 2014).

Obr. 17 Piekryti povrchu a svahu skladky — Tenza (obec Krhova)
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c. Odvodnéni

Skladkovy prostor je chranén pred pfitoky povrchovych srazkovych vod pomoci
obtokovych kanalti. Na horni vrstvé geotextilie je poloZzena odvodiovaci rohoz, ktera odvadi
povrchovou vodu do mistniho potoka Zhradek (Ing. K. Grygatikova-starostka obce, ustni

sdéleni, bfezen 2024).
d. Biologicka rekultivace

Po navezeni zeminy schopné pro zatravnéni, pfirozenou sukcesi a vysazeni uslechtilych
stromt bude v pfipadé nutnosti provést idrzbu a hnojeni uslechtilych dfevin (Hurt, 2004). Bylo
zde navrhnuto vysazeni trnkového sadu. V této fazi bohuzel jesté nic neni vysazeno a bude se
pokraCovat v dal§i etapé (Ing. Z. Adamec — Clen sdruzeni Hradky beze skladky, ustni sdéleni,

unor 2024).

Svahova plocha je osetd lu¢nim travnikem, tak aby byl zamezen vyskyt naletovych
rostlin. V dalsi etapé je planovana vysadba puvodnich drevin a ket (Ing. K. Grygafikova-

starostka obce, ustni sdéleni, biezen 2024).
e. Nasledna péce

V nasledujicich letech se bude sledovat v ramci monitoringu odvodiiovani priisakovych
a povrchovych vod a vyvoj skladkového plynu. Dale bude povinnost starat se o zelen (Ing. K.

Grygatikova-starostka obce, ustni sdéleni, brezen 2024; Vasinka,2014).
Monitoring vody a skladkového plynu

Vzhledem k podminkéam, které se na dané lokalité nachazi v zimnim obdobi a Spatnému
pfistupu na dané tizemi se podzemni monitoring provadi u povrchovych a prusakovych vod
v okoli skladky jen 3x ro¢né€, a to v jarnim, letnim a podzimnim obdobi. Monitoring skladkové
plynu se provadi 2x ro¢n€, a to v obdobi jara a podzimu. Monitorovani skladek se bude provadét

podle normy CSN 83 8036 (Ing. K. Grygaiikova-starostka obce, ustni sdéleni, biezen 2024).

Pro odbér podzemnich vod jsou vyuzivany hydrogeologické vrty. Odbér vzorka vody
je provadeén ponornym cerpadlem nebo ruénim odbérnym zafizenim. Nejprve se v kazdém vrtu
zméfi hladina vody a v prabéhu Cerpani se budou sledovat udaje s pH, teplota vody nebo

vodivost, po ustaleni je proveden odbér podzemni vody. Vzorky z povrchovych vod, potoka a
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laguny jsou odebirany do odbérové nadoby na teleskopické tyCi. Vzorky jsou jesté ten den

predany do laboratote (Hurt, 2004).

Meéfeni skladkového plynu je po rekultivaci z jednotlivych jimacich mist sveden do
spolec¢ného potrubi, které usti do koksokompostovetelného biofiltru. Méfeni je provadéno na
vstupu a vystupu biofiltru za pomoci méficiho pfistroje pro méteni skladkového plynu. Méfeni
je provadéno vzdy alespon na dvou mistech biofiltru. (Ing. K. Grygatikova-starostka obce, ustni
sdéleni, bfezen 2024). Monitoring skladkovani a péce o ni je minimalné na 30 let, a to do roku

2036.

Od roku 2012, kdy skladka byla rekultivovana, bylo v roce 2019 zjisténo v ramci
monitoringu, ze doSlo na jithovychodnim svahu k sesuvu svrchni vrstvy svahu skladky, ktera
byla vracena zpét. Soucasti prace bylo i vybudovani izola¢ni vrstvy, aby nemohla do télesa
skladky vnikat voda. V dobé, kdy dochazelo k rozpadu ulozeného odpadu doslo ke klesnuti celé
stavby a z toho dusledku doslo k deformaci svahi, které zpusobily trhliny vrchni vrstvy.
Nékteré trhliny dosahly vice jak 20 m a tim hrozilo sesunuti svahu. Pfi sesunuti svahu by
hrozilo, ze mohlo dojit k poSkozeni nebo rozpadnuti izola¢ni vrstvy a tim by doslo

k nékolikamilionové skod¢ (Ing. K. Grygatikova-starostka obce, ustni sd€leni, bfezen 2024).

2 SXEuChaiasudi uiapa mustd valaaske Mez. " 17.10.2011 -

Obr. 18 Mapa s vrty monitoringu (zdroj: obec Krhova)
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V roce 2022 byl schvalen a realizovan stavebni zamér na stavbu ,, Zabezpeceni svahu

na skladce Hrachovec™
e Sanace svahu

Spociva v obnoveni pavodniho tvaru skladkového télesa a doplnéni drenazniho prikopu
k odvedeni srazkovych vod. Zemina, ktera byla posunuta sesuvem byla odstranéna. Nasledné
byl upraven tvar horni plosiny skladkového télesa. Hrana mezi plosinou a svahem byla snizena
a horni plocha musi mit ve v§ech mistech stejny sklon 3 % k hrané svahu (Ing. Z. Adamec —

Clen sdruzeni Hradky beze skladky, stni sdéleni, inor 2024).

Drenazni ptikop ma hloubku 800 mm a §itku 400 mm. Na dno byla uloZena flexibilni
drenaz a zasypano kamenivem po celé vysce ptikopu. Drenazni potrubi je na konci vyvedeno

do zachytného prikopu.

Pfi provadéni zemnich praci pfi sanaci byly dodrzeny vSechny technologické postupy.
Zemni prace byly provadény na ploSe skladkového télesa. VSechny svahové plochy byly pred
zatravnénim obdglany a pfipraveny pro vysev smési trav. Celkova plocha travniku je 4 200 m?

(Ing. K. Grygatikova-starostka obce, Gstni sdéleni, biezen 2024).
e Zabezpeceni jihozapadniho svahu

V tomto stavebnim objektu bylo soucasti prace vytvofit novy tvar svahu. Postup
realizace viz odst. Zemni prace. Potfeba zemnich materialG pro upravu svahu byla zavisla na
rozsahu zpusobu odtézeni skladky. Srovnanim a navrzenim nového tvaru svahu byla odhadnuta

potfeba nové zeminy pro nasyp svahu o objemu 4 900 m°>.

Na vytvoreni hutnéného svahu byla rozprostfena vrstva biologicky aktivni zeminy
v tloust'ce 200 mm na plochu 4 200 m? (Ing. Z. Adamec — ¢len sdruzeni Hradky beze skladky,

ustni sdéleni, unor 2024).

Na paté svahu se nachazi ptikop lichobéznikového tvaru o hloubce min. 0,3 m. Ptikop
je tvoren ze zlabovek, které jsou ulozeny do betonu. Svahy a piikopy jsou ve sklonu 1:1
ohumusovany a zatravnény. Noveé vytvorena ¢ast piikopu navazala na vyskove i polohové na

stavajici piikop (Ing. K. Grygatikova-starostka obce, ustni sdéleni, bfezen 2024).

Na paté€ svahu se také nachazel vrt monitorovaciho systému, ktery nebyl funkeni, a tak

byla provedena jen uprava jeho zahlavi a ocelovou chranickou, ktera byla prodlouzena o 2 m,
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tak aby zasahovala pod plochu svahu (Ing. K. Grygatikova-starostka obce, Ustni sdéleni, biezen

2024).

Zemni prace

Svah skladky byl vybudovan podle navrzeného projektu. Pii realizaci nového svahu
bylo nutné zajistit pozadované zhutnéni zeminy. Svah byl zasypan a hutnén po vrstvach

sypanych v tloustce 300 mm (Ing. K. Grygatikova-starostka obce, ustni sdéleni, brezen 2024).

Nasyp byl vybudovan ze, sttedné plasticky hlinitych zemin, které byly bezprostiedné
po vytézeni uloZeny v souvislych vrstvach. Soudrzné zeminy byly nutné po celou dobu stavby
chranit pfed Skodlivym ucinkem povrchovych vod. Navezena vrstva zeminy se musela ihned
zpracovat a povrchovy nasyp na zavér kazdé smény zhutnén a upraven tak, aby byl mirny sklon
smérem k lici svahu bez prohlubni a aby byl umoznén odtok srazkovych vod. Nasledna vrstva
se mohla navazet jen na zhutnénou a upravenou predeslou vrstvu bez kaluzi a rozbahnéné nebo

preschlé zeminy.

Nasledné byl pozemek v jihozapadni ¢asti skladky oplocen. Délka nového oploceni je
113,5 m s vyskou 2,4 m a ocelovymi sloupky postaveny po 3 m. Na oploceni bylo pouzito

pletivo potazeno PVC, které bylo doplnéno o dvé fady ostnatého dratu.

Na pozemcich nadale pokracuje Rekultivace (Ing. K. Grygatikova-starostka obce, stni

sdéleni, bfezen 2024).
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Obr. 19 Navoz zeminy k pozd¢jsi rekultivaci (foto: K.Capilova)
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8 Ohrozené druhy rostlin a zivo€ichi

8.1 Ohrozené druhy zZivocichu

V soucasné dobé se na dané lokalité nachazi nékolik silné ohrozenych a ohrozenych
druhi zivocicha.
V této dobé ohrozené druhy rozdélujeme do tfech kategorii
» Kiriticky ohrozené druhy
*  Silné ohrozené druhy

* Ohrozené druhy

Mezi siln€ ohrozené druhy, které byly na dané lokalité zahlédnuty patii rosnicka obecna
(Hyla arborea), Colek obecny (Triturus vulgaris), Colek velky (Triturus cristatus), kuika zlu-
tobficha (Bombina variegata), lediiaCek ticni (Alcedo atthis), uzovka hladka (Coronella austri-
aca), uzovka obojkova (Natrix natrix), slepys ktehky (Anguis fragilis), jestérka obecna (La-
certa agilis). Mezi ohrozené druhy, které byly na lokalité nalezeny patii ropucha obecna (Bufo
bufo), ropucha zelena (Bufotes viridis), cmelak zemni (Bombus terrestris), sviznik lesomil (Ci-
cindela sylvicola). U vSech druhti chranénych zvirat je nutné dbat na jejich zivotni prostiedi, je
zakéazano zasahovat do pfirozeného vyvoje zejména je chovat, rusit, poSkozovat nebo premis-
tovat jejich obydli. V tanich, které se vytvorili pii rekultivaci byl nalezen viinik (Hexarthra
fennica) a buchanka (Tropocyclops prasinus). Oba druhy jsou velmi vzacné a vyskytuji se jen

v neékterych tézebnich lokalitach (Belmann, 2016; Diesener 2003; Pecina 1988).

8.1.1 Obyvané biotopy, ve kterém zivo¢ichové nachazeji.

Obojzivelnici ziji jak na vodé, tak na sousi, proto mohou obyvat dva az tii typy prostiedi.
Zakladnimi typy jsou: a) vodni biotop

b) suchozemsky biotop
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Vodni biotop

Vsichni na$i obojzivelnici potfebuji vodni biotopy kvili rozmnozovani. Vyvoj v§ech
obojzivelnikt probiha ve vodé, 1 kdyZz obcas jen na kratky okamzik, ktery trva jen nékolik malo
dni nebo tydnu. Obojzivelnici vodni biotop pouzivaji i v dospé€losti, a to nejen pro

rozmnozovani, ale i pro loveni potravy ¢i pfezimovani.

Typy vodnich biotopt: tiné, rybniky, jezera a jezirka, prehrady, kaluze apod.

Suchozemsky biotop

VétsSina naSich obojzivelniki prevazné cast roku obyva suchozemsky biotop.
Obojzivelnici obyvaji louky, pole, lesy, razné suchozemské misto. Tyto mista ale musi spliiovat
nékteré podminky, a to vétSinou vlhké prostiedi. Tento biotop ma pro spoustu obojzivelniku
velky vyznam, a to v zimnim obdobi, kdy jim slouzi jako zimovisté neboli misto pro zimni
spanek. Obojzivelnici vétSinou zimuji pod kameny, jeskynich, pod spadlymi kmeny a v riznych
hromadach pfirodniho materialu. Obojzivelnici si vyhledavaji sva stanovisté, tam kde se

vyskytuje hmyz a ktery mohou lovit (Andéra, 2000; Chyty, 2000).

8.2 Ohrozené druhy rostlin

I v této lokalité jsme mohli naleznout n€kolik ohrozenych druht rostlin.

Na mistech jak zrekultivovanych, tak jes§té¢ nezrekultivovanych je travnaty porost, ktery je

doplnén o naletové dreviny bfizy bélokoré, borovice lesni a habru obecném.

Mezi silné ohrozené rostlinné druhy patii jetel jahodnaty (Trifolium fragiferum) a mezi

houby $picka trojbarevna (Marasmiellus tricolor)

U vSech druht chranénych rostlin je pfisn€ zakazano jakoukoli chranénou rostlinu, trhat, lamat,
vykopavat, presazovat, poskozovat a mnoho dalsiho. Ve vyjimeénych piipadech jde udélit

vyjimku. (Prasa, 2005; Andéra, 2005; Deyl, 2001; Mraz et al., 1966; Farkac, 2005)
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9 Zavér

Bakalarska prace se zabyva rekultivaci byvalého tézebniho uzemi, kde se dfive tézila
cihlarska surovina a pozd¢ji byla vybudovana skladka komunalniho odpadu. Po rekultivaci
skladky nasledovala kompletni rekultivace celého prostoru byvalého tézebniho tizemi, ktera

byla rozdelena do tiech fazi. Rekultivace skladky nadale pobiha.
V bakalarské praci jsou také popsany legislativa, které se zabyvaji rekultivaci a odpady

- byly popsany vyznamné geologické utvary, které jsou na nékterych mistech jesté patrné

viditelné

-v ramci rekultivace byly zjiStény pomoci monitoringu sesuvy pudy, které byly nasledné

opraveny
V prubéhu bakalarské prace byl objekt nékolikrat navstiven a zdokumentovan.
- tézené uzemi bylo CasteCné zavezeno a zrekultivovano

- v nékterych mistech se nachdzi néletové dieviny a pisecné eroze ke kterym je Spatny

piistup

-ve spodni Casti se nachazi vodni plocha, ktera byla zvétSena
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m?, které bylo v ramci rekultivace zasypano. (zdroj: mapy.cz)

Obr. 13 Skladka odpadt pred rekultivaci v r. 2003 (zdroj: mapy.cz)
Obr. 14 Skladka odpadi po rekultivaci v r. 2024 (zdroj: mapy.cz)
Obr.15 Plan rekultivace a stabilizace svahi ve 3 etapach, Vasinka, 2014

Obr. 16 Skladka a té€zebni plocha po rekultivaci r. 2024 s vodni plochou, ktera byla postupné
behem rekultivace ze dvou malych vodnich ploch spojena do jedné vétsi plochy. (zdroj:

mapy.cz)
Obr. 17 Piekryti povrchu a svahi skladky — Tenza (obec Krhova)
Obr. 18 Mapa s vrty monitoringu (zdroj: obec Krhova)

Obr. 19 Navoz zeminy k pozd¢jsi rekultivaci (foto: K.Capilova)
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