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ABSTRAKT

V bakalaiské praci na téma ,,Metody reprodukce vyuzitelné v chovu masného skotu® jsou
popsany nejcastéji pouzivané reprodukéni techniky ve stddech skotu bez trzni produkce mléka.
Chovatel¢ realizuji reprodukci skotu nejcastéji prosttednictvim ptirozené plemenitby a insemi-
nace. Prvni Cast prace je vénovana odchovu plemennych byk, jejich vybéru a bonitaci. Dale je
uvedeno piisobeni byka ve stadé, jeho zafazeni a hlavni zdsady chovu plemenného byka.
Ve druhé ¢asti se prace zaobird inseminaci. Je popsana tvorba inseminacni davky, jeji nasledné
dlouhodobé¢ skladovani a samotna inseminace krav. Kratce jsou zde shrnuty moznosti ovlivnéni
pohlavi a spravné nacasovani inseminace. Ve tieti Casti je pfedstavena technika embryotrans-
feru. Je popséana stimulace superovulace, ptiprava piijemkyn a darkyn, vyplach embryi, dlou-
hodoba konzervace embryi a jejich nasledny pienos. Ve Ctvrté ¢asti jsou srovnany katalogy
byki CR, Francie a Irska. Jsou zde popsany jednotlivé &asti katalogii a rozdily mezi nimi. V po-
sledni ¢asti je provedeno zhodnoceni jednotlivych reprodukcnich ukazateld zvetfejiovanych
v CR. Je zde srovnano $est nejpocetngjsich plemen a v nékterych ohledech masny skot naptic
vSemi plemeny. Zhodnocuje se délka mezidobi v ohledu na vék kravy, v€k pii prvnim oteleni,

procento zivé narozenych telat a podil riznych systémi pfi zajistovani reprodukce ve stade.

Klicova slova: ptirozena plemenitba, inseminace, embryotransfer, plemenny byk



ABSTRACT

This thesis entitled "reproduction methods usable in breed of beef cattle" describes the most
commonly used reproductive techniques at herds of beef cattle. Breeders implement the bovine
reproduction mostly through natural breeding and insemination. The first part of this thesis is
devoted to the breeding of bulls, their selection and bonitation. Further, the effect of a bull in a
herd is introduced, its classification and the main principles of bull breeding. In the second part
the thesis deals insemination. It describes the creation of an insemination dose, its consequent
longterm storage and the insemination of cows. The possibilities of influencing the gender and
correct timing of insemination are have briefly summarized. The third section introduces the
technique of embryo transfer. It describes a stimulation of superovulation, preparation of donors
and recipients, flushing of embryos, long-term preservation of embryos and their subsequent
transfer. In the fourth section bull catalogues of the Czech Republic, France and Ireland are
compared. The individual parts of the cataloques and differences between them are described
there. The last part is the assessment of the individual reproductive indicators published in the
Czech Republic. The six largest breeds is compared here, and in some consideration beef cattle
is compared across all breeds. We evaluates the length of the interim period with respect to the
age of a cow, its age at first calving, the percentage of live born of calves and the part of various
systems used during ensuring the the reproduction in the herd.

Keywords: natural breeding, artificial insemination, embryo transfer, breeding bull
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1 UVOD
Chov masného skotu je dnes uskute¢iiovan v riznych systémech vychézejicich z konvenéniho
nebo ekologického zemédelstvi, a predevsim podle urodnosti dané oblasti se kravy bez trzni
produkce mléka (BTPM) chovaji v extenzivnich nebo intenzivnich podminkach.

V Ceské republice se do roku 1991 chovalo téméf pouze plemeno Hereford. Od tohoto roku
se zadala dovazet dalii plemena. V roce 2002 bylo v Ceské republice uz 100 000 krav BTPM a
dnes se jiz tento pocet vice nez dvojnasobil. Podle statistického tfadu je u nas 213 tis. masnych
krav. Plemenna skladba je zde tvofena ¢tyimi zakladnimi plemeny (Charolais, Masny simental,
Limousine, Aberdeen Angus) a dal§imi osmnacti méné pocetnymi plemeny. Takto vysoky po-
¢et plemenic vyzaduje urcity pocet odchovanych plemennych byku, ktery se stale zvysuje. Za
rok 2016 bylo vybrano pies 1500 plemennych byku. Je dilezité i pfi takto vysoké poptavce
udrzovat vysokou kvalitu byki zatfazenych do plemenitby.
slozkou celého systému krav bez trzni produkce mléka je vyborna reprodukce, ktera je piredpo-
kladem pro dobrou ekonomiku a dostate¢nou konkurence-schopnost. Chovatelé maji moznost
se rozhodnout, kterym systémem budou zajist'ovat plemenitbu ve stadé. Celosvétove nejpouzi-
vanéj$i metodou v chovu masného skotu je pfirozena plemenitba. Ma spoustu vyhod a nevyhod.
Mezi nevyhody patii neznalost doby oteleni, nutnost vymény byka po dvou letech predevsim
z diivodu piibuzenské plemenitby, mozné poruchy plodnosti, které jsou Spatné zjistitelné a sa-
motna pofizovaci cena byka, kterd se primérné pohybuje kolem 95 tisic. Mezi nejvétsi vyhodu
patii to, Ze byk spolehlivé vyhleda vSechny fijici se plemenice a zapusti je. Dals$i méné pouZi-
vanou metodou je inseminace. Pouziva se zejména za ucelem zlepSeni genetického potencialu
vlastniho stdda. Diky dlouhodobé konzervaci byciho ejakulatu Ize pouzivat inseminacni davky
témef z celého svéta. Posledni a nejméné pouzivanou metodou reprodukce je embryotransfer,
ktery byl dfive podporovan dotaéni politikou Ministerstva zemédé&lstvi Ceské republiky. Dnes
Jiz tato podpora neni uskuteciovana, tudiz se embryotransfer vyuziva mén¢. Cely proces em-
bryotransferu je velmi slozity a ekonomicky naro¢ny, diky nému je vSak mozné produkovat
vice potomstva od vynikajicich rodicovskych pard. Je zde moznost provedeni vyplachu embryi
Z plemenic ze svého stada nebo nakoupit embrya od jinych chovatelll i ze zahrani¢i. Ostatni
biotechnologické metody jako in vitro fertilizace, klonovani, nechirurgicky vyplach embryi,

poptipad¢ velogenetika si hledaji svoji cestu v oblasti chovu masného skotu.
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2 CIL PRACE

Cilem této bakalatské prace je predlozit prehled jednotlivych vyuzitelnych moznosti repro-
dukce v chovu masného skotu, objasnit jejich podstatu a celkové vyuziti, a zhodnotit jednotlivé
reproduk¢ni ukazatele, které jsou sledovany v ramci kontroly uzitkovosti masnych plemen a

provést shrnuti vSech zjisténych poznatk z celé prace.
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3 LITERARNI PREHLED

3.1 Prirozena plemenitba

3.1.1 Metodika odchovu plemennych byki

Cilem kazdé odchovny plemennych bykti (OPB) je provétit za standartnich podminek vlastni
uzitkovost plemennych bykd, kteti se narodili ze zdamérného piipafovani. Podminky a provoz
se fidi podle ,,Metodiky pro odchov a zkousky vlastni uzitkovosti bykti masnych plemen* vy-
pracované Ceskym svazem chovateld masného skotu. Zpracovani vysledki se zajistuje cen-
traln¢€ a poté slouzi pro selekci. Na OPB se naskladiiuji bycci po odstavu, a to pouze ti, ktefi
jsou od vybranych rodi¢ti zapojenych do kontroly uzitkovosti masnych plemen (KUMP) a musi
plnit pozadavky, které stanovuje ptislusné chovatelské sdruzeni. Odchov probihd turnusovym
zptisobem (LOUDA, 2007). V nasich podminkach probihaji &tyfi turnusy roéné (CSCHMS,
2016).

3.1.1.1 V3eobecnd pravidla pro vybér do odchovu

V Ceské republice uréuji §lechtitelska pravidla chovatelské kluby, které maji ve §lechténi sa-
mostatnost. Role svazu je v tomto ohledu pouze ve formé koordinace jednotlivych ¢innosti
spojenych s testovanim by¢kii a jejich naslednym vybérem (MALAT, 2012). Jednotlivé kritéria
jsouuvedena ve Slechtitelském programu a bez jejich plnéni nemuiize byt bycek do testu zatazen.
Byc¢ek musi splnovat kritéria pro vybér bycki do odchovu, ktera vyhlasuje Rada plemenné
knihy (CSCHMS, 2011).

Musi spliiovat dany standart plemene. By¢ek musi pochéazet od vybranych rodi¢u z chovu
zapojenych do KUMP stupné ,,A“ zapsaného do registru chovu (MALAT, 2012). Taktéz musi
plnit podminku ovéteného puvodu v souladu s platnou legislativou. Mezi dal$i povinnosti patii
plnéni jednolitych kritérii, a to zejména plnéni minimalnich hmotnosti ve 120 a 210 dnech,
plemenné hodnoty rodic¢ti musi byt nad primérem populace. Matka daného bycka musi plnit
urcité exteriérové kvality vyjadiené linearnim hodnocenim. V neposledni fad€ se nesmi objevit

piibuzenska plemenitba v prvnich dvou generacich bycka (CSCHMS, 2016).

3.1.1.2 Veterinarni podminky

Jednotlivé veterinarni podminky si odchovny stanovuji samy, v souladu s pozadavky metodiky
pro odchov bycku. Pii nesplnéni podminek muze dojit k nepfijeti byka na OPB nebo k financ-
nimu postihu chovatele. Pozadované veterinarni podminky se uvadéji v ,,Dokladu pro ptesun
byka na OPB*“. Bycci piepravovani na OPB musi pochazet z chovii prostych od infekéni

rinotracheitidy (IBR), paratuberkoldzy, brucelozy a enezootické leukdzy. Dalsi z podminek je,
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ze bycek netrpi jinymi klinickymi nemocemi. U byckil se musi béhem 28 dnii pred prfemisténim
na OPB provést zdravotni zkousky na IBR, které se provadi serologicky a na bovinni virovou-
diarrheu (BVD), ktera se provadi virologicky. Specifické podminky ma paratuberkoldza. Byc¢ek
1 matka (pfijemkyné embrya) musi byt vySetfena serologicky s negativnim nalezem a musi tyto
zvitata pochazet z chovi prostych této nemoci podle statni veterinarni zpravy (SVS). Dalsi vak-
cinace jako opar lysivy, BRSV (chfipka) a od¢erveni si vakcinuji hromadné samy odchovny

(KACER et al., 2016 b).

3.1.1.3 Odchov na OPB

Odchov na OPB se sklada ze tfech obdobi. Pocatecni obdobi se nazyva piipravné obdobi, které
slouzi predevsim k adaptaci byckii na podminky OPB. Toto obdobi trva minimalné 30 dni.
Pted zah4jenim dal§iho obdobi se bycci sefazuji do jednotlivych skupin tak, aby nebyli ustdjeni
byci rohati s bezrohymi, popiipadé odrohovanymi (CSCHMS, 2011).

Naésledujici obdobi se nazyva test vlastni uzitkovosti, které trva 120 dnti, pokud nepozadaji
ptislusné chovatelské sdruzeni o vyjimku (LOUDA, 2007). Na pfirastek v testu maji vliv 1
ptedchozi obdobi, jak ptipravné obdobi, tak samoziejme i obdobi do odstavu. Nejvétsi chybou,
které se chovatelé dopoustéji, je dohanéni nizkého pfirastku hmotnosti po 210 dnech véku v ob-
dobi celého testu maximalnim piirastkem (SEBA, 2009).

Posledni ¢ast odchovu se nazyva obdobi po skonéeni testu vlastni uzitkovosti, které trva
minimalné 20 dni. Slouzi pfedevsim k ptipravé na zakladni vybér. Upravuji se paznehty, pro-

vadi se zdravotni zkousky a byc¢ek je navykan na predvedeni (SEBA, 2009).

3.1.1.4 Odchov u chovatele

Chovatelé maji moZnost si odchovat bycka ve svém podniku. Odchov u chovatele se li§i nékte-
rymi podminkami od odchovu na OPB. Jedno z liSicich se kritérii je, Ze neni sledovan ptirtstek
V testu, ale pouze prirtistek od narozeni. Byc¢ci odchovani u chovatele jsou nasledné piredvedeni
v chovném svodu. Pro ptihlaseni do svodu existuji stejna pravidla, jako pro OPB. Vybéry byka
probihaji taktéz u chovatele a maji nalezita pravidla, které zveiejituje CSCHMS ve spolupraci

s Radou plemenné knihy (CSCHMS, 2011).

3.1.1.5 Vy%iva bykii

Vyziva bykl je zavaznd pro vSechna testa¢ni zafizeni. Krmna davka se skldd4 z objemnych
krmiv a z jadrné smési s ohledem na normovanou potiebu zivin. Denni pfirtstek je stanoven
pfisluSnymi Slechtitelskymi programy jednotlivych plemen. OPB funguji podle zékona

¢. 154/2000 Sb. o Slechténi, plemenitbé a evidenci hospodarskych zvifat a o zméné nékterych

14



souvisejicich zakont (plemenarsky zakon), ve znéni pozdéjsich predpist, a proto spada kon-
trolni a dozorové &innost nad jejich piisobenim do kompetence Ceské plemenaiské inspekce.
Potieba zivin na kus a den je pocitana podle nasledujicich rovnic:

NEV (MJ) =-2,68 + 0,086 x H+ 16,50 * ptirtstek

PDI (g) = 3,25 x H %™ + 0,23 x H + 190,84 * ptiriistek + 34,48

Vléknina (kg) = 0,7 + 0,0026 x H— 0,2 * prirastek

Susina (kg) = 0,233 + 0,073 x H %™ + 0,988 * piirtstek,

kde H je hmotnost a piirtistek se po¢ita jako denni piirastek v kg (CSCHMS, 2016).

3.1.2 Vlastni vybér

Vybéry probihaji na zaklad¢ selekénich kritérii, ktera stanovuji rady plemenné knihy. Byky
vybira komise (bonitér), ktera se sklada ze zastupci CSCHMS a klubu daného plemene. Kaz-
doroén¢ c¢leny navrhuje a nasledné schvaluje Rada plemenné knihy daného plemene
(CSCHMS, 2011). Mezi kritéria paii pozadovany standart plemene, spInéni relativnich plemen-
nych hodnot (RPH) pro pfirtstek, hmotnost ve 365 dnech, vyska v kiizi ke dni ukonceni testu,
primérny denni pfirtistek od narozeni do ukonceni testu. Béhem zakladnich vybérti komise
hodnoti exteriér a dava bodové hodnoceni za jednotlivé znaky zevnéjsku. Taktéz jsou sledovany
exteriérové vady véetné koncetin a mechaniky pohybu. Chovatel ma moznost reklamovat roz-
hodnuti komise. V takové situaci se postupuje podle schvaleného reklamaéniho fadu CSCHMS

(MALAT, 2012).

Graf 1: Podty vybranych bykd masnych plemen do plemenitby za roky 2004-2016 (CSCHMS,
2015)
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Tab. 1: Vysledky zékladnich vyb&rii masny plemene za rok 2016 (KOPECKY, 2016 b)

Rok 2016
Vyrazeno
Plemeno V testu | Do plem. | Pied z.v |Po z. v. | Odroé. | % vyb.
Aberdeen Angus 343 273 45 25 0 79,60%
Blonde d Aquitane 80 69 7 4 0 86,30%
Bazadaise 10 7 2 1 0 70,00%
Belgické modré 5 1 3 1 0 20,00%
Andorrsky hnédy 1 0 1 0 0 0

Galloway 8 5 2 1 0 62,50%
Gasocnne 26 22 3 1 0 84,60%
Hereford 42 37 1 4 0 88,10%
Charolais 397 325 29 43 0 81,90%
Limousine 355 304 26 34 1 85,90%

Rouge des Pres 1 1 0 0 0 100%
Masny simental 401 364 19 18 0 90,80%
Piemontese 26 36 2 1 0 88,50%

Parthenaise 15 12 2 1 0 80%
Salers 27 19 4 4 0 70,40%
Shorthorn 8 7 0 1 0 87,50%
Aubrac 19 16 2 1 0 84,20%

3.1.3 Hodnoceni exteriéru

Objektivni hodnoceni zevnéjSku u masnych plemen skotu mé vyznamny vztah k vyjadreni
masné uzitkovosti a vysokou korelaci k hodnoceni (CSCHMS, 2016). Samotné hodnoceni je
dulezité z pohledu $lechténi a samoziejmé slouzi pro plemenaiskou praci, jak v ramci celé po-
pulace, tak v jednotlivych chovech. Hodnoceni zevnéjsku masnych plemen, tak jak ho dnes
zname, se u nas provadi od roku 1996. Tento systém vychazi z francouzského a danského sys-
tému. Hodnoceni exteriéru se u nas pravideln€ provadi u vSech kategorii v ramci jednolitych

$lechtitelskych programi (CSCHMS, 2006).

3.1.3.1 Katalog zdakladnich vybéri

Pii zakladnich vybérech se poskytuje zajemctim o byky katalog byku, kde chovatel ziska po-
tiebné informace o daném bykovi. V katalogu je uveden rodokmen jeho tiech predchozich ge-
neraci a také test vlastni uzitkovosti, kterym bycek prosel v pribéhu testu. Hodnoti se piede-

v§im ptirastky, a to jak celkovy p¥irastek od narozeni, tak piirtistek v testu (KACER, 2016 a).
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Pti zakladnich vybérech je chovateli sdéleno hodnoceni zevnéjsku. Jiz pfed hodnocenim
chovatel zna bodové hodnoceni za hmotnost a vySku v k#izi. V katalogu jsou také uvedeny ple-
menné hodnoty matky, otce a samotného bycka. Plemenna hodnota byc¢ka pro exteriér se v ka-
talogu uvadi jako hodnoceni ve 210 dnech, podle které¢ho se vypocte RPH v katalogu. Pii za-
kladnich vybérech se exteriér hodnoti znovu a vysledek je pozdéji upraven na konecnou hod-

notu (KACER, 2016 a).

Obr. 1: Ukazka katalogu zakladniho vybéru (KOPECKY, 2016 a)

L] L]
|&islo : 889193 061 CZ AMANDIER AGROCHYT Cislo katalogu 3
|Dat.nar. : 02.10.2014 PFlemeno : T100 Charolails

[Chovatel : Rgrochyt s.r.o.Mohelno

|Majitel : Agrochyt s.r.o.Mohelno

.

| 000 266 BB3  HASTING 1462102626

| oo ECH 701 NOVOTEL 5887127518

| Moo 5888121456 FR DATCHA h888121456

.

|OTEC  ZTI 083 VITTOZ RJ 4240974109

| MO 269 464  AMANDIER 7183127073

| Mo 7188120527 FR EPOPEE 7188120527

| MMO 7184137132 FR VOLIERE 7184137132

.

| ooM EZTI 451  MAJOR £866107061

| oM ETI 276 UTRILLO BF 5815703545

| MOM 5890120066 FR FATCHA 5880120066

.

|MATER 380901 961 cZ ULLA AGROCHYT 391000380901961

| oMM ZCH 569  JANTAR ZEEO 0205681138585

| 183684 861 CZ HERA AGROCHYT J81000183654861

| MMM 131882 £10 CZ KASA Z OKRESIC 185000131882610

L] 1

|vl.uZit:nar: 44 kg ve 120d: 257 kg ve 210d: 435 kg w 265d: 627 kg / kfiz: 138 cm
|P¥irustek v testu : 1941 g / 114 pfirustek od narozeni: 1692 g / 116 Soursk 37 cm
|vék pfi Zv 505 dni aktualn k 22.01.16 hmotnost: 851 kg vygka v kfizi: 146 cm
. PLEMENNE HODNOTY . LINEARNI HODNOCENI
| Ip ru pp ru TR KT 03 UT | Hmot k#iZ TR KT 03 UT CE
|B{R E 90 119 ME 112 104 116 118 117 118 |
[MATFZ PE 96 114 ME 113 108 110 112 110 112 | 975/ 154 27 22 21 8 78
|

| OTEC E 87 109 ME 109 100 102 111 114 111

|HODNOCEN: TR 10 / /L0 RT [/ / 08 /[ [/ UT vfsled&k:
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3.1.3.2 Graf plemennych hodnot

V katalogu se nachazi taktéz graf plemennych hodnot, ze kterych lze snadno vycist kvalitu byka
vzhledem k populaci vrstevnikti (KACER, 2016 a). Jednotlivé plemenné hodnoty jsou rozdg-
leny do pasem na zaklad¢ vypoctu kvantilu normalniho rozlozeni, které udavaji, jak si konkrétni
jedinec stoji v porovnani s primérem populace plemennych byckt odchovanych aktualné v ob-
dobi 2011-2016. V grafu jsou jednotliva pasma. Jestli uroven jednotlivého grafu je v pasmu 10,
znamena to, ze byk patii hodnotou RPH do 10 % nejlepsich bykt v daném ukazateli, naopak
jestlize je troven grafu v pasmu 1, znamena to, Ze byk patii hodnotou RPH do 90 % nejlepsich

bykt v daném ukazateli (KOPECKY, 2016 a).

Obr. 2: Graf zobrazujici urovei plemennych hodnot v katalogu zékladnich vybéri (KOPECKY,
2016 a)

UROVEN PLEMENNYCH HODNOT

@PH pro prirastek v testE [RPH pro lin. hodnoceni tél. rémec
EPH pro Zivotni pFierte_—k] [ RPH pro lin. hodnoceni kap. téla

[ R pro plioy el pordy. RPH pro lin. hodnoceni osvaleni |
Ah a7 RPH pro. lin. hodnoceni. uzit. typ
pro maternalni 83
10 / Eefekt rdst :| '

§ 2. 7/ [ | mehT: 114
= . / Rphi: 116
E‘ S / PhPP: 90
o %o / PhRU: 119
g 5 / \ | MatpP:112
- ol / [EHEH natrui104
> = / \i phTR :1168
);c: - %7 [] erkren1s
= i 5 enos :1127
E ; // %k s [ ehur :118

@(ﬁh)rg materalni efekt porog

@PH pro primy efekt erB
c.kat: 03 us.&islo 000889183 061 C2Z
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3.1.3.3 Hodnocené znaky
Hodnoceni jednotlivych znaku linearniho popisu vychazi z ,,Metodiky popisu a hodnoceni ze-
vnéjSku®. Znaky jsou rozdéleny do étyt hlavnich skupin:
1. Télesny ramec
a. Vyska v kiizi — métend hiilkovou mirou s piesnosti na 1 cm
b. Délka — vizualni posouzeni
€. Hmotnost — zjistovani vazenim s presnosti na 1 kg
2. Kapacita téla
a. Ptedni sitka hrudniku
b. Hloubka hrudniku
c. Zad

3. Osvaleni

a. Plec
b. Hibet
c. Zad

4. Uzitkovy typ — zahrnuje hodnoceni celkové uslechtilosti zvifete, harmonie, télesné

stavby a pohlavniho vyrazu

3.1.3.4 Hodnoceni
Ptfedné je nutno uvést, ze hodnoceni exteriéru je popis jednotlivych partii téla v konkrétnim
ase a vyzivovém stavu, ve kterém se nachazi dané zvite v okamziku hodnoceni (MALAT,
2015). Cilem popisu je co nejobjektivnéji popsat formou ¢iselného vyjadreni, jak jednotliva
zvifata vypadaji v porovnani s primérem populace. Deset uvedenych znakii se hodnoti na bo-
dové stupnici v rozmezi od 1 (minimalni) do 10 (maximalni). Pfi zdkladnim vybéru musi byt
bycek hodnocen minimalné 4 body za kazdou hodnocenou partii, v ptipad€ nizSiho hodnoceni
je bycek vytazen. Vysledné hodnoceni je ddno souctem vsech ziskanych bodii. Maximalni
mozny poéet ziskanych bodt je tedy 100 (SEBA, 2009).

Vysledky popisu zevnéjsku, t€lesnych rozméri, vady a celkové hodnoceni se zaznamenéva
do vybérového protokolu, ktery slouzi predevsim jako doklad pro dal§i zpracovani v ramci

KUMP (SEBA, 2009).

3.1.3.5 Bonitér
Hodnoceni provadi skoleny bonitér, kterého navrhuje a schvaluje piislusné chovatelské sdru-
zeni. Jednotlivé chovatelské programy urcuji pro jednotlivé kategorie vek, ktery je pro hodno-

ceni a posuzovani zevnéjsku rozhodujici (MALAT, 2012). DuleZité je, aby bonitér bral v uvahu
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1 vék zvitete. Pfi nezohlednéni véku dochazi k tomu, Ze mladsi zvifata jsou hodnocena hiife nez
ty star$i. Dal$i dilezitou znalosti bonitéra je piehled o stavu populace. V piipad¢€, ze bonitér
nezna stav populace, dochazi k hodnoceni v ramci jednotlivého chovu (popt. OPB) a neni scho-
pen porovnavat rozdily mezi jednotlivymi chovy v radmci populace. Pii hodnoceni musi bonitér
vyuzivat celou skalu desetibodové stupnice. Pii hodnoceni vice plemen nesmi mit za vzor urcité

plemeno (SEBA, 2009).

3.1.3.6 Vady exteriéru

Pti celkovém hodnoceni zevnéjsku se také hodnoti jednotlivé vady exteriéru. Hodnoti se 1 pfi-
padné dal$i znaky, které jsou dany Slechtitelskym programem pro hodnocené masné plemeno.
Tyto programy stanovuji, které vady exteriéru jsou rozhodujici pro selekci (CSCHMS, 2006).
Bonitér (popt. komise) musi posoudit zavaznost vady. Nékteré vady jsou neslucitelné s vybé-
rem byku do plemenitby. Nej¢astéjsi diivod pro vytazeni je nezadouci zatthleni koncetin. Mezi
dalsi vady, které jsou rozhodujici pro vyfazeni byku, patii vady zbarveni, uvolnéna lopatka,

displazie varlat a dalsi (SEBA, 2009).

3.1.4 Welfare plemennych byku

V naSich podminkach se pfirozena plemenitba vyuziva obvykle v chovu masného skotu, tudiz
k ptipousténi dochazi vétSinou na pastving, v méné Castych piipadech ve vyb&hu. Plocha pro
pfipousténi musi byt udrZovana a feSena tak, aby nedochazelo ke zranéni plemenného byka,
popiipadé plemenice. Pti praci s plemennymi byky jsou povolena mechanicka zatizeni, ktera
nuti byky k pohybu pouze v ptipadé, Zze jsou pouzivana na potiebnou dobu a Ze jsou nalezité

kontrolovana a individualng upravena (DOLEZAL et al., 2004).

3.1.4.1 Ustdjeni plemennych byki

V systému krav bez trzni produkce mléka je plemenny byk soucasti stada. Mimo sezénu by mél
mit zajisténé vhodné ustajeni. Plemenny byk by nemél byt ustajen spolecné ve stajich s pleme-
nicemi, popiipade v odchovnach jalovic. Je vhodné zvolit takové umisténi, aby byla produkéni
staj v dostate¢né blizkosti (DOLEZAL et al., 2015).

KING (2015) uvadi, Ze pfi chovu vétsiho poctu plemennych bykii musi byt hierarchie vy-
tvofena jiz pred pocatkem chovné sezony, tudiz musi byt ustdjeni vSichni byci spole¢né. V pfi-
pad¢, Ze néktery z byk je ve Spatné kondici, je nutné ho separovat od ostatnich. By¢ci do véku
2 let by me¢li byt chovani oddé€lené, z diivodu zabranéni soubojii o krmivo a jejich néslednému

dostateCnému rlstu a vyvoji.
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Kotec pro jednoho byka by mél byt zpravidla rozdélen na dvé ¢asti, a to plochu s leharnou
a vybeh, ktery slouzi jednak jako vybéh a druhou funkei plni jako ptipoustéci plocha. Leharna
by méla mit velikost 16 az 20 m? a méla by byt chranéna pied nepiiznivym pocasim. Soudasti
leharny by mél byt krmny zlab, ktery by mél byt umistén do konstrukce kotce, véetné napajedla.
Krmny zlab a napajedlo musi byt soucasti konstrukce ptedevsim proto, aby chovatel mél umoz-
néno krmeni a ¢isténi bez nutného vstupu do kotce. Pii konstruovani kotce se musi taktéz po-
Citat s kratkodobou fixaci. Nejvhodnéjsi je umisténi zlabové uzaviratelné zdbrany, méné pou-

7ivanou mozZnosti je zajiténi plemenného byka fetdzem za nosni krouzek (DOLEZAL et al.,

2015).

3.1.4.2 Zasady chovu plemenného byka

Chov plemenného byka u masného skotu se sklada ze dvou obdobi. Prvni a nejdiileZité;si ob-
dobi je sezona pripusténi, kdy je byk soucasti stada a vyhledava tijici se plemenice. Délka to-
hoto obdobi se muize lisit a je obecné dana chovatelem, vétSinou byva od 65 do 365 dnti. Podle
ptipoustéciho obdobi mize chovatel fidit nasledné obdobi teleni. V chovu masného skotu se
vyuziva turnusové teleni (KING, 2015).

Po ukonceni této casti roku je dtlezité byka ustéjit mimo stado, kde se bude ptipravovat na
dalsi ptipafovaci obdobi. Pii pfechodném obdobi je dulezité navykani na odlisna krmiva. Pti-
pravné obdobi na dal$i sezonu musi probihat minimélné 2 mésice pfed zahdjenim, zejména
z ditvodu doby trvani spermiogeneze, kterd podle MARVANA et al. (1998) trva 64 dni.

Diilezita je vyborna kondice, kterou zajistime zvySenym ptisunem krmné davky, ale mu-
sime davat pozor na pftili§ velké ztu¢néni. Podle BARTHA (2009) je dtleZité udrZzovat plemen-
ného byka v chovné kondici. V piipadé vysokého ztu¢néni dochézi pii pareni k piili§ velké
zatéZi na panevni koncetiny. Negativni vliv mé ztuénéni i na kvalitu spermatu. Pti takovémto
stavu dochazi k porucham termoregulace varlat z divodu nadmérného ukladani tuku v Sourku
(CHRISTMAS, 2000).

U plemennych bykil jsou zasadni zdravé koncetiny. Velky diraz je proto kladen na od-
borné oSetteni paznehtl. Pied pripoustécim obdobim musi byt provedeno od¢erveni, a to jak u
byka, tak 1 u celého stdda. Dilezita je taktéz kontrola pohlavniho Ustroji plemenika. Zjist'uji se
rizné patologické zmény na varlatech ¢i predkozce (LOUDA, 2007).

Chovatel musi sledovat v pribehu pfipoustéci sezony chovani byka v pfitomnosti fijicich
se plemenic (LOUDA, 2007). Zejména je nutné sledovat jeho temperament a tzv. libido sexu-
alis neboli chut’ k zapusténi. V ptipad¢ jakékoliv neochoty k pafeni je nutné byka vysetfit vete-

rinarnim lékafem, popiipad¢ vyradit byka z chovu. Zvlast pozorny by mél byt chovatel ve stadé
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s jednim bykem, kde zranéného byka nebo byka se snizenym libidem nemiiZze nahradit jiny
plemenny byk (KING, 2015).

Dalsi povinnosti chovatele je sledovat kondici plemenného byc¢ka. Pti zhorSeni kondice je
nutné snizit pocet plemenic ve stadé. Nemén¢ dulezité je také samotnd prace s plemennym by-
kem (LOUDA, 2007). Je nutné dodrzovat zasady pfi praci s plemennymi byky. Pfi vodéni se
pouziva vodici ty¢, ktera je karabinou upevnéna k nosnimu krouzku. Pracovnik musi zaujimat
takovou pozici pii vodéni, aby eliminoval potencialni rizika spojena s touto ¢innosti. Pti praci
s plemennym bykem musi byt pfitomni minimaln¢ dva oSetfovatelé. Zasadné nesmi s plemen-

nym bykem pracovat zeny (DOLEZAL et al., 2015).

3.1.4.3 Zaiazeni byka do stida

Pti zatazeni byka do stdda musi brat chovatel ohled ptedevSim na jeho vék, pocet plemenic a
také na pribuznost. Mladi licencovani bycci, ktefi prosli OPB nebo odchovem u chovatele a
prosli testem vlastni rdstové schopnosti, se hakupuji v praiméru ve véku 14 mésict. Chovatel
musi brat zietel na to, Ze takto mlady bycek neni pfipraven na pouziti v pfirozené plemenitb¢.
Plemenny byk si musi zvyknout na zmény v krmné davce v podobé pastvy a také na pohyb po
pastviné. Velmi dulezita je také télesnd kondice, ktera by se v obdobi ndvyku méla upravit na
chovnou. Teprve az po navyknuti si na podminky chovu mtze byt plemenny bycek vyuzivan

K plemenitbé (LOUDA, 2007).

3.1.4.4 Mira osazeni bykit ve stadé
Ptesny v€k byka pti zatazeni byka do stdda nebo pocet krav na jednoho byka neni pfesné urcen
(CHENOWETH, 2000). Obecné se doporucuje v prvnim roce plemenitby zafazovat plemen-
ného bycka do stada s 15, maximalné s 20 plemenicemi (LOUDA, 2007). WENZEL et al.
(2012) uvadi, ze do stada, kde se pohybuje byk mladsi 3 let, je vhodné zatfazovat stejny pocet
krav jako stafi byka v mésicich, tzn. byk ve véku 15 mésict je zatfazen do stada o velikosti 15
plemenic.

Dospélému bykovi lze do stada zatadit 30 — 35 plemenic, pouze za podminky, Ze je byk
Vv dobrém zdravotnim stavu a pozadované télesné kondici. V ptipad¢ potieby vice byku v jed-
nom stad¢ musi chovatel zatfazovat byky do stdda s lichym poctem a rozdilnym vékem. Pokud
chovatel tato pravidla nedodrzi, nemusi dojit K vytvofeni vzajemné hierarchie, a naopak muze
dojit k vzajemnym soubojiim o post hlavniho byka (LOUDA, 2007). Dominantni byci potlacuji
aktivitu ostatnich bykli. Dominance se zvySuje, pokud je do stdda zafazeno méné plemenic

(FORDYCE, 2002).
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Védci z Ausburnské univerzity zvetejnili nésledujici vzorec pro vypocet poméru plemen-

nych bykil a plemenic:
B=1+[(T-N)/%N],

kde B je pocet byki potfebnych k chovu. T je pocet krav v chovné skupiné a N je individudlni
koeficient, ktery se pocita u bykt mladsich 3 let podle jejich véku v mésicich a u byk starSich
3 let se vypocitava podle obvodu Sourku, tzn. na 1 cm obvodu Sourku je pfifazena jedna pleme-
nice (KING, 2015).

Byk mize byt ponechan ve stejném stadé maximalné dvé pripoustéci sezony. Pokud se
chovatel rozhodne byka ponechat ve stad¢, musi oddélit dcery daného byka, aby nedochéazelo

k piibuzenské plemenitbé¢ (LOUDA, 2007).

3.2 INSEMINACE

Podle LOUDY et al. (2001) je inseminace jedna z nejprogresivnéjsich metod Slechténi skotu a
fizeni reprodukénich procesu. Inseminace prispéla a piispiva k rozvoji metod, které se specia-
lizuji na kontrolu dédi¢nosti. FOOTE et al. (1996) uvadi, ze je inseminace nejrozsifené;si bio-
technologickou metodou, kterd byla vynalezena na zac¢atku minulého stoleti. Prvni inseminace
byla v CR provedena v Osiku u Litomysle v roce 1946 (RUZICKOVA, 2010). Inseminace je
nastrojem selekce a plemenitby skotu a taktéZ jeji pouzivani vede ke zlepSeni reproduk¢nich
vlastnosti a genetickému zisku (GRAVENCE et al., 2009). Inseminace je nejefektivnéjsi zpta-
sob, jak v daném stad¢ zlepsit genetické vlastnosti na zakladé vybéru byka. Jednou z nejvétsich
vyhod je taktéz otazka ekonomiky, kdy v tomhle ptipad¢ odpadaji naklady na plemenika piso-
biciho v pfirozené plemenitbé (LOUDA, 2008).

V chovu krav bez trZzni produkce mléka se inseminace vyuziva v mensi mife neZ pfirozena
plemenitba. Vyuzivaji ji pfedev§im chovatelé, kteti produkuji plemenna zvifata. Diky insemi-
naci lze dosdhnout pozadovanych vlastnosti ve stadé¢, zvlaste diky pouziti insemina¢nich davek
ze zahraniénich populaci. Tato biotechnologicka metoda (i jiné) dovoluje sestaveni individual-
niho pfipafovaciho planu kazdé plemenici na miru za pouziti vice plemeniki, ktefi jsou prové-
feni kontrolou dédi¢nosti (ZAHRADKOVA et al., 2009).

Byci plsobici v inseminaci musi projit podle zakona 154/2000 Sb. o Slechténi, plemenitbé
a evidenci hospodaiskych zvitat zdkladnim vybérem a néslednou bonitaci, kde ziska statni re-
gistr plemenného byka a inseminac¢ni index. Statni registr byka slouzi pfedevsim k identifikaci
byka a udava se na inseminacnich davkach a také do karty plemenice pii inseminaci (LOUDA,

2001).
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Podle BURDYCHA et al. (2004) se podili na vysledku zabfezavani z 50 % plemenice a
250 % byk (inseminace). COUFALIK (2013) uvadi, Ze inseminaéni technik svou kvalitou
prace ovliviluje zabfezavani 10 %, dokonce mize i vice. Pfi inseminaci musi technik dbat na
ruzné fyziologické pochody a pocinat si tak, aby nedochazelo ke snizeni Sance na zabieznuti

jeho neopatrnou praci.

3.2.1 Tvorba insemina¢nich davek

Tvorba inseminacnich davek probiha uz na inseminacnich stanicich ihned po odbéru byka.
V nasich podminkach se byci odebiraji pomoci umélé vaginy, kdy byk vzeskakuje na vyvaza-
ného byka nebo fantoma. Pti celém procesu je nutno dbat na ptisné hygienické podminky.
V piipadé neochoty byka naskakovat, Ize vyuzit metodu elektroejakulace (LOUDA, 2001).

Ihned po odbéru putuje byci ejakulat do laboratote, kde se podrobi makroskopickému a
mikroskopickému hodnoceni. Pfi makroskopickém hodnoceni se posuzuje objem, ktery se zjis-
tuje métenim v kalibrovaném valci, poptipad¢ na automatické vaze. Dale se hodnoti konzis-
tence a zrnitost, kdy sperma dobré jakosti se hodnoti jako husté. Soucasti makroskopického
hodnoceni je i posouzeni barvy, pachu a cizich pfimisenin. Barva by méla byt bélava, poptipadé
Sedobild. Ejakulat zbarveny do zelenozluta se v zadném piipad¢€ nehodi k inseminaci. Pti tako-
vémto zbarveni lze hledat zdravotni problém v podobé¢ zanétu, v piipad¢ zluté barvy mizeme
hledat problém v kontaminaci moci. Pach se posuzuje ¢ichem ve sbéraci. By¢i ejakulat ma spe-
cificky pach, ktery pfipominé viini kravského mléka. Posledni hodnoceni se zaobird obsahem
cizich pfimisenin. Nejcastéji se v ejakulatu objevuji necistoty v podobé chlupti, necistot z pied-
kozky apod. Mize se objevit i hnis pii zanétech. V kvalitnim ejakulatu by nemély byt zadné
pfimiseniny (LOUDA, 2001).

Pti mikroskopickém hodnoceni se hodnoti aktivita a hustota spermii. Pfi posouzeni aktivity
se hodnoti charakter pohybu. NejlepSim ukazatelem fertilizacni schopnosti je progresivni pohyb
spermii vpied za hlavickou. Aktivita se vyjadiuje v procentech a minimalni pozadavek na eja-
kulat uréeny ke konzervaci je 70 % aktivnich spermii. Hodnoceni aktivity se uskuteciiuje po-
moci mikroskopu s kamerkou a zobrazovaciho zatizeni, kde musi technik vizudlné zhodnotit
aktivitu (LOUDA, 2001). Dnes je jiz moznost vyuzit pIn¢ automatické zatizeni (Androvision),
které se sestava z mikroskopu, kamery a pocitace, ktery automaticky vyhodnoti aktivitu pomoci
specialniho programu (BINIOVA, 2015). THUNDATHIL (2016) uvadi, Ze pii srovnani méné

plodnych bykt s mensi aktivitou a vysoce plodnych byki s vétsi aktivitou jsou spermie s vyssi

vvvvvv
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Diky pocitacovému spermiogramu lze 1épe identifikovat populaci spermii s pozadovanym po-
hybem, ktery pfedvida plodnost.

Dalsim hodnoticim ukazatelem je hustota ejakulatu, kdy se posuzuje koncentrace spermii
Vv ejakulatu. Koncentrace se nejcastéji stanovuje fotometricky. Tento piistroj zajistuje objek-
tivni pfesnost, rychlost a malou spotiebu ejakulatu. Existuji i dal$i metody jako stanoveni hus-
toty pomoci Karrasova klinu, referenéni metoda pomoci Burkerovych komtirek nebo odhadem.
Hustota spermii je vyznamny faktor pro fedéni ejakulatu (LOUDA, 2001).

Pti hodnoceni ejakulatu se provadi i biologické zkousky, pii kterych se sleduje odolnost
spermii vii¢i riznym vnéjSim vlivim. Provadi se dlouhodoby a kratkodoby chladovy test, zjis-
tuje se odolnost spermii vici ptisobeni 1% roztoku NaCl a odolnost spermii vici chladovému
Soku. Tyto testy se neprovadi po kazdém odbéru, pouze pii komplexnim hodnoceni plodnosti.
Existuje spousta riznych hodnoceni a vysetieni. Jednim z povinnych vySetieni je mikrobiolo-
gické, které provadi Statni veterindrni Ustav, pii kterém se hodnoti zdravotni nezdvadnost

(LOUDA, 2001).

3.2.1.1 Redéni a plnéni

Po veskerém hodnoceni pfichazi na fadu fedéni ejakulatu a plnéni dutinek. Pro dlouhodobé
uchovani je dalezité pied chlazenim piidat schvalena fedidla (SALOMON et al., 1995). Stano-
veni stupné fedéni vychazi pifedevsim z toho, Ze insemina¢ni ddvka musi po rozmraZeni obsa-
hovat nejméné 10 milionti spermii. Stanoveni také zavisi na hustoté ejakulatu po odbéru a ak-
tivité po rozmraZeni. PoZadovana aktivita je 30 % (LOUDA, 2001), ale nékteré firmy garantuji
40 % (BINIOVA, 2015). THUNDATHIL (2016) uvadi, Ze minimalni standart je 25 %. Sa-
motné fedidlo vytvaii podminky pro Zivot spermii mimo organismus. Redidlo musi byt sterilni,
ekonomicky dostupné, zajiStovat pozadovany osmoticky tlak, dobrou pufrovaci schopnost, a
piedevsim byt energetickym zdrojem pro spermie. Pfi samotném fedéni se musi dodrZovat za-
sady, které spocivaji ve stejné teploté ejakulatu, fedidla 1 pouzitych nadob. Soucasti fedidla jsou
mrazici média (LOUDA, 2001).

Diive se vyuzival glycerol a vajecny Zloutek, ale dnes se jiZ upousti od vyuZzivani vajecného
Zloutku z divodu kontaminace patogeny (AIRES et al., 2003). BERAN et al. (2013) doporucuje
vyuzivat pro vyrobu inseminaénich davek fedidla obsahujici ionizovany vajeény Zloutek. Re-
didlo se vyhradné piidavé za stalého michani do ejakulatu. Redéni se miize provadét mecha-
nicky (LOUDA, 2001). Na vétsich inseminacnich stanicich maji k dispozici systém automatic-
kého fedéni spermatu, ktery fedidlo davkuje pfimo z vodni lazné& pfedehiaté na pozadovanou

teplotu (BINIOVA, 2015).
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Plnéni pejet probihd pomoci automatického plniciho zafizeni. Je potfeba dbat na rovno-
mérné naplnéni, ptitomnost vzduchovych bublinek, poptipadé zataveni konce pejety. Pti ne-
spravném naplnéni dochazi k poskozeni pejet pii manipulaci v tekutém dusiku. Kazda pejeta
musi byt oznaCena ur€itymi symboly — plemeno, jméno byka, statni registr, datum odbéru,

zkratka zem¢, Cislo stanice, poptipadé IBR pozitivni/negativni (LOUDA, 2001).

3.2.2 Konzervace insemina¢nich davek

S vynalezenim umél¢ inseminace bylo nutné zajistit i konzervaci byciho ejakulatu. Byla potieba
vytvoftit technologii pro uchovani spermii, poptipadé embryi nebo oocytl pro pozd¢€jsi vyuziti
(DOLEZALOVA et al., 2013). Diive se vyuzivala kratkodoba konzervace, pii které se nate-
dény ejakulat uchovaval v ledniéce, k inseminaci ho bylo mozno pouzit pouze po dobu 4 dni
(VECBERCKMOES et al., 2005). Dnes se jiz vyhradné pouziva dlouhodoba konzervace, kdy
pii vyuziti kryokonzervace v tekutém dusiku vydrzi ID po delsi dobu (LOUDA, 2008).

Pti zmrazovani spermatu se vyuziva mnoho riznych postupti, pii kterych dochazi k baleni
inseminac¢nich davek. U nas se do roku 1990 nejvice vyuZzivala ,,japonskd metoda®, pti které se
semeno mrazilo v pilulkach o objemu 0,1 cm?®, uchovavané v papirovych krabi¢kach v kontej-
nerech. Dnes Se u nas i ve svété nejvic vyuziva tzv. ,,francouzska metoda“, kterou popsal Jondet
Vv roce 1946. Tato metoda je zaloZena na pInéni pejet o objemu 0,25 — 0,5 cm?, na které jsou

uvedené potiebné tdaje o bykovi a inseminaéni stanici (LOUDA, 2001).

3.2.2.1 Chlazeni a ekvilibrace

Nezbytnou soucasti technologického postupu pifi vyrobé inseminacnich davek je chlazeni a
ekvilibrace. Optimalizace téchto dvou procesu muze vést k lepsi oplozovaci schopnosti a
k vétsi efektivnosti vyroby inseminaénich davek (DOLEZALOVA et al., 2014). P¥i chlazeni
dochazi k adaptaci spermii na zpomaleni metabolismu. Je dilezité, aby probihalo za optimal-
nich podminek, protoze sav¢i spermie jsou velice ndchylné na rychlost zchlazovani. Natedény
ejakulat je nutné zchlazovat pomalu. Pfi rychlejSim zchlazovéani by mohlo dojit ke chladovému
Soku, pii kterém dochazi k poruseni funkce membrany proteini (WATSON, 2000). Pomalé
zchlazovani je dilezité z hlediska dehydratace. V ptipad¢, ze by doslo k pfili$ rychlému zchla-
zeni a nedokonalé dehydrataci, mohlo by dojit k tvorbé intracelularniho ledu a nasledné lyze
spermie (WOELDERS, 1997). Pti rychlém zchlazeni také dochazi ke snizeni redukce fruktozy,
kysliku a tvorby adenosintrifosfatu (ATP). Pti nedostatku ATP dochazi ke snizeni zasob energie
a nasledné i motility (BLACKSHAW et al., 1957). Podle MOUSSA et al. (2002) je nejvhod-
né&jsi zchlazovani inseminaéni davky za 1,5 hodiny z 34 °C na 4 °C, za podminky, Ze je nasledné

ID ekvilibrovana. DHAMI et al. (1993) uvadi, Ze pejety je nejlepsi zchlazovat z 30 °C na 5 °C
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za 2 hodiny. V praxi se chlazeni uskuteciiuje tak, ze se naplnéné inseminacni davky rozprostrou
jednotlivé na rampy a nasledné se ulozi do chladiciho boxu (LOUDA, 2001).

Soucasti procesu chlazeni je ekvilibrace, ktera za¢ina jiz nafedénim ejakulatu. SALOMON
etal. (2000) uvadi, ze ekvilibrace je Casové omezena zalezitost, pii které zlstava spermie v kon-
taktu s kryoprotektivem pted samotnym zmrazenim. Dale poukazuje na to, ze je ekvilibrace
urcity Casovy usek, po ktery dochazi k penetraci kryoprotektiva do spermatickych bun¢k a diky
nému dochazi k rovnovadze mezi intracelularni a extracelularni koncentraci. AvSak tato teorie
neni uplna. Podle VISHAWANATHA et al. (2000) dochazi k pronikani kryoprotektiva do sper-
matické buniky pouze po kratky casovy usek, tudiz ekvilibrace je nutna spise pro adaptaci mem-
bran spermatickych bun¢k na velmi nizké teploty. DHAMI et al. (1993) uvadi, ze je stale sporna
minimalni délka tohoto procesu. V praxi se vyuziva rizna doba od 30 minut po 24 hodin pti
teploté 4 — 5 °C. Ur¢ity vztah je i mezi délkou ekvilibrace, teplotou a pouzitym fedidlem. Proces
ekvilibrace ma vyznamny vliv na spé$né mrazeni ejakulatu, predevsim na jeho prezitelnost a

oplozovaci schopnost (ARAV et al., 2002).

3.2.2.2 Mrazeni

Posledni ¢asti technologického postupu konzervace inseminacnich davek je samotné mrazeni.
Kryokonzervace jiz od pocatku pouzivani sniZuje Zivotaschopnost spermii o vice nez 50 %
(WATSON, 1976). Poskozuji se zejména bunééné membrany a jadro (MOCE et al., 2010).
SAACKE (1984) uvadi, ze kvalita rozmrazeného spermatu je nejvyznamnéjsi faktor zabteza-
vani. Zmrazeny ejakulat je jiz dlouho vyuzivéan k inseminaci zvifat. Existuji vSak velké rozdily
mezi kvalitou inseminacnich davek. Obecné plati, ze ¢im hloubéji je sperma deponovano do
pohlavniho traktu samice a ¢im vice je spermii v inseminacni davce, tim dochazi k lepSim vy-
sledktim zabtezavani (WATSON, 2000). Hlavnim ukolem mrazeni inseminacnich davek nebo
obecné inseminace je dosahovat stejnych vysledkt zabfezavani zmrazenym ejakulatem jako u
spermii v inseminaéni davce a vyhovujici technologie mrazeni (MOCE et al., 2010).

Jednou z metod mrazeni je vitrifikace. Pii tomto procesu se pretvaii kapalina na pevnou
latku bez tvorby extracelularnich krystali (LUYET et al., 1938). Touto metodou se dnes mrazi
embrya a oocyty. Pro mrazeni inseminacnich ddvek se tato metoda nehodi z divodu pfili$ rych-
1ého zmrazeni, coz méd za nasledek nedokonalé a nejednotné zmrazeni inseminacni davky
(ARAV el al., 2002). Pro mrazeni insemina¢nich dévek se proto vyuzivaji metody pomalého

mrazeni (DOLEZALOVA et al., 2013).
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Mezi konvenéni metody pomalého mrazeni patfi metoda Liquid Nitrogen. Tato metoda
spocivala v mrazeni inseminac¢nich davek v parach tekutého dusiku pfi teploté -80 °C po Casovy
interval 10 minut, 2 cm nad hladinou tekutého dusiku. Rychlost mrazeni se obvykle pohybuje
-8 °C/min (REID et al., 2009). Avsak podle SARAGUSTY et al. (2007) ma tato metoda nevy-
hodu v nemoznosti kontrolovat tvorbu ledovych krystal, které poskozuji spermie.

Lepsich vysledka bylo dosahovéano pfi pouziti programovatelnych pomalych metod mra-
zeni. Oddéleni jednotlivych fazi mrazeni ma pozitivni vliv na zivotaschopnost spermii. Dnes se
tato metoda vyuziva pod nazvem Conventional Frezzing a je zalozena na chlazeni, ekvilibraci
a az nasledném vkladani do mraziciho boxu (DOLEZALOVA et al., 2013).

K dispozici je i technologie mrazeni s vyuzitim teplotniho gradientu (Directional Freezing).
Tato metoda je zaloZena na fizeném postupu tuhnuti insemina¢ni davky pti soucasné kontrole
tvorby ledovych krystalti. Insemina¢ni davka je vlozena do nadoby, kde je horizontalné posou-

vana do predem uréeného teplotniho gradientu (DOLEZALOVA et al., 2013).

3.2.3 Priprava insemina¢ni davky

Pejety insemina¢nich davek se uchovavaji v kontejneru s tekutym dusikem. Uvniti kontejneru
je dulezité uspotfadani pejet, aby inseminacéni technik véas rozpoznal identitu byka a nedoslo
tak k tepelnému Soku a naslednému zhorsSeni kvality inseminacni davky. Nejlepsim zptisobem
uspofadani je uloZeni inseminacnich davek v gobletach, které jsou oznaCeny registrem byka
(LOUDA, 2001). Pti piekladani inseminacnich davek z kontejneru do kontejneru je dulezité,
aby doba piekladani byla maximalné 5 sekund (LOUDA, 2008).

Pfi rozmrazovani inseminacnich davek se musi peclivé dbat na ptredepsany postup. Firmy
dodavaji insemina¢ni davky, které prosly kontrolou oplodiovaci schopnosti, poptipadé kontro-
lou ptitomnosti vzduchovych bublinek, které obvykle vedou k poskozeni celé inseminaéni
davky (LOUDA, 2008). Pied inseminaci se pejety rozmrazi ponofenim do vodni 1azné o teploté
+38 °C az 40 °C po dobu 12 — 25 sekund (LOUDA, 2001). LOUDA (2008) uvadi, Ze by teplota
méla byt 35 — 37 °C a doba rozmrazeni 40 sekund. Podle BURDYCHA et al. (2004) by m¢la
byt doba rozmrazovani u pejet s objemem 0,25 ml 7 vtefin a u 0,5 ml pejet 15 vtefin. Podle
MOUSSA et al. (2002) teplota a doba rozmrazeni zavisi pfedevsim na pouzité technologii mra-
zeni. SAACKE (1984) uvadi, Ze nejpouzivanéj$i metodou rozmrazeni inseminacnich davek je
pomoci vodni 14zné s teplotou 35 °C po dobu 30 sekund. FILIPCIK a HANULAKOVA (2011)
porovnavali aktivitu by¢ich spermii ve vztahu s pouzitym zpisobem rozmrazeni. NejlepSich

vysledkt bylo dosazeno pii rozmrazovani standartnim zptsobem pii 38 °C po dobu 20 sekund.
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Po rozmrazeni se pejeta osusi bunicitou vatou. Konec dutinky s vatovou zatkou se promne
mezi prsty, aby se pfi deponaci ID vatova zatka lehce uvolnila (LOUDA, 2001). Konec bez
vatové zatky se zastfihne 6 az 8 mm kolmo K podélné ose. Nasledné se insemina¢ni davka na-
sadi do inseminac¢ni aparatury a poté se pres ni prevlece jednorazova kryci pipeta. Pii rozmra-
zovani vice inseminacnich davek najednou je dalezité dodrzet casova interval od doby rozmra-

zeni po deponaci, ktery nesmi byt delsi nez 15 minut (BURDYCH et al., 2004).

3.2.4 Inseminace krav

3.2.4.1 Metody inseminace
Inseminaci plemenic je mozno provadét vice zpusoby (LOUDA, 2001). Pii vSech metodach je
nutné plemenici fixovat a zkontrolovat jeji identifika¢ni idaje (BURDYCH et al., 2004).

V praxi je nejvice vyuzivana rektalni metoda, kterd je zaloZena na uchopeni délozniho
kréku pres kone¢nik (BURDYCH et al., 2004). Nejprve technik prsty roztdhne vulvu a vpravi
inseminac¢ni aparaturu do pochvy. Je dulezité, aby prvnich 10-15 cm byla pipeta zavedena pod
uhlem 45 °, poté je pipeta zavadéna témét vodorovné az do blizkosti kréku délozniho (LOUDA,
2001). Teprve po zavedeni pipety do pochvy se zavadi leva ruka do kone¢niku plemenice. Pfi
zavadéni ruky do kone¢niku je nutné pouzit rukavice k tomu uréené, spole¢né s nanesenim do-
poruc¢eného gelu (BURDYCH et al., 2004). Z kone¢niku se odstrani vykaly, pficemz musi tech-
nik dbat na minimalizaci znecisténi inseminacni pipety. Nasleduje uchopeni kréku ptes konec-
nik. Pfi zavadéni pipety je nutné dodrzet pravidlo, ze aktivni je pouze ruka v kone¢niku. Rukou
V konecniku pomalu bez jakéhokoliv nésili se navléka kréek na pipetu. Lehkym tlakem na pist
se vytlacuje sperma za soucasného vysouvani inseminacni pipety z divodu deponace na vétsi
plochu délozniho kr¢ku (LOUDA, 2001).

Pti vaginorektalni metod¢ nejdiiv technik zavadi inseminacéni pipetu do pochvy pravou ru-
kou za pomoci levé ruky, kterou vytvoii ochranou vydut’ sevienymi prsty. Pipeta se zavadi az
po delozni kréek, kdezto pohyb ruky se zastavi jiz vV poloving pochvy. Poté se leva ruka vytahne
a nasleduje stejny postup jako pfi rektalni metodé. Obdobna je metoda pro praktikanty s tim
rozdilem, ze pipeta je zavaddéna pod ochranou ruky az do kr¢ku (LOUDA, 2001).

V naSich podminkédch se méné vyuzivd metoda inseminace pomoci poSevniho spekula.
Tato metoda je zalozena na zavedeni spekula do pochvy. Inseminacni pipeta se zavadi za zra-
kové kontroly. Posledni moZnosti inseminace je italskd metoda, kterd spoc¢iva v uchopeni d¢-
lozniho kréku Albrechtsenovymi klestemi v dolni ¢asti a nasledného vytahnuti krcku do po-
Sevni predsing. Inseminace se provadi do tfetiny d€lozni kr¢ku kratkou pipetou. U nés se tato

metoda nevyuziva (LOUDA, 2001).
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3.2.4.2 Mista deponovani spermatu
Pfi inseminaci existuje vice mist deponovani. Deponace inseminacni davky do vaginy, popii-
pad¢ do kaudalni ¢asti délozni kréku ma Spatné vysledky (BURDYCH et al., 2004). V praxi se
nevice vyuziva inseminace do délozniho kanalku (intracervikalni). Tato metoda je nejlepsi
Z hlediska fyziologickych procest v pohlavnim traktu samice. Cervikalni hlen ptisobi jako fy-
ziologicky filtr a do dé€lohy se dostanou pouze spermie s aktivnim pohybem (LOUDA, 2001).
Inseminace do délohy (intrauterinni) se v praxi moc nevyuziva z diivodu piisnych hygie-
nickych opatieni. Tuto metodu Ize vyuzit v ptipad¢ inseminace na konci fije (LOUDA, 2001).
Inseminace do d&lozniho rohu je zakdzana (COUFALIK, 2013). Vysledky oplozeni jsou stejné
jako u intracervikdlni metody, navic mize dojit k poranéni délozni sliznice nebo k zavleceni

infekce (BURDYCH et al., 2004).

3.2.5 Stanoveni doby inseminace

Jednim z nejvyznamnéjSich faktorii uspéSnosti zabfezadvani je samotné nacasovani umélé inse-

minace v ¢asovém piedstihu pied ovulaci (LOUDA, 2001). Urceni spravného termint piede-

v§im vychazi z zivotnosti vajicka a spermie, ale také hlavné k detekci samotné tije. K uréeni

¢asového intervalu inseminace se musi vychazet z péti faktora:

1) Zivostnost spermie je 8 — 24 hodin, spermie erstvého ejakulatu vydrzi o néco déle, a to az
40 hodin (COUFALIK, 2013).

2) Doba nutna pro kapacitaci spermii je 5 az 6 hodin (RTHA, 2003).

3) Vajicko se uvoliiuje z folikulu 10 aZ 12 hodin po ukonéeni fije (RIHA, 2003).

4) Zivotnost vaji¢ka po ovulaci je 4 — 6 hodin, ve vyjimeénych piipadech i 10 hodin (COU-
FALIK, 2013).

5) Potiebny ¢as na transport spermii do vejcovodu je 20 minut az 6 hodin (LOUDA, 2001).

Tyto &asové intervaly se rizné prekryvaji, a proto podle RIHY (2003) je optimalni perioda
Kk inseminaci pomérné kratka a odhaduje se na 6 — 12 hodin.

K urceni pfesného terminu umélé inseminace je dilezité v€as detekovat fiji. V chovu mas-
ného skotu dochazi k inseminaci v zasad¢ v zimovistich z divodu lepsi detekce fije na mensim
prostoru. Detekovat Fije na pastvinach je ¢asové piili§ naroéné. Podle RIHY (2003) je kliem
Kk uspokojivé detekei fije pravidelné vizualni pozorovani ptiznaku fije jednim pozorovatelem, a
to 3x denné (rdno, v poledne, vecer) po dobu 15 minut. Pfi dodrzovani takového postupu autor
uvadi 86% uspésnost nalezenych krav v tiji. ZjiSt'ovani fije je mozné provadet i jinymi zplsoby.

Mezi nejCastéji pouzivané patii stanoveni progesteronu v krvi, zjiStovani elektrické vodivosti
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posevnich hlentl, poptipadé mikroskopické sledovani poSevnich hlent. V zédsad¢ je vSak vizu-
alni pozorovani hlavni metodou a ostatni metody slouzi pouze jako pomocné (LOUDA, 2001).

Rijici se plemenice vykazuje uréité f{jové ptiznaky, které se déli na vnitini a vn&j$i. Vnitini
priznaky fije zahrnuji pfedev§im zmény na pohlavnich organech piisobenim hormont. Zevni
ptiznaky jsou vizualn¢ detekovatelné a patii mezi né celkovy neklid, vytok hlenu z pochvy a
zejména reflex nehybnosti, ktery je zédsadni pro stanoveni spravné doby inseminace (DOLE-
ZEL, 2012). Podle LOUDY (2001) trva reflex nehybnosti 7 — 10 hodin. COUFALIK (2013)
udava, ze reflex nehybnosti trva v praméru 12 — 18 hodin, ale také 6 — 24 hodin. Pti tiji dochazi
k otevieni délozniho krcku a pii palpaci vaje¢niku je mozné nahmatat Graafuv folikul.

DOLEZEL et al. (2012) uvadi, Ze je dilezité rozeznat pravou tiji od falesné. Celkové za-
bfezavani komplikuje moznost vyskytu nepravych (neovulacnich) #iji. Pti takovéto nepraveé tiji
se na vajecnicich vyviji velka folikularni struktura, ktera produkuje estrogeny a ktera nemuze
pozdé¢ji ovulovat. Fale$nou fiji je mozné detekovat rektalni palpaci (popf. transrektalni ultraso-
nografii). V ptipad¢ falesné fije se na vajecniku nachazi vyrazné zluté té€lisko nebo nadmérné
velke perzistujici folikuly (cysty). Pfiznaky takovychto stavl jsou fije, poptipadé fije v nepra-
videlnych intervalech po inseminaci a obvykle se povazuji za netispéSnou inseminaci nebo em-
bryonalni mortalitu, proto nelze povazovat kazdé ,,ptebihani za nezabfeznuti nebo ztratu bie-
Zosti.

Podle COUFALIKA (2013) a LOUDY (2001) je tedy po porovnani viech fyziologickych
zakonitosti nejvhodnéjsi provadét inseminaci v druhé poloving fije, tj. asi 12 hodin po zjiSténi
fije. Spravny ¢as samotné inseminace je diilezity zeyména z diivodu baktericidniho u¢inku hlenu
Vv kr¢ku a déloze a také samotny sekret v tomto intervalu zvySuje silu a Zivotnost spermii.

Obecné lze fici, Ze u plemenic, které na sebe nechavaji skékat a zaujimaji postoj k pareni
vecer, by mély byt inseminovany druhy den rano a plemenice, které na sebe nechavaji skakat

rano, by mély byt inseminovany veéer (RIHA, 2003).

3.2.6 Moznost ovlivnéni pohlavi

3.2.6.1 Impedance

Jednou z moznosti, jak ovlivnit pohlavi, je méfeni zmén vodivosti (impedance), kterou klade
méfend tkan a vaginalni sekret. Vodivost se méfi piistroji ESTRAL a OVATRAC. Tyto pii-
stroje dokazi zméftit hladiny elektrolytového a iontového toku a tyto hodnoty pielozit do jed-

noho numerického ¢isla. Zmény ve vodivosti se d€ji pred ovulaci, v dobé¢ fije a mezi fijemi. Pfi
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fiji dochazi k vyraznému poklesu impedance, a naopak pii odeznéni k vzestupu. Pokles a vze-
stup se pohybuje po tzv. ,,V“ kiivce (BURDYCH et al., 2004).

Inseminace na ,,jalovi¢ku® se provadi v dobé, kdyz ¢iselné hodnoty jsou pied nejniz§im
bodem ,,V* kiivky. Je to dano tim, ze spermie s pohlavnim chromozomem X jsou pomale;jsi,
,»V kiivky a nasledném rtistu hodnot. Spermie s pohlavnim chromozomem Y jsou rychlejsi a
maji naopak krat$i dobu zivotaschopnosti. Pfi provedeni inseminace na ,,jalovicku® nejsou sper-
mie s pohlavnim chromozomem Y jiZ schopné oplozeni. Naopak pfi provedeni inseminace na
,bycka maji vétsi Sanci spermie s pohlavnim chromozomem Y, jelikoZz jsou rychlejsi a budou
diive u ovulovaného vajicka (BURDYCH et al., 2004).

Tato metoda neni ptili§ vyuzivana pfedev§im z ditvodu, Ze hodnoty impedance mé kazda
plemenice individudlni, a tedy celkova GispéSnost neni piili§ vysoka. Nizké hodnoty impedance
mohou byt také naméfeny pii zanctech, folikularnich cystach a pfitomnosti moci ve vaginé

(BURDYCH et al., 2004).

3.2.6.2 Sexované sperma

Sexované inseminaéni davky byly na trh uvedeny v roce 2002 a dnes jsou v nabidce témé&f
viech plemenatskych spole¢nosti (CEPAROVA, 2007). V dne$ni dobé je pro chovatele zasadni
selekéni tlak na pohlavi potomk (RATH et al., 2008), ¢imz se mize zvySovat ekonomicky a
chovatelsky vynos z chovu (SICHTAR et al., 2012). Sexované semeno se nejvice vyuziva u
dojeného skotu z ditvodu vétsi potieby jalovic a nevelkou ulohu hraje fakt, ze se snizuje pro-
cento obtiznych porodi, pfedevsim kviili niz§i porodni hmotnosti jalovi¢ek. Naopak u masného
skotu jsou byci Zadanéjsi zejména diky lepSimu zuzitkovani krmiva a mensimu sklonu k tué¢néni
(ESPINOSA-CERVANTES et al., 2013). Dalsim divodem vyuziti sexovanych insemina¢nich
davek pro produkei byckt je jejich vétsi ristova schopnost a kvalitngjsi svalovina (SICHTAR
etal., 2012). Podle COUFALIKA (2013) je jistota narozeni pozadovaného pohlavi 90 %.

V chovech masného skotu se vyuziva daleko méné nez u dojeného skotu, a to témet vy-
hradné ve Slechtitelskych chovech predevsim pro produkci budoucich plemenikii od nejlepsich
krav ve stadé (SCHENK et al., 2006). Je to dano naklady na sexovanou insemina¢nich davku,
ktera stoji v porovnani s normélni inseminaéni davkou 3x vice (COUFALIK, 2013) a podle
SEIDLA (2007) je cena dvojnasobna, coz ma za nasledek, ze se sexované inseminac¢ni davky

nerozsifily do zemédélské praxe ve velkém mnoZzstvi.
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Samotny proces sexace se provadi pomoci pritokového cytometru. Tato metoda, nazyvana
metodou Beltvilskou, je zalozena na separaci spermii nesouci X nebo Y chromozom (JO-
HNSON et al., 1989). Spermie skotu nesouci X chromozom obsahuji 0 3,7 az 4,2 % vice DNA
nez spermie s chromozomem Y. Pfi této metod¢ je obsah DNA detekovan pomoci fluorescen-
¢niho barviva, které prostoupi membranou buiiky spermie a navaze se na DNA. Spermie s chro-
mozomem X tedy navdzou o 3,7 — 4,2 % vice barviva nez chromozomy Y (SEIDEL et al.,
2007).

Sexované insemina¢ni davky maji i fadu nevyhod. Ke zhorseni fertility po inseminaci pii-
spiva chemicky a fyzicky stres pfi samotném tiidéni (GRAAF et al., 2006). Jisté komplikace
mohou nastévat i pfi samotné inseminaci, kdy se inseminuje do délozniho rohu, ¢imz se zvysuje
riziko infekce (COUFALIK, 2013). Zasadni problém je viak v malém mnoZstvi spermii v ID
(SCHENK et al., 2006). V porovnani s normalni insemina¢ni davkou je v sexované 10x mén¢
spermii (2 mil. spermii v ID). TUBMEN et al. (2004) doporucuje, aby pro vyrobu sexované¢ho
sperma byly vybirani byci jen s vybornou plodnosti. Uvadi také, Ze je vhodné vyuzivat sexo-
vané ID pouze v chovech s vybornymi vysledky zabtezdvani.

TUBMAN et al. (2004) uvadi, Ze jedna z obav vyuzivani sexovanych ID je, ze by mohla
mit telata vyvojové abnormality, kvili pouzivani barviva pii sexaci. AvSak se zatim nenasly
74dné ditkazy abnormalit, potratii nebo réizné genetické poskozeni (SICHTAR et al., 2012).
Naopak NEVORAL et al. (2015 a) uvadi, ze néktefi autofi pozorovali zvySeny vyskyt pied-
¢asné narozenych byckl po inseminaci sexovanym ID, zatimco porody jalovicek nebyly vy-

znamng ovlivnény.
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3.3 Embryotransfer

Tato biotechnologicka metoda se vyuziva v chovu skotu zejména z diivodu dosazeni vétsiho
poctu potomstva od kvalitnich plemenic a nasledného zlepseni genotypu (GALLI et al., 2003).
Ziskéavani a pfenos embryi je slozity a dlouhodoby proces v porovnani s inseminaci. Samotny
transfer embryi je pouha ¢ast celého postupu, do kterého patii hormonalni stimulace superovu-
lace déarkyné, zisk embryi, uchovavani embryi, a nakonec jiz zminovany pienos (HE-
GEDUSOVA et al., 2009). WILLET et al. (1951) jako prvni publikoval isp&iné pienosy em-
bryi u skotu. Metody embryotransferu (ET) prochazely za fadu let velkym rozvojem od chirur-
gického po nechirurgicky odbér embryi. Velkym rozvojem také prosly metody hodnoceni, kon-
zervace embryi a dal$i procesy jako urCovani pohlavi, déleni embryi aj. (LOUDA, 2001).

Metoda ET ptinesla mnoho odpovédi v oblasti fyziologie, embryologie, endokrinologie a
ma taktéz nemdlo vyhod v zootechnické praxi. Vyznamné zasahuje do procesu Slechténi a re-
produkce skotu, 1 kdyZ v mensi mife, nez je tomu U inseminace. Diky ET lze zjednodusit import
a export geneticky cenného genomu, produkovat vice potomstva od vynikajicich plemenic, zisk
embryi od jalovic i starSich krav, zisk embryi od plemenic, které nemohou donosit tele, produ-
kovat telata masnych plemen od mléénych plemenic s nizkou uzitkovosti, a tak je mozné si
pomé&rmé rychle vytvofit ¢istokrevné stado (RTHA et al., 1999).

Problémem vsak je, ze efektivnost ET neni 100 %. N¢které darkyné nereaguji na provede-
nou superovulaci, a to v 15 — 20 % ptipadech. Od nejlepsich darkyn muzeme ziskat v praméru
30 embryi za rok, v intervalu 5 — 6 tydnt. Existuje metoda, kterou lze ziskat vice embryi s na-
zvem ,,in vitro produkce embryi“(IVP). Pfi této metod¢ se ziskavaji oocyty transvaginalné z fo-
likuli zijicich darkyn (OPU). Néasledn¢ se oocyty oplodni a kultivuji. Touto metodou lze ziskat
2 — 3x vice zivotaschopnych embryi (LOUDA, 2001).

Hormonalni oSetfeni darkyn se provadi v dobé lutealni faze, nejlépe od 9. do 13. dne est-
ralniho cyklu RIHA et al. (1999), LOUDA (2001), HEGEDUSOVA et al. (2009). Podle COU-
FALIKA (2013) je vsak nejvhodné&jsi zagit se superovulaci v 8. — 10. dnu cyklu.

3.3.1 PRIPRAVA ZVIRAT K EMBRYOTRANSFERU

Cely proces piipravy zvitat vychdzi z obecnych principi a ma urcity postup. Nejprve musi dojit
k vybéru vhodnych darkyn a nasledné se synchronizuje jejich pohlavni cyklus. Poté u darkyn
dojde k superovula¢nimu oSetfeni. Dulezité je taktéz synchronizovat pohlavni cykly piijemkyn
tak, aby u nich doslo k iji v den inseminace darkyn. Poté se inseminuji a reinseminuji darkyné.

Cely postup uzavira 7. den po 1. inseminaci vyplach embryi a nasledné jejich pfenos. Pfenos
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embryi muze byt uskute¢nén bud’to ihned po vyplachu (pienos Cerstvych embryi) anebo dojde

k zamrazeni embryi (STADNIK, 2013).

3.3.1.1 Synchronizace fije
Jako prvni dokdzal ROWSON et al. (1971), ze 1ze synchronizovat tiji u krav a jalovic aplikaci
PGF2 alfa béhem lutealni faze pohlavniho cyklu. Postupem ¢asu doslo k vyvoji analogii PGF2
alfa jako Equimate, Estrumate, pozdéji se v nasi zemi podarilo vytvofit vlastni analog pod ko-
mercnim nazvem Oestrophane a Remophan. Vyhodou syntetizovanych analogt je jejich daleko
vEétsi ucinnost, a to az 200x. Predpokladem efektivniho vysledku je cyklujici plemenice. Apli-
kace se musi provadét v dobé¢, kdy ma Zluté télisko (corpus luteum — CI) receptory na PGF2
alfa (RIHA et al., 1999).

HEGEDUSOVA et al. (2009), RTHA et al. (1999) a STADNIK (2013) uvadéji, ze nejlepsi
je aplikovat PGF2 alfa od 5. do 17. dne cyklu. Pokud byla aplikace uc¢innd, k nastupu fije dojde
za 36 — 72 hodin. Pfi srovnani zabiezavani po inseminaci v synchronizované fiji a spontanni

fiji dochazi ke srovnatelnym vysledkéim (HEGEDUSOVA et al., 2009).

3.3.1.2 Superovulace
K vyvolani polyovulace neboli superovulace se u skotu nejcastéji vyuziva folikulostimulujici
hormon (FSH) nebo sérum biezich klisen (PMSG) v kombinaci s progesteronem nebo PGF2
alfa (LOUDA, 2001). Pti superovulaci hraje vyznamnou roli i luteiniza¢ni hormon (LH), ktery
fidi sekreci vaje¢niku a je zodpovédny za kvalitu embryi (HEGEDUSOVA et al., 2009). PMSG
se ziskava ze séra brezich klisen a obsahuje FSH 1 LH. Vyhodou je, Ze sta¢i pouze jedna apli-
kace, naopak nevyhodou je, Ze se tento hormon pomalu odbourdva a mize mit negativni vliv
na embrya. Kvili této nevyhodé byl vyvinut anti-PMSG. Dnes se jiZ tolik nevyuziva z ditvodu
nepiiznivého ptisobeni a jeho nestandardnosti. FSH se ziskava z ov¢ich a veprovych hypofyz.
Jeho plisobeni je pomérné kratké, proto se podava po 4 — 5 dni 2x denné (RIHA et al., 1999).

Superovulace vSak vykazuje velkou variabilitu a mé na ni vliv mnoho faktori (fyziologicky
stav, uroven uzitkovosti zvifat, kvalita preparatu, citlivost zvifete, plemenna pfislusnost aj.)
(HEGEDUSOVA et al., 2009). Diilezité je predchazet riiznym stresovym situacim, pravidelng
sledovat tiji a vybirat takové darkyné, které jsou v dobré kondici, aby se dokazaly vyrovnat
s takto uméle navozenou superovulaci (PETELIKOVA et al., 2004).

RIHA et al. (1999) doporuéuje, aby doba mezi dvéma superovulacemi byla minimalng 5 —
6 tydnt (tj. dva fijové cykly). Délku mezi dvéma oSetfenimi lze riizn¢ modifikovat podle riiz-
norodosti darkyné, protoze je dokdzano, ze nejvétsi vliv na variabilitu superovulace méa samotna

darkyné. Pti opakovanych superovulacich je nutny obzvlasté Setrny vyplach embryi.
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3.3.1.3 Priprava prijemkyii

Pti priprave piijemkyn je dilezité sladit estralni cyklus darkyné a ptijemkyné — tj. piijemkyné
kované 1ij pomoci PGF2 alfa. Osetieni se provadi 7. — 17. den po znamé tiji, kdy mé CI recep-
tory pro PGF2 alfa nebo po zji§téni pfitomnosti Cl na vaje¢niku (STADNIK, 2013). RIHA et
al. (1999) uvadi, Ze je nutné pied kazdou aplikaci PGF2 alfa vySetfit vaje¢niky na pfitomnost
Cl. V piipadé aplikace PGF 2 alfa se za 48 hodin po aplikaci kontroluji po dobu 2 dni pfiznaky
fije. Jako ptijemkyné se nejCastéji vyuzivaji jalovice zejména diky lepSimu zabtezavani, a to az

0 10 % nez u krav (LOUDA, 2001).

3.3.2 Zisk embryi
Jako prvni popsal chirurgicky odbér embryi ROWSON et al. (1969). Embrya byla ziskdvana
od darkyn po jejich celkové anestezii. Tato metoda byla velmi ¢asové a nakladoveé naro¢na,
proto se fada odbornikii snazila vypracovat nechirurgicky zptisob zisku embryi (RTHA et al.,
1999). Jako mozna alternativa byla metoda odbéru embryi na stojicim zvifeti. Nésledné
ELSDENS et al. (1976) vypracoval metodu nechirurgického ziskavani embryi, ktera byla oproti
chirurgické metod¢ Setrnéjsi, jednodussi a nelimitovala moznost opakovani odbéru embryi
(RIHA et al., 1999).

Nechirurgicka metoda ziskdvani embryi je zaloZena na vyplachu embryi z d€loZniho rohu
6 — 8 dni po inseminaci. K vyplachu se pouziva jednoduché médium, obvykle PBS (phosphate
buffered salt solution) nebo KRF (Krebs-Ringer fosfat), oba dva vzdy s ptidavkem 1% ultrafil-
trovaného teleciho séra nebo bovinniho sérového albuminu. Teplotu vyplachovaciho média je
nutné udrzovat na 30 °C. Vyplach se provadi pomoci dvoucestného nebo tticestného katetru,
ktery se zavadi do d&lozniho rohu (RIHA et al., 1999). Druh katetru se voli podle druhu vypla-
chu a véku kravy (ROBERTSON, 2015). Katetr se v déloznim rohu fixuje pomoci latexového
balonku s pfiméfenym mnozstvim vzduchu, jehoZ poloha je kontrolovana rukou z rekta. Na-
sledné¢ je do rohu délozniho vpousténo malé mnozstvi média (20 az 60 ml) a vyplasek je zachy-
tavan do sterilni nadoby. Tento postup se opakuje do té doby, nez se spotiebuje celé mnozstvi
média (300 az 500 ml). Po ziskani se provadi morfologické posouzeni kvality embryi ve vztahu

s jejich stafim (RIHA et al., 1999).
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Obr. 3: Harmonogram piipravy darkyi a pfijemkyit ET a zaznam pouzitych 1é¢iv (HRUSKA,

2017)
Zakladni
Ukon Davkovéni a &asovy rozpis schéma na CL
10. den
Darkyné
Aplikace Oestrophanu (OE) 3ml
1. |Aplikace Oestrophanu (OE) 3ml
2 | Kontrola fije 24.02.2017
3 | VYSETRENI CL (corpus luteum) 07.03.2017
4 Rano: 6-8 hod. Vecer: 18-20 hod.
5 | Aplikace Plusetu (FSH) 2ml 2ml 07.03.2017
6 |Aplikace FSH 1,5 ml 1,5 ml 08.03.2017
7 | Aplikace FSH + OE (3ml) 1 ml+OE 1ml 09.03.2017
8 | Aplikace FSH 0,5 ml 10.03.2017
9 |Inseminace (8-10 hod.) 18-20 hod. 11.03.2017
celkem 2x
10 |Inseminace 7-9 hod. (14-16 hod.) 12.03.2017
11 | ODBER EMBRYi 1000 ml transfermedium,5 ml OE 18.03.2017
Prijemkyné

1. | Gynekologické vysetieni
2. | Aplikace Oestrophanu . 3ml 25.02.2017
3. | Aplikace Oestrophanu Il 3ml 08.03.2017
4. | Kontrola fije (individualné) 11.03.2017
5. |PRENOS EMBRYI 18.03.2017

3.3.3 Prenos embryi

Pii pfenosu embryi se podobné jako pfi ziskdvani embryi diive vyuZivala chirurgickd metoda
popsana V praici ROWSONA et al. (1969) pfi celkové narkéze laparotomii nebo na stojicim
zvifeti pii paravertebralnim znecitlivéni.

Dnes se jiz vyhradné vyuZziva nechirurgickd metoda. Pro pfenos je nejvhodnéjsi embryo ve
stafi 7 dnli a stadiu Casné blastocysty nebo blastocysty. Pred pfenosem se provadi mistni epi-
duralni znecitlivéni, zjistuje se pfitomnost zlutého téliska a je mozné vyuzit piipravek na uvol-
néni délohy. Pro pfenos lze vyuzit riizné typy aparatur, avSak je nutné, aby provedeni bylo
aseptické, Setrné a zejména rychlé (RIHA et al., 1999). Nejvhodn&jsi je vyuzit aparaturu s boé-
nim vyGsténim, které vylouéi ucpani otvoru hlenovou zatkou kréku délozniho (ZAHRAD-

KOVA, 2009).
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Embrya se vkladaji do ipsilateralniho rohu délozniho. Podle ROBERTSONA (2015) je nej-
vhodné;jsi vkladat embryo co nejhloubéji do rohu délozniho, ale nesmi piitom dojit k poskozeni
stény délozniho rohu. Pti poskozeni bunék endometria se vylucuje do prostiedi hormon PGF2
alfa, ktery ma negativni i¢inek na embryo. Pfi vyuziti mrazenych embryi je nutné, aby pienos

byl uskuteénén co nejdiive po rozmrazeni (RIHA et al., 1999).

Obr. 4: Vyvojova stadia embryi (HOOPER et al., 2015)

a) prvni stadium — 1 bunka; b) druhé stddium — 2 buiiky; ¢) druhé stadium — 4 az 8 bunék; d)
druhé stadium — 16 bunék; e) tieti stddium — ¢asnd morula; f) ¢tvrté stadium — kompaktni mo-
rula; g) paté stddium — Casna blastocysta; h) Sesté stadium — blastocysta; ch) sedmé stadium —

expandovana blastocysta

3.3.4 Dlouhodobé uchovavani embryi

Vyuziti kryokonzervace embryi se stalo nedilnou soucasti techniky ET, zejména kvili komerc-
nimu uplatnéni. Hluboké zmrazeni embryi umoziuje spolu s pienosem embryi efektivni vyuziti
piijemkyn, sniZzuje potfebu piesunu skotu, poskytuje moznost obchodu s vysoce kvalitni gene-

tikou a vyrazné usnadiuje export embryi do zahrani¢i (BONDIOLI, 2015).
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Pro kryokonzervaci embryi skotu se pouzivaji dva typy postupu, a to standartni metoda
(slow rate) a vitrifikace. Tyto dva principy se li$i zejména v koncentraci pouzivanych kryopro-
tektiv a rychlosti zmrazeni. Uchovani embryi se provadi v tekutém dusiku (LN) (BONDIOLI,
2015).

Pfi dlouhodobém uchovavani embryi je dulezité pouzivat mrazici média (kryoprotektiva),
které se ptipravuji pfidanim do fyziologického roztoku pufrovaného fosfatem s ptidavkem sé-
rového teleciho albuminu podle potiebné koncentrace. Obecné lze fici, Ze kryoprotektiva jsou
takové¢ latky, které napomahaji ptfezit embryim béhem zmrazovani a rozmrazovani. Mrazici

média mizeme rozdélit do dvou skupin:

1) Penetrujici do nitra bunék (glycerol, ethylenglykol, dimethylsulfoxid)

2) Nepenetrujici do nitra bunék — sacharidy (sachar6za, galaktoza)

3.3.4.1 Standartni metoda (slow rate)

Princip pomalého zmrazeni je zaloZzen na pouzivani nizkych koncentraci kryokonzervantt, in-
dukci tvorby ledovych krystali mimo buniky embrya a pozvolného snizovani teploty tak, aby
tyto ledové krystaly Cerpaly vodu z vnitinich struktur embrya (BONDIOLI, 2015).

Podle RTHY et al. (1999) se embrya pied vkladanim do kryokonzervantii uchovavaji v kul-
tivanim médiu, avSak ke zmrazeni by se mélo pfistoupit co nejdiive po ziskani. Doba kratko-
dobé kultivace by neméla presahnout 2 hodiny. Veskera manipulace s embryi, od ziskani pro
zmrazeni, probiha pfi teploté 22 — 24 °C.

Pfi této metod¢ se vyuzivaji pii mrazeni pouze penetrujici kryokonzervanty, a to bud’to
glycerol (1,4 mol) nebo ethylenglykol (1,5 mol). Nepenetrujici chladici média se pfidavaji az
pii vymyvani kryoprotektantu po rozmrazeni (BONDIOLI, 2015).

Pted zmrazenim se embrya vkladaji do mraziciho média. Doba vyrovnani (ekvilibrace) trva
15 minut. Béhem této doby dochazi ke Setrnému omyvani embryi kryoprotektivem a nasled-
nému vloZeni embryi do ¥adn& ozna¢enych pejet (RTHA et al., 1999). Poté se vlozi embrya do
zmrazovace a ochladi se na -7 °C po dobu 10 minut. Nasledné se provede seeding (indukce
krystalizace a odejmuti skupenského tepla), ktery se provadi co nejdale od embrya jemnou pin-
zetou, ochlazenou v LN nebo vatovym tampénem namoc¢enym v LN. BONDIOLI (2015) uvadi,
ze je seeding obecné nutny, protoze pii teploté -7 °C chladici médium ztstava kapalné i pod
skute€nym bodem mrazu.

Dalsi zchlazeni probiha rychlosti 0,3 — 0,5 °C/min na ptibliznou teplotu -35 °C. Pii takovéto

rychlosti mrazeni se vytvari ledové krystaly vné bun¢k embrya a Cerpaji vodu z nitra bun¢k.
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Nasledné se pejety vlozi ptimo do tekutého dusiku. Pii tomto poslednim kroku vznikaji ledové
krystalky, které vSak neposkozuji buitky embrya, ale vyzaduji rychle rozmrazeni (BONDIOLLI,
2015).

Pfed rozmrazenim se pejeta vytahne z tekutého dusiku a rozmrazi se bud’'to ve vodé o té-
lesné teploté nebo na vzduchu o pokojové teploté (RIHA et al., 1999). Podle HOOPERA (2015)
snizuje poskozeni zony pelucidy rozmrazeni po dobu 30 s nejprve ve vzduchu a poté ve vodé o
teploté 35 — 37 °C. Nasledn¢ se obsah pejety vytlaci do Petriho misky. Embrya by méla byt co
nejrychleji odstranéna z roztoku chladiciho média. Taktéz je nutné, aby doslo k postupnému
vymyvani kryoprotektiva za soucasného pridani sachar6zy, ktera zabraiuje vstupu do embrya
(RIHA et al., 1999).

Obr. 5: Naplnéna pejeta pred zmrazovanim embryi (RTHA et al., 1999)
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3.3.4.2 Vitrifikace
Vitrifikace je proces, pii kterém se kapalina pfeméni na pevnou latku, aniz by se vytvoftily
ledové krystaly (LUYET et al., 1938). Takového stavu je dosahovano pfi velmi rychlém zchla-
zeni (1000 — 2500°C/min), které je zahajeno pii vyssi teploté nez u standartni metody (20 az 25
°C). Embrya se vkladaji rovnou do tekutého dusiku (BONDIOLI, 2015). Pi tomto procesu tedy
neni vysledkem krystalickd, ale amorfni hmota. Pti rychlejSim zchlazeni je amorfni hmota sta-
lejsi (RTHA et al., 1999).

Pro dosaZeni velmi rychlého zchlazeni musi dojit k upraveni poméru plochy a objemu stan-
dartni pejety 0,25 ml. Toho se dosdhne pfi opatrném zahtivani pejety a nasledném natazeni,

¢imz se ziska mensi pramér a dojde ke zvétSeni plochy pejety (HASLER, 1987). Jako kryopro-
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tektiva se pouziva kombinace dvou nebo tii latek pronikajicich do nitra buiiky jako dimethyl-
sulfoxid (DMSO), ethlylenglykol (EG) a jednoho kryoprotektiva nepronikajiciho do nitra
bunky (sachardza, trehal6za) (BONDIOLI, 2015).

3.3.4.3 Metoda ONE STEP (piimy pienos)

Metoda ptimého ptenosu je zalozena na kontrolovaném zmrazovani nebo na vitrifikaci a na-
sledném rozmrazeni. Pfi tomto principu odpadd vymyvani kryoprotektiva (HEGEDUSOVA,
2011). Podle BONDIOLIHO (2015) neni potieba zadné manipulace mezi rozmrazenim a pie-
nosem, ¢imz se zabrani ztraté zivotaschopnosti v disledku bunééného bobtnani.

Embrya se ukladaji do pejet, do kterych se ptidava vymyvaci a zmrazovaci médium. Nej-
Castéji se pouziva 1,5 mol EG jako zmrazovaci médium a 0,25 mol sacharoza jako vymyvaci
médium. Po rozmrazeni se tyto dvé latky promisi a nasledné se miize embryo vkladat pomoci
prenosové aparatury (RIHA et al., 1999).

Tato metoda velice snizuje veskeré naklady na ET a usnadiiuje cely proces, jehoz obtiznost
Ize srovnavat s inseminaci (RIHA et al., 1999) a stala se standartnim postupem pii embryotrans-
feru u skotu (BONDIOLLI, 2015).

3.3.5 Superovula¢ni schopnost masnych plemen

Podle HEGEDUSOVE et al. (2009) nebyly vysledky superovulace na uspokojivé irovni u ex-
tenzivnich masnych plemen pii klasické ptipravé a oSetfeni. Jednim z moZnych problémi je
stres, ktery zptsobuje castd manipulace a aplikace preparatil. Pocet a kvalita ziskanych embryi
byla nizkd. U extenzivnich masnych plemen je nutné pracovat se zvitaty ve fixa¢ni kleci uzpi-
sobené danému plemeni (rohatost, velikost).

U intenzivnich masnych plemen (Masny simental, Charolais, Piemontese) je kvalita a pocet
ziskanych embryi variabilni, avSak témé&f ve vSech ptipadech byly vysledky uspokojivé u vSech
krav i jalovic. Na vysledky ET ma velky vliv sezona. Nejlepsich vysledka bylo dosahovéana
v 1ét&, naopak horsich na podzim a v zimé (HEGEDUSOVA et al., 2009).

3.4 Ostatni biotechnologické metody

3.4.1 Invitro fertilizace

Existuji dal$i metody reprodukce, které je mozné vyuzit v chovu masného skotu. Jedna se o
produkci embryi in vitro (IVF), kde jde 0 nechirurgicky vyplach neoplozenych oocyti (OPU)
a jejich nasledné oplozeni a kultivaci mimo télo darkyné. Tato metoda nenasla pfilis velkou

oblibu mezi chovateli, zejména z ditvodu ekonomické naroénosti (COUFALIK, 2013).
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3.4.2 Velogenika
Shrnutim dosud vyuZzivanych biotechnologickych metod je velogenika. Je to spojeni techniky
superovulace, ovum pick-up (odbér oocyti), in vitro oplozeni, pfenos embryi, genomické ana-
lyzy bun¢k embryi a klonovani pfenosem jader somatickych bun¢k do jednoho komplexniho
postupu. Pii této metodé se darkyné oocytl stimuluji k superovulaci a nasledné se metodou
OPU odebiraji oocyty, které se oplodni pomoci IVF. Vznikld embrya se kultivuji do pie-
nosuschopného embrya a jsou pfenesena piijemkynim. Do jedné piijemkyné je mozné prenést
5 - 8 embryi. Embrya se v téle ptijemkyn¢ vyviji do stafi 21 az 23 dnli. Nasledné se embrya
pomoci specidlniho katetru vyplachnou spolecné s plodovymi obaly. Z pokozky takto ziska-
nych embryi se nasledné odebiraji kozni buiiky, které slouzi pro dalsi kultivaci. Takto kultivo-
vané kozni buiiky se podrobuji izolaci DNA pro néslednou genomickou analyzu. Poté se vybi-
raji nejlepsi linie. Buniky z vybrané linie byly pouzity pro klonovani metodou SCNT (pienos
jader somatickych bunék). Pro takto pripravenou dédi¢nou informaci byly ptichystany kultivo-
vané oocyty, které byly zbaveny dédi¢né informace pomoci tzv. enukleace. Nésledné se jedno
somatické jadro vybrané linie vloZzilo do pifipraveného oocytu. Vznikla embrya se vyvijela v la-
boratornich podminkach. Na konci této kultivace byla vybrana nejlepsi embrya a pienesena do
ptijemkyn (NEVORAL, 2015 b)

Tato metoda kombinuje témét vSechny dosud vyuzivané biotechnologické metody a je stale
ve fazi vyzkumu. Zatim byla vyuzita pouze ve Slechténi dojnych plemen, ale je pouze otazkou

Casu, kdy se bude vyuzivat i v plemenitbé masného skotu (NEVORAL, 2015 b).

4 VYBER BYKU PRO INSEMINACI

Chovatelé maji moznost vyuzit jednak ID od bykii z Ceské republiky, ale také ze zahrani¢i. Na
zaklade tidaji uvedenych v katalogu plemennych byki posuzuji kvalitu a vhodnost pro pouziti
ID v plemenitbé€. Zajimavym zji$ténim je rozdil v mnoZstvi informaci, které katalogy poskytuji
chovateliim v rGznych statech. V chovu masného skotu se pro inseminaci nejcastéji vyuzivaji
byci z Francie, Irska, Némecka a Danska. Dovezeni inseminacnich davek do CR uskutecnuji
plemenaiské spole¢nosti. Byk musi byt nejprve uznan CSCHMS jako byk uréeny k plemenitbé
se svym statnim registrem. Statni dohled nad dovozem zahrani¢nich ID piebira SVS, ktera kon-
troluje, jestli byk plni vSechny zdravotni podminky uréené pro CR. Jako piiklad uvadim kata-

logy bykt z Francie, Irska a Ceské republiky.
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Obr. 6.: Ukazka francouzského katalogu insemina¢niho byka 1) doporuceni pouzivat byka na
nasledujici linie; 2) genomické hodnoty; 3) pfednosti byka 4) index IBOVAL; 5) matka byka;
6) rekordy byka; 7) identifika¢ni udaje; 8) rodokmen (GENES DIFFUSION, 2016)
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Vysvétleni zkratek
a) Genomika: DmDOS — osvaleni zadé; DMArM — osvaleni kyty, DSLon — délky ramce, DSLar — ramcové 8itky;

DSGab — velikost ramce; Mufle — $itka mulce; AAv — kvalita hrudnich koncetin; AAr — kval. Pdnevnich kongetin;
Rec — utvaieni hibetni linie; Comp — chovani pfed, po a v dobé& porodu, IM — matetské vlastnosti; LoM — funkéni
vlastnosti vemene; FOT — utvaieni struki; SolAr — utvafeni zadnich kon¢etin; Loc — mechanika pohybu;

b) Plemenné hodnoty: IFNAIS — snadnost porodu; CRsev — ptirtstek do odstavu; DMsev — rozvoj osvaleni pii
odstavu; DSSev — rozvoj kostry, tél. Ramec pfti odstavu; FOSsev — jemnost kostry; ISEVR — celkovy odstavovy
index; AVEL — schopnost teleni dcer, ALait — mlé¢nost dcer, IVMAT — celkovy index matetskych vlastnosti;
CRpsf — piirtstek po dostavu; DMpsf — rozvoj osvaleni po odstavu; DSpsf — télesny ramec po odstavu; AFpsf —
funéni vlastnosti po odstavu; RIAPgef — Gisp&Snost zabfezavani po 1. inseminaci; EFCAR — dlouhovékost z hle-
diska reprodukce krav; ICRjbf — hmotnost JUT; CONFjbf — zmasilost, slozeni JUT; IABjbf — celkova schopnost

jate¢né produkce

Obr. 7: Ukazka irského katalogu insemina¢niho byka; 1) pfednosti byka; 2) potomstvo byka 3)
rodokmen; 4) genomické indexy; 5) jméno a datum narozeni byka (PROGRESSIVE GENE-
TICS, 2016)
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Obr. 8: Ukazka ¢eského katalogu insemina¢niho byka (NATURAL, 2017)
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Obr. 9: Ukazka databaze plemennych bykt (CSCHMS, 2017)
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4.1 Srovnani katalogii

V soucasnosti dochazi k pomalému omezovani stani¢nich testli v hodnoceni kvality bykt ve
Francii a prechazi se na hodnoceni podle kontroly uzitkovosti — IBOVAL. Tento index je zve-
fejiovan az v pfipad¢, ze koeficient opakovatelnosti u syntetického indexu ISEVR nebo
IVMAT piesédhne 50 %. Této hodnoty dosahuji byci ve véku 5 a vice let. V ptipad¢ mladSich
byktl jsou zvetejiiovany pouze genomické hodnoty. V minulém roce se objevila u mladsich
byki kombinace IBOVALu a genomickych indext, ktery se nazyval GEMBAL. Cilem je tedy

zrychlit provéfeni bykt. Hodnoceni genomickych indexii se urcuje podle stupnice 1 (nevhodné)



az 10 (zadouci). Hodnocené znaky jsou rozdelené na morfologické ukazatele, chovani a pro-
dukéni ukazatele. Genomicka selekce u plemene Charolais je na takové Grovni, Ze se sleduje i
Sitka mulce (Mufle g), kterd koreluje s mnozstvim sezraného krmiva. IBOVAL je taktéz roz-
dé€len do jednotlivych skupin na potomstvo od odstavu, produkci dcer, dlouhovékost, potom-
stvo po odstavu a vykrm byckii. Na obr. 6 miizeme vidét, Ze se ve francouzském katalogu uvadi
celkem 15 genomickych indext a 20 plemennych hodnot IBOVAL. Francie patfi mezi $picku
V oblasti chovu masného skotu, proto maji také velmi propracovanou kontrolu uzitkovosti spo-
jenou s provéfenim bykd (SEBA et al., 2015).

V irském katalogu na obr. 7 najdeme méné sledovanych plemennych hodnot v porovnani
s francouzskym katalogem, v naSem piipadé pouze genomiku. Zakladnimi stavebnimi kameny
jsou indexy REPLACEMENT (obnova), ktery se vztahuje k obnové stada a index TERMINAL,
ktery se vztahuje na produkci koneéného produktu — jate¢nych zvitat. Ziskand hodnota na po-
tomstvu je vyjadiena v penézni formé (eura). Stupen plemennych hodnot se urcuje pomoci po-
¢tu hvézdicek v rozsahu 1 az 5, které urcuji kvalitu byka v rdmci populace, kde ¢islo 5 je nej-
lep$i moznost a urcuje se jak pro kiiZzeni (accross the beef breeds), tak i v rdmci plemene (within
breed). Je to dano tim, ze v Irsku prevlada kiizeni masnych plemen nad ¢istokrevnou plemenit-
bou. Ostatni sledované plemenné hodnoty (ovladatelnost, snadnost teleni, hmotnost a utvafeni
jatecného téla, mlécnost dcer aj.) se taktéz sleduji v ramci Cistokrevné plemenitby 1 kiiZeni a
taktéz kvalitu byka urcuje pocet hvézdi¢ek. Plemenna hodnota se u téchto vlastnosti stanovuje
podle danych jednotek. Ovladatelnost se urcuje na stupnici 1 — 5 a zjistuje se, o kolik se zlepsi.
Plemenna hodnota pro snadnost teleni se vyjadiuje ve srovnani s populaci v procentech, tzn.
byk patii v tomto ohledu do 6 % nejlepsich bykt v populaci. Index pro délku biezosti stanovuje,
o kolik dni se bfezost zkrati, popt. prodlouZzi oproti priméru. Mlé¢nost dcer se hodnoti stejné
jako u naSich dojnych plemen, tzn. uvadi se o kolik kg se zlep$i nadoj za laktaci. Utvareni
jatecného téla se hodnoti na stupnici 1 — 15 a uvadi se, o kolik byk zleps$i zattidéni u dané
populace.

V ceském katalogu na obr. 8 mizeme najit pouze relativni plemenné hodnoty pro rist bé-
hem testu, dosazené hmotnosti ve sledovanych obdobi a ptiristek béhem testu. U dovezenych
bykt Ize najit v katalogu i plemenné hodnoty z ptivodni zemé. Na strankach ¢eského svazu
chovatelt masného skotu 1ze najit databazi vSech plemennych a insemina¢nich bykt masnych

plemen uznanych v CR (www.db.cschms.cz), kde lze nalézt detaily o bykovi, linearni hodno-

ceni byka (pokud prosel vybérem), vlastni uzitkovost (pokud prosel testem) a plemenné hod-
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noty. Plemenné hodnoty se urcuji v piimém efektu (riist a pribéh porodu vlastnich telat) a ma-
ternalnim efektu (prabéh porodu dcer a rust telat deer). Spolehlivost urcuje ¢etnost pouzivani
byka — pocet jeho telat a otelenych dcer. Tyto ¢isla jsou zde taktéz uvedena.

Pti porovnani téchto tii riiznych katalogt si 1ze v§imnout, ze ve Francii pocitaji velky pocet
plemennych hodnot a jejich ¢iselné vyjadieni je u IBOVALU stejné jako Ciselné vyjadieni u
hodnot v CR, tzn. plemenné hodnota 100 je stied populace. Jinak je tomu u genomickych in-
dexii, které se hodnoti na stupnici 1 az 10. V Irsku se snazi plemenné hodnoty prevadét na zisk,
at’ uz v penézni formé nebo v danych jednotkach. Ceska republika za témito zemémi ponékud
zaostava. Chovatel mize vsazet pouze na vlastni uzitkovost byka, popiipad¢ vypoctené RPH
z plemennych hodnot pfedchozich generaci v katalogu zakladnich vybérti nebo u starsich a pro-

vétenych byki 1ze vyhledat plemenné hodnoty v pfimém a maternalnim efektu.
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5 ZHODNOCENI REPRODUKCNICH UKAZATELU V RAMCI CR

Vyhodnoceni reprodukénich vysledkti masnych plemen skotu chovanych v Ceské republice
jsem provedl na zakladé dat kontroly uZitkovosti masného skotu zvetejiované Ceskym svazem
chovateltt masného skotu. Srovnéaval jsem 6 nejpocetngjsich plemen chovanych v Ceské repub-
lice (Aberdeen Angus, Blond d”Aquitane, Hereford, Charolais, Limousine a Masny simental).

Data jsou zvetejiiovana od roku 2004 a dnes je do kontroly uzitkovosti zapojeno celkem 20 tisic

krav.

Tab. 2: Porovnani poétii narozenych telat u viech plemen chovanych v CR v roce 2015
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Zivé narozeno celkem .
narozeno telat mrtve zmetini
plemeno z toho podil %%
celkem — = = Narozeno celkem
byki Jalovic Z narozen.

AA 3471 1698 1640 96,2 % 133 0
BA 612 273 323 97.4 % 16 0
BB 25 14 11 100,0 %% 0 0
BM 112 60 52 100,0 % 0 ]
DD 11 4 7 100,0 % 0 ]
DX 52 27 20 90,4 % 4 |
GA 259 129 130 1000 % 0 0
GS 437 203 219 96,6 7 15 0
HE 830 436 412 96,4 % 32 0
HI 303 175 202 95,9 % 16 0
CH 5813 2761 2811 95,9 % 240 |
LI 1967 975 960 98,4 % 30 2
MM 3 3 0 100,0 % 0 ]
M5 2892 1427 1354 96,2 % 111 0
PG 15 12 3 100,0 % 0 0
PI 447 236 207 99,1 % 4 0
PP a0 32 26 96,7 % 2 0
SA 137 76 60 99.3 % 1 0
58 79 38 41 100,0 % 0 0
T 7 2 4 85,7 % 1 0
(8] a5 45 49 98,9 % 1 ]
VvV 7 4 3 100,0 % 0 ]
WA 44 25 17 95,5 % 2 0
CELKEM 17 818 8655 8551 96.6 % 608 4



Graf 2: Procenta zivé narozenych telat v letech 2004-2015
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Graf 3: Procentualni porovnani zivé narozenych telat za rok 2015 s primérem za roky 2004-

2015
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V kontrole uzitkovosti masnych plemen je z reprodukénich ukazateld zahrnuta délka me-
zidobi, procento ziveé narozenych telat, vék pfi prvnim oteleni a podil zajistovani reprodukce.

V tabulce €. 2 a grafu €. 2 jsou porovnana procenta Ziv€ narozenych telat. NejlepSich vy-
sledkti pfi zhodnoceni procenta Zivé narozenych telat dosahovalo v roce 2015 plemeno
Limousine s 98,4 % zivé narozenych telat. Naopak plemeno Charolais v tomto roce mélo nej-
niz8i procento zivé narozenych telat, a to 95,9 %. Pti porovnani vysledka v grafu ¢.3 za roky
2004 az 2015 je zfetelné, Ze vSechna plemena dosahuji lepSich nebo alespon stejnych vysledki
na konci sledovaného obdobi nez na zac¢atku. Za tyto roky dosahovalo plemeno Limousine nej-
narozenych telat ma plemeno Blond d”Aquitaine s 93,6 %. Zajimavy je rok 2014, kdy téméf u
vSech plemen vyznamné narostlo procento Ziv€ narozenych telat. Je nutné pfipomenout, Ze
V tomto roce zacalo MZe s dotacni politikou, ktera se tykala vyplaceni jednotné ¢astky na jedno
ziv€ narozené tele. Srovnani celkového priméru za roky 2004 az 2015 s rokem 2015 dokazuje,
ze nejlepsiho pokroku se dosahlo u plemene Blond d’Aquitaine. Vyznamné zlepSeni v tomto
ohledu mtizeme také zpozorovat i u plemen Limousine a Charolais. Plemena Aberdeen Angus,
Masny simental a Hereford si drZi dlouholety primér s mensimi odchylkami. Z celkového po-

rovnani je tedy patrné, Ze se chovatelim daii zvySovat procento Zivé narozenych telat.

Graf 4: Podil zajistovani reprodukce ve stadech viech masnych plemen chovanych v CR v roce
2015
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Graf 5: Podil zaji§tovani reprodukce ve stadech u 6 zakladnich plemen chovanych v CR v roce
2015
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Pfi zajistovani reprodukce u masného skotu vyznamné pievazuje piirozena plemenitba
témer se 72 % (graf ¢.4). Pomoci inseminace se plemenitba zajistuje u vSech plemen mensim
podilem, v priméru 21,7 %. Z grafu ¢. 5 mizeme vycist, Ze nejvyssi procento provadeéni inse-
minace je u plemene Blond d’Aquitane s 34,8 %, naopak u plemene Abeerdeen Angus pieva-
zuje pfirozena plemenitba s 85,4 %. Co se tyka vyuziti harému, tak podstatnou roli ma pouze u

plemene Charolais, kde se tento systém podili na plemenitbé témér 20 % procenty.

Graf 6: Vek pii prvnim oteleni u 6 sledovanych plemen v roce 2015
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Pti sledovani véku pfi prvnim oteleni za rok 2015 je z grafu ¢€.6 patrné, Ze nejranngj$i ple-
meno je Aberdeen Angus s primérnym vékem 2,4 let pii prvnim oteleni. Ostatni plemena patii
spiSe mezi pozdni s primérnym vékem okolo 3 let pfi prvnim oteleni.
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Graf 7: Primérné mezidobi krav podle veéku oteleni v porovnani s celkovym primérem u 6

sledovanych plemen v roce 2015
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Poslednim zhodnocenym reproduk¢énim ukazatelem byla délka mezidobi ve vztahu k véku
kravy. Optimalni délka mezidobi je 365 dnu. Ze sledovani z grafu ¢.7 je patrné, ze v praméru
ma nejdelsi mezidobi plemeno Blond d’Aquitaine s 437 dny. Nejvétsiho prodlouzeni napii¢
vSemi plemeny bylo dosazeno po prvnim oteleni. Plemeno Aberdeen Angus mélo v prubéhu
sledovaného obdobi nejkrat§i mezidobi $397 dny, pomysiné druhé misto drzi plemeno

Limousine s 399 dny. Primér v§ech plemen se pohybuje kolem 416 dn.
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6 ZAVER
Mezi metody reprodukce vyuzitelné v chovu skotu patii pfirozend plemenitba, inseminace a
embryotransfer. Nejpouzivanéjsi piedev§im z ekonomickych diivodi je pfirozena plemenitba.

Soucasny pocetni stav krav bez trzni produkce mléka se neustale zvysuje, a proto je 1 vyssi
poptavka po mladych plemennych bycich. Je v§ak nutné udrzovat vysokou kvalitu a funk¢nost
bykl. Dnesni trend je takovy, ze bycci se v odchovnach krmi na maximalni pfiristek. Od-
chovny plemennych bykti by mély mit nastavenou krmnou davku na pfirGstek 1500 g.den.
Mizeme se viak setkat s byky, ktefi maji pFiristek v testu piesahujici 2200 g.den™. Je tedy
otazkou, na jaky prirtstek jsou opravdu krmné davky v odchovnéch nastaveny a nabizi se sa-
moziejme i otdzka toho, jestli je spravnou cestou neustale zvySovat pozadované prirtstky mla-
dych plemennych byc¢k.

Po vybérech plemennych bycku jsou na odchovnach pofadany aukce byka, kde se formou
drazby by¢ci prodavaji. Po zakoupeni plemenného bycka z OPB je nutné pfedev§im adaptace
na nové prostredi. Bycek nesmi byt zatazen ihned od plemenitby, umistén na samotku nebo do
skupiny fyzicky vybavenych bykl. Bycka je nutné si koupit minimalné ptil roku pted planova-
nym zafazenim do stada a dodrzovat adaptaci na odlisny druh vyzivy. Chovatel musi dodrzovat
doporuceny pocet plemenic na jednoho byka a sledovat jeho kondici, kterd vyznamné souvisi
s jeho libidem sexualis.

Inseminaci chovatelé vyuzivaji v kombinaci s ptirozenou plemenitbou za G¢elem obnovy
stada. Na GispéSném provedeni inseminace se podili samotny byk, plemenice i inseminacni tech-
nik. Tvorba ID na inseminacnich stanicich je dnes fizena poc¢itacem pomoci riznych softwart,
které sleduji kvalitu ejakulatu. Za zasadni se povazuje spravné urceni Casu provedeni insemi-
nace, ktera se urcuje podle reflexu nehybnosti a doporuc€uje se provést inseminaci za 12 hodin
od zacatku reflexu nehybnosti. Pti provedeni inseminace si musi technik pocinat tak, aby ne-
zpusoboval zbyte¢ny stres neopatrnym zachazenim a taktéz musi dbat na hygienicka pravidla.
Je mozné ovlivnit pohlavi pouZitim sexovanych inseminacnich davek, které jsou vSak drazsi
nez normalni ID a maji sniZzené vysledky zabtezavani pfedevsim z diivodu mensiho poctu sper-
mii v ID a samotné sexaci.

Metoda embryotransferu je velice perspektivni metodou, jak produkovat geneticky hod-
notné jedince. Je vSak mén¢ pouzivana z divodu ekonomické narocnosti. Do roku 2008 byla
podporovana MZe CR, od té doby viak poéty prenosu klesaji. Superovulaéni odpovéd’ pleme-
nic se pohybuje kolem 80 % a piesné divody, pro¢ nekteré plemenice neodpovidaji nejsou

znamy. Dnes se provadi zisk i vkladdni embryi nechirurgickym zpiisobem. Nejvhodnéjsi pro

54



ptenos jsou embrya v stadiu ranné blastocysty a stari 7 dnt. Vkladat se mohou bud’to Cerstva
embrya nebo dlouhodob¢ uchovana, které maji nizsi GspéSnost piijmuti.

Vybér byka pro inseminaci je zasadni véc v procesu Slechténi. Vypocty plemennych hodnot
jsou jednim z ukazateli kvality byka. V poslednich letech do Slechténi vstoupily genomické
vypocty plemennych hodnot, které velmi zkracuji dobu provétfeni byka v porovnani S provéte-
nim potomstva dané¢ho byka. Jsou to vSak pouze neovétené predispozice, jejich pravdépodob-
nost neni piili§ vysoka. Je otdzkou ¢asu, kdy genomické plemenné hodnoty budou predpove-
zeny s téméef 100 % pravdépodobnosti. Z porovnani katalogli inseminaénich bykt vyplynulo,
ze kazda zem¢ ma sviij systém plemennych hodnot. Ve Francii maji vypoctené jak genomické
plemenné hodnoty, tak i podle kontroly uzitkovosti vypocitavaji tzv. index IBOVAL, ktery ma
dal$ich 20 indexu. V Irsku kladou diiraz pouze na genomické plemenné hodnoty a piepocitavaji
je na ziskanou hodnotu v penézni formé anebo v riiznych jednotkach. Do Ceské republiky se
genomické plemenné hodnoty u masného skotu zatim nedostaly, vypocitavaji se pouze ple-
menné hodnoty v pfimém a maternalnim efektu.

Z kontroly uzitkovosti je patrné, ze z vice jak 70 % se v chovu masného skotu vyuZziva pfi-
rozené plemenitba. Je to dano pfedevsim pastevnim zptisobem chovu a ekonomikou. Aktualni
otazkou je vek pii prvnim oteleni. V chovu masného skotu tvoii ekonomiku zivé narozena te-
lata, a tak je diilezité samoziejmé procento Ziveé narozenych telat a jednak vek pii prvnim ote-
leni. Nejnakladnéjsi kategorii skotu jsou jalovice, protoZze primérny vek pii prvnim oteleni se
pohybuje kolem tii let. Je tedy otdzkou, jestli vék pifi prvnim otelenim sniZovat a potykat se
s moznymi zdravotnimi problémy z diivodu nedostatecného vyvinu jalovice nebo tento vék
udrzovat v priméru kolem tfi let a snizovat tyto mozné problémy. Dulezitym ukazatelem kva-
lity reprodukce je mezidobi. Udava se, Ze idedlni délka mezidobi by méla byt 365 dni. V pri-
meéru u sledovanych plemen byla délka mezidobi okolo 416 dni. Tento priimér zvysuji piede-
v8im kréavy starsi 5 let.

V chovu masného skotu je vyuzivana moznost turnusového teleni. Jednou z hlavnich pod-
minek ekonomicky tuspésného chovu krav BTPM je odstavené tele. Pro optimalni naklady na
jedno odchované tele je dllezité udrzovat co nejvyssi pocet zivé narozenych telat a dodrzet
optimalni dobu mezidobi.

V navazujici diplomové praci se zamé&fim na pfesné stanoveni doby inseminace pomoci
arboriza¢niho fenoménu, méteni vaginalni teploty, impedance ve vztahu se sonografickym vy-
Setfenim folikuld na ovariu. Cilem této prace bude najit pro chovatele cenové dostupnou me-

todu stanoveni ptesné doby inseminace, ktera bude mit zaroven prikazné vysledky.
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