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Téma: Mikroklimatické parametry ve stajich pro dojeny skot a

jejich vliv na uzitkovost

Abstrakt:

Cilem prace bylo posoudit vliv mikroklimatickych parametri stdjového
vzduchu na vys$i mlééné produkce krav. Sledovani zvolené problematiky bylo
provanéno v obdobi od unora 2014 do unora 2015 na farmé u Tébora ve volné boxové

nezateplené staji u 180 dojnic holstynského plemene.

Kli¢ova slova: mikroklima, skot, teplota, vlhkost, proudéni vzduchu

Subject: Microclimate parameters in the stables for dairy cattle
and their impact on milk production.

Annotation:

The aim of presented work was the evaluation of the effect of microclimate
parameters on cows milk production. The observation of these scientific problems runs
on the farm near Tabor from the February 2014 to the February 2015. 180 dairy cows

Holstein cattle were stabled in loose housing without bedding.

Key words: microclimate, cattle, temperature, humidity, air flow
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Uvod

Chov skotu je zékladnim odvétvim zivo€i$né vyroby a velmi vyznamné se podili
na ekonomické situaci zemédélskych podnika. Skot je ze vSech hospodaiskych zvitat
transformace objemnych krmiv, na velice kvalitni zivo¢i$né bilkoviny, které hraji
vyznamnou roli v lidské vyzivé a tvorba kvalitnich statkovych hnojiv potifebnych k
zachovani pudni urodnosti, to jsou divody, které ukazuji na nenahraditelnost chovu
skotu v zeméd¢lském sektoru.

Nejbéznéjsi zptisob chovu skotu v Ceské republice je V uzavienych stajich. V
tomto velmi specifickém prostoru se utvari prostredi, které velice intenzivné ptisobi
pfimym i nepfimym zplisobem na organismus ustajenych zvitat, vlivem zivotnich
pochodu zvifat, vlivem podminek venkovniho klimatu, ¢innosti strojii a zatizeni ve
stdji, technologickych procesti a plisobenim tady dalSich chemickych, fyzikalnich a
biologickych procest. Ma vliv na jejich psychickou pohodu, zdravotni stav a velmi
vyznamn¢ pusobi na mlé¢nou uzitkovost.

Vhodné stijové mikroklima musi spliiovat vSemi svymi parametry potieby
chovanych zvifat a je rozhodujicim Ccinitelem usp&$ného chovu, jelikoZz ovliviiuje
zdravotni stav, uzitkovost a v neposledni fad¢ také spotfebu krmiva. Tim se stdjove
prostfedi vyznamné podili na celkové ekonomické situaci ZivociSné vyroby.

ZkuSenosti z nékterych zemédélskych podnikti poukazuji, ze mikroklima v mnoha
stajich Zivoc¢isné vyroby je neodpovidajici potfebam daného druhu a kategorii
ustajenych zvifat.

Kromé pusobeni na chovana zvifata a na oSetfovatele, ma stajové mikroklima

podstatny vliv na zivotnost stavby a na technologické vybaveni.



1. Literarni prehled

1.1 Welfare

Jednim z mnoha pozadavki uspé€sného chovu skotu je vnimani Zivotnich potfeb
a narokl a s tim vytvaret takové zivotni podminky k dosazeni vysoké uzitkovosti
(KUNC a KNIZKOVA, 1996).

Nepostradatelnou soucasti chovu je i dodrzovani zasad ochrany hospodaiskych
zvirat, respektive péce o pohodu chovanych zvitat tzv. welfare, kdy jsou mimo jiné
formulovany pozadavky na tvorbu optimalniho prosttedi z fyziologickych,
technickych i ekonomickych aspekti a jsou vyvijeny technologické systémy, prvky a
zafizeni, ktera jsou adekvatni pozadavkim welfare (NOVAK a KUBICEK, 1994).

Welfare neboli pohoda zvifat je situace, pii které se organismus snaZzi
ptizpusobit podminkam, v kterych je chovan. Welfare se definuje jako stav naplnéni
vSech materidlnich 1 nemateridlnich podminek, které jsou pfedpokladem pro zdravi
organismus, kdy je zvife v souladu se svym Zivotnim prostfedim. Nejedna se pfitom
pouze o splnéni zakladnich Zivotnich podminek a zdravi zvitat, predpoklada stejné,
tak 1 ochranu pred fyzickym i psychickym strddanim a tyranim.

Chovatel musi zajistit nejenom zakladni podminky Zivota, ale musi vytvaret
prostiedi s vyS$$im stupném uspokojeni zivotnich potieb zvitat.

Welfare zvifat stanovuje pro chovana zvifata dosazeni urcité spokojenosti
pohody, komfortu. Tento pozadavek je zduraznény eticky, ale vyplyva i z ekonomiky.
Jen zvife, které ma na dostate¢né urovni zajiStény své materidlni (fyziologické) i
nemateridlni (mentalni, psychické) potreby, mize poskytovat maximalni uzitkovost,
odpovidajici svému genetickému potencidlu, miize optimalné¢ zhodnocovat krmnou
davku, uchovat si zdravi, produkéni schopnost i pfirozené projevy chovani a jeho chov

muize byt ekonomicky usp&sny (DOLEZAL et al., 2004).
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1.2 Organismus a prostredi

1.2.1 Adaptace

Adaptaci rozumime schopnost zvifat pfizpisobit se urcitym zménénym
podminkam prostiedi. Podminky prostiedi se méni béhem fylogeneze a ontogeneze,
ale také v kratSich intervalech. Kazdy jedinec je vybaven urcitou $itkou adaptacnich
schopnosti, které mu umoznuji nejen zachovani Zivota, ale také ptirozené Zivotni
projevy, vcetné uzitkovych (SOVA et al., 1981). V ramci adaptace organismus
nejefektivnéjSich je mechanismus chovani, kterym se organismus pfizptisobi
zménénym podminkdm a preventivné plisobi proti pfipadnému naruSeni vnitiniho
prostiedi (DEBRECENI et al., 1993). Schopnost adaptace skotu na zménu podminek
je mnohostranna. V prvni fadé za¢ina morfologicko-fyziologicka adaptace a az poté
geneticka adaptace. Adaptace morfologicko-fyziologicka vede ke zménam v chovani
zvifat a k anatomickym, morfologickym, biochemickym a fyziologickym zménam.
Geneticka adaptace pak k dédiénym zménam urcitych vlastnosti umoziujicich
existenci populace v novych podminkach (KOVALCIKOVA a KOVALCIK, 1974).
V organismu se vyrazné projevuji dvé skupiny prospé$nych piizptisobovacich déja.
Udrzovani homeostazy a ptizpiisobovaci Cinnost organismu ve vn¢j$Sim prostiedi
zaméfena na uspokojeni jeho vnitinich biologickych potieb a na udrzeni jeho druhu a
rodu. Skot se adaptuje na zménéné podminky prostiedi pomoci zmén fyziologickych
funkci a tim i zménou Grovné energetického metabolismu (BETKOVA et al., 1988).
Skot se na zménu podminek pomérn¢ dlouhou dobu adaptuje. Mezi plemeny jsou
velké rozdily v adaptaci. Nejkrat$i doba pro adaptaci se uvadi 120 dni (BUKVAJ,
1978), n&ktefi autoii uvadgji i zkracenou dobu 2 - 3 tydny nebo i jen 2 - 3 dny (SOCH,
1990; BOTTO a ZIMMERMANN, 1986). Zalezi na tom, jak moc a jak rychle se
zménily podminky prostfedi od plivodniho stavu a jak moc se musi organismus zvifat
vyporadat se zménami prostiedi. S ohledem na plemena je pak délka doby adaptace
Casto udavédna v rozmezi 45-180 dni, pfi¢emz spodni hranice odpovidd dojnéjSim

plemenim (FRELICH et al., 1988).
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1.2.2 Aklimatizace

Pti zméné podnebi se nejvyraznéji uplatiuji tepelné projevy. Aklimatizace
neboli prizplsobivost je zakladni vlastnost skotu, kdy je organismus neustale nucen se
ptizptisobovat zménam prostiedi. Aklimatizace je tedy pfizptisobivost na teplo nebo
chlad (SOVA et al., 1981). Zvife se v priub¢hu roku pfizptisobuje velkym teplotnim
vykyviim, zménam prostiedi, poptipad¢ presunu do jiné technologické kategorie. Jde
o cely soubor Ccinitelti, kterym se musi zvife po premisténi do nového prostredi
pfizptisobit a na dlouhé obdobi ovlivni jeho zplsob zivota a uzitkovost

(KOVALCIKOVA a KOVALCIK, 1974).

1.2.3 Télesna teplota a termoregulace

Skot obecné patii ke zvifatim s velmi dobrymi termoregula¢nimi schopnostmi.
Piesto vSechno pifeZzvykavci nejsou schopni zachovavat striktni homeothermii.
V piipadé ptisobeni velmi citelného tepelné¢ho stresu miize u skotu kolisat télesna
teplota az o 3 °C, i1 kdyz u adaptovanych plemen tento nardst je vzdy o néco nizsi.
Obecnou pravdou je, ze skotu vzhledem k jeho arktickému fylogenetickému ptivodu
1épe vyhovuje pobyt v prostiedi s nizkymi teplotami (DOLEZAL et al., 2010).

Termoneutralni zona neboli komfortni zona jsou teploty prostiedi, pii kterych
se ustali rovnovaha mezi teplem produkovanym a teplem vydavanym do okoli a to
samovolné bez aktivace termoregulacnich mechanizmill. Termoneutralni zéna je
ovlivnéna fadou vlivii. Méni se s vékem zvirat, s kvalitou jejich srsti a irovni vyzivy,
ale také s rychlosti pohybu vzduchu a vlhkosti. U dojnic néktefi autofi udavaji
termoneutralni zony od -10 do + 24 °C (JELINEK et al., 2003). Dojnice nejlépe funguji
v optimalni teploté. Pfi teploté pod -5 °C vyuzivaji svou energii na udrZeni télesné
teploty a naopak pii teploté nad 20°C zacinaji vyuzivat energii pro ochlazovani. Pti
teploté nad 25 °C zacina klesat pfijem krmiva. Je tedy nutné vénovat velkou pozornost
zajisténi dostatku vody v letnim obdobi. (HULSEN, 2006). Dojnice s produkci 10 —
15 1 mléka je schopna vypatit denné az 16 1 vody. Uvoliovani vlhkého tepla je dilezita
termoregulaéni schopnost dospélého skotu. (SYKORA et al., 1992).
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Kromé toho zmény v genetice a fyziologii zvifat, vzhledem k jejich naristu
produkéniho potencialu, zpisobuji, Ze tato zvifata jsou méné schopnd regulovat
télesnou teplotu a jsou daleko méné¢ schopna se adaptovat na prostiedi s vysokymi
teplotami. To plati pfedevSim u skotu a zvlasté u kategorie dojnic. Obecné je totiz
znamo, ze selekce na mlécnou uzitkovost snizuje jednak odolnost vici tepelnému
stresu, jednak zvétSuje sezonni depresi plodnosti v disledku vyvolaného tepelného

stresu (DOLEZAL et al., 2010).

1.3 Stajové prostredi

Na meénici se teplotni podminky reaguji zvifata zménou chovani i zménou
fyziologickych funkei (frekvence dechu, hloubka dechu atd.) (LOUDA, 1999). Ze
zakladnich slozek ovliviiyjicich stajové prostfedi ustajenych zvifat mé nejvéetsi
vyznam teplota vzduchu, relativni vlhkost vzduchu, rychlost proudéni vzduchu a
katahodnota (KIC et al., 1995). Tyto vlivy zesiluji ¢inky jak nizkych, tak i vysokych
teplot prostiedi (LOUDA, 1999). Spolecnym ptlisobenim téchto ctyt slozek se za
normalnich podminek nejvyznamnéji ovlivituje spotieba krmiva a jeho vyuziti na
produkci (KIC et al., 1995).

Nejvétsim zdrojem tepla, vodnich par a plynl jsou ve stdji samotna
hospodaiska zvitata, dal$imi zdroji jsou tepla trvala podestylka a hndj. VIhkost ve
stajich zvySuji mokré povrchy kalist, splachovanych podlah, napajecich zafizeni a
okenni plochy s kondenzovanou parou. Teplo do staje se dodava slune¢nim zarenim
zasklenymi plochami a tepelnym prostupem nedostate¢né izolovanymi obvodovymi
sténami. Prostfedi ve stdjich musi byt takové, aby se zvifata citila co nejlépe a byla
schopna co nejvys§i produkce pii co nejmensim vydeji energie (SYKORA et al.,
1992).

1.3.1 SlozZeni vzduchu

Slozeni vzduchu uvniti staje je vzdy rozdilné oproti vzduchu venkovnimu.

Stajovy vzduch obsahuje vice vodnich par, CO2 a mikrobli. Ne&které staré
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nerekonstruované staje nedokazi odvétrat zvySené koncentrace amoniaku a sirovodiku
(KLABZUBA a KOTNAROVA et al., 2005).

Stajovy vzduch je smési venkovniho vzduchu a plynt vznikajicich uvnitf staje
(CO2 vydechovany zvitaty, stfevni plyny vznikajici rozkladem organickych hmot a
odpafovani moce a vykali). Slozeni stajového prostiedi je velmi nestalé a rychle se
meénici, zavisi na intenzité vétrani, technologii vétrani, poctu zvifat, prostoru na 1 ks,

urovni hygieny (KURSA et al., 1998)

1.3.2 Teplota vzduchu

Teplota vzduchu je nadiazeny prvek stajového prostiedi, nebot’ rozhoduje 0
dalsich hodnotach nékterych faktort (vlhkost, proudéni vzduchu), eventudlné zasadné
klimatickym faktorem je teplota prostfedi, ktera nuti organismus se stalou télesnou
teplotou, aby ptizptisoboval produkci a vydej tepla stavu prostiedi, coz muze v
nejhorSich ptipadech ovlivnit zdravi zvifat nebo uzitkovost. Homoiotermni, neboli
stalo tepelni Zivoc¢ichove, si udrzuji pomérné stalou teplotu téla v rozsahu nékolika
stupnd proto, aby rychlost biochemickych reakci v téle ptili§ nekolisala a aby byly
neustdle k dispozici vSechny fyziologické funkce, které Zivolich potfebuje k
normdlnimu Zivotu a obrané. Maji tedy vyvinutou dilezitou funkci, nazyvanou
termoregulace, jejiz pomoci organismus udrzuje stalou télesnou teplotu. T¢ je mozno
dosdhnout jedin€ pii vyrovnané tepelné bilanci organismu. Teplota prostiedi je téméf
vzdy niZsi, nezZ t€lesna teplota zvifat, a proto se z fyzikalniho hlediska jedna pfevazné
o prechod tepla z téla zvifete do prosttedi (CHLOUPEK a SUCHY, 2008).

Pod pojmem teplota prostiedi se rozumi soubor teploty vzduchu, teploty
povrchil podlah, stén a ostatnich stajovych konstrukei i teplota povrchu téla zvitat
(SOVA et al., 1981; 1990). Teplotu prostiedi je vzdy zapotiebi hodnotit spolu
s relativni vlhkosti a proudénim vzduchu ve staji (LOUDA, 1999). Teplota je
zékladnim faktorem tepelného stavu prostiedi, je vysledkem tepelné bilance stajového
prostoru. O tepelné bilanci staje rozhoduje celkovy soucet tepla produkovaného ve
staji (nejveétsi podil na ném maji zpravidla chovana zvifata) a tepelné ztraty. Tepelna

bilance muze byt kladna, kdyz pievysuji tepelné zisky, nebo zaporna, jsou-li ve staji
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veétsi tepelné ztraty nez zisk. Provozni teplota ve stdji je zavisld na téchto vyslednych
podminkach (KIC et al., 1995).

Stale preziva domnénka vytvaret skotu zateplené staje vyhovujici ¢loveéku,
které skot velmi zatézuji (BUKVAJ, 1987). Vliv teploty vzduchu na ustajena zvitata
je vSeobecné znamy, ¢im je vétsi rozdil mezi télesnou teplotou a teplotou vzduchu, tim
je silngjsi ochlazujici u¢inek (KLABZUBA, KOTNAROVA et al., 2005).
Neocekavané rychlé zmény teploty spolu se zménami vlhkosti a proudéni vzduchu
zpusobuji stres, v nejhor§im piipadé ohrozuji zdravi zvitat (LOUDA, 1999). Tepelny
stres vznika vzdy, kdyz je vydej tepla z organismu nizsi nez jeho ptijem z okolniho
prostiedi a vnitiniho tepla, vznikajiciho fermentaci v bachoru (COUFALIK, 2013).
Indikéatorem tepelného stresu je zvySend frekvence dychani nad 80 dechil za minutu
zvitete teplotam pod hranici spodni kritické teploty. Se zvySujici teplotou se frekvence
dechu zrychluje, nebot’ zvifata se snazi upravit svou tepelnou bilanci odpafovanim
teplého vzduchu z plic (LOUDA, 1999). Optimalni teplotni zoéna pro dojnice je od 5
°C do 25°C s optimem 8 °C az 16 °C. Uz od 22 °C do 24 °C se zrychluje frekvence
dechu na 70 za minutu. Pfi teploté nad 21°C a relativni vlhkosti vyssi jak 80 % se
objevuji uz vyznamné piiznaky stresu (COUFALIK, 2013). Za hraniéni je uvadéna
teplota vzduchu 27 °C (BROUCEK et al., 2008). Pii piekrogeni optimalni teplotni
zO6ny smérem nahoru stoupd spotifeba energie na zadchovu az o 35 %, klesa piijem
susiny o 7 %, je snizené prezvykovani, zvySeny piijem vody o 20 — 50 %, pokles
mlécného tuku. Se snizujicim se pfijmem krmiva klesa i1 uzitkovost az o 5 1 za den
(COUFALIK, 2013). Teplota vzduchu 21°C u dojného plemene Hol3tyn je jiz kriticka.
Zvysuje se frekvence dechu, snizuje pfijem suSiny, krmna davka se snizuje az 0 25 %
a produkce mléka o 10 - 20 % (BROUCEK et al., 2008). P¥i zvyseni teploty prostiedi
0 1 °C v rozmezi teplot 18 — 32 °C se sniZi obsah tuku o 0,169 g a bilkovin 0 0,122 g
na 1 litr. Pfi zvyseni teploty o 1 °C v rozmezi teplot 18 — 32 °C se snizi nadoj mléka o
0,289 kg (DOLEIJS et al., 1998). Skot se daleko lépe dokéaze piizpiisobit nizkym
teplotam prostiedi nez teplotam vysokym (SOVA et al., 1990). Teploty do — 10 °C
nemaji na uzitkovost zadny vliv (COUFALIK, 2013). Pii nizkych teplotach pod
termoneutralni zénou skot zvysuje ptijem krmiva a snizuje ptijmem vody a zpravidla
se zvysi spotifeba susiny na jednotku produkce, protoze ¢ast metabolizovatelné energie
se musi vyuzit na produkci tepla (SOCH, 2005; KNiZKOVA a KNIZEK, 1995; a
dalsi).
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V informaénich listech MZe CR uvadgji DOLEJS et al. (1994) pozadavky na teplotu
vzduchu u riznych kategorii skotu nasledovné (Tab. ¢. 1)

Tab. ¢. 1: PoZadavky skotu na teplotu vzduchu

Optimalni Extrémni
Kategorie Zpisob ustajeni Letni Zimni
obdobi obdobi | Minimalni | Maximalni
[°C] [°C] [°C] [°C]
o » Volné 14 - 22 6-12 1
Dojnice %gg"“’“ do I™azné stelivove | 16-22 | 8-14 3
Vazné bezstelivové 16 - 22 10-14 5
- Volné 14-22 | 6-12 1 Teplota
Dojnice WAKOVOSt | Vamé stelivove | 16-22 | 6-14 1 + lotaim
Vazné bezstelivové 16 - 22 8-14 3 obdobi
: prekrocit
Prof.yla.kt.o mfm,MV 18 - 22 10-14 8 teplotu o
Telata individualni 300
RV - volné 18 - 22 8-10
Odchov jalovic Volné 14 - 22 6-10
Vykrm skotu Volné 16 - 22 6-10

Zdroj : (DOLEJS et al., 1994)

1.3.3 VIhkost vzduchu

Vlhkost vzduchu je po teploté¢ druhy nejdilezitéjsi Cinitel ovliviwjici stajové
prostiedi. M4 vliv na tepelné ztraty zvifat viech kategorii (DOLEZAL et al., 1987).
Nejcastéji se relativni vlhkost vzduchu udava jako pomér mezi okamzitym mnozstvim
vodnich par a mnozstvim par, které by mél vzduch o stejném tlaku a teploté pfi
maximalnim nasyceni. Do stdjového vzduchu se dostdvd mnoZstvi vodnich par,
vznikajicich vyparovanim vody z povrchi tél zvifat, dychanim zvifat i z riznych
mokrych povrcha ve staji. Technologie pracujici s velkymi vodnimi plochami, jako
jsou jimky na tekuté vykaly, kanaly a splachované chodby, zpisobuji nadmérné
vyparovani vody. Nevhodné¢ se také muize vlihkost zvySovat napajeckami ve Spatném
technickém stavu, ze kterych vytéka voda. Velkym zdrojem vlhkosti jsou krmiva
s vysokym obsahem vody. V provozech ve kterych se manipuluje se suchymi,
praSnymi krmivy, napdaji se napajeckami bez volné vodni hladiny a ve kterych neni
nutna zadna technologické voda, vznikaji tendence k nizké relativni vlhkosti a vysoké
prasnosti stajového prostredi. Pfedev§im v zimnim obdobi oSetfovatelé svou ¢innosti
zpusobuji velké problémy. Ve stdjich mnohdy imysIné snizuji vykonnost vétraciho
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systému, jelikoz zakryvaji vSechny prichody pro piirozenou vyménu vzduchu, ve
snaze zamezit odtok teplého vzduchu a zvyseni tepelného komfortu lidi. Timto
izolovanim nastavd velké nahromadéni vlhkého vzduchu ve stdji, coz vytvari
nekomfortni zivotni podminky pro chovana zvitata. VIhkost vzduchu ve stajich neni
rovnomeérné rozprostiena. V nejvyssich mistech pod stropem byva nejvétsi vihkost.
Pii nedostatecné tepelné izolaci stropu nebo stén dochézi v chladném obdobi ke
kondenzaci pary na studeném povrchu. Strop a stény pak vlhnou a opadava omitka.
Ocelové ¢asti stavebnich konstrukei, stroje a technické vybaveni staje jsou pak snadno
napadeny korozi (KIC, 1995).

Vlhkost vzduchu a pocet choroboplodnych zarodkti jsou jednim
z rozhodujicich ukazatell kvality stajového mikroklimatu. Kombinace vysoké
relativni vlhkosti a vysoké teploty vzduchu znemoziuje vydej tepla z povrchu téla a
z dychacich cest. Naopak nadmérné zvyseni tepelnych ztrat zptisobuje kombinace
vysoké relativni vlhkosti, nizké teploty vzduchu a vysoké rychlosti proudéni vzduchu.
Nastava podchlazeni organismu, oslabeni odolnosti organismu a tim i zvySena
nachylnost k chorobam (LOUDA, 1999).

Tab. ¢. 2: PoZadavky normy ON 73 4502 na relativni vihkost vzduchu ve stdji

Relativni vlhkost Dojnice
vzduchu
% Produkcéni staj .
[%0] Porodna | Dojirna
Vazné | Volné
Maximalni 85 85 85 75
Optimalni 50-75 | 50-75 50-75 50-70

Zdroj : (anonymus, 1977)

1.3.4 Teplotné-vlhkostni index (THI)

Teplotné-vlhkostni index zahrnuje kombinaci uCinku teploty a relativni

vlhkosti. THI index se vypocita podle néasledujici rovnice:

_ 0’8tdb + ((tdb - 14,4) * RH)

THI 100 + 46,4
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tgp = teplota vzduchu ve staji
RH = relativni vlhkost vzduchu ve staji

Hodnoty THI indexu pod 70 jsou povazovany za komfortni, 75 — 80 za
stresujici a hodnoty vyssi nez 78 jsou velmi stresujici a zptisobuji extrémni trapeni.
Zvitata pii takovychto podminkach nejsou schopna udrzet svoji normalni télesnou
teplotu. Za mezni hodnotu THI je obecné povazovana hodnota 72, jejiz ptrekroceni
muze znamenat pro dojnice teplotni stres. Coz jiz nastava pii 50% relativni vlhkosti

vzduchu a teploté 25°C (HAHN, 1999).

Tab. ¢. 3: Zavislost THI na teploté a vihkosti vzduchu

Teplota Relativni vlhkost [%]
[°C] 0 |10]120 |30 40 50 60 70 80 90 | 100
18 61 | 61 | 62 | 62 | 62 63 63 63 64 64 64
20 62 | 63 | 64 | 64 | 65 65 66 66 67 67 68
22 64 | 65 | 66 | 66 | 67 68 69 69 70 71 72
24 66 | 67 | 68 | 68 | 69 70 71 72 73 74 75
26 67 |68 | 70 | 71| 72 73 74 75 76 78 79
28 69 | 70 | 72 | 73 | 74 76 77 78 80 81 82
30 70 |72 | 74 | 75 | T7 78 80 81 83 84 86
32 72|74 |76 | 77 | 79 81 83 84 86 88 90
34 74 |76 | 78 | 79 | 81 83 85 87 89 91 93
36 75 |77 |80 | 82| 84 86 88 90 92 95 97
38 77 |79 |182|84| 86 89 91 93
40 78 181|848 | 89 91 94 96
42 80 |83 |86|88| 91 94 97
44 8285|838 |90 | 93 96
46 8386|190 |93 | 96
48 8588|9295
50 86 |90 | 94 | 97

Zo6na pohody >71
Z.6na mirného stresu 72-77
Z.ona silného stresu 78-88
Zona extrémneé silného 89-98
stresu

Zdroj : (ARMSTRONG, 1994)
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1.3.5 Proudéni vzduchu

Muze pusobit jak pozitivné tak i negativné na pohodu ustijenych zvifat.
Vzduch ve staji je neustale v pohybu. Proudéni vzduchu vznika diky odlisnym
teplotam povrchii ve staji, odlisSnym teplotam vzduchu v riznych mistech prostoru
staje a zejména diky vtokum vzduchu z pfivodnich vyustek. Timto zptisobem proudi
vzduchu ve staji (KIC et al., 1995). ZvySena rychlost proudéni vzduchu zptsobuje
stale nové zahiivani vrstev vzduchu, obklopujicich télo zvifete, ¢imz dochazi ke
zvySenému odvodu tepla z povrchu téla. Proudéni vzduchu zvyraziiuje plsobeni
teplotniho faktoru. Pii zvySenych teplotach prosttedi je to ptiznivé, avSak pii nizkych
teplotach a vyssi relativni vlhkosti, zvlasté pifi nerovnomérném proudéni vzduchu

(pravany), to zptisobuje podchlazeni zvifat a tim i snizenou odolnost k onemocnéni

(LOUDA, 1999).

Tab. &. 4: PoZadavky na proudeéni vzduchu ve stdji

Rychlost Dojnice
proudéni
Produkéni staj
vzductllu L Porodna | Dojirna
[m-s™7]
Vazné Volné
Bl 05 0,25 0,25 0,25
Z1mni
Oppimieelinl - | . 0,5 0,5 0,5
letni
Pres 22°C 1 1 1 0,5

Zdroj : (KIC, 1995)

1.3.6 Ochlazovaci hodnota

Na organismus zvifete pusobi spole¢né teplota, vlihkost a proudéni vzduchu ve
staji. Tim dochazi ke ztraté tepla z povrchu organismu, jehoz troven je vyjadfovana
ochlazovaci hodnotou (KURSA et al., 1986). Samotna teplota vzduchu, vlhkost a

rychlost proudéni nevyjadiuje tdaje o tzv. ,tepelném pocitu zvifat®, jak uvadi
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KOVACS (1990). Pro celkové posouzeni tepelné pohody zvitat slouzi ochlazovaci
hodnota prostfedi. Ochlazovaci hodnota vyjadiuje mnozstvi tepla, které je za dané
mikroklimatické situace vydano z jednotky povrchu téla za urcity Casovy usek. Je
vyjadtena v mcal-cm™? s, nove vW- -m?(1 mcal-cm™2?-s71 = 41,86 W -
m~?2) (KURSA et al., 1986; ZEMAN, 1976).

Je vyznamnym zoohygienickym faktorem stidjového prostfedi, protoze
zahrnuje vliv teploty vzduchu, ale i jeho proudéni a také ¢astecné sdileni tepla radiaci
(NOVAK, 1993). Ochlazovaci hodnota je stanovena &isté fyzikalni cestou a nemize
slouzit jako jedind mira celkové tepelné¢ ztraty. Muze byt pouzita jako mira
termoregulac¢niho zatizeni (KURSA et al., 1986).

ZvySovanim ochlazovaci veli¢iny nad hranici optima se zvysSuje pocit chladu.
Naopak pod hranici optima nastava pocit tepla az dusna. Teplota vzduchu pfitom
nemusi byt podstatné vyssi (SOKOL et al., 1989). Optimalni hodnoty dorucované pro
dospély skot se pohybuji od 293 do 419. Hodnoty niz$i nez 170 charakterizuji velmi
teplé az dusné prostiedi, hodnoty nad 500 ptedstavuji pocit chladu az zimy
(CHLOUPEK a SUCHY, 2008; KURSA et al., 1986; BUKVAJS, 1987). Ochlazovaci
hodnota vyrazné plisobi na produkci tepla, frekvenci dechu, intenzitu vyparu kizi i
vydej vazaného tepla. Vysoka ochlazovaci hodnota prostfedi mlize zaporné ovlivnit

mléénou uzitkovost krav (SOCH, 2005).

Tab. &. 5: PoZadavky na ochlazovaci hodnoty ve stdji

Cislo ;
Ochlazovaci veli¢ina W -m™2 cm"_‘f a_lls._l ;eo[;]eélc;;
P
Vseobecné nizka (teplo, horko, dusno) 126 — 209 3-5 >35
Nizké pro dospéla zvifata, optimalni pro mlad’ata | 209 — 293 5-7 3,5-3,2

Optimalni pro dospéla zvitata,
zvysend pro mladata
Zvysena — vSem kategoriim

293 - 419 7-10 31-18

419 — 502 10-12 <18
chladno
Vysoka — vsem kategoriim nad 502 nad 12
Zlma

Zdroj : (CHLOUPEK a SUCHY, 2008)
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1.3.7 Osvétleni

Dle normy CSN EN 12464-1 je ve staji pro hospodatska zvifata pozadovéana
udrzovana osvétlenost 50 luxti. Ve stajich pro dojnice norma nafizuje odstupiiované
osvétleni, v minimalni vysi 50 lux® v misté pohybu zvifat a 100 luxt u krmného Zlabu.
Mlécna uzitkovost se pfimo odviji od maximalni spotfeby krmiva zvifetem, ke které
pfispiva dostate¢né osvétleni krmného zlabu. Krmivo je nutné co nejvice osvétlit, aby
jeho dostatecny jas vytvofil u zvifete vhodny povzbuzujici impuls ke konzumaci
krmiva (HUTLA et al., 2013).

Pfirozené i umélé svétlo vyznamné ovliviiuje produkcei, reprodukei, piijem
krmiva i chovani krav (WWW.ZOOTECHNIKA.CZ, STAZENO 27. 12. 2014). Dojnice
jsou citlivé na intenzitu osvétleni a preferuji komfortni mikroklima (HULSEN, 2006).
Bohuzel v nékterych piipadech se setkavdme se situacemi, kdy v letnim obdobi
v produkénich stajich je pfitmi a v zimnim obdobi je téméf tma. Naopak v nové
postavenych stajich byva osvétleni a pristup slune¢nich paprskt velmi dobie vytesen,
a to v dusledku vétsich vstupnich ploch pro pfirozené osvétleni (obvodové stény
opatfené plachtami a sitémi, Stitové stény) a prosvétleni stfechy. U rekonstruovanych
typizovanych staji jsou vstupni plochy pro pfirozené osvétleni podstatné mensi.
Problematické mnohdy byvaji pfistieSkové ptistavby (,, ptilepky*) na tyto stdje, které
pii nevhodném feSeni vyrazné zhorSuji Sifeni pfirozeného svétla do staje
(WWW.ZOOTECHNIKA.CZ, STAZENO 27. 12. 2014).

Kravy jsou denni zvifata se sezonnim rytmem (HULSEN, 2006). Proto by se
m¢éla intenzita osvétleni v Zivotni zoné krav v pribéhu celého roku pohybovat na
urovni 200 luxt. Pokud je této intenzity dosahovano po dobu 14 az 16 hodin denné,
muze chovatel ocekavat vyssi uzitkovosti o 5 az 16 % (WWW.ZOOTECHNIKA.CZ,
STAZENO 27. 12. 2014). Zvitata se citi komfortné a v diisledku spravného osvétleni
maji lepsi ptiznaky fije (HULSEN, 2006). Nedoporucuje se tuto dobu prodluzovat,
jelikoz je z fyziologického hlediska zcela nepfirozena. Nejdelsi den v roce ma dobu
slune¢niho svitu cca 16 hodin. Nevyhovujici svételné prostiedi naopak dojivost snizuje
a vzrusta 1 pocet poruch plodnosti. Kravam v tranzitnim obdobi tzv. v obdobi 3 tydny
pfed porodem a kravam ustdjenym v porodnich kotcich reprodukéni stije, je
doporuceno zajistit intenzitu osvétleni v rozpéti 60 az 80 lux a to po dobu cca 8 hodin
(WWW.ZOOTECHNIKA.CZ, STAZENO 27. 12. 2014).
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Tab. & 6: Pofadavky na denni a umélé osvétleni dle CSN 36 00 88 osvétlovini

Vv zemédélskych zdavodech

fyziologické S et
Objekt pracovisté osvétleni pracovni osvétleni
[ux] [lux]
telata s mlécnou vyzivou 40 60
telata s rostlinou vyzivou 40 60
vykrm skotu 25 40
ustdjeni dojnic volné, boxy 60 60
ustajeni dO_]IllSCt ;;Z;lne s dojeni na 60 160
porodna, porodni boxy 100 160
dojirna - 200

Zdroj : (anonymus, 1973)

1.3.8 Hluk

Hluk ve stajich vznika z technologického zafizeni (stajovych mechaniza¢nich
prostiedkl, vzduchotechnickych zafizeni), dale zvuky vydavaji zvifata a zvuky z
provozu v okoli staji. Rozsah slySeni je u jednotlivych druhti v rizné frekvenci: ¢lovék
16 - 20 kHz, pes 10 - 40 kHz, koné a skot 0,2 - 20 kHz, dribez 0,9 - 9 kHz (ZEMAN,
1990).

Hluk ptsobi na nervové cesty a ovliviiuje pfimo i nepfimo uzitkovost. Ke
stresovému pusobeni hluku dochazi u zvifat pti urcité hladiné akustického tlaku. Tato
hladina je u jednotlivych druhti zvifat rizna a zavisi na kategorii a uzitkovosti daného
zviteciho druhu. Velky vyznam ma i schopnost adaptace organismu zvifat na dané
prostiedi. Hluk pisobi jednak svoji kinetickou energii na Cortiho organ a dale
zprostfedkované pak i na cely organismus. V nespecifické odpovédi na hluk lze
vymezit dvé odlisSné moznosti plisobeni. Prvni moZnosti je odpovéd’ organismu na
plusobeni informace se vznikem emocni reakce. Druhou mozZnosti je piisobeni
zprostfedkované vSeobecnym podrazdénim. I u zvifat velmi podobné jako u lidi
dochdzi pfimo ke zménam ve sluchovém organu. VétSinou se jedna o zmény vratné,
kdyz je hluk jesté na hranici pfizpisobeni. Tento pfipad se nazyva sluchova unava,
ktera je néco jako obranny mechanizmus. Pfi tomto obranném mechanismu je docasné

zvysen prah citlivosti sluchu, a tak je omezeno vycerpavani metabolickych a
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energetickych rezerv ve smyslovych bunkach a v neuronech sluchovych drah. Hluk
také plisobi negativné 1 na vegetativni, kardiovaskuldrni a gastrointestindlni systém
(SOCH, 1997). Dojnice reaguji nep¥iznivé na vyssi intenzitu hluku, zatimco driibez,
prasata, kralici a dal$i jsou vaci hluku pomérné odolni (ZEMAN, 1990). Pro dojnice
je Skodliva hladina akustického tlaku 110 dB o frekvenci 1000 Hz jiz po
tficetiminutovém pusobeni. Ve velkochovech se intenzita hluku pohybuje priimérné
od 65 do 95 dB, vyjime¢né az do 120 dB. To mize jako kazdé drazdéni, vést v
organismu k aktivaci obranného systému zvitete. Uéinek zavisi na akustické intenzitg,
tlaku, ale i na frekvenci a dobé pisobeni na zvite. Stresovym faktorem je predevsim

kratkodobé pasobeni hluku (SOCH, 1997).

Tab. &. 7: Vliv hluku na skot

Hladina akustického tlaku

Kategorie Pusobici stresové

Neskodici (po ” e
adaptaci 7-14 dni) | (POKIes uZitkovosti, prip.
poskozeni zdravi)

Mlady skot, telata do 75 dB nad 85 dB
Dojnice do 65 dB nad 80 dB
Zdroj : (ZEMAN, 1990)

1.3.9 Prasnost

Hlavni zdrojem pra$ného prostiedi ve stajich jsou v prvé fadé krmiva (najemno
upravené obilniny a ususené rostliny), odpadlé ¢astecky srsti zvifat, krystalky moce a
¢astice vykali. MnoZstvi prachovych ¢astic se méni v pribéhu fady roki i1 v jejich
ronim obdobi. Sifeni prachu ve staji je dale ovlivnéno turbulenci vzduchu. Trvalym
cilem je snizovani koncentrace prachu ve stajich a snizeni emisi, s ohledem na

ohroZeni zdravotniho stavu obyvatelstva i chovanych zvitat (DOLEJS, 2005).

1.4 Stres

Stresy zvifat vznikaji napt. v disledku extrémné vysokych teplot nebo
nadmérnym chladem, privanem, hlukem, ale také nevhodnym zachazenim a

nevhodnym stavebné technickym feSenim, vedoucim ke zranéni zvifat nebo nasilné
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omezujicim jejich pfirozené chovani a pohyb (SYKORA et al., 1992). Napi. na
kluzkych podlahach je vysoké riziko uklouznuti a zranéni krav. Kravy se pohybuji
mnohem méné, maji obavy z konfliktu s jinymi kravami (HULSEN, 2006).
Diusledkem stresu je napf. zaostavani v ristu, poruchy plodnosti, snizeni produkce

mléka, zhorSeni kvality masa (SYKORA et al., 1992).

1.4.1 Druhy stresori

Podle JELINKA (2003) je stres zptisobovan stresory:

* fyzikdlnimi - horko, zima, hluk, vibrace, atmosféricky tlak
 chemickymi - hlad, zizen, zanét, otrava, laénéni, inhala¢ni drazdidla
* biologickymi - zlomeniny, popaleniny, chirurgické zakroky

» komplexnimi - nadmérna fixace, pfeprava, nemoc, namaha, prostredi

* emoCnimi - strach, uzkost, ulek

1.4.2 Reakce na teplo

V Ceské republice jsou podminky pro tepelny stres jiz od kvétna. V poslednich
10 letech je zaznamenavan narast letnich dni, v kterych teplota ptesahuje 25°C.
Nejcastéjsi vyskyt letnich dni je v mésicich Cervence a srpna, ale pfibyva také
tropickych dni s teplotou pievysujici 30°C. Konec letnich teplot ptichdzi az koncem
srpna. To pfedstavuje skoro 120 dni v roce s vysokymi teplotami zptsobujici tepelny
stres (DOLEZAL et al., 2004). Dojnice se brani u¢inku vysokych teplot. Jiz pii teploté
18 — 20°C zacinaji potni zlazy vylucovat pot. Pii dlouhodobém tcinku tepla se snizuje
ptijem krmiva, tvorba a Gi¢innost travicich §tav a vyuziti ptijatych Zivin (KNIZOVA a
KNIZEK, 1995). Dojnice vystavené vysokym teplotdm vyrazn& snizuji mléénou
uzitkovost. U vysokoproduk¢nich dojnic byl prokdzan nejvyssi pokles uzitkovosti a
zmén obsahu sloZzek v mléce. Se vzristajici teplotou se obsah tuku a bilkovin snizoval

a obsah mocoviny a poc¢et somatickych bun¢k zvysoval (KOUKAL, 2001)
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Tab. ¢. 8: Viivy ro¢niho obdobi - teplotni stres

Kategorie Chladovy stres Term(;(;llf:tralm Tepelny stres
Masné kravy -18 az-10 -10 az +20 +20 az +27
Dojen¢ kravy (22 kg) -26 az -2 -2 az+22 +22 az +28
Dojen¢ kravy (40 kg) -30 az -6 -6 az +20 +20 az +26

Zdroj : (CHLADEK et al., 2009)

1.4.3 Priznaky tepelného stresu

Podle KNIZKOVE (2003b) jsou typickymi znaky tepelného stresu:

* Zvysend frekvence dechu (80 — 120 dechli za minutu)

* ZvySena rektalni teplota

* Nadmérmé slinéni

* ZvySeny piijem vody

* SniZeni pi{jmu krmiva

* Vyhledavani chladu a stinu

* Nefyziologické leZeni (ulehani na mokrych mistech)

* Poceni

1.4.4 Moznosti omezovani tepelného stresu

Redukce teplotniho stresu v chovu dojnic béhem Iéta je zakladnim

predpokladem zvyseni nadoje mléka a reprodukce v tomto obdobi (ZEJDOVA et al.,

2014). Moznosti omezovani tepelného stresu u skotu Ize rozdélit na fyzikalni resp.

technické upravy chovného prostiedi a na nefyzikalni opatfeni, které také napomaha;ji

k redukci tepelné zatéze organismu (KNIZKOVA et al., 2010).
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1.4.4.1 Krmivo a voda

Krmivo a voda by mély byt k dispozici ptimo pod piistfeskem ve stinu. Jestlize
tomu tak neni, zvifata si musi vybirat mezi pohodlim ve stinu a krmivem nebo pitim.
Tato situace vede ke snizeni pfijmu potravy a vody a nasledné i uZzitkovosti
(KNiZKOVA et al., 2010). V pribéhu ptsobeni vysokych teplot vzduchu lze
uzpusobit nejen krmnou davku (eliminace sena ¢i jinych vlaknitych krmiv) ale i
techniku krmeni. Doporucuje se, aby vétsi ¢ast krmné davky byla presunuta na
odpoledni, veCerni krmeni tak, ze se aplikuje 1/3 krmné davky rano a 2/3 krmné davky
vecer. Divodem tohoto opatieni je snizit produkci fermenta¢niho tepla v organismu,
jehoz vydej by ptipadal na poledni hodiny, tedy do obdobi, kdy teploty vzduchu
dosahuji maxima a odvod tepla je vysoce ztizen. Ve vecernich a no¢nich hodinach je
vzhledem k poklesu teplot vzduchu vydej tepla do prostiedi snazsi (KNIZKOVA et
al., 2003b).

1.4.4.2 Vétrani

Rychlost proudéni vzduchu ve zna¢né mite ovliviiuje redukci tepelného stresu
(KNIZKOVA et al., 2010). Rozdil tlakt, kterym je podminéna piirozena vyména
vzduchu, vznika rozdilem teplot vné a uvniti stije, dynamickymi ucinky vétru.
Vymeéna vzduchu je rovnéz ovlivnéna provozem objektu. Nejvhodnéjsim feSenim stje
nebo pfistfesku jsou oteviené bocni stény. Je to takova konstrukce, kde je souvisla
zidka do vysky 0,4-0,6 m a misto oken jsou otvory (vybavené opérnymi sitémi)
S bilymi ¢i svétlemodrymi shrnovacimi plachtami.

VyuzZiti pfirozeného vétrani ma smysl v tom ptipad¢, kdyZ teplota vzduchu je
mensi nezli teplota téla zvifat. Pokud vSak teplota vzduchu stoupne nad 24°C,
pfirozené vétrani je neu¢inné a nastupuje tepelny stres organismu. Casto dochézi i
k tomu, ze piehfaty vzduch z rozpalené stfechy proudi do staje Spatné feSenou

hebenovou $térbinou (KNIZKOVA et al., 2003b).

1.4.4.3 Stin
Stinéni reguluje slune¢ni zéfeni, které plisobi na zvifata, a skyta tak ochranu
pted sluncem. Je to obvykle velmi jednoduchy a snadny zpiisob upravy prosttedi, ktery

miize redukovat teplotni zatizeni organismu az o 30 % (KNIZKOVA et al., 2010).
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Stinéni miize byt pfirozené nebo umélé. Nejlepsim fesenim stinéni ptirozeného
napf. na pastviné nebo vyb¢hu je skupina stroml nebo keiti. Pokud tato varianta
nevyhovuje, Ize vybudovat stinéni uméle pomoci pfistieSkli. Orientace piistfeski
mize byt v ose vychod — zapad. Tato expozice zajiStuje vice stinu, avsak i vlh¢i
podlahy. Pii orientaci piistteskl sever — jih se sice docili sussiho prostfedi, avsak za

cenu mensiho stinu (KNIZKOVA et al., 2003b).

1.4.4.4 Ochlazovani vodou

Ochlazovani vodou je zalozeno na ochlazovani tzv. evaporacni metodou
(metodou vyparu), nadbyte¢na tepelna energie se spotfebovava na odpar vody. Tato
metoda je nejucinngjsi pii nizké relativni vlhkosti vzduchu. Existuje nékolik zpisobil
evaporac¢niho ochlazovani, z nichz nejpouzivanéjsi v praktickych podminkach jsou

(KNIZKOVA et al., 2010):
* ochlazovani vzduchu, ktery pak slouzi jako chladici médium
* piimé ochlazovani téla zvirat

Oba zpiisoby ochlazovani sniZuji tepelny stres u zvifat a maji tak kladny vliv

na stabilizaci uZitkovosti a reprodukénich schopnosti (KNIZKOVA et al., 2003b).

1.5 Vétrani

Dojnice produkuji velké mnozZstvi tepla, kterého se musi zbavit, aby zabranily
prehfati organismu. Vyuzivaji k tomu dychaci systém, evaporaci vlhkosti plicemi.
Také ktiZe hraje svou roli pti ochlazovani, zejména pfi teploté nad 22 °C. Pro optimalni
ochlazeni téla nesmi byt vlhkost pfili§ vysoka. Pfi Spatném vétrani zvifata téZce
dychaji a na sténdch, stropu a zatizeni stdji dochdzi ke kondenzaci vody. Kravy navic
radéji stoji, nekdy s horni polovinou téla vys, a to proto, ze stieva tak méné tla¢i na
branici a kravy mohou snadnéji dychat. Ventilace je dilezita, zejména v okoli hlavy
(HULSEN, 2006). A proto je velmi vyznamné zabezpecit ve staji optimalni vyménu
vzduchu, nebot’ pfi zvysené vyméné se nadmérné ochlazuje stajovy prostor. Naopak
pfi nizké intenzit¢ vymény vzduchu teplota stoupd, nicméné spolu s teplotou stoupa i

relativni vlhkost vzduchu a vzdy stoupa koncentrace plynnych Skodlivin a obvykle i
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pachovych latek. Tento stav je v zim& obvykle provazen kondenzaci jak na povrchu,
tak uvnitf konstrukce popfi. tvorbou mlhy ve stdji. Provlhnuti konstrukci ma pak za
nasledek zhorSeni jejich tepelné izola¢nich vlastnosti a v mrazové zoné vede k jejich
degradaci (mechanické rozruSovani pouzitych materialti). Povrchova kondenzace
spolu s biologickym charakterem provozu je pak doprovazena nezadouci tvorbou
plisni a nadmérmym rozvojem mikroorganismi a to jak na povrchu, tak i uvnitf
konstrukei. VSeobecné lze fici, Ze je daleko horsi nedostateéna vyména vzduchu spolu
S vysokou teplotou nez nizka teplota, kterou skot v suchém prostiedi snasi daleko 1épe.
Pti nizkych teplotach se totiz snizuje schopnost vzduchu pohlcovat vodni paru. Proto
je potiebné po co nejdelsi dobu provozu se co nejvice priblizovat optimalni vymeéné
vzduchu. Pfitom neni dulezité, jestli se tato vyména uskuteéiiuje pomoci pfirozeného

nebo nuceného zpiisobu vétrani (DOLEZAL et al., 1996).

1.5.1 Prirozené vétrani

Pfirozené vétrani je zajiStovano zpravidla proudénim vzduchu z ptivodnich
otvorli (oken, vrat, vétracich Stérbin, vétracich truhlikl) k odtahovym otvorim
(vyparnikiim, $térbinam). Je vyvolano rozdilem objemovych hmotnosti teplejsiho
vzduchu ve staji a chladnéjSiho vnéjsiho vzduchu nebo ucinkem vétru, jeli vyskovy
rozdil vyusténi pfivodnich a odtahovych otvorli co nejvétsi (min. 3,5 m). Pfivodni i
odtahové otvory je nutno chranit proti pfimému plsobeni vétru specidlnimi kryty a
opatfit je jednoduchou regulaci mnozstvi vzduchu. Zimni ptivody vzduchu nemayji vést
pfimo na zvifata, Cerstvy vzduch se ma v teplé st4ji nejprve ohtat. Proto v zimé& nelze
vétrat okny ani vraty. Pro letni vétrani, které musi byt z dlivodli odvedeni tepla ze staje
ucinngjsi, je nutno pocet vétracich otvort zvéEtsit a lze vyuzit 1 vrata a okna. Privodni
otvory (Stérbiny) se pravideln¢€ umist'uji do podélnych obvodovych stén nad nebo pod
okny ve vzdalenostech 3,6 aZ 6 m, odtahové Stérbiny a vyparniky se umistuji ke
hiebeni stfechy. Vyparniky v delSich stajich byvaji od sebe vzdaleny 7 az 12 m,
Vv kratSich (do 25 m) staci u Stitovych stén. Vétraci Stérbiny ve stfese se délaji zpravidla
prabézné. Pfirozené vétrani se pouziva ve stajich skotu do 18 m. Pro dosazeni tahové
vysky musi mit sklon stfechy vétsi nez 18° nebo musi mit padni sklad (SYKORA et
al., 1992).
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1.5.2 Nucené vétrani

Nucené vétrani se =zajiStuje proudénim vzduchu z pfivodnich otvort
k ventilatorim (podtlakovy zptsob) nebo od ventilatori k odtahovym otvorim
(ptetlakovy zptsob). Ve stavbach SirSich nez 24 m také rovnotlakym zptisobem od
ptivodnich ventilatorii k odtahovym ventiladtoriim. Ventilatory mohou byt napojeny na
stajové potrubi vzduchové rozvody. Podtlakovy systém je nejrozsitenéjsi a nejlevngjsi.
Ve stajich skotu, které jsou Siroké do 12 m, se ventilatory umist'uji v jedné podélné
stén¢ a pfivodni otvory v protéjsi. Ve stdjich o Sifce do 24 m se Sikmym podhledem
nebo do 18 m s rovnym podhledem jsou ventilatory v hiebeni stiechy a pfivodni otvory
V obou podélnych sténach. Tento zplisob vSak neni vhodny pro vysoké koncentrace
zvitat ani ve stdjich s podrostovymi kandly, kde dochazi k vysavani skodlivych plynti
do stajového prostoru. Pretlakové vétrani je velmi u€¢inné v letnim obdobi a hodi se do
stdji s podrostovymi kandly. Nékteré typy ventilatorti maji reverzni chod, umoziiujici
stiidat pretlakové a podtlakové vétrani v letnim a zimnim obdobi. Pfi jednostranném
pricném vétrani se reverzni ventilatory osazuji na stinénou stranu staje. V zimé pfi
podtlakovém vétrani se tak nasava teplejsi vzduch z oslunéné strany, v 1ét& pii
pretlakovém vétrani z chladngj$i zastin€né strany. Ventilatory musi mit z vnéjsi strany
vzdy clonu proti vétru a zevnitf ochrannou mfizku. Pfivadény vzduch musi
rovnomeérné naplnovat st — ventilatory a Stérbiny se proto umist'uji v pravidelnych
vzdalenostech. Kazd4 st4j s nucenym ob&hem vzduchu ma mit zabezpeceno nahradni
vétrani pro piipad vypadku ventilatort a to okny, vraty, ¢i vyklopnymi ¢astmi stén. Da

se tak nouzové odvétrat staj jen do $itky 12 az 14 m (SYKORA et al., 1992).

1.6 Staje

Na chovand zvirata plisobi nesmirné komplikovany systém faktorti vnéjsiho
prostiedi. Tim, ze ¢lovek vyloucil zvifata z jejich pfirozeného prostiedi, musi na sebe
pfijmout 1 odpovédnost za to, ze se octnou v podminkdch neodpovidajicich jejich
pfirozenym naroklim a poZadavkiim a ty se velmi Casto a podstatné 1i$i od narokl a
potieb Cloveéka. Chovatel proto musi eliminovat velkou ¢ést téch faktort, které pti

jejich maximalnich hodnotéach, nebo v urcitych kombinacich, nuti organismus zvifat
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vybudit obranné mechanismy a tim i omezovat potencialni uZitkovost (BOUSKA,
2006).
které zajistuji pohodu zvirat, dobrou mechanizovatelnost stajovych operaci, kvalitu
stajového prostiedi a v neposledni fad¢ produkci kvalitniho hnoje, nezbytného pro
vyzivu piidy nebo pro vyrobu elektrické energie v bioplynovych stanicich (SYKORA,
2014).

1.6.1 Objekty tepelné neizolované nebo oteviené

Jsou to pristiesky chranici ustdjena zvirata pouze pred pfimym naporem vétru,
pted destovymi a ¢astené 1 snéhovymi srdzkami, v 1ét€ navic pied pfimym oslunénim.
Ve stajovém prostoru v téchto objektech se v zimé predpokladaji teplotni a vlhkostni
podminky blizici se stavu venkovniho vzduchu a do znacné miry sleduji jeho prubéh.
Do zimnich podminek je tfeba zabezpecit provoz objektu (proti mrazovou ochranu

napajeni, odklizu exkrementt ap.) (DOLEZAL et al., 1996).

1.6.2 Objekty tepelné izolované a uzaviratelné.

Kravy voln¢ ustdjené na podestylce jsou schopny dobie snaset chlad (pozor, ne
priivan), a proto se pro né pouziva tzv. vzduSnych staji Siroko rozponovych
nezateplenych hal s Castecné otevienymi bo¢nimi sténami, které maji svinovaci
plachty proti vétru. Sklonité stfecha dava vnitfnimu prostoru zna¢nou vysku, takze se
velmi dobie odvétrava hiebenovou §térbinou (SYKORA, 2014). Vétraci zafizeni musi
umoziovat vyménu vzduchu v pribéhu roku v celém rozsahu extrémnich hodnot.
byva u stajovych prostori s kontinualnim provozem (DOLEZAL et al., 1996).
PoZzadovaného stavu stdjového vzduchu lze v téchto prostorech vétSinou (zejména
v produkénich chovech dospélych zvifat) dosdhnout regulovatelnym
organizovatelnym ptivodem venkovniho, zpravidla neupraveného vzduchu do zény
plynné Skodliviny. Nejvyssi je v 1ét€, kdy k uvedenym Skodlivindm pfistupuje téz
citelné teplo, a to jednak metabolické teplo od zvitfat, jednak venkovni zatéZz

konstrukcemi odvodového plasté objektu pfi jeho oslunéni (DOLEZAL et al., 1996).
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1.7 Faktory ovliviiujici mléénou uzitkovost

Uzitkovost dojnic ovliviiuji dva zakladni faktory, vnitini a vnéjsi. Do vnitinich
faktori patfi plemenna ptisluSnost, dédicnost, Cinnost mléné zlazy, plodnost,
zdravotni stav, krevni ob¢h, dychaci soustava, zlaz s vnitini sekreci, vék a dalsi
(SOVA, 1981). Do vng¢jsich faktort fadime piedevsim vyzivu, technologii chovu,
dojeni, mikroklima, vék pfi prvnim oteleni, obdobi stani na sucho, ro¢ni obdobi, potadi

laktace a jiné (BOTTO a ZIMMERMANN, 1986; ZIZLAVSKY et al., 2002).

1.7.1 Vnitini

1.7.1.1 Plemenna piislu$nost

Plemenna pfislusnost souvisi s uzitkovym typem a je dilezitou soucasti
genotypu. Utelnym $lechténim byla vyslechténa jednostrannid mlééna plemena,
plemena masnd a plemena s kombinovanou uzitkovosti. Tyto tii skupiny rozdilnych
uzitkovych typli, maji i rozdilné genetické ptredpoklady mlécéné uzitkovosti
(ZIZLAVSKY et al., 2002). Obecné plati, ze mléény typ skotu ma vyssi produkci
mléka, ale niZsi obsah sloZek. Kombinovany typ skotu ma niz8i produkci mléka, ale
vys§i obsah slozek (CEINA a CHLADEK, 2006). Holstynské mlééné plemeno
piekond v mnoZzstvi nadojeného mléka za laktaci kombinované Ceské strakaté plemeno
asi 0 1000 kg mléka. Rozdily v mnozstvi nadojeného mléka se zvétsuji do I'V. laktace
od V. laktace se snizuji (CHLADEK a KUCERA, 2000)

1.7.1.2 Dédiénost

Plemenna hodnota rodi¢lh ma geneticky vliv na potomstvo, ovliviiuje dojivost,
obsah slozek v mléce atd. Plemennou hodnotu dnes bézné zjistujeme pro kg mléka,
bilkovin atd. Vedle uvedenych genetickych vlivli zptsobuje individualita kazdé
dojnice rozdilnou Groven mlééné uzitkovosti (MIKSIK a ZIZLAVSKY, 2005).
Slozeni mléka, obsah bilkovin a tuku zavisi na plemeni a individualit¢ dojnice.

Hodnota koeficientu dédi¢nosti obsahu bilkovin je h? = 0,48 a obsahu tuku h? =
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0,51. Cernostrakaty skot produkuje mléko s nejnizs$im obsahem tuku (FRELICH et al.,
2001)

1.7.2 Vnéjsi

1.7.2.1 Vyziva

vvvvvv

o produkci mléka, jeho jakosti, zdravotnim stavu i plodnosti zvifat (DOLEZAL, 2008).
Kravy po oteleni a v prvnich 100 dnech laktace vyzaduji velice kvalitni vyzivu. Podle
jednotlivych fazi reprodukéniho cyklu krav je vyziva zajistovana smésnou krmnou
davkou, ktera hraje dulezitou roli pii dosahovani vysoké mlééné produkce
s vyhovujicim procentem bilkovin. Zékladnimi slozkami vyzivy jsou kvalitni objemna
pice a jadma krmiva (ZIZLAVSKY, 2002). Vysoko produkéni dojnice musi
nepfetrzité vyrovnavat poptavku po zivinach, aby udrzely krok s kapacitou produkce
mléka v mlécné zlaze (WEBSTER, 1994). Proto krmna davka musi byt vyrovnana a
musi odpovidat potfebam vysoko produkénich dojnic (URBAN et al., 1997)

1.7.2.2 Technologie chovu

Volba technologického systému je sloZitd. Technologie znamena ,jak* a
technika ,,cim* tak, aby byly ekonomicky optimalizovany: plemeno, vyZiva a krmeni,

chovné prostiedi (ustajeni), lovék (STOLC et al., 1999).

V kazdém chovatelském prostifedi musi byt zohlednény nasledujici poZadavky:
vhodné mikroklima s dirazem zejména na teplotu a relativni vlhkost, pohodli pfi
odpocinku, pfistup k Cerstvé vod€ a krmivu, dostate¢nd moznost pohybu, spolecnost
zvitat stejné vékové nebo produkéni kategorie, moznost normalnich projevi chovani,
dostatek ptirozeného svétla béhem dne a optimalni osvétleni v rannich a ve€ernich
hodinach, vhodnd podestylka. Musi byt vytvofeny piredpoklady, které zabrani
abnormalnimu chovani, poranéni, chorobam, odstrani stres a strach (BROUCEK etal.,
1996). Technologie chovu musi zabezpecit podminky pro ptirozené chovani ve vsech
zivotnich projevech zvirat jako je lezeni, vstavéani, uléhani, chozeni, Zrani apod.

(BROUCEK et al., 1993)
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2. Cil diplomové prace

Cilem prace je vyhodnotit mikroklima staje a zjistit nasledné dopady na
mlécnou uzitkovost. V disledku navrhnout zlepsSujici opatieni zdravotniho stavu

ustajeného dojeného skotu v konkrétni technologii.
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3. Charakteristika zajmové skupiny

3.1 Klimatické poméry

Obec Lom lezi v klimatické oblasti MT7. Podnebi v Sir§im okoli zkoumané
staje je mirné vlhké, ale teplé s mirnou zimou. Primérna rocni teplota 8°C, priimérna
cervencova teplota 16°C, primérné lednové teploty se pohybuji -2 az -3°C. Od ¢ervna
do srpna jsou obvyklé teploty ptevySujici 20°C, mnohdy vySplhaji i pies 30°C.

S ro¢nim thrnem srazek 400-600 mm

Tab. &. 9: Charakteristika klimatické oblasti MT7

Charakteristika klimatické oblasti MT 7
Pocet letnich dnt 30 -40
Pocet dnti s primérnou teplotou 10°C a vice 140 - 160
Pocet mrazivych dnti 110 - 130
Pocet ledovych dnti 40-50
Primérna teplota v lednu -2 az -3
Primérna teplota v ¢ervenci 16 - 17
Primérna teplota v dubnu 6-7
Primérna teplota v fijnu 7-8
Primérny pocet dni se srazkami 1 mm a vice 100 - 120
Srazkovy uhrn ve vegetacnim obdobi 400 - 450
Srazkovy uhrn v zimnim obdobi 250 - 300
Pocet dnii se snéhovou pokryvkou 60 - 80
Pocet dni zatazenych 120 - 150
Pocet dnti jasnych 40-50

Zdroj : (WWW.MIGESP.CZ, STAZENO 23. 2. 2015)

3.2 Charakteristika zemédélské spoleCnosti Slapy a.s.

Historie zemédélského druzstva ve Slapech se datuje od roku 1975, kdy
vzniklo Jednotné zemédélské druzstvo ,,Novy Zivot“. Zeméd¢€lska spolecnost Slapy
a.s. vznikla v roce 2007 transformaci z puvodniho zemédélského druzstva Slapy.
Zabyva se predevsim rostlinnou a zivociSnou zeméd¢€lskou vyrobou. Od kvétna 2011
vyrabi elektrickou energii bioplynovou stanici, ktera ke svému provozu vyuziva kejdu,
kukufi¢nou sildz a travni sendz. Spolecnost se nachazi 4 km jizné od mésta Tabor
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Vv JihocCeském kraji. Vyrobni tizemi se rozkldd4 na rozhrani Taborské a Bechyniské

pahorkatiny.

Spole¢nost hospodaii na 1 179 ha zeméd¢€lské pudy. Z toho 1042 ha je orna
puda a 137 ha trvalé travni porosty. Osevni postup v roce 2013 byl nasledujici:
obiloviny 556 ha, fepka 202 ha, kufice na zeleno 227 ha, viceleté plodiny na zeleno 57
ha a trvalé travni porosty 137 ha. Celkovy pocet zaméstnancti spole¢nosti je 23, z toho

7 zamé&stnancl je zamé&stnano v zivocisné vyrobe.

V zivo€isné vyrobé je stézejnim chov dojného skotu na produkci mléka.
Chované plemeno je holstynsky skot. Primérny pocet dojnic je 174 ks s pramérnou
denni uzitkovosti 20,10 litrd. Tento vysledek pfedstavuje priimérnou ro¢ni uzitkovost

7 326 litrd mléka za kazdou ustdjenou dojnici.

3.3 Charakteristika staje

Me¢fteni jsem provadél ve stdji spolecnosti Zemédélska spolecnost Slapy a.s. ve
VKK (velkokapacitni kravin). Aredl ZivociSné vyroby se nachazi v obci Lom sidlici 6
km zapadné od Tabora. V roce 2012 proSel areél c¢astecnou rekonstrukci a v roce 2014
prosel kompletni rekonstrukei. Ptivodni kapacita 640 ustdjovacich mist byla na dnesni
poméry dostaCujici, ale technologické zdzemi nevyhovovalo potiebdm dneSniho
moderniho chovu skotu. Piivodni kravin z roku 1978 byl fesen jako objekt s centralni
chodbou, na kterou navazovala ¢tvetice st4ji S volnym boxovym ustajeni na gumovych
nestlanych rohozich s rostovou podlahou. Krmeni bylo zabezpeCované ¢tyimi nad
Zlabovymi reverznimi dopravniky, které navazovaly na hlavni rozvadéci pas z
centrdlni chodby. Na tento pas se dostavalo krmivo z centrdlni pfipravny krmiv.
Puvodné byly soucasti centralni chodby dvé kruhové dojirny s kapacitou 10 krav. Ty
byly vyménéné za rybinovou dojirnu 2 x 6 krav. Pivodni stacionarni technologie byla
nahrazena prujezdnou krmnou chodbou, ktera byla navrhnuta tak, aby k ni ptiléhal
krmny stil a hnojna chodba s roStovou podlahou. Za ni jsou dvé fady volnych

boxovych lozi s dvojkomorovymi vodnimi matracemi B.U.C. Holland.
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Zdroj : (vlastni zdroj, 2014)
b_r. ¢. 2: Fotografie aredlu VKK Lom

Zdroj : (WWW.MAPY.CZ, STAZENO 23. 12. 2014)

1. dojirna, 2. odchov telat, 3. jimky na digestat, 4. produk¢ni staj, 5. reprodukeni stdj,

6. bioplynova stanice
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4. Metodika

Ve staji byly provadény pravidelnd méfeni vybranych ukazatelli mikroklima.
A nasledn¢ vyhodnocen vliv mikroklima staje na welfare a uzitkovost dojnic. Vyssi
teploty se u skotu neptiznivé projevuji snizenim uzitkovosti, zménou slozeni mléka,
snizenim pfijmu krmiva a zvySeni pfijmu pitné vody. Proto také eviduji denni

uzitkovost, aby bylo mozné porovnat vyvoj uzitkovosti s namétenymi hodnotami.

Zakoupil jsem méfici ptistroje Comet datalogger S3120, Hilltiv katateplomér a
hlukomér voltcraft SL-50.

Mg¢feni a sbér dat probihal v Lomu u Tébora ve staji Zemédélské spolecnosti
Slapy a.s. Pfed prvnim pfichodem na statek byl Comet datalogger zapnut a navolen
nalezity zpusob zaznamu, tzv. necyklicky zaznam s intervalem méfeni 30 minut. Pti
prvnim piichodu do staje probihala instalace Comet dataloggeru S3120. Zapnuty
Comet datalogger S3120 byl piipevnén na misto méfeni — tzv. na nosny sloup stiesni

konstrukce do vysky 150 cm od zemé.

Pro umisténi méficiho pfistroje bylo vybrano takové misto, aby byly
zaznamenavany skute¢né Zivotni podminky v chovu a také, aby dojnicim a personalu
staje piistroj nepiekdzel. Méteni ostatnich parametri probihalo v tydennich cyklech
pomoci piistroj, které nedisponuji interni paméti (proudéni vzduchu, ochlazovaci
hodnota, hluk). Proto bylo nezbytné naméiené hodnoty zaznamenavat v tabulce v MS
Excel. Méfeni mikroklimatickych parametrii probihalo od 5. 2. 2014 do 28. 2. 2015,
aby bylo mozné analyzovat vysledky ze vSech Ctyf ro¢nich obdobi. Timto celoro¢nim

méieni ziskala data velkou vypovidaci hodnotu.

Comet datalogger namétfené hodnoty uklada do své interni paméti. Tyto
hodnoty byly na konci kazdého mésice stazeny ptes USB port do pocitace. A nésledné

zpracovany v MS Excel. Kazdy mésic byla evidovana denni uzitkovost stada.
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4.1 Pristroje pouzité k méreni

4.1.1 Comet Datalogger S3120

Comet Datalogger je ur¢en pro zdznam teploty, relativni vlhkosti a teploty rosného
bodu. Zaznam je provadén do energeticky nezavislé elektronické paméti. Udaje lze
kdykoli pienést do osobniho pocitace pies rozhrani USB, RS232, Ethernet nebo GSM
modem pro dalsi zpracovani. Comet Datalogger zaznamena teploty v rozsahu od -30
do +70°C.

Soudasti Comet dataloggeru:

Hlavni jednotka, USB adaptér, instala¢ni sada, software.

Technické tidaje:

e M¢tena veli¢ina relativni vlhkost + teplota

e Rozsah teplot -30 az +70°C

e LCD displej

e Piesnost méteni teploty vnitinim ¢idlem +0,4°C

e Piesnost méetfeni vlhkosti vzduchu £2,5% RH od 5 do 95% pfti 25°C
e Celkova kapacita paméti 32 000 hodnot teploty

® Rozmeéry 93 x 64 x 29 mm

e Hmotnost 115 g32

Umisténi dataloggeru

Datalogger byl umistén, uvnitf staje ve vysce 150 cm nad urovni podlahy.

Piistroj byl v kontaktu s dojnicemi, aby zaznamenaval skute¢né podminky chovu.
Datalogger byl umistén 5. 2. 2014. Od té doby zaznamenaval do své interni paméti
kazdych 30 minut zmény mikroklimatu (teplotu vzduchu, relativni vlhkost, teplotu

rosného bodu).
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Obr. ¢&. 3: Comet datalogger S3120

D
V 4

Zdroj: (WWW.COMETSYSTEM.CZ, STAZENO 23. 12. 2014)

4.1.2 Katateplomér

Pouziva se pti malych rychlostech proudéni vzduchu. Hilliv katateplomér se
Vv nasich podminkach obvykle pouziva k monitoringu rychlosti proudéni vzduchu ve
stajovych objektech. Katateplomér ma nadobku s teplomérnou kapalinou (lih) ve tvaru
valce zakoncenou dvéma polokoulemi. Primér nadobky je 18 mm, vyska 40 mm.
Nadobka prechazi v kapilaru, kterd je na obou koncich roz§ifena. Na teploméru jsou
vyznaceny dvé teploty: nahote 38 °C dole 35 °C (stfedni teplota 36,5 °C pftiblizné
odpovida teploté téla). Pfi méfeni se katateplomér nejprve zahieje horkou vodou
teploty 50-60 °C, takze teplomérna kapalina vystoupi do horni rozsifené kapilary.
Potom se teplomér zavési na misto, kde je tieba znat tepelnou pohodu a zméfi se doba,
za kterou udaj teploméru klesne z 38 na 35 °C. Vysledkem méfeni je tzv. zchlazovaci
hodnota (katahodnota), ktera vyjadiuje mnozstvi tepla, které je tfeba odejmout z 1
cm?povrchu nadobky. MnoZstvi tepla, které se ztraci z katateploméru pii ochlazeni o
3 °C (38 °C — 35 °C) je vzdy stejné, meii se jen délka ¢asového intervalu, za ktery je
vyzafeno. Rychlost vyzatovani tepla z katateploméru zévisi na teploté prostredi a

rychlosti proudéni vzduchu v misté méfeni.
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Umisténi katateploméru

Meéfeni katateplomérem probihalo vzdy jednou tydné uprostied krmné chodby ve

vysce 150 cm.

Obr. ¢&. 4: Katateplomér

=

- pe —
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S -

Zdroj: (WWW.EXATHERM.CZ, STAZENO 23. 12. 2014)

4.1.3 Hlukomér voltcraft SL.-100

M¢éteni hlukomérem probihalo vzdy jednou tydné uprostied krmné chodby ve vysce
150 cm.

Technické 0idaje:

e Rozsah méteni hladiny zvuku 30 — 130 dB
e Piesnost +2 dB
e Frekvenéni rozsah 31,5 az 8 KHz
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e Hmotnost 230 g

e RozliSeni hladiny zvuku 0,1 dB
e Napijeni 9 V

® Doba odezvy 125/1000 ms

e RozliSeni hladiny zvuku 0,1

Obr. &. 5: Hlukomér voltcraft SL-100

zdroj: (WWW.TSBOHEMIA.CZ, STAZENO 23. 12. 2014)
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5. Vvsledky a diskuse

5.1 Teplota vzduchu

Teplota prostiedi je hlavni klimaticky Cinitel, ktery nuti organismus neustale
prizptasobovat produkci a vydej tepla stavu prostedi, coz v extrémnich piipadech ma
vliv na uZitkovost a zdravotni stav chovanych zvifat. Podle KNIZKOVE et al. (2003b)
hranici tepelného stresu je u skotu s primérnou uzitkovosti teplota prostiedi 25 °C. U
vysoko produkénich dojnic, které se vyznacuji vyssi intenzitou metabolismu a tim |
vyssi produkci tepla organismu, lze projevy tepelného stresu zaznamenat jiz od 21 °C.
Podle zjisténi BROUCKA (2009) jiz od 21,3°C teploty prostiedi nastava zvysena
frekvence dechu. Béhem vyzkumu se v produkéni stéji teplota vzduchu v zZivotni zoné
zvirat pohybovala v rozmezi -2,6 az 37,9 °C. Toto rozpéti teplot je znac¢né Siroké a
svoji proménlivosti zietelné vybocuje z optimalnich teplot pro chov skotu. Podle
ZEIDOVE et al. (2014) by se méla optimalni teplota prostfedi pohybovat v rozmezi -
5 az 20 °C, coz je velmi §iroké rozpéti. Proto KOZNAROVA a KLABZUBA (2008)
doporuduji uzsi rozmezi 4 az 10 °C. Podle BROUCKA (2009) je dalezité, aby dojnice
nebyly vystaveny pfimému slune¢nimu zéafeni, pokud nastane kombinace vysoké
teploty nad 27°C a ptimého plisobeni slunecniho zateni dojivost klesd az o 40%.
Z méteni vyplyva, Ze z celkového sledovaného obdobi byly teploty vyssi jak 20°C
Vv 16% méten¢ho obdobi. Coz je velice vysoké zatizeni pro organismus dojnic, které
byly vystaveny % ze sledovaného obdobi teplotam nevyhovujicim jejich
fyziologickym funkcim, které maji za nasledek vyrazné zhorSeni pohody zvitat, ale
také v konetném disledku zhorSeni produkénich a reprodukénich schopnosti.
HAUPTMAN et al. (1988) uvadi, ze vlivem vysokych teplot se snizuje piijem krmiva
a zvySuje piijem vody, nasledkem toho je sniZeni uzitkovosti a dochazi k poklesu
plodnosti. VV obdobi s vysokymi teplotami od 1. 7. — 15. 8 dojnice velmi S$patné
zabiezavaly, ale snizeni uzitkovosti se nikterak neprojevilo. Naopak dojnice ve dnech
S nejvyssimi teplotami vyprodukovaly nejvice mléka za sledované obdobi. Toto
tvrzeni se rozchazi se viemi predeslymi vyzkumy DOLEZALA et al. (2002);
ZEJDOVE et al. (2014). Jelikoz tento vyzkum neprobihal ve vyzkumnych
podminkach, pii kterych by bylo mozné ménit pouze jeden zkoumany parametr. Na
mlécnou uzitkovost pisobi soubor rizn¢ dilezitych faktort, jako jsou teplota, vihkost,

rychlost proudéni, osvétleni, kvalita krmné davky, spravny pomér krmné davky,
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dostatek krmeni, lidsky faktor atd. Nelze s vysokou pfesnosti stanovit faktor, ktery mél
nejvétsi vliv na mléénou uzitkovost. Podle ZEJDOVE et al. (2014) je mlééna
uzitkovost ovlivnéna tfemi hlavnimi faktory a to genetickym zdrojem z 20%,
prostiedim z 20-30% a vyzivou z 50-60%.

Podle KARLOVE (1996) by teploty v zimnim obdobi nemély piesahnout
rozmezi 5 - 12 °. Podle zjiiténi BROUCKA et al. (1995b) nejsou teploty kolem -18 °C
nijak stresujici. Ve sledovaném obdobi byly naméieny nizké teploty v rozmezi 0 az
-2,6 °C, pti kterych nebyly pozorovany zadné zmény chovani dojnic ani snizeni
uzitkovosti. To potvrzuje tvrzeni FRIENDA (1991) a ARAVEHO et al. (1994), kteti
zjistili, ze nizké teploty nemaji zadny negativni vliv na uzitkovost dojnic.

Béhem vyzkumu nedochazelo k velkym dennim teplotnim rozdilim. Primérné
denni kolisani teplot se pohybovalo na trovni 7,7 °C. Nejhorsi situace nastala, kdy
teplota béhem 24 hodin stoupla o 20 °C. Tyto situace nastavaly pouze v letnich
mésicich, kdy bo¢ni rolety byly stazeny, a vnitini teplota se odvijela od venkovni.
Teplota v zimnim obdobi Ve staje byla pomérné konstantni, kolisala v rozmezi 5°C za

24 hodin.
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Graf ¢. 1: Histogram teplot za cely rok uvniti stdje
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Zdroj: viastni vyzkum

Z grafu je patrno, Ze uvnitt stije byla teplota za cely rok nejcastéji v rozmezi
10 — 20 °C. Teploty nad 40 °C a pod -3 °C nebyly naméfeny. Primérnd teplota byla
13,3°C

Graf €. 2: RozloZeni celorocnich teplot ve stdji

Teplota vyssi nez 21°C

16% T~

Teplota nizsi nez 21°C
84%

Zdroj: vlastni vyzkum

Z celkového sledovaného obdobi byly teploty vyssi jak 21 °C v 16%

méfeného obdobi.
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5.2 Relativni vlhkost

Naméfené hodnoty relativni vlhkosti vzduchu ve staji se pohybovaly v rozmezi
od 20,8 do 100%. Tyto hodnoty neodpovidaji svoji horni ani dolni hranici pozadavkiim
byvalé normy ON 73 4502, ktera udava optimalni hodnoty relativni vlhkosti vzduchu
pro dojnice v rozmezi 50 - 75%. Podle DOLEJSE et al. (1994) by neméla relativni
vihkost ve volném ustajeni piekrocit hranici 85 %. KIC et al. (1995) uvadi mezni
hodnotu 80%. Podle ZEJDOVE et al. (2014) vysoka relativni vlhkost nad 85 %
napomaha ke Spatnému ochlazovani zvifat, naopak nizké hodnoty relativni vlhkosti
pod 35 % vysousi dychaci cesty a sliznice. Vysoké hodnoty relativni vlhkosti vzduchu
byly namétfeny ve sledovaném obdobi 16 423 x, vétSinou v destivém obdobi a
v zimnim obdobi, kdy byly vytdhnuté svinovaci rolety, aby chranily pfed prudkym a
chladnym naporem vzduchu. Nizké hodnoty relativni vlhkosti vzduchu byly naméteny
ve sledovaném obdobi 17 600 x, ve vétSing pripadd byly doprovazeny teplotami
vys§imi jak 20°C. Podle DOBSINSKEHO et al. (1976) piili§ suchy vzduch spolu
s nizkou relativni vlhkosti pod 35%, vysusuje sliznice dychacich cest a snizuje vliv
pfirozené protiinfekéni bariéry, kterou tvofi hlenovy povlak na sliznicich hornich cest
dychacich. Nebyl zjistén Zadny negativni vliv vysoké relativni vlhkosti na mléénou
uzitkovost a welfare dojnic, to potvrzuje zjisténi nékterych autorti, ktefi tvrdi, ze vliv
1ze hodnotit pouze spole¢né s teplotou (HAUPTMAN et al., 1988). Podle zjisténi
DOLEJSE et al. (1991) nemé vysoka relativni vlhkost spolu s optimalnimi teplotnimi
podminkami z4dny neptiznivy vliv. Toto zjisténi potvrzuje i SOCH et al. (2004).
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Graf &. 3: Histogram relativni vihkosti za cely rok uvniti stdje
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Z grafu je patrno, ze hodnoty relativni vlhkosti byly nejcastéji 80%, coz se
nachazi v hornich hranicich doporu¢enych hodnot. Hodnoty relativni vlhkosti nad

80% se vyskytovaly také velmi Casto.

Graf ¢. 4: RozloZeni celorocni relativni vlhkosti ve stdji

Vysoka Nizka relativni

relativni / vihkost

vihkost 2%

33%

Optimalni
relativni
vihkost

65%

Zdroj: vlastni vyzkum
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5.3 Teplotné-vlhkostni index (THI)

Graf ¢. 5: Histogram teplotné vlhkostniho indexu za cely rok uvniti stdje
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Zdroj: viastni vyzkum

Velkou ¢ast roku hodnoty teplotné-vlhkostniho indexu zasahovaly do zony
pohody. Naméteno bylo 946 tficeti minutovych zaznamu, kdy dojnice byly vystaveny
mirnému stresu, coz by znamenalo cca 20 dni mirného stresu. Naméteno bylo také 190

tficeti minutovych zdznamt, kdy dojnice byly vystaveny silnému stresu, coz by
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znamenalo 4 dny. Za celé sledované obdobi nenastala situace, kdyby dojnice byly
vystaveny extrémné silnému az smrticimu stresu. V letnim obdobi vysoké hodnoty
THI neklesly ani v no¢nich hodinach, zvifata byla vystavena celodennimu stresu.
Podle ARMSTRONGA (1994) nastupuje tepelny stres u dojnic pii teplotné
vlhkostnim indexu s hodnotou 72. Podle ZIMBLEMANA et al. (2006) nastupuje
Podle novych studii tepelny stres nastava jiz pti teplotné vlhkostnim indexu s hodnotou
68. Pii hodnoté indexu 68 jiz dochazi u dojnic ke zvyseni dechové frekvence nad 60
dechti za minutu a dochazi k poklesu mlééné produkce. Podle KNIZKOVE et al.
(2010) nastupuje mirny stres jiz s frekvenci 40 — 60 dechti za minutu a zvysenou

rektalni teplotou nad 39,5 °C.

Graf ¢. 6: Hodnoty THI za celé sledované obdobi
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Zdroj: vlastni vyzkum
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5.4 Proudéni vzduchu

Namétené hodnoty proudéni vzduchu v Zivotni zon€ dojnic se ve sledovaném
obdobi pohybovaly v rozmezi 0,1- 0,81 m*-s~!. Podle ZEJDOVA et al. (2014)
samotné proudéni vzduchu o ni¢em nevypovida. Proudéni vzduchu musime vzdy
srovnavat s okolni teplotou vzduchu. Nepfiznivé se projevuje vysoka rychlost
proudéni pii nizké teploté. Pii vysSich teplotdich nad 20 °C mulze vyssi proudéni
vzduchu plsobit na dojnice pozitivné. Odvadi piebytecné teplo a zabraiiuje prehiati
organismu dojnic. Cim vyssi teplota ve stdji, tim je nutna vétsi potieba osvézujiciho
vzduchu. Podle KNIZKOVE et al. (2003a) vyuziti pfirozeného vétrani ma smysl
v ptipadech, kdy teplota vzduchu je mensi nezli teplota téla dojnic. Pokud teplota
vzduchu stoupne nad 24 °C, pfirozené vétrani je neucinné a nastupuje tepelny stres.
Podle KURSY (1998) za optimalnich teplot je Zadouci rychlost proudéni vzduchu do
0,3 m-s™1, pfi tropickych teplotich je pozadovana vyssi rychlost, u dospélého skotu
az 1 m-s™1. Za téchto podminek ma proudéni vzduchu pozitivni ¢inek na krevni
ob¢h. Zvlast nevyhovujici podminky nastdvaji pii nizké teplot¢ doprovazené
vysokymi rychlostmi proudéni. Té&lo zvifete je nadmérné ochlazovano. Podle
ZEIDOVE (2014) zvlast nepiiznivy je privan, coz je jemny pohyb vzduchu
V uzavieném prostoru jednim smérem, ktery zpisobuje ochlazovani jen urcité Casti
téla. Na téchto ¢astech téla dochazi k vazokonstrikei, nedostatecnému prokrveni a tim
k podchlazeni. Za priivan se povazuje stav, kdy rychlost proudéni vzduchu ptevysuje

0,3m-s~ 1.
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Tab. ¢. 10: Rychlost proudéni vzduchu ve stdji

Datum Rychlost pri);ldéni Datum Rychlost prf)iudéni

[m - s] [m - s]
26.1.2014 0,13 29.7.2014 0,30
5.2.2014 0,46 1.8.2014 0,26
9.2.2014 0,20 14.8.2014 0,25
16.2.2014 0,18 2.9.2014 0,17
23.2.2014 0,21 21.9.2014 0,19
1.3.2014 0,24 5.10.2014 0,25
9.3.2014 0,26 19.10.2014 0,10
16.3.2014 0,32 26.10.2014 0,22
23.3.2014 0,16 2.11.2014 0,38
30.3.2014 0,10 9.11.2014 0,22
6.4.2014 0,16 19.11.2014 0,54
13.4.2014 0,21 22.11.2014 0,24
21.4.2014 0,21 30.11.2014 0,25
27.4.2014 0,20 7.12.2014 0,22
4.5.2014 0,29 21.12.2014 0,24
11.5.2014 0,15 27.12.2014 0,12
18.5.2014 0,16 1.1.2015 0,12
25.5.2014 0,18 11.1.2015 0,21
1.6.2014 0,81 18.1.2015 0,19
8.6.2014 0,24 25.1.2015 0,11
15.6.2014 0,54 1.2.2015 0,10
1.7.2014 0,18 8.2.2015 0,45
7.7.2014 0,43 15.2.2015 0,15
15.7.2014 1,35 22.2.2015 0,20

Zdroj: vlastni vyzkum
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5.5 Ochlazovaci hodnota

Ochlazovaci hodnota uvnitf stije se ve sledovaném obdobi pohybovala
Vv rozmezi 93 — 699 W-m~2. Podle KURSY (1986) a CHLOUPKA a SUCHEHO
(2008) by se m¢la optimalni ochlazovaci hodnota pro dojnice ve volném ustajeni
pohybovat v rozmezi 293 - 419 W - m~2. KNIZKOVA et al. (1999) doporuduji §irsi
optimum v rozmezi 170 — 500 W - m~2. Podle BURDY (1981) hodnoty nizsi nez 170

W -m™2 charakterizuji velmi teplé az dusné prostfedi, hodnoty na 500 W:m™2

sledovaného obdobi v nékterych piipadech byl vystaven nadmérnému dusnu az teplu
(hodnoty pod 170 W - m~2). V zimnich mésicich chovana zvifata pocitovali chladno
az zimu (napf. 5. 2. 2014 - 621 W-m™2; 8. 2. 2015 — 699 W - m~2). V nékterych
zimnich dnech se ochlazovaci hodnoty pohybovaly nad doporucenou hranici. Je to
zpusobeno technologii stavby, kterd je vzdusna a nezateplend. Pii hodnotach nad 600
W - m~2 nebyly pozorovany 74dné zmény chovéni. Piestoze ochlazovaci hodnoty
v zimnich mésicich piekracovaly optimalni hranici, az o 40 % neprojevilo se snizeni
mlécné produkce. Lze to prisuzovat vysoké mlécéné uzitkovosti s velkym vydejem

télesného tepla.
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Tab. €. 11: Ochlazovaci hodnota ve stdji

Ochlazovact| 1. ovaci| Cislo Ochlazovact | 1o ovaci| Cislo
Datum llosuet hodnota | tepelné | Datum Hooe hodnota | tepelné
[mcal - _2 [mcal - _2
cm2 - s71] [W-m™] |pohody cm2 - s71] [W-m™*] | pohody
26.1.2014 11,7 489 0,2 | 29.7.2014 4,3 181 6,0
5.2.2014 14,8 621 0,3 1.8.2014 52 219 4,5
9.2.2014 10,3 433 0,9 | 14.8.2014 6,3 263 3,3
16.2.2014 9,8 411 1,0 2.9.2014 73 307 2,2
23.2.2014 9,9 415 1,1 | 21.9.2014 6,3 264 3,1
1.3.2014 11,4 479 0,7 |5.10.2014 8,4 350 19
9.3.2014 8,5 357 1,8 ]19.10.2014 5,9 246 3,2
16.3.2014 10,9 457 1,0 ]26.10.2014 9,5 399 1,2
23.3.2014 9,4 394 1,1 | 2.11.2014 9,2 386 1,7
30.3.2014 5,6 234 35 9112014 9,6 400 1,2
6.4.2014 7,0 295 24 119.11.2014 10,4 435 15
13.4.2014 8,3 349 1,8 [22.11.2014 11,2 470 0,7
21.4.2014 8,3 347 1,8 [30.11.2014 12,3 516 0,5
27.4.2014 6,0 250 35 | 7.12.2014 10,5 440 0,9
4.5.2014 10,0 417 1,3 |21.12.2014 10,9 456 0,8
11.5.2014 6,7 282 26 |27.12.2014 11,4 478 0,2
18.5.2014 7,8 327 19 1.1.2015 10,1 422 0,7
25.5.2014 4,5 187 55 | 11.1.2015 12,1 507 0,4
1.6.2014 9,4 391 2,1 18.1.2015 11,4 476 0,5
8.6.2014 2,2 93 13,9 | 25.1.2015 9,7 406 0,7
15.6.2014 7,8 325 2,7 1.2.2015 10,4 435 0,5
1.7.2014 5,9 248 3,5 8.2.2015 16,7 699 0,1
7.7.2014 2,8 116 11,0 | 15.2.2015 10,4 436 0,7
15.7.2014 3,9 164 7,8 22.2.2015 11,3 475 0,6

Zdroj: viastni vyzkum
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5.6 Hluk

Naméfené hodnoty hluku uvnitf staje se ve sledovaném obdobi pohybovaly
v rozmezi 39 — 60 dB. Podle BROUCKA (1995a) v obdobi klidu, kdy dojnice leZi
v boxech se hlukova zatéZz pohybuje na trovni 50 — 60 dB. Méteni hluku bylo
provadéno uprostied stije v zivotni zon€ chovanych zviiat ve vysce 1,5 m. Méteni
probihalo za klidového stavu, kdy dojnice lezely v boxech a piezvykovaly. Hluk ve
staji vznikd samotnymi zvifaty, z technologického zafizeni a z okoli staje. Podle
SUCHANKA (1973) dojnice 3$patnd snaSeji vy$§i intenzitu hluku. Podle
MARSCHANG (1978) by dojnice nemély byt vystaveny dlouhodobému zdroji hluku
o intenzité¢ 80 dB. Podle BROUCKA (1995a) hluk o sile 80 dB nemé na dojnice
negativni vliv. JelikoZz se dlouhodob4d hladina hlukové zatéZze pohybovala
Vv optimalnich hodnotéach, neprojevil se zddny negativni vliv na uzitkovost. Nejveétsim
zdrojem hlukové zatéZe ve stdji je souprava traktoru a krmného vozu. Jedno méteni
bylo provedeno ve staji pii zakladani krmeni krmnym vozem. Hladina hluku se
pohybovala v rozmezi 80 — 100 dB. Specificky hluk krmné soupravy ptisobi na dojnice
jako svolavaci impuls ke krmnému Zzlabu. Krmeni by mélo probihat ve stejny
kazdodenni Cas a v co nejkratsi dobé, aby dojnice nebyly stresovdny zménou
harmonogramu. Dal§im velkym zdrojem hlukové zatéZe ve stdjich byva Spatny
technicky stav elektrickych ventilatori, které jsou vyuzivany pii evaporacnim
ochlazovani dojnic v tropickych dnech letniho pocasi. Zkoumana st4j nedisponovala

Zadnym elektrickym ochlazovacim systémem.
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5.7 Korelace mezi mikroklimatickvmi prvky

Korelace znamena vzajemny linearni vztah mezi procesy nebo veli¢inami.
Pokud se mezi dvéma veli¢inami ukaze korelace, je pravdépodobné, ze na sob¢
zaviseji. Korela¢ni koeficient nabyva hodnot od -1 az po +1. Korela¢ni koeficient -1
nazyvame anti korelaci (nepfima zavislost), ¢im vice se zvétsi hodnoty prvni skupiny
znakl, tim vice se zmensSi hodnoty druhé skupiny znakl. Korela¢ni koeficient 0
nazyvame nekorelovatelnost, mezi hodnotami neexistuje zadna statisticky zjistitelna
linearni zéavislost. Korela¢ni koeficient +1 nazyvame korelaci (pifima zavislost), ¢im
vice se zveétsi hodnoty prvni skupiny znakt, tim vice se zvétsi hodnoty druhé skupiny

znaka

V Tab. ¢ 12 jsou uvedeny vzajemné korelace mezi vybranymi
mikroklimatickymi prvky stdjového ovzdusi (velmi silné korelace jsou barevné

zvyraznény)

Tab. €. 12: Korelace mezi sledovanymi mikroklimatickymi prvky

Relativni Proudéni | Ochlazovaci

Teplota vihkost THI vzduchu hodnota Hluk

Teplota 1 0536 | 0994 | 0386 -0.929 -0,099

Relativni | ;50 1 0526 | -0478 0,478 0,095
vihkost

THI 0,994 | -0526 1 0,351 0,922 -0,086

Proudéni | 500 | 5478 | 0351 1 -0,107 0,098
vzduchu

Ochlazovaci | o9 | 478 | 0922 | -0107 1 0,170
hodnota

Hluk 0099 | -0,095 |-0086| 0098 0,170 1

Zdroj: viastni vyzkum
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Tésna vzajemna korelace (0,994) mezi teplotou a THI je logicka, jelikoz
k vypoctu THI vyuzivame hodnot teplot a relativni vlhkosti. Z totozného divodu je
piekvapiva korelace (-0,526) mezi relativni vlhkosti vzduchu a THI. Timto tvrzenim
se potvrdilo, ze teplota prostiedi ovliviiuje kone¢nou hodnotu mnohem vice nez
relativni vlhkost. Teplota prostiedi ma také zasadni vliv na ochlazovaci hodnotu, kdy

byla prokazana silna negativni korelace (-0,929).

Tab. ¢&. 13: Korelace mezi sledovanymi mikroklimatickymi prvky a uZitkovosti

Relativni Proudéni ,
Teplota Tep_lota Teplota vihkost THI vzduchu Ochlazovaci Hiuk
7} min. max. o 9 hodnota
k,g 0,529 | 0,446 | 0,570 -0,573 | 0,526 0,365 -0,477 0,138
mléka

Zdroj: vlastni vyzkum

Stfedné kladna korelace (0,529) byla zjisténa mezi mnoZstvim mléka a teplotou. Toto
tvrzeni neodpovida poznatkim z literatury, kdy podle DOLEJSE et al. (2001) a
COUFALIKA (2013) dojnice reaguji na tepelny stres snizenim uZitkovosti o 15 —
20%, ale i n€kdy o 40%. Toto tvrzeni se nepotvrdilo ani nevyvratilo, jelikoz uzitkovost
sama o sob& neni zavisla pouze jen na teploté, ale také na dalSich proménnych
¢initelich jako jsou (relativni vlhkost, rychlost proudéni vzduchu, THI, slozeni krmné
davky, mnozstvi krmiva, dojeni, lidsky faktor atd.). Celkova uzitkovost je ovlivnéna
fadou rtizn¢ vyznamnych Ciniteld. Pokud nastane situace, kdy ve stdji jsou idealni
podminky mikroklima a dojnicim je podano nekvalitni krmivo nebo malé mnozstvi
krmiva vlivem selhdni lidského faktoru. Uzitkovost se snizi, 1 kdyZ podminky

mikroklimatu jsou dokonalé.

Zjisténa korelace mezi mlécnou uzitkovosti a teplotou prostiedi se béhem roku
méni. V letnim obdobi byla pfi sledovani teploty (maximalni, minimalni, primérnd)
stajového prostiedi ve vSech ptipadech hodnocenych teplot zjisténa stitedné pozitivni
korelace k primérné denni uzitkovosti. V zimnim obdobi byla pfi sledovani minimalni
a prumérné teploty stajového prostredi zjisténa slabé pozitivni korelace k primérné
denni uZzitkovosti. Naopak u maximalni denni teploty byla zjiSténa slabé negativni
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korelace. Z vysledku je patrné, Ze se nelze zaméfit pouze na pramérné hodnoty, ale je

nutné vénovat pozornost také hodnotdm extrémnim.

Graf & 7: Viiv lidského faktoru na uZitkovost dojnic (inor 2015)
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Lidsky faktor B

Zdroj: vlastni vyzkum

Lidsky faktor B zajistoval krmnou davku od 10. — 16. 2. 2015. Primérny denni
nadoj od jedné dojnice za toto obdobi ¢inil 28-29 litrid. Od 17. — 28. 2. 2015 zajistoval
krmnou davku lidsky faktor A. Primérny denni nadoj razantné poklesl na troven 23 —
24 litra. V tomto sledovaném obdobi byla teplota konstantni a slozeni krmné davky se
nemeénilo. Lidsky faktor A s nejvétsi pravdépodobnosti snizoval uZitkovost disledkem
nedodrzovani pitesného slozeni krmné davky, krmenim malého mnozstvi nebo
neskryvanim vrchni Casti sildze, a tudiz zkrmovanim nekvalitniho krmeni. Krmenim
malého mnozstvi by si uSetiil ¢ast prace. JelikoZ jeho dal$i naplni prace je pfihrnovani
krmiva do krmeného Zlabu. Pokud zalozi malo krmiva, vyhne se pfihrnovani. V tomto

obdobi podnik prodélaval denné 750 litrti mléka, které nevyprodukoval.
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6. Zavér

Staj byla zrekonstruovana podle nejnovéjsich modernich standardi, disponuje
bo¢nim ventilaénim systémem, Ktery rychle a snadno reguluje vnitini mikroklima
staje, predevsim rychlost proudéni vzduchu, vlihkost a teplotu. St4j vynika vybornymi
svételnymi podminkami, zpisobenymi prihlednymi bo¢nimi roletami a velkou stfesni
$térbinou. Vedeni Zemddglské spoleénosti Slapy a.s. se jako prvni v Ceské republice
a na Slovensku rozhodlo vyuzit technologie ustajeni dojnic na boxovych lozi
s dvojkomorovymi vodnimi matracemi B.U.C. Holland. Tato technologie ustajeni
zpusobuje snizeni lidské prace, vynikajici welfare a vybornou Cistotu zvitat. VSechny
tyto skute¢nosti nasvédcuji, ze mikroklima uvniti staje by se mélo pohybovat blizkému

idealu.

Staj ve sledovaném obdobi v mnoha ptipadech nedisponovala adekvatnimi
mikroklimatickymi podminkami. Ukazalo se, ze nejhorSi mikroklimatické podminky
V chovu nastavaji v letnich mésicich. Nejhorsi situace nastala koncem mésice ¢ervence
a zac¢atkem mésice srpna, kdy denni ani no¢ni teploty po tfi tydny neklesly pod 18 °C.
Denni teploty dosahovaly hodnot 25 — 30°C, ale nebyly vyjimkou i teploty nad 30°C.
Prokazalo se, Ze dojnice byly vystaveny dlouhodobému ucinku teplotnimu Stresu.
Tepelny stres se negativné zapisoval do ekonomické situace chovu. Hlavnim
ekonomickym dopadem tepelného stresu podle vétSiny autorti je snizeni mlééné
uzitkovosti. Toto tvrzeni se nedokazalo potvrdit ani vyvratit, jelikoZ béhem vyzkumu

velmi negativng ovliviioval mléénou uzitkovost lidsky faktor.

Ke zlepSeni mikroklimatické situace by pfispéla instalace evaporacniho
ochlazovani. Obavam se Ze, instalace evapora¢niho ochlazovani nebude moZna
vzhledem k vysokym pofizovacim nakladim a k nizké dobé vyuzitelnosti v roce.
Ostatni Cinitelé ovlivilujici prostiedi stidje se v letnim obdobi pohybovaly
Vv doporucenych hodnotach. Relativni vlhkost se v nékterych ptipadech pohybovala
pod doporucenou hranici 50%, bylo to zplisobeno konstrukci staje. Staj je velice
vzdusna a v letnim obdobi, kdy byly stazeny svinovaci rolety, byla velkou mérou

vnitini vlhkost vzduchu ovlivnéna venkovni vlhkosti vzduchu.

Z dat bylo zjisténo, ze nejveétsi vliv na mléénou uzitkovost mél lidsky faktor

zajistujici krmnou davku. V nékterych mésicich bylo snizeni uzitkovost velice razantni
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az skokové a to panovaly pomérné konstantni mikroklimatické podminky. V jednom
pfipad¢ bylo snizeni uzitkovosti vyvolano stresovou udalosti vzniklou fixaci a ipravou
paznehtt celého stdda. Ostatni personal zajist'ujici péci o dobytek vynikal vysokou
odbornosti a pracovnim nasazenim. Pfi neadekvatnich mikroklimatickych podminek

uvniti staje stahoval nebo vytahoval bo¢ni rolety.

Dalsim zlepSenim ekonomiky chovu by pfispéla instalace samojizdné
elektrické ptihrnovaci lopaty. Timto zptisobem by se prokazateln¢ zvysila efektivita
prace a eliminovalo by se selhavani lidského faktoru. Ve Vyzkumném ustavu
Zivocisné vyrovy v Praze Uhiinévsi byl proveden vyzkum vlivu piihrnovaciho zatizeni
na mléénou uzitkovost pii rdzné denni Cetnosti pfihrnovani. Zjistilo se, ze se
vzrustajici Cetnosti piejezdl roste mlécnd uzitkovost. Maximalni pfinos byl zjiStén pii
dvanacti piejezdech za den, kdy mlééna uzitkovost vrostla o 5 kg mléka na dojnici za

den. Pfi cené pfihrnovaciho zatizeni 500 000 K¢ je navratnost velice rychla.
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Obr. ¢&. 8: Produk¢éni staj
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Graf ¢&. 8: VIiv priimérné denni teploty uvniti stdje na priomérnou denni uZitkovost na kus/den
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Graf ¢&. 9: Vliv maximalni denni teploty uvnitf stdje na priomérnou denni uZitkovost na kus/den
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Graf &. 10: Viiv minimadlni denni teploty uvniti stdje na priumérnou denni uZitkovost na kus/den
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Graf &. 11: Priumérny denni teplotné-vihkosti index uvniti stdje za sledované obdobi
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Graf ¢. 12: Priimérna denni relativni vlhkost uvniti staje za sledované obdobi
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