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ABSTRAKT
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CIEL, PRACE

Vo svojej praci sa zameriavam na taxonomické §tadium zelenej riasy rodu Scenedesmus sensu lato,

ktory vykazuje vel'ka morfologicku variabilitu. V praci som si vytvoril nasledujuce ciele:

1. Priprava literarnej reserSe z taxonémie rodu Scenedesmus sensu lato.
2. Vzorkovanie planktonnych populacii rodu Scenedesmus a stidium morfologickej variability.

3. Izolacie kmenovych kultar a §tadium morfologickej variability za laboratornych podmienok.



UVvOD
1. VSeobecna charakteristika rodu Scenedesmus

Scenedesmus Meyen (1829) je mala jednobunkova riasa s kokalnou stielkou (s pevnou
bunkovou stenou, bunky sa moézu vyskytovat' jednotlivo alebo v tvarovo variabilnych cendbach
(Kastanovsky a Hauer 2018). Vo velkosti od 10 do 200 pum, patriaca do skupiny zelenych rias
Chlorophyta, a tvori ju momentalne 74 vedecky akceptovanych druhov (Guiry M.D, Guiry, G.M. 2019).
Prevazne sa vyskytuje v cendbiach, ¢o je kolonia tvorena jednou generaciou buniek, ktorych povod sa
zaklada v jednej materskej bunke (Kastanovsky a Hauer, 2018). Cendbiach riasy Scenedesmus tvoria
minimalne 2 ovalne, valcovité alebo vzacne zahnuté, hladké bunky alebo ré6znorodymi ornamentami na
bunkovej stene. Buniek v cendbiu moze byt 2 — 16 (32), ale aj Castejsie st pozorované so 4 bunkami
(Obr. 1)(Hegewald 1997, Kastanovsky a Hauer 2018 ). V bunkach sa nachadza jeden parietalny
chloroplast (boény, postranny), s jednym pyrenoidom, ktory vSak nemusi byt vzdy dobre viditeIny
(Komarek a Fott, 1983). Scenedesmus sa vyznacuje extrémnou variabilitou a fenotypickou plasticitou,
preto bolo doposial’ popisanych vel'’ké mnozstvo morfologickych variet (e.g. Meyen 1829, Chodat 1913,
Smith 1926, Komarek a Fott 1983), ¢o podstatne komplikuje ich presnti determinaciu. Podla
morfologickych vlastnosti buniek cenobia sa rod Scenedesmus deli na tri velké podrody ato

Scenedesmus, Desmodesmus Chodat (1926) a Acutodesmus Tsarenko a Petlevanny (2001).
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Obr. 1: Typy usporiadania cenobii (a trojrozmerné cendbium, b cendbium so slabo striedavymi bunkami, ¢ linearne cendbium,
d silne striedavé cendbium, e dvojrade cenobium, f dvojrade cendbium so slizovym obalom)



1.1. Charakteristika podrodov

1.1.1. Scenedesmus

Podrod Scenedesmus tvori cendbia s ovalnymi az gulovitymi bunkami bez ostniov, vybezku, biv
a inych derivatov bunkovej steny (Obr. 2). Bunky v cenébiach mézu byt bunky usporiadané v dvoch
radach a vzdy hladké (Kastanovsky a Hauer 2018). Casto sa vyskytuju v 4- bunkovych cendbiach, ale
mozu sa vyskytovat’ aj samostatne bez cendbia. Ak je cendbium pritomné, méze sa okolo neho objavit
aj mucindzny obal. Okrem obalu sa mozu vyskytovat' aj granulovité utvary (viditeIné aj svetelnym
mikroskopom) na bunkovej stene, ktorych povod sa v§ak v bunkovej stene nezaklada, a doteraz nie je
presne znamy (Hegewald 1997). Podrod Scenedesmus je pomerne malo druhovo bohaty, skladajtci sa
z 45 druhov (Guiry M.D, Guiry, G.M. 2019).

1.1.2. Acutodesmus

Podrod Acutodesmus je geneticky velmi pribuzny podrodu Scenedesmus, ktory sa vyznacuje
typickymi $picatymi bunkami (bananovitého tvaru, obr. 2). Moze sa ale vyskytovat’ aj elipsoidny, rovny
alebo prehnuty so zaoblenymi alebo utatymi vrcholmi. Bunkova stena je vzdy hladka. Pocet buniek
Vv cenodbiu sa pohybuje od 4 az 8, mdzu byt jednoradé, dvojradé alebo aj priestorovo usporiadané
(Kastanovsky , Hauer 2018). Cenodbia neobklopuje ziadny mucinézny obal, ani u nich neboli
pozorované ziadne granulovité utvary (Hegewald 1997). Je to vel’'mi mala skupina, skladajica aktualne

20 17 druhov (Guiry M.D, Guiry, G.M. 2019).
1.1.3. Desmodesmus

Podrod Desmodesmus je skupina s vel'mi vel’kym po¢tom druhov a vel'mi pestrou morfolégiou.
Cenobia st tvorené najcastejSie 4 - 8 bunkami, nikdy vsak neboli zaznamenané bunky zijtce jednotlivo
(Hegewald a Braband 2017). Cendbia st vzdy linearne, nikdy dvojradé (Kastanovsky a Hauer 2018).
Bunkova stena je tvorena 4 sporopoleninovymi vrstvami. Tie vrstvy sa u podrodov Acutodesmus
a Scenedesmus nevyskytuji. Cendbia sa vyznacuju rézne dlhymi tffiovitymi vybezkami (Obr. 2)
najcastejsie na okrajovych bunkach (2 na jednej a 2 na druhej), ale mézu sa vyskytovat’ aj na bunkach
VO vnutri cendbia . Ostne nemusia byt vSak vzdy pritomné. Okrem toho sa na okrajovych, ale aj
vnutornych bunkach moézu objavit’ aj brvy a granulovité utvary podobné ako pri podrode Scenedesmus.
Vsetky tieto tvary st dobre viditelné aj pod svetelnym mikroskopom (Hegewald 1997). Povrch
bunkovej steny nie je hladky ako u predchadzajicich dvoch podrodoch, ale je tvoreny velkym
mnozstvom réznych utvarov, z ktorych vécsina je viditena len pomocou elektronového mikroskopu.
Medzi tieto utvary patria bradavi¢naté utvary (anglitina: warts), Stetiny (bristle), rebra (ribs), siete

a rozety (Komarek a Fott 1983). Podrobnejsie informéacie 0 tychto Gtvaroch su v d’alsej kapitole.
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Obr. 2: Morfologické rozdiely medzi podrodmi (a. Desmodesmus, b. Scenedesmus, c. Acutodesmus)

2. Ekologia riasy Scenedesmus

Scenedesmus sa vyskytuje len v sladkych stojacich alebo pomaly tecucich vodach (ako su
rybniky, pomalé ramena riek, meandre, pomaly te¢tice potoky),v teplych oblastiach, bohatsich na ziviny
aslne¢ny svit, hlavne v mesotrofickych alebo oligo-mesotrofickych vodach. Scenedesmus je
fotosynteticka riasa a patri medzi vyznamné primarne producenty v ramci fytoplanktonu. Mézeme ho
najst’ aj Vv znelistenych vodach organickym odpadom, je preto dobrym indikatorom znedistenia
zivotného prostredia(Phinyo, Pekkoh, Peerapornpisal et al. 2017). Bolo dokazané, ze riasa Scenedesmus
znizuje hladinu dusika a fosforu, ¢o s hlavné dva prvky, ktoré sposobujt eutrofizaciu vod (Li et al.
2010).

Scenedesmus sa vyznacéuje vel’kou fenotypickou plasticitou, ktora ovplyviiuje hlavne prostredie
a jeho nutriéné hodnoty, teplota, svetelna intenzita a predatory (Lurling a Van Donk 1999). Jeden
z najcastejSich  prikladov  fenotypickej plasticity uriasy Scenedesmus je cyklomorfizmus.
Cyklomorfizmus Lauterborn, (1904) je definicia pre cyklické alebo sezonne zmeny morfologie
organizmov. Zmeny mozu byt mensie, slabo pozorovateIné alebo az dramatické vo velkosti
organizmov. Po prvykrat tato vlastnost zaznamenal Zacharias (1894), ktory sledoval docasné
morfologické variety Daphnia sp. Miiller (1785). V literattire sa pod sti¢asnym nazvom objavuje o 10

rokov neskor, po tomto objave (Black a Slobodkin 1987).

Jednou z hlavnych zavislosti, ktoré ovplyviuju fenotyp riasy Scenedesmus, je teplota a intenzita
slne¢ného ziarenia. Pri nizkej intenzite slnecného ziarenia, teplote a dostatku zivin v prostredi
sa cenobia zvacsuju, naopak pri vysokej intenzite ziarenia, teploty a zivin sa produkuji mensie cendbia

0 pocte buniek a niekedy sa vyskytuju aj samotné bunky (Lurling a Van Donk 1999).

Fenotypova plasticitu ovplyviiuje aj predacia. Mnohé Stiidie 0 ekosystémoch v sladkych vodach
sa zameriavali na chemické podnety zo strany predatorov (Bronmark a Hansson 2005). Vodné

organizmy Vv pritomnosti tychto latok dokazu modifikovat’ svoju stavbu tela (zvacsenie tela, prediZenie
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vybezku, tvarova roznorodost’), ktorymi si zvysia antipredacné schopnosti. Scenedesmus podobne ako
mnozstvo inych producentov, dokazu vnimat’ pritomnost’ herbivorov, ako je napriklad Daphnia sp.
areagovat’ zviac¢Senim kolonii, poétom buniek v cendbiu, po¢tom tfiov alebo zvaéSenim hribky
bunkovej steny. (Lurling, De Lange aVan Donk 1997) testovali fenotypovu plasticitu riasy
Scenedesmus, v pritomnosti Daphnia sp. Scenedesmus pri styku s chemickymi latkami, ktoré Daphnia
uvolnovala do prostredia, zvysili pocet buniek v cendbiach, ¢im zvacsil svoj objem. Vnem tychto
chemickych podnetov nie je jednorazovy, Scenedesmus neustile vnima hladinu chemickych latok
a podl’a toho upravuje svoju morfologiu. Pri znizeni chemickych podnetov na minimum sa tvar cenobii

vratil do normalu.

Cyklomorfizmus sa prejavuje u riasy Scenedesmus aj pocas ro¢nych obdobi (Obr. 3). Na konci zimného
obdobia sa z dormativnych buniek vytvaraja bicelularne a tetracelularne cenébia s vel’kymi trmni, ktoré
napomahaju vznasat’ sa vo vode, pomocou slabych vodnych pradov. Jednotlivé cendbia sa tak dostavaji
blizsie k hladine, kde je intenzivnejsie slne¢né Zziarenie (Morales, Trainor 1997). Neskor, ked’ je vo
vodnom prostredi vel'ké mnozstvo zivim a malo predatorov (grazers), sa uz existujiice cendbia rozdelia
na jednotlivé bunky casto s vel'kymi tfiimi. Jednotlivé bunky vSak neboli doposial’ pozorované v prirode
len v umelych kultarach v laboratoriach (Trainor 1996). Na prelome jari a leta, kedy denna teplota
a intenzita zac¢ne narastat’, sa zvySuju taktiez populacie predatorov. Predatory za¢nu do okolia vysielat’
chemické signaly, ktoré iniciuju tvorbu cendbii s va¢sim poctom buniek, priblizne 8 az 16 (Lurling
a Van Donk 1999). Preto ma riasa Scenedesmus pocas letnych mesiacov najvaésiu morfologicku
variabilitu. Prichodom jesene, kedy sa denna teplota za¢ne opét’ znizovat’, sa zniZi aj aktiva predatorov,
atym aj pocet buniek v cendbiu. Na konci jesene sa za¢nu tvorit’ beztifiové cendbia, ktoré lahSie

sedimentuju na dno do bentosu, kde preckaja dormaciu (Obr. 3).
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Obr. 3: Schéma tvaru cendbia pocas roénych obdobi (Morales a Trainor 1997)
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Tento druh cenobia bol T'ahko rozoznatelny aj v mojom vlastnom pozorovani na zaéiatku novembra
(Obr. 4). Metabolicka reaktivacia dormativnych buniek nastava na zaciatku jari, ako bolo uz spomenuté

na zaciatku (Morales, Trainor 1997).

'\,:\i

20 pm

Obr. 4: Jesenné cenobia (Pozorované v rybnikoch Prejta 4. 11. 2018)

Dalsim aspektom pri formovani ekomorfov riasy Scenedesmus je tvorba tiiov. Ako uz bolo spomenuté,
ostne alebo timovité vybezky slizia bunkam a cenobiam pri ziskavani zivim z prostredia. Okrem toho
im napomahaju zvacSovat’ svoju plochu, a mézu tak pre seba zabrat’ omnoho V&¢si priestor, ¢o im
dodava ista konkuren¢nt vyhodu. Tine im zvySuju aj antipredacné schopnosti, pretoze cenobium
s velkymi tiimi je tazSie konzumovatelné pre predatorov. Pozicia tffiov je zvy€ajne na okrajoch
koncovych buniek a najcastejsie su dve na kazdej z koncovych buniek. Vynimkou su vSak druhy ako
Scenedesmus subspicatus alebo Scenedesmus armatus, ktoré maju stale viac nez dva tine na koncovych
bunkach, tie sa mozu nachadzat’ aj na vntitornych bunkach. Kazda bunka v cenobiu ma signaly, ktoré
zabezpeCuju tvorbu tinov, ale pri zhlukovani do cenodbia su signaly vo vnttornych bunkach
deaktivované. Avsak aj u inych druhov, ako je S. subspicatus a armatus, mézu byt’ pozorované tine aj

na vnatornych bunkach. Deje sa to hlavne pri nizkych teplotach (Morales a Trainor 1997).
3. Historia a vyvoj taxonémie

Prvykrat bola riasa Scenedesmus Turpin (1828), identifikovana ako mala kokalna riasu, ktora sa
zdruzuje do malych kolénii, a zaradil ju do ¢el'ade Diatomophyceae. Tato ¢el'ad’ bola charakterizovana
ako skupina jednobunkovych organizmov, tvoriacich pocetné kolonie. Dnes sa vécsina jej ¢lenov
zaraduje do celade Bacillariophyceae alebo rozsievky. O rok neskdr po jeho prvom popise, ustanovil
Meyen (1829) rod Scenedesmus, ktory je platny a uznavany dodnes (P6vodné ilustracie pozri v prilohe).
Prvé druhy, ktoré Meyen popisal, boli S. longus, S. magnus, S. obtusus, S. acutus, S. meneghini,
z ktorych niektoré su dodnes platné (Morales, Trainor 1997). Z ¢elade Diatomophyceae, bol

premiestneny do ¢elade Desmidiaceae Ehrenbergerom (1834) a nasledne ho Négeli (1849) zaradil do
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¢elade Hydrodictyaceae a do radu Chlorococcales. V tomto rade sa Scenedesmus nachadza dodnes.
Poslednu a finalnu taxonomicka zmenu na urovni Celadi spravil Oltsmanns (1904), kedy pre rod
Scenedesmus vytvoril dodnes uznavanu ¢elad” Scenedesmiace. Pocas 20. storo¢ia bolo popisanych
priblizne 1300 druhov a variet, najvyznamnejsie objavy uskuto¢nili Smith (1916), Chodat (1926),
Kiriakov (1977), Komarek a Fott (1983), An et al. (1989) Hegewald, 1997).

Komarek a Fott (1983), An et al. (1989) ako prvi vyuzili pri pozorovani aj elektronovi
mikroskopiu, ¢o otvorilo cestu objavu novych taxonomicky dolezitych znakov (pozri v predchadzajice;j
kapitole). Priblizne 330 dodnes platnych druhov katalogizovali Hegewald a Silva (1988). Mnozstvo
tychto znakov ziskanych pomocou elektronovej, ale aj svetelnej mikroskopie sa ukazalo ako
taxonomicky nepodstatnych. Pomocou monokultirneho pestovania riasy Scenedesmus, sa zistilo, ze
vsetky tieto znaky st len prejavom silnej fenotypickej platicity, a preto pomocou tychto znakov
nemozno ur€it’ samostatny druh. Preto sa posledné dve desatrocia rod Scenedesmus podrobuje mnohym
molekularnym analyzam, ktoré jediné majt signifikantny vysledok pre ich taxonomiu. Hlavne analyza

regionu ITS, ktorej je venovana nasledujuca kapitola (Trainor 1998).

4. Analyza ITS useku (internal transcribe spacer) DNA rodu Scenedesmus

Internal trancribe spacer (ITS) je maly nekodujuci tisek DNA (exon), ktory sa u baktérii
nachadza medzi malou podjednotkou 18S rRNA avelkou podjednotkou 23S rRNA. V
gendme eukaryotickych organizmov sa vyskytuju tieto useky dva, jeden medzi 18S a 5.8S (ITS1), druhy
medzi 5.8S a 28S rRNA (ITS2) (Bena et al. 1998). ITS sa vyuziva ako geneticky marker pri analyze
genému jedinca na urovni druhu arodu, pretoze zachovava podobné genetické sekvencie medzi
jednotlivymi druhmi a rodmi. Sekvencovanie ITS je vel'mi jednoduché, pretoze obsahuje priblizne 800
bp (Song et al. 2012). ITS sa neda vsak vyzivat’ pri analyze vysSich taxénov nez rad, pretoze v genome
eukaryot sa nachadzaju tisice kopi a kazdy ITS tisek obsahuje iné sekvencie, ale pri analyze sa pozoruje

len jedna ITS, ¢o by tak viedlo k chybnym zaverom (Song et al. 2012).

Od prvého objavu a prvého popisu zelenej riasy Scenedesmus sp. bolo morfologicky popisanych
priblizne 1300 rozlicnych foriem (Komarek a Fott 1983), ale vdaka jeho velkej variabilite sa
domnievalo, ze len 130 sa moze povazovat’ za samostatny druh (Kessler et al. 1997). Bolo preto nutné

podrobit’ rod Scenedesmus, modernej molekularnej analyze.

Prvykrat rod Scenedesmus podrobil molekularnej analyze Kessler et al. (1997), kedy pozoroval
malu podjednotku 18S rRNA. Vo vysledkoch prace zistil, Ze podrod Desmodesmus, ktory sa vyznacuje
roznymi ornamentami na bunkovej stene (vyrastky, brvy apod.), je fylogeneticky menej pribuzny
druhym dvom podrodom, a to Scenedesmus a Acutodesmus, ktoré tieto ornamenty postradaja, a preto su

si geneticky dost’ podobné. Autor preto navrhuje, aby sa nepouzivali v taxonémii dva rozli¢né podrody,
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ale druzili sa na jeden staly, ato podrod Scenedesmus. Desmodesmus tym ziskal status druhovo
najbohatsieho podrodu rodu Scenedesmus. O dva roky neskér sa touto tematikou zaoberali aj (An, Friedl
a Hegewald 1999), ktori ale analyzovali uz cely ITS segment a nielen maly tsek 18 S rRNA. Autori
poukazovali na to, ze Gisek 18S rRNA je vel'mi konzervativny a nachadza sa v iom malo bazovych
substitucii v DNA rias (Kessler et al. 1997). Rozhodli sa preto analyzovat’ segment ITS, ktory je viac
variabilnejsi. Vysledok tejto prace len potvrdil prechadzajucu pracu (Kessler et al. 1997), a to ponechat’
podrod Scenedesmus a Desmodesmus nad’alej rozdeleny (Obr. 6).

Vyskum, ktory Kessler (1997) uskuto¢nil, priniesol nové poznatky do taxondmie, a vysvetlil
mnohé nedostatky, ako napriklad vztah podrodov Scenedesmus a Desmodesmus. Desmodesmus je
pravdepodobne najmladsi a oddeleny od podrodu Scenedesmus (Obr. 5 ). Pravdepodobnym predkom
tohto podrodu je Scenedesmus pupukensis, povodne popisany ako Kermatia pupukensis (Kalina &
Puncochatova 1987). Analyza, ktort spravil Kessler (1997) vSak dokazala, ze K. pupukensis patri
k Scenedesmus, a od nej sa nasledne odvodili vSetky linie podrodu Desmodesmus. Neskor bol vsak
vyzdvihnuty na urovenn rodu aj Acutodesmus ako polyfyleticky taxon, ktory bol akceptovany aj
Hegewald et al. (2010). Jednotlivé vyvojové linie rodu Acutodesmus su od seba dost’ vzdialené,
napriklad Acutodesmus obliguus, patri do vacsej vyvojovej linie Acutodesmus, ale Acutodesmus
regularis je viac pribuzny beznému rodu Scenedesmus, preto sa nemoze povazovat’ za monofyleticky
taxon (Hegewald a Wolf 2003).

Dal§im dolezitym problémom je zakorenenie druhov patriacich do podrodu Desmodesmus.
Touto problematikou sa zaoberali (Varnomelingen et al. 2007), ktori sa snazili zistit', aka je geneticka
vzdialenost medzi Desmodesmom costato-granulatus, D. elegans, D. ultrasquamata, D. reglaris
a d’alsimi, ¢o st mali priblizne 12 pum, bez ostiov asvelmi podobnou morfologiou podrodu
Scenedesmus a ostatnymi druhmi podrodu Desmodesmus. Dalej sa snazili zistit, & variabilita
v sekvencii ITS2 pozitivne koreluje s morfolégiou znakov na ich bukovej stene. Analyza ITS2 ukazala
to, Ze tento genetickych usek je vel'mi variabilny, ale z morfologického hl'adiska st tieto druhy vel'mi
uniformné. Na druhej strane variabilita ITS2 regionu, u ostatnych druhov podrodu Desmodesmus, je
vel'mi nizka a naopak ich morfologicka variabilita je vel'mi vysoka (velkost’ bunky od 10 — 200 um,
bunky bez ostiiov / s ostiiami), ¢o nam indikuje, Ze variabilita regionu ITS2, skoro vobec nekoreluje
s morfologiou. Analyza ITS regionu je preto v Studii taxondmie zelenych rias vel'mi dblezita, pretoze
vysokd fenotypovéd plasticita, anegativna korelacia medzi morfologiou a genetickou strankou,
spbsobuje chybné zavery aj u rdéznych inych druhov zelenych rias.( Coleman 2001, Krienitz et al. 2001,
2004, Denboh et al. 2003, Gontcharov and Melkonian 2005, Luo et al. 2005, Fawley et al. 2006, sek.
cit. (Vanormelingen et al. 2007)).
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5. RozmnoZovanie

Zelené riasy sa mozu rozmnozovat’ pohlavne, ale najcastejSie nepohlavne, ktoré je energeticky

menej naro¢nejSie a rychlejsie. Podobnej je to aj u rodu Scenedesmus.
5.1. Nepohlavné rozmnoZovanie

Nepohlavné rozmnozovanie je najbeznejsi typ rozmnozovania riasy Scenedesmus. Rozmnozuju
sa pomocou autospéry, ktoré sa po oddeleni z materskej bunky moézu vyskytovat” samostatne, ¢o je
vel'mi ojedinelé, alebo vytvaraju autokolone (cendbium). Autospory vznikaju v dvoch po sebe
nasledujucich deleniach materskej bunky. Pri deleni materskej bunky sa protoplast deli pozdizne na os
cenodbia a nasledne kratko po tomto deleni sa polohy jednotlivych protoplastov otoc€ia tak, Ze rovina
rozdelenia je kolma na os cendbia (Obr. 7) . Ako prvé sa Casto delia vniitorné bunky cendbia, ale menej
¢asto boli zaznamenané aj vonkajsie bunky. (Trainor and Rowland 1968). Z kazdej bunky v cendbiu

mozu vzniknat’ az 4 nové autospory (Obr. 9). Pocas tvorby mladych autospor sa vnutorna

Am

Zdrureniny

D

Obr. 7 Obr. 8

Obr. 7 (vlavo): Plan delenia buniek (A zobrazuje situaciu, kedy sa prva bunka rozdeli pozdiZne na os cenobia a nasledne sa
poloha roviny rozdelenia protoplastov otocila kolmo na os cendbia a zaCina sa delit’ d’al$ia materska bunka, o je zobrazené
v ¢asti B. V situaciach C a D sa postupne delia d’alsie bunky az pokial’ nebudu rozdelené vsetky materské bunky v cenobiu,
(Trainor 1996)).

Obr. 8 (vpravo): Tvorba novych cendbii (Trainor 1996)

celulézova vrstva materskej bunky za¢ne rozkladat’, ¢im sa vytvori vacsi priestor pre spory. Rozlozené
komponenty z materskej steny su nasledne vyuzivané pre novu bunkovi stenu spor. Spory obsahuju
sporopoleninov vrstvu, ktora ich chrani pred u¢inkami enzymov, Stiepiacich vrstvu materskej bunkovej
steny. Spéry sa dostavaju von z materskej bunky pretrhnutim vonkajsej vrstvy bunkovej steny (Trainor

1996). Po dokonceni reprodukcii tak zostavaju len prazdne materské cendbia, tvorené len vonkajSou
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vrstvou bunkovej steny (pozri priloha 3), na ktorej sa v§ak daji dobre pozorovat’ charakteristické znaky

(pozri kapitolu charakteristika Scenedesmus) .

x ‘ Q
S T Sy

20 pm

Obr. 9: Nepohlavné rozmnozovanie (a. Rozdelenie materskej bunky na 4 autospory, b. Rozrusenie bunkovej steny materske;j
bunky, c. Formovanie cenobia)

Akonahle sa autospory dostanu von z materskej bunky, tak sa zaéna organizovat’ do cendbia (Obr. 9).
Moznosti, ako mézu byt’ cendbia usporiadané je mnoho (pozri kapitolu ekologia), je nahodné a vobec
nezavisi od druhu. Autospoéry st vzdy bez ostiiov, tie sa zaénu tvorit’ aZ pri organizacii cenobia (Swale
1967). Ci sa v cenébiu budi vobec vyskytovat’ ostne alebo iné znaky, je v prvom rade ovplyvnené
hlavne geneticky (podrod Scenedesmus a Acutodesmus, nemaji ostne vobec). U druhov, ktorych
genotyp obsahuje ostne, je ich pritomnost’ a po¢etnost’ ovplyvneny organizaciou cendbia. Jedna bunka
produkuje najcastejSie 4 ostne (u niektorych druhov méze byt viac) aich pozicia na bunke nie je
nahodna alebo vopred dana. Miesto umiestnenia ostiiov je charakteristické malym opuchom alebo
zdureninou na poéloch bunky (Obr. 8). Aby tieto miesta zacali tvorit’ ostne, musia byt chemicky
aktivované. Typické cenobium podrodu Desmodesmus ma dva ostne na vonkaj$ich bunkach a vnutorné
bunky ostne netvoria (len zriedka), pretoze tvorba ostiiov U nich nie je aktivovana. Proces, Co tieto
miesta deaktivuje, je prave cementovanie buniek do cenobia. Podl'a Trainor (1996) mozu existovat’ 4
rozne formy vyskytu ostiiov (Obr. 8). Moznost’ A je typickym prikladom, kde v bunkach 1 a4 je
aktivovana tvorba ostfiov a v 2 a 3 je neaktivna. Ak sa bunky po deleni nespoja do cendbia, ale kazda
bunka Zije jednotlivo (¢o sa deje hlavne na jar), nastane moznost’ B, kedy su aktivované na kazdej bunke
vietky 4 miesta. Ak sa pri spajani buniek do cendbia vytvaralo natol’ko malé mnoZstvo cementove;j
latky, ze dbjde k rozpadnutt cendbia, mozZe nastat’ moznost’ C, kedy by vznikli 2 samostatné bunky bez
ostiov a 2 bunky len 2 ostiami. Tato mozno je v8ak vel'mi nepravdepodobna. Moznost' D by mohla
nastat’ pri deleni za niZ3ej teploty nez 25 °C, ¢o by nie tplne potlacilo tvorbu ostiov. Tato moznost

naj¢astejSie nastiva v jarnych a chladnych mesiacoch.
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Trainor (1996) uvadza, ze tvorba ostiiov je pravdepodobne sposobena nevyuzitym mnozstvom
latok, ktoré mali sluzit’ na produkciu cementovej hmoty, na spojenie cenobia, a preto ich radsej vlozili

do tvorby ostiiov.

Rychlost’ a kvalita produkcie novych cendbii je limitovana potrebnym zdrojom svetla. Nové
dcérino autocendbium neustale narasta az do uvolnenia vlastnych dcérinych cendbii. Tato faza zivota
je podmienena dostatoénym zdrojom svetla. Dalsia fiza je samotna reprodukcia, kedy sa uvolfuji
dcérine cenobid, a tento proces sa zaobide aj bez zdroja svetla. Ak reprodukéna faza nastane pocas
permanentného zdroja svetla (najCastejsie v laboratoriach), tieto dve zivotné fazy prebiehaju sucasne
a materské cendbium tak stale narasta, ¢o umozni aj rast dcérinych buniek vo vnutri, a vysledné dcérino
cenobium bude vicsie. Ak tato faza nastane v tme, tak dcérine bunky rastu len vd’aka nat'ahovaniu

materskej membrany (Komdarek a Simmer 1965)
5.2. Pohlavné rozmnoZovanie

Pohlavné rozmnoZovanie u rodu Scenedesmus zaznamenal Trainor (1963), ¢o je viac ako 100
rokov neskor od jeho prvého popisu. Je len velmi malo zaznamenanych pozorovani pohlavného
rozmnozovanie riasy Scenedesmus, pretoze mnozstvo pokusov zlyhalo pri tvorbe spravnych podmienok
pre vznik gamét, a preto je malo dostupnej literatary, zaoberajicej ich pohlavnym rozmnoZovanim
(Trainor 1996)

Podmienky pre uspesnt tvorbu gamét st nizka teplota, nizka koncentracia dusika a nizka
nutri¢na vydatnost’ prostredia. Teplota ovplyviiuje Start gamentogenézy aj pocet gamét vzniknutych pri
gamentogenéze. Najoptimalnejsia teplota sa pohybuje okolo 15 °C, a pri 30 °C a viac uz gametogenéza
neprebehne. Vysoky obsahu dusika dokaZe gametogenézu inhibovat’ aj pri nizkej koncentracii
dusikatych latok hlavne NaNOs, sa pohlavné bunky prestana tvorit. Ostatné Ziviny ako napriklad
fosfaty, gametogenézu vobec neovplyviiuju. Dalsim dolezitym faktorom, ktory ovplyviiuje pohlavné
rozmnozovanie, je svetelna intenzita. NajproduktivnejSie tvorba pohlavnych buniek je pri najsilnejsej

intenzite svetla, pretoze gametogenéza je energeticky vel’'mi naro¢ny proces (Cain a Trainor 1976).

Scenedesmus pri pohlavnom rozmnozovani tvori izogaméty, ¢o st gaméty rovnakého tvaru aj vel'kosti,
deliace sa podl'a svojich fyziologickych vlastnosti a oznacujuce sa znamienkami +a— (Obr. ¢. 10).
Okrem toho gaméty maju dva biciky, jeden chloroplast a chyba im bunkova stena. Po uvol'neni gamét
z materskej bunky (presny pocet gamét v jednej bunke nie je zatial’ znamy), sa spajaji bi¢ikmi do zhluku
apo chvili splyni dohromady a vytvoria zygotu so 4 bic¢ikmi. Zygota je pohybliva zopar hodin
a nasledne narastie a zmeni sa na vel’ka gulovitd zygospéru obsahujicu bunkov( stenu (gaméty ju
nemali) (Trainor Burg 1965a). Po prekonani niekol’kych mitotickych a meiotickych deleni sa zo zygoty
uvolni 32 — 64 mladych jednobubnovych jedincov. Po pohlavnom deleni nikdy z mladych jedincov
nevznika cenobium. Po prvykrat boli pohlavné bunky riasy Scenedesmus obliguus mimo laboratoria

zaznamenané Lukavskym (1991). Kultara, V ktorej objavil dané zoospéry bola poskodena

19



a pozorovanie nebolo moZné  zopakovat'. Trainor  (1996)  spochybnuje  tvrdenie
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Obr. 10: Pohlavné rozmnoZovanie (Z znaznorfiuje zygotu, RD znazorfiuje uvolnenie jednobunkovych jedincov po prekonani

meoizy (Trainor 1996)).

Lukavského pre nedodatocné mnozstvo dokazov. Domnieva sa, Zze zoospory nemuseli patrit’

prave riase Scenedesmus obliguus.

6. Prvé fosilne zaznamy

NajstarSie datovany fosilny nalez rias, fylogeneticky podobny riase Scenedesmus, je z obdobia
spodnej kriedy. Nalez pochadza z oblasti Wealden Clay v juznom Anglicku, ktora sa tiahne od juhu
Londyna az po juzné pobrezie Anglicka. Tato oblast’ je stratifikovana do viacerych sedimenta¢nych
pasiem, kde prevlada hlavne hlina, ktoré siahaju az do konca jury. Wealden Clay je luzna oblast

s mnozstvom vodnych tokov, s miernym podnebim (Radley 1999).

Batten et al. (1988) robili vo Wealden Clay rozbor mikrofléry a mikrofauny z obdobia kriedy.
Podla ziskanych vzoriek organizmov touto oblastou viedla v minulosti sladka voda s nizkou salinitou.
Medzi taxony, ktoré sa nasli, patrili najmé panciernatky (Pyrophyta) a zelené riasy (Chlorophyta). Zo
spominanych zelenych rias prevladali hlavne kokalne typy, medzi ktoré patri aj Scenedesmus. Na
zaklade tychto nazbieranych tidajov Batten et al. (1988) popisal dva nové druhy, a to S. bifidus, a S.
costatus. Okrem tychto dvoch druhov autor popisal aj podobny druh sGcasne zijucemu druhu S.

acuminatus.

Objaveny S. acuminatus sa vel'mi podobal stiéasne zijiicemu druhu. Jeho cendbia sa sklada zo

4 — 8 buniek, ktoré boli spojené k sebe Vv strednej ¢asti bunky.

20



Novopopisany S. bifidus tvori cenobia s poctom 4 — 6 alebo viac buniek, linearne usporiadanych.
Od S. acuminatus sa vsak odlisuje vyskytom rebrovitych utvarov na tenkej bunkovej stene (0,5 um).
V sucasnosti je mnoho popisanych druhov, ktoré maja tieto utvary na bunkovej stene, ale autor

nedokazal najst’ zhodu ani s jednym z nich.

S. costatus na rozdiel od predchadzajucich dvoch druhov, tvoril cenobia len z dvoch buniek,
alebo sa bunky vyskytuju samostatne. Bunky st nezvy¢ajne dlhé a izke (40 x 5 — 6 um) s tenkou
bunkovou stenou, podobne ako u S. bifidus (Batten 1988).

Vsetky tieto popisané druhy su svojou morfologiou podobné hlavne podrodu Scenedesmus,
pretoze maju tenku bunkova stenu bez zlozitych ornamentov, alebo skoro ovalne az elipsovité bunky
podobné podrodu Acutodesmus. Vsak ziadny zaznamenany fosilny druh nemal tinovité cenobium, alebo
dokaz sporopoleninovej vrstvy ako podrod Desmodesmus (Hegewald 1997). Toto zistenie len
potvrdzuje domnienku, Zze podrod Desmodesmus je najmladsim podrodom v rode Scenedesmus (Kessler
etal. 1997). Ale ako bolo spomenuté v predchadzajucej kapitole, zakorenenie tohto podrodu je este stale

nejasné.
7. Ornamenty na bunkovej stene

Objav tychto ultrastruktar na bunkovej stene priniesol nové poznatky v taxonomii riasy
Scenedesmus. Véicsina tychto Struktar je viditelna len pomocou elektronového mikroskopu. Pred
objavom samotnej elektronovej mikroskopie sa rozliSovali jednotlivé druhy podla povodnej
klasifikacie, ktort zaviedol Chodat (1926). Elektrénovou mikroskopiou sa zistilo, ze spominané
ornamenty sa vyskytuja len u podrodu Desmodesmus, ktory ma zloZitejsiu stavbu bunkovej steny ako
podrod Scenedesmus, ¢o len utvrdzuje rozdelenie na tieto dva nezavislé podrody (Komarek a Fott 1983).

Medzi taxonomicky najdolezitejSie ultrastruktiry patria siete, rozety a rebra.
7.1. Rebra (Ribs)

Rebra (v anglickej terminolégii Ribs) su malé trubicovité utvary, ktoré st umiestnené na
povrchu bunkovej steny. St vel’mi variabilného tvaru aj postavenia (Obr. 11). Mézu sa vyskytovat’ bud’
na riedko usporiadanej bunkovej stene alebo husto vedl’a seba (Hegewald 1997). U niektorych jedincov
nemusia byt vSetky dobre vyvinuté alebo sa nemusia vyskytovat’ vobec. Tieto Gtvary st vel'mi malé, ale
moézu byt viditeIné aj pod svetelnym mikroskopom, avSak nie vzdy. To vSak neznamena, ze ak ich
nevidime pod svetelnym mikroskopom, Ze nie su pritomné, ¢astokrat su vidite'né az pod elektronovym
mikroskopom. Ak st viditel'né pod svetelnym mikroskopom, tak su pozorované ako malé brvy na

koncovych bunkach alebo tmavé ¢iary na vnatornych aj vonkajsich bunkach (Komarek a Fott 1983).
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7.2. Siete (Nets structure)

Siete (v anglickej terminologii nets), s tvorené z filament upevnenych na vonkajSom okraji
vonkaj$ej vrstvy bunkovej steny. V tejto vrstve sa okrem filamentov nachadzaju aj trubicovité tvary
(tube-like spacers), ktoré siahaji cez vsetky Styri vrstvy bunkovej steny. V mieste tychto trubic sa
filamenty spajaju a vetvia. Struktura siete je velmi charakteristicka pre jednotlivé druhy (Obr. 11) a je
vel'mi dolezity urcovaci znak. Rozdielne znaky v struktire tychto sieti su hlavne vel'kosti plochy medzi
filamentmi (velkost' oka siete). Velkost' tejto plochy suvisi aj s usporiadanom trubic. Pri riedko
usporiadanych trubiciach bude stet tenka s velkymi plochami medzi filamentmi a naopak (Hegewald
a Braband 2017). Tieto siete st viditeI'né len pod elektronovym mikroskopom.

o <& ERoc0000x m@j
A B C D E F\
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Obr. 11: Struktura rebier (ribs) a sieti (obrazky A-F znazoritujt stavbu rebier, horny rad je pohlad’ z hora a spodny rad je pohlad’
zboku, obrazky G-J znazorfiuju $trukturu sieti, horny rad je pohlad’ zboku, spodny rad je trojrozmerny pohlad’).(Hegewald
1997)

7.3. Rozety (Rossetes)

Rozety su kruhovité utvary na povrchu bunkovej steny. Rozety su tvorené z jednej alebo
viacerych kruhovitych rad trubic (podobné ako tube-like spacer), z ktorych vyrastaju Stetiny
(o Stetinach pozri d’alej) (Hegewald a Braband 2017). Tieto trubice su bud’ zarovno povrchu bunkovej
steny alebo su vnorené a ohranicené d’alsimi trubicami (Obr. 12). Existuje mnozstvo tvarov, ktoré st
charakteristické pre dany druh, ale na ich tvare zalezi aj vel'kost’ cenobia. Vel'kost' cendbia pozitivne

koreluje s velkost'ou rozeta. Rozety su najCastejSie pozorovatelné pod elektronovym mikroskopom
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(Obr. 14), avsak niektoré vel'ké a vyrazné rozety moézu byt vidiet' aj zo svetelného mikroskopu
(Hegewald 1997).

: Q

A B i D E

i

F G H |
Inm

Obr. 12: Typy Rozet (A rozeta bez stien, ¢iara znazoriuje Stet, B-D rozeta ohrani¢ena jednoduchou stenou, E je rozeta prekryta
sietou filamentov, F rozeta je obklopena trubicami, ktoré tvoria rebrd. G-l rozeta je vnorena a obklopena Stvrtou vrstvou
bunkovej steny) (Hegewald 1997).

7.4. Bradavi¢natéi atvary (Warts)

Bradavic¢naté Gtvary (warts), st réznorodé utvary na bunkovej stene, ktoré st dobre viditeI'né aj
pod svetelnym mikroskopom. Su vidite'né ako malé tmavé bodky granul'ovité utvary, siete alebo tutvary

podobné pismenu X alebo Y na povrchu bunkovej steny (Obr. 13)(Hegewald 1997).
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spodny obrazok je pohlad’ zboku a horny obrazok je pohlad’ zhora) (Hegewald 1997).
Obr. 14 (vpravo): Obrazok rozety pod elektronovym mikroskopom (a-b su pohl'ady zhora, ¢ je prie¢ny rez rozetou) (Hegewald
a Braband 2017).

7.5. Stetiny (Bristles)

Tieto $tetiny (Bristles), ju velmi dlhé, dosahuju dizky 100-120 um, &o je priblizne 6- nasobok
diZky cenébia (Obr. 15) Na jednom cendbiu sa méze vyskytovat’ az 100 tychto Stetov. Tieto slazia na
vznaSanie sa cendbia vo vode, a tym sa moze dostat’ blizsie k zdroju svetla a Zivin. Stetiny sa vyskytuja
na cenobiach len ojedinele, hlavne pri nedostatku Zzivin v prostredi. Pri nedostatku Zivin stipa
konkurencia medzi jednotlivymi organizmami a tie si natené sa presuntat’ inam. Trainor, Egan et al.
1998 sa vo svojej praci zamerali na pritomnost’ Stetov v kulturach riasy Scenedesmus. Zistili, Ze
pritomnost’ Stetiny nie je u vSetkych kultar rovnaka, ale zalezi na veku danej kultary. Mladé kolonie
mali mnoZstvo Stetov, ktoré pevne drzali, u starSich kultar boli $tety 'ahko odstranitelné pomocou

vortexu alebo sa nevyskytovali vébec (Trainor a Egan 1988).
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(c)

(b)
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Obr. 15: Stety (a mlad4 a uniformna kultira, b-c postupna sedimentacia starsich cendbii, d- stara kultira, Stety odpadli zo

vSetkych cendbii) (Trainor a Egan 1988).
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METODIKA

1. Zber vzoriek:

Vsetky vzorky boli zberané zo stalych stojatych vod Slovenska a juhu Ceskej republiky. VVzorky
boli najCastejSie zbierané v stojatych ramenach alebo pomaly tec¢ucich potokoch, na brehoch jazier,
vodnych nadrzi a meandroch, najcastejsie viditelnym zelenym zakalom, indikujucim pritomnost’

zelenych rias.

Zbery boli uskuto¢nené v roku 2018 od maja po koniec oktobra 2018 a v nasledujicom roku
2019 od maja do oktobra. Zbery bolo mozné uskuto¢nit’ kedykol'vek, bez zavislosti od pocasia v danom
odobi.

Vzorky boli zbierané hlavne odberom bentosu pri brehu vodnych ploch. Pri kazdom odbere bola

zhotovena fotodokumentacia lokality.

1.1. Popis lokalit:

Slovenska republika

Rybniky Prejta — Vystrkov ¢.1,2,3. ¢.r.3-3490-4-1
48°57'41.5"N 18°13'S0.1"E

Rybniky Prejta su zlozené z 3 vodnych nadrzi, navzajom za sebou spojenymi malym prietokom.
Slazili ako lovné pstruhové nadrze od roku 1984. Celkova plocha je 1,64 ha. V stcasnosti sa vyuziva
uz len rybnik €. 3., kde boli odoberané vzorky bentosu. Ostatné dva rybniky st vypustené a premenené

na mokradné plochy s hustou vegetaciou vodnych rastlin.

Obr. 16: Rybniky Prejta (Zdroj: https://www.google.sk/maps)
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Vodna nadrz Prejta — dolna, €. r. 3-5600-1-1.

48°57'41.9"N 18°13'51.2"E

Dolna vodna nadrz Prejta je spolu s hornou nadrZou su pozostatkom starej delty rieky Vah.
Dnes st obe vyuzivané ako lovné reviry pre kaprovité ryby. Svoj doterajsi vzhl'ad vsak ziskali vdaka
tazbe $trku pri vystavbe Nosického kandla v 30. rokoch minulého storo¢ia. Tazba v tych miestach bola
uskuto¢iiovana zamerne, s cielom vyuzivat’ tieto plochy ako prirodzené §trkovisko. Cast’ vodnej plochy

pri zelezni¢nej trati je podlozena tesniacimi betonovymi panelmi. Rozloha dolnej nadrze je 18 ha.

Zvysok nadrzi je vSak prirodzene vytvorena.

Vodna nadrz Prejta - horna

Vodna nadrz Prejta - dolna

Zelezniéna trat’

Obr. 17: Vodna nadrz Prejta (Zdroj: https://www.google.sk/maps)

Dulovské jazera ,,Sigotka“

48°35'59.5"N 20°44'53.7"E

Vodné plochy jazier Sigbtka v obci Dulov (Priloha 5) vznikli tazbou $trku pre vystavbu
dial'nice. Momentalne st rybniky pod vlastnictvom spolocenstva vlastnikov podielovej nehnutel'nosti
obce Dulov. Dve velké plochy rybnikov sa vyuzivaju na rekreaéné ti¢ely a na Sportovy rybolov. Mensie
odlahlé plochy sa nijako nevyuzivaju, ani sa do nich nezasahuje, su zarastené hustou vegetaciou.

Celkova rozloha nadrzi je 3,5 ha.
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Odbery vzoriek

Obr. 18: Dulovské jazera (Zdroj: https://www.google.sk/maps)

Potok Fej — Hrhov

48°35'59.5"N 20°44'53.7"E

Obec Hrhvo lezi na juhovyhode Slovenska, cez ktora prechadza potok Fej. Cely tok potoka Fej
je dlhy len 1,5 km. Potok vyviera tesne nad dedinou Hrhov, v ktorej tvori niekol’ko mensich vodopadov,
a nasledne sa vlieva do Hrhovskych rybnikov. Tok potoka Fej je na jeho konci vel'mi pomaly, az stojaci.
V tejto Casti boli odobrané vzorky bentosu. Pre nepriaznivé pocasie nebolo mozné zhotovit’ fotografiu

z prostredia.

Tok potoka Fej
Odber vzoriek

'Earkovws}l«o pli -
e e e 8 =

Obr. 19: Potok Fej (Zdroj: https://www.google.sk/maps)
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Dunajské luhy

47°53'49.8"N 17°28'13.5"E

CHKO Dunajské luhy predstavuje priblizne 12 850 ha luznych lesov (Priloha ¢.4). Nachadza sa
juzne od vodného diela Gabéikovo a prilieha k starému korytu rieky Dunaj. CHKO je rozdelena do
piatich Casti, dve z nich patria do Bratislavského kraja, tretia je umelo vytvoreny ostrov, ktory je
ohrani¢eny z juznej strany starym korytom Dunaja, a z vrchnej strany vodnym kanalom Gabc¢ikovo.
Tato oblast’ je posiata siet'ou riek, mftvych ramien a hustymi luznymi lesmi. Toto Gizemie sa nachadza
na arecentnom agrada¢nom vale, ktory vznikol davno pred vystavbou Gabcikovského kanala.V tejto
oblasti boli zozbierané vzorky. Posledné dve Gasti zahfiiaju CiGovské mitve rameno a Velkolelsky

ostrov.

Odber vzoriek

Dunajské luhy @

Obr. 20: Dunajské luhy (Zdroj: https://www.google.sk/maps)

Ceska republika
Cajnerak — Olomouc

49°3426.8"N 17°15'53.8"E
Cajnerak je jeden z 8 byvalych strkovych lomov v Olomouci. Nachadza sa v mestskej Casti
Hodolany, priblizne 1 km od arealu Univerzity Palackého ,,Slechtitelu. Dnes sa vyuZiva na $portovy

rybolov.
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Obr. 21: Jazero Cajnerak (Zdroj: https://www.google.sk/maps)

Jazierko v areali Holice Univerzitiy Palacekého - Olomouc

49°34'28.2"N 17°16'52.2"E

Umelo vytvorené jazierko v Holickom areali sliizi hlavne na okrasné ucely. Jazierko je
situované v strede centralneho parku. Jazierko predstavuje vodna nadrz s rozlohou 250 m? dno je
vystuzené hydroizolacnou foliou, pod ktorou sa nachadza podkladova vrstva a geotextilia. Brehy st
obloZené ploskymi kamefimi. V jazierku aj na jeho obvode rastie mnoho druhov vodnych rastlin, ako
napriklad lekno a orobince. V jeho okoli sa nenachadza Ziadna vysoka vegetacia, takze je jazierko pocas

celého diia vystavena slne€nému Ziareniu.

Obr. 22: Jazierko Holice PRF (Zdroj: https://www.google.sk/maps)
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Chomoutovské jezera — Olomouc

49°3428.2"N 17°16'52.2"E

Jazera sa nachadzaju priblizne 10 km od mesta Olomouc. Celkova rozloha jazera je 85 ha.
Chomoutovské jazera su su¢astou CHKO Chomoutov, ktora zabera celkovo 121 ha (Priloha 6) . Jazera
vznikli tazbou $trku v roku 1964 a od roku 1976 az 87 sa jazero vyuzivalo pre vodohospodarske tcely.
Dnes sa vyuzivaju pre rekreacny rybolov a taktiez sa tu nachadza jachtarsky klub. Okrem iného prirodna
rezervacia disponuje bohatou faunou a florou, ¢asto sa tu vyskytuju ohrozené druhy vtakov. Vzorky

bentosu boli odobrané z brehu jazera a z malého zaplaveného oddeleného od jazera.

Odber vzoriek

\
CHOMOUT OV
LA

oogle

Obr. 23: Chomoutovské jazero (Zdroj: https://www.google.sk/maps)

Potok pri Podébradoch — Olomouc

49°37'18.1"N 17°13'19.2"E

Potok sa nachadza priblizne 150 m od Zelezniénej trate (Priloha 7). Potok je pravdepodobne
slepym ramenom meandrového mlynského potoka, te¢ticeho okolo jazera Podébrady. Potok je pomaly
teClci az stojaty. Je zarasteny hustou vegetaciou trav a vodnych rastlin. V oblasti, kde boli vzorky
odobrané, nebola ziadna vysoka vegetacia, takze vodna plocha nebola ni¢im tienena. Zopar vzoriek som
zobral aj priamo z jazera Podé&brady, ktoré boli vSak negativne na pritomnost zelenej riasy

Scenedesmus.
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Mlynsky potok

Odber vzoriek

Slepé rameno

Obr. 24: Potok pri Podébradoch (Zdroj: https://www.google.sk/maps)

Li¥nické rybniky — Okres Sumperk

49°45'44.6"N 16°51'35.0"E

Lisnické rybniky sa skladuju z Horného a Dolného rybnika. Momentalne sa rybniky
vyuzivaji na chov ryb a ako doplnenie krajiny. Okrem toho sa je mozné rybniky vyuzivat' aj ako
prirodné kupalisko. Rybniky lezia v oblasti byvalych mokradi, preto sa ich v okoli nachadza mnozstvo

mensSich rybnikov, ktoré st umelo udrzované.

Horni LiSnicky rybnik

Zticeninalhradullli$nice
@

Dolni Lisnicky rybnik

)\

N T
Google*® S VAIINTOVi= 4

Obr. 25: Rybnik Lisnice (Zdroj: https://www.google.sk/maps)
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Pavlov
49°44'14.8"N 16°53'14 4"E

Vodna nadrz v obci Pavlov, Casti Lechovice pri Losticiach. Vodna nadrz je primarne
vyuzivana miestnym poziarnym zborom ako zdroj vody. Vodna nadrz je situovana v strede obce, a tsti
do nej zvod kanalizacie z trativodov z okolitych domov. Kvdli tomu je vodna nadrz silne eutrofizovana

a v lete sa v nej vyskytuje vodny kvet sposobeny sinicami Microcystis aeruginosa a Microcystis viridis.

_Vodna nadrz Pavlov

Obr. 26: Vodna nadrz Pavlov (Zdroj: https://www.google.sk/maps)

2. Spracovanie a determinacia vzoriek

Vsetky vzorky boli spracované v Algologickom laboratériu na Katedre botaniky PRF UP.
Kazdt vzorku sme pred pozorovanim scentrifugovali na centriftge Hettich Rotofix 32A, s rychlost'ou
1 500 otacok za minutu po dobu 10 minat. Po odcentrifugovani boli vzorky podrobené rozboru pod
svetelnym mikroskopom Zeiss PrimoStar a analyzovalo sa zastipenie a variabilita riasy Scenedesmus
vo fytoplanktone danej oblasti. Z kazdej oblasti boli zhotovené fotografie riasy Scenedesmus pod

imerznym objektivom so zvi¢senim 400x.

Nasledne zo vzoriek, ktoré disponovali velkym poctom cendbii a
ich variabilitou, boli izolované kmenové kultary. Izolacia prebiehala vo flowboxe pod mikroskopom

Zeiss PrimoStar pod zva¢senim 100x.
2.1. Postup izolacie:

Na sterilné podlozné sklo bola nanesena vzorka zo 4 az 5 kvapiek sterilného zivného média
BBM (Bolt 1949), ktoré bolo umiestnené po mikroskopom Zeiss PrimoStar. Pomocou kapilary bolo
jedno vybrané cendbium aj s okolitymi bunkami v zornom poli. Nasledne bol obsah kapilary preneseny
do druhej kvapky s ¢istym médiom, ¢im sa obsah kapilary zriedil. Tento postup sa opakoval az pokym

v zornom poli mikroskopu nebolo mnou vybrané cenébium, ktoré bolo nasledne umiestnené do
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skimavky so zivnym médiom BBM (Priloha 8). Skiimavky s Kultirami boli skladované po cely ¢as

vyskumu vo fytotrone (Priloha 9).

Po dobu 3 az 4 tyzdne boli vzorky vizualne pozorované, az pokial vyizolovany kmen
nevyrastol na Groven, kedy mohol byt pozorovany pod imerznym mikroskopom (predchadzalo sa tak
zbytoénému zasahu do vzorky, ¢o mohlo sposobit’ jej kontaminaciu). Nasledne boli vzorky sledované
pod inverznym objektivom so zvac¢Senim 400X a bolo zhotovenych mnozstvo fotografii daného cendbia.
Fotografie boli spracované v programe AxioVisionRel4.8.1, v ktorom sa dané cenobia aj zmerali.
Kontrast, farby, expozicia upravy boli upravené v programe AdobeLightroom6.0 a vysledné obrazkové

tabule boli zhotovené v programe AdobePhotoshopCS6.
2.2. Determinacia vzoriek

Determinacia vzoriek prebiehala po zhotoveni fotodokumentacie jednotlivych kultir pomocou
literatiry Komarek, J. & Fott, B. (1983). Chlorophyceae (Griinalgen) Ordnung: Chlorococcales. Das
Phytoplankton des Siisswassers a  Hindak, F. (1990). Studies on the chlorococcal algae
(Chlorophyceae). Cendbia jednotlivych kultar st vel'mi variabilné, preto determinacia bola uskuto¢nena
az po vytvoreni asponi 20 fotografii, aby boli viditelné vSetky dolezité znaky pre presnejSiu

determinaciu.
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VYSLEDKY

Zo spominanych lokalit som sa snazil vyizolovat’, ¢o najviac druhov riasy Scenedesmus.

Pocet druhov v jednej vzorke sa pohyboval od 2 do 6 (Tab. 1). Najva¢siu druhova diverzitu som

zaznamenal v lokalitich Cajnerak a Jazierko Holice, kde sa v jednej vzorke nachadzalo priblizne 6

druhov. Naopak, najmensiu diverzitu som pozoroval v lokalite Dulovské jazera, kde v jednej vzorke

boli len 2 druhy. V lokalitaich ako Vodna nadrz Prejta a jazera Chomoutov som nezaznamenal ziadne

jedince. Uspesne sa mi podarilo vyizolovat’ 27 kultar riasy Scenedesmus. Nasledne som pozoroval

a zaznamenaval ich morfologicku variabilitu, ktorej sa budem venovat’ v tejto kapitole (Tab. 2). Danymi

vyizolovanym kultirami sa budem zaoberat’ aj v nadvézujicej diplomovej praci.

Granulovité
utvary

Obr. 27: Zakladna morfologicka nomenklatiira riasy Scenedesmus

Tab. 1: Druhova diverzita vo vybranych lokalitach.

Ttne

Koncové bunky,

Rebra (Ribs)

" Vnutorné bunky
Pyrenoidy

Bézy timov

Rebré (Ribs)

Priehl'adny vrstva
(Bunkova stena)

Nazov lokality Sg(freitek g?fﬁ(t)v Dominujtci druh E;fze(flovanyfﬁpeéne
Rybniky Prejta 4 9 S. spinosus 7
Vodna nadrz Prejta 2 0 - 0
Dulovskeé jazera 2 4 S. acutus 0
Potok Fej 1 4 S. maximus 4
Dunajské luhy 2 6 S. acutus 6
Jazero Cajnerak 1 6 S. intermedius 2
Jazierko Holice PRF 1 6 Rovnaké zastupenie 2
Chomouovské jazera 2 0 - 0
Potok pri Podébradoch 1 3 S. acutus 1
Lisnicke rybniky 1 3 S. maximus 0
Pavlov 1 5 S. intermedius 3
Nezndma lokalita od $tudenta 1 4 S. spinosus 2
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Tab. 2: Zhriiujlca tabul’ka charakteristik uspesne vyizolovanych vzoriek.

Druh Velkost’ bunky Ostne Usporiadanie cendbia Tvar bunky Ornamenty na povrchu bunkovej steny
. . , Bananovité, zahnuté do .
S, acutus 12-20 x 4 um Nie 1- 8 buplek, striedavé, pismena C, mozu byt Bl.mky’ hladné, bez ornamentov, bez
dvojradé . o slizového obalu
stopkatého zakoncenia
. . 1 — 8 buniek, striedavé, cs 1 . Bunky hladné, bez ornamentov, bez
S. dimorphus 9,5 %3 um Nie dvojradé Vretenovity, elipsovity slizového obalu
S. parvus 5% 3 um Nie 4 bunky, linearne Ovalny aZ podlhovasty Bunky hladné, bez ornamentov, bez

slizového obalu

S. intermedius

75-9x2—-4pum

Hlavne ostne

2 — 4 bunky, linedrne

Obdiznikovity az ovalne

Rebra siahajice do V4, /2 alebo po celej
dlZke bunky, na koncovych s hrebene

1 — 4 buniek, linearne,

Bunky hladné, bez ornamentov, bez

S. obliguus 8,5 x2 um Nie striedavé Vretenovité, elipsovité slizového obalu
S. serratus 9,5 % 3,5 um Nie 4 bunky, lincarne Obdiznikovité Na povrchu s viaceré rady zubov,
V poloch su vacsie zuby
S. subpicatus 6 x 2,5 um Hl’avne 3 2 _ 4 bunky, linedrne Podlhov’ast.e so Nerrllaju. 21,ad,ne re,bra ani hrebene,
pridavné zaoblenymi okrajmi protistojné tine su dlhsie
S. spinosus 7 %3 um Hl’avne 4 2 — 4 bunky, linearne Podlhovasté az ovalne Nve maju Ziadne rebr? ant hr§bene, obcas
pridavné tin Vv strede koncovych buniek
. , . e, Na koncovych bunkach su hrebene, na
S. helveticus 9,5 x4 um Hlavné 4 bunky, linearne Obdlznikovité vnitorngch bunkach rebra do %
S. acuminatus 22 X2 um Nie 1 - 8, linearne , trojrozmerné Bananoylte , bez . . Bpnky’ hladné, bez omamentov, bez
stopkatého zakoncenia slizového obalu
S. brasiliensis 6,5-7,5%x2,5um Nie 4 bunky, linearne Podlhovasté, ovalne Bpnky, hladné, bez ornamentov, bez
slizového obalu
S. denticulatus 10 x 6 um Nie 2 _ 4 bunky, striedavé Ovélne , vajcovité Na péloch bunick su malé zuby, bez
slizového obalu
S. maximus 11,5% 45— 6 um Hlavné 2 _ 4 bunky, linedrne Obdlzmkowters hrana?ym Medzi p(?lml buniek !e prle’hl afina vrstva
alebo zaoblenym okrajom bunkovej steny, nema rebra ani hrebene.
S. ellipsoides 9,5 % 5 um Hl’avne 4 4 bunky, linearne Ovalne N,ema, ant rc?bra a’hr’ebene, na vaiitornych
pridavné su vel'ké pridavné tfne
S, obtusiusculus 9,5 x 5 um Nie 1 — 4 bunky, linearne aj Kruhové aj ovélne Bunky hladné, bez ornamentov, jemny

striedavé

slizovy obal
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1. Popis kmenov

1.1. Scenedesmus intermedius

Tento druh patri do podrodu Desmodesmus,. Podarilo sa mi uspesne vyizolovat’ 4 kultiry
daného druhu. Bunky st vi¢§inou obdiznikovitého tvaru so zaoblenymi hranami (Obr. 28, 30) alebo pri
poloch buniek mézu byt ostrejsie hrany (Obr. 29), popripade su bunky viac ovalne (Obr. 31). Vo
vSetkych kultirach sa na koncovych bunkach vyskytovali hlavne tine. Neboli vSak u vSetkych jedincov
dobre viditeI'né, u niektorych boli vel'mi tenké, takmer prichladné (Obr. 28e.) alebo vel'mi zriedka
neboli pritomné vobec (Obr. 31g). Dizka hlavnych tifiov je velmi premenliva, nikdy viak tine
nepresahuju dizku bunky. Okrem dlhych tfiiov boli na koncovych bunkach cendbia pozorované drobné
hrebene (hrebene su dobre viditeI'né na obr.28b, 28c alebo na invertovanom obrazku 30 ch, kde su
viditeI'né ako biely lem na koncovych bunkach, rovnako ako tfne a rebra) a vnutornych bunkach cenobia
st dobre viditel'né rebra (viac pozri tivod, kapitola ornamenty na bunkovej stene) ako tmavé ¢iary. Tieto
rebra a hrebene vsak neboli pozorované vo vSetkych kultirach alebo nesiahali do rovnakej vzdialenosti.
V kulture na obrazku 29 st na niektorych cendbiach viditelné rebra, ktoré sa tiahnu po celej dizke bunky

(Obr. 29ch.) alebo po jej stred.
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Obr. 28: Obrazkova tabula morfologickej variability Scenedesmus intermedius z lokality jazera Cajnerak, izolacia 6.10.2018
(obrazky h a ch su s invertovanou expoziciou).
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Obr. 29 (vl'avo): Obrazkova tabula morfologickej variability Scenedesmus intermedius z lokality jazierko Holice, izolacia 10.10.2019 (obrazky h a ch su s invertovanou expoziciou).

Obr. 30 (vpravo): Obrazkova tabul’a morfologickej variability Scenedesmus intermedius z lokality Dunajské luhy, izolacia 6.7.2018 (obrazky h a ch su s invertovanou expoziciou).
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Najcastejiie viak rebra siahajti len do % dizky bunky, ¢o je dobre viditeIné na obrazkoch 28 a 30.
V kultire zobrazenej na obrazku 4, st rebra viditené velmi zriedka, a v§ak su pritomné (Obr. 31).
Hrebene v danej kultare nie su viditené vobec. Usporiadanie buniek je vo vSetkych kultarach linearne,
véac¢sinou pevne za sebou, az na kultiru na obrazku 31, kde buky z niektorych cenobii vy¢nievaja (Obr.
31a). V strede buniek je dobre rozliSitelny svetlozeleny pyrenoid. Zaznamenal som vSak aj viac
pyrenoidov v bunke (Obr. 28h.). Pyrenoidy su umiestnené bud’ strede (Obr. 28c, 28d.), dva na jednej
strane a dva na druhej (Obr.28e¢), alebo st vSetky pri okraji bunky (Obr. 28). Velkost’ cenobia siaha aj
do dizky od 12 do 15 pm, dizka bunky od 7 do 9 pm a $irka 2 az 4 um.
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Obr. 31: Obrazkova tabula morfologickej variability Scenedesmus intermedius z lokality Ryniky Prejta, izolacia 21. 10. 2018
(obrazky h a ch su s invertovanou expoziciou).
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1.2. Scenedesmus subspicatus

Patri do podrodu Desmodesmus a vyznacuje sa vel’kym mnozstvom tfflov na vnatornych
aj vonkaj§ich bunkach. Uspesne sa mi podarilo vyizolovat 2 kmene daného druhu. Podet tifiov na
koncovych cenobiach je 3 az 5. U vicsiny jedincov boli protistojné tine na oboch koncovych cenobiach
vyrazne dlh$ie nez ostatné trne (Obr. 32a, 32b, 32d, 33b, 33ch). Vsetky tine st odlisne vel'ké. Protistojné
tfne, ktoré boli vyrazne vacsie nez ostatné, merali od 4,5 az 7 um, ¢o je takmer viac nez diZka jednej
bunky. U niektorych jednicov boli tine priblizne rovnako dlhé a nepresahovali dizku bunky (Obr. 32f,
32ch, 33e, 33h). Jedince sa ¢asto vyskytuju aj samostatne bez cenébia, na ktorych boli tiez pozorované
tine (Obr. 32h.). Na dvojbunkovych cenobiach sa taktiez vyskytovalo vdc¢Sie mnozstvo tinov nez je
bezné u ostatnych druhov. V kultire zobrazenej na obrazku 32 sa vyskytovali tine aj na vnatornych
bunkach, v druhej kultare sa vSak nevyskytovali vobec. VSetky bunky su ovalne bez hran. Bunky st
ulozené v cenobiu za sebou. Pyrenoid je velmi dobre viditelny stmavym okrajom, umiestneny
najcastejSie v strede (Obr. 32a, 32b, 32¢, 32d, 33d, 33h) alebo dva na jednej strane a dva na druhej strane
(Obr. 32g, 32h, 33a, 33¢g, 33ch).
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Obr. 32: Obrazkova tabul’a diverzity Scenedesmus subspicatus z lokality jazierko Holice, izolacia 10. 10. 2018 (obrazky h a ch
st s invertovanou expoziciou).
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Obr. 33 (vpravo): Obrazkova tabul’a diverzity Scenedesmus subspicatus z lokality Palvov, izolacia 23. 10. 2019 (obrazky h
a ch su s invertovanou expoziciou)

Jednotlivé bunky su pomerne tizke, $irka sa pohybuje len okolo 2 um a dizka priblizne 6,5 pm. DlZka

celého cendbia je v priemere 9,5 az 10,5 um.

1.3. Scenedesmus spinosus

Dany druh patri do podrodu Desmodesmus. Podarilo sa mi tspesne vyizolovat’ 3 kulttry
S. spinosus. Cendbia vo vetkych kultarach majt 2 hlavné tine na koncovych bunkéach. Tieto tfne nie
st pritomné u kazdého jedinca, alebo nie su dobre viditené. Vel'mi zriedka boli v strede koncovych
buniek viditeI'né malé pridavné tine (Obr. 34h, 34f, 34ch, 35ch) a pri ich baze sa Casto vyskytuje
zdurenina (Obr. 34h, 36h, 36¢h). U niektorych jedincov je nie st tine dobre viditel'né, je vSak pritomna
aspon zdurenina, ktora indikuje ich pritomnost’, ktora taktiez nemusi byt vzdy pritomna. V kmeni

zobrazenom na obrazku 36 st viditeI'né pri niektorych jedincoch malé tine vyskytujiice sa pri baze
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hlavnych tfiiov (Obr. 36f, 36g, 36h). V kultire zobrazenej na obrazku 35 su viditelné aj tfne na
vnatornych bunkach. Tieto tfne si pomerne velké, moézu dosahovat’ az dizku bunky a si umiestnené
vzdy po jednom a usporiadané diagonalne na vnttornych bunkach. Tieto tfne boli pritomné aj v kultare
na obrazku 36 avSak boli ve'mi malé, slabo pozorovatel'né (obr. 36¢, 36f, 36g). V kultlire na obrazku
34 sa pridavné tine nevyskytovali. Bunky st vicsinou ovalne bez hran, ale u niektorych jedincov pri
baze tfiiov su hranaté okraje. Pyrenoidy nie su vzdy dobre viditelné (najlepsie su viditelné v kulttre
na obrazku 35), ak su viditeIné, tak st umiestené vacsinou v strede bunky. Dizka jednej bunky je
priblizne 7 um. DiZka tftiov je Gasto poloviénej velkosti dizky bunky, o je okolo 4 um. Dizka cendbia

jeasi 12 pm.
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Obr. 34: Obrazkova tabul'a morfologickej variability Scenedesmus spinosus z lokality nezname;j, izolacia 14. 10. 2018 (obrazky
h a ch su s invertovanou expoziciou).
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Obr. 35 (vl'avo): Obrazkova tabula morfologickej variability Scenedesmus spinosus, z lokality Rybniky Prejta, izolacia 14. 10. 2018(obrazky h a ch st s invertovanou expoziciou).

Obr. 36( vpravo): Obrazkova tabul’a morfologickej variability Scenedesmus spinosus, z neznamej lokality, izolacia 14. 10. 2018 (obrazky h a ch st s invertovanou expoziciou).
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1.4. Scenedesmus ellipsoideus

Patri do podrodu Desmodesmus, ma pomerne velké cendbium v porovnani s ostatnymi
druhmi, ktoré méZe dosahovat’ dizku az 22 pm. Vicsina jedincov ma velké tine, ktoré su priblizne
rovnako dlhé ako dizka koncovej bunky, &o je asi 9,5 um (Obr. 37b). Tine st rozne pozahybané. Malé
tfne st pozorovatel'né aj na vnltornych bunkach (Obr. 37ch), ale pri niektorych cendbiach su dlhé
a dosahuji az 5 um. Bunky st ovalne bez hran na koncovych aj vnutornych bunkach. U vacsiny
pozorovanych jedincov je dobre vidite'na cytoplazma, ako svetlé alebo priechladné miesta, (Obr. 37a)
dobre vidite'nd cytoplazma ako prichladné oblasti v bunke, b) slabsie viditelna cytoplazma ako
svetlozelené oblasti). Pyrenoidy si tazsie viditené, u niektorych vébec. Viditelné pyrenoidy
st umiestnené zvycajne po dvoch po straniach (Obr. 37d tmavozelené oblasti v rohoch buniek su
pyrenoidy, 37h. dobre vidite'né pyrenoidy po ivertovany expozicie.). Bunky v cendbiu st ulozené vzdy

za sebou v zakryte, zZiadna nevycnieva.
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Obr. 37: Obrazkova tabul'a morfologickej variability Scenedesmus ellipsoideus, z lokality Rybniky Prejta, izolacia 21.
10. 2018 (obrazky h a ch su s invertovanou expoziciou).
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1.5. Scenedesmus obtusiusculus

Patri do podrodu Acutodesmus. Bunky st ovalneho az vajcovitého tvaru, vyskytujuce sa
V cenobiu, ale Casto aj samostatne. Priemer jednej bunky je priblizne 6 um. Cenébia st rozne
usporiadané, bud’ striedavo (Obr. 38c), elipsovito (Obr. 38d), alebo aj v zékrytoch za sebou (Obr. 38f,
a 38h.). Okolo buniek je uniektorych jedincov viditena slizova vrstva (je dobre viditelna na
invertovanom obrazku ch, alebo na obrazku 38d, okolo bunky v l'avom hornom rohu). Pyrenoid nie je

dobre vidite'ny u vsetkych jedincov.
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Obr. 38: Obrazkova tabula morfologickej variability Scenedesmus obtusiusculus, zlokality Rybniky Prejta, izolacia
28.10. 2018 (obrazky h a ch su s invertovanou expoziciou).
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1.6. Scenedesmus maximus

Druh patri do podrodu Desmodesmus. Podarilo sa mi uspesne vyizolovat' 3 kmene. S.
maximus méa pomerne velké a mohutné cendbia, s dizkou okolo 15 az 18 pm. Cendbia maju velké a
hrubé tine, ktorych dizka sa pohybuje okolo 9 um, o je priblizne rovnako ako dizka jednej bunky. Ttne
sa vyskytuju len na koncovych bunkach po dvoch. Tine st pritomné vo vSetkych kmenoch, u niektorych
st vSak mensie alebo zakrpatené, ako napriklad v kmeni na obrazku 40. DiZka tfiiov je variabilna,
najcastejsie je dizka tffiov rovna polovici z dizky bunky, ale moze dosahovat’ aj cela dizku bunky (Obr.
40g, 40h, 40ch). Pri baze tffiov su typické zdureniny. Na vnutornych bunkach sa tfne nevyskytuju
u ziadnej z kultir. Bunky v cenébidch maju uzky obdiznikovity tvar, ako napriklad v kultiire na obrazku
39, alebo st bunky silnejsie a viac ovalne ako pri kulturach na obrazku 40 a 41. Po okrajoch cenobii je
pri niektorych jedincoch viditelnd priehladna vrstva, pripominajuca slizovy obal, ktory sa vSak

u Desmodesmus nevyskytuje. Vrstva je dobre viditena na obrazkoch 39c, 39g, 40h, 40ch, 41c, 41ch
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Obr. 39: Obrazkova tabul’a morfologickej variability Scenedesmus maximus, z lokality potok Fej, izolacia 13. 5. 2019 (obrazky
h a ch st s invertovanou expoziciou).
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Obr. 40 (vravo): Obrazkova tabula morfologickej variability Scenedesmus maximus, z lokality potok Fej, izolacia 13.5.2019 (obrazky h a ch su s invertovanou expoziciou).

Obr. 41 (vpravo): Obrazkova tabul’a morfologickej variability Scenedesmus maximus, z lokality Cajnerak, izolacia 6.10.2018 (obrazky h a ch su s invertovanou expoziciou).
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(vrstva je viditelna ako prichladné hrbolce alebo aj tmavy lem na invertovanych obrazkoch).
V bunkach su pyrenoidy nie vzdy dobre viditeI'né, ako napriklad na obrazku 39, kde st umiestnené po
stranach alebo striedavo. V kultare na obrazku 40 su pyrenoidy vidite'né lepSie a umiestnené v strede
cendbia. Okrem pyrenoidov som zaznamenal aj granulovité Gtvary (Obr. 39). Cenobia st pomerne
velké, mozu dosahovat’ od 17 do 23 pum. DiZka bunky je priblizne 11,5 um, §irka 4 a7 6 um. Dizka

ostiiov je od 5 az do 12 pm.

1.7. Scenedesmus acutus

S. acutus patri do podrodu Acutodesmus. Podarilo sa mi uspesne vyizolovat' 3 kultary
daného druhu. Kazda znich sa od sebe trocha morfologicky 1i8i. Bunky v kazdej kulture maja
bananovity tvar a mézu byt zahnuté do tvaru pismena C, avsak liSia sa v zakon¢eni bunky. Kultara na
obrazku 42 ma stopkaté zakoncenie s vyraznym zaskrtenim. Pri ostatnych kmefioch som rovnako silne
zaSkrtenie nezaznamenal, ale bunky sa rovnomerne zuzovali. Jednotlivé kmene sa lisili aj vo velkosti.
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Obr. 42: Obrazkova tabula morfologickej variability Scenedesmus acutus, z lokality potoka Feh, izolacia 13.5.2019 (obrazky
h a ch st s invertovanou expoziciou).
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Obr. 43 (vl'avo): Obrazkova tabula morfologickej variability Scenedesmus acutus, z lokality potok Fej, izolacia 13. 5. 2019 (obrazky h a ch st s invertovanou expoziciou).

Obr. 44 (vpravo): Obrazkova tabul’a morfologickej variability Scenedesmus acutus, z lokality Dunajské luhy, izolacia 6. 7. 2019 (obrazky h a ch sa s invertovanou expoziciou).
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V kmeni na obrazku 44 mali bunky najvicsie a ich dizka vratane stopky dosahovala priblizne 24 pm,
bunky v kmeni na obrazku 43 dosahovali 16 pm, a na obrazku 42 boli najmensie a to len 13 um. Bunky
sa vyskytuju Casto samostatne alebo v cenobiach po dvoch. V cendbiach st bunky usporiadané linearne
alebo aj striedavo. V jednom kmeni som vSak nezaznamenal dva typy usporiadania zaroven, v kazdom
prevladal len jeden typ. V kmeni na obrazku 42 boli bunky usporiadané najéastejSie striedavo,
v ostatnych vzdy linearne. Mézu vyskytovat’ aj 8-bunkovych cendbiach ako na obrazku 42c. V bunkach

st dobre vidite'né pyrenoidy s umiestnenim najcastejsie v strede bunky.

1.8. Scenedesmus dimorphus

Kmen patri do podrodu Acutodesmus. Bunky st mensie neZ u S. acutus, dorastaju do Sirky
priemerne 8,5 pm. Tvar buniek je bananovity, ale s kratkymi stopkami. Stopky nemaju zaskrtenie, bunka

sa rovnomerne zuzuje. Bunky sa vyskytuji samostatne alebo v cendbiach s r6znym poc¢tom buniek (z 2
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az buniek).

Obr. 45: Obrazkova tabula morfologickej variability Scenedesmus dimorphus, z lokality Dunajské luhy, izolacia 6. 7. 2019
(obrazky h a ch st s invertovanou expoziciou).
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Bunky v cendbiach su usporiadané rozne, najcastejSie striedavo (Obr. 45a), v zakrytoch, kde mozu
bunky vy¢nievat’ (Obr. 45d, 45g, 45h, 45ch), alebo v dvoch a viacerych radoch (Obr. 45b, 45c, 45e).

Pyrenoidy su dobre viditeI'né a umiestené najcastejSie v strede bunky.

1.9. Scenedesmus parvus

Patri do podrodu Scenedesmus. S. raciborskii ma mensie ovalne bunky s priemerom 6 pm.
Dizka celého cendbia je priblizne 14 pm. Bunky st v cendbiu usporiadané v zakrytoch za sebou.
Vnutorné bunky st v§ak morfologicky odlisné nez koncové, a moézu striedavo vycénievat’ z cendbia (Obr.
46d). U tohto druhu nebola pozorovana ziadna slizova vrstva. Pyrenoidy st dobre vidite'né u vacsiny
jedincov a ¢asto st usporiadané po stranach (3 na jednej strane a 1 na druhej, dobre viditeI'né na obr.
46e).
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Obr. 46: Obrazkova tabula morfologickej variability Scenedesmus parvus, z lokality Dunajské luhy, izolacia 6. 7. 2019
(obrazky h a ch st s invertovanou expoziciou).
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1.10. Scenedesmus obliguus

Tento druh patri do podrodu Acutodesmus, s ovalnymi alebo koso$tvorcovymi bunky
S tupymi hranami. Bunky sa vyskytuji v réznych cendbiach, v 2 az 4-bunkovych alebo v zhlukovitych
(Obr. 47b, 47g, 47ch.). Bunky st normalnom cenodbiu usporiadané striedavo (Obr. 47¢.), zakrytoch (obr.
a, h.) alebo aj ret'azovo za sebou (Obr. 47c, 47f, 47ch.). Zhlukovité kolonie na obrazkoch 47b, 479,
47ch, nie je jedno cenobiu, ale len zoskupené cendbia K sebe, Casto ret'azovito spojené, alebo zoskupené
4-bunkové cenobia ako na obrazku 47b. Priemer bunky je 7 az 9 um. Pyrenoidy nie su dobre vidite'né

u vSetkych jedincov. Ak su viditeI'né, tak si umiestnené najCastejsie v strede bunky.
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Obr. 47: Obrazkova tabulaa morfologickej variability Scenedesmus obligus, z lokality Dunajske luhy, izolacia 6.7.2019
(obrazky h a ch st s invertovanou expoziciou).

1.11. Scenedesmus serratus

Na prvy pohl'ad S. serratus vyzera ako zastupca podrodu Scenedesmus, ale patri do podrodu
Desmodesmus. Nema sice vel'ké tine, ktoré st typické pre Desmodesmus, ale ma len malé vyrastky na

koncovych aj vntutornych bunkach. Na koncovych bunkach su podobné hrebene, aké su typické pre S.
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intermedius. Tieto derivaty su dobre vidite'né na obrazku 48a, 48b, a 48g. Hrebene st viditeI'né slabsie,
ale na obrazku ¢ su vidiet’ ako slabooranzovy lem na koncovych bunkach. Dizka cendbii sa pohybuje
od 10 do 16 pum, ¢o je porovnatelné s ostatnymi druhmi. Bunky v cendbiu st usporiadané za sebou
v zakrytoch. Tvar buniek je bud ovalny az gulovity ako na obrazkoch 48a, 48b, 48h alebo su
obdiznikovité uzke ako na zvy$nych obrazkoch (Obr. 48f je pohlad’ zboku na cendbium). Pyrenoidy su
dobre viditeI'né umiestnené najcastejSie v strede cenodbia alebo po stranach 3+1 (tri na jednej strane

a jeden na druhej, vidno na obrazkoch 48c a 48d).
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Obr. 48: Obrazkova tabul'a morfologickej variability Scenedesmus serratus, z lokality Dunajské luhy, izolacia 6. 7. 2019
(obrazky h a ch st s invertovanou expoziciou).

1.12. Scenedesmus helveticus

Patri do podrodu Desmodesmus. Bunky v cenébiu su obdiznikovitého tvaru s ovalnym
zakon¢enim. Ttne na koncovych bunkach su ¢astokrat nepritomné alebo zakrpatené. Na koncovej bunke
je castokrat viditeny len jeden tfii, umiestneny protistojne (diagonalne) K tifiu na opacnej koncovej

bunke. Druhy tfii je nepritomny alebo zakrpateny (Obr. 49a, 49¢c). Dizka cendbia je priblizne 15,5 um
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a dizka bunky 9 pm. Okrem tffiov sa na koncovych bunkach vyskytuji hrebene, ktoré si vel'mi dobre
viditené na obrazkoch 49c a 49e a taktieZ na invertovanych obrazkoch 49h a 49ch. Na vnutornych
bunkach st pritomné rebra podobné ako pri S. intermedius. Ciary siahajia maximalne do % dizky bunky
a su pritomné z jednej alebo oboch stran. Pyrenoid je dobre viditeI'ny a umiestneny najcastejsie v strede

cenodbia alebo aj 3+1.
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Obr. 49: Obrazkova tabul’a morfologickej variability Scenedesmus helveticus, z lokality Rybniky Prejta, izolacia 14. 10. 2018
(obrazky h a ch st s invertovanou expoziciou).

1.13. Scenedesmus acuminatus

Patri do podrodu Acutodesmus. Na rozdiel od S. acutus, ma tento druh podlhovasté bunky
bananovitého tvaru, zahnuté do pismena C. Netvori bezne ploché cenobid, kde si umiestnené bunky
v zékrytoch za seba, ale trojrozmerné cenobia. V tychto zvlastnych trojrozmernych cendbiach su bunky
orientované strednou castou vzdy do vnutra cendbia. Bunky v cendbiu mozu byt usporiadané chaoticky
atvoria takmer gulovité cendbium, ako na obrazkoch 50b a 50ch, alebo st usporiadané rovnako
(orientované rovnakym smerom) a tvoria akoby ,korunu“, ako na obrazkoch 50c, 50d a 50h. Pocet

v buniek Vv takychto cendbiach sa moZe pohybovat od 4 az 8. Casto sa viak vyskytuju aj
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v dvojbunkovych cendbiach. Dizka jednej bunky je priblizne 18 az 22 pm. Pyrenoid je dobre viditelny,

umiestené najcastejsie mierne vychyleny od stredu bunky.
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Obr. 50: Obrazkova tabul'a diverzity Scenedesmus acuminatus, z lokality Palvov, izolacia 23.10.2019 (obrazky h a ch sa
S invertovanou expoziciou).

1.14. Scenedesmus denticulatus

Patri do podrodu Scenedesmus. Bunky maju kvapkovity alebo vajcovity tvar, s dizkou 10
um a dizka cendbia je az 17 pm. V cendbiu st bunky usporiadané striedavo .Na bunkach maji malé
Stetiny, umiestené po bokoch, alebo vrcholoch buniek, ktoré su dobre viditeI'né na obrazku 51a, alebo
na invertovanom obrazku 51h, kde st viditelné ako malé hrbolce po krajoch koncovych buniek. Na
bunkach sa nenachadzaji ziadne hrebene ani rebra. Okolo cendbia nebola zaznamenana ziadna slizova
vrstva, ktora je bezna pri tomto podrode. Pyrenoidy st dobre vidite'né, umiestnené najcastejsie v strede

bunky.
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Obr. 51: Obrazkova tabul'a morfologickej variability Scenedesmus denticulatus, z lokality potok pri Podebradoch, izolacia 23.
10. 2019 (obrazky h a ch st s invertovanou expoziciou).

1.15. Scenedesmus brasiliensis

Patri do podrodu Scenedesmus. Koncové bunky st o zlomok mensie nez bunky vo vnutri
cendbia a maju mierne fazul'ovity tvar. Na niektorych bunkach su slabsie pozorovatel'né, av§ak pritomné
rebra podobné ako u S. intermedius (Obr. 52a, 52b, 52ch). Nejde vSak o rovnaky druh, preto lebo neboli
zaznamenané ziadne tfne ani na koncovych, ani na vnutornych bunkach cenobii. Okolo cendbia sa

nenachadza Ziadny slizovy obal. DiZka cendbia je priblizne 10 pm. Pyrenoidy st velmi slabo viditené.
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Obr. 52: Obrazkova tabula morfologickej variability Scenedesmus brasiliensis, z lokality Palvov, izolacia 23. 10. 2019
(obrazky h a ch st s invertovanou expoziciou).
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DISKUSIA

Mnou vyizolované a S§tudované druhy patria do troch fylogeneticky uznavanych podrodov
Desmodesmus, Scenedesmus a Acutodesmus (Kessler 1997, An 1999, Tsarenko a Petlevanny 2001).
Scenedesmus sp. je neoddelitelnou a vyznamnou stcastou fytoplanktonu ako primarny producent.
Mnohé vedecké prace, zaoberajuce sa rozborom fytoplanktonu v stojacich vodach, popisuji rod
Scenedesmus sp, spolu s rodom Pediastrum, Dinobryon, sinicami rodu Microcystis, Aphanizomenon,
Oscilatoria a rozsievkami Cyclotela a Nitzia, ako dominantné druhy fytoplanktonu v stojacich vodach.
Scenedesmus sp. sa Casto nachadza v slabsie eutrofnych vodach a moze sa vyuzivat’ aj ako ich indikator.
Medzi najcastejsie sa vyskytujuce druhy patri najma Scenedesmus acuminatus, quadricauda a obliguus
(Acharya et al., 2016; Belokda et al., 2017; El-Kassas a Gharib, 2016; Radojicic a Kopp, 2016;
Skorobogatova, 2018). V silne eutrofizovanych vodach vsak nachadza len velmi zriedka a v nizkej
denzite (Phinyo et al. 2017).

Scenedesmus acutus sa mi uspeS$ne podarilo vyizolovat' z dvoch réznych lokalit ato
z potoka Fej a zmeandru Dunaja v Dunajskych luhoch. Mnohokrat sa vSak S. acutus vyskytuje
v odpadovych vodach, odkial’ si kmene Casto izolované a vyuzivané na bioremediaciu (Doria et al.
2012, Angioni 2018). Citovany autori nasli dané druhy v odpadovych vodach mesta Pavia v Taliansku.
Jednotlivé mnou vyizolované kultiry neboli uplne uniformné, ale odliSovali sa ur¢itymi morfologickymi
vlastnost'ami, napriklad vel’kost'ou a usporiadanim buniek v cenédbiu. Podla autorov Uherkovich (1966),
Hortobagyi (1973) a Komarek a Fott (1983) ma Scenedesmus acutus Siroké rozpétie rozmerov od 5 az
do 27 um, Gomu zodpovedajii aj moje vysledky. Najvacsie dizky buniek som zaznamenal v kulttre
z Dunajskych luhov, ktoré dosahovali v priemere az 20 pm. Naopak najmensiu dizku som zaznamenal
v jednej z kultar z potoka Fej, ktora dosahovala len priblizne 12 um. Chodat (1926) vsak zaznamenal
omnoho mensi rozptyl a 0 polovicu mensie rozmery neZ ostatny autori, a to 7,5 — 10 um. Dalsi znak,
podla popisu Komarek a Fott (1983) a Uherkovich (1973) spomina su konce buniek, ktoré mézu byt
bud’ $picaté alebo prstovito (stopkovito) predlzené a Casto zahnuté. V mojich kultarach st pritomné oba
typy tychto zakonceni, stopkaté v kultire z Dunajskych luhov a jednej z potoka Fej a druhej mozem
zasa vidiet' Spicaté konce anie stopkaté. Vo vsetkych kultarach su konce zahnuté (smerov von
Z cendbia) a vnutorné bunky st rovné, ¢o sa zhoduje aj s vybranou literatarou. Dal§im porovnavacim
znakom je usporiadanie buniek v cendbiu. Podla autorov Chodat (1926), Komarek a Fott (1983)
a Uherkovich (1973) je najcastejSie usporiadanie striedavé. Naopak v mnou vyizolovanych kultirach

bolo usporiadanie buniek najcastejsie striedavé.

Scenedesmus dimorphus bol vyizolovany z ramena Dunaja v Dunajskych luhoch. Podl'a
popisu Chodat (1926), Uherkovich (1966), Hortobagyi (1973), Komarek a Fott (1983), Hegewald
(1989) maju bunky vretenovity tvar a konce buniek sa prudko zuzuji do tupého hrotu. Konce nemaju

ziadne predlzené stopky ako S. acutus. Koncové bunky su casto zahnuté do pismena D a nikdy
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nevycnievaju von z cendbia tak, ze by bunka pripominala tvar C. VSetky tieto morfologické znak sa
zhoduji s mnou vyizolovanou kultarou S. dimorphus a v$ak u niektorych koncovych buniek som
zaznamenal aj prehnutie to pismena C. Komarek a Fott (1983) pozorovali pri tomto druhu tri r6zne
usporiadania buniek v cendbiu a to linearne, striedavé alebo usporiadanie vo viacerych radach. Chodat
(1926) a Hegewald (1989), vsak najcastejSie pozorovali linearne usporiadanie. V mojej kultire boli
bunky usporiadané striedavo, a niektoré aj v dvoch radach. Chodat (1926) pripusta aj mierne Spicaté
okraje buniek, ktoré som vsak v kulturach nepozoroval. Bunky S. dimorphus mézu dosahovat’ dizku,
podla Komarek a Fott (1983), 7 az 35 um a Sirku 2 aZ 8 um. Chodat (1926) zaznamenali menSie rozmery
ato 7 az 9,5 pm. Mnou vyizolovany kmeii dosahuje maximalnu dizku len 15 pm a $irku 4,5 pm. Dalej
autori podotykaju na fakt, Ze cenobia sa v kulturach casto rozpadaji na jednotlivé solitérne bunky, ¢o

moézem potvrdit’ aj z vlastného pozorovania.

Scenedesmus acuminatus bol vyizolovany z vodnej nadrze z Pavlova pri Losticiach.
V podobnych lokalitach S. acuminatus zaznamenali aj Shubert a Will-Wozniak (2003), ato
v zdhradnom potoku arybniku z nezndmej lokality v juznom Pol'sku blizko Krakova. Iny autori
Nicklisch, (1998), dany druh nasli vo vel'kom jazere Muggelsee pri Berline, typom prostredia sa podoba
vodnym nddrziam Prejta (ma vSak d’aleko vacsie rozmery). Hindéak et al. (1990) identifikovali dany druh
v roznych typoch habitu ato v jazerach a Strkoviskach. V podobnych vodnych nadrziach som vsak
vel’kt abundaciu riasy Scenedesmus nezaznamenal. Vodné ekosystémy podobné strkoviskaim mozu mat’
Casto oligotrofny charakter, postupom ¢asto vSak mozu stat’ eutrofnymi. Doba tejto sukcesie je vSak
vel'mi variabilna (Illyova, 2012). Je dost’ pravdepodobné, ze mnou vybrané lokality ako Vodné nadrze
Prejta alebo Chomoutovské jazera mohli dosahovat' nizky stupeni trofie apreto sa v nich riasa
Scenedesmus vyskytovala len zriedka. Uherkovich (1966), Hortobagyi (1973) a Komarek a Fott (1983)
popisuju tri rézne usporiadanie buniek v cenobiu a to linearne, striedavé alebo trojrozmerné 4 az 8
bunkové cendbia, ktoré st k sebe pripojené centralnymi ¢astami. Bunky k sebe prilichaju len jednou
pétinou. V mnou vyizolovanych kultirach som zaznamenal len posledny spominany typ usporiadania.
V popise od Hortobagyi (1973) sa taktiez iny typ usporiadania nevyskytoval. Autori popisujia bunky ako
Stihle a vretenovité, s dlhym pomali sa zuzujicim zakoncenim, ¢o zhoduje S mojimi vysledkami.
Podotykaju na to, Ze vonkajSie bunky su silnejsie a zahnuté, ¢o by bolo v mojom pripade zhodné, ale
vnutorné bunky popisuju ako tenSie a rovné. V mnou vyizolovanej kultare boli vSak vsetky bunky
rovnaké a zahnuté. Autori tymto popisom pravdepodobne opisuju bunky usporiadané v cendbiu na jeden
urovni (linearne a striedavé), tieto vlastnosti vsak u trojrozmerného cendbia, podl'a mojho pozorovania
neplatia. Uherkovich (1973) popisuje fakt, ze pri striedavom usporiadani st jednotlivé bunky vyrazne
uzsie a SpicatejSie, nez pri linedrnom usporiadani. V mojom pripade dany fakt nemdézem posudit,
pretoze som zaznamenal iba jeden typ usporiadania. Dlzka buniek S. acuminatus podl'a vac¢siny autorov
moze dosahovat’ od 9,6 az po 50 um. Ja som nameral maximalnu dizku 28 pm a priemernti 22 pm.

Rovnaké hodnoty ako ja, zaznamenali aj Akgul et al. (2017). DalSou $tadiou, ktora sa zaoberala
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charakteristikou S. acuminatus bol Hindak et al. (1990). Autori sa odkazovali na pracu Hegewald a Silva
(1988), v ktorej bolo spominané, Ze pri S. acuminatus moze byt pritomny aj slizovy obal. Hindak et al.

(1990), rovnako ako ja, ziaden slizovy obla nezaznamenali.

Scenedesmus intermedius sa mi podarilo najst’ a vyizolovat’” zo 4 roznych lokalit a to
v stojacich vodach (Rybniky Prejta, Jazierko Holice PRF, jazero Cajnerak) a pomaly teducich vodach
(Dunajské luhy). V podobnych typoch stanovist, identifikoval dany druh aj Hindéak et al. (1990) a to
Vv rybniku v oblasti Zeleznej studienky v Bratislave, rybniku Stavek v Stupave av rieke Nitra (z
neznamej Casti, pravdepodobne z pomaly tecliceho ramena). S. intermedius je tiez mozné najst’ aj
v laginach, ako napriklad v lagine v Dofiana National Park v Spanielsku (Romero a Lopez, 2012).
Komarek a Fott (1983), Hindak et al. (1990), Uherkovich (1966), Chodat (1926) a Hortobagyi (1973)
popisuju druh S. intermedius ako vel'mi variabilny a ma mnoho taxonomicky uznavanych variet. Jeho
variabilita spo¢iva hlavne V pritomnosti a umiestneni tfiilov. V mnou vyizolovanych kultarach maja
vSetky cendbia 4 hlavné tine na poloch koncovych buniek, ich absencia nebola pozorovana. Podla
Komarek a Fott (1983) pri danom druhu su ¢asto pozorované 2 diagonalne leZiace tfne na koncovych
bunkach, ktoré st vyrazne dlhsie ako ostatné, alebo sa ostatné tine nemusia vyskytovat’ vobec. Naznak
2 diagonalnych tffov, som ¢iasto¢ne zaznamenal v kulttre z jazierka Holice (Obr. 30). Neviem vSak
s presnost'ou uréit’ & ide len o nahodnti anomaliu. Priemerna vel'kost’ buniek, cendbia a dizka ostiiov sa
zhoduju s vysledkami autorov, ¢o je priblizne 5 az 9 um. Tvar buniek vsetci autori opisuju ako ovalne
az vajcovité so Siroko zaoblenymi pdlmi. Opis v mojom pripade je ¢iasto¢ne zhodny, a vSak tvar
U va&siny buniek by som opisal viac ako obdiZnikovity. Usporiadanie buniek v cendbiu je podl'a vacsiny
autorov, okrem Chodat (1926), len vyrazne striedavé a linearne usporiadanie nie je spomenuté. Vo
vSetkych mnou vyizolovanych kultarach st v8ak bunky usporiadané iba linearne, len obcas boli
zaznamenane nevyrazne striedavé usporiadanie (Obr. 31a). Hindak et al. (1990) tak isto zdoraziuju, ze
naj¢astejSie usporiadanie je striedavé, a v8ak pri niektorych kultirach sa stretli so striktne linearnym
usporiadanim. Dané usporiadanie buniek potvrdzuje aj ¢lanok od Phinyo et al. (2017), kde taktiez
pozorovali linearne usporiadanie buniek. Hindak et al. (1990), Chodat (1926) a Tsarenko (2005)
spominaju pritomnost’ rebier, ktoré boli pritomné aj v mnou vyizolovanych kultirach. Rebra siahaju do
jednej Stvrtiny alebo maximalne do polovice dlzky bunky. Hortobagyi (1973) a Uherkovich (1973)
pritomnost’ rebier nespominajii a bunky opisujti ako hladné bez derivatov. Dalsi povrchovy znak, ktory
sa zhoduje svybranou literatirou Komarek a Fott (1983) a Uherkovich (1973) je pritomnost
bradavi¢natych utvarov, ktoré su vidite'né takmer v kazdej kulture, ako malé granulovité utvary (viac

vo vysledkoch).

Scenedesmus serratus bol vyizolovany z Dunajskych luhov. Hinddk et al. (1990)
identifikovali dané druhy na Slovensku najme v tplne stojacich vodach ako Strkoviska a jazera, a vo
Svajéiarsku v jazere Gerzensee vo vyske 646 metrov nad morom. Usporiadanie buniek v cendbiu je
podla Uherkovich (1966), Komarek a Fott (1983), Hindék et 1. (1990), Johnson, Fawley a Fawley,
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(2007), Fawley, Fawley a Hegewald, (2011) linearne a zriedka striedavé, comu zodpovedaju aj moje
vysledky. Striedavé usporiadanie v cenobiu som nezaznamenal. Tvar bunky autori prac popisuju ako
podlhovasty alebo vretenovity So zaoblenymi koncami, ¢o taktieZ zodpoveda mojim vysledkom. Dal§im
spominanym znakom st ,,zuby* alebo malé tine na povrchu bunkovej steny. Tsarenko (2005) popisuje
pritomnost’ a umiestnenie zubov ako vel'mi variabilné. Zuby sa mdézu nachddzat’ na p6loch koncovych
aj vnutornych buniek alebo mézu pokryvat’ celu dizku bunky, usporiadané do jedného radu. Rovnaké
umiestnia zubov popisuju aj Uherkovich (1966), Komarek a Fott (1983) a Hindak et at. (1990). Zuby,
ktoré sa nachadzaji na pdloch buniek (vnutornych aj vonkajsich), s viac robustnejsie nez ostatné. Ja
som na cendbiach pozoroval tfne (zuby) len v rohoch buniek, ostatné zuby neboli viditeI'né. Podla
autorov sa tieto rady zubov nachadzaja len na jednej strane buniek a pri pozorovani pomocou svetelného
mikroskopu nemusia byt vzdy viditel'né. Hindak et al. (1990) uvadzaju aj rozmery vaésich zubov, ¢o je
1 a u niektorych az 2 um. V mojom pripade zubu nedosahovali maximalne 1 pm. Hindak et al. (1990)
a Fawley, Fawley a Hegewald (2011), spominajt pritomnost’ slizového obalu v okoli bunky, ktory vsak
nemusi byt vobec pritomny. V mnou vyizolovanych kultirach som nezaznamenal Ziadny slizovy obal.
Velkostne je S. serratus dost’ variabilny, Komarek a Fott(1983) a Uherkovich (1966) zaznamenali
rozmery bunky 7,8 - 20 x 2,7 — 7, o je v porovnani s mojim vysledkami asi 0 tretinu vécSie. Na druhej
strane sa moje vysledky zhoduju s pozorovanim Chodat (1926), Hortobagyi (1973), Hindék et al. (1990)
a Tsarenko (2005), ktory uvadzaju rozmery 12 x 4 ym.

Scenedesmus spinosus pochadzaju z neznamej lokality a z Rybnikov Prejta. Hindak et al.
(1990), dany druh identifikovali v §trkoviska v Palkovidove a Klu¢ovci. Strkovisko je podobné lokalita
ako Vodna nadr? Prejta, a viak dané Strkoviska pravdepodobne dosahovali vyssi stupeti eutrofie. Podl'a
popisu od Uherkovich (1966), Hortobagyi (1973), Komarek a Fott (1983) a Hindak et al. (1990) maju
bunky S. spinosus cylindricky, vretenovity az vajcovity tvar, st usporiadané v cenobiu linearne, nikdy
nie striedavo a netvoria ziadny slizovy obal. V cendbiu sa najcastejSie nachadzaju 2 az 4 bunky, zriedka
8. Tieto morfologické vlastnosti sa priblizne zhoduji aj s mojimi vysledkami. VSetky kultary sa
vzhladovo takmer rovnaké, odlidujii sa len vo velkosti a dizke tfiov. Spominany autori zaznamenali
dva vel'ké tfne na péloch koncovych buniek, ktoré dosahuju polovicu alebo st rovnaké dlho ako je dizka
bunky, a Gasto jeden mensi uprostred koncovej bunky, ktory dosahuje $tvrtinu alebo polovicu dizky
bunky. Hortobagyi (1973) na rozdiel odo mna a ostatnych autorov zaznamenal viac ako jeden pridavny
tifi. Dalsie tfne mozu byt aj v strede okraja vntitornych buniek. Kazdé cenobium v mnou vyizolovanych
kultirach mal hlavné aj pridavné tfne. A vSak pridavné tine boli Casto kratke alebo sa nevyskytovali
vobec. Komarek a Fott (1983) a Hindak et al. (1990) vylucuju pritomnost slizového obalu, rebier ¢i
bradavic viditelnych pod svetelnym mikroskopom (pod elektronovym mikroskopom mozu byt
viditeI'né drobné rebra, ¢o potvrdzuje aj Hegewald (1978)), ostatny autori ich nespominaji. Rozmery
buniek sa vacsinou zhoduju s popismi autorov. V porovnani s Komarek a Fott (1983) a Chodat (1926)

st bunky mensich rozmerov ato 5 - 15 x 2 — 7 um, v mojom pripade to bolo 8 x 3 um. Najmensie

61



rozmery zaznamenal Hortobagyi (1973) ato 6 az 7 um. Usporiadane buniek je podl'a vsetkych autorov
najcastejSie linedrne, zriedka slabo striedavé, ¢o potvrdzuju aj moje vysledky. Chodat (1926), Komarek
a Fott (1983), Hindéak et al. (1990) zaznamenali zahnutie koncovych buniek smerom von z cenobia.
Podobné zahnutia som vSak v mnou vyizolovanych kultarach takmer vobec nezaznamenal az jednu

vynimku, kde bolo vidite'né mierne zahnutie polov bunky (Obr. 34h).

Scenedesmus subspicatus bol izolovany z jazierka Holice PRF a vodnej nadrze v Pavlove
pri Losticiach. Podobné lokality zaznamenali autori Shubert a Will-Wozniak, (2003) v Pol'sku a to malé
zahradné jazero arybnik v neznamej lokalite v blizkosti Krakova. Rozmery buniek 2z mnou
vyizolovanych kultir spiiiaju rozsah, ktoré uvadzaji autori Uherkovich (1966), Komarek a Fott
(1983), Hindak et al. (1990) a Phinyo et al. (2017) ¢o od 5 —12 x 1,8 - 3,5. Autori opisujt tvar bunky
ako ovalny az elipsovity so zaoblenymi koncami, a linedrnym usporiadanim, pevne uzavretych
V cendbiu, ¢o sa zhoduje aj s mojim pozorovanim. Komarek a Fott, 1983, vSak nevyvracia ani mierne
striedané postavenie buniek v cendbiu. Hindak et al. (1990) a Phinyo et al. (2017) v8ak toto postavenie
zaznamenal len u 8 a viac bunkovych cendbii, u 4 bunkovych vyluCuje striedavé, ¢i menej vyrazne
striedavé postavenie. Tieto morfologické vlastnosti, ktoré uviedli autori sa zhoduji aj s mojimi
vysledkami. Komarek a Fott (1983) a Hindak et al. (1990) sa zhoduju v tvrdeni, a zdoraznuju, ze S.
subspicatus nema Ziadne iné povrchové Struktury ako rebra a bradavic¢naté ttvary. S tymto tvrdenim
moézem suhlasit, ani v jednej z kultr som Ziadne iné §truktiry nezaznamenal. DalSou doleZitou
vlastnost'ou S. subspicatus je velké mnozstvo lateralnych tffiov aj vnatornych bunkach, ¢o pozorovali
doteraz spominany autori, okrem nich to zdéraznuju aj Tsarenko (2005). Okrem lateralnych tfiiov sa na
bunkach, autori ¢asto spominajt aj malé pridavné tine pri bazy hlavnych tfiiov na koncovych bunkach
(Obr. 33g, 33d). Skupiny autorov sa zhoduju, Ze v pritomnosti aj umiestneni tychto tifiov je velka
variabilita, preto nemam pevny zaklad s ktorym by som mohol moje vysledky porovnat. V mnou
vyizolovanych kultirach som zaznamenal pri niektorych cenobiach vyrazne dlhSie a diagonalne
postavené tine. Tuto vlastnost’ ani jedna skupina autorov nespomina, az na Hinddk et al. (1990)
u ktorého sa vyskytuje aspon v nakresoch. Neviem preto s istotou urcit, ¢i ide o ojedinelu vlastnost’

alebo 0 nejaka anomaliu vyskytujacu sa v umelych kultarach.

Scenedesmus maximus bol vyizolovany z potoka Fej v Hrhove a jazera Cajnerak. Trocha
odlisny typ habitu, ktorom sa moze S. maximus vyskytovat’ vo velkej diverzite je napriklad jazero Puiu
v Rumunsku pri Delte Dunaja (Dragos et al. 2019). Spolu sS. maximus bol v danej lokalite
identifikovany aj S. obliguus. Podl'a autorov Komarek a Fott (1983), Hindak et al. (1990), Chodat (1926)
a Hortobagyi (1973) ma tento druh podlhovasté az ovalne bunky so zaoblenymi koncami, ¢o mu
priblizne zodpovedaju aj moje vysledky. NajcastejSie som zaznamenal skor ovalne bunky, ale u jednej
kultary boli viac obdiznikovité. Vo vietkych kultarach som zaznamenal 4 hlavne tfne, ktoré boli
vaésinou silne a mohutné. Okrem tychto tffiov st v literatirach (Komarek a Fott (1983), Hindak et al.

(1990)) opisané aj pridavné ¢i lateralne tine, ktoré som v mnou vyizolovanych kultarach nezaznamenal.
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Rovnaké vysledky uvadzaja aj Phinyo et al. (2017). Podl'a Komarek a Fott, (1983) a Hortobagyi (1973)
dizka hlavnych tifiov nepresahuje polovicu dizky bunky, naopak Hindak et al. (1990) tvrdia, Ze tine
mozu dosahovat’ dizku bunky. Moje vysledky sa priklanaji skor k opisu Hindak et al. (1990). Autori
d’alej uvadzajt, Ze S. maximus moze mat’ aj rebra, bradavi¢naté utvary alebo aj rozety vidite'né pomocou
svetelného mikroskopu. Rebra som v mojom pripade nezaznamenal, a vSak sa ¢asto na povrchu buniek
objavovali granulovité utvary, ktoré by mohli byt’ spominané utvary alebo rozety, s presnostou to vSak
uréit’ neviem. Castokrat sa viak v mnou vyizolovanych kultirach vyskytuje priehladna vrstva, ktor
uvadzaji aj Hortobagyi (1973), Komarek a Fott, (1983) Hindak et al. (1990) a Tsarenko (2005).
Komarek a Fott, (1983) popisujt tuto vrstvu len ako ,,jemny Zelatinovy obal okolo cendbia‘, Hindak et
al., (1990) a Tsarenko (2005) ju v8ak uz popisuj bliZsie a to ako ,,0kraj jednej z vrstiev bunkovej steny.
V cendbiu zaznamenal som len linearne usporiadanie, autori vSak nevyluéuju ani pritomnost’, jemne
striedavého usporiadania. Vetci autori sa zhoduji v enormnych rozmeroch buniek, ktoré dosahujt az
40 pm. V mnou vyizolovanych kulturach som zaznamenal maximalnu $irku bunky 22 pm a priemerna
velkost’ je priblizne 18 pm. MenSie rozmeru su vSak pravdepodobne bezné v umelych kultirach, ¢o

spomina aj Hindak et al. (1990).

Scenedesmus ellipsoideus bol vyizolovany z Rybnikov Prejta. Komarek a Fott (1983) aj
Hindak et al. (1990) popisuju tvar buniek ako ovalny alebo podlhovasto ovalny, ktory sa zhoduje aj
s mojimi vysledkami. Komarek a Fott (1983) d’alej spominaju, ze bunky v cendbiu st vol'nejsie spojené,
len jednou alebo dvoma tretinami dizky bunky. Na druhej strane Chodat (1926) a Uherkovich (1973),
popisuju spojenie v cendbiu ako tesné. Podl'a mojich vysledkovi sa priklafiam skor k popisu Chodat
(1926), bunky vsak nie s Uplne tesné ako je to napriklad u S. maximus, ale rozhodne sa nepodobaju
popisu Komarek a Fott (1983). VSetci autori sa zhoduju v pritomnosti velkych hlavnych tiiiov, ktorych
pritomnost’ mozem potvrdit’ aj ja. Podl'a Hindéak et al. (1990) a Uherkovich (1973) mozu tieto tine
presahovat’ aj dizku bunky, s ¢im sa zhoduja aj moje pozorovania. Okrem toho mozu byt hlavné tfne
rozne zahnuté najCastejSie do vnutra cendbia, S ¢im mdzem opéat’ stihlasit. Autori d’alej spominaju aj
pritomnost’ pridavnych timov, ktoré sa vyskytovali aj v mnou vyizolovanej kultare, ale vSak iba vel'mi
zriedkavo. Tieto tfne nemusia byt ale vzdy pritomné. Podl'a Chodat (1926), Hindak et al. (1990) su
pridavné tine ¢asto malé do 1 pum, len malokedy dlhsie, a su lokalizované na jednom alebo oboch
stranach vnutornych buniek. Podl'a Hindak et al. (1990) S. ellipsoideus nema ziadne rebra ani iné
povrchové Struktury. Rebra sa nevyskytovali ani v mnou vyizolovanych kultarach. V mnou
vyizolovanej kultire boli vSetky bunky usporiadane linearne, autori vSak nevylucuju ani striedavé
usporiadanie. Rozmery jedincov, ktoré som zaznamenal, boli 0 dost vicSie nez v pozorovani
spominanych autorov, ato 21 pm. Maximalna Sirka bunky spominand autormi bola 18 um, ktoru

zaznamenal Uherkovich (1973), d’alej autor uviedol, Ze bunky danych rozmerov dosahuji len zriedka.

Scenedesmus helveticus bol vyizolovany z Rybnikov Prejta. V rovnakom type lokality

dany druh identifikoval aj Hindak et al. (1990) a to v Rybnikoch Kamenny mlyn v Trnave, ale aj v
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odlisnejSom type a to vodnej nddrzi Tomka pri Svitom Jure. Jeho morfologické vlastnosti (podlhovasté
so zaoblenymi koncami), sa zhoduji s oboma skupinami autorov vybranej literatary. Bunky v mnou
vyizolovanych kultirach maji hlavné ostne na koncovych bunkach velmi malé, maximélnej dizky 1,5
um. Komérek a Fott (1983) viak uvadzaju, e hlavné ostne dosahuju rovnaki dizku ako bunka, ¢o sa
vSak s mojimi vysledkami vylucuje. Opak Hindak et al. (1990) mdj vysledok potvrdzuje a uvadza, ze
nizky vzrast ostenou sa ich kulturach vyskytoval vel'mi ¢asto. Na druhej strane Komarek a Fott (1983)
spominaju, ze na koncovych bunkach sa méze vyskytovat’ len jeden tin diagonalne postaveny oproti
druhému trnti na opaénej koncovej bunke. Toto postavenie tifiov som ¢astokrat zaznamenal aj ja, vo
svojich vysledkoch. Obe skupiny autorov spolu s Chodat (1926) sa zhoduji v informacii, ze na
vonkajsich bunkach je vysoky nepreruSovany rad rebier, ktory je vel'mi dobre viditeI'ny pod svetelnym
mikroskopom. Na vnutornych bunkach je rad rebier kratky a utaty, nikdy prechadza celou bunkou.
Rovnaké vlastnosti som pozoroval aj v mnou vyizolovanej kulture, kde bol vyskyt rebier na vonkajsich
bunkach ¢asty a vel'mi dobre viditelny. Na vnttornych bunkach tento rad siahal maximalne do jednej
stvrtiny dizky bunky. Usporiadanie buniek v cendbiu je v mnou vyizolovanej kulture vzdy linearne, ¢o

sa zhoduje s opisom v spominanych pracach. Autori striedavé usporiadanie vylucuju.

Scenedesmus obliguus bol vyizolovany z Dunajskych luhov. Dragos et al. (2019) dany druh
identifikovali pri delte rieky Dunaj v Rumunsku. V Ramene rieky Dunaj dany druh identifikoval aj
Hindék et al. (1990), ale taktiez aj odliSnych vysokohorskych oblastiach glacialnych vodnych nadrziach
ako Strbské a Popradské pleso. Komarek a Fott (1983), Hindék et al. (1990) a Tsarenko (2005)
uvadzaju, ze tvarovo je S. obliguus vel'mi variabilny, tak isto aj v usporiadany buniek do cendbia. Bunky
mozu byt cylindrické, ovalne az podlhovasté s ostro alebo mierne sa zuzujtcimi okrajmi. Ja som
Vv kultare zaznamenal podlhovasté so $picatymi ale mierne sa zuzujucimi okrajmi a vSetky bunky boli
priblizne rovnaké. Cendbium mdze byt tak isto vel'mi variabilné, podl'a autorov mozu byt linearne,
mierne alebo az vel'mi vyrazne striedavé. Aj podl'a mojich vysledkovi mézem potvrdit’, ze variabilita
Vv tvorbe cenobii je vel'mi vel'ka, zaznamenal som vSetky spominané usporiadania od linearneho az po
silne striedavé (Obr. 47). V kultare sa vyskytovali bunky aj solitérne, ¢o potvrdzuje informaciu od
Komarek a Fott (1983) a Tsarenko (2005), Ze cenobia sa mbézu rozpadavat’. Tsarenko (2005) popisuje
fakt, ze v populaciach, ktoré produkuji mnoho solitérnych buniek, mézu byt dané bunky mensich
rozmerov a vyrazne rovnejsie nez bunky vyskytujice sa v cendbiu. V mnou vyizolovanej kulture sa
solitérne bunky vyskytovali len zriedka, preto dany fakt nemo6zem posudit. Hindak et al. (1990) d’alej
spominaju, ze v linedrne usporiadanych cenodbia mozu byt vonkajsie bunky zahnuté a vnutorné bunky
vzdy rovné a pri striedavych su vsetky bunky rovné. Rovnaké vysledky som zaznamenal aj ja. Vel'kostne
sa bunky v mnou vyizolovanej kultire, radia medzi priemerne velké, v porovnany s vysledkami od

spominanych autorov.

Scenedesmus parvus bol vyizolovany z Dunajskych luhov. Dany druh sa v8ak moze

vyskytovat’ aj rybnikoch, kde ho identifikovali Hindak et al. (1990), konkrétnejSie vo Vajnoroch.
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Vyrazny znak, ktory je uvadzany autormi Hindak et al. (1990), Tsarenko (2005) je postavenie buniek
V cenobiu. V 4-bunkovych cendbiach su vnitorné bunky castokrat striedavo usporiadané. Vonkajsie
bunky st najcastejsie vzdy presne oproti sebe, ¢o dodava vnatornym bunkam striedavy vzhl'ad. Rovnaké
usporiadanie buniek, nie v§ak vel'mi ¢asté, som zaznamenal aj v mnou vyizolovanych kultarach. Okrem
toho autori spominaju aj pritomnost’ bradavicovych utvarov na povrchu buniek, ktoré sa vSak nemusia
vyskytovat’ vzdy. Ja som tieto bradavicové utvary nezaznamenal. Rozmery buniek v mnou vyizolovanej
kultare st zhodné s rozmery uvadzajucich autormi, ¢o je 5 az 10 um, a vSak patria medzi najmensie

moZné rozmery.

Scenedesmus denticulatus bol vyizolovany z potoka pri Podebradoch pri Olomouci.
Hindak et al. (1990) dany druh identifikovali najmé rybnikoch a to Zamockom rybniku v Lednici na
Morave alebo rybniku na Zeleznej Studienke v Bratislave. Morfologicky znak, ktory je uvedeny
v popise od Komarek a Fott (1983), Hindak et al. (1990), Hegewald (1978) a taktieZ sa zhoduje s mojimi
vysledkami, je vyrazné striedanie buniek v cenobiu. Uherkovich (1966), Hortobagyi (1973) a Hindak et
al. (1990) povazuju za pri¢inu vyrazného usporiadania buniek, ich vajcovity tvar a bunky tak zapadajt
do seba ako zuby. Bunky vSak mozu byt podl'a autorov aj ¢isto ovalne a rovne, a tom pripade mézu
tvorit’ aj linedrne alebo slabo striedavé cendbia. Na poloch buniek sa ¢asto vyskytuji malé tine alebo
,»ZUby*, ktoré sa podl’a Uherkovich (1966) vyskytuji po jednom az dvoch alebo sa nemusia vyskytovat’
vobec. Na druhej strane Hortobagyi (1973) udané druhu pozoroval dva az $tyri tfne. V mnou
vyizolovanej kultare sa tieto zuby nachadzali, v pocte jeden az dva tine na pole bunky, ale neboli vSak
vzdy dobre viditeI'né alebo sa na niektorych bunkach nenachadzali vobec. Na koncovych bunkach sa
modze velmi ¢asto nachadzat’ nepreruSovany rad zubov. Mojom pripade som tento rad nezaznamenal
ani na jednej bunke, a vsak podl'a Hindak et al. (1990) je rad vo vécSine pripadov dobre viditeIny len
pod elektronovym mikroskopom. Rozmery st podl'a spominanych autorov vel'mi variabilné, od 6 az po

18 um. V mnou vyizolovanej kultire bola priemerna Sirka bunky 10 pm.

Scenedesmus obtusiusculus bol vyizolovany z Rybnikov Prejta. Chodat (1926),
Uherkovich (1973), Hindék et al. (1990) opisuju tvar bunky ako vretenovity s ostrymi Spickami. V. mnou
vyizolovanej kultire som zaznamenal dany tvar a vsak okrem tohto som Vv kulture pozoroval aj ovalny
alebo uplne okruhly, ktoré autori nespominali. V opisoch je d’alej spominané, Zze cenobia sa kultirach
Casto rozpadaju, ¢o mdzem potvrdit' aj ja, pretoze som naSiel mnoho buniek vyskytujucich sa
samostatne. U daného druhu sa méze vyskytovat’ akékol'vek usporiadanie od linearneho az po silne
striedavé. Tuto informéaciu moézem opit potvrdit. Dalej som pri niektorych bunkach pozoroval
priehl’adna vrstvu ktord obklopovala bunky, podobna ako slizovy obal. Pritomnost’ slizového obalu,
vSak autori neuvadzaji. Dany druh je znamy aj pod synonymom S. bijugatus, a je ¢astokrat sledovany

v Indii, a to v jazerach alebo vodnych nadrziach (Ashokkumar et al, 2015; Jindal et al. 2014)
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Scenedesmus brasiliensis bol vyizolovany z vodnej nadrze v Pavlove pri Losticiach, ktora
je casto eutrofizovana. Hinddk et al. (1990) identifikovali dany druh v rdéznych typoch lokalit a to
rybnikoch, vodnych nadrziach ktoré boli vytvorené pri tazbe piesku, alebo aj vo vysokohorskych
plesach. Podla popisu Chodat (1926), Uherkovich (1966), Hortobagyi (1973), Komarek a Fott (1983)
Hindak et al. (1990) a Tsarenko (2005) ma S. brasiliensis ovalne az valcovité bunky so zaoblenymi
koncami. Pri danom druhu su ¢asto pozorované aj rebra vyskytuja rebra, ktoré mézu byt na vntitornych
aj vonkajsich bunkach. Rebra na vnutornych bunkach prechadzaju cez celu bunku, a rebra na bunkach
vonkajsich su Casto v strede prerusené. Moje vysledky, sa vacsinou zhoduji so Spominanymi popismi.
Rebra som v kulturach zaznamenal a v§ak neboli vzdy dobre vidite'né (Obr.52). Ak boli rebra viditel'né,
tak boli najcéastejsie v strednej Casti preruSené, alen velmi zriedka neprerusované. Podl'a Komarek
a Fott 1983 sa rebra ¢asto nemusia vyskytovat. Podl'a popisu Uherkovich (1966) mézu byt vnitorné
bunky o nie¢o vi&sie nez bunky vonkajsie, ¢o sa zhoduje aj s mojimi vysledkami. Dalej autori uvadzajt
pritomnost’ ,,zubov* na poloch buniek. Zuby som zaznamenal aj ja, st v§ak vel'mi jemné, malé a t'azko
viditeI'né, a v§ak maly naznak ich pritomnosti tam bol. Ak boli zuby pritomné, tak sa najcastejSie
vyskytovali po jednom na pdloch koncovych buniek a umiestnené diagonalne. Podl'a autorov st na
povrchu buniek dobre vidite'né vel'ké rozety, ako tmavé granulovité utvary. Tento fakt mé6zem potvrdit
aj ja, na mnohych bunkach som zaznamenal vyrazné tmavé flaky, ktoré by mohli byt spominané rozety.
Pri tomto druhu Hindak et al. (1990) uvadza mozny vyskyt slizového obalu, ktory moze siahat’ do dial’ky
az 3 um. Ostatny autori slizovy obal nezaznamenali. V mojom pripade som taktiez ziadny slizovy obal
nezaznamenal. Rozmery buniek sa zhoduji s popismi autorov, ato 6 az 13 um. V. mnou vyizolovanej

kultare som zaznamenal rozmery od 6 do 8 um.
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ZAVER

V tvodnej Casti mojej bakalarskej prace som sa venoval vSeobecnej charakteristike,
ekoldgii, rozmnozovaniu, historii taxonémie, ale aj sucasnym taxonomickym metodam zelenej riasy

Scenedesmus sensu lato.

V praktickej casti mojej prace som sa venoval zberu a naslednej izolacii kultary riasy
Scenedesmus sensu lato. Vietky vzorky som zberal v stojatych vodach na juhu Ceskej a severe a juhu
Slovenskej republiky. Jednotlivé kultiry som sa nasledne snaZil pomocou taxonomickej literatary urcit’
do druhu. Okrem toho som pre kazdu kultaru vytvoril obrazkové tabule, v ktorych som sa snazil, ¢o
najviac poukézat’ na variabilitu jednotlivych druhov. Celkovo sa mi podarilo vyizolovat’ 30 ¢istych

kmenov riasy Scenedesmus sensu lato.

Ciel'om bakalarskej prace bolo v praxi si vyskasat’ zber vzoriek, ich naslednu izolaciu

a starostlivost’ o jednotlivé kultary v Zivnych médiach, ¢i vytvaranie snimok pomocou mikroskopu.

V priebehu bakalarskej prace som si pripravil jednotlivé kultary a v ramci nadvéazujiiceho
magisterského stadia by som sa chcel venovat’ biotechnologickému vyuzitiu danej riasy a extrakcii

lipidov z jednotlivych kultar.
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PRILOHY

Priloha 1: Prva ilustracia riasy Scenedesmus z literatiry APERCU ORGANOGRAPHIQUE sur LE
NOMBRE DEUX Turpin (1828) (Scenedesmus vyznaceny ¢ervenou)
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Priloha 2: Tlustracia riasy Scenedesmus z literatiry BEOBACHTUNGEN UBER EINIGE NIEDERE
ALGENFORMEN Meyen (1829), (Scenedesmus vyznaceny Cervenou).
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Priloha 3: Prazdne bunkové steny (obrazok vl’avo hore je bunkova stena S. serratus, ostne bunkovej

steny patria S. intermedius z r6znych kmefiov)

20 pm
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Priloha 5: Fotografie lokalit — Dulovské jazera

Priloha 6: Fotografie lokalit — Chomoutovské jazera
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Priloha 7: Fotografie lokalit — Potok pri Podébradoch
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Priloha 8: Vyizolované kultary
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Priloha 9: Fytotron
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