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Abstract:

Sortimentace na pokacenych vzornicich je souéasti projektu ATK (analyza tvaru
kmene) vybranych dievin na zakladé doplitkového Setfeni NIL v CR. Jednim z cilti projektu
je odhadnout zastoupeni sortimentt diivi v CR. Data o kvalité dfivi jsou zji§tovana v ramci
kraji po celé CR na vybranych LHC (lesni hospodaisky celek) v porostech, kde je
napldnovan tézebni prvek. V rdmci porostu se zméii a popiSe pet stromil nastojato a
nasledné se nechaji pokacet a zméfi se dalSi pozadované veli¢iny. Analyza se tyka sedmi
druht dievin - Smrk ztepily (Picea abies), borovice lesni (Pinus sylvestris), modiin opadavy
(Larix decidua), buk lesni (Fagus sylvatica), dub letni (Quercus robur), dub zimni ( Quercus
petraea), biiza bradavi¢natd (Betula pendula).

Tato prace je zaméfena na dfevinu dub ve stiedo¢eském kraji. Vysledky analyzy Ize
vyuzit k jinym Uzce souvisejicim tcelliim. Pracovni postup je navrzen tak, aby potfizena data
obsahovala 1 veli€iny nezbytné pro stanoveni a nasledné modelovani objemu hroubi kmene,
vétvi a celého stromu, veetné prevodnich koeficient na hmotu bez kiry. V této praci je
vyhodnocena jen zakladni c¢ast udaji z méfeni, konkrétné celkovy podil sortimentl véetné
vétvi a bez vétvi, objem sortimentil dle véku s klirou a bez kiiry, podil objemu vétvi, celkové

zastoupeni vad a vySka stromu v zavislosti na absolutni vyskové bonité porostu.

The assortment on felled sample trees is a part of project ASP (Analysis of Stem
Profile) of selected tree species on the basis of additional NFI investigations in the Czech
Republic. One of the project objectives is an estimation of timber assortment distribution
in the Czech Republic. Data on the quality of the wood are detected in regions throughout
the Czech Republic on selected FMUs (forest management unit) in the stands where
a cutting tract is planned. There are five trees measured and described in an upright position
in the stand and subsequently cut down and other demanded quantities are measured.
Analysis involves seven tree species — Norway Spruce (Picea Abies), Scotch Pine (Pinus
Sylvestris), European Larch (Larix Decidua), European Beech (Fagus Sylvatica), English
Oak (Quercus Robur), Sessile Oak (Quercus Petraea), Common Birch (Betula Pendula).
This bachelor thesis is focused on oak in Stredocesky region. Analysis results can be used
for other closely related purposes. Working process is designed so that obtained data contain
also variables necessary for the assessment and subsequent modelling of volume of timber

to the top of 7 cm o.b, branches and whole tree, including inside-bark conversion factors.



In this work it is only evaluated the basic part of data from measurements, namely: total
proportion of assortments with and without branches, volume of assortments by age
overbark and underbark, volume of branches, total proportion of defects and tree height

depending on absolute height class of stand.
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1 Uvod

Analyza na pokacenych vzornicich je soucasti projektu ATK (analyza tvaru kmene),
ktera patii k doplitkovému Setfeni NIL v CR. Analyza se tyka sedmi druhti dievin - Smrk
ztepily (Picea abies), borovice lesni (Pinus sylvestris), modiin opadavy (Larix decidua),
buk lesni (Fagus sylvatica), dub letni (Quercus robur), dub zimni (Quercus petraea), btiza
bradavic¢nata (Betula pendula).

Tato prace je zpracovana podle metodiky Setieni na pokdcenych vzornicich -
Pracovni postup - verze 1.11 [ACNIL-004-KM/4161/2008, Ing. Radim Adolt Ph.D.,
Ing. Jiti Zapadlo, UHUL Brandys nad Labem, pobo¢ka Kroméfiz]. Vyhodnoceni je
zamé&fen0 na dfevinu dub letni (Quercus robur) a dub zimni (Quercus petraea)
ve stfedoceském kraji v ramci vybranych LHC.

Prace je zaméfena na detailni popis stromll nastojato a nasledné¢ na pokéacenych
kmenech v riznych vékovych kategoriich. Do méfeni byly zahrnuty stromy, které maji
ve vycetni tloust’ce 7 cm a vice, tzn. splitujici parametry hroubi. Popis a méfeni stromu
na stojato je k pfesnému vyhodnoceni vad a tim i k sortimentaci nedostacujici a neptesné, a
proto se provadi presné méfeni na pokaceném kmenu. U méfeni na stojicich stromech jsou
zjiStovany zakladni data (vySka stromu, vycetni primér apod.), na pokaceném kmenu je
Setfeni komplikovangj$i a podrobnéjsi (popis sekci, vnitini vady apod. — viz nasledujici
kapitoly).

Pofizend data jsou nezbytnd pro stanoveni objemu hroubi kmene, vétvi a celého
stromu, a s pfevodnimi koeficienty na hmotu bez kiry. Dale zafazeni do jednotlivych
sortimentl a vytvoreni sortimentacnich a patezovych tabulek.

Cilem tohoto projektu je ziskani potiebnych dat k ur¢eni piesnéjsich sortimentacnich
modeld. Zaroven vyhodnocena data poslouzi jako nastroj k vytvofeni novych

sortimentacnich tabulek.



2 Technologie sbéru dat a pracovni postup

Pracovni postup se sklada z n€kolika casti, které¢ museji na sebe postupné navazovat.

1.

Vybér porosti a vzornika v ramci LHC

2. Mg¢feni a popis stromu nastojato
3.
4

. Vyhodnoceni naméienych veli¢in

Mg¢feni a popis stromu na pokaceném kmenu

2.1 Technologie sbéru dat

Veskera namétena data jsem zaznamenaval do projektu Field Map v programu Field

Map Data Colector.

Méfeni jsem provadél presnymi a modernimi piistroji. Jedna se o tyto pfistroje

a software:

Terénni pocita¢ Armor X10, viz Piiloha €. 2, Obrazek 1

Laserovy dalkomér, sklonomér a vySkomér ForestPro, viz Piiloha ¢. 2,

Obrazek 2

Elektromagneticky kompas MapStar, viz Ptiloha ¢. 2, Obrazek 3

Elektronicka primérka Hagl6f Sweden, viz Ptiloha €. 2, Obrazek 4
GPS Trimble ProXH, viz Ptiloha ¢. 2, Obrazek 5

Software Field-Map, viz Ptiloha ¢. 3, Obrazek 6, 7 a 8

2.2 Vybér porosti a vzorniki

Vlastni méfeni jsem uskuteénil ve StiedoCeském kraji na pfirodni lesni oblasti (dale jen
PLO) 17, 18 - LHC Mélnik; PLO 17 - LHC Nymburk, LHC Radovesnice Il.; PLO 10 - LHC
SLP Kostelec nad Cernymi lesy; PLO 8 - LHC Hofovice a PLO 8 a 9 - LHC Nizbor.

Vzorniky jsem vybral v ramci porostl, kde byla naplanovana timyslna pfedmytni i mytni

tézba v daném LHC po domluvé s vlastnikem lesa. Vzorniky jsou jednotlivé stromy, které

se vV ramci méfeni dostanou do Setfeni na ploSe a nasledné jsou vyhodnoceny. Vypis z LHP

a seznam ploch, na kterém jsem provadél méteni je v Piiloze 4, Tabulka 1.



Strom je vicelety dfevnaty druh, ktery je typicky formovéanim hlavniho nosného
(podpiirného) kmene a majici urcitou korunu. Strom se skladé z nadzemni a podzemni Casti
[col., 2009].

Strom mize mit vice kment, tzn., pokud v nadzemni ¢asti Kmen nema spolecnou

bazi s dal§im kmenem, jde o strom. V opacném piipadé se jedna o strom s vice kmeny.

V ramci této prace se jednotlivé vzorniky déli do nésledujicich vékovych kategorii;
0-20 let

21-50 let

51-80 let

81-110 let

110 a vice let.

2.3 Vybér vzorniki v ramci porostu
Do vybéru se dostaly pouze stromy, které nemély korunovy a kmenovy zlom, nebyly
cerstvou a starou sousi a mély vycetni primér vetsi nez 7 cm s kiirou. Vzorniky jsem

Vv ramci porostu vybral nasledujicim zpsobem:

1. Provedl jsem aktualizaci polohové situace — ovéfeni zmén hranic porostni skupiny,
zjisténi hranic vyznaceni téZebniho (vychovného) zasahu. Zjistény stav jsem zakreslil
do mapy 1:10 000, pfedmétem zajmu je tézebni prvek (dale TP) tj. uzemi v ramci
porostni skupiny, na némz bude provadéna umyslna tézba (mytni nebo pfedmytni).

2. Stanovil jsem vychozi bod transektu (transekt je nejdelsi trasa, vzdalenost, vyméfena
Vv terénu, v tomto ptipad€ v TP) — je to nejsevernéjsi cip TP, v ptipadé, Ze je okraj tvoten
useckou s orientaci vychod-zépad, zvoli se severo-zapadni roh porostu.

3. Ur¢il jsem smér postupu porostem. Transekt musi prochazet nejdelsi ¢asti TP a nesmi byt
pterusen okrajem TP. Ptibliznou délku transektu jsem Si zaznamenal.

4. Vynasobenim nahodného ¢isla mezi 0 a 1 a zjiSt€nou délkou transektu jsem si vypocetl

odstupovou vzdalenost tj. vzdalenost stiedu vybéru stromti od vychoziho bodu transektu.

Po vynasobeni ndhodného cisla a nalezeni piesného mista v porostu, jsem sprejem

oznacil pét nejblizsich stroml bez ohledu na jejich kategorii baze. Uvazoval jsem pouze se



stromy vyznacené teckou v probirce anebo stromy V ramci vyznac¢ené¢ho TP. Dale jsem tyto
stromy zam¢fil do projektu, popsal nastojato a nasledné po dohod¢ s tézafem pokéacel a

preméfil.

2.4 Popis stojiciho kmene

Po zaméfeni polohy kmenG do projektu jsem pristoupil K popisu jednotlivych
kmenti. Na stojicich kmenech hodnotim pouze zékladni veli¢iny a udaje. Veskeré vysky
jsem méfil vyskomérem ForestPro, vycetni praméry pramérkou Hagl6f Sweden. Zjisténé
hodnoty jsem zaznamenaval do projektu Vv terénnim pocitaci. Dalsi udaje jako je zlom,

dvojak, kvalita baze a vady jsem hodnotil okularné, podle aktualniho stavu stromu.

Vyska stromu - je vzdalenost dvou rovnobéznych rovin k ose kmene, z nichz dolni prochazi
patou kmene a horni vrcholem stromu. Vrchol stromu je nejvyssi misto vegetacniho organu

méteného stromu. [Lesnicky nau¢ny slovnik 11, 1995].

Nasazeni zivé koruny - u listnatych dfevin se jedna o spodni okraj koruny. Je to misto

prvniho rozdvojeni osy kmene nebo misto kde zacina souvisla ziva koruna. Na malé vétve a

vlky se nebere ohled.

T4

Vyska bezsuké ¢asti - je vyska vyskytu prvniho suku nebo vétve o priméru 1 cm+.

Vyéetni primér - vzdalenost rovnobéznych tecen k obvodu kmene v prifezu kolmém na osu

kmene ve vySce 1,3 m od paty kmene. Jedna se o kolmé méteni na nejtenci nebo nejtlustsi
pramer.
Zlom kmene - ptelomeni kmene zplsobené napiiklad sné¢hem, vétrem, ledovkou apod.

Hodnotim vrcholovy, korunovy, kmenovy zlom, dale nahradni vrchol a ohnuti stromu. Mezi

vzorniky jsem zafadil pouze stromy, které nemaji korunovy a kmenovy zlom.
Dvojak - strom, ktery je rozdvojen na vice kmend v max. vysce 1,3 m.

Vék - kur€eni ve€ku se uvadi pocet letokruhti na pokaceném patezu s pfictenim hodnoty
3 roky. Pokud nelze zjistit pocet letokruhti, pouzije se vék z LHP zvySeny o pocet let

platnosti planu. V této praci jsem ve&k piebiral z LHP.
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Pribézny kmen — délka kmene od baze po rozdvojeni, kde vétev, ktera se oddéluje, je

siln¢j8i nez 2 priméru kmene, pokud je toto misto ve vétsi vySce nez 1,3 metru. Pokud

posledni podminka neplati, jedna se o dvojak.

Kvalita badze — v projektu jsem zatazoval kmeny do kategorii A, B, C, D dle kvality baze,

viz Ptiloha ¢. 5: Klasifikace stojicich stromu

Kategorie stojicich stromu (dle kmenti): hodnoti se do vySky 5 m

Kategorie A - na bazi kmene se nevykytuji zadné vady a znaky poskozeni, které
by vylucovaly pifitomnost ceniny.

Kategorie B - vyskyt drobnych vad, které nepfipousti zatazeni do ceniny
napi. nezdravé suky do 8 cm. Nevyskytuje se ovSem vldkninova vada.

Kategorie C - rozmérové odpovida jakosti kulatiny, ale vyskytuji se zde vlakninové
vady.

Kategorie D - kmen nespliiuje minimalni rozméry kategorie kulatiny, ale spliiuje

rozmér hroubi 7 cm.

Vyska kulatiny - minimalni vyska kulatiny je 3 m. Jednd se o misto, nad kterym uz se

nevyskytuje kulatinovy vyfez (vétve se nezahrnuji). Podrobné parametry kulatiny

viz Ptiloha ¢. 5: Klasifikace stojicich stromi

Vlakninova vada Sm+ - je to vyska nad 5 m, kde se vyskytuje prvni vlakninova vada, ktera

zatazuje kvalitu kmene do jakosti ostatni sortimenty. Zaméfoval jsem spodni okraj vady.

Druh vldkninové vady — uvadim druh vlakninové vady (napi. rozdvojeni, suk nad 8cm,
hniloba atd.).

Popis vad — popisuji dvé sekce 0 - 1 m a 1 - 5 m. Popis je nezavisly na stavu kmene
po pokaceni.
Posuzuji tyto vady (hodnota miize nabyvat hodnot pouze ANO nebo NE):

Mechanické poskozeni - zadér, zarost. Posuzuji obvodovy rozsah vady vzhledem

k obvodu kmene.

Poskozeni zveri - jedna se o loupani a ohryz. Posuzuji obvodovy rozsah vady

vzhledem k obvodu kmene.
Suk nad 8 cm - U listnatych dievin posuzuji pfitomnost nezdravého suku nad 8 cm.

Suk nezdravy - posuzuji ptitomnost jakéhokoliv nezdravého suku.
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Suk zdravy 4 cm+ - zjistuji ptitomnost zdravého suku silnéjsi nez 4 cm.

Suk zdravy 3-4 cm 2ks +/m - zjist'uji, pokud se v sekci O - 1 m vyskytnou alespon

dva zdravé suky tloustky 3 az 4 cm.

Hniloba - posuzuji v ptipadé, ze na kmeni je jasné prokazatelna. Tzn. vyskyt plodnic

dfevokaznych hub, dutina, tlejici dfevo apod.
Tocitost 2cm+Im - zjistuji pokud je vEtsi nez 2 cm na metr.

Poskozeni hmyzem - kmen je poskozen hmyzim Skiidcem, povaha poskozeni déva
predpoklad vyrazného poskozeni dieva (hluboké poskozeni - tesatici)
nebo pifi daném rozsahu posSkozeni lze ocekavat uhynuti stromu.

Ptedpokléada se, ze diivi by nebylo mozné pilatsky zpracovat.
Tlakové drevo -vétSinou u listnatych dievin (BK), .

Zbytneni baze - za zbytnéni baze se povazuje stav, kdy tloustka na cele vytezu
(po odiezani kofenovych nab&ht)) piesahuje 1,2 nasobek tloustky

ve vzdalenosti 1 m od Cela vytezu.
Ostatni vady - zjisténi ptritomnosti jiné vady nez je vySe uvedeno (mrazova trhlina,
korni spala, poskozeni ohném, bleskem, boule, kyla).

Informace o moznosti pilarského zpracovani - informace zda vady umoziuji pilafské

zpracovani ¢i nikoliv.

Kulatina ve vétvich - odhaduji, jestli je mozné z vétvi vyttidit kulatinové sortimenty.

2.5 Popis kmene po pokaceni

2.5.1 Provedeni manipulace kmene na vviezy

Manipulaci kmen na jednotlivé vyiezy jsem provedl pokud mozno tak, aby

jednotlivé sortimenty byly co nejlépe a maximalné vyhodnoceny. Manipulace by méla byt

co nejSetrnéj§i. To znamend, Ze manipulaci jsem dostal maximdlni moZnou vytéZnost

z daného stromu a jeho vétvi. Pokud se vyskytla vlakninova vada na 1. az III. jakostni tfide,

proved| jsem jeji odfiznuti v minimalni délce 1 m.
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V ramci kazdého vyiezu jsem vhodné umistil jednotlivé sekce a dodrzel jejich

maximalni délku.

Jakostni tfidy, do kterych jsem vyfezy zatazoval:

I + Il - ceninové vyiezy pro vyrobu krajené nebo loupané dyhy, rezonancni vytezy,
specialni pilaiské vytezy (truhlaiské vytezy).

11 - kulatinové vyfezy vcetné¢ agregatnich vyfezii (mensi Cepova tlouStka nez bézné
pilaiské vytezy).

IV +V + VI - ostatni sortimenty - vlaknina a palivové vytezy.

Zatazeni do jednotlivych sortimentd jsem provedl dle tabulek v Ptiloze ¢. 6: Parametry vad

a rozméru k urceni jakostni tfidy sortimentu.

Vady, které nejsou pro ceninu a kulatinu zminény, se nepovoluji (napf. silna
excentricita u ceninovych vyiezt). Tabulky vznikly na zakladé Doporucenych pravidel
pro méfeni a tfidéni diivi v Ceské republice 2008 [Wojnar, 2007] a na zakladd prace
Jehli¢naté a listnaté sortimenty surového diivi - komentai k CSN 480055 a CSN 480056
[Michalec & Cajanek, 1986]. V nékterych piipadech doslo k tipravé popisu jednotlivych
sortimentdl dle doporucenych pravidel. Provedena tprava povoluje suky do maximalni
velikosti 8 cm. Sbihavost je limitovana v zavislosti na sttedovém praméru vyfezu, v praxi je
vsak jeji vliv na zafazeni vyfezu do sortimentu naprosto okrajovy. Vynechani sbihavosti

ze sortimentaéniho predpisu je v souladu s doporuéenim CSN.

Na pokaceném vzorniku jsem hodnotil tyto udaje:

Vyrezy - kmen je po manipulaci rozdélen do jednotlivych vyfezi. Maximalni délka vyfezu
musi souhlasit s povolenou délkou daného sortimentu nebo délkou umoziujici prepravu
po vetejné komunikaci tj. 12 m vcetné nadmérkd. Minimalni tlouStka musi byt 7 cm,
tzn. hroubi a nejmensi délka 1 m. V ramci vytiidénych vytezil jsou vyliSeny sekce o délce

1-3m.
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Délka (m) (véetné nadmérku) - celkova délka vyfezu s nadmérkem. MéEFil jsem nejkratsi
vzdalenost mezi hlavnim fezem a ¢epem. Nadmérek se standardné udava 2 %, pokud

se nedomluvi s tézafem jinak.

Celo vyrezu — tezna plocha na tlust§im konci, vedena kolmo na podélnou osu kmene.

[Lesnicky naucny slovnik I, 1994]

Cep vyrezu - tezna plocha na tenc¢im konci, vedena kolmo na podélnou osu kmene.

[Lesnicky nau¢ny slovnik I, 1994]

Cep s kiirou (mm) - méfil jsem tloustku epu s kiirou. Pii tloustce vétsi nez 20 cm jsem

Vv w

v odtivodnénych pfipadech posunout o 10 cm od ¢epu (napt. z davodu drobného poskozeni).

Cep s kitrou pro céep bez kiry (mm) - méfil jsem tlouitku Gepu (pouze jedno méfeni) s kirou
ve sméru a vV misté kde bylo mozno kmen nejlépe odkornit.

Vv w

s klirou pro ¢ep bez kiiry (mm). Provadi se pouze jedno méfent.

Celo s kirou (mm) méfil jsem tloustku &ela s kiirou. Pfi tloustce vétsi nez 20 cm jsem

(%% 204

v odlivodnénych ptipadech posunout o 10 cm od €epu (napt. drobné poskozeni).

Celo s kitrou pro celo bez kiry (mm) - méfil jsem tloustku Gela (pouze jedno méfeni)

S klirou ve sméru a v misté kde bylo moZno kmen nejlépe odkornit.

Celo bez kiiry (mm) - méfil jsem tloustku ¢ela po odkornéni. Misto je totozné v méfisti Celo

s kirou pro ¢elo bez kiry, (mm). Provadi se pouze jedno méteni.
Vyrez je sous - vyplnil jsem, pokud se vyskytl na kmenu vyfez s parametry souse.
Vnitini vady - uvadé@l jsem typ vady Cela a Cepu:

a) Hniloba nebo nepravé jadro ¢epu

b) Hniloba nebo nepravé jadro ¢ela

Podil hniloby z plochy c¢ela a c¢epu - zaznamenaval jsem podil hniloby zasazené plochy cela

nebo ¢epu v rozliseni 5%, 10%, 20%...100%.

Typ hniloby - hodnotil jsem tvrda nebo mékka. Pii vyskytu obou variant jsem hodnotil

hnilobu mékkou.
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Typ nepravého jadra - okrouhlé, mramorovité, plamencové, okrouhlé s Cernym okrajem,
mramorovité s cernym okrajem. Nepravé jadro s cernym okrajem znamena moZzZnou

pritomnost nebo pocateéni stadium vyvoje hniloby.

Vzddlenost okraje jadra od drené (mm) - maximalni vzdalenost okraje nepravého jadra
od stfedu (dfen¢) ¢ela nebo ¢epu. U plamencového nepravého jadra jde o vzdalenost mezi
sttedem (dfeni) Cela nebo Cepu a okrajem k obvodu kmene nejblize zasahujiciho paprsku.

Nepravé jadro se u dubu nevyskytuje.

Sekce - vyiezy jsem dale rozdélil do sekci. Minimalni délka je 1 m a maximalni 3 m.
Nejcastéji pouzivana je délka 2 m. Sekce jsem na vyfezu umistil tak, aby podchytily zmény
a vyskyt odlisSnych sortimentli v rdmci vyfezu. Ddle zmény tlousStky vyfezu vzhledem
ke stanoveni objemu po sekcich. U kazdé sekce jsem uved stfedovou tloustku s ktirou
v milimetrech, celkovou délku v metrech a vzdalenost pocatku sekce od cela vyiezu
v metrech. Kazda suda sekce je uréena k méfeni bez kury, pokud je vzdalena minimalné

2 m od ¢epu. Sekce jsem v ramci vyfezu zatadil do sortimentu.

2.5.2 Vady a zpusob jejich méieni

Méfeni vad je popsano podrobné v komentati k oborovym normam CSN 480055 a

CSN 480056 [Michalec & Cajanek, 1986].

Suky
Suky - jsou odumielé zaklady vétvi obklopeny dievem. Mohu byt oteviené a zarostlé.
Zarostlé suky se projevuji vyvySeninou nebo c¢inskym vousem (BK). Oteviené suky
vychazeji na povrch kmene. DéEli se na zdravé a nezdravé. Suky jsem méfil vV misté
nejmensiho priméru a hodnoty zaokrouhlil smérem dold. M¢éfil jsem skute¢nou velikost
suku, tj. tlouStka odfiznuté vétve, kterd ma tmavé zbarvené a husté letokruhy. VyvySeniny
mensi jak 3 cm se neodiezavaji.

Obrazek 9 az Obrazek 14.

Zbarveni a hniloba
Zbarveni a hniloba kmene vznikaji ¢innosti dfevokaznych hub. Rozdil mezi zbarvenim a

hnilobou je v mechanickych vlastnostech - tvrdost dieva. Pokud je tvrdost snizena
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pusobenim dievokaznych hub, jedna se o hnilobu, pokud ne, jde o zbarveni. Hniloba se déli
na tvrdou a mékkou. Rozsah hniloby jsem hodnotil jako podil zasazené plochy ¢ela nebo
¢epu Vv procentech. Pii vyskytu vice drobnych skvrn hniloby se podil s¢ita. Uréovani podilu
hniloby viz ptiloha 7, Obrazek 15 a Obrazek 16.

Nepravé jadro
Jedna se o nenormalni tmavé zbarveni vnitini ¢asti dfeva listnatych. Neprava jadra se d€li:
Okrouhla - jedna se Casto pouze o zbarveni, obvykle zdravé.
Mramorovité s cernym okrajem - posuzuje se jako hniloba, okraj zbarven syté hnédou
barvou a Sedymi skvrnami. Ukazuje na vyvinutou hnilobu.

Plamencové s cernym okrajem - pocatecni ptiznak hniloby.

Trhliny
Vysusné trhliny - pii posuzovani kmene jsem je nehodnotil.
Drenové trhliny - jedna se o radidlni trhlinu vychazejici z diené zasahujici n¢kdy po celé
délce vytezu. Pokud je vzdélena na pficném fezu méné jak 5 cm od dfené, nema vliv
na kvalitu vytezu I. a II. jakosti.
Odlupcivé trhliny - vznikd v rostoucim stromé a muze mit rozsah po celé délce vytezu.
Prochazi obloukovité po letokruzich. Pti velkém rozsahu se vytezy zatrazuji do V. tfidy
jakosti.
Mprazové trhliny - poskozeni zplisobené mrazem. Vytvofeni valu.

Meéfeni trhlin a jejich ukazka viz ptiloha 7,
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Obrazek 17 az Obrazek 20.

2.6 Zpracovani zjiSténych dat

Zjisténé veli¢iny jsem prubézné vkladal do softwaru Field Map Data Collector.
V tomto softwaru byly provedeny nasledné kontroly formalniho charakteru. V dal§im kroku
jsem data vyexportoval do datového skladu UHUL, kde k nim specialisté piitadili udaje
LHP. Pomoci SQL dotazli jsem z datového skladu vyexportoval piislusné tabulky s daty
nutnymi pro zpracovani této prace, ve formatu MS Excel. Posledné¢ jmenovanym

programem jsem vygeneroval zakladni nize uvedené statistické vystupy.

17



3 Vysledky a vyhodnoceni namérenych veli€in

3.1 Vyska stromu a AVB

Vybrané vzorniky dubu se v rozsahu celého méfeni vyskytovaly na bonitach 18, 20,
22, 24 a 26. Tyto bonitni stupné jsou ptevzaty z LHP. Pro zndzornéni se vyhodnotila AVB
pouze unamétenych vzornikli. Na prvni pohled je patrné, Ze dochéazi k odchylkam.

Diivodem je, Zze AVB z LHP je urCena ze stfedniho kmene porostu a AVB ze vzorniki je

zjisténa pouze z 5 nahodnych stromt v porostu, bez ohledu na jejich pramér a vysku.

Analyzy vySek vzornikil jednotlivych ploch lze vidét v nasledujici tabulce:

Tabulka 1: Naméiené vySky vzorniku

Eislo plochy | ID Primér z vysky stromu | vék bonita pocet vzornikt AVB_LHP
m rok ks
1002 24 24.71 50 32 5 20
1005 31 28.28 82 30 5 26
1006 32 27.96 82 30 5 26
1011 25 22.44 120 22 5 22
1020 18 27.37 110| 26 5 20
1021 12 26.50 115 26 2 24
1022 15 23.05 135 22 5 22
1023 10 22.17 124| 22 5 20
1024 11 22.57 110 22 5 20
1026 34 24.67 157| 24 5 20
1036 23 17.82 41 28 5 22
1042 16 21.19 46 28 5 24
1047 19 10.99 46 18 3 26
1048 20 11.91 40 20 2 24
1050 21 14.82 43 22 3 18
1051 17 17.79 45 26 5 20
1052 14 14.04 45 20 1 24
1053 29 21.57 49 28 5 24
1054 30 19.57 49 26 5 22
1060 22 25.81 117| 26 3 20
1063 27 25.32 129| 24 5 24
1067 1 25.32 122 24 5 22
1068 6 19.26 53 24 5 24
1069 7 21.20 81 22 3 24
1070 4 20.17 81 22 3 24
1071 13 18.01 82 20 3 24
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Eislo plochy | ID Primér z vysky stromu | vék bonita pocet vzorniku AVB_LHP
m rok ks
1074 28 19.15 51 24 5 20
1080 2 18.80 91 20 3 20
1081 3 19.07 82 20 3 22
1082 5 20.87 70 24 5 20
1095 33 28.21 149| 26 5 26
1100 9 9.06 25 22 3 24
1101 8 9.66 16 28 5 24
Celkovy soucet 137

V nasledujicich grafech je vyhodnocena primérnd vyska stromu podle AVB zjisténa
z LHP a je patrné, jak se vzrustajicim vékem roste. Charakter tohoto ristu nejlépe vystihuje
logaritmické rozdéleni naméfenych hodnot. Pro uplnost v kazdém grafu je uvedena rovnice

tohoto rozdéleni u kazdé bonity. Neopominutelny vliv na vysku vzorniku mé rovnéz bonita

stanoviste.

Graf 1: Primérna vySka stromu na AVB 20

Primérnavyska stromu na AVB 20

y=2330In(x)+ 18,72

R*=0,299
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Graf 2: Primérna vy$ka stromu na AVB 22

Primeérnavyska stromu na AVB 22

Y= 3,699 n(x)+ 17,15
RE=0,74

Graf 3: Priimérna vys$ka stromu na AVB 24

Primérnavyska stromu na AVB 24

v=7.,122In{x) + 6,588
R¥=0,784
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Graf 4: Prumérna vySka stromu na AVB 26

Primérnavyska stromu na AVB 26

v=16,65In(x)+ 1251

R*=0,B68

P

f,.-"

3.2 Celkové zastoupeni a pocet vad

V nasledujici tabulce a grafu je zobrazen pocet a typ vad, ktery se hodnoti

na stojicim vzorniku. Vady jsou popsany v sekcich od paty kmenedo1 maod 1 mdo5m.

Nejvice vad se vykytuje v sekci 1 - 5 m, kde nejvétsi zastoupeni maji nezdravé suky. Tato

vada znemoziuje zafazeni sortimenti do I. a II. jakostni tfidy. Jako dalsi vady jsou vady

ostatni. Jedna se zejména o kiivost anebo mrazovou trhlinu. U této kategorie vad se

piipousti moznost pilafského zpracovani. Nasleduji vady zptisobené suky zdravymi 3-4 cm

a nad 4 cm v praméru. Jedna se zpravidla o sortimenty III. jakostni tiidy. Zbyvajici vady se

vyskytovaly v mensi mite, ale mély velky vliv na zafazeni sortimentti do jakostnich t¥id.

Tabulka 2: Zastoupeni vad

Typ vady do 1 metru | 1-5 metrt | Celkem
ks ks ks
Mechanické poskozeni 7 0 7
Poskozeni zvéri 0 0 0
Suky nad 8cm 0 3 3
Nezdravé suky 4 30 34
Suky zdravé nad 4cm 0 8 8
Suky zdravé 3-4cm 1 11 12
Hniloba 4 1 5
Tocitost 0 0 0
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PN do 1 metru | 1-5metrd | Celkem
ks ks ks
PoSkozeni hmyzem 1 0 1
Splostélost 0 0 0
Tlakové drevo 0 1 1
Ostatni vady 6 8 14
Ostatni vady umoziujici pilarské zpracovani 5 7 12

Graf 5: Zastoupeni vad

Zastoupenivad

m dol metru

W 1-5metrd

suma

n

Mechanické poskozeni

Poskozeni avari

Suky nad Bcm

Mezdravd sukoy

Suley zdravé nad 4cm

Suky zdravéd 3-4cm

ToEitost

Poskozeni hmyzem

Splostilost

Tlakové drevo

Qstatni vady
Zpracovani

Ostatni wady umoznujici pilarské

3.3 Zastoupeni a objemy kmenii a sortimenti

3.3.1 Celkovy podil sortimentu véetné vétvi

V celkovém poctu 137 zméfenych vzorniku se ve vice jak 50% vyskytovala kulatina
1. A, B, C, D jakostni tiidy. V necelych 45% to byly ostatni sortimenty — IV., V. a VI.
jakostni tfidy, které se nachéazi hlavné v mladych porostech a v hornim patfe stromu.
Hlavnim didvodem je nesplnéni minimalnich rozméri povolujici kulatinové vyiezy.

Zbyvajici sortiment cenina I. a II. jakostni tfidy je zastoupena v nepatrném poctu. Pfic¢inou
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tohoto fenoménu jsou Casté vady nepovolujici zatazeni do této tiidy. Celkovy pocet je

vypocitan vetné vétvi a je zobrazen v niZze uvedené tabulce a grafu.

Tabulka 3: Zastoupeni sortimenti véetné vétvi

Sortiment — jakostni tfida % m’s klirou véetné vétvi
cenina (I+1) 1.75
kulatina (Il A,B,C,D) 53.59
ostatni sortimenty (IV+V+VI) 44.66
Celkovy soucet 100.00

Graf 6: Zastoupeni sortimenti véetné vétvi

Podil sortimentu véetné vétvi

W cenina (1+11)

® kulatina (Il A,B,C,1

ostatni sortimenty
[ VW)

3.3.2 Celkovy objem kmenu véetné vétvi dle vékovych kategorii

Dale jsou vzorniky rozdéleny do 5 ve€kovych kategorii. V kazdé kategorii byl
vypodten objem kmenil véetné vétvi. Celkovy objem je 87.50 m® s k. V nasledujici tabulce a
grafu jsou pfesné hodnoty za jednotlivé vékové kategorie. Nejvétsi objem je v kategorii 111
let +. Dlvodem jsou vétSi hmotnatosti jednotlivych stromi a jejich vétvi. Dalsi diivod je,
nepomér poctu zmefenych vzornikli v kazdé kategorii. Objem jsem ziskal ze vzorce podle

Smaliana (viz nize).
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Tabulka 4: Objem kmeni véetné vétvi dle vékovych kategorii

Vo DTS Bt el e
roky
0-20 0.18
21-50 10.77
51-80 4.97
81-110 20.90
111+ 50.69
Celkem 87.50

Graf 7: Objem kmeni véetné vétvi dle vékovych kategorii

Objem kmena véetné véetvi

21-50 51-80 81-110 111+

3.3.3 Objem sortimentia dle véku a objem sortimenti ve vékovych kategoriich véetné

vetvi

U vybranych vzorniki, které byly béhem méfeni zatazeny do jednotlivych vékovych
a jakostnich kategorii, byl vypocten objem. K vypoctu jednotlivych vyfezli a sekci byl
pouzit Smalianiiv vzorec. Nejvétsi podil objemu zaujima jakostni tiida kulatina - 111. A, B,
C, D. To se netyka mladych porostd, kde se diky rozméram vytezi kulatina vyskytovat
nemuze. Déle to jsou ostatni sortimenty, které jsou zastoupeny ve vSech vékovych
kategoriich. Diivodem jsou jejich rozméry a vady na dané casti kmene, které nepovolujici

zatazeni do kulatiny. Nejmensi objem zméfenych vzornikli zaujima cenina z divodu
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piisnych kritérii pro zafazeni. Piesné objemy V jednotlivém véku zndzoriuje nasledujici

tabulka a graf.

Smalianiv vzorec:

V=n/4*(dy"2+d"2)/2*L V - objem
do - prumér Cela
d, - pramér ¢epu

L - délka

Tabulka 5: Objem sortimentt dle véku v¢etné vétvi

vk Cenina Kulatina Ostatni sortimenty Celkovy

roky (|3+II) (m A,3B, C, D) (IV-|;V+VI) so3u¢“:et

ms k. m-s k. m°s k. m°s k.
16 0.18 0.18
25 0.14 0.14
40 0.31 0.31
41 1.26 1.26
43 1.19 1.19
45 1.87 1.87
46 1.49 1.49
49 2.47 2.47
50 1.12 0.92 2.04
51 1.64 1.64
53 1.40 1.40
70 1.93 1.93
81 1.79 2.05 3.85
82 2.50 4.79 7.29
91 1.00 1.41 2.41
110 0.61 4.72 2.02 7.35
115 2.24 1.41 3.65
117 5.73 2.87 8.60
120 1.92 1.88 3.80
122 4.06 2.25 6.31
124 2.19 0.63 2.83
129 0.92 7.27 1.96 10.15
135 2.22 1.36 3.58
149 8.20 1.12 9.33
157 1.92 0.53 2.45

Celkovy

soucet 1.53 46.89 39.08 87.50
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Graf 8: Objem sortimentii dle véku véetné vétvi

Podil sortimentt dle véku véetné vétvi

M cenina(l+11)

vék

W kulatina (Il A,B,C.D)

16 25 40 41 43 45 46 49 30 51 53 70 81 82 91 110 115 117V 120 122 124 129 135 149 157

ostatni sortimenty [IV+V+VI)

V nasledujici tabulce a grafu je vyhodnocen objem sortimentli vcetné vétvi a

rozdélen podle vékovych kategorii.

Tabulka 6: Objem sortimenti ve vékovych kategoriich véetné vétvi

Vekova.n Cenina Kulatina (Ill A, B, C, D) Ostatni sortimenty Soutet
kategorie (1+11) 3 (IV+V+VI) 3
3 m”s k. 3 m”s k.
roky m~s k. m”s k.

0-20 0.18 0.18
21-50 1.12 9.65 10.77
51-80 4.97 4.97
81-110 0.61 10.01 10.27 20.89
111+ 0.92 35.76 14.02 50.70
Celkem 1.53 46.89 39.09 87.51
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Graf 9: Objem sortimentii ve vékovych kategoriich véetné vétvi

Objem sortimentim ve vékovych
kategoriich

mcenina(l+)

m kulatina (Il A, B, C, I

ostatni sortimenty (WV+V+VI1)

0-20 21-30 31-80 81-110 111+

roky

3.3.4 Podil sortimentu bez vétvi

Vyhodnoceni sortimenti bez vétvi vyjadiuje zastoupeni objemi jednotlivych
sortimentli K celkovému objemu vzornikl bez vétvi. Absolutni objem ceniny a kulatiny je
stejny. Je pouze vztazen ke snizenému celkovému objemu o podil vétvi. Celkové zastoupeni

je popsano V nasledujici tabulce a grafu.

Tabulka 7: Podil sortimentid kmenu

Sortiment — jakostni tfida % m® s kiirou bez vétvi
cenina (I+ll) 1.91
kulatina (lll A, B, C, D) 58.56
ostatni sortimenty (IV+V+VI) 39.53
Celkovy soucet 100.00
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Graf 10: Podil sortimenti bez vétvi

Podil sortimenti pouze kmen

191%

M cenina(lH+11)
M kulatina (Il &,B,C,0)

ostatni sortimenty [IV+W4VI)

3.3.5 Objem sortimentu pouze kmenu bez kury

V této tabulce a grafu je vypocten objem kment bez kiiry. Vypocet je stejny jako

u ptedchozich vypocti objemi tzn. Smalianiv vzorec.

Tabulka 8: Objem sortimenti pouze kmenit bez kiry

. Objem sortimentti kmene bez kiiry
Sortiment
m3 b. k.
cenina (I+l1) 1,19
kulatina (Il A,B,C,D) 37,95
ostatni sortimenty (IV+V+VI) 24,63
Celkovy soucet 63,77
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Graf 11: Objem sortimentt pouze kmenii bez kiry

Objem sortimentd pouze kment
bez kary

1,19

M cenina(l+I11)
24,63 |

m kulatina (Il &,B,C,00)

ostatni sortimenty
(VW)

3.3.6 Objem sortimentu dle véku bez vétvi

Celkovy objem viech vzorniki je 87,50 m® Z nasledujici tabulky je patrny rozdil
U objeml ostatnich sortimenti nez je tomu u tabulky ¢. 10. Podil hroubi vétvi &ini

7,42 m3s k. a celkové byl zafazen do ostatnich sortimentd.

Tabulka 9: Objem sortimentu dle véku bez vétvi

vk Cenina Kulatina Ostatni sortimenty Celkovy vékova
rok (|3+II) (m A,3B, C, D) (IV:V+VI) so;u':et kategorie
m” s k. m” s k. m” s k. m” s k. roky
16 0.18 0.18 0-20
25 0.14 0.14 21-50
40 0.31 0.31 21-50
41 1.15 1.15 21-50
43 1.06 1.06 21-50
45 1.77 1.77 21-50
46 1.48 1.48 21-50
49 2.45 2.45 21-50
50 1.12 0.85 1.98 21-50
51 1.46 1.46 51-80
53 1.18 1.18 51-80
70 1.83 1.83 51-80
81 1.79 1.39 3.19 81-110
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vk Cenina Kulatina Ostatni sortimenty Celkovy vékova
rok (|3+II) (m A,3B, C, D) (IV-I;V+VI) so;;éet kategorie
m” s k. m” s k. m” s k. m” s k. roky

82 2.50 3.99 6.49 81-110
91 1.00 1.28 2.28 81-110
110 0.61 4.72 1.52 6.85 81-110
115 2.24 1.25 3.48 111+
117 5.73 1.07 6.80 111+
120 1.92 1.45 3.37 111+
122 4.06 1.93 5.99 111+
124 2.19 0.50 2.69 111+
129 0.92 7.27 1.22 9.41 111+
135 2.22 0.91 3.13 111+
149 8.20 0.77 8.98 111+
157 1.92 0.52 2.44 111+

CeIkvem 1.53 46.89 31.65 80.08

soucet

Graf 12: Objem sortimentu dle véku bez vétvi

Podil jednotlivych sortiment( bez vétvi

M cenina (1+11)

kulatina (Il A,B,C,D)

16 25 40 41 43 45 46 45 50 51 53 70 81 82 91 110 115 117 120 122 124 129 135 149 157

M ostatni sortimenty (IV+V+VI)
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3.3.7 Objem sortimentu ve vékovvch kategoriich bez vétvi

Tabulka 10: Objem sortimentii ve vékovych kategoriich bez vétvi

vékova cenina kulatina ostatni sortimenty Celkem
kategorie (1+11) (A, B,C,D) (IV+V+V1) 3
roky m3s k. m3s k. m3s k. LS
0-20 0.18 0.18
21-50 1.12 9.2 10.32
51-80 4.47 4.47
81-110 0.61 10.01 8.19 18.81
111+ 0.92 35.76 9.61 46.29
Celkem 80.07

Graf 13: Objem sortimentii ve vékovych kategoriich bez vétvi

Objem sortimentd ve vékovych
kategoriich

W cenina (1+11)

51-80 81-110

W kulatina (Il A,B,C,0)

ostatni sortimenty
(W)

B m3s k.

111+
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3.3.8 Podil objemu vétvi ve vékovvch kategoriich

Tabulka 11: Podil objemu vétvi ve vékovych Kkategoriich

Vékova kategorie Objem vétvi
roky m® s k.
21-50 0.45
51-80 0.49
81-110 2.08
111+ 4.40
Celkem 7.43

Graf 14: Podil objemu vétvi ve vékovych kategoriich

Podil objemua vétvi vékovych
kategorii

£.04% 5 53%

3.3.9 Prubéh objemu kmenu v zavislosti na véku véetné vétvi

Tato tabulka s grafem o prub&éhu objem kment v zavislosti na véku vyjadiuje
rozptyl naméfenych hodnot od kiivky spojnice trendu (logaritmické rozdéleni). Z grafu je
patrné, Ze s pifibyvajicim vékem se primérnd zéasoba jednoho kmene blizi k 6 m°.
Pti statistickém vyhodnoceni objemu kmenii jsem neuvazoval rozdil bonit jednotlivych

stanovist. To se projevilo velkym rozptylem vypoctenych hodnot zvlasté ve vysSim veéku.
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Tabulka 12: Pribéh objemi kment

vk DR G s |
rok me s k. kategorie
roky
16 0.18 0-20
25 0.14 21-50
40 0.31 21-50
41 1.26 21-50
43 1.19 21-50
45 1.87 21-50
46 1.49 21-50
49 2.47 21-50
50 2.04 21-50
51 1.64 51-80
53 1.40 51-80
70 1.93 51-80
81 3.85 81-110
82 7.29 81-110
91 2.41 81-110
110 7.35 81-110
115 3.65 111+
117 8.60 111+
120 3.80 111+
122 6.31 111+
124 2.83 111+
129 10.15 111+
135 3.58 111+
149 9.33 111+
157 2.45 111+
Celkem 87.50
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Graf 15: Pribéh objemi kmenii v zavislosti na véku véetné vétvi

Pribéh objemi kmeni v zavislosti na véku véetné
vetvi

y=3,4549In(x) - 11,218
R*=0,4978
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4 Zavér

Cilem této prace bylo provést vyhodnoceni vybranych veli¢in a hodnot doposud
zméteného dubu z ploch na stfedoceském kraji. Celkem bylo zméteno 137 stromi -vzornika
vramci Sesti LHC vriuzné vékové kategorii. Z méfeni nastojato byla vyhodnocena
prumérna vyska dle bonity uréenych z LHP a zastoupeni vad na stojicich stromech.
Nejcastéjsi vadou jsou nezdravé suky, které v Castych ptipadech nedovolily zaradit kmeny
do cennych sortimentil. Nasledovaly ostatni vady, zejména kiivost a zdravé suky.

Celkovy objem - V je 87,51 m® k. Nejvice zastoupenym sortimentem je kulatina -
I1l. A, B, C, D jakostni tiidy s objemem 46,89 m® s k., a to i pokud se odedte hmota hroubi
ve vétvich. Nasleduji ostatni sortimenty — IV.+V.+VI. jakostni tfidy a nakonec cenina I. a II.
jakostni t¥idy, ktera méla objem pouze 1,53 m® s k. Celkovy objem vétvi je 7,43 m*sk., a
to ve veékove kategorii 111 +. Objem bez kury je vypocten pouze u kment bez vétvi, ktery je
63,77 m*b. k.

Nékteré zjistené hodnoty ve vysSim véku vykazuji vyssi hladinu rozptylu.

Napriklad z grafu pribehu objemi kment véetné vétvi

Graf 7) je tento jev velmi vyrazny. Pfi¢inou mize byt objem a mnozstvi vétvi
vybranych stromi na plose, jejich zdravotni stav a rizna bonita. Pro sniZeni rozptylu a tudiz
i pro vyhotoveni pfesngjSich stromovych anebo porostnich sortimentacnich modeli
ve stitedoCeském kraji je nutné navysit pocet vzorniki.

Napf. s porovnanim se sortimentacnima tabulkama pro listnaté dfeviny Vladimir
Cermak - Klement Huba¢ zroku 1978 uvadi:,,Stromové sortimentacni tabulky v lesnim
hospodafstvi slouzi jako technickd pomicka ke zjiStovani pravdépodobnych objemil
sortimentll jednotlivych kmend a tim se ziskaji podklady pro vyhotoveni rozvrhu a
sortimentace tézebniho fondu.

Pokusny materidl, ktery slouzil jako podklad pro konstrukei stromovych
sortimentacni tabulek tvofilo 2 156 dubovych kment zmétenych na celém uzemi byvalého
Ceskoslovenska a to Huberovou metodou po 2 m sekci s kiirou a bez kiiry pfi pni hned
po tézbé. Tento pokusny material se pouzil 1 k sestaveni hmotovych tabulek a tabulek
nepravych tvarovych fad. [Cermak, Hubag, 1978]

U vySe jmenovanych porostnich tabulek je postup zatazeni do jakostnich tiid a
ziskani objemt odlisny. (Jednotlivé stromy se nejdiive zaradili do tloustkovych stupna
dle vyCetniho praméru, dale v téchto stupnich do jakostnich tfid. Objem se ziskal

z Halajovych JVK /1955/ tabulek)*.
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6 Prilohy
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Priloha €. 7: Ukéazky vad a jejich spravné méteni

Piiloha ¢. 1. Seznam zkratek

UHUL - Ustav pro hospodaiskou upravu lest
LHC - Lesni hospodaisky celek

LHP Lesni hospodatsky plan

PLO - Ptirodni lesni oblast
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ATK - Anatomie tvaru kmene
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Priloha ¢. 2: Pristrojové vybaveni

Obrazek 1: Terénni pocita¢ Armor X10

Obrazek 2: Laserovy dalkomér, sklonomér a vySkomér ForestPro
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Obrazek 3: Elektromagneticky kompas MapStar
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Obrazek 4: Elektronicka praimérka Hagléf Sweden
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Obrazek 5: GPS Trimble ProXH
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Priloha ¢. 3: Softwarovy projekt

Obrazek 6: Softwarovy projekt: Schéma kruhové plochy v aplikaci Field-Map Data
Collector (zalozka Mapa) se zaméfenymi a ocislovanymi péti stromy - vzorniky
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Obrazek 7: Schéma mérenych a Setfenych poloZek v zaloZce Kmeny
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Obrazek 8: Schéma mérenych a Setfenych poloZek v zaloZce Kmeny, popis sekci a
jednotlivych sortimentt
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Priloha ¢. 4: Vypis z LHP a seznam mérenvch ploch

Tabulka 13: Vypis LHP

&isl Platnost | Vek Primérna | Primérna Stredni Rok
LHC/kéd ID p‘l::c:y Porost LHP* et LT** | AVB*** vyska tloustka kmcsen méie’ni°
m m m vzornikd

Nizbor/112000 1 1067 410A12 | 2008-2017 | 122 211 22 22 30 0.78 2010
Nizbor/112000 2 1080 729B10 | 2008-2017 | 91 203 20 20 34 0.94 2010
Nizbor/112000 3 1081 728B8 | 2008-2017 | 82 2Q1 22 19 22 0,35 2010
Nizbor/112000 4 1070 409B8 | 2008-2017 | 81 2K3 24 21 25 0.51 2010
Nizbor/112000 5 1082 727B7 | 2008-2017 | 70 2H6 20 18 20 0.27 2010
Nizbor/112000 6 1068 410F6 | 2008-2017 | 53 2K3 24 17 18 0,21 2010
Nizbor/112000 7 1069 409B8 | 2008-2017 | 81 2K3 24 21 25 0.51 2010
Nizbor/112000 8 1101 425B2a | 2008-2017 | 16 3H3 24 4 0 0.00 2010
Nizbor/112000 9 1100 408A3a | 2008-2017 | 25 2C2 24 9 10 0.03 2010
Nizbor/112000 10 1023 617B13a | 2008-2017 | 124 214 20 20 27 0.57 2009
Nizbor/112000 11 1024 608F11 | 2008-2017 | 110 2582 20 21 28 0.65 2009
Nizbor/112000 12 1021 608G12 | 2008-2017 | 115 2S2 24 24 32 0.98 2009
Nizbor/112000 13 1071 409B9 | 2008-2017 | 82 2S2 24 22 27 0,63 2009
Nizbor/112000 14 1052 728A5 | 2008-2017 | 45 2582 24 16 15 0.13 2009
Nizbor/112000 15 1022 617C14 | 2008-2017 | 135 | 2H6 22 15 15 0.12 2009
Nizbor/112000 16 1042 611D5 | 2008-2017 | 46 2B7 24 17 18 0.21 2009
Nizbor/112000 17 1051 726D5 | 2008-2017 | 45 2C2 20 12 13 0.07 2009
Nizbor/112000 18 1020 617C11 | 2008-2017 | 110 214 20 20 24 0.45 2009
Nizbor/112000 19 1047 702C5 | 2008-2017 | 46 3H3 26 18 16 0.17 2009
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gislo Platnost | ek Prdmérna | Pramérna Stredni Rok
LHC/kéd ID Porost LT** | AVB*** vyska tloustka kmen méfeni
plochy LHP* let 3 g
m m m vzornikid
Nizbor/112000 20 1048 611D4 | 2008-2017 | 40 2B7 24 13 12 0.07 2009
NiZzbor/112000 21 1050 405G4 | 2007-2016 | 43 2K3 18 10 11 0.04 2009
Mélnik/101000 22 1060 605D12 | 2007-2016 | 117 ON3 20 21 29 0.70 2010
Mélnik/101000 23 1036 617A4 | 2007-2016 | 41 0K3 22 13 13 0.08 2009
MélInik/101000 24 1002 139C5 | 2007-2016 | 51 154 20 15 15 0,12 2009
Mélnik/101000 25 1011 214A12 | 2007-2016 | 120 1S8 22 23 33 1.00 2009
glgmburk/1040 27 1063 209D13b | 2006-2015 | 129 214 24 26 44 2,08 2010
(l;lgmburk/1040 28 1074 137A5 | 2006-2015| 50 1Q4 20 14 13 0,08 2010
SLp
Kostelec/11620 29 1053 619C5 | 2001-2010 | 49 3K3 24 16 24 0,36 2009
1
SLp
Kostelec/11620 30 1054 618D5 | 2001-2010 | 49 351 22 15 21 0,25 2009
1
SLp
Kostelec/11620 31 1005 434F8 2001-2010 | 82 4B1 26 24 26 0.63 2009
1
SLp
Kostelec/11620 32 1006 434F8 2001-2010 | 82 4B1 26 24 26 0.63 2009
1
Radovesnice
11./505711 33 1095 7C14 2006-2015 | 149 107 26 28 38 1.63 2010
Dobfis -
Hofovice/11100 | 34 1026 901C16 | 2009-2018 | 157 311 20 22 34 0.90 2009
4

*LHP — lesni hospodarsky plan
** L T—lesni typ
*** AVB — absolutni vyskova bonita
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Priloha ¢. 5: Klasifikace stojicich kmenu

Tabulka 14: Klasifikace stojicich kmenii; [UHUL,2008]

Kvalita baze A B C D
. o SM, BO, MD 28 cm 16 cm 16 cm 7 cm
Min. vycetni tl.
(s k.) BK, DB 33cm 23cm 23cm 7 cm
BR 28 cm 23 cm 23 cm 7 cm
L SM, BO, MD 70 cm - - 15,9 cm
Max. vycetni tl.
(s k) BK, DB 70 cm - - 22,9 cm
BR 70 cm - - 22,9 cm
Mechanické poskozen* ne do 1/8 nad 1/8 nad 1/8
Poskozeni zvéri* ne do 1/8 nad 1/8 nad 1/8
Suk nad 8 cm** ne ne ano ano
Suk nezdravy ne ano ano ano
Suk zdravy nad 4 cm ne ano ano ano
3-4 cm 2ks+/bm ne ano ano ano
Hniloba ne ne ano ano
Toditost 2 cm +/bm ne ano ano ano
Poskozeni hmyzem ne ne ano ano
Tlakové drevo ne ano ano ano
Zbytnéni baze ne ano ano ano
Zplostélost nad 20% ne ano ano ano
Ostatni vady ne ano, pokud
umoznuji povoleny povoleny
pilarské vSechny vSechny
zpracovani

*Posuzuje se obvodovy rozsah vady vzhledem k obvodu kmene. Pokud je na kmeni vice samostatnych
mechanickych poskozeni nebo poskozeni zvéri, jejich rozsah se scitd.
** Zplsob mereni této vady u jehlicnand je odlisSny od méreni u listnd¢a (u jehlicnant posuzujeme pouze
pfitomnost zdravého i nezdravého suku silnéjsiho neZ 8 cm, u listnd¢a pritomnost pouze nezdravého suku

silnéjsiho nez 8 cm).

Pozn.1: Nameérené rozmeéry suku se zaokrouhluji vZdy smérem dolu s presnosti na celé centimetry, u ceniny
s pfesnosti na 0,5 cm. U tvrdych listnd¢a se mezi suky nepocitaji zdravd a nezdravd ocka ¢iviky do 1 cm.
Pozn.2: Kvalita A musi byt do vysky 2 m od bdze prakticky bez sukd. V pripadé buku a dubu je treba
dikladné posouzeni pfitomnosti tocitosti nad 2 cm/bm, kterd je nepfipustnou vadou pro vyrobu dyhy.
Tocitost Ize v mnoha pripadech rozpoznat pouze z urcitého sméru pohledu na kmen stojiciho stromu.
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Priloha ¢. 6: Parametry vad a rozméru k uréeni jakostni tiidy sortimentu

Tabulka 15: Parametry sortimentu cenina (1. a 11. jakost); [UHUL,2008]

Drevina

SM, BO, MD

BK, DB

BR

Charakteristika

Vyrezy nejlepsi kvality, prakticky bez povrchovych vad, zpravidla
oddenkové kusy, tocitost max. 2 cm/bm, prvnich 1,8 m je prakticky
bez suku, mezi suky se u dubu a buku nepocitaji zdrava a nezdrava

ocka (vlky) do 1 cm (po zaokrouhleni)

Suky* zdravé do3cm,vprim. |do3,5cm,vprdm. | do 3,5cm,vprim. poctu
poctu max. 1 suk na| poctu max. 1 suk max. 1 suk na kazdy
kazdy 1 zapocaty | na kazdy zapocaty zapocaty metr délky
metr délky metr délky
nezdravé nepovoleny nepovoleny nepovoleny
Trhliny vysusné
neprechazejici | povoleny povoleny povoleny
vysusné
prechazejici** | povoleny povoleny povoleny
dienové do5cmoddrfené |do5cmoddiené |do5cm oddiené
odlupcivé do5cmoddiené |do5cmoddfené |do5cm oddiené
mrazove (kyla) | nepovoleny nepovoleny nepovoleny
Vady rdstu | togitost do 2 cm/bm do 2 cm/bm do 2 cm/bm
krivost jednoducha do 2 cm/bm; slozena ne
do 20% ( vétsi pramér nesmi presahnout 1,2 nasobek priméru
zplostélost mensiho)
i BK: vSechny typy | vSechny typy do 1/3 tl.
Nepravé jadro**** do 1/3 tl. Cela cela
Vady - zbarveni jadra | do 8 cm do 10 cm*** do 10 cm
houbami | ;parveni béle do 1/20 tloustky €ela; u DB povoleno
hniloba nepovolena nepovolena** nepovolena
Napadeni hmyzem nepovoleno nepovoleno nepovoleno
Rozméry |min.&epbk. |25cm 28 cm 25cm
max.- celob k. | 70 cm 70 cm 70 cm
min. délka 4m 5m 4m
max. délka 10,5 m 10,5 m 10,5 m
stoupani délek |4,0;5,3; 8,0; 10,5m |po 0,5m 4,0;5,3; 8,0; 10,5m

*Namérené rozméry sukl se zaokrouhluji vidy smérem dol( s presnosti na celé centimetry, u ceniny

s presnosti na 0,5 cm.

**prechizejici vysuéné trhliny jsou CSN povoleny jen do 1/10 tloustky &ela, v rdmci projektu se toleruji
bez omezeni. Vznik vysusnych prechazejicich trhlin souvisi s pfili§ dlouhym ¢i nevhodnym skladovanim -
u listnacl bez pouziti tzv. S-hakd. Vady vzniklé v obdobi od okamziku kaceni do prejimky nebudeme v ramci

projektu uvazovat.

*** Hniloba na dubu, ktera se v pocatku projevuje zabarvenim - dfivi jddrové ¢asti nema na Cerstvém rezu
svétle hnédou barvu, ale je zabarveno Zlutohnédé az tmavé hnédé.
**%* Nepravé jadro s cernym okrajem indikuje hnilobu, ktera neni v ceniné pfipustna.
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Tabulka 16: Parametry sortimentu kulatina (111. A, B, C, D); [UHUL,2008]

Drevina SM, BO, MD BK, DB, BR
Suky* | zdravé do 8 cm povoleny
nezdravé do 8 cm do 8 cm
Trhliny | odlupgivé povoleny do 1/2tl. ¢ela
ostatni povoleny , pokud umoZiuji pilafské zpracovani
V?dy . - prithyb max. 32% STP povolena, pokud je r’no,iné pilarské
rastu jednoducha kfivost zpracovani
sloZzena krivost povolena, pokud ji Ize odstranit manipulaci na jednoduchou
tocitost povolena povolena
sbihavost povolena povolena
kfemenitost povolena povolena
Nepravé |okrouhlé a mramorové = povoleno
J(Z?(;o plamencové - do 1/2 tl. ¢ela, ¢epu
Vady - | zbarveni jadra do 8cm do 10 cm*** ‘ do 10 cm
houbami | tyrd4 hniloba** do 1/20 tlougtky &ela; u DB povoleno
gL nepovolena PO nepovolena
mékka hniloba *
Napadeni hmyzem mélké povoleno, hluboké nepovoleno
Ostatni neuvedené vady povoleny, pokud umoznuji pilarské zpracovani
Rozméry SM, BO:11 cm; MD:15
min. ¢ep b k. cm 20 cm
max.- ¢elo b k. = =
min. délka 3m 3m
max. délka 12m 12 m
stoupani délek Im 1m

*Namérené rozméry sukl se zaokrouhluji vZidy smérem doli s presnosti na celé centimetry, u ceniny
s pfesnosti na 0,5 cm.

** Hniloba na dubu, kterd se v pocdtku projevuje zabarvenim - drivi jadrové ¢dsti nemd na Cerstvém rezu
svétle hnédou barvu, ale je zabarveno Zlutohnédé aZ tmavé hnédé.
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Tabulka 17: Parametry ostatnich sortimenti (IV., V. a VL. jakost); [UHUL,2008]

povoleny

povoleny

povoleny

povoluji se s vyjimkou
trouchnivosti a hniloby
takového stupné, pfi niz
se drivi pfi bézné
manipulaci rozpada

povoleno

povoleny

7 cm

1m

Nadmeérek se u téchto sortimenti nepouZivd.
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Priloha ¢. 7: UkazKky vad a jejich spravné méreni

Obrazek 9: Casti nezdravého suku; [UHUL,2008]

e zona zavalu kelem suku
¢ nezdravy suk, okraj bélove casti

+ nezdr. suk, okraj jadroveé ¢asti (nezretelné vinou hniloby)

Obrazek 10: Nespravné méfeni nezdravych suki (méfeno i se zavaly); [UHUL,2008]
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Obrazek 11: Spravné méfeni suki; [UHUL,2008]

Obrazek 12: Spravné méfeni velikosti suku v nejmensim rozméru; [UHUL,2008]

Méreni oieviengeh sukd (zdravgeh a nezdravigeh )
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Obrazek 13: Nezdravé velké suky, vlakninova vada; [I'JHI'JL,2008]

[ &)

Obrazek 14: Nezdrava ocka do velikosti 1 cm, u tvrdych listna¢i povolena
i v ceninovych vyiezech; [UHUL,2008]
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Obrazek 15: Rozsah vady vzhledem k celkové ploSe fezu; [UHUL,2008]

@ @
T T
1/9 plochy rezu-odpovida 1/3 tloustky

1/16 plochy rezu-odpovida 1/4 tloustky

{mezni hranice tvrcdé hniloby mezi kula-  (mezni hranice twrdé hniloby mezi kula-

tinou a ostatnimi sortimenty u buku) tinou a estatnimi sortimenty u dubu; tez
hranice nepr. jadra mezi ceninou a kula-

tinou u buku)

213 plochy Fezu-odp. cca 4/5 tloustky

1/4 plochy Fezu-odpovida 1/2 tloustky
{mezni hranice plamencového nepravého (mezni hranice turde hniloby a zbarveni

jadra mezi kulatinou a ostatnimi sorti- mezi kulatinou a ostatnimi sortimenty u
menty u buku) jehliénani)
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Obrazek 16: Rozsah vad vzhledem k celkové plose fezu v procentech; [UHUL,2008]

40 %

30 %

0000C)
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Obrazek 17: Prechazejici vysusna trhlina (povolena i v ceniné), tvrda hniloba
souvisejici s mechanickym poSkozenim na obvodu kmene; [UHUL,2008]

Obriazek 18: Dieiiova trhlina a jeji méteni; [UHUL,2008]

al bl
M¥ani dFefiovgoh trhlin
al b} lednoduché i slozend (u virezd L.a 11, tF. fakusii)
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Obrazek 19: Odlupéiva trhlina a jeji méfeni; [UHUL,2008]

Méren! ediupdingen trilin
a) u vgrezn I t7. jakostt
bl noGrasht I oa 11 15 lakostt

Obrazek 20: Piechazejici trhlina a jeji mé¥eni; [UHUL,2008]

55



Seznam tabulek:

Tabulka 1: Namétené vySKy VZOINiKl........ccceiiiiiiiiiiiiiiiii e 17
Tabulka 2: Zastoupeni Vad...........cccciiiiiiiiiiiiei e 20
Tabulka 3: Zastoupeni sortimentii VEEINE VELVI....cccvieiiiiiiiiiiiiiiie i 22
Tabulka 4: Objem kmeni vcetn€ vétvi dle vekovych Kategorii .........coovvvveveieneiiniiiisies 23
Tabulka 5: Objem sortimentll dle veku vEetNE VEtVI......coovvvviiiiiiii e 24
Tabulka 6: Objem sortimentli ve vékovych kategoriich véetné vetvi .........coeeviiiicniinnnn 25
Tabulka 7: Podil sortimentli KMentl.............ccceoiiiiiiiiiieiic e 26
Tabulka 8: Objem sortimentli pouze kmenti bez KUry...........coceovviiiiiiiiiiii 27
Tabulka 9: Objem sortimentti dle VEKU DEZ VEIVI.....ccueiveieiieiiccicce e 28
Tabulka 10: Objem sortimentd ve v€kovych kategoriich bez vetvi ..........ccovvvviiiiiiiciiin 30
Tabulka 11: Podil objemu vétvi ve v€kovych kategoriich .........cccocvvvviiiiiii i 31
Tabulka 12: Pribéh objemll KMenti..........cccooiviiiiiiiiiiiiciiceee e 32
Tabulka 13: VYPIS LHP ..oooiiiiii et 42
Tabulka 14: Klasifikace stojicich kmenti; [UHUL,2008].........c.ccovvvrirereerreseiesssiinessenisnens 44
Tabulka 15: Parametry sortimentu cenina (I. a II. jakost); [UHUL,2008] ........cc.cocovrrerrrnenns 45
Tabulka 16: Parametry sortimentu kulatina (IIL. A, B, C, D); [UHUL,2008] .........cceccvuuene. 46
Tabulka 17: Parametry ostatnich sortimentt (IV., V. a VI. jakost); [UHUL,2008]............... 47

Seznam grafi:

Graf 1: Primérnd vySka stromu na AVB 20.......ccccooiiiiiiiiiiie e 18
Graf 2: Primérnd vyska stromu na AVB 22.......c.ccoiiiiiiiiiiiiecceee e 19
Graf 3: Primérnd vySka stromuna AVB 24........ccooiiiiiiiii 19
Graf 4: Pramérna vyska stromu na AVB 26........ccoviiiiiiiiiiii e 20
Graf 5: ZastouPenT VA .......coouiiiiiiiieiie et 21
Graf 6: Zastoupeni sortimentil VEEtNE VELVI........covviiiiiiiiiiierii e 22
Graf 7: Objem kment véetn€ vétvi dle vékovych Kategorii ..........coovrvrieveiiniiiiiiese 23
Graf 8: Objem sortimentll dle VEKU VEEINE VEIVI......cueeiiiiiiiiiiiiieiie e 25
Graf 9: Objem sortimentii ve vékovych kategoriich véetn€ vetvi ........cooeiiviiiiiiiciiin 26
Graf 10: Podil SOrtimentll DEZ VEIVI........ccruiiiiiiiiiiiieiiesie e 27
Graf 11: Objem sortimentll pouze kmenll bez KUry..........ccocvviiiiiiiiiiiiic 28
Graf 12: Objem sortimentll dle VEKU beZ VEIVI......c.oooviiiiiiiiic e 29
Graf 13: Objem sortimentl ve vékovych kategoriich bez v&tvi ... 30
Graf 14: Podil objemu vétvi ve v€kovych kategoriich ..o 31
Graf 15: Pribéh objeml kmenil v zavislosti na véku vEetng vEtvi.........ccoovvvviiiciiciiin, 33

Seznam obrazki:

Obrazek 1: Terénni po€ita Armor X 10 ......occvviiiiiiiiiiiiiiii e 37
Obrazek 2: Laserovy dalkomér, sklonomér a vySkomer ForestPro...........cccoovvviiiiciiiinne 37
Obrazek 3: Elektromagneticky kompas MapStar ..o 38
Obrazek 4: Elektronickd priimérka Haglof Sweden ... 38
Obrazek 5: GPS Trimble ProXH ........oooiiiiiiiiiii e 39
Obrazek 6: Softwarovy projekt: Schéma kruhové plochy v aplikaci Field-Map Data

Collector (zalozka Mapa) se zaméfenymi a ocislovanymi péti stromy - vzorniky ............... 40
Obrazek 7: Schéma méfenych a Settenych polozek v zdlozce Kmeny..........ccccovvviiiiiiinnnne 40
Obrazek 8: Schéma méfenych a Settenych polozek v zaloZzce Kmeny, popis sekci a

J€ANOtHIVYCh SOTLIMENTTL ...ttt sneas 41



Obrazek 9: Casti nezdravého suku; [UHUL,2008].........cccovvvvvnreeereenennnns st 48
Obrazek 10: Nespravné méteni nezdravych suka (méteno i se zavaly); [UHUL,2008] ....... 48

Obrazek 11: Spravné méfeni sukit; [UHUL,2008] ......c.ovvervireerreireseieesssisessesesssessessenisnenns 49
Obrazek 12: Spravné méteni velikosti suku v nejmensim rozméru; [UHUL,2008] ............. 49
Obrazek 13: Nezdravé velké suky, vldkninova vada; [UHUL,2008] .......ccccovvvvverrinenrrinnenss 50
Obrazek 14: Nezdrava ocka do velikosti 1 cm, u tvrdych listna¢t povolena i v ceninovych

VYEEZECH; [UHUL,2008] .....v.vvveceieeieeseeieeessesissestesessstssss s stssessenss s ssessssnsssssssnsssnsansssssasenns 50
Obrazek 15: Rozsah vady vzhledem k celkové plose fezu; [UHUL,2008]........coovevvrvernnne. 51

Obrazek 16: Rozsah vad vzhledem k celkové plose fezu v procentech; [UHUL,2008] ....... 52
Obrazek 17: Piechazejici vysusna trhlina (povolena i v cening), tvrda hniloba souvisejici

s mechanickym poskozenim na obvodu kmene; [UHUL,2008].........ccccoevvrvreimsrneinnrennnenns 53
Obrazek 18: Diefiova trhlina a jeji méfeni; [UHUL,2008]........ccoovevverreeireseeseseeesienesines 53
Obrazek 19: Odlupéiva trhlina a jeji méfeni; [UHUL,2008].......ccovvireeverrieeneirssrisnessenisnens 54
Obrazek 20: Piechazejici trhlina a jeji méfeni; [UHUL,2008]........cccovrvvimesrresieeesieneneens 54

57



