Ceska zemédélska univerzita v Praze

Institut vzdélavani a poradenstvi

CESKA )
ZEMEDELSKA
UNIVERZITA V PRAZE

Vytvoreni ucebni pomiticky pro konkrétni

obor vzdélani a predmét

Bakalaiska prace

Autor: Ing. Ivana Stratilova

Vedouci prace: Mgr. Jiti Votava, Ph. D.

2015



zadani prace






Prohlaseni

Prohlasuji, Ze jsem bakalafskou praci na téma:

Vytvoreni u¢ebni pomiicky pro konkrétni obor vzdélani a predmét

vypracovala samostatné a pouzila jen prament, které cituji a uvadim v seznamu

pouzitych zdroju.

Jsem si védoma, ze odevzdanim bakalarské prace souhlasim s jejim zvefejnénim
dle zakona ¢. 111/1998 Sb., o vysokych Skoladch a o zméné a doplnéni dalSich zakont,

ve znéni pozdé&jSich piedpisd, a to 1 bez ohledu na vysledek jeji obhajoby.

Jsem si védoma, Ze moje bakalarska prace bude ulozena v elektronické podobé v

univerzitni databazi a bude vetejné ptistupna k nahlédnuti.

Jsem si védoma, Ze na moji bakalatskou praci se pln¢ vztahuje zdkon 121/2000
Sb., o pravu autorském, o pravech souvisejicich s pravem autorskym a o zméné
nékterych zakont, ve znéni pozdéjsich ptredpist, prfedev§im ustanoveni § 35 odst. 3

tohoto zékona, tj. o uziti tohoto dila.

(podpis autora)

V Karlovych Varech dne 23. 3. 2015



Podékovani
Dé&kuji vedoucimu bakalatské prace Mgr. Jifimu Votavovi, Ph.D. za odborné vedeni,

cenné rady a vénovany cas.



Abstrakt

Cilem bakalarské prace ,,Vytvoreni ucebni pomticky pro konkrétni obor vzdélani
a predmét* je vytvoreni elektronické ucebni pomucky pro ekologii. Ucebni pomitcka je
v elektronické podobé, aby ji bylo mozné snadno aktualizovat, byla levna, lehka a byla

zékam vzdy v jejich elektronickych pfistrojich snadno a rychle k dispozici.

Teoreticka Cast je zaméfend na popis ucebnic obecné. Popis je zaméfen na
vyuziti uCebnice ve vyuce a vysvétleni, pro¢ by mélo byt ucivo zakim podano
v ucebnici nejen odborné€, ale i atraktivné. Jelikoz se jednd o elektronickou ucebni
pomucku, je teoreticka ¢ast zaméfena na dilema papirova vs. elektronicka ucebnice a
také na popis elektronickych pfistroji, které by méli Zaci mit k dispozici, aby pomticku

mohli vyuzivat.

V praktické Casti je popsana samotna elektronicka ucebni pomtcka. Ucebni
pomicka je rozdélena na tfi ¢asti. Prvni ¢ast EKOLOGIE.pdf je samotnou ucebni
pomiickou, kterd ma byt vyuzivana zdky. Druhou ¢asti je pracovni sesit, ktery je uren
pro zaky a slouZi jim k dopliiovani rozsifujiciho uciva ptimo v elektronické podobé.
Tteti casti je pracovni sesit - kli¢, jehoz obsahem jsou nejen odpovédi pro vyucujiciho,
ale i navrhy aktivizac¢nich prvka do hodin ekologie pro lepsi ndzornost a vysvétleni

daného tématu.

V zavérecné Casti je zhodnoceni elektronické uc¢ebni pomiicky, a zda by ji bylo

mozné vyuzit ve vyuce.

Klicova slova

didakticka pomticka, elektronicka ucebni pomticka, ekologie, tablet, notebook



Abstract

The main goal of the bachelor thesis “Teaching aids production for the branch
of learning and the subject” is production of electronic teaching aids for environmental
science, so it will be easy to update them, be cheap, light. Pupils will have it anytime

for use.

A theoretical part contains basic information about a text book. Description
includes using the text book during a lesson and an explanation why it is necessary to
use interactive way of teaching not only expertly way. Then there is a comparison of
paper textbook to e-textbook. Another aim is a description of a device which will be

able to show e-textbook.

The practical part includes a description of the electronic teaching aids. The
teaching aids have three parts. The first part EKOLOGIE. pdf is the e-textbook, which
will be use by pupils. The second part is a work sheet for pupils to learn equitable
interpretation via the e-textbook. The third part is a workbook plus answers which
includes not only correct answers but as well how to exacerbate the pupils and explain

the problem in easy way to understand.

The last part contains evaluation of using e-textbook during lessons.

Key words

teaching aids, electronic teaching aids, environmental science, notebook
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1. Uvod
Bakalaiska prace je zamétena na vytvoreni elektronické ucebni pomiicky pro
ekologii k prvnimu pololeti druhé¢ho ro¢niku oboru ekologie Stfedni primyslové

Skoly keramické a sklatské v Karlovych Varech.

Elektronické ucebni pomucky jsou v soucasné dobé, kdy ma kazdy zak
,»chytry telefon, tablet ¢i notebook velice praktickou zalezitosti. Elektronické
pomtcky jsou vhodné jak po ekonomické strance, tak i po strance ekologické, jelikoz
je zde moznost rychlé aktualizace dat a neni nutné vzdy tisknout novou knihu.
Vyucujici nemusi na kazdou hodinu kopirovat stohy pracovnich listi a shanét sbirky
zékonti kazdému zékovi do lavice, ze kterych by se ucila prace s textem. VSechny

tyto informace mizou mit zéaci v jednom pfistroji.

Zakladni podminky pro rozvoj elektronickych u€ebnic jsou:
- vlastnictvi vhodného elektronického ptistroje kazdym Zékem,
- zavedeni pfipojeni k internetu ve tfidach, které Zadkiim umoZzni neomezen¢ pracovat,
- rozmisténi zasuvek s elektiinou do lavic,
- stazeni pomucky do kazdého pfistroje.
Tyto podminky by postupem ¢asu nemély byt pro stfedni Skoly piekazkou. Je zde
riziko, ze zaky budou od prace odvadét jiné zajimavejsi podnéty, které tyto pristroje
nabizeji. Pokud vSak zék v hodin¢ nechce pracovat, nebude pracovat ani s klasickou

ucebnici.

Elektronika nas obklopuje na kazdém kroku, ale je otazkou, zda ji kazdy umi
vyuzivat ve svlj prospech, a ne pouze pro zabavu. Cilem vytvofeni elektronické
ucebni pomucky je 1 podpoteni prufezového tématu informacnich a komunika¢nich
technologii do ekologie a vyuzivani vSech moznosti co nam tyto pfistroje nabizi.
Proto je elektronickd ucebni pomucka rozdélena na samotny ucebni text a na
pracovni sesit vytvofeny v Microsoft Office Word, kde si Zaci mohou sami vyplnit

otazky a pokud by bylo tfeba, vytisknou si na vlastni ndklady hotovy pracovni sesit.

Timto neodsuzuji klasické ucebnice, ale pokud ndm doba nabizi mit vSe
v elektronické podobé¢, nevidim divod neustadlého skladovani stohil papirti, na které

se po urcité dobé nikdo nepodiva a za¢nou zabirat pouze misto ve skiini.
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2. Cil a metodika prace

Cilem bakalatské prace je vytvoreni reSerSe stavajicich ucebnic ekologie pro
stiedni Skoly. Nasledné vypracovani vlastni elektronické ucebni pomicky k prvnimu
pololeti na ekologii pro druhy ro¢nik Stfedni primyslové Skoly keramické a sklarské

v Karlovych Varech.
K dosazeni cile prace byl zvolen nasledujici postup.

V teoretické Casti prace dle dostupnych materialti popisi, jaké jsou zasady pro
vytvofeni ucebnice. Nasledn¢ zmapuji soucasny stav ucebnic ekologie na trhu a
pokusim se vyhodnotit, zda je trh dostatecné nasycen kvalitnimi elektronickymi

uc¢ebnimi pomutckami pro ekologii.

V kapitolach zabyvajicich se praktickou ¢asti prace popisi postup vytvoreni
elektronické ucebni pomicky, pro¢ ma elektronicka ucebni pomiicka tfi ¢asti a jak by

se tato pomucka méla v hodindch vyuzivat.

V zévérecné casti prace je shrnuti, zda je elektronickou ucebni pomicku

mozné vyuzivat v hodinéch, ¢i pouze pii samostatné praci zak.
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3. Teoreticka ¢ast

Teoreticka cast je rozdélena do tii hlavnich kapitol. V prvni casti je
vysvétleno, co je ucebnice a jak je miizeme posuzovat. Druhd ¢ést je zaméfena na
elektronické ucebni pomicky a ITC pfistroje, na kterych je mozné tyto pomicky

prohliZet. Tieti ¢ast je reSerSe stavajicich ucebnic ekologie pro stfedni Skoly.

3.1 Co je ucebnice

V pedagogickém slovniku je ucebnice chépana jako knizni publikace
uzptsobena k didaktické komunikaci (PRUCHA A KOL., 2003). Ugebnici lze také
chapat jako ucebni pomticku, kterd obsahuje soustavny vyklad udiva (MANAK,
KNECHT, 2007).

Jejim vyznamem je podpora dosazeni vychovné vzdélavacich cili. Ucebnice
reprezentuje urcitou vzdélavaci koncepci, vymezuje obsah vzdélani a metodicky ho
ztvariiuje, rozviji verbalni 1 obrazovou komunikaci a umoziuje upevnéni uciva
(MANAK, KNECHT, 2007).

Pokud by byly ucebnice posuzovany zpedagogického pohledu, budou
vyuzity dva pfistupy. Kurikurdlni pfistup zaméfeny na obsah a psychodidakticky
pristup, ktery klade diiraz na reprezentaci obsahu uciva, na vztah mezi didaktickym
textem a ucenim, na styl prace s ucebnici ve vyuce a na vliv ucebnice na ucitele,

#aky a rodi¢e (KNECHT, JANIK, 2008).
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3.1.2 Co je u&ebnice se schvalovaci dolozkou dle MSMT

,,Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy udéluje schvalovaci doloZku pouze
ucebnicim urcenym k vyuziti pri vzdélavani deéti zarazenych do pripravnych trid
zakladni Skoly a pri vzdelavani Zaku ve Skoldach poskytujicich zakladni a stredni
vzdélavani.“ (MINISTERSTVO SKOLSTViI, MLADEZE A TELOVYCHOVY,
2014).

,,Za ucebnice jsou povazovany didakticky zpracované texty a grafické materialy,
kterée umoznuji dosazeni ocekavanych vystupii vzdélavacich oboru vymezenych
ramcovymi vzdeélavacimi programy a vyuziti tematickych okruhii priurezovych témat
k rozvoji osobnosti zZaka vymezenych ramcovymi vzdeélavacimi programy a smeéruji
k utvdrent a rozvijeni klicovych kompetenci zdakii. “ (MINISTERSTVO SKOLSTVI,
MLADEZE A TELOVYCHOVY, 2014).

,, Uc¢ebnice mohou byt pro realizaci vzdélavaciho obsahu jednoho vzdélavaciho
oboru, pripadné jeho casti (tematického okruhu), nebo vice vzdeélavacich oborii, pro
jedno prirezové téma, pripadné nékteré jeho casti, nebo vice prurezovych témat.

Ucebnice mohou byt pro jeden rocnik nebo vice rocnikii, pripadné cast rocniku. *

,, Ucebnice jsou predevsim:

a) odborné tabulky uzivané zaky pri vyuce,

b) pravidla ceského pravopisu,

¢) strucna mluvnice ceska nebo jina normativni mluvnice,

d) pracovni sesity a pracovni listy tvorici jeden funkcni celek s ucebnici,

e) skolni zemepisné a deéjepisné atlasy,

f) pomiicky nahrazujici béiné ucebnice uzivané pri vzdeélavani déti a Zaki se
specialnimi vzdélavacimi potiebami.

,, Ostatnimi texty a materialy, které nelze povaZovat za ucebnmice, protoze primo
nesouviseji se vzdelavacimi obory nebo priirezovymi tématy, pripadné je jen volné
doplnuji, maji charakter cvicebnic nebo je mozZno je vytvaret v mnoha variantach,
Jjsou napriklad:

a) pravopisna cviceni, diktaty a jazykové rozbory,

b) sbirky uloh (napr. pro predméty matematika, chemie, fyzika),

Stranka 12 z 68



¢) pracovni sesity netvorici s ucebnici jeden funkcni celek,

d) slovniky (dvojjazycné nebo vicejazycné, jazykové vykladové, oborové vykladové),
e) metodické prirucky pro ucitele,

f) manualy k vyuce software (uzivatelské prirucky),

g) ostatni pomocné textové, obrazové nebo cislicové materidly,

h) audiomaterialy, videomaterialy, audiovizualni materialy, multimedidlni programy

pro PC.

‘

Ostatnim  textum a  materialum se  schvalovaci  dolozka  neudéluje. "

(MINISTERSTVO SKOLSTVI, MLADEZE A TELOVYCHOVY, 2014).

3.1.3 Zakladni kritéria hodnoceni uc¢ebnic
Ugebnice dle vyzkumu od MANAKA (2003) v knize Uéebnice pod lupou by

meéla spliovat urcité kategorie, které se rozdeluji do péti kritérii:

1. Pfehlednost, pfiméfena obtiZnost a rozsah, odborné spravnost.

2. Motivaéni charakteristiky, fizeni uceni, obrazovy material.

3. Shoda s kurikuralnimi dokumenty, cena, ergonomické a typologické vlastnosti.

4. Doplitkkové texty a materialy, hodnoty a postoje.

5. Zpracovani uciva.

Z kategorii hodnoceni je mozné vychdzet i pfi vytvareni elektronické ucebni

pomtcky, jelikoz slouzilo i k hodnoceni uc¢ebnic pro zékladni a stfedni skoly.

3.1.3.1 Vzhled ucebnice

V ucebnici jde zejména o textovy obsah, ktery mize ¢tenaifim ptipadat vice
¢i méné slozity, ale pokud je i jednoduchy obsah ptedlozen pouze na Cisté strance
nebude pro zaky atraktivni (PRUCHA, 2002). Pricha ve své knize Pedagogicka
evaluace zminuje, ze neni doposud dostatecné prozkoumano, 1 kdyz n¢jaké pokusy
probéhly, zda designové prvky (obrazky, mapy, druhy pisem atd.) podporuji
dostateéné didaktickou funkci a tim podporuji u¢eni z u¢ebnic (PRUCHA, 2002).
Dle mého nazoru by uc¢ebnice méla byt pro danou skupinu zaka dostatecné atraktivni

a Ctiva, aby se stala oblibenou u¢ebni pomuckou.
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3.1.3.2 Jak zjistit obtiZnosti textu
Text ma urcité obsahové a formalni rysy, které €ini text vice ¢i méné€ obtizny
pro urcité subjekty. Obtiznost textu je mozné chéapat jako objektivni vlastnost, ktera

je dana jeho specifickym charakterem (PRUCHA, 2002).

Text se méii ve tfech etapach. Prvni etapou je vybér vzorku textu, napiiklad u
jedné ucebnice je vybrano 5 vzorkl, kazdy o rozsahu 200 slov. Druha etapa je
kvantitativni analyza vzork za ucelem zjisténi parametrti textu, kde se zjistuje
pramérnd délka vét, syntakticka slozitost vét, proporce pojml béznych, odbornych,
faktickych, opakovanych a hustota odborné informace. Treti etapa vypocitava
koeficient syntaktické obtiznosti. Touto metodou se da dojit k zaveéru, zda neni text

pro zaky piilis obtizny a zda z4ci nebudou petizeni u¢ivem (PRUCHA, 2002).

3.1.3.3 Dulezitost obrazovych kompozic v u¢ebnicich

Obrazové kompozice hraji v u€ebnicich také svoji roli, ale nelze zmeéfit jejich
obtiZznost jako u textové ¢asti. Proto se u obrazové kompozice v uc¢ebnicich hodnoti
jen ziidka. Pokud ano, hodnoti se, zda stimuluji mysleni zaku, jaky maji ilustrace
vztah k obsahu textu, zda jsou srozumitelné a obsahuji veSkeré vysvétlivky

(PRUCHA, 2002).

3.1.3.4 Cena ucebnice

Cena vyrobkil je zékladni faktor pro vybér zbozi, toto pravidlo plati i u
ucebnic. Cena se urcuje dle nakladd, ty jsou dolni hranici uréeni ceny. Dle poptavky
obchodnici musi védét, jak citliva nebo pruzna je poptavka ke zménam ceny. Jedna
naopak. A konkurence je zavisld na nabidce hlavnich konkurenti, proto se cena nové
ucebnice musi pohybovat co nejtésnéji u cen konkurentd (KOTLER, 2007). Ceny
ucebnic ekologie se pohybuji kolem 130,- az 180,- K¢. Nesmime vSak opomenout, ze
zék nebude potiebovat pouze jednu ucebnici. Pokud by se urcovala cena elektronické
ucebnice, nebudou naklady na vydani ucebnice tak vysoké, a i tento fakt by mohl

ucebnici Iépe prodat.
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3.1.4 Prace s ucebnici

Ucebnice slouzi jak zakim, tak pedagogiim. Zakiim ulebnice slouzi jako
soubor informaci z védnich obori a fidi Zdkovo sebevzdélavani. Pro ucitele maji
funkci zpétné vazby prostiednictvim otazek, které obsahuje. Déle vedou zaky ke

studijni motivaci (MANAK, KLAPKO, 2006).

Dle MANAKA A KLAPKA (2006) bylo z vyzkumt zjisténo, Ze udebnici
vice vyuzivaji zacinajici pedagogové. Tento jev je zpusoben tim, Ze vyucujici
systematicky nepracuji s didaktickymi prostfedky. Neznalost tak ovliviiuje zaka, a
pokud je komunika¢ni moZnost u¢ebnice opomenuta, vede k nenaplnéni vychovné-
vzdélavacich cila. PRUCHA (2002) v Moderni pedagogice tvrdi, Ze ugitelé vétiinou

vyuzivaji ucebnice jako primarni informacni zdroj pro pldnovani vyuky.

Jiny vyzkum poukazuje na pfili§ obtizné texty, diky nimz ucebnice vyvolavaji
negativni ohlasy na stran¢ zakl. A vysledkem je verdikt, Zze by nakladatelstvi méla
posuzovat stupent obtiznosti textu jiz ve stadiu prvotniho hodnoceni u€ebnic, aby se

ptedeslo neoblibenosti dané ucebnice (MANAK, KLAPKO, 2006).

3.2 Rozdil mezi elektronickou u¢ebni pomickou a ucebnici

Ucebnice je povazovana za didakticky prostfedek, ktery vede k vychovné-
vzdélavacim cilim a také za ucebni pomucku, kterda dopliiuje ucebni proces.
Didakticky text mtize v ur¢itém piredmétu zcela nahradit klasickou ucebnici. Ucebni
pomiucky se v prubéhu casu vyvijely. Kazda pomucka byla ve svém obdobi plné¢
funk¢éni. Nové pomitcky ty staré¢ nikdy nevytésni, vzdy jsou pro svou dobu obleceny
v novém kabatu. Vyvoj ucebni pomucky se da rozdé€lit do ¢ty skupin, které
probihaly s nastupem novych technologii. Tuto situaci lze demonstrovat na
jednoduchém piikladu didaktické ucebni pomiicky namalované v riznych etapéach
evoluce lidstva. Prvni ucebni pomickou byl tygr namalovany v hliné. Vynalez
knihtisku umoznil tygra ztvarnit do knihy. Nastupuji pomucky, které podporuji
lidské smysly, a tak je tygra mozné sledovat dalekohledem a poslouchat jeho hlas
v gramofonu. V posledni etapé staci tygra natoCit na kameru a pustit zakim pftes

server YouTube na projektovém platné. Rozdil mezi ucebni pomuickou a ucebnici je
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tedy minimalni, vzdy se jedna o didaktickou pomuicku napoméhajici vysvétlit zakim

latku jednoduSe a ndzorné (MANAK, KNECHT, 2007).

3.2.1 Elektronické didaktické pomicky vs. papirova ucebnice

Ucebnice je knihou, kterd pfedstavuje troveil dosazené lidské kultury. Lidé
fascinovani moderni vypocetni technikou vidi v e-learningu budoucnost, ale stale se
zapomina na specifi¢nost ucebnice tradic¢niho typu, ptredevsim v jeji polyfunkcnosti a
nezévislosti na dalSich zdrojich. Proto bude klasicka papirova ucebnice i nadale plnit
dalezitou funkci ve vzdélavani, i kdyz budou existovat sebemodernéjsi technologie,
které by umoznily mit uéebnici uschovanou pouze virtualné (KNECHT, JANIK,
2008).

3.2.2 Didakticka technika pro elektronickou u¢ebni pomicku
Elektronickou ucebni pomicku lze otevfit v chytrém telefonu, tabletu,

notebooku, stolnim pocitaci. Nejvhodnéjsi je vSak telefon ¢i tablet, jelikoZ se jedna

pouze o desku mensich rozméra, kterd se da ovladat i rukou.

Tyto ICT technologie se cenové pohybuji ptiblizné od 1500,- K¢ do 30 000,-
K¢&. Cena pfistroji je ovlivnéna parametry. Jeden piistroj od jednoho vyrobce tak
muzeme najit v raznych cenovych relacich, jejichz vyse je ovlivnéna naptiklad
velikosti paméti piistroje, mnozstvim jader procesoru, kapacitou baterie ¢i riznymi

funkcemi, které ma piistroj k dispozici (KUBES, 2014).

V dobé kdy mé téméi kazdy zak néjakou z téchto elektronickych hracek, by
bylo mozné elektronickou ucebnici vyuzivat alespon ve dvojicich v lavici. Pokud by
se ve tfidé nepodaftilo nascitat dostatecné mnozstvi elektronickych pomticek, mohou
se zaci z ucebnice ucit doma, kde budou mit k dispozici alespon pocitac. Ucebnici je

mozné i promitat projektorem na platno jako prezentaci.
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3.3 Soucasna nabidka ucebnic pro predmét EKOLOGIE

Environmentalni vychova se zafatkem 90. let pomalu zacala dostavat do
prufezovych témat a stala se dilezitou souc¢asti vychovné vzdelavacich cila. Ekologie
se vyucuje jako vSeobecné vzdélavaci predmét a také jako odborny piedmét. Pro
tento obor existuje velké mnozstvi odbornych textl a skript, ale jelikoz je toto téma
velice zivé, je nutné neustale tyto texty aktualizovat. Na kniznim trhu je k dostani pét
ucebnic ekologie pro stfedni skoly, které je mozné vyuzit v oborech, kde se ekologie
uci jako vSeobecné vzdelavaci predmét, i v oborech kde je ekologie odbornym

predmétem.

Cena ucebnic neni pfiliS vysokd, ale je nutné podotknout, ze jsou
aktualizované pouze Zéaklady ekologie pro zakladni a stfedni Skoly zroku 2013.
Necinnost ve vytvareni ucebnic ekologie pro stfedni Skoly je ziejmé zakotvena ve
velkém mnozstvi informaci na internetu, kde je mnoho témat pravidelné
aktualizovano. Také ucitelé pro své pfedméty vytvareji pocitaCové prezentace, které
pak zakiim poskytuji jako studijni materidl. A Zaci nemusi v ucebnicich vyhledavat

aktudlni kapitoly.

Zaklady ekologie pro zakladni a stfedni Skoly od Danuse Kvasnickové je
jedna z prvnich ucebnic ekologie, ktera je vhodna pro 9. ro¢nik zakladni Skoly do
prirodopisu s rozsifenou ekologii, ale ma schvalovaci dolozku ministerstva Skolstvi,
mladeze a télovychovy Ceské republiky a tak je u¢ebnici mozné vyuzivat i na
sttednich Skolach. Ucebnici pani D. Kvasnickova vydala poprvé v roce 1984,
posledni aktualizace prob¢hla v roce 2004. V roce 2013 byla ucebnice aktualizovana
na Zaklady biologie a ekologie pro zdkladni a stiedni Skoly. Cena se pohybuje kolem
130,- K¢. Ucebnici by bylo mozné vyuzivat na stfednich Skolach u tfiletych obort
nebo u Ctyfletych obord, které nemaji ekologii jako odborny piedmét a maji ekologii
zafazenou do prvniho ro¢niku. V ucebnici je velké mnozstvi ndzornych obrazk,
schémat, grafti a fotografii. Ucebnice mize slouzit pro domadci ptipravu. Otazky a
ukoly k procvicovani jsou na konci kazdé podkapitoly, tudiz lze otazky vyuzit

k aktivizaci zakt v pribehu hodiny ¢i na zacatku nové hodiny.

Druhou ucebnici jsou Zaklady ekologie a ochrany Zzivotniho prostfedi od

Martina Brani$e. Jedna se detailni ucebnici z roku 1997, aktualizované vydani vyslo
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v roce 2004. Dle autora je text pouzitelny jako podklad pro jednoduché informace
pro stfedni Skoly zemé&délské, lesnické a také pro technicka ucilisté. Ucebnici je
mozné pouzit bud’ jako celek, nebo je mozné pouzit pouze jednu kapitolu, jelikoz se
informace opakuji a neni nutné z divodu hledani vysvétleni daného pojmu listovat
do ptedchozich kapitol. I kdyZ je v ucebnici text zasahujici do detaild, nemusi se
vyuzit cely a je mozné pouzit jen zakladni informace pro danou skupinu zaku.
Ucebnice obsahuje velké mnozstvi vysvétlujicich schémat. Informace v textech
nejsou vycerpavajici, ucebnice muze slouzit i k doplnéni informaci k jinym

predmétiim a ne pouze pro ekologii. Na konci kapitol se objevuji kontrolni otazky.

Tieti ucebnici je Ekologie, ucebnice pro gymnazia a stiedni odborné skoly,
jejimz autorem je Josef Berger. Ucebnice vznikla vroce 1998 a nebyla
aktualizovana. Obsahuje Sest zdkladnich kapitol (zakladni pojmy, populace,
spolecenstva, ekosystémy, ekologie ¢lov€ka, ochrana Zivotniho prostiedi). Prvnich
pét kapitol lze vyuzivat bez vétSich aktualizaci tématu, 1 kdyz by ucitel mél védét,
zda se problematika jiz nezménila. V Sesté kapitole jsou grafy a studie k ochrané
zivotniho prostiedi. Z této kapitoly je mozné vyuzit vysvétleni odbornych termini,
ale studie je nutné vypracovat nové k aktudlnimu roku. Ucebnice je psana odborng,
ale text neni tak obsahly jako u skript. Na konci kapitol se objevuji navody
k samostatné praci, které by se daly vyuzit k praktickému vyucovani, ¢i k referatiim
pro zéky. Ucebnice stoji kolem 150,- K¢. I kdyby v osnovach nebyla obsazena
vSechna témata ucebnice, mohli by si ji Zaci zakoupit a vyuzivat k domaci ptipraveé
na hodinu. V ucebnici jsou jasné vysvétlené zakladni pojmy a ndzornd jednoducha
schémata, které by méli Zaci znat. Ucebnice by se dala vyuzivat i pro obory, které

nemaji ekologii jako odborny piredmét.

Ctvrtou uéebnici je Ekologie pro gymnazia od Jitiho Slégra, aktualizované
vydani vyslo vroce 2002. Ucebnice je rozdélena na dv€ ¢asti. V prvni ¢asti jsou
vysvétleny ekologické terminy a druhd cast je v€novana vlivu ¢lovéka na zivotni
prostiedi. V ucebnici jsou i vlastni ndzory autordi, kde tesi problémy Zzivotniho
prostfedi. Na konci kazdé kapitoly je soubor otazek, na které by mél zak po probrani

kapitoly bez vétSich problémii odpovédét. Ucebnice je sice urCena pro gymnazia, ale

Stranka 18 z 68



bylo by mozné ji vyuzit i na stfedni skole s Ctyfletym oborem. Ucebnice vyjde cca na

180,- K¢.

Vroce 2002 vysla trilogie skript Ekologie I., IL., IIIl. Autory jsou Josef
Rajchard, Zuzana Balounova, Dusan Vyslouzil, Pavel Kindelmann, Jan Kvét a Hana
Santti¢kova. Skripta obsahuji ucelené informace o ekologii a tematické celky jsou
psané velice odborn€. Pokud by vyucujici chtél skripta vyuzivat, bylo by nutné se
vzdy peclivé na kazdou hodinu pfipravit a vypsat si pozndmky v jednodussi formé,
které by nasledné zakim nadiktoval do seSitu. Skripta by zakiim mohla slouZit pro
vypracovani témat k maturitni zkouSce. Skripta obsahuji jednoduché, presné
ilustrace, grafy, mapy a rejstiik. Na konci kapitol nejsou kontrolni otazky. Neda se
hovoftit o klasické ucebnici, kterou by si zéaci pofidili, kdyby ekologii méli jako
vSeobecné vzdélavaci predmét. Cena jednoho dilu je kolem 200,- K¢ to by pro zaky
znamenalo dat za trilogii cca 600,- K¢ s tim, ze by nékteré kapitoly vliibec nevyuzili.
Tato trilogie je vhodna spiSe pro ucitele, jelikoZ jsou jednotlivé pojmy velice detailné

popsany.
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4. Prakticka ¢ast prace

Elektronicka ucebni pomicka pro ekologii k prvnimu pololeti obsahuje tfi
¢asti. Prvni Casti je samotnd elektronickd ucebni pomiicka vytvofend ve formatu
* pdf. Druha ¢ast je jednoduchy pracovni sesit ve formatu *.doc, do kterého je mozné

dopisovat samotné tkoly a tieti ¢asti je kli¢ k koliim pro vyucujici.

Ucebni text byl vypracovan pomoci ucebni osnovy predmétu ekologie pro
druhy ro¢nik oboru Ekologie a zivotni prostiedi v celkovém poctu 68 hodin na
vzdélavani. Uebni osnova je platna od 1. za¥i 2013 (STREDN{ PRUMYSLOVA
SKOLA KERAMICKA A SKLARSKA KARLOVY VARY, 2013).

Cilem pfedmétu je rozvinout zakiim zakladni poznatky potiebné k ziskani
komplexniho pohledu na ptirodu. Diraz je kladen na pochopeni vzajemnych vztahti
mezi organismy a jejich prostfedim. Zak bude vnimat prostfedi jako nenahraditelnou
soucast lidské existence (STREDNI PRUMYSLOVA SKOLA KERAMICKA A
SKLARSKA KARLOVY VARY, 2013).

Vyuka je pojata frontdln¢ s vykladem ucitele, ktery vyuziva rlznych
didaktickych pomitcek, jako jsou nasténné obrazy, schémata, prezentace
s fotografiemi a obrazky, dale pak ucebni pomucky, texty a atlasy. Vyuka muize byt
realizovana formou diskuze mezi 7iky a mezi zaky a uéditelem. Zaci se aktivné
zapoji do vyuky a samostatnd zpracovavaji informace pomoci referatll. Zaci
vypracuji zavéreénou praci na téma studium vybraného ekosystému (STREDNI
PRUMYSLOVA SKOLA KERAMICKA A SKLARSKA KARLOVY VARY,
2013).

Rozvoj klicovych kompetenci a prifezovych témat je zaméfen na
komunikativni  klicové kompetence, feSeni problémi, praci s informacemi
a vyuzivani prostiedk®i informaéni a komunikaénich technologii. Zaci jsou v ramci
vyuky ekologie sméfovani k tomu, aby byli schopni srozumitelné a souvisle
formulovat své mySlenky, pisemné si zaznamenavat podstatné udaje z textu
i vykladu ucitele (STREDNI PRUMYSLOVA SKOLA KERAMICKA A
SKLARSKA KARLOVY VARY, 2013).
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4.1 Design ucebni pomiicky

Design ucebni pomiicky byl inspirovan ptirodou, vSechny listy jsou sladény
do modrych odstint. Tyto odstiny napodobuji vodu, ktera ptasobi klidnym dojmem.
Dulezitym prvkem je i kyslik, bez kterého by neexistoval zivot. Ten zndzoriuji
jednoduché ndhodné rozmisténé bublinky vystinované maximalné ve dvou odstinech.
Bublinky plni funkci jak designovou, tak i1 funk¢ni. Pokud bublinka obsahuje Sipku,
je mozné piekliknout zpét na obsah. Déale se v bublinkach objevuji ¢isla kapitol a
stranek. Ve svétlejSich odstinech bublin se objevuji ikony s otazniky znamenajici
ukoly, pismeno T s tipy a vykii¢niky s upozornénimi. Design byl zvolen jednoduse,
aby nerusil obsah uciva. Dilezitou soucasti u¢ebni pomucky jsou hypertextové
odkazy u jednotlivych kapitol, které zadky z obsahu zavedou na dané téma nebo na

uréitou internetovou stranku.

[lustrace jsou malovany v grafickém programu Corel DRAW piimo pro ucely
ucebnice. Navrhovala jsem je jednoduse a moderné€, aby svym vzhledem zapadaly do
stylu ucebnice. Nebyly pouZity ilustrace jinych autord, jelikoZ by design a ilustrace
mély byt ve stejném duchu a nemély by plsobit rusivé. Obrazky vystihuji podstatu
véci a sama ucebnice neplsobi stroze jako skripta. Barvy byly pouzity v zékladnich
odstinech v barevné Skale RGB. Je zde vSak riziko, ze zak nebude mit dostate¢né
kvalitni pfistroj a barvy budou ptisobit nepfirozen¢, ale s timto jevem je v tak velkém
mnozstvi ptistroji vyskytujicich se na trhu nutno pocitat a odkazat zéka na pftistroje,

které nabizi Skola.

Text byl zvolen tmavé modry na svétle modrém pozadi, jednd se o kontrastni
barvy, které jsou v elektronickych pomuckach dobie viditelné. Jelikoz se jednd o
elektronickou ucebni pomiicku, je zde piedpoklad, Ze Zzaci s ocnimi vadami si
velikost pisma mohou upravit tak, aby ho vid¢li i oni. Pokud by se vSak modré
pozadi ukazalo jako rusivy prvek, je mozné pozadi zménit na bilé¢ a barvu pisma na
¢erné a ulozit pomucku opét ve formatu *.pdf, viz Obrazek cislo 27: elektronicka

ucebni pomiicka pro zaky s o¢nimi vadami.

Pracovni list a kli¢ jsou soucésti elektronické ucebni pomicky, ale v rdmci
praezového tématu ICT je text pouze predepsan v programu Microsoft Office Word

a neobsahuje barevné grafické prvky. Doplnéni informaci a nésledna uprava je tak na
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samotném zakovi. Pokud by se nékomu Iépe ucilo z tiSténého materialu, je mozné

pracovni seSit vytisknout.

Tisk elektronické ucebni pomicky je mozny, ale doporucovala bych pied
tiskem ve verzi *.pub zménit pozadi na bilé, tak jako u verze pro zdky s ocnimi
vadami, jak je zndzornéno na Obrazku c¢islo 27: elektronickd ucebni pomicka pro

zaky s o¢nimi vadami.

Ucebni pomiicka obsahuje sedm kapitol. Kapitoly dva az Sest obsahuji
konkrétni ucivo. Kazda kapitola je rozd€lena do podkapitol, které jsou vzdy uvedeny
pod hlavnim nazvem kapitoly. Na levé stran¢ nazvu podkapitol jsou malinké
bublinky. Tyto bublinky naznacuji dilezitost textu pod samotnym nédzvem. Na pravé
stran¢ je vzdy velkd bublina se Sipkou zpét, kterd zadka navrati do obsahu. Pokud se
podkapitola nevyskytuje na strance se seznamem podkapitol, je na jednotlivé
podkapitoly mozné kliknout a hypertextovy odkaz zaka na danou podkapitolu zavede

a nemusi v pomicce listovat.
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4.1.1 Ekologie.pdf - 1. kapitola: Uvod

Elektronicka ucebni pomitcka je ve formatu *.pdf, jelikoZ otevieni tohoto
formatu je mozné témét v kazdém pfistroji, ktery ma nainstalovany program Adobe
Reader a hlavni vyhodou toho programu je, ze je dostupny bezplatné. Pfi otevieni
ucebni pomicky se zobrazi uvodni strana, ktera je barevné odliSné od ostatnich stran
a obsahuje nazev a autora. Pod nazvem ekologie je velkd bublina, ve které je
trojuhelnik. Tento vSeobecné znamy znak, navede zaka k intuitivnimu kliknuti, které
ho pfesméruje na obsah, viz Obrazek ¢&islo 1: Uvodni strana elektronické uéebni

pomiicky.

Obsah je rozdé€len do sedmi kapitol:
1. Uvod

2. Ekologie jako védni disciplina

3. Ekologie a evoluce

4. Organismus a prostiedi

5. Populac¢ni ekologie

6. Ekologie spolecenstev

7. Pouzita literatura

Kapitoly jedna a sedm jsou informativniho charakteru. V kapitole ,,Uvod* je
popsano, pro jaké Skoly je ucebni pomiicka ur¢ena a na kolik je rozd€lena c¢asti.
Uvod obsahuje i legendu pouzitych ikon a znaki. Celd uéebni pomiicka obsahuje
celkem pét pouzivanych ikon, které se v jednotlivych kapitolach objevuji. Ikona zpét
je na zacatku kazdé kapitoly. V sedmé kapitole je seznam pouzité literatury, viz
Obrazek ¢islo 2: obsah elektronické udebni pomicky, Obrazek ¢islo 3: Uvod
elektronické ucebni pomucky, Obrazek c¢islo 23: Strana 23 elektronické ucebni

pomucky, Obrazek ¢islo 24: Strana 24 elektronické ucebni pomucky.
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4.1.2 Ekologie.pdf - 2. kapitola: Ekologie jako védni disciplina

Druhd kapitola ,,Ekologie jako védni disciplina®“ je rozdélena do Ctyf
podkapitol. Kapitola je uvodem do predmétu ekologie a slouzi zakiim k rychlému
zorientovani se v definici ekologie, v hrani¢nich védnich oborech ekologie, v ¢lenéni
ekologie a v informacich tykajicich se fungovani ekologie v praxi. Tyto informace
jsou pro zaky k domaci ptipravé. Vyucujici musi kazdy z pojma v expozicni Casti

hodiny popsat s vhodnym ptikladem.

Prvni podkapitola je zamétena na definici ekologie v uzsim slova smyslu a na

jeji zakladni déleni.

V druhé podkapitole ,,Hrani¢ni a védni obory* je jiz zafazen prvni tkol do
pracovniho seSitu. V kli¢i pro ucitele je navrh kratké pétiminutové aktivizacni hry ve
dvojicich (skupinach) dle poctu zdkt ve tiidé. Kazda dvojice nebo skupina si
vylosuje jeden pojem a vyhleda (dle ptistupnych didaktickych pomtcek), co pojem
znamend. Nasledné kazda dvojice nebo skupina popiSe svllj pojem a ostatni Zaci si
budou psat poznamky k pojmiim, které neméli vyhledavat. Ucitel kontroluje, zda
zaci pojmy popisuji spravné, viz Obrazek ¢islo 4: Strana 4 elektronické ucebni
pomuticky, Piiloha &islo 25: Cast druha - Pracovni sesit, Piiloha &islo 26: Cést tieti -

Pracovni sesit - kli¢.

Tieti podkapitola na paté strané elektronické ucebni pomuicky se zamétfuje na
¢lenéni ekologie. Opét se jednd o rozdeleni zakladnich pojmi a je nutné vSe vysvétlit
na piikladech v expoziéni &asti hodiny. Clenéni je uréeno zakim k doméci piipravé
na test a k rychlé orientaci v ¢lenéni ekologie. Tato podkapitola je ukoncena otazkou,
ktera navazuje na téma dal$i hodiny. Otdzka muaze byt Zakiim polozena po frontalnim
opakovani na zacatku nové hodiny nebo byt zadana jako domaci ukol a navézat na ni

v hodin€ pfisti, viz Obrazek ¢islo 5: Strana 5 elektronické uc¢ebni pomucky.

Ctvrta podkapitola ,,Ekologie v praxi* je souhrnem dileZitych zakont, které
se tykaji ekologie. Kazdy z uvedenych zakont obsahuje hypertextovy odkaz, ktery
7éky zavede na internetové stranky, kde je zédkon v aktudlnim znéni. Tyto odkazy
nahrazuji papirové zakony, které jsou ve Skolach jako didakticka pomucka. U zakoni

jsou neustalé zmény a ty jsou na internetu aktualizovany. Zaci se tak nauci pracovat
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na internetu s aktualnimi zdkony. Cile kapitoly jsou vyuziti ICT technologie a dale
navést zaky k tomu, aby v zdkonech mohli bez problému hledat feSeni na problémy
ze svého oboru. Pod zdkony je informativni bublina s vykti¢nikem, kterd zaktim
sdéluje, Ze je mozné na uvedené zadkony kliknout a dostat se na celé¢ znéni zakona.
Hypertextové odkazy zavedou zdky na internetové stranky Zakony pro lidi, které
jsou provozovany spolecnosti AION CS, s.r.o. Tyto internetové stranky obsahuji cela
znéni zékond. Hypertextové odkazy jsou nasmérovany piimo na dany zdkon a neni
nutné na internetovych strankéch zdkony znovu vyhledavat. Vyucujici tak predejde

zdlouhavému hledéani zakona na internetu zaky.

Po probrani vSech zakoni by meéli byt zaci schopni zodpoveédét na otazku
v bubling co je EIA a SEA a nésledné si tyto informace zapsat do pracovniho sesitu,

viz Obrazek cislo 6: Strana 6 elektronické ucebni pomiicky.
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4.1.3 Ekologie.pdf - 3. kapitola: Ekologie a evoluce
Kapitola tieti ,,Ekologie a evoluce* obsahuje sedm podkapitol. Kazdé z téchto

podkapitol je jeden pojem, ktery si maji zaci osvojit. V kapitole jsou 1 obrazky.

Prvni podkapitola ,,Evoluce™ popisuje struéné¢ a jasné co pojem evoluce
znamend. Kapitola je ukoncena obrazkem, ktery znazornuje evoluci lidstva, viz

Obrazek c¢islo 7: Strana 7 elektronické u¢ebni pomucky.

Druha podkapitola ,,Adaptace* je jasny a stru¢ny popis pojmu adaptace.
Informativni bublina nese popis jezka usatého, ktery je pod popisem zobrazen. Po
probrani téchto informaci je podkapitola doplnéna otazkou, na kterou by zaci méli
byt schopni odpovédét, dale viz Obrazek cislo 8: Strana 8 elektronické ucebni

pomucky.

Tteti podkapitola obsahuje stru¢ny popis pojmu preadaptace vetné prikladd,

viz Obrazek cislo 8: Strana 8 elektronické u¢ebni pomucky.

Ctvrtd podkapitola ,,Diverzita“ obsahuje popis tohoto pojmu a na konci
podkapitoly je ukazka diverzity druhli pénkavy na ostroveé, viz Obrazek cislo 9:

Strana 9 elektronické uc¢ebni pomicky.

Pata podkapitola ,,Fitness* je stru¢nym popisem tohoto pojmu s piiklady, viz

Obrazek c¢islo 9: Strana 9 elektronické u¢ebni pomucky.

Sesta podkapitola ,, Koevoluce* obsahuje nejen popis tohoto pojmu, ale také
informativni bubliny. V bublin¢ s pismenem T je moznost shlédnout kratké video,
které je mozné pustit v hodiné nebo si ho mizou zéaci pustit pfi domaci ptiprave.
Dalsi dvé bubliny nabadaji k tkoltiim, které maji zaci splnit v pracovnim sesité.
V patém ukolu je pro vyucujici v kli¢i navrZena inscenacni hra na téma koevoluce.
Vyucujici zaky rozdeli do ¢tyt skupin - kazdy si vylosuje jeden druh souziti (dravec
- kofist, hostitel - parazit, rostlina - opylovac, symbidza) a ptipravi si scénku. Ostatni
budou nasledné héadat, co si dana skupina pfipravila za ptiklady. Scénky by si Zaci
m¢éli ptipravit za domaci kol a na zacatku dalsi hodiny je predvést spoluzakim, viz

Obrazek c¢islo 10: Strana 10 elektronické ucebni pomiicky.
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Sedmé podkapitola ,,Konvergence* je zamétfena na popis vzniku podobného
typu struktur. Podkapitola je ukoncena otazkou, kterou je mozné pouzit pro fixaci

uciva na konci hodiny.

Kazdy z pojmt je u podkapitol doplnén v zévorce ceskym ekvivalentem.
Cesky nazev neni piimo v textu, kde je pojem vysvétleny, jelikoZ je dtlezZité, aby si
zaci uvédomili, ze cizi pojem ma i Cesky vyraz. Proto ma Cesky vyraz stejnou

grafickou upravu jako vyraz cizi.

4.1.4 Ekologie.pdf - 4. kapitola: Organismus a prostredi
Ctvrta kapitola ,,Organismus a prostiedi“ obsahuje &tyii podkapitoly:
Ekologické faktory Zivotniho prostiedi, Ekologickd valence, Ekologickd nika a

Podminky prosttedi.

Prvni podkapitola obsahuje popis ekologickych faktorti Zivotniho prostiedi a
vysledky vlivu prostfedi na organismus, viz Obrazek ¢islo 11: Strana 11 elektronické

ucebni pomiicky.

Druhé podkapitola ,,Ekologickd valence™ je doplnéna popsanym obrazkem

ekologické valence, viz Obrazek ¢islo 11: Strana 11 elektronické uc¢ebni pomucky.

Ve tieti podkapitole je popsana ekologickd nika, kterd je znazornéna

obrazkem s popisy, viz Obrazek ¢islo 12: Strana 12 elektronické ucebni pomucky.

Ctvrta kapitola ,,Podminky prostiedi“ je popis podminek prostfedi ukonéeny

obrazkem, viz Obrazek ¢islo 13: Strana 13 elektronické ucebni pomticky.

Vsechny podkapitoly obsahuji nazorné nakresy pro dané situace v podobé¢
obrazkl. Tyto obrazky by mél vyucujici promitnout vzdy v expozi¢ni ¢asti hodiny na
projektové platno a fadné je zaklm popsat a vysvétlit. Pro lepsi pochopeni je dobré,
kdyz vyucujici zakiim vysvétluje danou situaci na stejném ndkresu, ktery maji
k dispozici 1 doma. Pfedejde se tak problému, Zze Zak nechdpe, jak ma popsat

obrazek, ktery ma jinou grafickou upravu.
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4.1.5 Ekologie.pdf - 5. kapitola: Popula¢ni ekologie

Pata kapitola ,,Populacni ekologie* je rozdélena do péti podkapitol. Tato
kapitola je zamétena predevSim na popis populaci a jejich vlastnosti, na rozmisténi
jedinctl v obyvaném uzemi, na hustotu populace, na metapopulaci a na vztahy mezi
populacemi. Jednd se o téma, které je nutné spiSe rozepsat, proto v kapitole nejsou
obrazky, viz Obrazek ¢islo 14: Strana 14 elektronické ucebni pomticky az Obrazek

¢islo 17: Strana 17 elektronické ucebni pomucky,

Druhé podkapitola je ukoncend otazkou ¢islo osm, kde Zaci pomoci internetu
vyhledaji konkrétni ptiklady rozmisténi jedincli v obyvaném tzemi a zapisi odpovéd

do pracovniho seSitu, viz Obrazek cislo 15: Strana 15 elektronické ucebni pomiicky.

Treti podkapitola ma na konci vykladového textu rozsifujici informaci
oznacenou pismenem T v bublin€. Podkapitolu ukoncuje otazka, kterou Zaci zodpovi

do pracovniho seSitu, viz Obrazek ¢islo 15: Strana 15 elektronické ucebni pomicky.

Pata podkapitola po vykladové c¢asti popisuje rozdéleni vztahi mezi
populacemi a je ukoncend otazkou ¢islo 10. VypiSte do pracovniho seSitu konkrétni
ptipady komenzalismu, symbiozy, aletopatie, konkurence, predace. Tuto otdzku
muze vyucujici vyuzit bud’ u fixacni ¢asti hodiny, nebo pfi opakovani v dalsi hoding,

viz Obrazek ¢islo 15: Strana 15 elektronické ucebni pomticky.
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4.1.6 Ekologie.pdf - 6. kapitola: Ekologie spolecenstev

Sesta kapitola ,,Ekologie spoleenstev® je nejobsahlejsi kapitola obsahujici
osm podkapitol. Prvnich pét podkapitol (Definice spolecenstev, Hranice
spoleCenstev, Diverzita spoleCenstev, Prostorova struktura a Dominantni a klicové
druhy) je zaméteno na strucny popis téchto zakladnich pojmil. Pojmy jsou vysvétlené
jednoduse a jasn¢, aby si je Zaci pii domdaci ptipravé mohli kdykoliv ptecist a
pracovat tak dale na dalSich ukolech. Patd podkapitola je doplnéna tkolem cislo 11.
Znate konkrétni druhy? Vyucujici otdzku mize vyuzit jak pfi opakovéni, tak pii
fixaci uc€iva, viz Obrazek cislo 18: Strana 18 elektronické ucebni pomtcky, Obrazek

¢islo 19: Strana 19 elektronické ucebni pomticky.

Obsahem Sesté podkapitoly ,, Troficka struktura“ je popis ekologické potravni
pyramidy v€etné ndzorné¢ho obrazku. Obrazek by mél byt pouzit pii expozicni ¢asti
s tim, ze by ho vyucujici promitl na projekénim platné a zaklim dikladné popsal.
Podkapitola je ukoncena ukolem, kdy Zzaci sami vymysli konkrétni ptiklady
ekologické pyramidy a zapiSou si je do pracovniho seSitu, viz Obrazek cislo 20:

Strana 20 elektronické ucebni pomicky.

Sedma podkapitola ,,Zmény struktur - sukcese* obsahuje opét stru¢ny popis a
je doplnénd obrazkem, ktery je mozné zdkim pomoci projektového platna
promitnout a vysvétlit. Podkapitola je doplnéna otazkou cislo 13. Vysvétlete, jak
bude probihat primarni sukcese, viz Obrazek cislo 21: Strana 21 elektronické ucebni

pomucky.

Osma podkapitola popisuje tok energie. Tento pojem se nejlépe vysvétluje na
obrazku se Sipkami, ktery je soucasti osmé podkapitoly. Obrazek je mozné
i rozkliknout pomoci hypertextového odkazu. Zak nebo ucitel se dostane na
internetovou stranku www.eko-is.wz.cz, kterd byla ziizena pro ucely ucebnice a zde
se obrazek rozhybe. Pohyblivé ukazky jsou pro domdci ptipravu nejlepsi, jelikoz si
zak pfi piipravé mize obrazek pustit a ndzorné vidi, jak tok energie funguje, viz

Obrazek ¢islo 22: Strana 22 elektronické ucebni pomicky.
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4.1.7 Cast druha - Pracovni_se$it. EKOLOGIE.doc

Pracovni sesit je vypracovany ve formatu *.doc. Jsou zde predepsané otazky,
které se objevuji v elektronické ucebni pomicce. Jelikoz jednim z vychovné
vzdélavacich cili ucebni pomuicky je 1 procviceni prace s informacnimi
technologiemi, byl zvolen tento zplisob dopliiovani otdzek. Proto ani otazky nemaji
piesné predepsany format. Zaci si mohou v priibéhu hodin informace dopisovat,
a pokud se jim k zavére¢nému testu bude 1épe ucit z tisténych materiald, mohou si je
na vlastni naklady vytisknout. Ukédzka nevyplnéného pracovniho sesitu je v Piiloze

¢islo 25: Cast druhé - Pracovni sesit.

4.1.8 Cast tieti - Pracovni_se$it EKOLOGIE_Kkli¢.doc

Treti Casti je klic k pracovnimu seSitu, ktery je urcen pro vyucujici. V klici
jsou vypracované otazky a poznamky pro vyucujiciho, kde jsou tipy jak otazky
v hodinach vyuZit, tipy jsou oznafeny zelené. Ukdzka vyplnéného pracovniho listu

s ukoly je v Piiloze &islo 26: Cast tieti - Pracovni sesit - klig.
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5. Evaluace u¢ebni pomiicky

Na zakladé mé osobni zkuSenosti pii praxi na Stfedni odborné Skole Schola
Humanitas jsem si uvédomila, ze ma kazda Skola jinak uspotadané ucebni osnovy.
Schola Humanitas vyuziva ke své vyuce velmi slozita skripta a ma ué¢ebni pomucka
tak piisobi velice jednoduSe. Elektronicka ucebni pomicka je souhrnem pojmu, které
by zaci meéli znat nejen z oboru ekologie. Dosla jsem tak k ndzoru, Zze by ma ucebni
pomiticka mohla byt vyuzivana spiSe na Skolach, které nemaji ekologii jako hlavni

pfedmét oboru.

Na zakladé osobni konzultace s vyucujicim ekologie na Stfedni primyslové
Skole keramické a sklaiské je uCebni pomicku mozné vyuzivat, ale on sam by ji
nechal zaklim pouze pro domadci pfipravu, jelikoz je zde souhrn pojml a definic,
které si musi zaci v priibéhu roku osvojit. Ale vykladova ¢ést je dle jeho nézoru pfilis
strohd a bylo by nutné, aby bylo k pojmim doplnéno vice ptikladi. Pokud bude
elektronicka ucebni pomucka doplnéna o vice ptikladli, zacne ji na zacatku Skolniho
roku 2015/2016 vyuzivat. Ve vyuce by vyucujici pouzil obrazky, které je mozné
promitat na projektovém platné. Dle jeho nazoru jsou obrazky zdafilé, neobsahuji

ptilis mnoho rusivych detailt a je dle nich mozné danou latku vysvétlit.
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6. Zavér

Cilem bakalarské prace bylo vytvofit elektronickou ucebni pomiicku pro
ekologii. Ucebni pomicka by méla nahradit klasickou ucebnici, kterd se hife
aktualizuje a méla by zakim slouzit pro vyuku ekologie jak ve Skole, tak i doma.
Elektronickd ucebni pomicka byla vytvafend pro Stfedni primyslovou Skolu
keramickou a sklafskou. Prvotnim zamérem bylo, ze se bude ucebni pomiicka
pouzivat jiz ve Skolnim roce 2014/2015. Tento cil nebyl splnén, jelikoz dané témata
byla konzultovdna s vyucujicim tésné¢ pted jejich probranim a nez byla ucebni
pomicka vytvofena, byla témata probrana. Ucebni pomiicka bude na zakladé

konzultace rozsifena a za¢ne byt vyuzivana ve Skolnim roce 2015/2016.

Vychovné vzdélavaci cil ucebni pomitcky je vyuziti ICT technologie pro
zapisovani zapiskli pfimo v hoding. Tento vychovné vzdélavaci cil ma zaky naudit

efektivné pracovat s technologiemi, které maji neustale pii sob¢.

V priibéhu vytvareni ucebni pomicky jsem si uvédomila, Ze by mohla byt
nabidnuta i1 Skolam, které nemaji ekologii jako odborny pfedmét. A vétim, ze by ji

Skoly ke své vyuce vyuzily v rozsahu, kterym pomiicka disponuje.
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Cast tieti - Pracovni sesit - kli¢

Obrazek ¢islo 27: ukazka elektronické ucebni pomtcky pro zaky s ocnimi vadami
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8. 2 Pilohy

Obrazek &islo 1: Uvodni strana elektronické uéebni pomiicky (zdroj: vlastni)
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Obsah

jako v&dni disciplina

ologie

spolecenstev

Obrazek ¢islo 2: Obsah elektronické u¢ebni pomiicky (zdroj: vlastni)
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<la jako bakalafska prace na Ceské
Institutu vzdélavani a poradenstvi pro
lickou pro 2. roénik oboru Ekologie a
je vytvorena k prvnimu pololeti

ologii.pdf, pracovni seSit ur¢eny pro

puzitych ikon

e na hypertextovy odkaz

na zajimavosti o daném tématu

Obrazek ¢islo 3: Uvod elektronické uéebni pomiicky (zdroj: vlastni)
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)

ko védni disciplina

2 ekologie
zi organismy a jejich prostiedim. Prostiedi

0, voda, vzduch, horniny)

anismy a vztahy mezi nimi).

téhoz druhu) .

m z vétsiho ¢i mensiho poctu popula(,

i védni obory

ich obort jako je geologie, geografie,
fyzika, dale morfologie, fyziologie,
- muZe uplatiiovat své poznatky také v
ch a socialnich.

itu pomoct ucebnice ¢i internetu, ¢im
" obory.

Obrazek ¢islo 4: Strana 4 elektronické ucebni pomicky (zdroj: vlastni)

Stranka 40 z 68



&ni ekologie

hledisek

nce i druhti k prostiedi
zi populacemi a jejich prostiedim
arovni spoledenstev a ekosystéma

yzené ohrani¢enymi celky - krajinami

a ochranou prirody a krajiny?

Obrazek ¢islo 5: Strana 5 elektronické ucebni pomicky (zdroj: vlastni)
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ie v praxi

abyvaji Zivotnim prostiedi

. 114/1992 Sb.

zdkonii kliknéte na dané odkazy!

Ste do pracovniho sesitu pomoci
tyto zkratky znamenaji.

Obrazek ¢islo 6: Strana 6 elektronické ucebni pomucky (zdroj: vlastni)
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y vyvoj)
podobného typu struktur )

luce (vyvoj) O
ch informaci, které¢ umoznuji
am prostiedi a ispéSné v nich preZivat.

voluce lidstva

Obrazek ¢islo 7: Strana 7 elektronické ucebni pomicky (zdroj: vlastni)
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ce (pFizpiisobeni)

v riznych podminkach a prizplsobuji
ml‘;!tych podminek se v ném muizou

oblastech ma vétsi usni boltce. To
wo pravidlo - ¢im blize k rovniku, tim

ek uSaty

tace z chladnéjsi casti zemékoule

daptace

nkach a prizptisobuji se prostiedi ve
i az poté, co vznikly nazyva se tento jev
osti, kter¢é mély ptivodné jiny ucel a
4 pripravenost organismu k existenci pfi
edi). Prikladem muize byt pefi u predki
rlizné funkce jako napiiklad socilni
0 potomstvo, termoregulace, ale bylo

Obrazek ¢islo 8: Strana 8 elektronické ucebni pomicky (zdroj: vlastni)
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ce (rozbihavost)

e rozdélit na n€kolik druhli. Nabizi-li
ivit, najit tkryt, vyhnout se

e jednoho druhu je vyzkum

 Darwina na pénkavach z ostrovii

a ostrovy dostal z pevniny, dal vzniknout

1ce piedat své geny dal§im generacim, coz
¢ku a uspésné privést na svét schopné
nce i na zdatnosti ostatnich jedincu v
nnozstvi potomkil, které jedinec

otu slouzici k porovnani ispéSnosti riiznych

Obrazek ¢islo 9: Strana 9 elektronické ucebni pomicky (zdroj: vlastni)
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vyvoj dvou ¢i vice druht, pfi némz
fizplisobovani. Je disledkem symbidzy
uhy jako jsou napiiklad dravec-korist,
symbiotickych druhti, komenzalt, pii
fnapf za ucelem splynuti s okolim°

h kudlanky Sagy:
atch?v=tZAUUTZ4q] o

esitu konkrétni priklady koevoluce:

arazit, rostlina - opylovacé, symbiézy

urcitého druhu, ktery pouziva  mimikry

k podobného typu struktur )

ruznych druhl organismt jednomu typu
e pro kazdy typ prostiedi nebo urcity rozsah
ly jeden nejlépe pfizpisobeny druh. Vyvoj
bonym podminkam mohou byt pfizplisobeny
m tvarové konvergence je podobnost

obnost mravencu a termitu.

nve g ence?

Obrazek ¢islo 10: Strana 10 elektronické ucebni pomicky (zdroj: vlastni)
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nus a prostredi
tory Zivotniho prostiedi

y Zivotniho prostiredi
dminky zivotniho prostiedi, které
Zivy organismus.

cka valence

avat se s pusobenim ekologickych

Maximum

Obrazek ¢islo 11: Strana 11 elektronické ucebni pomicky (zdroj: vlastni)
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icka nika

druhu do struktury a funkci ekosystému.
u prezivat, rist, rozmnozovat se a
i jen v rozmezich jistych hranic

, denni - vlastovky, no¢ni - netopyii)

<y a jedna nika nemiiZe byt obsazena dvéma

‘v«..
potrava _
kofist /
(mu\renti

Obrazek ¢islo 12: Strana 12 elektronické ucebni pomicky (zdroj: vlastni)
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y prostredi
ovliviiovat kazdého jedince ¢i
v uritém prostiedi.

- soubor nezivych a zivych Ciniteld,
reji tak Zivotni prostredi urcit¢ho
.. Pro rostliny se toto prostredi

e kterém existuje stabilni a
7 a abiotickym (nezivym) prostfedim
pro riizné druhy hmyzu

Obrazek ¢islo 13: Strana 13 elektronické ucebni pomicky (zdroj: vlastni)
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0 druhu se mohou plodné kiizit a
i tvofi soubor jedinct vSech vékovych

‘populaci vSechny vékové kategorie.
stadiich jejich vyvoje (vajicka, larvy v
ci).

Obrazek ¢islo 14: Strana 14 elektronické ucebni pomicky (zdroj: vlastni)
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jedinci vytvaii ruzné velké skupiny,

nni prostiedi s dostate¢nou
populaci

jedinci jsou vzdaleni v pravidelnych,
h. BéZné v umélych vysadbach, v
m rozmisténi zdrojl nebo pfi jejich

riklady konkrétnich druhi
¢ho rozmisténi populaci.

Obrazek ¢islo 15: Strana 15 elektronické ucebni pomicky (zdroj: vlastni)
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lance, denzita) populace
| Q

m jedinch nachazejicich se na jed
hu, ¢i objemu pidy nebo vody.

i vice populaci na jednom misté.
nych za danou casovou jednotku
nnich motyli.

a jeji aktudlni velikost urcuji t¥i
, imrtnost a Sifeni (disperze).

&et novych jedinct vyprodukovanych
odukéni sezonu.

fuje pocet uhynulych jedincti za

Jde o aktivni Ginnost pohyblivych druht
jinym druhem.

s semen urcité rostliny ptaky. Ptak
traveni se seminko dostane do jiné
nivych podminek vyklicit.

umrtnosti populace?

& .

~

Obrazek ¢islo 16: Strana 16 elektronické ucebni pomucky (zdroj: vlastni)
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tapopulace
h populaci. Je to soubor populaci,

inci.

a vazba dvou a vice druhi
bitor) pusobi negativné na jiny druh
populaci se negativné ovliviiuji Cerpanim

€t8i nez kofist, kterou postupné
atora a kofisti jsou na sobé zavislé.

Situ konkrétni pripady komenzalismu,
ice, predace.

) .

Obrazek ¢islo 17: Strana 17 elektronické ucebni pomicky (zdroj: vlastni)

Stranka 53 z 68



®

polecenstev

ce spoleCenstva

i vSech druhi, které se spoletné
case. Ekologie spoleCenstev zkouma
c spolecenstva vznikla, jejich existenci a
i druhy a fyzikalni sily prostiedi.

ce spolecenstev
1é, jedna se spise o prechody mezi nimi.

va z hlediska poctu druht, kterymi je
je také dilezita pomérna pocetnost

ovliviiuji druhovou diverzitu v riznych

Obrazek ¢islo 18: Strana 18 elektronické ucebni pomicky (zdroj: vlastni)
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/a struktura

oA

istribuce rostlinnych populaci v

tni (kli¢ové) druhy

ystému a jeho vymfeni nebo
aceni existujiciho ekosystému ¢i

Obrazek ¢islo 19: Strana 19 elektronické ucebni pomucky (zdroj: vlastni)
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Producenti
(zelené rostliny)

ekologické potravni pyramidy.

Obrazek ¢islo 20: Strana 20 elektronické ucebni pomicky (zdroj: vlastni)
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Féze druh obnovy porostu

Pralesova faze porostu

damni sukcese

t primarni sukcese.

Obrazek ¢islo 21: Strana 21 elektronické ucebni pomicky (zdroj: vlastni)
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Obrazek ¢islo 22: Strana 22 elektronické ucebni pomicky (zdroj: vlastni)
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Obrazek ¢islo 23: Strana 23 elektronické ucebni pomucky (zdroj: vlastni)
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Obrazek ¢islo 24: Strana 24 elektronické ucebni pomicky (zdroj: vlastni)
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Pracovni seSit k elektronické u¢ebni pomiicce na
Ekologii

Vypracovala: Ing. Ivana Stratilova

1. Popiste, do pracovniho seSitu pomoci ucebnice ¢i internetu, ¢im
se zabyvaji vyjmenované védni obory.

Geologie:
Geografie:
Chemie:
Klimatologie:
Matematika:
Fyzika:
Morfologie:
Fyziologie:

Etologie:

2. Znadte zdkon, ktery se zabyva ochranou prirody a krajiny?

3. Vite, co je EIA a SEA? Vypiste do pracovniho seSitu pomoci
internetu v nékolika vétach co tyto zkratky znamenaji.

EIA:

SEA:
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ov/rs v

4. Znate jiné piiklady adaptace 7 chladnéjsi Casti zemékoule
(Antarktida)?

5. Vypiste do pracovniho sesitu konkrétni piiklady koevoluce:

dravec - kofist:

hostitel - parazit:

rostlina - opylovac:
symbiodzy urcitych druhti:

6. Zndte néjaké piiklady urcitého druhu, ktery pouziva mimikry k
zastraSovani?

7. Zndate jiné piiklady Konvergence?

8. Pomoci internetu vyhledejte piiklady konkrétnich druhii
shlukovitého rozmisténi populaci:

nahodného rozmisténi populaci:

rovnomeérného rozmisténi populaci:

9. Jaké mohou byt piiciny velké umrtnosti populace?

10. Vypiste do pracovniho sesitu konkrétni piipady komenzalismu,

symbiozy, aletopatie, konkurence, predace.
komenzalismus:

symbiodza:

alelopatie:

konkurence:
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11. Znate konkrétni dominantni druhy?

12. Napiste konkrétni piiklady ekologické potravni pyramidy.

13. Vysvétlete, jak bude probihat primarni sukcese.

Piiloha &islo 25: Cast druha - Pracovni sesit (zdroj: vlastni)
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KIi¢ pro ucitele
k pracovnimu seSitu elektronické ucebni pomiicky
pro Ekologii.

Vypracovala: Ing. Ivana Stratilova

1. Popiste, do pracovniho sesitu pomoci ucebnice Ci internetu, ¢im
se zabyvaji vyjmenované védni obory.

Geologie:
zabyva se studiem Zem¢ jako celku, jejim vznikem, strukturou, slozenim, vyvojem
(v€etné vyvoje organismu) a poznanim procesu, které vytvoftily jeji dnesni tvar.

Geografie:

zabyva se krajinnou sférou, vztahy (zejména pfi¢innymi) mezi systémem
pfirozeného prostiedi a systémem lidské spolecnosti (socio-ekonomickou sférou) v
prostoru a ¢ase i mezi jejich slozkami.

Chemie:
zabyva se vlastnostmi, sloZenim, ptipravou, strukturou anorganickych a organickych
latek a jejich vzajemnymi interakcemi.

Klimatologie:
zabyva se podnebim. Studuje dlouhodobou podobu a celkové ucinky
meteorologickych procesti probihajicich na Zemi.

Matematika:
zabyva se z formalniho hlediska kvantitou, strukturou, prostorem a zménou. Zabyva
se vytvarenim abstraktnich entit a vyhleddvanim zakonitych vztahi mezi nimi.

Fyzika:

zabyva se zkoumanim zakonitosti ptirodnich jevl. Popisuje vlastnosti a projevy
hmoty, antihmoty, vakua, ptirodnich sil, svétla i neviditeln¢ho zateni, tepla, zvuku
atd.

Morfologie:

zabyva se tvary. Lingvistickd se zabyva ohybanim a pravidelnym odvozovéanim slov
pomoci pfedpon, ptipon a vpon. Biologickd se zabyva vnéjsi stavbou organismil.
Rostlin studuje tvary a ¢asti rostlin. Astronomie studuje tvar astronomického objektu,
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napf. mlhoviny, galaxie nebo jiné rozsahlé struktury. Geomorfologie zkouma tvary,
procesy a utvary na zemském povrchu.

Fyziologie:

zabyva se studiem funkci Zivych organismi piedevsim z hlediska fyzikalniho a
biochemického tak, jak probihaji na trovni buné¢k, tkani resp. pletiv, organti a
organovych soustav i celych organismu.

Etologie:

zabyva se studiem chovani Zivocichtll, rozeznavanim jeho vrozenych a naucenych
slozek, ontogenetického 1 fylogenetického vyvoje vzorct chovani a vyznamu
urcitych vzorcii pro  prezivani daného druhu Systematika: zabyva se tvorbou
systém, usporadanim a tfidénim véci a pojmu

Poznamka pro vyucujiciho:

Kratka pétiminutova aktivizacni hra ve dvojicich (skupinach) dle poctu zaki ve tride.
Kazda skupina si vezme jeden pojem. Vyhleda (dle pfistupnych didaktickych
pomiicek), co pojem znamend. Nasledné kazda skupina popiSe sviij pojem, ostatni
zaci si budou psat poznamky k pojmiim, které neméli vyhledavat. Ucitel kontroluje,
zda zaci pojem popisuji spravné, aby si ostatni Zaci zapisovali pravdivé udaje.

2. Znate zakon, ktery se zabyva ochranou prirody a krajiny?
114/1992

Poznamka pro vyucujiciho:
Téma v poslednich péti minutach pro celou tiidu, k dals$i hoding.

3. Vite, co je EIA a SEA? Vypiste do pracovniho seSitu pomoci

internetu v nékolika vétach co tyto zkratky znamenaji.

Environmental Impact Assessment (vyhodnoceni vlivii na Zivotni prostfedi)
Strategic Environmental Assessment (posuzovani vlivli koncepci na zivotni
prostiedi, strategické posuzovani vlivli na zivotni prostiedi, strategicka EIA

Poznamka pro vyucujiciho:
MozZnost referatu na dalsi hodinu
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4. Znate jiné piiklady adaptace 7 chladnéjsi ¢asti zemékoule
(Antarktida)?

Tucnak cisatsky
5. Vypiste do pracovniho sesitu konkrétni piiklady koevoluce:

dravec - kofist, kocka - mys

hostitel - parazit, pes - blecha

rostlina - opylovac, véela - pampeliska

symbiodzy urcitych druhti, klaun ockaty - sasanka velkolepa

Poznamka pro vyucujiciho:
Z4ky rozdélit do étyi skupin - kazdy si vylosuje jeden druh souziti a pfipravi si
scénku, ostatni budou hadat, co si dand skupina pfipravila

6. Zndte néjaké priklady urcitého druhu, ktery pouZiva mimikry k
zastraSovani?
hadi (koralovka), tesatik, motyli

7. Zndte jiné piiklady konvergence?
kytovci, vakovlk (vyhynuly)

8. Pomoci internetu vyhledejte piiklady konkrétnich druhi
shlukovitého rozmisténi populaci - v¢ely, mravenci, termiti, rostliny se $§lahouny,
trava

nahodného rozmisténi populaci - nékteré druhy stromt v tropickém pralese
rovnomérného rozmisténi populaci - dieviny v pralese, ptaci

9. Jaké mohou byt priciny velké umrtnosti populace?
biotické - konkurence, parazité,choroby
abiotické - klimatické faktory, extrémné chladna zima
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10. Vypiste do pracovniho sesitu konkrétni piipady komenzalismu,

symbiozy, aletopatie, konkurence, predace.
komenzalismus - Sakali, supi

symbidza - rak - plZ, rybka klaun - sasanka motska

alelopatie - ofesak Cerny a trnovnik akat, bakterie a stétickovec
konkurence - koza a ovce, volavka a ¢ap, jificka a vlastovka

11. Znate konkrétni dominantni druhy?
buk v bucinach, smrk v horskych klimaxovych smrcinach, rakos, kavyly

12. Napiste konkrétni piiklady ekologické potravni pyramidy.

producenti, konzumenti, cizopasné (parazitické) organismy, rozkladaci (reducenti)

Poznamka pro vvucujiciho:

Kratka pétiminutova aktivizace pro zaky - prace s internetem.

13. Vysvétlete, jak bude probihat primadrni sukcese.

chybéji diaspory rostlin i piida, vytvaii se nejen fytocenoza, ale i piidni prostiedi,
nejdiive se zaCnou objevovat travy a jiné pionyrské rostliny,

na holé skale: 1. liSejniky mechy, 2. liSejniky, mechy, jednoletky, 3. travy, vytrvalé
byliny (1. - 3. pionyrské druhy ¢asnych sukcesnich stadii), 4. travy, kete, svétlomilné
stromy (pfechodova stadia sukcese), 5. stinomilné klimaxové druhy stromt
(klimaxovy les)

Poznamka pro vyucujiciho:
MozZnost referatu na dal$i hodinu

Piiloha &islo 26: Cast tieti - Pracovni sesit - kli¢ (zdroj: vlastni)

Stranka 67 z 68



@

o Divergence (rozbihavost)
Jeden druh se miize béhem vyvoje rozdélit na nékolik druhli. Nabizi-li

jedno stanovisté moznosti jak se uzivit, najit ukryt, vyhnout se
neprateltim. Piikladem divergence jednoho druhu je vyzkum
piirodovédce z 19. stoleti Charlese Darwina na pénkavach z ostrovii
Galapagy. Jeden druh, ktery se na ostrovy dostal z pevniny, dal vzniknout

semenozravym, hmyzoZravym i v§eZravym typtim.
o @
& &
o “ riizné¢ druhy '

Pénkavy

| = S
S L
09’

Fitness (zdatnost)
Je schopnost konkrétniho jedince piedat své geny dalSim generacim, coz
znamena dozit se reprodukéniho véku a GispéSné piivést na svét schopné
jedince. Zalezi na vlastnostech jedince i na zdatnosti ostatnich jedinct v
populaci. Urcuje se zpétné podle mnozstvi potomki, které jedinec

zanechal. Jde o relativni hodnotu slouzici k porovnani Gispé$nosti riznych

jedincif)

°Q9 - o )

Obrazek ¢islo 27: ukdzka elektronické uc¢ebni pomtcky pro zaky s o¢nimi vadami
(zdroj: vlastni)
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