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Abstrakt

Cilem této prace je navrhnout a vytvorit aplikaci, kterd v online hudebnich databazich
vyhled4 informace o ptivodnich vinylovych deskach. Jednd se o multiplatformni desktopovou
aplikaci, kterd dohledava data v databazich Discogs, MusicBrainz, 45cat a 45worlds a uklada
je do lokalni databaze. Uzivateli pak umoznuje dohledané informace spravovat v uzivatelsky
privétivém rozhrani a na zakladé nich se rozhodnout o originalité nalezenych nahravek.

Abstract

The main goal of this work is to design and create an application that searches online
music databases for information about the original vinyl records. It is a cross-platform
desktop application that searches for data in Discogs, MusicBrainz, 45cat and 45worlds
databases and stores them in a local database. It then allows the user to manage the
retrieved information in a user-friendly interface and on their basis to decide on originality
of the found recordings.
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Kapitola 1

Uvod

V dnesni dobé témér kazdy z nas vlastni chytry mobilni telefon, na kterém muze poslouchat
své oblibené skladby a stale vice lidi vyuziva hudebnich streamovacich sluzeb. I pres to
se stale najdou jedinci, kteri nedaji dopustit na klasické vinylové desky a nejlépe si hudbu
vychutnaji pravé z nich. Casto se jednéd o vasnivé sbératele, ktefi vlastni rozsahlé sbirky
vinylovych desek. A presné takovym lidem by mohl pfijit vhod néastroj, kterym se zabyva
tato bakalatrska prace.

Tito nadsenci mezi sebou casto sdili informace o svych kolekcich a jednotlivych deskach.
Za timto tcelem dokonce vznikly rizné webové stranky a databaze, kam kdokoliv miize pii-
spét, pripadné hodnotit jiz vlozené nahravky a diskutovat o nich. Muze se jednat o databaze
zameétfené primo na vinylové desky, ¢i na Sirokou skalu formatt at uz jde o pamétové pasky
nebo moderni Blu-ray disky.

Tato prace si dava za cil, vytvorit desktopovou aplikaci, ktera by vyuzivala téchto data-
bazi a zamétovala se na dohledani informaci o piivodnich nahravkach na vinylovych deskach.
Uzivatel pak mtize pouze na zakladé nazvu interpreta a skladby nechat nahravky dohle-
dat. Jelikoz cCastokrat nelze jednoznacéné urcit, kterd z nahravek je ptvodni, rozhodnuti
o originalité je jiz ponechdno na samotném uzivateli.

Kapitola 2 pojednava o ruznych forméatech, které slouzi pro ulozeni hudebnich soubori.
Dale se v ni 1ze do¢ist, co znamend pojem metadata a co si pod nim predstavit v souvislosti
s hudebnimi soubory a na zavér jakda metadata mohou existovat v souvislosti s vinylovymi
deskami. Nésledné jsou v kapitole 3 detailné popsany jedny z nejvétsich hudebnich data-
bazi, které tyto data poskytuji. Poté jsou uvedeny priklady jiz existujicich aplikaci, které
s databazemi néjakym zptusobem také pracuji. Navrh aplikace a specifikace pozadavku na ni
jsou popsany v kapitole 4. V dalsi kapitole 5 jsou popsany implementac¢ni detaily, prede-
vs$im se zamérenim na vyhleddvani nahravek a technologie, kterych bylo vyuzito. Zavéreéna
kapitola 6 se zaméruje na testovani aplikace a vyhodnoceni dosazenych vysledku.



Kapitola 2

Zpusob ulozeni zvukovych dat

Tato kapitola nastinuje zakladni principy uloZeni hudebnich soubori v pocitaci. Na zacatku
pojednava o samotné transformaci zvuku z analogové do digitalni podoby (digitalizaci) Poté
uvadi mozné formaty, ve kterych mohou byt data ulozeny véetné pripadné moznosti jejich
komprese. Na zavér je vysvétleno, co si lze predstavit pod pojmem metadata v souvislosti
s hudebnimi soubory.

2.1 Digitalizace zvuku

Veskery zvuk kolem nés, ktery lze slySet je analogovy. Pro nahrani je potieba zvukové viny
prevést na elektricky signdl. Klasickym prikladem takového zaiizeni je mikrofon. Tento
signdl je stale analogovy a musi se pomoci analogové digitdlniho prevodniku (A /D) prevést
na digitalni. K tomu lze vyuzit nékolika metod. Jednou z nich je pulzni kédova modulace,
bézné oznacovand zkratkou PCM (Pulse Code Modulation).

Digitalizace se sklada ze tfi hlavnich operaci:
1. Vzorkovani
2. Kvantovani

3. Kodovani

Vzorkovani

Spojité signaly neni mozné v poéitaci ulozit v jeho ptivodni podobé. ReSenim je takovy
signal diskretizovat v ¢ase. Tedy zaznamendavat s uréitou periodou jednotlivé vzorky. Ob-

vykle se uvadi jako vzorkovaci frekvence (sample rate), ktera ikd kolik vzorku je vytvoreno
za jednotku casu [11].

Kvantovani

Po navzorkovani signalu je ziskan koneény pocet diskrétnich vzorkd. Ovsem stéle je v nich
obsazeno obrovské mnozstvi informaci. Je nutné tyto hodnoty zaokrouhlit na kone¢né mnoz-
stvi hodnot. K tomu je vyuzivino kvantizac¢nich hladin. Jejich pocet je udavan bitovou
hloubkou (bit depth). V pripadé pouziti 16-bitového kvantovani muze signal nabyvat 65536
ruznych hodnot [8].



Kdédovani

Posledni fazi digitalizace signdlu je kédovani. Jedna se o prifazeni binarniho ¢isla jednot-
livim kvantiza¢nim hladindm. Naivnim pristupem by bylo bézné prevedeni z desitkové
do dvojkové soustavy. V praxi toto neni prilis vhodné a vyuziva se takzvanych kodekt.
Toto slovo vzniklo spojenim slov kodér a dekodér. Z hardwarového pohledu jde vétsinou
o jedno zafizeni, které obsahuje A/D prevodnik i digitdlné analogovy prevodnik (D/A).
V pripadé softwaru se jednd o program, ktery muze zajistovat i kompresi signalu.

2.2 Formaty hudebnich soubori

Slovo format v souvislosti s hudebnimi soubory muze byt komplikovanéjsi, nez se na prvni
pohled zd4. Casto je pouzivino nespravné, nebo pfinejmensim nepiesné. Je potieba rozli-
Sovat mezi kontejnerem a kodekem.

Kontejner si lze predstavit jako schranku, ktera obsahuje samotna data a k nim pfipojena
metadata coz jsou informace o samotnych datech (vice o nich se lze docist v sekci 2.3).
Neékteré kontejnery podporuji rizné typy obsahu a existuji i kontejnery, které v sobé mohou
uchovavat zaroven zvukovou, i video stopu.

Naopak kodek udava, jak jsou data zakédovana, jestli jsou komprimovana a zda se jedna
o ztratovou ¢i bezeztratovou kompresi.

Nekomprimované formaty

Jak jiz nazev napovidd jedna se o formaty, kde ptivodni ptivodni zvuk nebyl zadnym zpi-
sobem upraven. Pouze zachycen a preveden do digitalni podoby. Kvalita zvuku je tedy
na vysoké drovni, ale v porovnani s komprimovanymi formaty zabiraji data velké mnoz-
stvi mista. Jako ptiklad lze uvést, ze minutova nahravka se 24bitovou hloubkou, vzorkovaci
frekvenci 192kHz a dvéma kandly (bézné u DVD-Audio) by zabirala 69 MB na ulozisti.

AIFF

Audio Interchange File Format (AIFF) byl vytvofen spolecnosti Apple a je vyuzivan pre-
devsim na pocitacich Macintosh. Vychézi z Interchange File Formatu (IFF), jenz byl vyu-
zivan nejen pro hudebni formaty, ale i pro formaty grafické, nebo dokonce textové. Vsechny
takové formaty vyuzivaji takzvanych bloku (chunks). Ty maji spole¢nou strukturu, kde
prvni 4 bajty slouzi pro identifikaci typu bloku (chunk id), a dalsi 4 bajty udavajici po-
¢et datovych bajtu, které nésleduji (chunk data size). Tato obecnd podoba je zobrazena
v obrazku 2.1. Soubor je potom tedy kolekei takovychto bloku. Ve spoleéném bloku (com-
mon chunk) jsou uloZzeny zékladni metadata jako vzorkovaci frekvence, pocet kandli, bitova
hloubka a pocet vzorki. Lze jej ale rozsitit tagy 1D3v2. Ackoliv tento format slouzi pouze
pro ulozeni nekomprimovanych dat, existuje varianta, kterd v sobé muze nést data kom-
primovand a pro odliSeni je oznacovana jako AIFF-C. V takovém pripadé je ve spoletném
bloku uveden typ komprese.

WAV

Waveform Audio File Format (WAV) je zvukovy formét, ktery vyvinuly spole¢nosti Micro-
soft a IBM. Forméat se fadi mezi nejbéznéji pouzivané formaty na ulozeni takzvanych
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Obrazek 2.1: Obecna podoba bloku, ktery se pouziva ve formatu IFF a ostatnich formatech,
které z ného vychazeji

raw (neupravenych) zvukovych soubori. I kdyz jde o kontejner, jenz by teoreticky mohl
obsahovat i komprimovana data, neni to bézné. WAV je prikladem Resource Interchange
File Formatu (RIFF), ktery je zaloZen na vySe zminiovaném IFF. Opét je tedy soubor tvo-
fen jednotlivymi bloky. Jednim z nich je info blok, ktery slouzi pro tagy a obsahuje vétsinu
standardnich tagu jako je nazev intepreta a skladby, zanr, autorské pravo a dalsi. Muze byt
ovsem rozsiten o dalsi tagy, jako jsou ID3 a to diky tomu, ze 1ze ptipojit libovolné mnozstvi
blokiu. Ty sice aplikace nemusi rozpoznat, ale specifikace formatu RIFF uvadi, Ze neznamé
bloky musi byt preskoceny.

Bezeztratové komprimované formaty

Tyto formaty provadi kompresi ptivodniho signalu, ¢imz se snazi docilit snizeni kapacity
potiebné k jeho ulozeni. Z takto komprimovaného souboru lze ziskat plnohodnotny ptivodni
signal, jako by k zadné kompresi nedoslo, proto jsou tyto formaty vhodné k archivaci dat.

FLAC

Free Lossless Audio Codec (FLAC) je asi nejrozsirenéjsi zvukovy formét, ktery pouziva beze-
ztratovou kompresi. Duvodu je hned nékolik a k jejich pochopeni staci rozebrat samotny na-
zev formatu. Free — format je zdarma a volné dostupny i pro komeréni pouziti. Zaroven i jeho
zdrojovy kéd spada pod oteviené licence BSD a GNU GPL. Lossless — jak jiz bylo uvedeno
je bezeztratovy, ale zaroven dokéze snizit velikost puvodnich dat o 30-40 %. Mezi dalsi vy-
hody patii rychlost dekédovani, siroka hardwarova podpora a podpora streamovani. FLAC
podporuje tagovani a je snadno rozsifitelny o dalsi tagy. Casto byva pouzivan v kombinaci
s Ogg kontejnerem. Diky vsem témto vlastnostem je velice obliben mezi zastanci vinylovych
desek, kteri si digitalizuji nebo archivuji své sbirky [9].



ALAC

Apple Lossless Audio Codec (ALAC) je format vytvoreny firmou Apple, puvodné jako pro-
prietarni, ale pozdéji v roce 2011 se stal volné sffitelnym. Casto byva pouzivan v kombinaci
s MP4 kontejnerem. Co se komprese tyce, je o néco méné efektivni nez FLAC.

Ztratové komprimované formaty

Tyto formaty spoléhaji na nedokonalost lidského ucha. Zamérné jsou zahazovany nékteré
informace, u kterych je vyhodnoceno, Ze by je poslucha¢ stejné nezaznamenal. Napriklad
velmi nizké frekvence, nebo tiché zvuky, které jsou prehluseny jinymi zvuky. Dochazi tedy
k degradaci kvality a nelze dosahnout ptuvodni kvality zvuku dekompresi.

MP3

MPEG-1 Audio Layer III nebo MPEG-2 Audio Layer ITI (MP3) je ztratovy format kédovani
zvuku, vyvinuty skupinou MPEG (Motion Picture Experts Group). Puvodni formét stan-
dardu MPEG-1 byl pozdéji rozsifen o podporu vice zviikovych kanalu, vyssich prenosovych
rychlosti (bit rate) a stal se soucédsti standardu MPEG-2.

Komprese pomoci MP3 funguje na principu, snizovani presnosti, nebo aproximaci urci-
tych zvukovych komponent. Vychazi z psychoakustické analjzy' a tento zptisob komprese
je bézné nazyvan psychoakustickym modelovanim.

MP3 vyuziva z této oblasti dvou technik. Prvni z nich nazyvand sluchové maskovani
(auditory masking). Pokud ve stejnou chvili zazni dva tény, prvni s frekvenci 1000 Hz a hla-
sitosti 0dB a druhy s frekvenci 1100 Hz a hlasitosti -10 dB, druhy ton nelze slyset nejen
z divodu, ze je tizsi, ale také kvili podobnosti jejich frekvenci. Pokud by u druhého ténu
frekvence postupné stoupala na 4000 Hz (hlasitost zustava na —10dB), tény si za¢nou byt
¢im dal méné podobné, az v urcitém bodé lidské ucho zaznamena dva rizné tony, kdy jeden
bude hlasitéjsi nez druhy.

Druhé technika s ndzvem docasné maskovani (temporal masking) je vice spjata s ¢a-
sem, nez samotnymi frekvencemi. Bylo zjisténo, Ze lidé maji problém rozpoznat rozdilné
znéjici zvuky, které nasleduji rychle po sobé. Pokud tedy zazni v témér stejnou chvili hlasity
a nasledné po ném tizsi tén, tak tizsi tén nebude lidskym uchem zaznamenan (tento jev
je nazyvan postmasking). Klicovym prvkem je zde interval mezi témito tény. Jedn4 se o pri-
blizné 5 milisekund v pripadé, ze jde opravdu pouze o dva samostatné tony. Samoziejmeé
se tato doba 1isi i v zavislosti na mnozstvi ténu znéjicich nardz. Tento jev funguje i opacné,
tedy pokud nejdfive zni tichy tén a po ném nésleduje hlasity (tento pfipad je nazyvin
premasking) [6].

P1i konverzi do MP3 jedinym parametrem, kterym lze ovlivnit kvalitu a velikost vy-
sledného souboru, je prenosova rychlost. Ta se u standardu MPEG-2 muze pohybovat
od 8kbit /s do 160 kbit /s. Cim vyssi je prenosové rychlost, tim je lepsi kvalita zvuku, ale zé-
roven i vysledny soubor zabira vice mista. Kompresi lze dosdhnout snizeni velikosti az o 90 %
oproti ptuvodni nahravce.

MP3 soubor nemd zadnou hlavicku, kterou by byl identifikovan jeho zacatek. Misto
toho se skladd z posloupnosti malych rdmcu (frames). Kazdy rdmec ma svoji vlastni hla-
vicku a data obsahujici zvuk. Jednotlivé ramce jsou na sobé nezavislé, je tedy mozné vzit

1Psychoakustické analyza — vychézi z védniho oboru zvany psychoakustika, ktery se zaméfuje na reakce
lidi spojené s urcitymi zvuky



jakoukoliv ¢ast souboru a spravné ji prehrat. VSechny ramce maji konstantni ¢asovou délku
priblizné 260 ms. Velikost v bajtech se muze lisit v zavislosti na vzorkovaci a pfenosové
rychlosti [3].

Obrazek 2.2 znizornuje strukturu jednoho ramce. Jeho hlavicka ma celkem 32 bitu.
Prvnich 12 bitt je vzdy nastavena na hodnotu 1 a tvori takzvany synchronizac¢ni ramec
(frame sync), ktery identifikuje zacatek nového ramce. Nasledujici bit znaci, zda se jednd
o soubor MPEG-1, ¢i MPEG-2. Layer bity fikaji, o jakou vstvu se jednd (Layer I, II, III)
a v zavislosti na nich a na ID bitu je interpretovana hodnota bitrate bitti. Poslednim bézné
uzivanymi bity, jsou frekvenc¢ni bity. Jejich hodnota miize mit taktéz riznou interpretaci,
tentokrat pouze v zavislosti na ID bitu.

Obrazek 2.2: Struktura MP3 rdmce (frame). Celkova velikost hlavicky rdmce (oranzové
a modfe zvyraznéna ¢ast) je 32 biti. Frame sync ma vsech 12 bitu nastaveno na 1 pro
identifikaci za¢atku ramce. ID a Layer bity dohromady udévaji presny typ (standard), jaky
je v rdmci obsazen. Bitrate a frequency jsou interpretovany v zavislosti obsahu ID a Layer
bitt. Zbylé bity nemaji, tak zasadni vyznam. Po nich nasleduji jiz samotna zvukova data.
Prevzato z [7].

MP3 soubory samy o sobé nedefinuji zadny tagovaci format. Casem se ale rozsfrili ID3v1
a ID3v2 tagy a staly se neoficidlnim standardem pro tagovani MP3. Dalsi moznosti je pouziti
APEvV2 tagi. VsSechny tyto varianty se mohou vyskytovat bud na zac¢itku, nebo na konci
samotnych MP3 soubort a nezasahuji do datové ¢asti.



AAC

Advanced Audio Coding je dalsim zvukovym formatem se ztratovou kompresi a byl navrzen
jako naslednik MP3. Lze pomoci néj dosdhnout lepsi kvality zvuku, nez u MP3 pii pouziti
stejné prenosové rychlosti. Dédle podporuje vétsi rozsah vzorkovaci frekvence, kterd se po-
hybuje od 8 do 96 kHz narozdil od MP3, kde pfi standardu MPEG-2 je rozsah pouze od 16
do 24 kHz.

2.3 Metadata

Metadata jsou, jak uvadi definice, data obsahujici informace o jinych datech. Vyskytuji
se ve vSech ruznych odvétvich at uz jsou to webové stranky (meta tag v hlavicce), digitalni
fotografie (datum a cas jejiho porizeni), dokonce i v souborovych systémech (nézvy souboru
a adresari). V souvislosti s hudebnimi soubory se jedné zejména o:

e Néazev skladby

e Interpret

Délka skladby

e Vzorkovaci frekvence

Muze jich byt ale mnohem vice, pro rizné formaty a s rtiznou strukturou.

ID3

ID3 tagy jsou jednoznacné nejrozsirenéjsi. Hlavnim dtivodem je, ze byly vytvofeny cilené
pro format MP3, ktery je sam také nejpouzivanéjsim hudebnim formatem. Ale mohou byt
pouzity i s jinymi formaty jako naptiklad WAV (neobsahuje zadné tagy), nebo AIFF. ID3
by se daly tagy vyuzit i u dalsich forméatua, ale aplikace by poté nemusely dany format
rozpoznat.

ID3v1

Existuje nékolik raznych verzi ID3 tagt. Prvni vznikla jiz v roce 1996, kdy byl na ko-
nec MP3 souboru pifipojen blok o délce 128 bajti, ktery mél predem definované polozky
a jejich maximalni délky. Tato verze je oznacovana jako ID3v1. Jeho podoba je zobrazena
v tabulce 2.1. Hlavnim duvodem pridani tagu na konec souboru byla zpétna kompatibilita
s prehravaci, které tag nerozpoznaly. Pevnou délku mél zase proto, aby byl jednoduse dohle-
datelny a stacilo se pokusit vyhledat 128 bajtii od konce soboru, zda obsahuje vyraz TAG
o velikosti 3 bajtu, ktery identifikuje zac¢atek tagu. Déale tag obsahoval nizev skladby, jméno
interpreta, nazev alba a komentar, kde vsechny tyto polozky mohly mit délku az 30 bajtu.
Jesté obsahoval rok (4 bajty) a zanr (1 bajt). Pokud by obsah nékteré z polozek byl kratsi,
zbytek by mél obsahovat bindrni 0. Zanr mél velikost pouze 1 bajt, protoze byl definovan
seznam 80 zanrud, kterym odpovidaly hodnoty této polozky od 0 do 79.

Necely rok poté byla tato verze upravena, kde byl komentar zkracen na 28 bajttii a 2 bajty
byly vyuzity pro poradi dané skladby na CD. Presnéji pokud prvni bajt obsahoval binarni
0 (tedy neobsahoval koment4r), nésledujici bajt oznacoval poradi. Tato verze nese oznaceni
ID3v1.1. [10]



ID3v2

ID3v1 tagy mély nékolik znac¢nych limitaci. Predevsim fixni velikost tagu 128 bajtd. S tim
také souvisi fixni velikost jednotlivych polozek a kvili vyskytu tagu az na konci souboru,
se jednalo o posledni véc, kterd by dorazila pri streamovani.

Proto v roce 1998 skupina autori vytvorila verzi ID3v2, ktera se stala neformalnim
standardem. Na obrazku 2.3 lze vidét ilustraci struktury souboru s tagem ID3v2. Jedna
se o blok dat predchézejici zvukovym datim. Tento blok je dale slozen z jednotlivych
polozek (rdmci1). Velikost jednoho rdmce je omezena na 16 MB, pfi¢emz maximalni velikost
celého tagu je 256 MB. Podstatnou zménou je umisténi tagu na zacatek souboru, pred data
obsahujici zvuk. Tim se vyfTesil problém pii streamovani. Aby se nemohlo stat, Zze se nékde
v tagu vyskytne synchronizac¢ni ramec, ktery prehravactim signalizuje zacatek MP3 ramce,
obsahuji ID3 tagy mechanismus, ktery tuto posloupnost bitt nahradi. Protoze se jedna
o kontejnerovy format, je jednoduse rozsititelny o nové typy ramci. Mezi nimi mize byt
napriklad i obrazek a v podstaté jakykoliv soubor.

Existuji celkem tii revize, které jsou vzdy zpétné kompatibilni. Prvn{ z nich nesouci
oznaceni ID3v2.2 je dnes povazovana za zastaralou. Nejrozsitenéjsi revizi je ID3v2.3. Hlavni
zménou oproti predchozi verzi je rozsiteni identifikdtoru ramce ze 3 bajtt na 4. Posledni
revize je rozsitena o podporu kédovani UTF-8.

Vorbis comment

Vorbis comment kontejner obsahujici metadata a muze byt pouzit napriklad s formaéty
Vorbis, FLAC a Opus. Jeho ucelem je uchovani strucnych, textovych informaci. M4 velice
jednoduchou strukturu.

Vzdy se jedna o dvojici ’jméno polozky’="hodnota’, tedy naptiklad ARTIST=Rolling
Stones. Preddefinovanych je pouze 15 zdkladnich polozek. Ovsem kdokoliv si muze vytvo-
Fit polozku s libovolnym nazvem. Tim nastavi problém se standardizaci. Jméno jakékoliv
polozky muize byt uvedeno nékolikrat, tfeba v pripadé, ze se na skladbé podilelo vice inter-
pretl, nebo nemusi byt uvedeno vibec.

Nazev polozky | Velikost [B]
TAG 3
Nazev skladby 30
Interpret 30
Nazev alba 30
Rok 4
Komentar 30
Zanr 1

Tabulka 2.1: Struktura ID3v1 tagu. Polozka TAG slouzi k identifikaci zacatku tagu. U ostat-
nich polozek kromé zanru, jejich velikost udava maximalni pocet znakt. Pro polozku zanr
byla vytvorena specidlni tabulka, kterd interpretovala hodnoty od 0 do 79 jako jednotlivé
Zanry.



Information
Lyrics
Picture information

Encapsulated
picture

Comments

Audio data

Obrazek 2.3: Priblizna podoba souboru obsahujici ID3v2 tag. Hlavni zménou oproti prede-
slé verzi, je vyskyt tagu na zacatku souboru, pred zvukovymi daty. Jednotlivych polozek
(rdmct) muze byt obsazeno mnohem vice a s proménlivou délkou. Prevzato z [10].

2.4 Nadstandardni metadata vinylovych desek

vvvvv

jednotlivé skladby jiz metadata zpravidla obsahuji (alespon ty zékladn{). OvSem kdyz se né-
kdo rozhodne digitalizovat svoji vinylovou kolekci, musi pracovat pouze s fyzickou kopii
a informace dohledat na potisku (label), nebo obalu desky. Pfipadné lze vyuzit nékteré
z komunitnich internetovych databazi viz. sekce 3.1, kde mezi sebou lidé sdili informace,
poznatky a rady o nahravkach. Dale jsou uvedeny metadata, které mohou byt pii této
¢innosti uzitecné.

e« Nazvy skladeb, jména interpretti a nazev nahravky — Tyto metadata by slo
zaradit mezi ty bézné pouzivané i u ostatnich médii. Ackoliv i u vinylovych desek

vvvvv

vvvvv

vinylovych desek tento tidaj zpravidla nebyva uveden. Casto neni zndmo ani presné
datum vydani, ale pouze rok. Ve vyjimeénych pripadech se muze objevit na obalu
vinylové desky.

o Potisk (label) — Anglickym vyrazem label muze byt myslen samotny potisk desky
a nebo znacka, respektive jméno uvedené na desce a nebo se muze jednat zaroven
o znacku a distributora. Label ve smyslu potisk, ktery je nalepen na desce byva hlav-
nim zdrojem informaci. Lze z ného zjistit jména riznych spole¢nosti, které se podilely
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na dané nahravce. Muze jit naptiklad o studio, kde byla nahravka pofizena, ¢i jaka
spole¢nost skladbu vydala. V obou pripadech muze byt uvedeno i misto odkud spo-
le¢nost pochazi. Na obrazku 2.4 lze vidét, kolik dulezitych informaci se na potisku
muze nachézet.

Obrazek 2.4: Potisk vinylové desky. Lze na ném dohledat spoustu uzitecnych informaci
o nahrévce. Cislo 1 — ndzev nahravky. Cislo 2 — jméno interpreta. Cislo 3 — jméno znacky
(label) pod kterou je deska vydéana. Cislo 4 — katalogové éislo desky, coz je jednoznacény
identifikator nahravky. Cislo 5 — spolecnosti, které se podilely na vydani. Cislo 6 — zasluhy
(credits) v tomto piipadé jsou shodné s interpretem. Cislo 7 — zemé ptivodu, GEMA je
ozna¢eni Némecka. Cislo 8 — délky jednotlivych skladeb. Cislo 9 — nazvy skladeb. Cislo 10
— matri¢ni &slo na potisku. Cislo 11 - kéd znacky (label code) je jednoznaény identifikétor
pro label. Pfevzato z [4].

¢ Obal na desku — Je stejné jako potisk, obrovskym zdrojem informaci. Nékteré idaje
se mohou shodovat s témi na potisku. Byvaji zde ale uvedeni napriklad ¢lenové kapely,
ktefi skladbu nahrali nebo designér obalu.

o Katalogové c¢islo — Jedna se o identifikdtor konkrétniho vydani. Byva obvykle nej-
vyraznéjsim ¢islem, které lze na nahravce najit. Maze byt uvedeno na potisku, predni,
¢i zadni strané obalu, nebo na vSech mistech zaroven.
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e Zemé puvodu — Desky jsou vydavany po celém svété. Napii¢ zemémi mohou sdilet
vétsinu informaci, véetné znacky pod kterou jsou vydavany. Bez tohoto tidaje by az
na vyjimky, nebylo mozné jisté tict, odkud nahravka pochazi.

e Typ desky — Vinylové desky jsou déleny podle nékolika kategoril. Prvni z nich
je velikost. Ta je udavana v palcich. Bézné jsou desky vyrabény ve velikosti 7, 10
a 12 palcu. Druhou kategorii je frekvence otaceni (RPM, Revolutions Per Minute).
Bézné jsou 33 1/3RPM a 45 RPM. Existuji i desky, které jsou vyrdbény na rych-
lost 78 RPM, ale ty nejsou tolik rozsitené. Posledni kategorii je délka prehravani. Do
ni spadaji singly nebo jsou nékdy oznacovany jako short play (SP). Déle extended
play (EP) a long play (LP). Tyto kategorie jsou mezi sebou rizné kombinoviny a to
ovliviiuje maximaln{ ¢as prehravani. Obecné tato hodnota nepiekrac¢uje 30 minut na
jednu stranu desky, ale existuji i vyjimky, kdy se dosdahlo ¢asu prehravani delsiho nez
hodinu.

o Spoleénosti (companies) — Ruzné spolecnosti, které se podilely na vytvoreni na-
hravky. Do této skupiny muze spadat napiiklad distributor, nahravaci studio, vyda-
vatelstvi nebo spoleénost kterad desku vylisovala.

o Zasluhy na vydani (credits) — Mohou obsahovat velice podobné tdaje jako za-
znam o spole¢nostech. V tomto pripadé se ovsem jedna o jednotlivé osoby. Muze
se jednat o designéra potisku nebo obalu, technika, textare a dalsi jednotlivci, kteri
se jakymkoliv zptisobem podileli na vydani nahravky.

e Matricni éislo — Nachézi se u drazek, po kterych se pohybuje jehla pii prehravani
skladby. Vétsinou se jedna o kombinace pismen a ¢isel, které na prvni pohled nezna-
lému ¢lovéku nepfinesou zadnou uziteénou informaci. Cislo je gravirovano do desky
pri jeji vyrobé a primarné slouzi pro interni potfeby spole¢nosti. Slouzi napiiklad
pro odliseni stran desky, aby byl nalepen spravny potisk. Ovsem kazdy vyrobce ma
jiné oznaceni. O to naro¢néjsi je z tohoto oznaceni ziskat uzite¢nou informaci. Nad-
Senci do vinylovych desek tyto udaje zkoumaji a sdileji mezi sebou. Jednim z moz-
nych tdaji co v sobé matri¢ni ¢islo nese, mize byt rozliSeni mono a stereo nahravky
nebo diky nému lze identifikovat prvni vylisovanou desku. Matti¢ni ¢islo se miize v ur-
Cité podobé vyskytovat i na potisku desky. V nékterych piipadech 1ze na desce nalézt
takovych cisel vetsi mnozstvi a nékdy se na ni mohou vyskytovat i rizné symboly.
Na obrazku 2.5 1ze vidét piiklad téchto oznacend.

e Ostatni identifikdtory — Mize se jednat o ¢arkovy kod uvedeny na obalu. Dal-
sim identifikdtorem muze byt kéd znacky desky (label code). Jedna se o Ctyfciferné
nebo péticiferné oznaceni konkrétni znacky, pred kterym byva uvedena zkratka LC
(Label Code) [4].
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Obrazek 2.5: Matri¢ni ¢isla a ostatni symboly vygravirované u drazek vinylové desky. Bézné
jsou pouzivana ve firméach, které tyto desky lisuji, aby rozeznaly o jakou desku se jedna,
predtim nez je na ni nalepen potisk. Matri¢ni ¢isla jsou fakt dtlezita i mezi sbérateli, protoze

z nich lze zjistit ruzné informace o puvodu desky. Prevzato z [4].
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Kapitola 3

Zhodnoceni soucasného stavu

Tato kapitola pojednava o soucasnych moznostech a existujicich nastroju pro spravovani
hudebnich metadat. V sekci 3.1 se lze docist o internetovych databazich, kterd shromazduji
hudebni metadata hudebnich soubort. Sekce 3.2 predstavuje jiz vytvorené aplikace, které
s témito metadaty pracuji.

3.1 Databaze uchovavajici hudebni metadata

Existuji rizné databaze, které se snazi shromézdit co nejvétsi mnozstvi metadat a sdili je
s ostatnimi. V komunité nadSenctu a sbérateli vinylovych desek je tahle skutecnost velice
cenéna, protoze bez ni by nemuseli vzdy byt schopni o svych deskach zjistit tolik informaci
jako s témito databazemi.

Vsechny déle popsané databaze jsou zalozeny na stejném principu. Muze do nich pfispét
Uplné kazdy. To sebou nese i sva uskali, jelikoz ne vSechny informace musi byt na 100 %
pravdivé. Aby bylo dosazeno co nejpfesnéji ulozenych informaci, maji jednotlivé databaze
striktné nastavend pravidla na vklddani novych zdznami. Déale obsahuji fora ve kterych
lidé mohou diskutovat o konkrétnich prispévcich, nebo se poradit se s ostatnimi o zpisobu
vlozeni informaci. Pod kazdym piispévkem je pritomnd sekce s komentaii a recenzemi,
kam mohou uzivatelé psit své nazory a pripominky.

Dalsim pomocnikem je systém hodnoceni a ovérovani. Vlozené prispévky musi byt schva-
leny ostatnimi uzivateli, aby ziskali status, ze se jedna o duvéryhodny zdroj pro jiné uziva-
tele. Zaroven kdokoliv muze existujici prispévky upravovat.

MusicBrainz

Cilem stranky MusicBrainz je byt online encyklopedii, ktera je zdarma. Napad pro vytvoreni
této stranky vznikl diky databdzim Compact Disc Database (CDDB)! a FreeDB. CDDB
puvodné fungovala také zdarma a jak jeji ndzev napovida, byla zamérend na CD. Pozdéji
se stala komerc¢ni a vznikla FreeDB, kterd fungovala na posledni verzi CDDB, jenz byla
pristupnd zdarma. Ovsem kazdy zdznam v této databazi byl ulozen jako samostatny sou-
bor. Proto pfislo MusicBranz s komplexni rela¢ni databazi, a navic se systémem ovérovani
a hodnoceni vlozenych ptispévku. To predevsim z diivodu, aby nepfevysovala kvantita nad
kvalitou.

!Compact Disc Database, kterd prispéla k napadu zalozeni databdze MusicBrainz — https://
www.oasiscd.com/cddb/
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Volebniho systému MusicBrainz se nemiize ztcastnit kazdy nové registrovany uzivatel,
ale je potreba aby mél alespon 14 dni stary tcet a alespon 10 schvalenych tprav prispévka
ostatnich uzivatel. Systém tuprav je také znacné propracovany. Jeho zjednodusend verze
je zobrazena na obrazku 3.1. Pokud nékdo provede tpravu, zistane tato uprava nerozhod-
nutd po nasledujicich 7 dni. Vyjimkou je, pokud ji potvrdi takzvany auto-editor, coz je
uzivatel se specidlnimi pravy. Nebo se muze stat, ze do té doby dostane tprava 3 po sobé
jdouci kladna hodnoceni a ziddna zapornd, ¢imz je Gprava prijata, naopak pri 3 zapornych
hodnocenich a zadnych kladnych je zamitnuta. Pokud se nestane ani jeden z téchto pri-
padi, po 7 dnech je uprava vyhodnocena a pokud ma vice kladnych hodnoceni, je brana
za platnou.

[New edit]
.'n‘normal edit
4
Open, unapplied, no votes
L
s

+1 'Yes'
Open, unapplied, 1 'No' vote —— Open, unapplied, mix of 'Yes'/'No’ votes

L -
Closed, applied

Obrazek 3.1: Systém hodnoceni ipravy prispévku internetové databaze MusicBrainz. Pokud
je zadana tuprava, ubfha c¢asomira 7 dni, béhem kterych muze muze dojit k nasledujicim
akeim. Uprava je potvrzena uZivatelem se specidlnimi pravy (auto-editor). Nebo tprava
dostane 3 po sobé jdouci hodnoceni, kladnd nebo zaporna a je bud prijata nebo zamitnuta.
Pokud se nestane zadna z téchto akci, po 7 dnech je iprava vyhodnocena a musi mit alespon
o 1 kladny hlas vice, nez hlastu zdpornych. Prevzato z [5].

Zakladnim kamenem databéze je entita vydani (release). Na ni jsou vazany ostatni en-
tity, jako je interpret (artist), média (medium) na kterych je konkrétni vydani k dosténi,
oblast (area) vydani a znacka (label) pod kterou vydani probéhlo. Jednotlivad vydani mohou
byt soucasti skupiny vydani (release group), ktera seskupuje podobnda vydani. Naptiklad vy-
dani obsahujici stejné skladby a stejného interpreta. Informace o forméatu vydani se nachazi
v entité medium. MusicBrainz podporuje celou fadu rtznych formati od téch, se kterymi
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se v dnesni dobé bézny ¢lovék nesetkd (diskety, VHS) az po ty nejmodernéjsi (Blu-ray).
Vinylyové desky jsou rozliseny na zakladé jejich velikosti, tedy 77, 10” a 12” desky.

Databaze umoznuje verejnosti k ni pristoupit hned nékolika zptisoby. Bud pfes jejich in-
ternetové stranky, kde je bézny vyhledavac. Vyhledavani pouziva indexované hledani SOLR
coz je open-source nastroj od firmy Apache, ktery nabizi pokrocilé vyhledavani. Pi vyhle-
davani na MusicBrainz lze také vyuzit specidlni syntaxi vyrazi. Dalsi moznosti je pouziti
vefejného API WebService?, které umozituje vyvojafim se ze svych programt dotazovat
na data ulozend v MusicBrainz databazi a ziskavat jeji obsah v podobé formatu JSON
nebo XML. Na tento typ vyhleddvani se vztahuje jediné omezeni, zZe lze provést pouze
50 dotazu za sekundu (¢ehoz dle dokumentace dosud nebylo dosazeno).

Discogs

7 databazi uvedenych v této praci je Discogs rozhodné nejvétsi, co se tyce obsahu. Lze v ni
dohledat téméf 13 milioni nahravek a pres 7 miliond umélci. Umélec nemusi byt nutné
interpretem, jelikoz mezi né spadaji i osoby, které se podileli na vzniku nahravky i jinym
zpusobem (producent, designér, stfiha¢ apod.). Svoji komunitu se snazi rozsifit i nabizenim
sluzby na zpusob trznice (marketplace), kde uzivatelé mohou obchodovat s nahravkami
které vlastni.

Discogs také obsahuje systém zalozeny na hlasovani. Stejné jako u MusicBrainz nemiize
hlasovat kazdy novy uzivatel, ale musi pravo volit ziskat. To lze obecné jakoukoliv akti-
vitou, jako pridavani komentait, pravidelnym navstévovanim databdaze, nebo pridavanim
kvalitnich vlastnich verzi nahravek. Obecné musi mit pro platformu néjaky piinos. Pficemz
mu toto pravo muze byt kdykoliv odebrano.

Discogs nabizi i svoji aplikaci na chytré telefony, konkrétné na operacni systémy iOS
a Android. Ta zpiistupniuje veskeré funkce desktopové verze webovych stranek v prehled-
ném provedeni. Do aplikace byla také pomérné nedavno integrovana funkce, pomoci které
Ize skladby prehrat na Apple Music. Pokud uzivatel neni predplatitelem Apple Music,
muze si prehrat pouze ukazku skladby.

Strukturou je databaze Discogs velice podobna databazi MusicBrainz. Alespon z uzi-
vatelského hlediska. Pfesnd podoba databaze neni nikde zdokumentovana a lze se jen do-
mnivat jakou m& podobu. Neékolik voditek obsahuje napiiklad dokumentace s postupem
pro vkladani novych prispévki. Co se tyce formatt vydani, rozlisuje jich podobné mnozstvi
jako MusicBrainz. Césteéné jde ale o néco vice do hloubky, protoze u jednotlivych formata
se nachazi jesté informace s popisem. U vinylovych desek to znamena, Ze nejsou rozliSovany
pouze na zikladé velikosti, ale i rychlosti otacek a délky hrani.

Databéze nabizi pristup k datim pomoci webovych stranek, nebo vefejného API. Dis-
cogs API vraci vysledky ve formatu JSON. M4 vsSak jednu velkou nevyhodu a tou je,
omezeni maximalni pocet poslanych dotazi za minutu. Pokud je uzivatel nebo aplikace
ovérena, umoznuje odeslat az 60 dotazu za minutu. V opacném pripadé pouze 25 dotazu.
Informace o zbyvajicim poc¢tu moznych dotazi v minutovém okné je vracena v hlavicce
odpovédi, a je na uzivateli aby si ohlidal, Ze tuto hodnotu neprekro¢i. Jinak API misto dat
vraci chybovou hlasku.

2Vefejné API databédze MusicBrainz — https://musicbrainz.org/doc/MusicBrainz_API
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45cat/45worlds

Posledni databazi, respektive databdzemi, které stoji za zminéni v souvislosti s vinylovymi
deskami, jsou 45cat a 45worlds. Stranka 45cats je zaméfend pouze na vinylové desky s rych-
losti otacek 45 RPM. Naopak 45worlds nabizi nékolik podkategorii zaméfené na jednotlivé
formaty. Mezi nimi jsou CD, 12” singly, 78 RPM desky, nebo DVD & Blu-ray. Lze zde
nalézt i zdznamy o knihach a Casopisech. Tyto databaze maji o poznini méné prispévku
nez predchozi dvé databaze. I pres to se stile jedna o relevantni zdroj informaci.

Neobsahuji ani tak propracovany systém piidavani prispévkia. Existuji zde sice také
piisna pravidla pro jejich vkladani, kterymi se uzivatelé musi ridit, ale je zde absence sys-
tému tprav a hodnoceni prispévku. Lze je hodnotit pouze slovné ve formé komentari a re-
cenzi. Nejvice je vyuzivano fora do kterého miize prispét jakykoliv registrovany uzivatel.

Po obsahové strance toho nabizi také mnohem méné. Napiiklad se v databazi nevysky-
tuji zadné informace o spole¢nostech, které nahravky vydaly, nebo raznych identifikatorech.
Jediné informace, které maji vlastni umisténi jsou:

e Interpret

e Nazev vydani

o Znacka (label)
e Zemé puvodu

o Katalogové ¢islo
e Format

e Seznam skladeb
e Poznamky

Jakékoliv dalsi informace mohou byt umistény pouze do pole pozndmek. Ty zpravidla
opravdu obsahuji spoustu zajimavosti a detaili o nahravce. Ovsem chybi zde prehlednost,
jelikoz poznamky jsou zobrazeny formou neformatovaného textu. Je nabizena alespon jedna
funkce, ktera neni u predchozich databazi. Jedna se o moznost vyhledat vydani na strankach
Amazon a eBay. Zde také byva zobrazena orientac¢ni cena.

Jedinym moznym zpiisobem, jak v databédzi vyhleddvat je pres webové stranky. Lze sice
vyhledat na zdkladé riznych udaju jako je ndzev interpreta, nazev skladby, nazev nahravky,
zemé puvodu apod., ale jsou vraceny pouze presné shody s hledanym vyrazem. Jako priklad
1ze uvést vyhledani skladby dle jejiho nazvu, kdy uzivatel nejdiive zada vyraz day a poté
vyraz days. V prvnim piipadé jsou nalezeny skladby, kde se v jejich nazvu toto slovo vy-
skytuje alespon jednou. To samé plati i pro druhy pfipad, coz se na prvni pohled muze zdat
v poradku. OvSsem pri porovnani obou vysledkd hledani, je mozné zjistit, ze mezi témito
dvéma vyhledanimi neexistuje zadny prunik. Tedy prvni vyhledavani neobsahuje zadné za-
znamy z druhého a naopak. Uzivatel tedy musi byt pfi zadavani vyrazu, naprosto presny.
Navic nelze kombinovat vice kritérii pro vyhledavani, nebo hledat podle roku.

3.2 Nastroje pro praci s metadaty

Mezi néstroji pro praci s metadaty se v hojné mire vyskytuji predevsim riuzné aplikace
na tagovani hudebnich souborti nebo spravu vlastni hudebni knihovny. Pokrocilejsi z nich
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nabizeji i dohledani metadat v nékterych internetovych databazich, mezi kterymi byvaji
pravé vyse zminované Discogs a MusicBrainz.

MusicBrainz Picard

MusicBrainz Picard je multiplatformni tagovaci nastroj hudebnich soubori. Podporuje Siro-
kou 8kalu formatt. Dalsf velice uziteénou funkei je podpora AcousticID?, coz je open-source
software, ktery je schopen ze zvukové nahravky vytvorit jeji otisk (audio fingerprint). Ob-
sahuje vlastni databazi, ktera je také zaloZena na prispévcich od uzivateli. Tato databaze
obsahuje mnoho zaznamu, které jsou spojeny pravé s metadaty z databaze MusicBrainz.

Mezi dalsi vyuzitelné funkce je dohledani kompletnich informaci CD, ze kterého pochézi
vybrand skladba. Dohledané informace lze pripadné upravit a poté vlozit do tagi hudebnich
souboru. Pripadné lze pfimo z aplikace prejit na stranky MusicBrainz, kde jsou vyhledané
metadata zobrazeny, s nékterymi informacemi navic.

@ MusicBrainz Picard — O b
Eile Edit View Optiecns Tools Help
’ % H » Album ~
Add Folder | Add Files Cluster Lookup  5Scan Lookup in Browser Save Info Remove Lookup CD
Title Length  Artist Title Length | =
Unclustered Files (0) * (¥ The Sixties Box: Mastermix (1/11... 5:09:23
Clusters (0] .-: 1-01 Bend Me Shape Me 2:38
.-: 1-02 Vesterday Man 2:35
.-: 1-03 House of the Rising Sun 4:30
._: 1-04 Sugar Sugar 2:47
% 1-05 Nut Rocker 201
% 1-06 Surfin' USA 227
o 1-07 She Loves You 2:23
o 1-08 Can't Buy Me Love 213
1 - »
Tag Original Yalue Mew Value =
Title Surfin' USA Surfin' USA
Artist The Beach Boys The Beach Boys
Album The Sixties Box: Mastermix The Sixties Box: Mastermix
Track Number ] ]
Length 2:27 2:27
Date 2003 2003
Album Artist Various Artists Various Artists
Album Artist Sort Order Various Artists Various Artists
Artist Sort Order Beach Boys, The Beach Boys, The
Artists The Beach Boys The Beach Boys
Catalog Number BX003 BX003
Compilation (iTunes) 1 1
Disc Number 1 1
Disc Subtitle A=F A=F —
Add a folder to the tagger 15 1 0-n 0 i Listening on port 8000

Obrazek 3.2: MusicBrainz Picard, multiplatformni software na tagovani hudebnich soubort.
Podporuje dohledani metadat v databdzi MusicBrainz. Také podporuje AcousticlD, coz je
nastroj na vytvareni a vyhledavani otisku (audio fingerprint) hudebnich soubort.

3 AccousticID je software pro identifikaci hudebnich soubort na zékladé jejich zvukového otisku (audio
fingerprint) — https://acoustid.org/
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VinylStudio

Jak jiz z nazvu vypovidd, VinylStudio je software zaméreny na vinylové nahravky. Jedna
se o multifunkéni nastroj, ktery slouzi predevsim pro digitalizovani vinylovych desek. Apli-
kace je multiplatformni, konkrétné podporuje opera¢ni systémy Windows a Macintosh.
Nahravani ma spoustu uziteénych nastaveni. Lze naptiklad prevést nahravku z rychlosti
78 RPM na 45 RPM. Pri¢emz samoziejmé muze dojit ke zhorseni kvality zvuku.

Skladby lze nahrat naraz a poté je rozdélit, bez nutnosti pouzivat jinou aplikaci, pro-
toze VinylStudio obsahuje i stfihaci nédstroj, ktery je schopen detekovat ze zvukové stopy
jednotlivé skladby. Lze také nastavit rizné dlouhé odmlky na zacatku nebo konci skladby.

Dalsi velice uzitecnou funkci je pritomnost zvukovych filtrii. Pomoci nich je mozné z na-
hravky odstranit nezddouci zvuky, které mohly vzniknout pii procesu nahravani. Ze zvukové
stopy je mozné odstranit i Sum. Jsou zde pfitomny i specialni filtry, které slouzi predevsim
pro vylepseni zvuku, pokud originalni deska byla jiz opotifebovand nebo znecisténa.

Aplikace také umi k dané nahravce dohledat seznam skladeb a fotografii alba. Bohuzel
ostatni metadata jiz musi uzivatel dohledat nebo zadat rucné.

&= Lookup Track Listing and Alburn Art *

Lookup track listing and album art for The Beatles - Help!
Enter part or all of the artist and (optionally) album title and click Lookup

Artist / Performer: |The Beatles | Database:
Album Title: | Help! | Discogs v
|ﬁ Lookup ,"Use Selected Listing X Clase Q_}) Help

Matching Albums (200}

Les Beatles - Help! (1965) A
Los Beatles - Help! (1965) Click 'Fetch Album Art' to
Los Beatles - Help! (1965) retrieve album cover. Then

The Beatles - Help! click 'Import Album Art',

The Beatles - Help! Discogs images are a limited

The Beatles - Help! resource, so please only
The Beatles - Help! fetch images from Discogs
The Beatles - Help! that you think you might
The Beatles - Help! need.

The EBeatles - Help!
The Beatles - Help! Y| | £e.
< .b

Fetch Album Art

Help! "
The Might Before

You've Got To Hide Your Love Away

I Need You

Another Girl

You're Going To Lose That Girl

Ticket To Ride

Act Maturally

It's Only Love v

TR

W o~ ;o

Obrazek 3.3: VinylStudio, multiplatformni aplikace s Sirokou nabidkou funkci. Zde lze vidét
moznost vyhledani seznamu skladeb a fotografii alba z databaze Discogs. Dalsi databazi
kterd je na vybér je MusicBrainz
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Kapitola 4

Navrh aplikace

Tato kapitola obsahuje ndvrh aplikace, ktera by méla byt schopné dohledat informace o ori-
ginalnich nahravkach vinylovych desek. Pro lepsi upfesnéni, a odkazovani se na vytvarenou
aplikaci, je bude dale oznacovana pracovnim nazvem VinylFinder. Nejdtive je aplikace
popsana obecné. Tedy komu je aplikace prevazné urcend a jaké funkce by méla nabizet.
Dale jakym zpusobem a ze kterych zdroju budou informace dohledavany. Na konec jakym
zpusobem je sjednocena podoba téchto zdroju v jednu lokalni databazi.

4.1 Zakladni specifikace

Meélo by jit o desktopovou aplikaci, ktera by pres jednoduché uzivatelské rozhrani zpristup-
novala uzivateli vSechny jeji funkce. Vzhledem k jejimu tizkému zaméteni pouze na vinylové
desky, a predevsim tedy dohledavani podrobnych informaci o nahravkach, je ocekavano,
ze oslovi pouze malou skupinu uzivatel pravé s témito potiebami. Predpokldadany typ uzi-
vatele, pro kterého tato aplikace bude uréena je nadsenec/sbératel vinylovych desek. Tomu
by méla umoznit dohledat informace na zakladé nazvu interpreta a nazvu skladby.

V zavéru predchozi kapitoly, konkrétné v sekci 3.2, ktera se zabyvala jiz existujicimi
aplikacemi, byl zminén néstroj VinylStudio slouzici mimo jiné na digitalizaci vinylovych
kolekci. Umoznuje sice dohledani informaci z nékterych databézi, ovsem ve velice omezené
mite. VinylFinder by mohl slouzit jako pomocnik v kombinaci s nastrojem VinylStudio, kdy
uzivatel svoji vinylovou kolekci nejdrive digitalizuje, a poté se pokusi o ni nechat dohledat
dodate¢né informace.

Z uvedenych priklada jiz Ize mit zakladni predstavu o tom, pro jakého uzivatele je
aplikace urcena a jakym zpusobem ji bude pouzivat. Prehled hlavnich akci, které by meéla
aplikace uzivateli umoznovat se nachédzi na obrazku 4.1.

Dale vzhledem k mnozstvi detaili, které mohou byt dostupné pouze na potisku desky,
pripadné na jejim obalu, by méla umoznovat ziskani a ulozeni obrazkiu. Ty by nasledné
uzivatel mohl peclivé prozkoumat a dohledavat indicie k uréeni konkrétni nahravky.

Pozadavky na aplikaci

Hlavni pozadavky na aplikaci lze sepsat do nékolika hlavnich bodu. Nékteré z nich jiz byly
zminény vyse, ostatni budou jesté dale rozepsany. Tyto body jsou nasledujici:

e Vyhledavani informaci z vice zdroji

e Zadani ndzvu ruc¢né, ¢i ziskani z metadat souboru
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e Moznost uptesnit hledani, dodatecnymi podminkami

Uchovani dohledanych dat v lokalni datab&zi

Ziskani obrazku nahrivek

o Filtrace obsahu databaze dle ruznych parametriu

o Urzivatelsky privétivé zobrazeni dat z databéze

Prohlizeni vyhledanych
zaznamu v lokalni
databazi

Editace dat ulozenych
v lokalni databazi

Filtrovani dat v lokalni
databazi

Nastavit zakladni parametry
pro upfesnéni vyhledavani
v internetovych databazich

Vytvoreni fronty
B pro postupné vyhledani dat
UZivatel v internetovych databazich

Viyhledani informaci
v internetovych
databazich

A

Vyhledani informaci Dohledani informaci
v internetovych v internetovych
databazich zadanim jména databazich
interpreta a skladby z metadat soubor(

Obrazek 4.1: Diagram ptipad uziti ilustrujici hlavni akce, které by mél uzivatel byt schopny
s aplikaci provadét
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4.2 Ziskavani dat z hudebnich databazi

Pro dosazeni co nejlepsich vysledkt hledani informaci o nahravkach, je zapotrebi nespoléhat
se pouze na jeden zdroj, ale pokusit se jich pokryt co nejvice. V sekci 3.1 byly detailné
popsany existujici komunitni databaze o hudebnich nahravkach. Vzhledem k tomu, Ze jsou
tvoreny komunitou, lze predpokladat, ze kazda z nich bude obsahovat odlisné, a predevsim
ruzné detailni idaje. Pokud se nékdo rozhodne do takové databéaze prispivat, pravdépodobné
si vybere jednu, ktera mu vyhovuje. Z toho divodu budou pouzity vsechny, konkrétné tedy
Discogs, MusicBrainz, 45cat a 45worlds.

V pripadé Discogs a MusicBrainz, lze vyuzit jejich vefejnych API, skrze které umoznuji
v jejich databézi vyhledavat podle rtznych kritérii a vysledky posilaji v dobfe zpracova-
telnych formatech, at uz se jednd o XML, ¢i JSON. Navic dle jejich statistik dohromady
obsahuji zdznamy o nahravkéch od téméf 10 milionfi interpretd’.

Za to 45cat a 45worlds zadné takové API nemaji a do poétu zdznamu se predchozim
databazim také nemohou rovnat. Ale minimalné 45cat by stale mohla byt relevantnim
zdrojem informaci, pfedevsim z dtivodu, Ze je zamérena pravé pouze na vinylové desky. Pro
ziskavani dat ovsem bude zapotfebi pouzit zcela odlisné techniky, kterou je takzvany web
scraping.

Web scraping je pojem, ktery oznacuje ziskavani dat z webovych stranek. Vétsina webo-
vych stranek ma pevné danou strukturu. Toho faktu lze vyuzit a po zanalyzovani této struk-
tury z nich ziskavat potiebné informace. Jedna se ovsem o ziskani pouze uzitecné informace
a ne stahovani, respektive kopirovani veskerého obsahu, co stranky obsahuji. Konkrétni data
mohou byt dohleddana pomoci identifikdtort a tiid jednotlivych HTML tagi a za pomoci
odkazu lze jednoduse prechazet na dalsSi ¢asti daného webu. Timto zpusobem lze docilit
podobného efektu, jako by se po strankich pohyboval samotny uzivatel.

4.3 Navrh lokalni databaze

Kazda z vyse uvedenych databazi pristupuje ruzné k jednotlivym tdajim o nahravkach.
Jako priklad 1ze uvést jakym zpusobem lze pristoupit skrze API k informaci o formatu
nahravky nebo seznamu skladeb.V pripadé Discogs je centralnim bodem celé databaze entita
Release (nahrévka). Vsechny informace se vztahuji pravé k ni a nejsou v podstaté nijak
vice ¢lenény. Dand nahrdvka m4 tedy pevné dany format (medium), na kterém byla vydéna
a seznam skladeb. Pii pohledu na strukturu databaze MusicBrainz je vidét podstatny rozdil.
Databéze je velmi ¢lenitd a nékteré tdaje zpiistupniuje skrze dalsi tabulky”. Nahravka
tedy muze mit rizné forméaty, kde jednotlivé formaty mohou obsahovat rozdilné skladby.
Z toho duvodu je potieba navrhnout lokalni databazi takovym zptisobem, aby umoznovala
uchovavat data ze vSech zdroji. A to idedlné ve sjednocené formé.

Vzhledem k zaméreni aplikace pravé na nahravky, byl zvolen podobny pristup jako
informace o nazvu, roku vydani a katalogové ¢islo. Mohou u ni byt i dodatec¢né poznamky,
které mohou upfresnovat nékteré zajimavé detaily. Poznamky se mohou vyskytnout ve vSech
zdrojovych databazich, nejvétsi vyznam maji ale v pripadé databazi 45cat a 45world, kde
v nich ¢asto byvaji ulozeny i rtizné identifikatory, protoze pro né nenabizi specialni polozky.

Udaje o poétu zdznamt v databdzi Discogs — https://www.discogs.com/about a statistiky databdze
MusicBrainz — https://musicbrainz.org/statistics

?Kompletni schéma databéze MusicBrainz — https://musicbrainz.org/doc/MusicBrainz_Database/
Schema
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Pro uchovani informace o puvodu nahravky, respektive v jaké databazi byla dohledana
slouzi atribut nézev zdroje a je uchovavan i identifikdtor ze zdrojové databaze. V pripadé
45cat a 45bworld muze jako identifikator zdrojové databaze poslouzit URL adresa.

Jednotlivé nahravky mohou obsahovat skladby od jednoho nebo vice interprett. Inter-
pret tedy bude dalsi entitou a bude stacit uchovavat jeho nazev. Stejné tak i v pripadeé
zanru, formatu a zemé ve které byla nahravka vydana. Dale se na nahravce mohla podilet
i néjaka spolecnost, napiiklad vydavatelstvi, nahravaci studio a dalsi. Kromé spole¢nosti
mohli pfi tvorbé nahravky figurovat i dalsi lidé jako dirigent a spisovatel. Spolec¢nost a ¢lo-
vék, co se néjak podilel na vytvoreni nahravky budou dalsi dvé entity figurujici v databazi.
O téch bude uchovavan nazev a jejich role.

Dalsim neméné dilezité tidaje, které mohou o nahridvce mnoho prozradit jsou rizné
identifikatory. Napriklad matriéni ¢islo, nebo ¢arkovy kéd. Vzhledem k velkému mnozstvi
moznosti, o jaky identifikdtor se mize jednat, bude potfeba o ném uchovavat jeho typ, tedy
o jaky identifikator se jednd. Déale hodnotu identifikdtoru, kde by bylo uvedeno konkrétni
matriéni ¢islo a nakonec poznamka, ktera by mohla o identifikdtoru prozradit vice.

Kazda nahravka pak nese informaci o labelu. Kazdy label mé nézev a také unikatni
kéd, ktery ovsem ne vzdy byva v databazich uveden. V posledni fadé, je nutné uchovavat
jednotlivé skladby, které nahravka obsahuje. Ty maji vzdy nazev, délku trvani a pozici,
kterd oznacuje, na které strané desky a pripadné v kolikdtém poradi se na desce nachézi.
Daéle mazou byt uvedeni i dalsi lidé, ktefi se zaslouzili o nahrani dané skladby. To mohou byt
samotni ¢lenové kapely, textaii a dalsi. Takovyto umeélec bude také reprezentovan zvlastni
entitou, ale v tomto pripadé bude vazan na konkrétni skladbu misto nahravky.
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Kapitola 5
Vysledny nastroj

V této kapitole se lze docist, jaké technologie byly pouzity pro vytvoreni vysledné aplikace.
Dale se zaméruje na popis samotné implementace, predevsim se zamérenim na detaily jak
probiha vyhodnoceni nalezeni nahravky a jak je implementovano vyhledavani v jednotlivych
hudebnich databazich.

5.1 Pouzité technologie

V této sekci se nachazi popis jednotlivych technologii, které byly pouzity pro vytvoreni
findlniho nastroje. Pfipadné je zminéno, k ¢emu se konkrétné pouziva.

Python

Python' je dynamicky, interpretovany, objektové orientovany programovaci jazyk. Je vyvi-
jen jako open-source (s otevienym zdrojovym kédem) a je prenositelny mezi vétsinou Siroce
rozsifenych operacnich systémii. Mezi jeho vyhody se radi jednoduchost, mnozstvi existuji-
cich knihoven a ¢itelnost zdrojového kédu. Konkrétné je pouzita verze 3.7.9 a to predevsim
z dtivodu nekompatibility novéjsich verzi s pouzitymi nastroji.

Python3 Discogs Client

Python3 Discogs Client” je oficidlni knihovna Discogs API pro jazyk Python. Nabizi roz-
hrani pro ziskavani dat z databaze Discogs a pristupovat k nim v podobé objektu. Imple-
mentuje jednotlivé objekty jako je naptiklad interpret nebo nahravka a zpristupnuje jejich
data v podobé instanc¢nich atributii. Podstatnou vyhodou této knihovny je fakt, ze do jisté
miry zajistuje aby nebyl prekroc¢en limit dotazi na Discogs API.

MusicBrainzGs

MusicBrainzGs® je knihovna, kterd mapuje koncové body MuscicBrainz API (MusicBra-
inz Web Service 2) na metody jazyka Python. Nabizi rozhrani pro identifikaci vaéi API
a zjednodusuje praci se ziskanymi daty.

'Python — https://www.python.org/
2Python3 Discogs Client — https://github.com/joalla/discogs_client
3MusicBrainzGs — https://python-musicbrainzngs.readthedocs.io/en/v0.7.1/
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Requests

Requests® je velice rozsifena knihovna, kterd umoziiuje jednoduché zasilani HTTP poza-
davki. Kromé toho nabizi i pokrocilejsi techniky a apravu jednotlivych dotazt. Diky tomu
je idedlnim néstrojem pro ziskdvani obsahu z webovych stranek.

Mutagen

5 . ’ . Al . ’ z v z z o .
Mutagen® je nastroj slouzici pro zapisovani a ¢teni metadat z hudebnich soubori. Podporuje
celou radu rozsirenych tagi a navic je jednoduchy na pouziti.

SQLAIchemy

SQLAlchemy [1] je sada databdzovych nastroju, pro programovaci jazyk Python. Nabizi dva
hlavni zpusoby pouziti, kde prvni z nich je oznacovan jako SQLAlchemy Core. Ten nabizi
pokrocilé moznosti pro pracovani s databazemi. Je vytvoren nad databazovym rozhranim
jazyka Python (DBAPI) a umoziiuje psani SQL dotazu jako u béznych relacnich databézi.

Druhy ptistup je nazyvian SQLAlchemy ORM, ktery nabizi vyuzit objektové relacniho
mapovani (ORM). Jednd se o dalsi vrstvu abstrakce, kterd je vytvorena nad SQLAlchemy
Core. Umoznuje automaticky prevod dat mezi rela¢ni databdzi do objektu programovaciho
jazyka Python. Diky tomu je pak mozné se zaznamem z databaze pracovat jako s plnohod-
notnym objektem a jednoduse ziskdvat data skrze atributy objektu.

PySide2

Pyside2° nebo také nékdy nazyvan Qt for Python tvoii vazbu Pro jazyk Python s framewor-
kem Qt ptivodné vytvorenym pro jazyk C++. Jednd se o multiplatformni sadu néstroju
pro tvorbu uzivatelskych rozhrani.

5.2 Vyhodnoceni nalezeni shody

Hlavnim tkolem aplikace VinylFinder, je dohledani informaci z hudebnich databazi. Proto
na tuto ¢ast implementace byl kladen velky diraz. Prioritou neni, aby hledani bylo rychlé,
ale naopak dukladné. Tato sekce je zamérend na zpusob urceni, Ze byla nalezena hledana
nahravka a dal$i mozné parametry, kterymi lze ovlivnit vysledky vyhledavani.

Porovnavani hledaného vyrazu

Aby bylo vyhledavani presnéjsi je zapotiebi pouzit pokrocilejsi techniky pro porovnévani
hledaného a zadaného vyrazu. V datech obsazenych v hudebnich databazich mohou byt
rizné odlisnosti nebo dokonce chyby. Nékteré databaze napiiklad obsahuji vice zaznamu
pro jednoho interpreta. At uz z divodu, Ze skuteéné existuji dva interpreti se stejnym na-
zvem, nebo z jakéhokoliv jiného. Tito interpreti mohou byt poté odliseni napriklad ¢islov-
kou. Piikladem z databédze Discogs jsou interpreti Carmel a Carmel (2). O této skutecnosti
samoziejmé uzivatel aplikace VinylFinder nemuze mit tuseni. Pokud by chtél vyhledat in-
formace o skladbé od interpreta Carmel (2), zadal by do vyhleddvani vyraz Carmel. Proto

“Requests — https://docs.python-requests.org/
®Mutagen — https://mutagen.readthedocs.io/en/latest/
SPyside2 — https://doc.qt.io/qtforpython-5/
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pri porovnavani vyrazu neni pouzivano bézného porovnani retézcu, kdy by musely byt re-
tézce naprosto shodné, ale je pouzita LevenStejnova vzdalenost [2]. Jednd se o metriku,
kterd nad Fetézci pripousti operace vlozeni, smazani a nahrazeni znaku. Vysledkem je po-
tom nejmensi pocet takovychto operaci, které je nutné nad fetézcem provést, aby se rovnal
druhému fetézci. Konkrétné je pouzita implementace z knihovny FuzzyWuzzy ', kde je vy-
uzito poméru podobnosti vyrazu. Tou je hodnota od 0 do 1, kde hodnota 1 znamena, ze
jsou Fetézce totozné.

Nastaveni parametra vyhledavani

Aby mél uzivatel moznost ovlivnit vysledky vyhleddni i jinym zptisobem, nez pouze zadanim
nazvu interpreta a skladby, jsou v nastaveni aplikace dostupné tyto polozky:

e Pocet let navic od nejstarsi nalezené nahravky
e Hranice pro vyhodnoceni shody s hledanym vyrazem
e Nejvyssi rok nahravky, kterd ma byt vyhleddna

Prvni polozka ve vétsiné pripadu ovliviiuje pocet dohledanych nahravek a také ¢as nutny
pro hledani. Pokud je naptiklad prvni nalezena nahravka z roku 1970 a tato hodnota by byla
nastavena na 1, vysledkem hleddni mohou byt pouze nahravky z let 1970 a 1971. Vzhledem
k hlavnimu cile aplikace, dohledat origindlni nahravky, je vychozi hodnota nastavena na 1.
To z duvodu aby, byl prostor pro nalezeni vétsiho po¢tu nahravek. Ovsem pokud by uzivatel
chtél striktnéjsi vyhledavani, nebo naopak vétsi rozsah let, je mu to umoznéno.

Dalsi polozkou je hranice pro vyhodnoceni shody hledaného a nalezeného vyrazu. Tes-
tovanim bylo zjisténo, ze idedlni hodnotou je 75, kdy jsou ignorovany nerelevantni vysledky,
a zaroven jsou brany v potaz mozné odchylky nazvi zpusobené tim, v jaké podobé jsou
data v datab&zich uchovaviana. OvSem stile je moznost, ze by uzivatel mohl chtit si tuto
hodnotu upravit svym potfebam.

Posledni polozkou v nastaveni, je nejvyssi rok, ktery ma byt obsazen ve vysledcich
hledani. Tato hodnota mtize byt pouzita v rtznych kombinacich s prvni polozkou a tim
upravovat interval let nalezenych nahriavek. Pokud by uzivatel mél konkrétnéjsi predstavu
o roku nahravky, muze touto hodnotou vyhledani zazit. Napiiklad zadanim hodnoty 1980
zajisti, ze se ve vysledcich vyhledavani neobjevi nahravky z let 1981 a pozdéjsich.

Podoba nastaveni, primo v prostiedi aplikace VinylFinder, je zobrazena na obrazku 5.1.

5.3 Implementace vyhledavani v hudebnich databazich

Pro jednotlivé zdroje, tedy hudebni databaze jsou implementovany vlastni tiidy. Vyhleda-
vani z databaze Discogs zajistuje tfida DiscogsDownloader.py, pro MusicBrainz tiida
MusicBrainzDownloader.py a pro databize 45cat a 45worlds je spoleéna trida Web-
Scrapper.py. Ackoliv kazda z téchto tfid vyuziva trochu jinych knihoven a postupt pro
ziskani dat, maji nékolik spole¢nych vlastnosti. Proto vSechny tyto t¥idy dédi ze spole¢ného
zakladu, kterou je trida BaseDownloader.py. Zjednodusenou podobu dédi¢nosti ilustruje
obrazek 5.2.

"Knihovna FuzzyWuzzy pouzitd pro porovnavani Fetézcll pii vyhleddvani https://github.com/
seatgeek/fuzzywuzzy
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B | Settings - Vinyl Finder 1.0 ? b4

- Search Online Common settings for all sources

Database Setttings

Description of fields:

Number of extra years to search - Example: If the oldest found record
is from year 1965 and this field is set to 2, also releases from years
1966 and 1967 will be retrieved. If you don't want this to apply set
this field to some high number.

Number of extra years to search:
Levenshtein threshold:
Maximal year to search: 1970

Cancel

Obrazek 5.1: Nastaveni parametrt vyhledavani v aplikaci VinylFinder, které umoznuje uzi-
vateli ziskat specifi¢téjsi nebo naopak obecnéjsi vysledky

BaseDownloader

Ve tridé BaseDownloader, presnéji v kazdé instanci této t¥idy jsou uchovavany informace
o nazvu interpreta a skladby, které maji byt vyhledany. Dalsim atributem je session z knihovny
Requests, protoze i kdyz jsou pro ziskani dat z nékterych zdroji vyuzivany zvlastni knihovny,
je nutné v urc¢itych pripadech ziskat data zaslanim HTTP dotazu. Napriklad pro stazeni
obrazku, kde ani jedna z knihoven nenabizi rozhani pro jejich stazeni.

Dalsimi atributy jsou nastavitelné parametry vyhledavani, které jsou nastavitelné uzi-
vatelem a byly popsany vyse v této sekci.

Dale tfida implementuje metody pro ukladani dat do lokalni databaze. A signaly apli-
kace pro indikaci, zZe nastala chyba, anebo bylo dokoné¢eno vyhledavani.

DiscogsDownloader

Tato tfida implementuje vyhleddvani v databazi Discogs, k ¢emuz je vyuzivano knihovny
python3-discogs-client. Pro vyuziti plného potencidlu Discogs API je nutné se na jejich
strankach zaregistrovat a pfi dotazovani na API posilat néktery z prifazenych identifi-
katort pro ovéreni. Moznosti ovéreni je vice, aplikace VinylFinder pouziva vygenerovany
uzivatelsky token.

Pro zahdjeni vyhledavani staci, aby byl k dispozici nizev interpreta a skladby. Postup
hledani je poté nasledujici. Nejdrive se na Discogs API posle dotaz, ktery vrati seznam
interpretu, ktery funguje na principu strankovani. Poté jsou prochézeny nazvy vsech in-
terpretil na strance a porovnavany s ndzvem hledaného interpreta. Pokud je vyhodnocena
shoda, jesté se zkontroluje, zda uz se interpret nevyskytl ve vysledcich dfive, aby nebyly
duplikované informace, a nakonec se zaznam ulozi do pole possibleArtists pro pozdéjsi
zpracovani. Moznost vyskytu duplikovanych informaci byl zjistén na zdkladé pozdéjsich
testil popsanych déle v sekci 6. Dalsi véci zjisténou pii testovani, byl fakt, ze na nasle-
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Nastroje pro ziskavani
dat z hudebnich databazi

BaseDownloader

A

DiscogsDownloader MusicBrainzDownloader WebScrapper

Obrazek 5.2: Tridy zajistujici vyhledani a stahnuti dat z internetovych hudebnich databazi

dujicich strankach jsou vyhledani interpreti, ktef{ jsou vacéi hledanému vyrazu naprosto
irelevantni, a proto se prochazi pouze prvni dvé strany vysledki.

Dalsim krokem je projiti nahravek jednotlivych interpreti, u kterych byla vyhodnocena
shoda. Seznam nahravek je stejné jako interpreti reprezentovian jednotlivymi strankami,
kde nahravky jsou sefazeny od nejnizstho roku. V databézi Discogs jsou navic dva druhy
nahravek. Bézné nahravky reprezentujici konkrétni nahravku a specidlni druh nahravky
takzvany Master release (hlavni nahrédvka), kterd seskupuje vice nahrévek, na kterych jsou
nahrany stejné skladby, ale napriklad byly vydany v jiné zemi apod.

Af uz se jedna o jakykoliv z téchto druhti nahravky, je u ni zkontrolovan rok. Pokud
u nahravky neni informace o roku dostupnd, je preskocena a pokracuje se kontrolou dalsi
nahravky. V opacném pripadé se dale zjistuje, zda rok vyhovuje nastavenym parametrim
pro vyhledavani. Diky tomu, Ze jsou nahravky serazeny od nejmensiho roku, pokud neni
néktera z podminek splnéna, hledani koné¢i a pokracuje se prohleddvanim nahravek dalsich
nalezenych interprett. Jinak hledani pokracuje dale.

Dalsim krokem je zjisténi typu nahravky. Pokud se jedna o hlavni nahravku, zjisti se
zda se v seznamu skladeb nachaz{ hledana skladba. Pokud ano, prochazi se jeji jednotlivé
verze a opakuje se proces s kontrolou roku. Néasledujici kontroly jsou totozné, at uz se jedna
o béznou nahravku, nebo verzi hlavni nahravky. Je zapotfebi zjistit jeji format. V prii-
padé Discogs nejsou vinylové desky dale déleny a jsou jednoduse oznaceny jako vinyl. Poté
se projde seznam skladeb, kdy v pripadé nalezeni shody je nahravka ulozena do seznamu
vysledk.

Pro nalezené vysledky se poté stahuji obrazky, které jsou ukladany mimo lokalni data-
béazi do souborového systému a do databéze je ukladdna pouze cesta k souboru.

MusicBrainzDownloader

Ve tfidé MusicBrainzDownloader je implementovano hledani informaci v databazi Mu-
sicBrainz. K tomu je pouzita knihovna musicbrainzngs, kterd zjednodusuje volani jednotli-
vych koncovych bodi MusicBrainz API. Data jsou z API vracena bézné ve formatu XML,
¢i JSON. Knihovna jiz vraci zpracovand data v podobé slovniku.
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Postup vyhleddvani ma jisté podobnosti s postupem pouzitym pro hledani v databéazi
Discogs. Ale na rozdil od ni, MusicBrainz API prakticky nema omezeni na pocet dotazu.
A jak ukazaly testy 6.1, je hledani ve vétsiné pripadtit mnohem rychlejsi nez u databaze
Discogs. Neni tedy potfeba vyhleddvani nijak zavazné limitovat. Dalsi podobnosti je, ze
hledani také funguje na principu strankovani a umoznuje specifikovat i pocet vysledk,
ktery ma byt vracen. Tato hodnota mutze byt 25 — 100. V nékterych pripadech, ale API
vracelo mensi pocet vysledki, proto je nutné volit offset (posun) pro ziskani nasledujici
stranky, dle skuteéného poctu vracenych vysledk.

Nejdrive se vyhledaji interpreti, dle zadaného nazvu. Nalezeni interpreti jsou opét po-
rovnavani dle podobnosti nazvu. Hledani interpretti pokracuje, dokud nebyli zkontrolovani
v$ichni, nebo nebylo prohledano alespon 1000 interpreti. Pro kazdého interpreta je poté
prohledavan seznam nahravek, dokud nejsou zkontrolovany vsechny. U kazdé nahravky
se nejdiive zkontroluje seznam médii (formatu), na kterych se nahrédvka nachézi. Mozna
oznaceni pro vinylovou desku jsou nasledujici:

e Vinyl

e 7"Vinyl

e 10"Vinyl
e 12"Vinyl

Pokud odpovida format, je prochazen seznam skladeb. V piipadé nalezeni skladby se jiz
déale forméaty neprochézeji a nahravka se ukladd do seznamu s vysledky. Tento seznam
se nasledné sefadi dle roku a vyfiltruji se nahravky, které by nevyhovovaly kritériim pro
vyhledani roku. Nakonec jsou pro jednotlivé nahravky stazeny obrazky.

WebScrapper

Trida WebScrapper.py slouzi k nalezeni a ziskani dat o nahravkach z webovych stranek
45cat a 45worlds. Struktura téchto stranek je ve vétsiné pripadu stejna. I kdyby byla struk-
tura naprosto totozna, maji rozdilné doménové jméno v URL adrese. Proto instance této
tTidy obsahuji atribut typ. Ten muze nabyvat nasledujicich hodnot:

e Tsingles
e 12singles
e 78rpm

e albums

Hodnota 7singles oznacuje stranku 45cat. Ostatni hodnoty rozlisuji jednotlivé kategorie pro
45worlds.

Pro ziskani obsahu stranek je pouzita knihovna Requests spolecné s knihovnou Beauti-
fulSoup, ktera ulehcuje zpracovani zdrojového HTML kédu. Po prejiti na dalsi odkaz se ceka
v intervalu 2-5 sekund. Hodnota je z tohoto intervalu nahodné vygenerovana. Déje se tak
z divodu, aby se chovani programu alespon Castecné priblizilo chovani bézného uzivatele
a nebylo agresivni, kdy by se dotazy posilaly v rychlém sledu.

Pro nalezeni nahravek je pouzito vyhledavace, jenz stranky nabizi. Pfesnéji je poslan
GET dotaz s parametry, jako by uzivatel vyplnil vyhleddvaci pole a stiskl tlac¢itko vyhle-
dat. Vyhledavat lze dle riznych kritérii jako jsou nézev skladby, interpret, ndzev nahravky.
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Ovsem kazda z téchto moznosti nabizi rozdilné zobrazeni dat, z nichz nejvhodnéjsi pro
automatické zpracovani je pri vyhledani dle nazvu skladby. Tim se vyhledavani lisi od
predchozich dvou zdroju, kde byl nejdiive dohleddn interpret a k nému prochézeny jed-
notlivé nahravky. Vysledky hledani jsou pak zobrazeny v tabulce. Struktura jednoho Fadku
tabulky je zndzornéna v tabulce 5.1. Na té lze vidét, Ze jsou v ni obsazeny vSechny potiebné
informace pro rozhodnuti, zda méa smysl tento zdznam zkoumat podrobnéji.

’ Nézev skladby ‘ Interpret ‘ Vydavatelstvi (label) ’ Typ* ‘ Rok vydani ‘

Tabulka 5.1: Podoba jednoho fadku pfi vyhledavani na strance 45cat nebo 45worlds dle
nazvu skladby.
* — typ je uveden pouze na strance 45cat

V kazdém radku tabulky se zkontroluje, zda je uvedena informace o roku, jinak je
radek preskocen. Nasledné je zkontrolovan nazev skladby a interpreta. Pokud je u obou
vyhodnocena shoda, ulozi se o daném fadku odkaz na detail o nahravce a rok. Po projiti
vsech Fadku tabulky, se zkusi vyhledat odkaz na dalsi stranku s vysledky. V pripadé, ze je
stranek vice opakuje se cely proces i pro dalsi stranku.

Po prohledani vsech vysledku hledani je seznam vysledkt sefazen dle roku. Poté jsou
znovu prochazeny vsechny nalezené zdznamy a vyfiltrovany roky, které by nevyhovovaly
nastavenym kritériim. Nasledné se jiz prechazi pfes ziskané odkazy na detaily o nahrav-
kach. Zde se z hlavni tabulky s informacemi zpracuji relevantni informace. Pak se ziska
seznam skladeb z dalsi tabulky a pripadné poznamky, ve kterych se mizou nachazet dalsi
podrobnéjsi informace o nahravce. Nakonec se dohledaji obrazky, ze kterych je ziskan odkaz
a stahnou se do souborového systému.

DownloaderByTrack

Vsechny vyse zminéné tiidy jsou instanciovany ve t¥idé DownloaderByTrack.py. Tato
trida dédi od tridy QRunnable, kterda nabizi rozhrani pro ¢asti kédu, které maji byt vy-
konavany opakované. Tridé jsou predany parametry s informaci o interpretovi a skladbé,
kterd ma byt vyhleddna. Jsou vytvoreny instance trid pro jednotlivé zdroje, a instance
tridy QThreadPool, kterd poméha spravovat vldkna aplikace. Nasledné je vyhleddvani
pro kazdy ze zdroji spusténo v samostatném vlakné, pricemz zaroven mohou byt spus-
téna az tri vldkna. Jako prvni se spousti vyhleddvani v databazi Discogs, MusicBrainz
a 45cat. Jakmile je vyhledavani u jednoho z nich dokonceno, zacne se vyhledavat v data-
bazi 45worlds. Jakmile vSechny vldkna dokonéi svoji praci, jsou vysledky ziskané ze vsech
zdroji postupné ukladany do databaze.

5.4 Spusténi vyhledavani

Pokud se uzivatel rozhodne, Ze chce vyhledat informace o nahravce, ma dvé moznosti. Ikony
pro obé z nich se nachéazi v hlavni listé aplikace. Prvni moznosti je zaddanim nézvi rucné.
Po kliknuti na tlac¢itko Search Online se otevie jednoduché dialogové okno, s textovymi poli
pro zadani nazvu interpreta a skladby.

Druhéa moznost je ziskdnim nazvu interpreta a skladby ze souboru. Po kliknuti na ikonu
Search From Files se otevie dialogové okno. To je implementovano ve tiidé FileAndFol-
derDialog a umoznuje vybrat jak soubor formatu MP3, nebo FLAC tak, slozku. Coz bézné
neni mozné a bylo potreba vynutit, aby i pfi vybrani slozky bylo mozné potvrdit vybér.
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Vybrana polozka je predana tridé TagReader. V piipadé vybrani slozky, jsou procha-
zeny vSechny soubory a podslozky, které slozka obsahuje a dohleddny soubory formatu,
ktery byl vybran v dialogovém okné. U vsech souboriu je pak z metadat prectena infor-
mace interpretovi a nazvu skladby a vyslan signél, ze ma zacit vyhleddvani v internetovych
databazich.

Ve skutecnosti, pokud je prijat signal, ze ma zacit vyhledavani, a jiz néjaké probihé, hle-
dani se nespusti. Vytvori se instance tFidy DownloaderByTrack, ale ta je ulozena do fronty.
Jakmile je dokonceno aktivni vyhledavani, teprve poté zacne vyhleddavani, které se nachazi
ve fronté. Velikost fronty neni ni¢im omezena a jeji aktudlni stav si muze uzivatel zobra-
zit kliknutim na ikonu DownloadQueue, nachazejici se v hlavni listé aplikace. Z fronty je
mozné prvky i odebirat, tedy kromé vyhledavani, které uz probiha. Podobu fronty lze vidét
na obrazku 5.3.

# | Download Queue - Vinyl F.. ? Pt

The Beatles - Help - (In progress)
ray charles - all i want to know
elvis presley - blue hawaii

frank sinatra - all the way

Remove Close

Obrazek 5.3: Dialogové okno zobrazujici frontu vyhledavani
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Kapitola 6

Testovani a vyhodnoceni vysledkt

Tato kapitola se zaméfuje na zpusoby testovani vysledné aplikace. Porovnani jednotlivych
zdroju, ze kterych byly informace ziskavany. Ovlivnéni vysledku vyhleddvani riznymi na-
stavenimi vyhledavacich parametri. Zhodnocenim dosazenych vysledkii a navrhy pro mozné
rozsiteni a vylepseni.

6.1 Testovani vyhledavani

Pro ovéfeni pouzitelnosti aplikace VinylFinder bylo nutné provést fadu testi. Pii jednotli-
vych testech byla zkoumaéana celd fada parametru jako napriklad pocet dohledanych nahra-
vek, Cas straveny vyhledavanim, kolik zaznamu bylo celkové prohledano, kolik interprett
bylo prohledéano, u kolika interpretu byl nalezen vysledek a dalsi.

Aby bylo docileno pro jednotlivé testy stejnych podminek, jsou pro né stanovena pravi-
dla, ktera byla v pribéhu testovani dodrzovana. Divodem jejich zavedeni bylo predevsim,
aby pri vyhledavani se stejnym nazvem interpreta a skladby, ale jinymi nastavenimi aplikace,
nebyla moznost, ze budou vysledky ovlivnény jiz existujicimi zdznamy v lokalni databazi.
Dalsim divodem bylo ulehéeni kontroly nalezenych zaznami s ohledem na jejich relevant-
nost k hledanému vyrazu. Pred kazdym provedenym testem tedy byly vymazany vSechny
stazené obrazky a obsah databéaze.

Optimalizace vyhledavani v databazi Discogs

Pred provadénim konec¢nych testi, které ddle budou popsany, bylo provedeno nékolik opti-
malizaci v rdmci vyhledavani v databazi Discogs, pro dosazeni kratsiho ¢asu hledani. Pri
prvnim testovani, dosahoval ¢as vyhleddvani mnohondsobné vyssich hodnot nez ve findlni
verzi. Konkrétnim piikladem je vyhledani skladby Help! od kapely The Beatles. V prvotni
verzi byly vysledky nalezeny po vice nez hodiné. Tento ¢as se podafilo snizit na 18 minut.

Jednim z dtivodi bylo, ze Discogs API muze stejného interpreta vratit ve vysledcich hned
nékolikrat. Z ¢ehoz vyplyva, ze nahravky jednoho interprety mohly byt prochizeny dvakrat,
nebo i vicekrat. Dalsi optimalizaci je omezeni poctu interpretii, u kterych se porovnava jejich
nazev. Discogs API vétsinou vraci vétsi pocet vysledki. Pii podrobné analyze se ukazalo,
ze relevantni vysledky, pro které je néasledné vyhodnocend shoda, se zpravidla nachazely
hned na prvni, maximalné druhé strance. Dalsi stranky obsahovaly interprety, kde jejich
nazev ani zdaleka neodpovidal hledanému vyrazu. Proto je v koneéné implementaci pocet
prochazenych stranek omezen na dveé.
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P1i vybéru interprett bylo cilem, aby konecny seznam byl riznorody predevsim s ohle-
dem na zanr a roky pusobeni. Vzhledem k zaméteni aplikace hlavné na dohledani origi-
nalnich nahravek, vsichni z vybranych interpretii byli aktivni prevazné v druhé poloviné
20. stoleti. Pokud neni u testu feceno jinak, byl provadén s vychozim nastavenim aplikace.

Porovnani jednotlivych zdroja

Prvni testy jsou zameéfeny na uspésnost hledani. Zkouméany jsou rozdily mezi jednotlivymi
hudebnimi databdzemi, které byli pro vyhleddni pouzity. Vysledky jsou zprimérovany z de-
sitky hledani, které byly provadény s riznymi parametry nastaveni. Konkrétné tedy s vycho-
zim nastavenim, kdy byla hranice pro vyhodnoceni shody nastavena na hodnotu 75 a byly
hledany nahravky co nejstarsi plus jeden rok. Pak byly vyhledany stejné skladby a inter-
preti, ale s nastavenou ptisnéjsi, ¢i mirnéjsi hranici pro porovnavani shody. V posledni radé
bylo provedeno hledani s vétsim rozsahem let.

Nejdiive byl zkouman pocet nalezenych vysledku, které odpovidaly vSem kritériim hle-
déani a ¢as straveny hledanim. Vysledky tohoto testu jsou zobrazeny v tabulce 6.1. Z vysledku
lze jednoznac¢né usoudit, ze nejvice zadznamu bylo nalezeno v hudebni databazi Discogs.
Tento vysledek je ocekavany, jelikoz v porovnani s ostatnimi zdroji obsahuje mnohondsobné
vice zaznamil. VysSsi ¢as nutny pro vyhledani, byl také ocekavan, predevsim kvili limitaci
Discogs API, které umoznuje maximéalné 60 dotazi za minutu. S prihlédnutim k tomuto
omezeni, potom pocet nalezenych shod za minutu, neni tak $patnym vysledkem. Jako nece-
kany vysledek by se dala oznacit Gspésnost v pripadé databaze MusicBrainz. V porovnani
s databazemi 45cat a 45worlds nabizi mnohem vice zaznamu. O to vice, kdyz je bran v po-
taz zpusob implementace, kdy je prohledavano vice interpretii, nez by pravdépodobné bylo
nutné. Nejlépe v poméru nalezenych vysledki k dobé hledani dopadla databaze 45cat. Coz
oproti puvodnimu o¢ekavani ukazuje, Ze se jedna o zdroj, ktery neni zanedbatelny. U data-
béaze 45worlds jsou znac¢né rozdily v jejich jednotlivych sekcich. V sekci pro dvanacti palcové
desky, byla ve vsech hledanich nalezena pouze jedna nahravka, coz z celkového poctu vy-
tvarelo velice nizké ¢islo, proto je v tabulce uvedena hodnota 0. Vysledky tohoto testovani,
mohou byt zkresleny vybérem interpretu a skladeb. Je dost mozné, ze pri jiném vybéru by
byly vysledky lehce odlisné.

Zdroj Pocet shod | Cas (minuty) | Shody za minutu
Discogs 56,9 10:49 5,3
MusicBrainz 6,2 4:11 1,5
45cat 7,9 0:52 9,2
45worlds — alba 10,6 4:31 2,3
45worlds — 12" 0 0:13 0
45worlds — 78 RPM 0,7 0:15 2,8

Tabulka 6.1: Vysledky testovani v zavislosti na zdroji. Hodnoty v tabulce jsou prameérem
ze vSech provadénych vyhledavani.

Porovnani vysledka pri zménach nastaveni

Pro vhodné zvoleni vychozich hodnot nastaveni, bylo nutné provést radu testd s rizné na-
stavenymi hodnotami a posléze vyhodnotit, ve kterych piipadech je dosazeno nejlepsich
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vysledkt. Hlavnim parametrem, ktery podstatné ovliviuje jak rychlost, tak pocet naleze-
nych shod, je hranice pro vyhodnoceni shody hledaného vyrazu se zadanym.

Testovani probihalo na mensim vzorku dat (10 riznych skladeb a interpretit), kdy nej-
prve byla hodnota pro vyhodnoceni shody nastavena na hodnotu 50 a pii kazdé dalsi iteraci
testu zvétsena o 5. U jednotlivych testti potom bylo porovnavano, zda jsou data relevantni
k zadanému vyrazu, doba trvani vyhledavani, pocet nalezenych vysledki.

Jak lze oc¢ekavat, pri nizsich hodnotach bylo nalezeno o néco vice vysledku. Ovsem velka
vétsina z nich, nesouvisela s hledanym vyrazem. Mimo se napiiklad u databaze Discogs
mnohonasobné zvedla doba nutnd pro dokonceni vyhledani, predevsim z davodu, Ze byly
prohledavany nahravky vice interpretl, u kterych nebyla nalezena zadna shoda v nazvu
skladby.

P1i zvySovani hodnoty, zac¢inaly byt vysledky presnéjsi. OvSsem pii hodnotach 85 a vice,
se pri vyhledavani objevilo nékolik pripadu, kdy v internetové databézi bylo vice interpreta
se stejnym nazvem a pro jejich odliseni byla pouzita ¢islovka. V takovém pripadé u inter-
preta, jehoz jméno obsahovalo ¢islovku, nebyla vyhodnocena shoda. Pokud pravé interpret
s ¢islovkou ve jméné, mél byt ten, ktery obsahoval hledané nahravky, celé vyhledavani bylo
neudspésné a nebyli nalezeny zadné vyhovujici nahravky.

Timto zpusobem se doSlo k zavéru, ze pravé hodnota 75 je zlatym stiedem, kdy jsou
nachazeny relevantni vysledky a zaroven je stale prostor pro vyhodnoceni shody, pokud je
nazev v databazi odliSen néjakym identifikdtorem.

6.2 Navrh moznych rozsireni

V prubéhu implementace a testovani byla odhalena fada véci, které by aplikaci mohli
v mnoha smérech vylepsit, nebo prinejmensim usnadnit uzivateli praci s aplikaci.

Jednou z takovych véci je jesté vice optimalizovat vyhleddvani. A to predevsim u da-
tabaze Discogs. K implementaci vyhledavani byla pouzita pomocna knihovna. Pomoci ni
sice bylo mozné dosdhnout pomérné uspokojivych vysledki. I pies to se domnivam, zZe pro
konkrétni potteby aplikace VinylFinder, by pfi vlastni implementaci ziskavani dat z Discogs
API bylo mozné omezit pocet zasilanych dotazi a tim dosdhnout vyssi rychlosti.

Dalsim moznym vylepsenim by mohlo byt vyhledavani nahravek podle dalsich vlast-
nosti, nez pouze nazev interpreta a skladby. Zde by bylo zapotfebi vyftesit, nékolik dalsich
problémt, predevsim pri zjistovani shody s hledanym vyrazem. Vinylové desky, konkrétné
tedy singly obsahuji vétsinou dvé skladby, kdy nazev téchto skladeb je pak uveden v nazvu
nahravky. U nékterych databazi je pak v nazvu nahravky uvedena napiiklad i zemé, kde
deska byla vydana apod. Bylo by zapotfebi blize prozkoumat v jakém tvaru, se muze nazev
nahravky v jednotlivych databdazich objevit a podle toho déle zpracovat.

Nasledujici funkce by byla uréena predevsim pro uzivatele, ktef{ se rozhodli digitalizovat
si svoji vinylovou sbirku. Aplikace VinylFinder by pak nejdfive dohledala informace o na-
hravkach. Poté by si uzivatel vybral dohledany zaznam a soubor s obsahujici digitalizovanou
nahravku a informace o nahravce by se vlozily do metadat hudebniho souboru.

V posledni fadé by byla vhodnad moznost porovnéani jednotlivych dohledanych zdznami
o nahravkach. Stejné jako je mozné v nékterych e-shopech porovnavat parametry zbozi bok
po boku, by uzivatel mél moznost porovnat informace o jednotlivych nahravkach.
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Kapitola 7
Zaver

Cilem této prace bylo vytvorit desktopovou aplikaci, kterd v hudebnich databézich vyhle-
davé informace o puvodnich nahravkach vinylovych desek. Ty jsou dohledavany na zdkladeé
nazvu interpreta a skladby, které jsou zadany uzivatelem aplikace. Na zakladé téchto infor-
maci by se poté uzivatel mél snaze rozhodnout o originalité nahravek.

Na zacatku prace bylo potfeba prozkoumat internetové databdze, které poskytuji me-
tadata k hudebnim soubortim a zjistit jakym zptusobem z nich mohou byt data ziskdny.
Dalsim krokem bylo zjistit, jakda metadata jsou relevantni pro nahravky na vinylovych des-
kach. Predevsim tedy z hlediska urceni originality nahravky.

Na zékladé ziskanych poznatkd byl pak proveden navrh aplikace. Pro dohledavani in-
formaci bylo vyuzito databazi Discogs, MusicBrainz, 45cat a 45worlds. Prvni dvé zminéné
databdze zptistupnuji sva data skrze API, které umoznuji vyhledavani dle riznych parame-
tri a lze pomoci nich vyhledat interpreta a poté prochazet jeho nahriavky. Naopak 45cat
a 45worlds zadné API nemaji. Pro ziskavani dat tedy bylo vyuzito techniky zvané web
scraping. Coz ve zkratce znamenda zpracovavani zdrojového kodu webovych stranek a vy-
birani z néj uzite¢nych dat. Informace o nahravkach u kterych byla vyhodnocena shoda
s hledanym vyrazem jsou nasledné uklidany do lokalni databaze.

Posléze byla aplikace podrobena rozsdhlému testovani, kdy byla zkouméana predevsim
uspésnost a rychlost vyhledavani, nebo také relevantnost vii¢i zadanym vyraztm, pro hle-
dani. Diky testim byl objeven prostor pro optimalizaci vyhleddvani v databazi Discogs.
V jednom z piipadii pomohla tato optimalizace zkratit ¢as hledani témér o hodinu. Ve vét-
8iné ostatnich pripadech, byla zména fadové v jednotkach minut. Ackoliv i tak tuto skutec-
nost hodnotim jako tspéch.

I pres tento tspéch se ovsem domnivam. Ze by bylo mozné vyhledavani jesté vice optima-
lizovat. Nejrozumnéjsim fesenim by bylo misto pomocné knihovny pro komunikaci s Discogs
API, implementovat vlastni zptusob ziskavani dat. Vzhledem ke zpusobu, jakym jsou data
v aplikaci zpracovavany, si myslim, ze by bylo mozné snizit pocet dotazl na sluzbu. Rychlost
vyhledavani je nyni brzdéna pravé kvili limitaci poc¢tu zpracovanych dotazi na 60 za mi-
nutu.
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