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Abstrakt

Tato bakalaiska prace se zabyva analyzou relaxa¢nich dé€ji zatazné jednolicni hladké
pleteniny. Jednotlivé déje vytvorenych hustot zataznych jednolicnich pletenin jsou podrobné
zkoumany a analyzovany. Na téchto vzorcich byly sledovany strukturni parametry v pribéhu
relaxace béhem jedné hodiny a jednoho tydne. Je zde vyhodnoceno chovéni jednotlivych

pletenin po tepelné zatézi pii riznych hustotach

Prakticka ¢ast zahrnuje nejen podrobny rozbor zatazné jednolicni pleteniny, ale také
zjisténi vhodného materidlu.

Cilem této prace je zjiSténi zmény struktury zatazné jednolicni pleteniny pfi tepelném

pusobeni.
Klic¢ova slova: relaxace, zatazna jednolicni pletenina, Polyester, hustota, srazeni

Abstract

This bachelor thesis deals with the analysis of stress relaxation of single jesrsey structure.
Individual stress created densities single Jersey structure are carefully examined and analyzed.
On these samples were monitored structural parameters in the course of relaxation within one
hour and one week. Here is evaluated the behavior of different knitted fabrics after heat stress

at different densities.

The practical part includes not only a detailed analysis of the weft jersey knitted fabrics,
but also finding a suitable material.

The aim of this work is to detect a change in the structure of the weft jersey fabric, in

the heat of action.

Keywords: relaxation, course knit jersey knitted fabric, Polyester, density, precipitation
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Seznam symbolu, zkratek a termint

Symbol Rozmér Vyznam symbolu
Hs Sloupky/m Hustota sloupkd, tj.
pocet sloupkt
pleteniny na metr
H: Radky/m Hustota fadkd, tj.
pocet fadka
pleteniny na metr
Hc Oc¢ka/m? Hustota celkova, tj.
pocet ocek na
CtvereCny metr
Ss - Stiida ve sloupku
- Stiida v fadku
St
A m Sitka o¢ka
m Vyska ocka
B
m Pramér niti
d
Dj m Primeér jehelniho
oblouku
Pramér platinového
Dp m
oblouku
0s © Uhel zakfiveni

stény ocka
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1 Uvop
Analyza relaxacnich dé&jii je velmi diilezité téma pro vSechny vazby pletenin.
Pletenina totiz vykazuje tendence k deformaci, a to jak po sundani ze stroje, tedy
ihned po upleteni, tak nasledné béhem relaxace ¢i pii ptisobeni rtiznych vlivii
okolniho prostfedi. Tématem této prace je analyza relaxacnich dé&ji v zatazné
jednolicni pletenin€ bez vzort v péti rizné odlisnych hustotach. Pro tuto analyzu
byl testovan vliv sraZeni. Popis zatazné jednolicni pleteniny je spolu s geometrii

ocka podrobnéji nastinén z teoretického i praktického hlediska.

V teoretické ¢asti je rozebran také vybér pro uskutecnéni experimentu.
Nejvyznamngjsi vlastnosti pleteniny je hustota, kterou se tato prace primarné
zabyva, a to proto, ze hustota je nejen vysledkem zakladnich technologickych
parametrq, ale 1 vyroby jako takové. S hustotou se da pi technologické vyrobg
snadno manipulovat, a i ptesto, Ze ji nelze jednoduse urcit, ovliviiuje Sirokou Skalu
ostatnich vlastnosti. VSechny dilezité vypocty, které jsou pro tuto metodiku
graficky zndzornény, najdeme také v této praci, jsou totiz nedilnou soucasti
vyhodnoceni vysledkli. Aby bylo mozné probihajici déje co nejlépe popsat, byly
analyzovany v Sesti riznych stavech. Stavy, do kterych se pletenina dostala, jsou
oznaceny jako stav 1 — 6 (stav 1 — po sundani ze stroje; stav 2- relaxace 1 hodina;
stav 3 —relaxace 1 tyden; stav 4 — po vysrazeni; stav 5 — po vysrazeni, relaxace 1

hodina; stav 6 — po vysrazeni, relaxace 1 tyden).

Prvni prakticka ¢ast se zaobird popisem stavii — na obrazcich jsou ukdzan ptesné
ty stavy, do kterych se pletenina dostava, a graficky se v této ¢asti popisuje i

celkova hustota, hustota sloupkd, hustota fadkti, pomér rozteci, a délka nité v ocku.

Ve druhé praktické ¢asti dochazi k vyhodnoceni a praktickému popsani
celkovych tvart ocek. Spolu s obrazky jsou zde uvedeny i hodnoty, které jsou

graficky popsany.

V z4véru prace jsou pak popsany divody, proc se pleteniny nachézeji v urcitych
konkrétnich fazich a pro¢ se dostavd do danych hodnot. Nachazi se zde také shrnuti

predpokladaného chovani pleteniny a divod, pro¢ k tomuto chovani nedoslo.
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2 RESERSE

2.1 Vazba zatazna jednolicni hladka

Hladka pletenina neboli hladka vazba je vazana pouze na zakladni postaveni jehel

a tvorbu ocka bez dalSich vazebnich obmén. Proto je pouziti i nazev vSeobecnéjsi, tedy

pletenina. Jednolicni pletenina je vazana na jednu soustavu jehel jednoho lizka, a ma tedy

na kazdé stran€ pouze jeden typ ocek [1]. Ve vazbé jsou vSechny fadky i sloupky

jednolicni, pletou se pti plném poctu jehel, maji tedy minimalni stiidu [2].
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Obrazek 1- Vazba zatazné jednolicni hladké pleteniny
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Obrazek 1 ndm ukazuje velikost stfidy zatazné jednolicni pleteniny a také

strukturu pleteniny, kde v ¢asti a) je vyobrazena zatazna pletenina z licni strany a v ¢asti

b) je vyobrazena zatazna pletenina z rubni strany. Obrazky znafené jednickou a dvojkou

ukazuji schéma vazby Vv anglickém systému patronovani.
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2.2 Relaxovany stav pleteniny

Za relaxovany stav pleteniny se povazuje takové seskupeni ocek, které se nachazi
vrovin¢ pleteniny. Pfi ovlivnéni okolnimi silami je pletenina urcitym zpisobem
deformovana, avsak v urcitém casovém useku se pletenina dostava zpatky do ptivodniho
stavu. Po deformaci pleteniny se tfeni mezi nitémi pfekona tak, aby byl umoznén volny
relativni pohyb mezi ocky, kterd se navzajem dotykaji. Tento stav je oznacovan jako stav

"minimalni vnitini energie" [3].

Pro urceni délky piize v o¢ku jsou vyuzivany nasledujici parametry, a to je délka,
Sitka ocka a 1 tloustka pleteniny. Pti deformaci pleteniny se ocko z kruhovitého tvaru
dostava do nekruhového a naopak pfi relaxaci pleteniny se z nekruhového snazi dostat

zpatky do kruhovitého stavu [3].

2.3 Hustota pleteniny

Hustota pleteniny je jednou z nejdulezitéjSich vlastnosti pleteniny, protoze se da
technologicky snadno ovlivnit a je vysledkem zékladnich technologickych parametri a
zpusobu vyroby. Hustota je také vlastnost, ktera ve velké mife ovliviiuje vlastnosti dalsi.

Vyjadieni hustoty pleteniny neni jednozna¢né a jednotné [1].

Z fyzikalniho hlediska znamena hustota mnoZstvi hmoty dané latky
Vv jednotkovém objemu. V pletaiské technologii je vSak vyzadovano, aby hustota
pleteniny predstavovala také jakési technologické vyjaddieni. Mimoto je tfeba, aby
vyjadieni hustoty pleteniny souhlasilo s vjemovou ptedstavou, tedy aby na pohled

vypadajici pletenina odpovidala hodnoté [1].

16



2.3.1 Linearni vyjadi‘eni hustoty

Tento systém vychazi z toho, ze zakladnim technologickym vyjadienim hustoty

je délka ocka [1].
h=1

Ta vSak neodpovida vjemové predstave, kterd uvazuje o tloust'ce niti. Proto bylo

vyjadfeni hustoty upraveno na vztah:

h1:

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o bezrozmérné ¢islo vyjadiujici zaplnéni ocka niti,
pouziva se termin linedrni koeficient plnosti. Vyssi hodnota znamena tidsi pleteninu, a
naopak. Koeficient je pouzitelny pro sledovani hustoty pleteniny jedné vazebni skupiny
zatazné pleteniny, napf. jednolicni, oboulicni apod. V praxi bylo zjisténo, Ze nabyva
jinych hodnot u rznych pletenin a neodpovida pak vSeobecné predstave hustoty pletenin;
napt. u interlokovych pletenin dosahuje linearni koeficient h: hodnot témét
dvojnasobnych oproti jednolicni pletening, i1 piesto, ze vjemova piedstava se miize zdat
stejna [1]. Délkové vyjadieni hustoty bude tedy vyhodnégjsi u takovych pletenin, jejichz
struktura je co nejvice situovand do roviny pleteniny, jako je hladka licni zatazna
pletenina. Zkresleny vyznam bude mit také hustota zatazné pleteniny, kde se stfida
chytova nebo podloZena kli¢ka, dochéazi zde totiz k plastickému efektu. U osnovnich
pletenin by se méla délkova hustota tykat délky o€ka bez spojovaci kli¢ky, coz nelze

prakticky zméfit [1].
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2.3.2 Plos$né vyjadieni hustoty

Tento systém vyjadiuje zaplnéni plochy pleteniny vazebnimi prvky nebo niti
téchto vazebnich prvku. S ohledem na soustavu jednotek SI je hustota pleteniny vyjadiena

vztahem [1].
Hc= Hs .Hi [0¢/100cm?2]

Toto plo$né vyjadieni hustoty méd vyznam pifedevsim technologicky, umoziuje
tak snadnou operativni kontrolu hustoty pleteniny. Odpovida také i vjemové predstave,
pokud jsou pleteniny ve stejném pruméru. Abychom zahrnuli také tloustku nité, je nutno

vyjadfit plo§nou hustotu plosnym koeficientem plnosti [1].

_AB

hp= il

Také zde dochazi k urcitému zkresleni tim, Ze se uvazuje pouze plocha ocka, a
tim, Ze dochazi ke stlaceni nit¢ ocka. Proto také praktické hodnoty plosného vyjadieni

hustoty dle tohoto vztahu nabyvaji hodnot i mens$ich nez jedna [1].

2.4 Strukturalni parametry

~

|€SO#
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Obrazek 2- Nakres rubniho ocka S oznacenim $itky a vysky ocka
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Obrazek 3- Nakres rubniho ocka s naznacenim roztece sloupkut a radkii

Model ocka na obrazku 2 poukazuje na $ifi a vySku ocka V pleteniné jako
takového. Site o¢ek [So] se métila, od jednoho kraje platinového obloucku, tedy z
pfechodu konciciho platinového obloucku a zacinajici stény ocka, az do druhého

nejvychodnéjsiho bodu platinového obloucku.

Naopak vyska ocka [Vo] se méfila od nejvrcholngjsiho bodu v platinovém
obloucku az po dalsi zacinajici platinovy obloucek k druhému ocku. Stejné tak model
ocka na obrazku 3 vyjadiuje velikost roztece fadku a sloupku v pleteniné. Rozte¢ sloupku
pak byla pojata jako vyska sloupku, zatimco rozte¢ fadku byla méfena od poloviny

roztece do druhé poloviny roztece s ockem uvnitt.

Vztahy roztece:

W:His[3]. c:i[3]

2.5 Geometrie ocka

Hustotou jednolicni pleteniny se zabyvalo mnoho autorti, ktefi vyvodili fadu
zavislosti.

Nekteti autofi se zabyvali urCenim spravného poméru mezi hustotou radka a
hustotou sloupkii. Tento pomér povazuji autoii V ur¢ité hodnoté za optimalni, jeho
dosahnout hodnot i nad tyto hranice. Obdobné se autofi zabyvaji ur¢enim optimalniho
poméru délky o¢ka a praméru nité jako vyjadieni hustoty (plnosti) pleteniny [1]. Podle
Chamberlaina by mél byt optimalni pomér 16,64, podle Pierce 16,66.
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Daniel upravuje Chamberlainovo vyjadieni délky ocka faktorem prostorového

zobrazeni 1,055, ¢imz dochazi k hodnoté:

Dj=Dp,=D

hi= é = 16,64. 1,055 = 17,56

Ve skute¢nosti nelze vzdy optimalni hodnotu hs dodrzet. Pfi zméné¢ délky ocka na stejném

stroji (stejném déleni) se méni Hr vzdy vice nez Hs, ¢imZ se zasadn¢ méni také hs[1].

2.5.1 Struktura hladké pleteniny

Tato teorie se vztahuje k matematickému modelu oc¢ka s koncovym vyjadieni jeho
délky. JelikoZ je jednolicni pletenina nejjednodussi, vénovali ji autofi znacnou pozornost

a bylo vytvoreno n¢kolik modelt ocka.

25.1.1 Chamberlainiv model ocka
Dle Chamberlaina jsou jehelni a platinové oblouky kruhové, stejné velké, maji
0sy V jedné ptimce a navzajem Se vSude dotykaji. Oblouky a stény navazuji tedy se¢né¢.

Pravé s témito predpoklady vznika geometrie ocka.

Obrazek 4- Chamberlainity model ocka

Na obrazku Ize vypozorovat, ze se jedna o dokonalé o¢ko — tuto geometrii ocka se snazil

Chamberlein nastinit, ale uvazoval pouze teoreticky.

l=m 3d +2VB2% + d2 =d(3n +2V13 = 16,64d

20



25.1.2 Pierce
Pierce vychazi z podobného modelu ocka. AvSak jeho model se lisi tim, Ze
uvazuje napojeni obloukil a stén pomoci tecny. Délky oblouki, o kterych premyslime,

budou o polovinu useku kruznice zvétSeny az do zacatku stény.

o]

Obrazek 5- Model ocka podle Pierce

Na obrazku 3 lze vypozorovat, jak Pierce uvazoval napojeni obloukl a stén

pomoci te€ny, avSak pfemyslel také pouze z teoretického hlediska.
l=nD +4a+2s
D=3d
| = 16,66d

Tyz autor také uvadi vztah pro délku ocka podle obecné€jsiho modelu, u které¢ho

neptredpoklada dotek oblouk [1].
| =2B + A +5,94d

2.5.1.3 Fletcher a Roberts
Tito autofi provéfovali pouzitelnost Piercova vztahu a na zaklad€ experimentu jej

upravili. Pozorovali totiz kolisani nasobitele d v rozmezi 4,18 az 6,74 dle materialu [1].

I =2B + A +5,98d - pro hodnotu, ktera byla vypoctena

I =2B+ A+4,56d - pro d, které bylo ziskano mikroskopickym mérenim

21



25.1.1 Dalidovi¢
Tento sovétsky autor také vytvoril model ocka geometrickou metodou, ktera
vychazi z ptedpokladu, Ze jehelni a platinové oblouky jsou kruhové, stejné velké a maji
sttedy na jedné piimce, avSak mezi jednotlivymi oblouky navazuji secné
s predpokladanymi mezerami [1]. U prostorového vyjadieni se jesté piedpoklada v obou

prumé&tech stoceni ocka do oblouku, ktery jasné vidime na obrazku 4 [1].

Obrazek 6- Model ocka podle Dalidovice Obrazek 7- Model ocka podl

Dalidovice

1=xnD +2s D:§+d

|a:§A+nd+2B

Ib:§A+nd+2\/BZ+d2

Timto systémem vypoctu ocka s maximalnim vyjadfenim skutecné geometrie
vznikl model oc¢ka, jehoz matematické vyjadieni vedlo k soustavé nelinedrnich rovnic, a
tak muselo byt feseni situace provedeno na pocitacim stroji. Tento model ocka je

vyobrazen na obrazku 7 [1].

Stanoveni délky oc¢ka rovnici:

wj+qu] nr

[L+qg+ v 0s

| = T
2 cosY .90

2d+A\/1+4p?2
1+q
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2.6 Stroje
2.6.1 Pristroj TST2

Pristroj TST2 testuje na produktech zménu jejich délky, takzvané srazeni, ke
kterému dochazi vlivem nastavené teploty — tedy chovani monofilu ¢i ptize pfi tepelné
zatézi. Cely proces je nastavitelny, pii mych zkouskach trval celou 1 minutu a relaxace
po tepelné zatézi trvala 30 sekund. Vysledky se dale ukladaly do pfipojeného pocitace
Vv laboratofi a nadale se s nimi pracovalo. Na tomto pfistroji byly testovany dva vzorky
soucasn¢ v jednom prubéhu testu, bud’ to mohly byt ptize, nebo monofil ¢i multifil.

Specialné navrzeny oventype ohfivac¢ chranil méfeni pfed jakymkoliv vné&j$im
vlivem, spolu s méficimi senzory a dynamometry umoznoval jak stabilitu zkusebnich
podminek, tak i tu nejvyssi presnost a reprodukovatelnost vysledka [4].

Zaznamy o chovani pfize béhem testu jsou automaticky uloZeny na piipojeny

pocitac v laboratofi. UloZeny jsou nejen vysledky, ale i grafy celého testu.

Obrazek 8- Stroj TST2 s napojenim na laboratorni Obrazek 9- Zavazi pouzivané

pocitac¢ pri testu dvou vzorkii

2.6.2 Okrouhly pletaci stroj

Okrouhlé¢ pletaci stroje patii dnes k nejpouzivangj$im pletarskym strojlim a tvofi
nejpouzivanéjsi skupinu stroji pletaiského primyslu. Dle poctu liizek se okrouhlé pletaci
stroje rozd€luji na jednolizkové a dvoulizkové. Pro mé vzorky byl vyuzit stroj
jednoluzkovy. Dale se tyto stroje rozd€luji podle otaceni ¢asti, tedy na stroje s obéznymi
lizky a stroje s obéznymi zamky. Stroj, na kterém bylo pracovano, obsahoval ltizko

s jazyckovymi jehlami, kter¢ stabilng stalo, a zamek, ktery lizko obihal [4].
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Obrazek 10- Odtahové ustroji Obrazek 11- Okrouhly pletaci stroj

Okrouhly pletaci stroj, ktery je vidén na obrazku 9, je opatien:

1- vodicim ustrojim monofilu, multifilu ¢i ptize
2- zamkem
3- lazkem s jazy¢kovymi jehlami

4- vodicim o¢kem

Na obrazku 8 je zndzornéno odtahové ustroji okrouhlého pletaciho stroje, které je
sestrojeno ze dvou pfitlacnych valci s ptichycenou pleteninou. Pohyb odtahového ustroji
zaji$t'uji ozubena kolecka, kterd se nachazi na strandch pfitlacnych valcl, a samoziejmé
je tento proces zajistén pohonem stroje, ktery se rozjede po zapnuti zeleného tlacitka. Po

upleteni potiebné délky se vyprodukovand pletenina odstiihne pro dalsi zpracovani.
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2.6.3 Makroskop

2.6.3.1 Obrazova analyza
Makroskop je vhodny pro snimani objektli s malym zvétSenim pii optimalnim
zorném poli a pracovni vzdalenosti s tim, Ze je pouZzito optickych principii jako u béznych
mikroskopt. Makroskop je idedlni pro snimani makrostruktur za u¢elem méfteni, ukladani

obrazu a dalSich funkeci.

Obrazek 12- Makroskop s mérici deskou Obrazek 13- Pocitac napojeny na
makroskop

K obrazové analyze je potieba pocita¢ napojeny na mikroskop z obrazku 11, celkovy

pfistroj potfebny k méfeni je sestrojen z:
1- Ptipojené kamery
2,4 - Osvétleni na desku

3- Méfici desky, na kterou se odkladaji vzorky
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3 Experimentalni &ast

Pro experimentalni ticely v analyze relaxacnich déju jednolicni zatazné pleteniny byl
vytipovan material polyester (PL). Polyester byl vybran pro tyto ucely z divodu své
vysoké teploty srazeni, kterd €ini az 180 °C. Je to material vhodny praveé k vyrob¢ graftu,
ktery se vyrabi z multifilovych PL vlaken, coz byl také jeden z divodi vybéru tohoto
materialu. Pro muj experiment byly tedy vybrany PL multifil s jemnosti 100dtex a 36
fibrily a dal$i PL multifil s jemnosti 167dtex a 48 fibrily. Jednim z cila bylo to, aby se
srazlivé hodnoty dostavaly do vysokych procentualnich cisel, protoze za piedpokladu
vysoké srazlivosti multifilu by byla vysoka srazlivost i v pleteniné. Tyto multifily byly
nahrazeny monofilem s jemnosti 91dtex a primérem 0,1mm, protoze v dalSich ¢astech

experimentu neobstal ani jeden z ptivodné vybranych.

Obrazek 14- Mikroskopicky pohled na polyesterové viakno (PL) s nekruhovym priirezem

3.1 Prvni ¢ast

Aby mohlo byt urceno, zda je vhodny material zptsobily k dal§imu zpracovani,
byly vzorky multifilovych a monofilovych vlaken podrobeny zkousce na piistroji TST2,
ktery nam ukazal vysledky testli Vv grafech. Jako prvni byl zkouSce podroben PL
multifilament s jemnosti 100dtex a 36 fibrily. Jako dalsi byl testovan multifilament
s jemnosti 167dtex a 48 fibrily. Co se tyce srazlivosti, byly tyto dva vzorky excelentni —
srazily se v prvnich vtefinach ihned po uzavieni komory vyhfaté na 180 °C do vysokych
hodnot, a v pfistich relaxa¢nich 30 sekundach multifilament 167/48 zrelaxoval
minimalng, zatimco multifil 100/36 se snazil dostat do ptivodniho stavu. Nebyly to vSak
zcela idealni vzorky pro dalsi zpracovavani. Proto nasledovalo jesté testovani monofilu

S jemnosti 91dtex a primérem 0,1 mm.
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Jak je vidét na grafu 3, jsou hodnoty vcelku optimdalni, v prvnich par sekundach
se monofil pomalu srazi az do stabilni ¢asti. Také po 30sekundové relaxaci hodnoty mirné
klesly, coz nam vykazuje pfedpoklad, Ze 1 po tydnu relaxace by pletenina méla zménit

svou strukturu.
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Graf 3- Graf z testovaciho pristroje, monofilament s jemnosti 91dtex a priimérem 0, 1mm

Na obrazcich 1-3 jsou grafy, které¢ nam vykresluji procentudlni priitb¢h srazeni v Case za
1 min a také pribéh relaxace v dalSich 30 sekundach. Osa x nam vykresluje ¢as [min] a

0sa Yy oznacuje srazlivost [%].

3.2 Druha ¢ast
V této Casti se mohlo pfistoupit k dalsi fazi, béhem které byly na okrouhlém pletacim
stroji upleteny vzorky z PL multifilu 100/36, PL multifilu 167/48 a PL monofilu 91/0,1.
Bylo zde vytvoteno pét riznych vzorkl s odliSnymi hustotami. Ihned po sundani ze stroje
se vzorek analyzoval pod makroskopem (obrazova analyza). Poté se vzorek vysrazel pfi
180 °C. Béhem této faze bylo zjisténo, ze multifil neni vhodny pro vyhodnoceni vysledki,
nebot’ jak je vidét na obrazcich 17-18, neni multifil tak kompaktni jako monofil. Je to

dano tim, ze fibrily obsazené v multifilu po vysrazeni zkadeti a ztraci sviij tvar v ocku,

tudiZ nejsou vhodné k analyze.

Obrazek 15- Multifil v pletenine  Obrazek 16- Multifil v pleteniné po vysrdazeni

pred vysrazeni
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4 Vyhodnoceni

4.1 Prvni ¢ast

Aby byl pribéh experimentu co nejsnadnéji vysvétlen, byl vybran vzorek 3
S prostfedni hustotou, tedy tou, kterd neni ani nejhustsi a ani nejfidsi. Pro zméfeni hustot
pletenin jsou obrazky foceny jak ve sloupku, tak v fadku. Vzorky byly podlozeny
milimetrovym papirem, jejich hustota byla pocitana na 1,5 centimetr a nasledné

piepocitana na 10 cm.

Pro experiment zabyvajici se analyzou relaxacnich d&ji se vybraly nasledujici
stavy. Stav 1 ptedstavuje pleteninu odstfizenou ihned po upleteni, stav 2 predstavuje
pleteninu relaxujici 1 hodinu, stav 3 pfedstavuje pleteninu relaxujici az 1 tyden, stav 4
predstavuje pleteninu vysrazenou pod teplotou 180 °C, stav 5 piedstavuje vysrazenou
pleteninu relaxujici 1 hodinu a stav 6 pfedstavuje vysraZenou pleteninu relaxujici az 1

tyden.

Hustota 3

Sloupky

J5set SRAN 1E3S: I sczsz sk 1Eii:

Obrazek 17- Stav 1 - po sundani ze stroje  Obrazek 18- Stav 2 - relaxace 1 hodina
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Obrazek 19- Stav 3 - relaxace 1 tyden Obrazek 20 - Stav 4 - po vysrazeni

SRS T S .

| By ; !
Obrazek 21- Stav S - po vysrdzeni, relaxace Obrdzek 22- Stav 6 - po vysradzeni, relaxace
1 hodina 1 tyden

Radky

Obrdazek 23- Stav 1 - po sundani ze stroje  Obrazek 24- Stav 2 - relaxace 1 hodina
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Obrazek 27- Stav 5 - po vysrdzeni, relaxace Obrdzek 28- Stav 6 - po vysradzeni, relaxace

1 hodina 1 tyden
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Grafy

Na obrazcich Ize vidét jen nepatrné zmény. Proto se pocitala celkova hustota,

hustota sloupkt, hustota fadkli, pomér rozteci a délka nité v ocku.
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Graf 4- Pomér c/w

Blizi-li se pomér k 1, znamena to, Ze ma ocko kruhovy tvar. Hustoty 1, 2, 3 maji
Vv prvnich stavech do vysrdZeni (stav 4) pravé kruhovy tvar, ale po vysrazeni se tyto tfi
hustoty dostanou z kruhového tvaru a v pfistich Castech relaxace se opét snazi do
kruhového tvaru dostat. Jenze hustoty 4 a 5 se blizi spise k poméru 2, coz by mohlo
znamenat, ze jsou ocka tak mala a v tak velké hustoté, Ze nezaujimaji idedlni kruhovy

tvar, proto maji vyssi pomer.
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Graf 5- Délka nité v ocku [mm]

Délka nité v ocku by se z logického hlediska neméla nijak ménit, a to z ditvodu
nestalosti tvaru ocek. AvSak u hustoty 1 je to jinak, zde jak je vidét, se délka nité s relaxaci
snizuje. Po vysrdZeni se naopak opét zvySuje, coz miize byt ditkazem toho, Ze se oc¢ko a
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s nim i délka nité v pletenin¢ natahuje a opét srazi v priabéhu relaxace.

60

50
€ e o o * ¢ ¢
o L € | x
< 40 > & 9
-ﬁ- i § i ® hustota 1
§- 30 @ hustota 2
o
> hustota 3
©
+ 20
g hustota 4
35
T 10 @ hustota 5

0
0 2 4 6 8
Stavy

Graf 6- Hustota sloupkii [sl/10 cm]
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Na grafu 6 vidime ve sloupku pét hustot, na které ma zna¢ny vliv prib¢h stavi.
Vsechny pleteniny v hustotach si drzely svij tvar az do stavu 3, poté ve stavu 4, coZ je
stav po tepelném vysrazeni, se zmenily jejich hodnoty. Hustota 5, tedy nejhustsi
pletenina, se chova tak, jak se predpoklada — po tepelném vysrazeni pleteniny Se zvysi
hustota sloupkt a s kazdym stavem hodnoty sloupkit mirné stoupaji, kdezto u hustoty 1
maji tendenci se spiSe natahovat. Hustota 4 zlistdva nezménéna a hustoty 2 a 3 maji stejné
chovani — pied srazenim si udrzuji vcelku stabilni hodnoty a po vysraZeni, tedy po stavu

4, se hodnota sloupkt snizi a v relaxacich se pletenina snazi dostat do stabilni polohy.
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Graf 7- Hustota radki [7/10 cm]

Hustota fadki se chova odliSné neZ hustota sloupktl. U hustoty fadki 1ze poznat,
ze chovani pletenin se od sebe az tak nelisi, krom¢ hodnot, které jsou dle predpokladi u
kazdé hustoty. Kazdad hustota fadki ma skoro stejny prubéh — po upleteni se
Vv relaxovaném stavu snazi smrstit do piivodniho stavu, ale jakmile se fadky v pleteniné
vysrazi, zvysi se jejich hodnota, alespoit minimalné. Po stavu 4 nasleduji dalsi relaxace a
zde se fadky dostavaji opét zpatky do ptivodniho stavu. Drobné odli$né hodnoty jsou vidét
u hustoty 5 — zde se fadky po vysrazeni snizi o dva a po dlouhé relaxaci se hodnoty nijak

Nemeéni.
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Graf 8- Hustota celkova [o¢/100cm2]

Budeme-li hodnotit celkovou hustotu, tedy chovani celkové pleteniny na 100 cm?,
dojdeme k vysledku, Ze si vSechny hustoty zachovavaji ptiblizné stejné hodnoty, nijak
zvlast se neméni, hodnoty se pfi relaxaci zvétSuji az do stavu 4, kdy se pleteniny
stabilizuji a zistavaji vétsSinou ve stejném stavu. Toto plati ve vSech ptipadech kromé
hustoty 1, ktera se pfi relaxacich smrituje az do svého jakoby maxima a po vysrazeni se

také stabilizuje a zlistava ve stejném stavu jako ostatni pleteniny.

4.2 Druha cast

V dalsi casti byly hodnoceny velikosti rozteci a také velikosti o¢ek v pletening.
Pro toto hodnoceni byly vytvoteny nové obrazky s vétsim piiblizenim na pleteninu. Bylo
potieba rozpoznat celkové ocka a celkové roztece, protoze praveé velikost rozte¢i mize
ovlivitovat celkové vysledky, a to z diavodu riazné odliSnych velikosti ocek v kazdé
hustoté pleteniny. U této ¢asti nejsou dulezité sloupky a fadky, ale zamé&fuje se na tvar
celkového ocka, ¢ili vySku ocka, vySku roztece, Sitku rozteCe a Sitku ocka. Roztec

predstavuje tu oblast ocek, ktera nebyla zachycena v jazyckové jehle.
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Obrazek 29- Stav 1 - po sundani ze stroje  Obrazek 30- Stav 2 - relaxace 1 hodina

Obrazek 31- Stav 3 - relaxace 1 tyden Obrazek 32- Stav 4 - po vysrazeni

R

Obrazek 33- Stav 5 - po vysrazeni, relaxace Obrazek 34- Stav 6 - po vysrazeni, relaxace
1 hodina 1 tyden
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Grafy

Vyska ocka [V,]
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@ jehla délka ocka Hustota 1 @ jehla délka ocka Hustota 2 ® jehla délka ocka Hustota 3

jehla délka ocka Hustota 4 @ jehla délka oc¢ka Hustota 5

Graf 9- Vyska ocka [Vo]

Z tohoto grafu Ize vypozorovat, ze vyska ocka se méni v pribéhu stavu, ale zalezi
na hustoté. Napiiklad hustota 4 a 5 se drZi stale ve skoro stejnych hodnotach, na rozdil od
hustoty 1, ktera dost kolisa se zménou stavu, nejvétsi zmeéna je zaznamenana ve stavu 4
po vysrazeni, kdy vyska klesla na své minimum a pii relaxaci se vracela do ptivodniho

stavu. Stejnym zplsobem se da popsat i hustota 2 a 3.
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Graf 10- Sirka ocka [So]

Sitka o¢ka se u viech hustot zmen3ovala o par fadkt az do stavu 4, tedy po

vysrazeni, kde se pleteniny stabilizovaly a zlstaly tak po celou dobu relaxace.
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Graf 11- Vyska roztece [Vo]
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V grafu 11, tedy u rozte¢i méfenych na vysce ocka, jsou jasn¢ vidét kolisani u
vSech hustot. Nepatrné zmény vysky jsou u hustot 4 a 5, u kterych se skoro neméni
hodnota. Od hustoty 1 az po hustotu 3 Ize vypozorovat, Ze vysky rozteci klesaji dold, od

pocatecni relaxace az do vysrazeni (stav 4).

SiFka roztece [S,]

praméry

Stavy

@ roztec Sitka ocka Hustota 1 @ roztec Sirka ocka Hustota 2 @ roztec Sitka ocka Hustota 3

roztec Sirka ocka Hustota 4 @ roztec Sirka ocka Hustota 5

Graf 12- Sitka roztece [So]

V grafu 12 je jasné vidét, jak se chovaji Sifky rozte¢i v kazdé hustoté. VSechny
maji skoro stejné prubéhy — stabilné klesaji az do stavu 4 (po vysrazeni), tam se stabilizuji

a snazi se ziistat ve stejném stavu.
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S Zavér

Préace byla zaméfena na popisu hustot pleteniny a stavech do, kterych se dostavala.
Bylo velmi zajimavé se zabyvat pravé hustotou pleteniny a zkoumat jeji chovani zv1ast’
kdyz jeden z ditvodii bylo prave chovani vyrobku graftu uréeny jako nahrada za nékteré
¢asti v téle. Jako je napiiklad nadhrada cév. Avsak jsou tyto vyrobky vyrobeny
Z polyesterového multifilu s velkym poctem fibril, nebylo mozné pak v dalSich castech
experimentu nadale pouzivat multifil, a to z divodu nekompaktni multifilové piize
zapletené do zatazné jednolicni pleteniny ihned po vysrazeni. Je velmi dilezité, aby
byla o¢ka pii obrazové analyze rozeznana, ale u multifilu to bylo zcela obtizné, skrze
fibrily, které v prubehu procesu zkadefi a ztraci kvili tomu tvar ocka. DalSim vzorkem
byl polyesterovy monofil, ktery je pravé v pleteniné excelentné rozeznatelny, a s nNimz

se v dalsich ¢astech pracovalo.

V dalSich ¢astech experimentu bylo pifedpokladano, ze délka nité v ocku ve stavech
1-3 by m¢la byt stejna, stejné jako ve stavech 4-6. Také po vysrazeni by se méla délka
nité¢ v ocku zmensit, a tim padem by se mél zvétsit pocet sloupkt ¢i fadkd, ale uplné to
tak nebylo, délka nit¢ v ocku se zménila pouze u hustoty 1 a to jesté stavu tydenni
relaxace, po vysrazeni se vSechny hustoty stabilizovali a pti dalsi relaxaci zlstali

nezménény, i hustota 1 se stabilizovala, ale tim, ze se vratila do pivodniho stavu.

V dalsi ¢asti je dulezity pomér rozte¢i sloupki i fadkd, pokud se vysledky pletenin
blizi k 1, znamena to, Ze se nachdzi oc¢ka v kruhovitém stavu. Z predpokladu by
vychazelo, Ze kruhovity tvar ma ta nejhustsi pletenina (5) a to z divodu vétsiho
uspotadani ocek, avSak upln¢ to tak neni. Sice Hustoty 1- 3 se do vysrazeni blizi
K hodnoté 1 a po té zméni své hodnoty mirné nahoru, coz znamena, o mirném rozpadu
oc¢ka z kruhovitého tvaru. Tak hustota 4 a 5 se pohybuji a nijak neméni po celou dobu
pii hodnoté 2, coz by mohlo vykazovat vyssi uspotadani ocek v pletening a na zéklade

toho se ocka skoro neméni, a nachazi se ve velmi malych kruhovitych sférach.

Abychom shrnuli hustotu celkovou, musime se zamé&fit na hustoty sloupku a fadku.
Hustoty sloupku maji pomérmné stejné¢ vysoké hodnoty az do faze srazlivosti, kde se
vSechny stabilizuji dle svych hustotnich hodnot a pfi relaxaci zlstavaji nezménény.
Kdezto fadky se méni s velikosti hustoty, kdy hustota 4 a 5 zlstavaji stabilni, i ptes to, Ze
byli vysrazeny. Hodnoty u hustot 1 — 3 se béhem relaxace mirné zvysili az do stavu

vysrazeni. Z celkové hustoty poté vychazi, ze tepelné piisobeni na pleteninu vyrobenou
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z monofilu plsobi vysrazeni ke stabilité celkové pleteniny, nebot’ se pleteniny v prubéhu

prvni relaxace neboli pfed vysrazenim, snazi najit kruhovy tvar.

Pro zjisténi zda velikost rozte¢i néjak ovliviuje, celkové chovani pleteniny se muselo
divat na $itku a vy$ku rozte¢i a odek. Radky se b&hem pribéhu déje nijak zv1ast neméni,
pouze se stabilizuji, potvrdil se tedy stejny déj, jako kdyz se méfilo s celkové hustoty.
Z vysky rozteCe a ocka by se mohlo vyvodit, Ze tepelné ptisobeni na pleteninu piisobi
stabiln¢, nékteré pleteniny se nesrazi, nybrZz se snazi nékteré hustoty dostat do
kruhovitého tvaru, hlavné hustoty 1 — 3, tedy pleteniny s tidsi strukturou. Hustota 4 a 5
se méni pouze mirné ve vSech stavech, zlstavaji stale stabilni, mtze to byt proto, Ze maji

hustsi strukturu nez ostatni a tak ocka nemaji moznost se nijak vyrazn¢ ménit.
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