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Abstrakt:

Cilem diplomové prace bylo vypracovat vzdélavaci nabidku vyuzitelnou
pii vyuce ve venkovnim prostiedi na 2. stupni zakladnich Skol. V sérii komplexnich
uloh jsou uplatiovany principy interdisciplindrniho pfesahu mezi pfirodopisem
a matematikou. Teoreticka ¢ast sumarizuje problematiku RVP, ukotveni ptirodopisu
a matematiky v RVP ZV, meziptedmétovych vztahi a vyuziti Skolnich zahrad. Hlavnim
pfinosem prace je vypracovani konkrétniho vyukového programu pro hodiny
matematiky a prirodopisu. Sklada se z osmi aktivit aplikovanych pii vyuce na Skolni
zahrad¢. VétSina aktivit je vSak proveditelna 1 v prostiedi parkd nebo ucebny. Jednotlivé
aktivity obsahuji metodicky list pro ucitele a pracovni list pro zéky. Pracovni listy byly
Vv disledky pandemie Covid-19 zhodnoceny patnécti uciteli z praxe pii strukturovaném
rozhovoru a na podkladé jejich pfipominek upraveny do finilni verze. Odpovédi
respondentt strukturovaného rozhovoru jsou soucasti kapitoly Diskuze.

Kli¢ova slova: zakladni $kola, prirodopis, matematika, mezipfredmétové

vztahy, pracovni listy, Skolni zahrada

Abstract:

The aim of the diploma thesis is to develop an educational offer usable for
outdoor teaching at upper primary schools. The interdisciplinary principles between the
school subjects of biology and mathematics are applied in a series of complex tasks.
The theoretical part summarizes the issues of the FEP (Framework Education
Programme), also the anchoring of natural history and mathematics in the FEP BE
(Framework Education Programme for Basic Education) and lastly the interdisciplinary
relationships and the use of school gardens. The main benefit of this work is a
development of a specific curriculum for subjects of mathematics and natural history. It
consists of eight activities applicable to teaching in school gardens. However, most
activities are suitable for both outdoors and indoors teaching. Individual activities
include a methodological sheet for teachers and a worksheet for students. By reason of
the Covid-19 pandemic, the worksheets were evaluated by fifteen practicing teachers
using a structured interview method. Final versions of the worksheets were finished
based on their comments and observations. Respondents’ answers are included in the
chapter Discussion.

Key words: primary school, biology, mathematics, interdisciplinary

relations, worksheets, school garden
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1.Uvod

Predkladana diplomova prace se zabyva mezipredmétovymi vztahy a vyuzitim
Skolnich zahrad pti vyuce. Mezipiedmétové vztahy patii mezi aktualni témata ¢eského
Skolstvi. Snahou vétSiny ucitelit by podle mého nazoru mélo byt, aby si zaci odnesli
nejen velké mnozstvi znalosti, ale aby predevsim dokazali poznatky dat do souvislosti
a aplikovat je do redlného zivota. V mé diplomové praci se konkrétné¢ jedna
o mezipfedmétové vztahy mezi piirodopisem a matematikou. Je obecné znamo,
ze matematika nepatii mezi oblibené predméty zaka, ale jeji praktické vyuziti
V propojeni s ptirodopisem by mohlo vést k lepSimu postoji k tomuto klicovému oboru.
Zaroven by se diky aktivitam na Skolni zahrad¢ dostali zaci vice do ptirody
a mohlo by tak dojit ke zvraceni stagnace zajmu o piirodu a ptirodni védy. V neposledni
fad¢ by se zvysila vyuzitelnost Skolnich zahrad a Zaci by si pii vysloveni slovniho
spojeni ,,8kolni zahrady* nevybavili pouze praci na zahonech.

Diplomova prace obsahuje literarni piehled, vnémz se vénuji postaveni
prirodopisu a matematiky v Ramcovém vzdélavacim programu pro zakladni vzdélavani,
samotnym mezipfedmétovym vztahtim, historii Skolnich zahrad, jejich didaktickému
vyuziti a stagnaci zajmu o pfirodni védy. Nasledné¢ ma prace piedstavuje sérii
komplexnich uloh pro zaky druhého stupné zakladnich $kol vyuzitelnych pii vyuce
pfirodopisu a matematiky ve venkovnim prostiedi. Tento vzdé&lavaci program obsahuje
osm aktivit. Kazda je tvofena metodickym listem pro ucitele a pracovnim listem
pro zaky. Dale prace predkldda zhodnoceni, ndzory a doporuceni ucitelit z praxe
ke vSem vyukovym listim.

Téma propojujici matematiku a piirodopis mi pfislo velice zajimavé.
Jako studentce ucitelstvi s aprobaci matematika a pfirodopis jsou mi oba predméty
velice blizké a zaroven pohledem ucitelky matematiky vidim realitu nezajmu zaku
0 matematiku i o pfirodu. Vytvofenim inovativniho vyukového programu propojujiciho
matematiku a pfirodopis bych chtéla inspirovat ucitele khledani a utvareni
meziptedmétovych vztahti, zaky podnitit K prozfeni o potiebnosti matematiky,
jejiho uzivani v realnych problémech a zaroven k vytvoteni kladného vztahu K ptirodé
a zajmu o ptirodovédné predméty.

Hlavnim cilem diplomové prace tak bylo vytvoieni komplexniho vzdélavaciho

programu s dirazem na meziptedmétové vztahy matematiky a pfirodopisu.



2.Literarni prehled

2.1. Ramcovy vzdélavaci program

Na zacatku 21. stoleti probihaly v Ceské republice a nékterych dalsich statech
svéta mnohé zmény ve vzdélavacich systémech. Ty byly zplisobeny tadou faktord,
mezi které patii hlavné pronikavé a komplexni promény spolecnosti ve svété souvisejici
sprudkym rozvojem védeckého a technologického vyzkumu. Tato situace
se nevyhnutelné musela odrazit ve vzdélavani a ma silny vliv na nové pfistupy
pti vzniku vzdélavacich programu. Pfi tvorbé kurikuldrnich dokumentt je diraz kladen
na porozuméni osvojovanym poznatkiim a schopnost tyto poznatky vyuzivat, oproti
jejich mnozstvi a pouhému pfejimani. Dals$i vyznamnou roli vzdélavani je vytvareni
SirStho ptfedpokladu pro budouci profesni uplatnéni a tim i optimalni zafazeni
do spolec¢nosti (Marsak, 2006).

Ramcovy vzdélavaci program, zkracené RVP, je kurikularni dokument na statni
urovni, ktery stanovuje zavazné ramce pro vSechny faze vzdelavani — piedsSkolni,
zékladni a stiedni. Na podkladé¢ zasad stanovenych v RVP si kazda Skola vytvafi vlastni
Skolni vzdélavaci program, zkracend SVP. Ramcovy i $kolni vzdélavaci program
je dokument, ktery je ptistupny pro Sirokou vefejnost. RVP vymezuje nejen povinné
rdmce pro vzdelavani, ale 1 vzdélavaci obsah a ofekavané vystupy, na jejichz podkladé
jsou pedagogové zodpoveédni za dosazeni vysledkt vzdélavani. RVP je ovlivnén novou
strategii vzdélavani, ktera klade diiraz na rozvoj kli¢ovych kompetenci, jejich provazani
s obsahem vzdé&lavani a rovnéz uplatnéni ziskanych védomosti a dovednosti v ramci
praktického Zivota. Podporuje pedagogickou samostatnost Skol a pedagogickych
pracovnikil, ktefi voli rizné vzdélavaci postupy, odliSné metody a formy vyuky
na zaklad¢ individudlnich moznosti zakii. Rovnéz poskytuje urcitou variabilitu

v zachazeni s u¢ebnim obsahem predmétt (Jefabek & Tupy, 2021).

2.2. Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni
vzdélavani
Zakladni vzdélavani navazuje na predskolni vzdélavani a rodinnou vychovu.
Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani stanovuje vSe, co je spolecné
a nezbytné vpovinném zdkladnim vzdélavani. Vymezuje vzdélavaci obsah,

kterym rozumime ucivo a ocekdvané vystupy. Ocekavané vystupy uvadéji konecny stav



védomosti a dovednosti zaka, je tedy na uciteli, do kterého rocniku ucivo zatadi
a jak ho propoji s dalsimi pfedméty, aby Zaci nedostavali pouze holé¢ pojmy a fakta,
ale mohli si informace osvojovat v souvislostech. Zakladni vzdélavani na 2. stupni
je zalozeno na Sirokém rozvoji zajmu zaka, vysSich wuclebnich moznostech
a provazanosti vzdélavani se zivotem mimo Skolu. Poméha zékim utvaret hodnoty,
postoje a navyky vedouci k zodpovédnému chovani, rozhodovani, respektovani prav

a povinnosti obcana naseho statu i Evropské unie (Jefabek & Tupy, 2021).

2.3. Cile zakladniho vzdélavani a klicové kompetence

Ukolem zakladniho vzdélavani je pomoci Z4kim v utvafeni a postupném
rozvijeni kli¢ovych kompetenci a poskytnuti zakladu vSeobecného vzdélani,
ktery je orientovan predné na situace blizké Zivotu a na praktické jednani (Jetabek
& Tupy, 2021).

Kli¢ové kompetence nejsou izolované, ale prolinaji se. V disledku toho je
dalezité, aby k vytvareni a rozvoji klicovych kompetenci piispival veskery vzdélavaci
obsah vcetné aktivit a Cinnosti probihajicich ve Skole. Ve fazi zdkladniho vzdélavani
rozliSujeme 7 klicovych kompetenci:

e kompetence kuceni — na konci zakladniho vzdélavani zak uziva
efektivni metody, zpisoby, strategie K feSeni problému, je schopen
vyhledavat a tfidit informace, pouZivd terminy, znaky a symboly,
uvazuje a uvadi véci v souvislostech, je schopen sebereflexe, samostatné
pozoruje a experimentuje, chiape smysl a cil u€eni

e kompetence k feSeni problémi — na konci zakladniho vzdélavani zak
vniméa problémové situace, identifikuje problém, promysli a navrhne
feSeni problému, uziva nabyté védomosti a dovednosti, samostatné fesi
problémy, ovefi spravnost feSeni problému, mysli kriticky a obhajuje
sva rozhodnuti

e kompetence komunikativni — na konci zakladniho vzdélavani se zak
dokdze vyjadfovat a formulovat své mySlenky a ndzory v pisemném
1 Gstnim projevu, naslouchd druhym, rozumi jim a reaguje na né&, uziva
komunika¢ni a informacni prostfedky, technologie, obhajuje sviij nazor
a zapojuje se do diskuze

e kompetence socialni a personalni — na konci zakladniho vzdélavani zak

dokaze pracovat ve skuping, podilet se na vytvareni pravidel a vhodné
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atmosféry uvnitt skupiny, pfijima nové role, podili se na diskuzi a utvari
si pozitivni pfedstavu o sob¢é samém

e kompetence obCanské — na konci zékladniho vzdélavani zak dokaze
respektovat presvédéeni a hodnoty druhych, zvladne se wvecitit
do ostatnich, respektuje zédkony, spoleCenské normy, uvédomuje si sva
prava a povinnosti, cti nase tradice i dédictvi, je si védom zakladnich
ekologickych souvislosti a environmentéalnich problémut

e kompetence pracovni — na konci zakladniho vzdélavani zak dokaze
pouzivat materidly, nastroje, vybaveni, dodrzuje pravidla, pfistupuje
komplexné k vysledklim préace

e kompetence digitalni — na konci zékladniho vzd€lavani zédk ovlada
digitalni zafizeni, pracuje s daty, informacemi i digitalnim obsahem,
ktery rovnéz vytvari, digitadlni technologie pouzivd k usnadnéni prace
a zkvalitnéni vysledkd, chape jejich vyznam pro spolecnost,
vyhyba se situacim, které ohrozuji bezpecnost zatizeni i dat

(Metodicky portal RVP, 2015).

Skoly na zékladé ramcového vzdélavaciho programu vytvateji vlastni $kolni
vzdélavaci program (SVP), v némz uvadgji vychovné a vzdélavaci strategie,
prostiednictvim nichz budou rozvijet klicové kompetence zakii. Béhem pfiipravy
na vyucovaci hodinu je potieba volit vhodné vyucovaci metody a organizacni formy
vyuky. Jde o neustéle se rozvijejici zdkladni didaktické kategorie, mezi nimiZ neni ostra
hranice a spoustu z nich, zejména téch nejnovéjsich, neni mozné jednoznacéné zatadit
(Vinter & Kralicek, 2016).

Protoze pouha modernizace vzdélavacich programli z urovné centra nestaci,
je obtizné se adaptovat na proménu zaki. Ukazalo se, ze se samotni zaci méni v oblasti
muze pruznéji reagovat na proménu zakl a jejich vzdélavaci potieby, ale i na promény

ve studijnich oborech (Marsak, 2006).



2.4, Vzdélavaci oblasti

V ramci RVP ZV je obsah vzdé€lavani rozd€len do deviti vzdélavacich oblasti,
které jsou tvofeny jednim nebo vice spolu souvisejicimi vzdélavacimi obory. Kazda
vzdélavaci oblast je urCena charakteristikou vzdélavaci oblasti, Cilovym zaméfenim
vzdélavaci oblasti a vzdélavacim obsahem.

,Z jednoho vzdélavaciho oboru muze byt vytvoren jeden vyucovaci predmét
nebo vice vyucovacich predmétii, pripadné miize vyucovaci predmét vzniknout integraci
vzdelavaciho obsahu vice vzdeélavacich obori (integrovany vyucovaci predmeét). RVP
ZV umoznuje propojeni (integraci) vzdeélavaciho obsahu na urovni témat, tematickych
okruhu, pripadneé vzdeélavacich oboru. Integrace vzdélavaciho obsahu musi respektovat
logiku vystavby jednotlivych vzdélavacich oborii. Zamerem je to, aby ucitelé pri tvorbé
SVP vzdjemné spolupracovali, propojovali vhodnd témata spolecnd jednotlivym
vzdelavacim oborum a posilovali nadpredmétovy pristup ke vzdeélavani.* (Jerabek

& Tupy, 2021, str. 15).

2.4.1. Ukotveni prirodopisu v RVP ZV

Piirodopis je VRVP ZV souéasti vzdélavaci oblasti Clovék a piiroda,
kterd zahrnuje okruh probléma tykajicich se zkoumaéni ptirody. Pfinasi Zzakim
prostiedky, metody a zéklad pro uZivani soucasnych technologii, které jsou potfebné
pro hlubsi porozuméni piirodnim faktim a zikonitostem. Vzdélavaci oblast Clovék
a piiroda také podporuje vytvafeni a rozvoj otevieného mysleni, kritického mysleni
a logického uvazovani. Soudasti vzdélavaci oblasti Clovék a piiroda jsou kromé
pfirodopisu také vzdélavaci obory fyzika, chemie a zemépis, které svym badatelskym
charakterem poskytuji Zakiim mozZnost hloubé&ji porozumét zakonitostem piirodnich
procest. Diky tomu si uvédomuji uzitecnost ptirodovédnych poznatkli a moznost jejich
aplikace v praktickém zivoté (Jetabek & Tupy, 2021).

Mezi zakladni cile ptirodovédného vzdélavani patii schopnost porozumeét
zakladnim pfirodovédnym pojmim a zakoniim s rozdilnou hloubkou i rozsahem podle
vzdélavaci urovné. Vybér pfirodovédnych pojmi a zékonli je fizeny stupném
psychomotorického vyvoje zakli na dané urovni vzdelavani. Zde mizeme vidét urcitou
zménu oproti poslednimu desetileti dvacatého stoleti, kdy ptevazovala pti tvorbé
ptirodovédnych kurikul koncepce, ktera kladla diraz spi$ na relevanci ptirodovédného
vzdélavani nez na porozuméni konceptudlnimu systému a metoddm piirodovédného
poznavani. Nyn¢&jsi pojeti sméfuje k propojeni téchto dvou koncepci ptirodovédného

5



vzdélavani v tzv. kompozitnim modelu. Kompozitni model by m¢l zakovi poskytnout
pfedevSim porozuméni fundamentidlnim pfirodovédnym pojmim a zakonim,
které mu potom umozni hloubé&ji poznavat realny svét, ktery ho obklopuje, a diky tomu
i Iépe predpovidat vysledky jeho interakci s nim (Papacek, 2010D).

Dalsim cilem pfirodovédného vzd€lavani je schopnost zakli pouzivat metody
védeckého zkoumani ptirodnich faktd, jako jsou ptirodni objekty, procesy, vlastnosti,
zakonitosti. Tento cil je dulezity jak z hlediska piirodovédného vzdélavani zaku,
tak 1 pfi utvafeni hodnotové orientace, protoze dochazi k ovéfovani objektivity
a pravdivosti, coZ jsou dvé nejdileZit&jsi hodnoty poznavani (Skoda & Doulik, 2009).

V neposledni fadé je vyznamnym cilem v pfirodovédném vzdélavani rozvoj
schopnosti zakl vyuzivat pfirodovédné védomosti a dovednosti pii feSeni konkrétnich
problému, ¢imz také piipravuje zaky k odpovédnému rozhodovani, které se tyka jejich
osobniho Zivota. Napliovani vySe uvedenych cili prirodovédného vzdélavani zaka se
nékdy oznacuje jako prirodovédna gramotnost (Marsak, 2006).

Vzdélavaci oblast Clovék a piiroda navazuje na vzdélavaci oblast Clovék a jeho
svét, kterd pfiblizuje pfirodovédné poznani zakim 1. stupné zdkladniho vzdélavani.
Tato vzdélavaci oblast kooperuje predevsim se vzdélavacimi oblastmi Matematika a jeji
aplikace, Clovék a spole¢nost, Clovék a zdravi a Clovék a svét prace.

Vzdélavani v této vzdélavaci oblasti sméfuje k utvareni a rozvijeni klicovych
kompetenci zakl tim, Ze Zaky vede k:

e zkoumani ptirodnich faktl a jejich souvislosti s vyuzitim riznych metod

e potieb¢ klast si otazky tykajici se ptirodnich procest

e mysleni vyzadujiciho ovétovani vyslovovanych domnének o pfirodnich
faktech

e posuzovani dulezitosti, spolehlivosti, spravnosti dat pro potvrzeni
¢i vyvraceni hypotéz a zavéra

e Setrnému chovani k pfirodnim systémim, ke svému zdravi a zdravi
ostatnich

e preferenci obnovitelnych zdrojl, zejména slune¢niho zatfeni, vétru, vody
a biomasy

e porozuméni souvislostem mezi lidskou cinnosti a stavem zivotniho

prostiedi



e vhodnému chovani pfi kontaktu s objekty ¢i situacemi, které by mohly
ohroZovat ¢i ohrozuji zivoty, zdravi a zivotni prostredi lidi

(Metodicky portal RVP, 2015).

Vzd¢lavaci obor ptirodopis na 2. stupni zahrnuje 8 tematickych okruhti: Obecna
biologie a genetika, Biologie hub, Biologie rostlin, Biologie Zivoc¢ichl, Biologie
Cloveka, Neziva priroda, Zaklady ekologie a Praktické poznavani piirody (Metodicky
portal RVP, 2015).

2.4.2. Ukotveni matematiky v RVP ZV

Matematika, jakozto pojem, pochazi zteckého slova mathematikos,
coz v prekladu znamend milujici poznani, a mathema, v ptekladu véda, védéni, poznani.
Jednd se o védu, ktera se zabyva kvantitou, strukturou, prostorem a zménou.
Resi vztahy mezi abstrakcemi a zédkonitostmi. Matematiku prolina spoustu obort a véd,
jako jsou fyzika, informatika, chemie, piirodopis a dalsi (Kotasek, 2001).

Matematika ma v RVP ZV svou vlastni vzdélavaci oblast a to Matematika a jeji
aplikace, ktera je zalozena na aktivnich ¢innostech typickych pro praci s matematickymi
objekty a pro uziti matematiky v realnych situacich. Zaci ziskavaji matematickou
gramotnost, tedy osvojuji si védomosti a dovednosti potfebné v praktickém Zivote.
Matematika mé nezastupitelnou roli a prolind se celym zékladnim vzdélavanim.
Klade dlraz na porozuméni elementdrnim postupiim a pojmim matematiky vcetné
vzajemnych vztahtl. Zaci si osvojuji pojmy, algoritmy, terminologii, symboliku
a zpusoby jejich uziti (Jetabek & Tupy, 2021).

Matematika ma dulezit¢ poslani v samotné vychové kazdého jedince.
Vychovava jedince k piesnosti diky spravnému vyjadfovani a dodrZzovani pifedepsanych
postupil pii feSeni problému. V matematice se uci logice a dochazi ke zjisténi,
ze vSechno muZeme logicky zdlivodnit. Lze tedy fici, Ze matematika uci clov€ka
kritickému mysleni. Nové ucivo je vyvozovano z konkrétnich situaci, aby Zaci vidéli,
ze matematika vychazi z redlnych potieb Clovéka a az poté dochazi k zobeciovani
a abstrakci. Pfi hodindch matematiky si Zzaci zvykaji na pravidelnou praci,
rozviji Se jejich tvofivost, iniciativa, aktivita a uci se touto cestou prekonavat prekazky

(Karova, 1996).



Vzdélavaci obsah vzdélavaciho oboru Matematika a jeji aplikace je rozdélen

na Ctyfi tematické okruhy.

o C(islo a proménnd — osvojeni aritmetickych operaci, porozuméni,
pro¢ se operace provadi stanovenym postupem, schopnost propojit
operaci s realnou situaci, ziskavani Ciselnych tidaji méfenim, odhadem,
vypoctem, zaokrouhlenim

e Zavislosti, vztahy a prace s daty — rozpoznavani uréitého typu zmén
a zavislosti a jejich reprezentace, pochopeni rustu, poklesu, nulové
hodnoty zmény, analyza tabulek, diagrami, graft, jejich konstrukce,
vyjadieni matematickym piedpisem

e Geometrie v roviné a v prostoru — uréeni a znazornéni geometrickych
utvari, geometrickd modelace redlné situace, hledani podobnosti
a odliSnosti utvarti, vnimani vzdjemné polohy objektl, odhadovani
a méteni délky, velikosti uhlu, obvodu, obsahu, povrchu, objemu, feseni
polohovych a metrickych problémut vychdzejicich z redlnych zivotnich
situaci

e Nestandardni aplikacni Ulohy a problémy — uplatnéni logického
mysleni, feSeni, pochopeni, analyzovani problému z bézného Zivota,
tfidéni udajli a podminek, provadéni situacnich nacrth

(Metodicky portal RVP, 2015).

O Wt v

Ruazickova (2002) uvadi jako zdkladni matematické dovednosti:

1.

Reseni problémi — jeden z hlavnich diivodi studia matematiky, proces,
kdy aplikujeme znalosti na nové, neznamé situace

Sdélovani matematickych myslenek — schopnost pfijimat matematické
myslenky, naucit se pouZzivat jazyk matematiky a prezentovat Své
matematické myslenky

Matematické zdivodnéni — schopnost ovéfovat matematické myslenky,
vyslovovat hypotézy a vyvracet je

Aplikace matematiky na kazdodenni situace — prolindni matematiky
S béznym zivotem a redlnymi svétem

Pohotovost pfi ziskdvani ,,rozumnych vysledk(i — co nejrychleji nalézt
feSeni, nebo hypotézu a urcit spravnost vypocti

Odhady — uziti pfi ovétovani spravnosti vysledki a hypotéz



7. Vhodné vypocetni dovednosti — pocetni operace — séitani, odcitani,
nasobeni, déleni, uziti kalkulatoru, pocitani zpaméti i pisemné

8. Algebraické mySleni — zavislosti, vztahy, prace s daty

9. Mg¢ieni — vyuziti prostredki, vypocty obvodii a obsahii obrazct

10. Geometrie —  predstavy o objektech, které nas  obklopuji,
terminy jako je rovnobéznost, kolmost, shodnost atd.

11. Statistika — shromazd’ovani tidaju, ¢teni z jednoduchych tabulek a graft

12. Pravdépodobnost

2.5. Mezipredmétové vztahy

Mezipfedmétovymi vztahy rozumime vzajemné souvislosti mezi vyucovacimi
pfedméty. Jsou prostiedkem mezipfedmétové integrace. V predmétovém kurikulu jsou
uvedeny Vv ucebnich osnovach pifedmétl, jako tzv. mezipfedmétova témata.
Slouzi k pochopeni souvislosti, pfi¢in a vztahd presahujicich pfedmétovy ramec
(Pricha, Walterova & Mares, 2013).

Na zékladé meziptedmétovych vztahii si Zzaci utvaii celkovou predstavu
o piirodé¢ a spolecnosti. Funguji jako didakticky ndstroj, ktery pomadha odstranit
nezadouci opakovani uciva, usnadnuje uspotfadani a roztfidéni poznatkli, napomaha
tvotit dovednosti syntézy, presunu poznatkd a pracovnich metod z jednoho vyucovaciho
pfedmétu do druhého, vytvareni obecnych piedstav o spolecnosti a ptirodé (Janas,
1985).

Pti usporadani uciva do predméti se zvySuje riziko roztfiSténi poznatkd.
Dochazi k vytraceni souvislosti z uciva, fakta se uci izolované v ramci vyucovaciho
pfedmétu. Jiz v minulosti byla snaha najit zplsoby jak piedejit izolaci poznatk.
Ucivo jednotlivych predméti by mélo byt koordinovano v rdmci osnov a ucebnich
plant. Dale mtze pomoci zafazeni predmétli se syntetizujicim vyznamem, jako je napf.
prvouka na 1. stupni, nebo integrovana vyuka ptirodnich véd, kdy dochazi ke spojeni
informaci riznych véd (v Ceském prostiedi typické napt. pro alternativni Skoly).
Meziptedmétové vztahy mohou byt posileny 1 tymovou vyukou, kdy tym tvoii ucitelé
s riznou odbornosti, jako napt. ucitel fyziky a ucitel pfirodopisu. Dal$i moznosti jsou
integrované dny, jako tieba projektové dny, nebo rtzné interdisciplindrni programy,
¢i projektové usporadani uciva. Pomoci téchto moznosti dochazi k odstranéni vymezeni

predmétt (Skalkova, 2007).



Pti pronikani a spojovani obsahu predmétt tvorenych z realnych véd se vytvari
tésnéjsi a funkeni obsah vzdélavani, ktery odpovida ciliim vSech jednotlivych predméti,
z nichz byl vytvofeny. Propojeni uciva je mozné provést pomoci integrovanych
slovnich uloh, coz jsou aplika¢ni ulohy odpovidajici realité¢ a pfirozenosti, pro zaka
smysluplné a blizké jeho prostfedi. Integrované tlohy umoziuji aplikaci zakovych
poznatkli mezi pfedméty 1 v mimoSkolnim prostfedi, rozvijeji klicové kompetence.
(Rakousova, 2008).

Mezipiedmétové vztahy ptirodopisu s chemii, fyzikou a zemépisem jsou velmi
uzké a prirozené. Zahrnuji spoustu presaht, nebo je na stejné téma v rameci jednotlivych
predmétii nahlizeno z jinych whli pohledu, proto jsou tyto predméty v RVP ZV
zafazeny spoleéné do vzdélavaci oblasti Clovék a piiroda. Mezipfedmétové vztahy
s matematikou jsou ukryté predevSim ve statistickém zpracovani ptirodovédnych dat,
vypoctech v genetice a ekologii, ale miizeme je najit také v pravidelnosti a soumérnosti
rostlin a zivo¢icht (Vinter & Krali¢ek, 2016).

Smith (1968) se zabyva vyuzitim matematiky v ptirodopisu i mimo statistiku.
Rika, ze hlavni p¥i¢inou, pro¢ se biologové brani matematice, je sloZité pievedeni
biologického problému do matematického a také nedokonald znalost biologickych
zakonitosti. Nejvice propracovand je matematicka teorie genetiky, protoze zakony

V genetice jsou nejlépe znamy.

2.6. Outdoorova vyuka

Pojem outdoor, z anglictiny, je bézné prekladan jako ,,venkovni, konany
pod Sirym nebem®. Jako outdoorové vzdé€lavani je oznaCovany proces uceni
pres praktické zkuSenosti, odehravajici se ve venkovnim prostiedi. Lze jej chapat jako
soucast ucebniho planu, metodu vyuku ¢i jako sdruzeni aktivit. Béhem outdoorové
vyuky je kladen daraz na osobni rozvoj skrze venkovni aktivity. Definice
pro outdoorové vzdélavani se 1isi podle lokdlnich podminek a kultury. Nejjednodussim
zpusobem jej lze vysvétlit jako organizovanou vyuku probihajici venku,
pfiCemz aktivity maji Ulohu nejen rekreacni, ale také vzdélavaci a vychovnou.
Oudoorové vzdélavani vychazi nejen z filozofie, ale také z experimentalniho
a environmentalniho vzdélavani, kdy je vyuzito ptirozené prostiedi. Pobyt v ptirodé
je smyslovym zazitkem, protoze okolni prostiedi, nase télo, emoce a mysl hraji klicovou

roli, nebot’ umoznuji zvysit intenzitu prozitku ze vzdélavani (Neuman, 2004).
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Uznavany matematik, psycholog a pedagog Zolton Dienes ftekl, ze zaci
se matematiku uc¢i praktickou c¢innosti a tedy nejlepSim zplsobem, jak porozumét
matematice, je vyuzivat riznych predmét a situaci. ZlepSeni vyuky matematiky lezi
v rukou budoucich pedagogt. Ucitelé jsou odpoveédni za matematické interakce mezi
zaky a zivotnim prosttednim, méli by vést zdky k novym ucebnim technikdm.
Pokud zék provadi Setfeni, neni tkolem ucitele poskytnout zakovi feSeni, ale situaci,
pomoci které dojde k rozpoznani pravdy (Payne, 1985).

Malé déti jsou beze sporu zvidavé a maji kladny vztah k zivé piirodé,
ktery mtze byt vlivem dospélych potlacen. OvSem pokud ditéti poskytneme moznost
pobyvat v ptirodé formou zajimavé Cinnosti, pfirozenost déti zvitézi. Na vztah ¢lovéka
K pfirodé ma vliv fada faktori, jako naptiklad véda, filozofie, uméni, kultura.
Pobyt v pfirod¢ je pro kazdého ¢lovéka jednou ze zasadnich Zivotnich potieb.
Nedostatek styku s okolnim prostfedim ohrozuje zdravy vyvoj ¢lovéka. Mize dochazet
ke snizeni pohyblivosti, imunity, ale také k obezité. Venkovni pobyt pfispiva k fyzické,
psychické 1 socidlni pohod¢. Dalo by se tedy fici, ze dité pfirodu nezbytné potiebuje
pro zdravy vyvin, a proto bychom jej méli obklopovat podnéty piisobicimi na vSechny

jeho smysly (Strej¢kova a kol., 2005).

2.7. Skolni zahrada

Skolni zahrady jsou posledni dobou vnimany jako moderni vyukové prostiedi
(Robinson & Zajicek, 2005), ktera umoziuji realizaci praktickych aktivit patiicich
do vyucovani (Williams & Brown, 2012). Diky vyuziti tohoto vyukového prostiedi
ve vychovné vzdé€lavacim procesu dochazi k zaclefiovani aktivizaCnich styli vyuky
do klasického vyucovéni, které mohou mit podobu pozorovani, experimentovani
&i objevovani (Parajuli & Williams, 2005). Zaci jsou do vyuky na $kolni zahradé
aktivné zapojeni a muzou tak ziskavat nové zkuSenosti realnéji, nez by tomu bylo
ve tfid€. Prostfedi Skolnich zahrad je vhodné i pro badatelsky orientované innosti
(Williams & Brown, 2011). Diky vyuce na $kolni zahradé by mohl byt navracen zajem
zakl o pfirodovédné pfedméty a o vztah k piirodé (Vacha & Petr, 2013).

Skolni zahrady jsou mistem, které poskytuje pedagogiim moznost zafazovat
do vyuky aktivity s vyraznym mezioborovym piesahem a zaroven zajistuje piimy
kontakt ve vztahu zdk - pfiroda (Vacha, Chmelovda & Ryplova, 2019).
Nejvhodnégjsi tematické celky a aktivity do vyuky na Skolnich zahradach patfi obsahovée

do vzdélavacich oblasti: Clovék a jeho svét, Clovék a svét prace, Clovék a zdravi
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(Vacha, 2015). Vyuka na $kolni zahradé mtze pozitivné rozvijet schopnosti zaku fesit
problémy, diskutovat o nich se spoluzaky a s ucitelem, uci se pracovat s piistroji, 1épe
porozumét zivotnim cyklim a ptirod¢ (Parajuli & Williams, 2005).

Skolni zahrada slouZi jako nastroj pro zahradni pedagogiku. Je to ohraniéeny,
clovékem upraveny, uzitkovy, zZivotni a pobytovy prostor. Je vyuzivana jako ptirodni
ucebna, tedy vyukové a zazitkové misto pro zaky, odpovida jejich potiebam a je mozné
ho upravovat (Wolf & Haubenhofer, 2015). Lze je rovnéz chapat jako laboratofe,
Vv nichz Zaci mohou pozorovat, objevovat a experimentovat (Giest, 2010).

Pro zékladni Skoly neni povinné vyuzivat Skolni zahradu a mnoho Skol
tak nevyviji snahu ji budovat. Jiné Skoly zase nemaji snahu Skolni zahradu udrzovat,
protoze ji neptikladaji dostatecny vyznam. Mezi nejCastéj$i pfiCiny miize patfit
nedostatek odbornikii na Skole, absence materidll pro vyuku na Skolni zahradé¢,
nedostatek finan¢nich prostiedkli na jeji zfizeni, potiebny materidl a udrzovani, nizka
hodinova dotace, vysoky pocet zaki ve tfidach, nedostate¢né rozpracované vyuziti
Skolni zahrady pro vyuku vice pfedmétii, nizkd motivace zaki se vzdélavat na Skolni

zahrad¢, protoze maji tuto vyuku Casto spojenou jen s okopavanim zahont (BureSova,

2008).

2.7.1. Historie Skolnich zahrad

Za prikopnika venkovni vyuky a vyuZivani Skolnich zahrad pii vyuce
je povazovan J. A. Komensky (Desmond, Grieshop & Subramaniam, 2004). Jelikoz byl
jeden z nasich nejvyznamnéjSich pedagogii zastancem vyuky zakladané na pozitivnim
vztahu Zaka k pfirodé, pfiSel s mySlenkou vyuzivani Skolnich zahrad pii vyuce. Snazil
se o vyuku ve volné pfirod€ s cilem dosdhnout z4sady ndzornosti. Povazoval zahradu
za ucebnu, jez podporuje smyslové vnimani zaka (Morkes, 2007). Komensky vSak
pouzival Skolni zahrady pfedné pro nazorné a ozdravné ucely na ukor praktickych
zahradnich praci (Kolektiv autorii, 2019). AvSak jeho uceni, které podporovalo zapojeni
Skolnich zahrad do vyuky, ptesédhlo i hranice ¢eskych zemi a diky tomu jsou jeho
myslenky povazovany za kofeny zahradni pedagogiky v Americe i Vv Evropé
(Subramaniam, 2002). Medlik (2008) uvadi, ze jesté pred pul stoletim slouzily $kolni
zahrady Kk obzivé uencu a uciteli a jejich vyuziti tak nemé€lo vychovné vzdélavaci
potencial. Potfebné znalosti k obhospodafovani zahrad byly pfeddvany z generace
na generaci. Prvni Skolni zahrada urcena k praktickému vyucovani vznikla az v roce

1760 v Berling, kde byla péstovana bavlna a chovan bourec morusovy (Morkes, 2007).
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Jean-Jacques Rousseau, jenz hlasal filosofii navratu k ptirodé, byl v Evropé
hlavnim propagéatorem myslenky uceni v ptirod¢ (Java, 1997). Na myslenky Rousseaua
navazal v 19. stoleti Johann Heinrich Pestalozzi. Ten kladl diraz na praktické
dovednosti, diky nimz jeho zéci byli vice sobéstacni (Kasper & Kasperova, 2008).

V Americe byl pozdéji hlavnim propagatorem myslenek spojenych se zahradni
pedagogikou John Dewey, ktery zalozil uznavanou projektovou vyuku. Ve Skolnich
zahradach vid€l vhodné prostiedi, ve kterém jsou Zaci v blizkém vztahu s piirodou
a okolnim svétem a mohou zde feSit problémové situace z redlného zivota (Morkes,
2007).

V ceskych zemich zacaly byt pii Skolach budovany Skolni zahrady soustavnéji
az po vydani VSeobecného Skolniho fadu cisafovnou Marii Terezii v roce 1744.
Zahrady, které by byly bezprostfedné u skoly, byly zpoc¢atku v malém poctu. Slouzily
piedné k tomu, aby si v nich mohl samotny uéitel vypéstovat zeleninu a ovoce pro svoji
potiebu, protoze ucitelé byli v té dob¢ zavisli na ziskanych naturaliich, jenom ¢ast platu
dostavali ve formé penéz, takze se automaticky pocitalo S tim, Ze si ¢ast potravin sami
vypéstuji. To velice vyznamné pfispelo krozSifeni zajmu o Skolni zahrady.
Jesté na pocatku 19. stoleti chovali ucitelé zcela bézné domadci zvitata a soucasti odmeén
za vyuku byla mozZnost hospodafit na urcitém pozemku. Protoze byli pedagogové
na prelomu 18. a 19. stoleti nuceni uchylit se k hospodarskym pracim, nabyli velice
pozitivni vztah k rolnickému hospodateni, zahradniceni, sadafstvi a vcelarstvi. Ziskali
tak v téchto ¢innostech vyznamné dovednosti a zrucnosti, kterych ptirozené vyuzivali
1 pf1 vyuce zaku a Casto realizovali vyuku pfimo v ptirod¢€, protoZe zahrady pii Skolach
nemivaly v té dobé jesté profil ,,8kolni zahrady*, pfesto v nich vyuka jiz probihala
(Morkes, 2007).

Vyznamny filozof a pedagog Vincenc Zahradnik patfil v prvni poloviné
19. stoleti k pfednim Ceskym propagatorim spojenych S myslenkou uzkého propojeni
Skoly s ptirodou. Zduraznoval myslenku, ze vychova neni jednou provzdy ukonceny
proces, ale Ze kazdého z nas vzdy a vSude vychovava cely svét. Zahradnik byl rovnéz
vyraznym zastdncem ,,ptirozené vychovy®. V roce 1837 se uskutecnil povinny kurz
pestovani ovocnych stromit pro vSechny ceské i némecké ucitele z Prahy a okoli.
Znalost péstovani ovocnych stroml byla stanovena jako nutna a ucitelé se tak museli
kurzu ucastnit povinné (Morkes, 2007).

Za prvni Skolni zahradu na nasem uzemi je mozné povazovat zahradu, kterou

zalozil ve 40. letech 19. stoleti MUDr. Karel Slavoj Amerling (Morkes, 2007).
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Tato zahrada se nachazela v Bud¢i v Praze a rostliny zde byly uspotfadany dle typickych
geografickych rozsiteni. U kazdé rostliny se nachézel také jeji vlastni popisek (Ryplova,
Chmelova & Vacha, 2019).

Podstatnou zménu zptisobilo vydani fiSského Skolského zakona roku 1869,
diky kterému se budovani Skolnich zahrad stalo povinnym (Chmelova, 2010).
Dalsi dulezitou zménou pro budovani a existenci Skolnich zahrad zpisobilo zavedeni
povinné osmileté Skolni dochazky pro vSechny déti. Soucasti venkovské kulturni krajiny
se stala Skola se Skolni zahradou, zamek s parkem a kostel se hibitovem a farou.
Roku 1880 se rozsitily vyukové osnovy obecnych a méstanskych skol a doslo
k zatazeni vyuky péstovani stromt do ptirodopisu. V roce 1900 byla vydana instrukce
zemské $kolni rady pro Moravu, ktera se tykala zfizovani a oSetfovani Skolnich zahrad.
Na zéklad€ vzoru univerzitnich botanickych zahrad byla koncem 19. stoleti vybudovéana
»Némecka biologicka skolni zahrada®, ktera byla predstavena na mezindrodni vystave
v Drazd’anech (Morkes, 2007).

Na zacatku 20. stoleti vydala zemska Skolni rada pfesné stanovy pro budovani
Skolnich zahrad. Bylo pozadovano, aby skolni zahrady byly spravovany podle urcitého
planu a obecné bylo stanoveno, aby byly ¢lenény na ovocnou Skolku, zelinarskeé
a vieobecné botanické oddéleni. Skolni zahrady slouzily pfedeviim k vychovnym
ucelim tykajicich se ptirodovédného vyucovani, byly utvafeny na podkladé
zajmu a osobnosti Skolniho zahradnika. Déle se pozornost presunula k otazce tyrani
zvitat pfi vyuce. Pedagogové byli vyzivani, aby pfii jakékoliv pfiileZitosti piisobili
ze pod pojmem ,tyrani zvifat“ se mysli vSe, co zvifeti zplsobuje bolest i tryzen.
Vroce 1895 bylo uvadéno, Ze Skolni zahradu ma celkem 2907 obecnych S$kol,
coz znamenalo, ze bez Skolni zahrady bylo jest¢ 1700 Skol, to odpovidalo 37 %.
Béhem roku 1904 bylo v €eskych zemich celkem 4992 obecnych §kol, z nichz zahradu
nemélo pouze 772 Skol, tedy bez Skolni zahrady bylo pouze 15,5 % obecnych kol
(Morkes, 2007).

V této dobé bylo na volné piirodni prostory, jez nalezely Skoldm ¢i jen byly
V bezprostiednim sousedstvi nebo v blizkosti $koly, nahlizeno tak, ze by se v jejich
prostiedi mohly vyucovat i dal$i vyuCovaci pfedméty. Projevovala se naklonost k trendu
pozadujiciho, aby zahrada budila v détech pfedev§im zdjem o pfirodu. Pfitom bylo
zduraznovano, ze tomuto pozadavku velice napomaha skute¢nost, kdyz je vétsi Cast

zahrady vyhrazena a ponechana k péstovani pfimo détem. Prace zakl na Skolni zahradé

14



zacala byt cenéna uciteli ze vSech ru¢nich Skolnich praci nejvice, protoze poskytovala
jak moznost zcela volného pohybu na cerstvém vzduchu, namdhani svalii, otuzovani,
tak navrat déti do pfirody. Prostiedi Skolnich zahrad také putsobilo jako idealni
pro rozvijeni skupinové prace a pro odliSnou organizaci vyuky, pii které ucitel pisobil
jako pruvodce a zaci byli zdrojem aktivity pii vyuce. Je mozné tak spatfovat pocatecni
prvky typické pro badatelskou vyuku (Morkes, 2007).

Roku 1937 doslo kvydani Radu skolnich zahrad pro narodni $koly,
jez myslenku zahradnich ploch podporoval. Vyzdvihl vychovny vyznam prace na skolni
zahradé (CtvrteCkova, 2012). Ta méla za tkol poskytovat zaktim dikladné védomosti
ptirodnich pfedmétl a prilezitosti k praktickému vyuziti ziskanych poznatkt. Zaroven
mela v Zacich vzbuzovat smysl pro piirodu a lasku kni, stejné¢ tak ke zvifatim
a rostlinam. Cilem bylo Z4dky seznamit stim, jak se rostliny, ovocné stromy,
zelenina a byliny sazeji a péstuji, ¢imz byli pfipravovani K provozovani ovocnictvi,
zelinéfstvi 1 polniho hospodafstvi. Na Skolni zahradé¢ méli zaci vlastni praci poznavat
vyznamné rostliny a naucit se, jak je péstovat a chranit. Semena, sazenice a rostliny,
kter¢ byly vypéstované Skolou a které nebyly pro Skolni zahradu potieba,
mély byt rozdany Zaklim anebo darovany obci (Morkes, 2007).

Skolni zahrada byla pied druhou svétovou valkou pokladana za nejpiirozend;si
prostiedek pracovni vychovy, jenzZ témét na kazdé skole umoznoval zapojit zakovy sily
a schopnosti do tézké, odpoveédné, ale také radostné a zdravé prace, jejimz vysledkem
nebylo jen zkrésleni Skoly pomoci stromt a kvétin, ale hlavné diikladné pouceni zaki.
Zéci byli zamé&stnavani na $kolni zahradé individualng, ale i pfi sdruzenych pracich
(Morkes, 2007).

Béhem ndastupu technického rozvoje v padesatych letech v Americe dochazelo
katlumu jejich vyuzivani (Subramaniam, 2002). K rozvoji Skolnich zahrad
a pracovniho vyucovani, jeZ se zamécfovalo zejména na péstitelské vyuziti zahrad,
dochazelo znovu po druhé svétové valce. V t€ dobé vyuka probihala pfevazné tak,
Ze tfida byla rozdé€lena na divky a chlapce. Vyuka byla soustiedéna hlavné na péstovani
zeleniny a ovoce. Chlapci tak méli za kol t€Z8i prace, jako ryti ¢i okopavani zahont.
Divky mély na starost fyzicky méné narocné prace, jako sbér ovoce a zeleniny, pleti,
atd. (Chmelova, 2010). NarGst hodnot Skolnich zahrad pokracoval po vzniku
ekologického hnuti v 80. letech minulého stoleti, které se vénovalo ohrozeni ptirody
v dtsledku primyslového rozmachu a ochrané zivotniho prostiedi. Zahrady lezici ladem

se revitalizovaly a vznikly nové §kolni zahrady (Kolektiv autort, 2019).
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Po politickém pievratu roku 1989 na tzemi Ceské republiky pocet $kolnich
zahrad rapidné poklesl. Dochazelo k jejich hromadné transformaci a vyuziti zahradnich
ploch kjinym tu¢elim, jako sportovni ¢i dopravni hiisté apod., piipadné byly
odprodavany dal$im subjektim (Vacha, 2015). Zaroven dochazelo k poklesu
pracovniho vyu€ovani a jeho postupnému odstranéni z rozvrhu (Chmelova, 2010).

Pocatkem 21. stoleti znovu nartstd v Ceské republice vyznam vyuzivani
Skolnich zahrad ve wvyuce. Roku 2001 vydalo Ministerstvo Skolstvi, mladeze
a télovychovy Metodické pokyny pro zfizovani novych, piipadné rozsifovani
stavajicich zahrad k zajisténi environmentalniho vzd€lavani i environmentalni vychovy
a osveéty. Nyni u nds dochazi k celkové preméné a novému zakladani skolnich zahrad
(Véacha, 2015). Nejsou vSak vyuzivany pouze k péstitelstvi, jak tomu bylo dfive,
ale umoznuji do vyuky zahrnout nejrtiznéjsi praktické aktivity v mnoha oborech (Vacha
& Petr, 2013). Vyuka v prostfedi Skolnich zahrad poskytuje zdkim piimy kontakt
s ptirodou, coz je dulezité pro zdravy intelektudlni i dusevni rozvoj mladeze, zejména

Vv dne$nim technicky orientovaném svété (Vacha, 2015).

2.7.2. Vystavba Skolni zahrady

Na zacatku je potteba dikladné promyslet ucely, ke kterym by méla Skolni
zahrada slouzit. Je nutné vyhodnotit dispozice zahrady a limity Skoly, jako jsou finance
¢i omezeni dané lokality. Nasledné sestavit realizacni tym a vypracovat plany spole¢né
se vSemi uditeli. Do projekce by méli byt zahrnuti i rodi¢e a zaci. Harmonogram by mé¢l
obsahovat jednotlivé kroky (Kordulova, 2008). Aby bylo mozné dosahovat zminénych
funkci, musi byt $kolni zahrady vhodné vybaveny. Obvykle byvaji vedeny skolni
zahrady vV pfirodnim stylu. Poté jsou nékteré zahrady dokonce hodnoceny
a certifikovany jako tzv. ,,Pfirodni zahrady* (Kfivankova, 2012).

Podle Chmelové (2010) je dilezita velka variabilita zahrady, aby bylo mozné
Vv blizkosti aredlu Skoly (max. 15 min. chiize) a m¢la by byt jasné vymezena a oplocena.
Velikost plochy zavisi na velikostni kapacité tfid. Déle je nezbytné mit na zahradé
dostupny piivod pitné vody, zakladni hygienicka zatizeni, prostory pro skladovani
nafadi a u¢ebnu. Méla by byt vybavena riznymi prvky a stanovisti, jeZ podporuji vyuku
hlavné v oblasti ptirodnich véd, ale také v dalSich predmétech.

Ryplova, Chmelova & Vécha (2019) uvadi jako doporucené vybaveni $kolnich

zahrad kvétnatou louku, bylinkovou spiralu, viesovisté, ukryty a zazemi pro uzitecné
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zivoCichy, péstebni ¢ast, sad — ovocné kefe a stromy, okrasné kvétiny a zahony, divoky
kout, hmatovy chodnik, uéebnu v pfirodé, pergolu, mista pro odpocinek, geologickou
stezku, ukézku padniho profilu, hibitov odpadki, komposty, skleniky a pafeniste,
meteorologické stanice, chovatelsky koutek, vcelin, herni prvky, studnu, sklad,

hygienické zatizeni a Satnu.

2.8.  Didaktické vyuZiti Skolnich zahrad v Ceské
republice
Tah. €. 1: Vybaveni fkolnich zahrad.

Vacha (2015) se zabyval aktudlnim Oddéleni okrasnych rostlin 48
vyuzivanim  $kolnich  zahrad v Ceské 7 linarske oddéleni 30
republice ve vyuce na prvnim stupni Ovoent sad 36
zakladnich skol. Do vyzkumu bylo zapojeno Sklenik 30
119 zékladnich Skol a Setfeni probihalo Pirodni utebna 26
pomoci dotaznikove metody, 5 ddeient 1edivych rostlin | 22
na které¢ se podileli ucitelé¢ vybranych skol. Biotop suche stanovitte 1a
Zahradu m¢élo moznost vyuzivat Bronkovitie 3
86 skolskych zatizeni a 79 ucitelti hodnotil

Skolskych zatizeni a 79 ucitelii hodnotilo Vodni biotop 10
Skolni  zahradu jako idedlni prostor — ,

Meteorologicka stanice 10

K obohaceni vyuky, naopak 22 uditell
Geologicka stezka &
ve vyuce na Skolni zahrad€ zadny potencial T _
fisté 5

nevidi a zbyvajicich 18 ucitelt si nebylo
' _ Hmatovy chodnik 5

vyhodami a nevyhodami vyuky na Skolnich
. Ptaéi a netopvii budky 4

zahradach jisto. Velka cast Skolnich zahrad

x , . . c . , Zdraj: Vacha, 20135
v Ceské republice je primarné orientovana araj. racha,

na péstitelské prace, jak tomu odpovida 1 vybaveni, viz tabulka ¢. 1. Postupné ale
dochazi kriznym prestavbam Skolnich zahrad, které¢ rozSifuji své vybaveni
a tim 1 vlastni vyuziti, pfesahuji tak pouhou péstitelskou Cinnost. Velmi dilezité je
budovani interdisciplinarnich prvkl, jako naptiklad vodnich biotoptli, broukovist,
meteorologickych stanic apod. Prostory Skolnich zahrad tak umoznuji ucitelim
zafazovat do vyuky riznorodé aktivity, zdroven jsou vhodnym prostfedim
pro badatelsky orientované vyucovani.

Skolni zahrady maji do budoucna mnohem vétsi potencial pro vyuziti pii vyuce,
nez je tomu dosud. Prostfedi Skolnich zahrad je idealni pro bliz§i kontakt Zaka

s pfirodou, coz muze pozitivné ovlivnit jeho vztah k pfirodovédnym predmétim.
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Z vyzkumu vyplyva, ze uclitelé mezi pozitiva vyuky na Skolnich zahradach ftadi

umoznéni zakim byt v pfirod€ v relativné kratkém casovém useku (Vacha, 2015).

Vyuzitim a vybavenim Skolnich
zahrad na druhém stupni zékladnich skol
se zabyval vyzkum provedeny v ramci
projektu Edugard ATCZ 65 v roce 2016-
2017. Cast vysledkd byla zptistupnéna
V publikaci Véchy,
& Ryplové (2019). Do vyzkumu se

Chmelové

zapojilo 212 zakladnich $kol z Vysociny,
JihoCeského a Jihomoravského kraje.
Setieni probihalo S vyuzitim
elektronického dotazniku a osobniho
dotazovani.  Skolni

k dispozici 180 $kol z 212, z nichz 32

zahradu ma

ma status pfirodni zahrady a 5 zahrad ma
certifikaci ukazkova

zahrada. 160 Skol

jako pfirodni

disponuje Skolni
zahradou pfimo ve svém arealu, 15 skol
mé zahradu dostupnou do 10 minut
chiize a pouze 5 $kol ma zahradu dale
nez 10 minut od budovy skoly. Z tabulky

¢. 2, znazornujici vybavenost Skolnich

zahrad, vyplyva, ze i v Ceské republice dochazi ke zméné vnimani §kolnich zahrad.

Tab. & 2: Vybaveni ikolnich zzhrad na druhém stupni Z5

Péstebni oddéleni (zahony) 62 %
Eompost 56 %

Hermni prvicy pro Zakoy 34 %
Wenkovni ufebna (napf. altan, pergola) 34 %
Pistina 48 %o

Orrocny sad 42 %
Bvlinkova spirila 38 %
Hmyzi hotel 36 %
Evémata louka 26 %
Wrbowve stavby 24 %
Viukove informatni tabule 24 %
Suche stanovisté (zidka, jestérkovnik) 22 %
Vodni biotop (jezirko) 18 %
Broukowvisté 17 %
Hmatova stezka 15 %
MNevvtapény sklenik 14 %
Geologicka stezka 0%
Meteorologicka stanice 7%
Zelena stfecha 6 %o
Chovatelsky koutek 6 %o
Vytapény sklenik 3%

Zdroj: Ryplova, Chmelova & Vacha, 2019

Tedy jiz nemaji pouze péstitelskou ulohu, 1 kdyz péstitelské prvky stale prevazuji,

ale dochazi k budovani dalSich prvkd, jako kvétnatd louka, geologicka stezka, vyukové

v

zazemi, hmatova stezka, hmyzi hotel apod., jeZ podporuji rozmanitéjsi vyuziti skolnich

zahrad v nejrizngjsich predmétech (Ryplova, Chmelova & Vacha, 2019).

Aredly Skolnich zahrad jsou do vyuky zafazovdny v rliznych predmétech

pro druhy stupenn zdkladniho vzdélavani, viz obr. ¢. 1. S nejvétsi mirou jsou Skolni

zahrady do vyuky neustale zafazovany v ramci pfedmétu Clovek a svét prace. Nicméné

vyuku na Skolni zahrad¢ zatazuji také ucitelé v ramci predméti vytvarné vychovy,

ptirodopisu, télesné vychovy ¢i vychovy ke zdravi. Matematika a jeji aplikace zlstava

az na sedmém misté (Ryplova, Chmelova & Véacha, 2019).
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Obr. ¢. 1: Vyuziti areali Skolnich zahrad v jednotlivych vyucovacich predmétech na
druhém stupni ZS (Zdroj: Ryplovd, Chmelova & Vicha, 2019)

Aredly Skolnich zahrad neslouzi pouze k pfimé pedagogické cinnosti,
ale jsou v nich ¢asto poradany nejriznéjsi zajmové utvary zastitované piimo skolskym
zafizenim, Ci jinymi pratelskymi subjekty. Jako ptiklad lze uvést krouzek vcelafeni
¢i myslivosti (Mlady myslivec). Zahrady jsou dale vyuzivany pro projektové dny,
jako Den Zem¢, pro setkani s rodi¢i a prateli $koly, na pofadani tematickych skolnich
slavnosti (napf. Jarni probuzeni, Podzimni sklizent), druZinou ¢i jako klidova

odpocinkova zona (Ryplova, Chmelova & Vacha, 2019).
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2.9. Stagnace zajmu o prirodni védy

., Prirodovédna gramotnost je zpusobilost vyuZivat prirodovedné poznani, klast
relevantni otdzky a na zaklade ziskanych faktii vyvozovat zavery vedouct k porozumeéni
prirodnim jeviim a usnadiujici odpovédné rozhodovani a jedndni. (Ceska $kolni
inspekce, 2015, str. 5)

Na Ceskych skolach 1 ve vétSing stat Evropské unie dochazi k tipadku zajmu
o prirodovédné a technické obory. Timto problémem se mimo jiné zabyva
i Ministerstvo $kolstvi, mladeZe a t&lovychovy, dale jen MSMT. V minulosti prob&hlo
n¢kolik vyzkumnych Setieni, jez se zabyvala vztahy a postoji zakl k pfirodnim oborim.
Mezi né patii naptiklad Setfeni TIMSS (Trends in International Mathematics and
Science Study), ktery patii mezi projekty IEA (International Education Association).
Vyzkum TIMSS probiha u devitiletych a tfinactiletych zaku, cilovou skupinou jsou tedy
74ci 4. a 8. roéniku zakladnich §kol (MSMT, 2013a).

Béhem vyzkumného Setieni TIMSS dochdzi k mapovani védomosti zakh
V oblasti matematiky a ptirodnich véd. Prvni Setfeni probéhlo v roce 1995 a od té doby
se opakuje kazdé ctyti roky. Cilem je poskytnout informace, které povedou ke zlepSeni
vyuky matematiky a pfirodnich véd, ¢imz dojde k navySeni v€domosti a dovednosti
zaki v téchto oblastech. Diky pravidelnému sbéru dat mizeme sledovat, jak se vysledky
zakl v pribéhu ¢asu méni (Tomasek a kol., 2016). Testové tlohy maji podobu ¢trnécti
testovych sesitd, kde je polovina uloh zaméfena na matematiku a polovina
na pfirodovédné¢ predméty. Testovani je zaméfeno na prokazovani znalosti,
ale také na jejich pouziti a na uvazovani zakt pii feSeni novych situaci (Ceska $kolni
inspekce, 2017). CR se $etieni TIMSS tgastni jiz od roku 1955, netidastnila se pouze
roku 2003. Od roku 1955 dosahuji cesti Zaci ptiblizn€ stejnych vysledkd s vyjimkou
roku 2007, kdy doslo k propadu vysledki ¢eskych zakt. Od roku 2011 dochazi opét
ke zlepSeni. Od roku 2019 pteSlo TIMSS na elektronické testovéani, tzv. eTIMSS.
Z vyzkumii TIMSS vyplyva, ze podstatnou soucasti vyuky pfirodnich véd je badatelska
¢innost zaki a spojitost mezi u¢ivem a redlnymi situacemi kazdodenniho Zivota. Ucitelé
by se tedy méli zaméfit na didaktiku praktickych ¢innosti a experimenty ve vyuce
ptirodoveédy (Tomasek a kol., 2016).

DalS$im vyzkumem zabyvajici se vztahem Zzakl k pfirodovédnym predmétim
je Setfeni v ramci projektu MedVéd (Medializace a popularizace védy) z roku 2007

(MSMT, 2013a). Na mezinarodni urovni dale probiha vyzkum PISA (Programme for
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International Student Assessment). Uskutectiuje se od roku 2000 a je poiadano
Organizaci pro hospodatskou spolupraci a rozvoj (OECD). Setieni PISA se zaméfuje
na testovani urovn¢ védomosti, dovednosti a schopnosti, které jsou dulezité pro zapojeni
zakl do realného zivota s konkurenci a také pro jejich lepsi postaveni v ramcei dal§iho
vzdélavani. Zaméfuje se na gramotnost ptrirodovédnou, matematickou a c¢tenadiskou
(Blazek a kol., 2019). Testovani probihd kazdé 3 roky, Gcastni se ho patnactileti Zaci
a vzdy je vice zaméfeno na jednu z téchto oblasti. Prirodovédnd gramotnost byla
kli¢ovou doménou v roce 2006 a 2015 (Blazek & Piihodova, 2016).

Vroce 2006 se vyzkumu PISA v Ceské republice Glastnilo 245 kol
Pti srovnani vysledkii z vyzkumného Setfeni doslo k paradoxu. Znalosti ¢eskych zakt
dopadly pomérné dobie, ackoliv pfedméty samotné zaci nemaji radi a nebavi je
(MSMT, 2013a). Ukézalo se, Ze &eSti Zaci maji mnoho piirodovédnych poznatki,
ale déla jim problém vytvaieni hypotéz, experimentovani, ziskavani, zpracovani dat,
interpretovani vysledkl a vyvozovani zavéri. Muzeme tedy fici, ze se CeSti Zaci spiSe
o ptirodnich védach uci, nez aby je sami objevovali (Paleckové a kol., 2007).

Roku 2015 testovani PISA pteslo z klasické tisténé formy na elektronickou
(Blazek, 2017). Do vyzkumu se zapojilo 345 ceskych Skol. Oproti roku 2006 doslo
u ceskych 74kl ke zhorSeni (Blazek & Piihodova, 2016). Vysledky byly srovnatelné
napiiklad s vysledky zakti z Norska, USA, Rakouska, Francie. CR se v§ak zafadila mezi
skupinu sedmi stati, jejichz vysledek se od roku 2006 vyznamné zhorsil. Z vyzkumu
PISA bylo prokéazano, ze zaci méli lep$i znalosti v obsahu pfirodnich véd, avsak Spatné
zvladali piipravu pokust a jejich vyhodnocovani. Z toho vyplyva, Ze se zaci v CR
setkavaji s vyukou zahrnujici badatelskou ¢innost a experimentovani pouze v omezené
mite (Ceska $kolni inspekce, 2016).

Zaci v Ceské republice maji sice osvojeno ohromné mnozstvi p¥irodovédnych
poznatkil, ale nedokazou je vyuzit. K problému dochézi ve chvili, kdy maji samostatné
uvazovat, feSit néjaky problém, vytvafet hypotézy, hledat fteSeni, vyvozovat
a argumentovat zavéry, nebo interpretovat data (Papacek, 2010a).

Snizeni zajmu o pfirodni védy miZze byt zpiisobeno dvéma faktory. Jednim jsou
vnéjsi prekdzky, jako struktura Skolstvi, socidlni status oboru, prakticka uplatnitelnost,
nebo vnitini, jako osobni preference studentd. Postoj zakt je vSak ¢astecné ovlivnitelny
zvnéjsku, z cehoz vyplyva, Ze potencial pfirodnich véd neni v soucasné dobé plné
vyuzit. Naptiklad Setfeni ,, Duvody nezajmu Zakii o prirodovédné a technické obory“

2010, ukazuje, ze podstatny vliv na vybér budouciho oboru studia ma stale klasifikace
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z jednotlivych pfedméti a Sance se na Skolu dostat, ale v popiedi jsou také zaliby
studentt, viz obr. €. 2. Proto zatraktivnéni pfirodnich oborti, naptiklad prostfednictvim
badatelsky orientované vyuky, edukace ve venkovnim prostfedi ¢i motivaénim vlivem
ucitelii jednotlivych predméti, predstavuje Sanci na zménu.

procento odpovédi
0% 20% 40% 60% 80%  100%

Sl kit m Rozhodné ANO
se ANO
Sance se na $kolu dostat - -
Spie NE
- ] —
PFani rodicu _

To, ze $kola je blizko od mého domova

To, Ze stejny obor ma kamarad, znamy,
pfbuzny
To, Ze na stejny obor jde spoluzak
(spoluzacka)

Doporuéeni vychovného poradce (ucitele)

Obr. €. 2: Subjektivni hodnoceni faktori ovliviiujicich volbu stiedni $koly
(Zdroj: www.generacey.cz, 2010)

V porovnani s humanitnimi pfedméty jsou predméty ptirodovédné vnimany jako
atraktivni. AvSak dochdzi k mylné interpretaci potieby specidlniho nadani, vyssi
narocnosti a nezbytnych ptredpokladi pro studium ptirodovédnych pfedmétd, na rozdil
od humanitnich. Vzhledem Kk poklesu zajmu o ptirodovédné predméty je nezbytné
pfizplsobit vyucovaci styl tak, aby Zaci byli vice motivovani a pokles byl omezen,
&i v lep§im ptipadé zvracen (MSMT, 2013a).

V ptirodovédnych oborech dochdzi také ke snizeni pocétu kvalifikovanych
odbornikii, coz je mozné pozorovat v klesajicim zajmu o piirodovédné obory
na vysokych Skolach, viz obr. ¢. 3. Tento trend mize z dlouhodobé perspektivy zpisobit
snizeni dynamiky evropské ekonomiky a pokles Zivotni urovné, jelikoz vzdélanost
obyvatel je vyznamnym faktorem ovliviiujici riist hrubého domaciho produktu (MSMT,
2013Db).

mVédy o vychové a vzdélavani ® Sccialni védy obchod a pravo ® Prirodni védy
1 Technické védy Zemédéiské vady Lékarské védy
Humanitni védy a sluZby

2010 24% 5% 9% 12%
2005 26% 6%  10% 1%
2000 % 7% 9% 9%

Obr. & 3: Zajem o jednotlivé obory v pFijimacich Fizenich na vysoké Skoly.
(Zdroj: Cesky statisticky uiad, Vybérové Setient pracovnich sil, 2011)
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Skolni zahrady jsou vhodnym arealem pro vyuku zakti na zékladni $kole,
kteti si tak osvojuji poznatky pfedevSim na zdkladé vlastni zkuSenosti (Kiivankova,
2012). Pomoci vyuky na Skolni zahradé¢ by mohlo dojit k navraceni zajmu zaka
o piirodovédné predméty. Zaroven se zaci dostanou do piimého kontaktu s piirodou,
¢imz se buduje vztah mezi zdkem a okolnim prostfedim (Vacha & Petr, 2013).
Tyto prostory mohou mnohdy nabidnout spoustu podnétii ke zkoumani, pozorovani

a badéani (Vacha & Ditrich, 2016).

2.10. Inventarizace péstovanych a plané rostoucich
rostlin v prostorach s§kolni zahrady klinické §koly

Klinicka Skola, kde méla probehnout inventarizace péstovanych a plané
rostoucich rostlin a testovani pracovnich listd, pfijala na zakladé Souboru doporuceni
pro Skoly a skolska zarizeni ve Skolnim roce 2021/2022 vzhledem ke Covid-19 provoz
a testovani (ddle také ,manudl“), vydaného MSMT 17. srpna 2021, opatieni:
,,Doporucuje se, aby byl pohyb zdakonnych zdstupcii déti a Zdki a dalSich osob uvnitr
budovy Skol a Skolskych zarizeni omezen, pokud to lze. V opacném pripadeé se
doporucuje dle moznosti Skoly vyclenit zonu pro vSechny cizi prichozi osoby
s nastavenim prislusnych protiepidemickych opatreni podle pravidel manudlu*.
V disledku opatfeni nebylo moZzné provést inventarizaci péstovanych a plané rostoucich

rostlin v prostorach skolni zahrady klinické skoly.
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3.Metodika prace

V kapitole metodika jsou popsany jednotlivé postupy, které vedly ke splnéni cile
diplomové prace na téma: ,,Vyuka piirodopisu a matematiky v modelovém prostiedi
Skolnich zahrad®, kterym je vytvofeni komplexniho vzdélavaciho programu s dirazem
na mezipfedmétové vztahy matematiky a prirodopisu.

Ke splnéni tohoto cile vytvofila autorka sérii komplexnich uloh pro zéky
druhého stupné zakladnich $kol. Vyukovy program obsahuje metodické listy pro ucitele

a pracovni listy pro zaky.

3.1. Rozbor literatury

Vypracovani diplomové prace predchazelo studium odborné literatury tykajici se
dané¢ho tématu, hleddni inspirace k propojeni matematiky a ptirodopisu za pomoci
sbireck matematickych tloh, internetovych zdroji a rozboru tematickych plant
jednotlivych ro¢nikd druhého stupné zakladni $koly z matematiky a piirodopisu tak,
aby bylo mozné uéivo propojit a zaci ziskali potiebné znalosti k vypracovani
pracovnich listl. Po diikladném prostudovéni jednotlivych zdroji byl vytvotfen Literarni
prehled, ktery se vénuje teorii RVP, ukotveni matematiky a ptirodopisu v RVP ZV,
mezipfedmétovym vztahiim, vybavenosti a vyuzitelnosti Skolni zahrady a stagnaci
zajmu mladych lidi o pfirodu. Ziskané teoretické poznatky byly nezbytnym
predpokladem pro vytvofeni praktické série komplexnich tloh vyuzitelnych pti vyuce

pfirodopisu a matematiky.

3.2. Seznameni se s vyukovou zahradou modelové Skoly
a volba praktickych ukoli

Hlavni ¢innosti v pribcéhu psani prace bylo osloveni klinické zdkladni Skoly
a seznameni se S vyukovou zahradou. Participujici Skola se nachézi v JihoCeském kraji
v okrese Pisek. Jedna se o malou vesnickou Skolu, ktera je soucasti programu Ekoskola.
Béhem sezndmeni s vyukovou zahradou byla zjiSt€éna vybavenost Skolni zahrady,
coZ bylo nezbytné pro mozné vytvofeni vzdélavaci nabidky s praktickymi ukoly.
Klinicka skola mé dobré zazemi vyukové zahrady. Maji zde vyvySené zdhony, vodni

biotop, skalku, bylinkovou spirdlu, hmyzi domky, hmatovy chodnik, pergolu a dalsi.
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V dalsim kroku byla sestavena série komplexnich tloh, kterd vzdy obsahuje
metodicky list pro ugitele a pracovni list pro ziky. Ukoly maji interdisciplinarni

charakter a jsou vyuzitelné pfedev§im v hodinach ptirodopisu a matematiky.

3.3. Sestaveni pracovnich listi

Vzdé€lavaci nabidka obsahuje 8 uloh pro zaky druhého stupné zdkladni Skoly.
Kazda tloha se sklad4d z metodického listu pro ucitele a pracovniho listu pro zaky.
Prvni aktivita se nazyva Jablko zemé. Uloha miiZze byt vyuZita jako motivace pro novy
tematicky celek, napf. pedologii. Zamétuje se na ziskani piedstavy o velikosti plochy
urodné pudy a dilezitosti ochrany urodné pidy. Pfi Gloze si Zaci procviéi zlomky
a tvorbu kruhového grafu s vyuzitim procent. Druhd aktivita nese nazev Zahradnik
Objemovka. K jeji realizace je potfeba vyvySeny zahon, protoze zaci pocitaji potiebny
objem zemé k jeho naplnéni. Tteti aktivita Zahradnik Obsahovka se zabyva vypocétem
plochy, tedy obsahu zahonu pro péstovani plodin. V dalsi ¢asti maji Zaci zadany spon
¢esneku a jejich ukolem je spocitat pocet sazenic. Na tuto tllohu by vhodné navazovalo
rozsifeni tykajici se finan¢éni gramotnosti, jako naptiklad: kolik zahradnik za sazenice
zaplatil, kolik by utrzil, kdyby je prodaval apod. Ctvrta aktivita, pojmenované Skatulata
hejbejte se, spoc¢iva ve sbéru a odchytu co mozna nejvétsiho pocétu zivocicht z ptidniho
biotopu a nasledné determinaci jednotlivych druht pomoci urcovacich klica.
Na zaveér zaci vytvoii na zdkladé ziskanych dat pfi odchytu kruhovy graf.
V paté aktivité Mereni pH piidy Zaci nejprve odhaduji a ovéfuji pH kapalin a sestavuji
jednoduchy sloupcovy graf, poté zjistuji pH pidy a jeho vyznam. Sesta aktivita,
Zemeéméric a stiny, vyuziva podobnosti trojuhelnikd pro méteni vysky stromu. V sedmé
aktivité, Vek stromu, maji Zaci n€kolik ukold. Nejprve zjistuji vek rostouciho stromu
pomoci vypoctu, poté vek pomoci letokruhti a nakonec zjistuji polomér kmene.
Posledni aktivita nese ndzev Delani, délani. Zamétuje se na poznani rozdili mezi
pfimou a nepfimou umeérnosti, jejich grafy a trojclenku. Béhem této aktivity rovnéz

dochdzi k rozvoji pracovni kompetence.

3.4. Evaluace efektivnosti vyukového programu

Pivodné zamyslené ovéfeni efektivnosti vzdélavaci nabidky zaky nebylo
nakonec umoznéno. Ovéfeni vyuzitelnosti a kvality pracovnich listdh mélo probéhnout
s pomoci vyuziti testu znalosti (pre-test), ktery by meéfil urovenn vstupnich védomosti

zakid. Tentyz test (post-test) by byl zaklim rozdan s odstupem tydne po vyukovém
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programu. Post-test by ukazal miru osvojenych poznatkll. Testové otdzky by se
vztahovaly k jednotlivym ukoltim z pracovnich listi.

V disledku neocekavané situace spojené s pandemii Covid-19, kdy doslo
k uzavieni $kolskych zafizeni pro cizi osoby, nebyl umoznén autorce vstup na pozemek
Skoly a moznost ovéfeni pilotni verze, zdroven Zzaci pfesli na distancni vyuku.
V zavislosti na novych skuteCnostech a po konzultaci s vedoucim diplomové prace
se autorka rozhodla pilotni verzi pracovnich listd rozdat ucitelim pfirodopisu
a matematiky na zakladnich Skolach. Ke zjisténi zpétné vazby a nasledné revizi
pracovnich listd vyuzila zkuSenosti dalSich uciteld. Prostfednictvim strukturovaného
rozhovoru (piepis viz piiloha 1), kterého se zucastnilo 15 uciteltt rGzného pohlavi
a sodlisnou délkou praxe, byla zjiStovana zpétna vazba, na jejimz zakladé doslo
k drobnym upravam findlni verze (napf. navySeni orientacni cCasové dotace).
Autorka zamérné vybrala ucitele s aprobaci piirodopis, matematika, nebo alespoii
jednim ze zminénych predméti. Strukturovany rozhovor obsahoval 12 otazek,
zamétenych na posouzeni efektivnosti a aplikovatelnosti jednotlivych tloh ze

vzdélavaci nabidky v praxi.

3.5. Strukturovany rozhovor

Rozhovor neboli interview patifi mezi nejoblibenéjsi metody pedagogické
diagnostiky. Pomoci této metody ziskame informace jasnou formou. Informace se dal
daji dobfe zpracovat a nasledné analyzovat (Lojova & VIckova, 2011).

Rozhovor, ktery je uréeny pro diagnostické tcely, by m¢l byt vzdy tizeny.
Struktura rozhovoru je pfedem napldnovana a tazatel ziskava informace organizovang.
Takovyto rozhovor délime na:

a) standardizovany (strukturovany) — rozhovor ma piedem pfipravenou
strukturu, kterou tazatel dodrzuje, otazky maji ptesny sled, je vhodné mit
pfipraveny 1 alternativni otdzky

b) castecné standardizovany — tazatel si stanovi pfedem cil (zamér)
rozhovoru, ale v jeho pribéhu mize ménit poradi otazek nebo jejich
formulaci

€) nestandardizovany (volny) — mél by byt pfedem pfiipraven, je potieba
znat jeho cil. Pisobi nejptirozenéji, protoze se tazatel mize zpétné vracet
a doptéavat se, ma volny pribéh

(Gavora, 1996).
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3.6. Finalni verze vyukového programu

Pivodné naplanované a domluvené testovani vyukového programu muselo byt
z divodu pandemie Covid-19 zruseno. Klinicka Skola, kde mélo testovani probihat,
ptijala na zaklad¢ Souboru doporuceni pro skoly a Skolskd zarizeni ve Skolnim roce
2021/2022 vzhledem ke Covid-19 provoz a testovaini (ddle také ,,manudl ), vydaného
MSMT 17. srpna 2021, opatieni: ,, Doporucuje se, aby byl pohyb zdkonnych zdstupcii
deti a zaku a dalsich osob uvniti budovy skol a skolskych zarizeni omezen, pokud to Ize.
V opacném pripadé se doporucuje dle moznosti skoly vyclenit zonu pro vsechny cizi
prichozi osoby s nastavenim prislusnych protiepidemickych opatreni podle pravidel
manudlu . Autorce vyukového programu tak nebyl umoznén vstup na pozemek skoly.
Dal$im nemén¢ dualezitym divodem pro zruseni jiz domluveného testovani vyukového
programu byla distancni  vyuka, pii  které doSlo kopozdéni vyuky
a tedy nedostatecnému casu na uvolnéni zdkd z bézného vyucovani z divodu
opakovani.

Na zékladé pfipominek ucitelli z praxe byla sestavena findlni verze vyukového
programu, vztazen¢ho k vyuce pfirodopisu a matematiky v modelovém prostiedi
Skolnich zahrad. Jeho vytvofeni se opiralo o zkuSenosti ucitelti s rizn¢ dlouhou praxi.
Zhodnotili jak obsahovou stranku listl, tak i aplikovatelnost. Jednotlivé aktivity byly
dikladnéji rozpracovany a upraveny. Dale by bylo mozné vytvofit pracovni listy
na spoustu dalSich témat, jako jsou finan¢ni gramotnost, stavba hmyziho hotelu spojena
S vypocty potiebnych materidlii, hledani osovych a stfedovych soumérnosti apod.
Vyukovy program tedy obsahuje celkem osm aktivit, ve kterych se prolind ptirodopis
s matematikou.

Vzdélavaci nabidka je urCena pro ucitele, ktefi by radi zatadili do své vyuky
1 mezipfedméetoveé vztahy a vyuku ve venkovnim prostiedi. Vyukovy program se nejlépe
bude vyucovat ucitelim s aprobaci pfirodopis — matematika, ale vzhledem k Grovni
obtiznosti matematiky vyuzité pfi tvorb¢é pracovnich listli zvladne jejich vyuziti i ucitel
bez aprobace matematika. Vyukovy program obsahuje aktivity, které se daji provadét
na Skolni zahradég, v prostedi parkd, nebo po ptedchozi piipraveé potfebného materialu
realizovat i v ucebn¢. Pozadavky na prostiedi jsou uvedeny nize v tabulce €. 1, zaroven
s cilovymi skupinami.

Jednotlivé aktivity jsou od sebe navzajem barevné rozliSeny a obsahuji

metodicky list pro ucitele a pracovni list pro zaky. Vytvofené naméty maji uvedenou
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orientacni ¢asovou dotaci, ktera ¢ini 2 vyucovaci hodiny. Pfi idealnim pribéhu prace
74kt a méné pocetnych tiidach mize stadit pouze 1 vyuovaci hodina. Zaci u vétsiny
ukolt pracuji ve skuping, ¢imz rozviji schopnost pracovat v kolektivu.

V metodickych listech pro uditele jsou vuavodni ¢asti uvedeny: casova
naroc¢nost, cilova skupina, vyukové prostiedi, potfebné pomicky a vyukové cile
Z matematiky a ptirodopisu. Nasleduje kratky popis aktivity a v bodech uvedeny
postup. Pro pomoc jsou uvedeny navodné otazky a potiebné znalosti. Na zavér byva
diskuze nad vysledky, vyhodnoceni a dalsi rozvijeni aktivity. V pracovnim listu zaka je
na zaCatku uvedena cCasova ndro¢nost, vyukové prostfedi, potfebné pomicky
a vyukové cile z matematiky a pfirodopisu. Nasleduje kratky motivacni text (popis).
V nékterych listech je ukol pfesné zformulovan, nésleduje postup, dostatek mista
pro nacrt, vypocty, odpovédi a otdzky zaki. Po aktivité ndsleduje spolecné vyhodnoceni
vysledkd, diskuze nad problémy. Ne vsSechny aktivity vyzaduji stejny format,
proto se jednotlivé listy vzdy o néco lisi.

Ucitel by mél vzdy pfedem zhodnotit naro¢nost pracovniho listu v korelaci
se stavajici urovni znalosti zakl. Pokazdé je potieba pracovni list volit v ohledu
na jiz probranou ucebni latku, napt. pracovni list Jablko zemé nelze vyuzit bez znalosti
zlomk. Zaci by o problematice v aktivité méli mit vzdy alesponi zakladni povédomi.
Dal$im dtlezitym faktorem je motivovanost zZaki; ucitel by mél byt schopen stimulovat
zaky k aplikaci teoretickych poznatkli a hleddani odpovédi na otazky. Propojeni
pfirodopisu a matematiky by mélo u 74kl vzbudit zjem o poznani. Pracovni listy
usiluji o vyuZiti poznatki z vyuky pfi feSeni praktickych uloh zamétenych na vyuziti
I vbézném zivote. UCitel by mél byt schopen vysvétlit propojenost teorie s praxi.
Jednotlivé aktivity byly vytvofeny jako univerzalni pro vyuZiti na kazdé vyukové
zahrad¢ s potfebnymi pomiickami, proto je nutné, aby ucitel vzdy pracovni list pro Zaky
sam nejprve vyzkousel a ptipravil si vysledky.

Program mize byt pouZit jako celek pro opakovani uciva v 9. rocniku,
nebo muize byt aplikovan pifi projektovém dni matematika na Skolni zahrad¢,
ptirodovédném krouzku, nebo péstitelskych pracich. Jednotlivé aktivity na sebe nijak
nenavazuji, a proto je mozné vyuzit pouze nékteré. Zaroven si muze ucitel upravit
aktivitu dle potfeby, na zdkladé¢ vybavenosti Skolni zahrady, urovni védomosti

a dovednosti zaka.

28



Tab. €. 3: Piehled aktivit ve vyukovém programu

Nazev aktivity Cilova skupina

Vek stromu 8., 9. ro¢nik

Lokalita

Skolni zahrada, park

D¢léani, délani 7., 8., 9. ro¢nik

Skolni zahrada

Zdroj: viastni zpracovani

Série komplexnich uloh byla vytvofena v programu MS Word a MS Excel.
U jednotlivych uloh byla uvedena inspirace, na jejimz zakladé¢ doSlo k vytvofeni

pracovniho listu, rozpracovani a propojeni s matematikou.
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3.7.

Skoleni o bezpecCnosti prace na Skolni zahradé

Mezi vyukové prostory patii 1 Skolni zahrady, a proto jsou podiizeny

legislativnim normdm. Splilovat piedepsané normy a mit vlastni certifikaci musi rovnéz

vSechny herni prvky.

e Zaikon ¢. 22/1997 Sb. v platném znéni, o technickych pozadavcich na
vyrobky.

e Nafizeni vlady ¢. 173/1997 Sb. v platném znéni stanovuje vybrané
vyrobky k posuzovani.

e Norma CSN EN1176 — zékladni technicka norma pro zaiizeni détskych
htist’ stanovuje bezpecnostni pozadavky a zkuSebni metody.

(Hébova & Prasilikova in Kiivankova, 2016)

Skolni zahrada musi mit stanoven provozni ¥ad obsahujici bezpeénostni pravidla

pii vyuce na Skolni zahradé. Tento provozni fad vypracovava povéfeny pracovnik

a schvaluje feditel Skoly. Kazdy zak i vyucujici by méli byt na zacatku Skolniho roku

detailng seznameni s Radem $kolniho pozemku a skladu nafadi. Pokud by tomu tak

nebylo, sezndmi zaky s Rddem $kolniho pozemku a skladu natadi ugitel pted vyukovym

programem. Déle vyucujici soustavné dba na dodrZovani téchto pravidel (Chmelova,

2010).

.

4
5
6.
;
8

Zaci nevstupuji na §kolni pozemek a do skladu natadi svévolng.

Pti praci pouZivaji ochranny odév a obuv.

Zaci pracuji jen suréenymi nastroji, dodrzuji pracovni postupy,
tidi se pokyny ucitele.

Zaci pracuji tak, aby neohrozili zdravi své ani nikoho jiného.

Dbaji hygienickych navyku, po praci si umyji ruce.

Dodrzuji bezpecnost pii pfenaSeni pracovniho néradi.

Ocisténé naradi po praci uklidi do skladu naradi.

Kazdé poranéni ihned hlasi vyucujicimu.

Povinnosti uéitele:

1. Pouci zéky o bezpecnosti a pouzivani nafadi.

2. Vyda zaktim potfebné naradi (pomiicky).

3. Zkontroluje, zda na pozemku neztistalo zadné naradi (pomtcky).
(Chmelova, 2010)
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4.Vysledky

4.1. Série komplexnich tloh pro Ziaky druhého stupné
zakladnich S$kol vyuzitelnych pFi vyuce prirodopisu
a matematiky ve venkovnim prostiedi.

Vzdélavaci oblasti RVP: Clovék a piiroda, Matematika a jeji aplikace

Kli¢ové kompetence: Kompetence k uceni, k feSeni problémi, kompetence

komunikativni, socidlni a personalni, pracovni

Mezipiredmétové vztahy: Matematika, piirodopis
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Inspirovéno tlohou Apple Earth [ Uéifel - me'l'odiCky list ]

globe-czech.cz, vzdélavaci centrum TEREZA

JABLKO ZEME

Casova naro¢nost: 2 vyucovaci hodiny (90 minut)

Cilova skupina: 7. ro¢nik — zlomKy, 8. a 9. ro¢nik- opakovani zlomka,
9. ro¢nik — pedologie, dale mozno vyuzit v ramci péstitelskych praci ¢i

projektového dne matematika na Skolni zahradé

Vyukové prostiedi: Skolni zahrada, ucebna

Cile: 8 ) 9

MATEMATIKA PRIRODOPIS

uciva 7. ro¢niku, ziskat plochy trodné pidy Zemé, ale
pi‘edstavu (] hOdIlOté ZIOmku, také Oceénﬁ apod.’ Objasnit
porozumét vyjadieni celek- ¢ast, dileZitost ochrany urodné

pracovat se zlomky. Vytvorit pidy.

kruhovy graf, uzit procenta.
( Z J ( Z J

Popi Aktivita mize slouZit jako motivace do tématu pedologie. Jejl pribeh
o spoctvd v Vozkraj ovénijablka, které p?edsta\)lge p[anetu Zemi. Z4ci
pracuji pod[e postupu wedeného v pracovnim listé a meli on ziskat p?eds’cavu o tom,
Jjakou plochu Zemé zaujimajt svétové ocedny, pevnina, urodnd pida. Zjist(, jak malou
¢ast zaujima pﬁda, na které je zévisla produkce potravin pro celé lidstvo. P
rozkrajovanti jablka zaroveit Z4ci uZtvajl poznatky z matematiky o zlomeich a mohou
videt, jak velkou st dany zlomek predstavuje. Jedna se o skupinovou praci Zakit.
Ueitel kontrolbg' e loezpeénost, dodrzovani postupu, sméruje Eéky k nap [néni cile a
zérovei koordinuje aktivitu z dasového hlediska. Nakonec hodinu uéitel doplnt diskuzt

na téma ochrany pid a tvorbou kruhového grafu.
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Inspirovéno tlohou Apple Earth [ Uéi'l'el - me'l'odiCky list ]

globe-czech.cz, vzdélavaci centrum TEREZA

<> Zéci jsou rozdéleni do skupin, nejméné po 2
Postup <> Ucitel dohlizi na bezpecnost
<> Zaci postupuji podle postupu uvedeného v pracovnim listé

a) rozkroji jablko na ¢tvrtiny

3, ., 1 . . Ly 2
b) " daji stranou a " rozkroji na polovinu, tedy ziskaji s

1. ., 1., e 4
C) 3 daji stranou a 3 dal rozkroji na Ctvrtiny, dostanou 37

3 .., 1
d) 2 daji stranou, z 32 odloupnou slupku.

Navazujici aktivity

Ucitel precte apomoci koldicového grafu zobrazi udaje pro lepsi predstavu

(vizobr ¢. 1 aobr ¢ 2):

Celkova vyméra soucasného padniho fondu CR je 7 887 027 hektart a vyméra
zemeédelského ptidniho fondu, ktera je vyuzivana k zemédelské ¢innosti, tj. ¢innosti na
orné pudé, v sadech, chmelnicich, vinicich a v trvalych travnich porostech je

4 205 288 ha (cca 53 %). Orna pida zaujima 37,5 % celkového pudniho fondu
(zemé&dé€lského ptidniho fondu viz obr. €. 2), tj. 2 958 603 ha. Rozloha chmelnic je

10 066 ha (cca 0,13 %), vinic 20 008 ha (cca 0,25 %), zahrad 164 815 ha (cca 2 %),
ovocnych sadii 45 245 ha (cca 0,57%), trvalych travnich porostt (louky a pastviny)

1 006 552 ha (cca 12, 8%).

Cca 3 700.000 hektarti zemédélského ptidniho fondu CR (92 %) je v soukromém

vlastnictvi a pouze 320.000 ha je ve vlastnictvi statnim. (AMSP CR. 2019)

* Prodje diile¥ité tirodnou pitdu chrénit?
Diskuze .
** Jak mizeme vrodnou piidu chrénit?

TEXT NA ZAVER HODINY:

K dispozici ma lidstvo pouhé 1,4 miliardy hektarti orné pudy.
Kazdy ¢lovek si tak musi vystadit se 2 000 m%, coZ je méné nez jedna

tretina fotbalového hiiste. _
(Alexandratos & Bruinsma, 2012)
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globe-czech.cz, vzdélavaci centrum TEREZA

Inspirovano ulohou Apple Earth [ Uéi‘tel _ metOdiCk? liS'f ]

100 m

Hektar je stondsobkem jednotky ar. Hektar je roven 10 000 m?,

coZ je plocha ¢tverce o stran¢ dlouhé 100 m.

w 00T

Vhodné pripodobnit napriklad na pozemku skoly, apod.

Padni fond CR

B Zemédélsky padni
fond

M Zbyla plda
(zastavéna, apod.)

Obr. & 4: Pidni fond CR (Zdroj: viastni zpracovini)

RozloZeni zemédélského ptidniho fondu

24,00%
B Chmelnice
-1,10% N\ Vinice

3,02% Zahrady
B Ovocné sady
0,
[0,48%] Trvalé travni porosty

Orna plda

0,24%

Obr. €. 5: RozloZeni zemédélského pidniho fondu (Zdroj: viastni zpracovaini)
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Inspirovano ulohou Apple Earth
globe-czech.cz, vzdélavaci centrum TEREZA

Zak - pracovni list

JABLKO ZEME

Casova naroénost: 2 vyudovaci hodiny (90 minut)

Vyukové prostiedi: Skolni zahrada, u¢ebna

Pomucky: jablko, talif, ntiz

POpiS PH této aktivité budete rozkra}jova’c jab[ko, které slouz jako model na¥t p[anety

Zemé. Ziskate p}vfeds’cavu o tom, jakou dast planety p}vfedstavvy'i svétové oceany,
pevnina a trodna piida, na které zavis( produkee potravin pro lidstvo. Zjistite, pro¢ je diilezité se o

pldu zajimat a chranit ji.

Jak velkou plochu Zemé podle Vas zaujima arodna pida,
na které miiZeme péstovat plodiny?

Povrch Zemé mé priblizné 510 100 000 km? (1 km? je 100 ha).

Muzete Vas odhad vyjadrit v ¢asti jablka (polovina jablka apod.).

Vas odhad: D
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Inspirovano ulohou Apple Earth [ 26'( _ Pl"acovni IiS'r ]

globe-czech.cz, vzdélavaci centrum TEREZA

Postup

X/

o Rozkrojte jablko na Ctvrtiny
X % predstavuji svétové oceany (dej je stranou) a i pevnina
X i rozkrojte na polovinu - ziskate g
<> % predstavuje oblasti na pevniné, kde ¢loveék nemiize zit (dej je stranou)
% Zbyvajici — jsou oblasti, kde lidé ziji,
coz ale neznamena, ze vSude mohou péstovat plodiny
¢ Rozkoijte ji na Ctvrtiny a ziskate %
<> % predstavuji netirodnou pldu, a plidu, kterou ¢lovek zastavél
s Zbyva % ze které opatrné odloupnéte slupku....

..... zemsky povrch, na kterém mizeme péstovat plodiny potiebné k Zivotu

Pos[ouchqjte pozorné pana uditele...
Jaké jsou nyni

ZAKRESLETE A POPISTE GRAF: Vase pocity?

PROMYSLETE A DISKUTUJTE...
Proé je dileZité chranit trodnou piidu?
Jak mitzeme chrénit trodnou piidu?
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Inspirace: Cisla v zahradé
Casopis: Skolni zahrada
KFiz, Kfivankova & Machatova, 2021

ZAHRADNIK OBJEMOVKA

6sové narocnost: 2 vyucovaci hodiny (90 minut)

Cilova skupina: dle narocnosti téles, 6., 7. roénik — krychle, kvadr, hranoly,
8. ro¢nik — valec, 9. ro¢nik — pedologie, opakovani, ddle mozno vyuzit v rdmci

péstitelskych praci €1 projektového dne matematika na Skolni zahradé
Vyukové prostiedi: Skolni zahrada, vyvySeny zdhon

Pomucky: metr ¢i pAsmo, psaci potieby, pracovni list, moznost vyuzit

kalkulacky, matematické tabulky, opory — modely téles, tvarti, zalaminované

karty se vzorci pro vypocet objemu, nadoba na rozliSeni objemu a povrchu /

Cile:

Popis Abktiv ita je zamérena na vyuZit( matematiky \ prosﬁedi kolnt zahrady.

Zak by mél zistit, kolik je potieba zemé k naplnéni vyvygeného zdhonu na
Skoln{ zahradé (mozno vymyslet i ndhodny tvar zdhonu, jehoZ objem maji Z4ci
spolitat). Zaci vywZij( znalosti z matematiky. Vytvoit od ruky ndért vyvyseného zahonu
(¢ narysujl), do kterého zaznamenajt namérené hodnoty. Vyvyseny zdhon vhodné
rozdéli na zndma télesa a s vyuZitim vzorcit pro vypolet objemit zjist potiebné

mnoZstvi piidy k jeho naplnén.
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Casopis: Skolni zahrada
KFiz, Kfivankova & Machatova, 2021

Inspirace: Cisla v zahradé [ UE“’GI - m"’OdiCk? lis" ]

Po provedeni akﬁvity jsou Zaci schopni zjistit pohvfebné rozmery, rozligit rozd(l mezi
o]qjemem a powchem teles a uvést vyuziti matemaﬁky v redlném éivoté.]edné seo
skupinovou praci z4kil.

Uditel s pomoct névodn}’/ch otézek smétuje %éky k cili, kon’tro[uje postup mérent, hlida
volbu vzorcit k vypoctu objemﬁ teles, sméruje ééky k nap[néni cile a zaroven

koordinuje aktivitu z ¢asového hlediska.

<> Zaci jsou rozdéleni do skupin, nejméné po 2
Postup X Zaci nacrtnou/ narysuji do pracovniho listu vyvyseny zahon
<> S pomoci metru zméti potfebné rozmeéry a zapisi do nacrtu

%V nadrtu vhodné zahon a rozméry rozd€li na znama télesa

¢ Vyhledaji pottebné vzorce

X/
o

Zaci zkontroluji, zda maji vSechny potiebné rozméry
¢+ Dosadi do vzorce, vypoctou a vytvoii odpoveéd

+ Diskuze a kontrola vysledki

[ Navodné otazky a potiebné znalosti J

+ Co je to objem?
¢ Jaky je rozdil mezi objemem a povrchem?
% Objem jakych geometrickych téles jiz umite spocitat?
¢ Muzete zahon rozdé¢lit na télesa, jejichz vzorce pro objem jiz znate?
s Dokazes sam zm¢éfit potfebné rozméry?
s Mate vSechny rozméry potitebné pro vypocet?

% Mate vSechna méfeni ve stejnych jednotkach?

km? > m? > dm? — oo — mm?
‘1000 1000 1000 ‘1000

Jak dlouho trvd, neZ se vytvoii 1 cm zemé?

Odhaduje se, Ze v ptirodnich podminkach se piida tvoti rychlosti 1
cm za 125 az 400 let. Tento proces se vyrazné zrychluje pii
normalnim zeméd¢€lském obdélavani, kdy se 1 cm vytvoii za 40
let a v idedlnich podminkéch hospodareni za 12 let.

Ucitel cte:

(Janecek, 1996)
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Inspirace: Cisla v zahradé
Casopis: Skolni zahrada

KFiz, Kfivankova & Machatova, 2021

ZAHRADNIK OBJEMOVKA

/(Vlasovz’t narocnost: 2 vyucovaci hodiny (90 minut)
Vyukové prostiedi: skolni zahrada, vyvySeny zdhon

Pomiicky: metr ¢i pasmo, psaci potieby, pracovni list, moznost vyuzit

kalkulacky, matematické tabulky, opory — modely téles, tvarti, zalaminované

karty se vzorci pro vypocet objemu, nadoba na rozliSeni objemu a povrchu /

Cile:

Béhem této aktiv ity up latnite ziskané teoretické védomosti a znalost vzoreit pro

Popis

vypocet obj emit. Budete zjistovat, kolik pﬁdyje pohvfe’oa k naplnéni vyvyéeného

zéhonu na $kolni zahradé. A na zavér také j ak dlouho se takovj/ 1cm p&dy tvot.

Zjistéte, kolik zemé je potieba K vyplnéni vyvvSeného zahonu
Postu
P o Nacértnéte ve 3D tvar zdhonu
X Do nacrtu zapiste namétené hodnoty, pozor na jednotky

% S pomoci teoretickych znalosti, tabulek, opor vyhledejte potiebné vzorce pro

L)

vypocty objemi Vam znamych téles

L X4

[ Co je to objem?

Dosad’te naméfené hodnoty a vypoctéte

¢ Formulujte odpovéd’

L)

7
°

Na zavér diskutujte nad feSenim. Mate vSichni stejné postupy?
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Inspirace: Cisla v zahradé
Casopis: Skolni zahrada
KFiz, Kfivankova & Machatova, 2021

Jak dlouho si myslite, Ze se tvoii 1 cm zemé?

Nyni poslouchejte pana ucitele... Jak blizko byl vas odhad?
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Ucitel - metodicky list

Inspirace: Matematika venku pro druhy stupen
Blog: U¢ime se venku

ZAHRADNIK OBSAHOVKA

ﬁmové narocnost: 2 vyucovaci hodiny (90 minut)

Cilova skupina: 6., 7. ro¢nik — vypocet obsahil rovinnych atvart, 8. a 9. ro¢nik
— opakovani, 9. ro¢nik — pedologie, dadle mozno vyuzit v rdmci péstitelskych

praci ¢i projektového dne matematika na Skolni zahradé
Vyukové prostiredi: skolni zahrada, vyvyseny zdhon/ bézny zdhon

Pomiicky: metr ¢i pasmo, psaci potieby, pracovni list, moznost vyuzit
kalkulacky, matematické tabulky, opory — geometrické tvary, zalaminované

karty se vzorci pro vypocet obsah, ¢tvercova sit’ /

Cile:

: Abktiv ita je zamérena na vyuZit( matemaﬁky Y pvoshv'edi kolnt zahrady.
Popis

Ukolem 24kii je ovéit, jakou plochu pro péstovant ma gkolni vyvygeny /
bézny zahon (a)). V dalsi ¢4sti Zaci zjist(, kolik sazenic ¢esneku (moZno vyuzit i jinou
plodinu) miiZe zahradntk zasadit na tento vyvySeny/bény zahon (b)). Zaci vyuziji
znalosti z matematiky. Vytvori od m’/{y nacrt p[ochy zdhonu, do kterého zaznamenaji
naméfené hodnoty. Do nd¢rtu zndzorn sazenice desneku tak, aby byly dodrzeny

pozadované vzddlenosti sazenic a ¥édkit od sebe, tedy spon.
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Ucitel - metodicky list

Inspirace: Matematika venku pro druhy stupen
Blog: U¢ime se venku

Spocitaji, kolik sazenic ¢esneku bude zahradntk poﬁebovat

V dal$tm rozstren{ mitzeme zapojit ﬁnanéni gramotnost.

Po provedent aktivity jsou Z4ci schopni zjistit potiebné rozméry, rozlidit rozdil mezi
obvodem a obsahem geometrickj/ch utvarii, uvést vyuzitt ma’cemaﬁky v realném zivoté
apopsat, co je to spon.]edné se o skupinovou praci Zakt. Uditel kontro[uje postup
méient, hlida rozkreslent sazenic v nédrtu, dodrzent rozmérii, rozdéleni plochy zdhonu
na zndmé geometrické ttvary a volbu vzorcii pro vypolet obsahu zdhonu, smétuje Zaky

k naplnént cile a zaroven koordinuje aktivitu z ¢asového hlediska.

<> Z4ci jsou rozdéleni do skupin, nejméné po 2
Postup a) X Z4ci naértnou/ narysuji do pracovniho listu rovinny obrazec

— plochu na péstovani

% S pomoci metru zméti potiebné rozméry a zapisi do nacrtu

** V nacrtu vhodné zahon a rozméry rozd¢li na znamé atvary

¢ Vyhledaji pottebné vzorce

% Zaci zkontroluji, zda maji viechny potiebné rozméry

%+ Dosadi do vzorce, vypoctou obsah a vytvoii odpoved’

¢ Diskuze a kontrola vysledkt

Navodné otazky a potirebné znalosti, a)

¢ Co je to obsah?
% Jaky je rozdil mezi obsahem a obvodem?
% Obsah jakych geometrickych utvart jiz umite spocitat?
% Muzete zahon rozdé€lit na ttvary, jejichz vzorce pro obsah jiz znate?
s Dokazes sam zméfit potfebné rozméry?
¢ Mate vSechny rozméry potiebné pro vypocet?
% Mate vSechna méfeni ve stejnych jednotkach?

kan’ 100 m 100 dm’ *100 em’ 100 mm
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Inspirace: Matematika venku pro druhy stupen

Ucitel - metodicky list

Blog: U¢ime se venku

Postup b)

L)

L)

X/
L X4

X/
L X4

<> Do nacrtu z a), piipadné piekreslené¢ho nacrtu si zaci zndzorni
sazenice Cesneku

Dodrzuji rozméry sponu

Spoctou pocet sazenic

Formuluji zavér

Diskuze nad postupy a vysledky

Navodné otazky a potiebné znalosti, b)

+» Co je to spon?

% Je potieba zakreslovat vSechny sazenice?

Ucitel cte...

Spon zeleniny oznacuje vzdalenost mezi fadky a vzdalenost rostlin v fadku.
Naptiklad spon 20 x 5 tedy fika, ze fadky jsou od sebe vzdaleny 20 cm,

arostliny v fadku 5 cm.

Rostliny se umist'uji cca 5 — 10 cm od kraje zahonu.

K ¢emu je spon dobry?

Pokud vysejeme ptili§ mnoho semen do jednoho tadku, budeme muset pozdé&ji
jednotit (protrhavat). Rostliny z hustého vysevu rychle ztraceji délozni listky, jsou
slabé, vytahlé a nachylné k chorobam. Rostliny z fidkého vysevu jsou nizsiho vzristu,
maji silny stonek a délozni listky jim zlstavaji velmi dlouho. Vyhodou tidkych

vysevu je vysoky a vyrovnany vynos.
y Je VySoKy yr yvyn Zdroj: www. abecedazahrady.dama.cz

% Co znamena jednotit rostliny?

Jednoceni, neboli protrhavani rostlin, je jednou ze zasadnich Cinnosti pfi
pestovani plodin z drobnych semen. Ta totiz vétSinou vysévame do fadka
nebo do hnizd. Jednoceni potom umoziiuje rostlindm Iépe rist.

Jednotime: mrkev, petrzel, fedkvicku, cibuli, fepu, Spenat,...
Zdroj: www.sazenicka.cz
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Inspirace: Matematika venku pro druhy stupen

Blog: U¢ime se venku

% Co se seje a co se sazi?

Ucitel - metodicky list

Ucitel necha kolovat tabulku pro predstavu zakii o sponu vybranych plodin...

Tab. €. 4: Prehled sponil péstované zeleniny a ovoce

Zelenina Vzdalenost mezi | Vzdalenost v Fadcich
radky (cm) (cm)
Mrkev seta karotka 20 5
(rand)
Redkvi¢ka setd rana 10 3)
(pozdni)
Kvétak rany (pozdni) 40 40
Okurka salatova 120 20
Rajce tyckove 80 80
Paprika zeleninova 50 40
Cibule kuchynska 25-30 10
Salat hlavkovy rany 25 25
Hrach sety dienovy 25-40 5
Kopr vonny 20-30 10
PetrZel kadetava 20 5
Kapusta rizickova 50 50-60
Celer bulvovy 40 40
Por letni (zimni) 30 15
Meloun vodni 150 60

Zdroj: Srot, 1996
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Inspirace: Matematika venku pro druhy stupen iék_ pl"dCOVﬂi liS"’
Blog: U¢ime se venku

ZAHRADNIK OBSAHOVKA

/(Vjasovzi narocnost: 2 vyucovaci hodiny (90 minut)
Vyukové prostiedi: skolni zahrada, vyvyseny zahon/ bézny zdhon

Pomiicky: metr ¢i pAsmo, psaci potieby, pracovni list, moznost vyuzit

kalkulacky, matematické tabulky, opory — geometrické tvary, zalaminované karty

J

se vzorci pro vypocet obsaht, ctvercova sit’

Cile:

| Popis Béhem této aktivity uplatnite ziskané teoretické védomosti a znalost vzorcii pro
vypocet obsahtt. Budete zjistovat velikost plochy pro péstovan( plodin navyvyseném/

béném zahonu Skoln( zahrady (a)).

Dozvite se, co je to spon a spoctete, kolik sazenic Eesneku se na ngj p¥i daném sponu vejde (b)).

a) Pomozte zahradnikovi zjistit, jak velikou plochu

pro péstovani plodin ma k dispozici

b) Zahradnik chce na zdhon vysadit ¢esnek.
Sazenice ¢esneku sazi ve sponu 25 x 10 (cm) a od okrajt
zdhonu chce ponechat mezeru 10 cm.

Kolik sazenic ¢esneku pottebuje?
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X/
L X4

X/
L X4

X/
L X4

Inspirace: Matematika venku pro druhy stupen 26k_ pl"GCOVﬂi hs-r
Blog: U¢ime se venku

Postup a) <> Nacrtnéte ve 2D tvar zahonu (plochy pro péstovani)
<> Zméite a do nacrtu zapiSte naméiené hodnoty,
pozor na jednotky
Zahon vhodné rozdélte na rovinné utvary
S pomoci teoretickych znalosti, tabulek, opor vyhledejte potiebné vzorce pro
vypocet Vam znamych ploch .
Co je to plocha?

Dosad’te naméiené hodnoty a vypoctéte

Formulujte odpovéd

Nacrt, vypocet, odpovéd’
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Inspirace: Matematika venku pro druhy stupen 26k_ pPGCOVﬂi hs-r
Blog: U¢ime se venku

Do nécrtu naznacte sazenice ¢esneku pii dodrzeném sponu, dodrzte i Postup b)
mezery od kraji zahonu

Spoctéte pocet sazenic

Formulujte odpoveéd’

Na zavér diskutujte nad feSenim

Nacrt, vypocet, odpovéd’

Bylo potieba rozkreslovat viechny sazenice?
Mite viichni stefné postupy?
Co je to spon?

Jak plodina se seje a jak4 se séz(?
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[ Ucitel- metodicky list ]

SKATULATA HEJBEJTE SE

Casova naro¢nost: 2 vyucovaci hodiny (90 minut)

Cilova skupina: 6. ro¢nik — bezobratli, 7. rocnik — kruhové diagramy, bezobratli,
8. ro¢nik — statistika, 9. rocnik — pedologie, opakovani, ddle mozno vyuzit v ramci

pestitelskych praci ¢i projektového dne matematika na Skolni zahradé
Vyukové prostredi: Skolni zahrada, ucebna

Pomiicky: lopatka, vzorek lesni hrabanky (piidy, humusu), psaci potieby, pracovni

listy, filtracni papir, kadinky, Petriho miska, lupy, zjednodusen¢ ur¢ovaci klice

@ ) (@ )
MATEMATIKA PRIRODOPIS
Vyuziti teoretickych Aplikace teoretickych
znalosti uciva. Vytvareni znalosti z prirodopisu,
kruhovych diagramii, naucit se sbirat, pozorovat a
pripadné uplatnéni urcovat druhy pomoci
poznatkii ze statistiky. urcovacich klici.
G ) G J

Popis Aktivita je zamérena na wréovant druhit piidnich Zivotichit. Jde o druh
V}’fuky, kdy jsou Zaci seznameni s jednot[ivymi Eivoéichy primo v terénu.

Ziskaj( praktické dovednosti p¥i shéru pidnich Zivotichii. Zak by mel pochopit, Ze
kaéd}’/ organismus je jedineén}'/ a conej [épe pﬁzpﬁsoben)’/ proshvfedi, ve kterém Zije.
Predpoklada se, Ze Zaci jiz maji zdkladni teoretické znalosti. Jednd se o skupinovou i
individudlni préci 2dkit. Cilem je Zaky nasmérovat k bliz&imu pozorovéni projevit
Zivota v pﬁdnim ’oiotopu a poznat nékteré dmhy Zivodichty, které se v ném vyskymji.
Ueitel ééky \ prﬁt’oéhu ak’c'wity kontrohy'e, motivuje a Hd{ aktivitu z dasového a
tematického hlediska. Na zavér se skupiny spoji a ze viech nalezenych adi Zivocichit

zaci sestavi spo[eéné kmhovjl gva}f.
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[ Ucitel- metodicky list

Postup <> Zaci jsou rozdéleni do skupin

X/

> Kazda skupina ma svoji ¢ast lesni hrabanky rozprostfenou
na filtraCnim papiru

% Zaci sbiraji Zivo&ichy pomoci pinzety do Petriho misky

¢ (ucitel by mél mit vzdy ptipravené zivocichy k urovani predem, kdyby zZaci byli
neuspésni nebo kdyby nebylo dostatek ¢asu na provedeni odchytu)

* Pozoruji nasbirané ptidni zivocCichy

¢ Pomoci kli¢e zafazuji druhy do systému (fady)

¢ Nasledné se Zaci spoji dohromady

¢ Spoctou, kolik zivocichti nasli celkem a kolik zivoc¢ichti patii k jednotlivym fadim

¢ Spolecné vytvoti kruhovy graf

Navodné otazky a poti‘ebné znalosti

% Kolik jste nasli celkem zivocichii?
¢ Kolik zivocicht patiilo k jednotlivym fadim?
¢ Jaké je procentualni zastoupeni jednotlivych fadu?
% Kolik procent je cely kruh?
¢ Kolik stupnd ma kruh?
% Kolik stupna je 1 %?

¢ Jak nanaSime pfislusné stupné do kruhu?
¢ Jaké druhy Zivocichii byste o¢ekavali v biotopu pudy?

% Jaké dilezité funkce v pide zastavaji?

% Jak padni zivo¢ichové dychaji?
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SKATULATA HEJBEJTE SE

Zék- pracowni list

Casova naro¢nost: 2 vyucovaci hodiny (90 minut)

Vyukové prostiedi: skolni zahrada, uc¢ebna

Pomiicky: lopatka, vzorek lesni hrabanky (ptidy, humusu), psaci potfeby,

pracovni listy, filtra¢ni papir, kadinky, Petriho miska, lupy, zjednodusené

uréovaci klic¢e

r
Cile: a

MATEMATIKA

Vyuziti teoretickych znalosti
udiva. Vytvareni kruhovych
diagrami, pripadné uplatnéni
poznatki ze statistiky.

G

()

PRIRODOPIS

Aplikace teoretickych
znalosti z prirodopisu,
naucit se sbirat,
pozorovat a urcovat
druhy pomoci
urcovacich klicua.

G

V této aktivité se podivéte na pestrost Zivota v pﬁdé. Puida totiz nent tvorena jen

Popis

neZivymi slozkami, vyskytujt se zde i piidni Zivotichové, ktei zastavaj( spoustu

dﬁ[eii‘g’/ch ﬁmkci. Pokusite se zjistit, ktei Zivodichové jsou k nalezen{ v lesn(

hrabance. Vyzkouéi‘ce si hledanti a shér pﬁdnich Zivodichiy, nésledné se naudite pracovat

s uréovacimi kli&i. Vyzkoué(te si praciv ko[ekﬂvu_jako celku a spo[eéné sestavite kmhovj/ graf.

<> Ve skupinach rozprostiete svou ¢ast lesni hrabanky

Postup

na filtracni papir

¢ Pomoci pinzety sbirejte zivocichy do Petriho misky

% Pozorujte sebrané zivocichy

¢ Pomoci urcovaciho kli¢e zarad’te Zivo¢ichy do systému (fadu)
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nazev zivocicha zafazeni do systému (fad)

10.

A ted’ dejte hlavy dohromady...

o1




Zék- pracowni list

% Spoctéte, kolik zivocichu jste nasli celkem
Postup

% Zjistéte, kolik zivocichti z kazdého fadu jste nasli
¢ Urcete procentudlni zastoupeni jednotlivych fadi v lesni hrabance
¢+ Na zakladé znalosti a s pomoci uditele, sestrojte kruhovy diagram fada

zivocCicha, které jste v lesni hrabance sebrali

Misto pro potifebna data

Misto pro kruhovy diagram

Nezapomerite na legendu. ..
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Inspirovano badatelskou ilohou MERENT pH vody

Soubor navrhii na BOV v hodinach zemépisu pro druhy stupei ZS [ UE“’GI - me?odick? list ]
Nedvédova Sarka, 2015

MERENI pH PUDY

@sové narocnost: 2 vyucovaci hodiny (90 minut)

Cilova skupina: 7. ro¢nik — sloupcové grafy, 8. rocnik — pH,
9. ro¢nik — pedologie, opakovani, ddle mozno vyuzit v ramci péstitelskych praci

¢i projektového dne matematika na Skolni zahradé
Vyukové prostiedi: skolni zahrada, uc¢ebna

Pomucky: lopatka, 1Zice, psaci potieby, pracovni listy, pravitko, zkumavky,

odméry valec, laboratorni vaha, indikatorové papirky, destilovana voda, ptdni

vzorek (zahon, kompost, lesni ptida), kadinky, rizné druhy tekutin /
(~ ~
@ ) @ )
e: A gLl
' MATEMATIKA PRIRODOPIS
Vyuziti teoretickych Aplikace
znalosti uciva. teoretickych znalosti
Vytvareni Z prirodopisu,
jednoduchych grafi, vyznam pH, pH pudy
tabulek. a jeho ovlivnéni.
Q ) Q )

Popis | Aktivita spoltva v méfeni pH pitdnich vzorkit a porovnavan{ pH riznych

kapalin, se kterymi se Z4ci potkavaji v béném Zivoté. Mezi tyto kapaliny
miiZe patit ¢istd voda, &aj, ocet, Coca-Cola, mydlo apod. Na zdkladé védomosti
ziskanych o pH z vyuky v 7. rodniku jsou Z4ci schopni stanovit hypotézy, kterd
kapalina bude sp(Se zdsaditd, neutrdlni a kyseld. Utitel Z4kim predstavi indikétorové
papirky. Zci jsou sezndmeni s barevnou $kalou pH. Z4ci planuji ovétent hypotéz.
Namérené vysledky pH kapalin #aci uspovédaji vzestupné a sestav( graf. Zéci podle
postupu zjist{ pH piidnich vzorkit. Stanovi hypotézy, ktery piidn{ vzorek bude mit jaké
pH a nésledné provedou ovérent. Zamysli se, jak je moné ovlivitovat pH puidy a jaké

pH Vyhovuje kterym rostlindm.
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Inspirovano badatelskou ilohou MERENT pH vody

Soubor navrhii na BOV v hodinach zemépisu pro druhy stupei ZS [ UE“’GI - me*OdiCky list ]
Nedvédova Sarka, 2015

<> Zaci jsou rozdéleni do skupin, nejméné po 2

Postup

X/

> Ucitel piipravi zkoumané druhy kapalin do kadinek.

Mezi tyto kapaliny mlze patfit Cistd voda, ¢aj, ocet, Coca-Cola, mydlo apod.
¢ Ucitel zakiim pomaha pomoci navodnych otazek
% Seznami zaky s pH, indikatorovymi papirky
% ZAaci stanovi odhady, ktera kapalina bude mit jaké pH
+ Nasledné budou méfit pH pfipravenych tekutin, zapisuji do pracovnich lista
+ Nameéfena pH tekutin setadi vzestupné a utvoii jednoduchy graf
% Odhad pH provedou i u pidnich vzorku
¢ Podle postupu ovéii pH vzorkt a zapisi do pracovnich listi
¢ Vyhodnoceni vysledkl
¢ Spolecna diskuze, jak pH pidy ovlivnit, jaké pH kterym rostlinam vyhovuje,....

Ucitel Zakiim precte text:

Zkratka pH oznacuje potencial vodiku. Jedna se o ¢islo, které
vyjadruje, zda vodny roztok reaguje kysele nebo zasadité. Jde o ¢islo
s hodnotou v rozmezi O — 14. Tato stupnice je barevné odliSena,
cervena pro kyseliny, pres zZlutou, zelenou az po modrou pro zasady.
Cista voda ma pfi standartnich podminkach pH 7. Kyselé latky maji
pH nizsi nez 7 a plati, Ze ¢im je Cislo nizsi, tim je kyselina silné&;jsi.
Naopak zasadité latky maji pH vyss§i nez 7 a plati, ze ¢im vyS$i ¢islo,
tim siln¢jsi zasada.

Ptdni reakce neboli pH ptidy je velice diilezitou chemickou vlastnosti
pudy. Ovliviuje mnoho chemickych a biologickych procesu v ptdé,
napf. zvétravaci procesy, dostupnost ionttht mineralnich soli pro vyzivu

(ostlin, aktivitu pidnich organizmu, tvorbu humusu. /

Navodné otazky a potiebné znalosti:

% Co to pH vlastn¢ je?
% Co pH urcuje?
¢ Jak se pH mé&fi?

¢ Co znamena usporadat vzestupné?
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Inspirovéno badatelskou alohou MERENI pH vody

Soubor navrhii na BOV v hodinéch zemépisu pro druhy stupei ZS [ Uéifel_ m"OdiCk? l ist ]
Nedvédova Sarka, 2015

Stupnice pH:
Stupnice pH s piiklady latek, se kterymi se setkdvame denné.

Latka
kyselina v bateriich

zaludecni st avy

Coca-Cola

ocet

Stava z pomerance
nebo jablka
pivo 4,5

kava 5

caj

mléko

cista voda

sliny zdravého
Clovéka

krev

morska voda

mydlo

Cpavek

hasené vapno

Ucitel muze tabulku poskytnout Zakum.

Spole¢na diskuze:
% Lze pH piidy ovlivnit?
* Jak ho mizeme ovlivnit?
% Jaky ma vliv hnojent na pH piidy?

X Jaké Vostl'my prefentji kyse[é, neutralni, zdsadité pﬁdy?
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Inspirovano badatelskou ulohou MERENT pH vody

Soubor navrhii na BOV v hodinach zemépisu pro druhy stupeti ZS
Nedvédova Sarka, 2015

MERENI pH PUDY

[ Zék- pracovni list ]

@asové naroc¢nost: 2 vyucovaci hodina (90 minut)

Vyukové prostiedi: Skolni zahrada, u¢ebna

vzorek (zahon, kompost, lesni puda), kadinky, rizné druhy tekutin

Pomiicky: lopatka, 1Zice, psaci potieby, pracovni listy, pravitko, zkumavky,

odmérny valec, laboratorni vaha, indikéatorové papirky, destilovana voda, ptdni

/

Cile: ra ) ra
MATEMATIKA PRIRODOPIS
Vyuziti teoretickych Aplikace
znalosti uciva. teoretickych znalosti
Vytvareni Z prirodopisu,
jednoduchych grafu, vyznam pH, pH pidy
tabulek. a jeho ovlivnéni.
€, €, )
POpiS PH této aktivité budete méit pH rﬂzn)'/ch kapalin, se kter)'/mi se v Zivotd sethdvite

avytvorite z jejich hodnot graf. Také budete mé¥it pH piidy ze zahonu, kompostu

a lesni{ pidy. V zdvéru se dozvite, pro¢ je pH pitdy dilleZité a jak ho mizeme ovlivnit.

X Poslouchejte pozorné ucitele
Postup X Zapiste do tabulky vas odhad, jestli je dana kapalina
——
kysela, neutralni, nebo zasadita
Odhad:
fzapa[ina
pH
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Inspirovano badatelskou ulohou MERENT pH vody

Soubor navrhii na BOV v hodinach zemépisu pro druhy stupeti ZS [ 2ék_ pracovni lis.'. ]
Nedvédova Sarka, 2015

Nynt s pomoct indikétorovych papirkii provedte mé¥ent.
Vysledky porovnejte s Vagimi odhadly.

kapalina

rH

Namérené /zodnozj/ pH /eapa/[n usporva’dejz‘e vzestupné a vytvorte (gmjf

ndsledné /zodnozj/ spojte lomenou carou

p|.| 10 1

9 -

Kapalina

Napad4 vés, jak zm&¥it pH piidnich vzorkii s pomoct indikétorovych paptrkii?
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Inspirovano badatelskou ulohou MERENT pH vody

Soubor navrhii na BOV v hodinach zemépisu pro druhy stupeti ZS [ 26k_ pl‘acovni |is.'. ]
Nedvédova Sarka, 2015

> Ve zkumavce protfepte 5 g ptdniho
vzorku a 15 cm3 destilované vody

> Po usazeni vlozte do suspenze
indikatorovy papirek

> Porovnejte zbarveni indikatorového
papirku se stupnici na obalu

4 POSTUP\

/

pH
. . o Kyseld <6,5
aké bude pH jednotlivych vzorkii ptid?
J e pH jednotlivjch veorki: pid Neutrdini | 6,5-7,5
Zapitte svij odhad. Zésaditd >7.,5
ODHAD MERENI
LESNI PUDA
KOMPOST
ZAHON

Spole¢na diskuze:
® 1zepH pudy ovlivnit?
® Jak ho miizeme ovlivnit?

® Jaky ma vliv hnojen{ na pH pidy?

\ ® Jaké rostliny preferujl kyselé, neutralni, zdsadité piidy? /
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Inspirovano: PomUcky na méreni strom( o -l e
[ Ucitel- metodicky list ]
https://www.lesnipedagogika.cz/

ZEMEMERIC A STINY

ﬁsové narocnost: 2 vyucovaci hodiny (90 minut)

Cilova skupina: 9. ro¢nik — podobnosti trojuhelnikii, dale mozno vyuzit v ramci

péstitelskych praci ¢i projektového dne matematika na skolni zahradé
Vyukové prostiedi: Skolni zahrada, park

Pomiicky: metr ¢i pasmo, psaci potteby, pracovni list, moznost vyuzit
kalkulacky, matematické tabulky, opory — zalaminované karty se vzorci, solitérni

strom (idealn¢ §tihly jehlicnan), jasné pocasi a stin stromu, lepici paska, pevnéjsi

/

papiry, nuzky

Cile: 9 ) 9
MATEMATIKA PRIRODOPIS

Vyuziti teoretickych znalosti Poznatky z botaniky,

uliva, aplikovat poznatky na solitérni stromy,

praktické ulohy. Méreni, aplikace botanicky systém,
poznatku o podobnosti morfologie, fyziologie

trojuhelnika, hledani stromi, vyznam
geometrickych obrazcu transpirace, apod....

V korunach stromii.
C ) @ )

BoDi PHi této aktivité Zaci up latni a upevni poznatky z geometrie. Konkrétné
opis

si procviél mévent a ziskajt lep${ predstavu o podobnosti trojtthelntkit.
Dal${ aktivitou na dopnéni miize byt hledén( geometrickych tvarit korun stromit.
_]ednét seo skup'movou praci Zakt. Uditel kontvolbg'e ]oezpeénost, dodrzovani postupu,
sméiuje Zaky k napént cile a zaroveit koordinuje aktivitu z ¢asového hlediska.
Nakonec hodinu miize uditel doplnit diskuzi na riiznd témata z ochrany stromi,

ekologického vyznamu stromtl, nebo jen moUCo [ogii ¢l ﬁ/zio[ogii stromut.
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Inspirovano: PomUcky na méreni strom(

https://www.lesnipedagogika.cz/

[ Ucitel- metodicky list ]

<> Zaci jsou rozdéleni do skupin alesponi po tiech

Postup .

) & S pomoci trojuhelnikové podobnosti zjisti vySku stromu, jelikoz

podobné trojuhelniky maji shodné poméry strana ab
¢ Zm¢fi stin stromu, stin spoluzaka a jeho vysku

¢ Na zaklad¢ shodnych poméri podobnych trojihelniki spo¢tou vysku stromu

d
b a

L 4

a

Zdroj: www.abicko.cz
Navodné otazky a potirebné znalosti

¢ Co je to trojuhelnikova podobnost?
%+ Co plati pro podobné trojuhelniky?
% Napadaji vas jiné zptsoby, jak vysku stromu zméfit?
Lesnici mé&i vysku stromu specidlnim p¥istrojem (vy$komerem)
Jako lesnici...
Ackoliv nemame k dispozici pfistroj — vySkomér, ktery pouzivaji lesnici, miZzeme jeho
¢innost op€t s pomoci matematiky napodobit, protoze funguje na principu podobnosti
pravouhlych trojuhelnikt

(n¢které druhy vyskomérii jsou zaloZeny na stejnolehlosti obecnych trojuhelniki).

Zdroj: www.lesnipedagogika.cz
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Inspirovano: PomUcky na méreni strom( o -l e
[ Ucitel- metodicky list ]

https://www.lesnipedagogika.cz/

<> Z4ci si nejprve z pevnéjsiho papiru A4 vytvoii pravouhly

Postup

trojuhelnik, ktery poslouzi jako vySkomér

Nasledné¢ zaci na stromu oznaci lepici paskou svoji vysku

Ptilozi vyskomér k oku

Odstopuji od stromu tak daleko, az se pata vyskoméru protne s lepici paskou na
kmeni oznacujici jejich vySku a soucasné se vrchol vyskoméru protne z jejich
pohledu s vrcholem stromu

Poté zméii svou vzdalenost od stromu, pfictou svoji vysku a tim zjisti vySku stromu

Diskuze

Jsou vysledky obou

meéreni srovnatelné?

®,

% Na doplnéni hodiny mohou zZaci hledat geometrické tvary korun stromt
(elipsy, ovaly, nepravidelné tvary, apod.)

Zdroj: www.edu.ceskatelevize.cz
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Inspirovano: Pomucky na méreni stroma

https://www.lesnipedagogika.cz/

ZEMEMERIC A STINY

[ Zék- pracovni list ]

Vyukové prostiedi: skolni zahrada, park

papiry, nizky

ﬂ?asové narocnost: 2 vyucovaci hodiny (90 minut)

Pomiicky: metr ¢i pAsmo, psaci potieby, pracovni list, moznost vyuzit
kalkulacky, matematické tabulky, opory — zalaminované karty se vzorci, solitérni

strom (idealn¢ §tihly jehlicnan), jasné pocasi a stin stromu, lepici paska, pevnéjsi

J

Cile:

@

MATEMATIKA

Vyuziti teoretickych znalosti
uciva, aplikovat poznatky na
praktické ulohy. Méreni, aplikace
poznatki o podobnosti
trojuhelniki, hledani
geometrickych obrazci
V korunach stromii.

C

J

@

PRiIRODOPIS

Poznatky z botaniky,
solitérni stromy,
botanicky systém,
morfologie, fyziologie
stromi, vyznam
transpirace, apod....

C

Popis

Vv ]m*irodé mitete vidét matematiku véude kolem sebe a také vyuzivat ziskané

YV

poznatky z matematiky p¥i jejtm zkoumandt. V této aktivité se zaméitme na

geometrii a stromy. Jak asi lesnici zjigtujt vy$ku stromu? Preci jen nejsou primati,

aby $plhali po kazdém kmeni v lese. Metr asi taky nebude tak dlouhy, aby od zemé statil aZ do

koruny vysokého smrku... Schvalng, védeli byste, jak zjistit vysku stromu, aniz byste na ngj lezli?

Jak zjistime vySku stromu,

aniZ bychom na néj museli vylézt

[ Napada Vas, co s tim?

anebo ho pokaceli?
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Inspirovano: Pomucky na méreni stroma [ i&k- Pl"QCOVﬂi |IS“' ]
https://www.lesnipedagogika.cz/

« Zméite délku stinu stromu

Postup

% Zméite vysku a délku stinu spoluzaka
¢ Dosad’te do pomérti podobnosti pravothlych trojuhelnikd a vypoc¢téte vysku stromu
% Nad postupy muizete premyslet i s ostatnimi skupinami

% Vysledky spolecné zhodnot’te

7/ Jak vysoky je Va§ strom?

I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

- EE o e o e e e .

¢ Napadaji vas jiné zplisoby, jak byste mohli vysku zmé&rit?

J k /7 V.7 . vV / k v,/ v/ -/[ / ?
ar se VlaZ}/VaPYLSb"Q} na merent, tert POMZ[V&J[ eSniCL¢

Jako lesnici..

Ted’ si takovy vySkomér vyrobite:

Z pevngjsiho papiru A4 vystiihnéte pravouhly trojihelnik.
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Inspirovano: Pomucky na méreni stroma [ i&k- Pl"QCOVﬂi |IS“' ]
https://www.lesnipedagogika.cz/

< Ve skupiné si vypomozte

Postup

< Stoupnéte si ke stromu a oznacte na ném lepici paskou svoji vysku

% Vyskomeér prilozte k oku a odstupujte od stromu

¢+ Zastavte ve chvili, kdy se Vam pata vyskoméru protne s lepici paskou na kmeni
stromu oznacujici Vasi vySku a soucasn¢ se vrchol vySkoméru protne s vrcholem
stromu

% Zm¢éite svou vzdalenost od stromu, pfictéte K ni svoji vySku a mate vySku stromu

o

/ - > \
/ Misto pro zapsani udaji... \
{ I
I |
. |
[ |
I |
[ I
. |
[ |
[ |
I |
. |
[ |
I Kolik Vam vyslo? |
\ ]
N !
~ -

. . S S S S S S S S B B Ea S e e e e e o

Jak jsouna tom Vasi spoluzaci? Méte p¥iblizng shodné vysledkey?
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Inspirovano tlohou Staif stromu
OUTDOOROVA MATEMATIKA

Jani Irma, 2013

VEK STROMU

Casova naro¢nost: 2 vyucovaci hodiny (90 minut)

Ucitel- metodicky list

Cilova skupina: 8. ro¢nik — kruznice, kruh, valec, 9. ro¢nik- opakovani, dale

mozno vyuzit v rdmci péstitelskych praci ¢i projektového dne matematika na

Skolni zahradé

Vyukové prostiedi: skolni zahrada, park

Pomiicky: pasmo, krejcovsky metr, provazek a metr, psaci potieby, pracovni

list, moznost vyuzit kalkulacky, matematické tabulky, opory — zalaminované

karty se vzorci, strom, patfez, zjednoduseny ur¢ovaci kli¢

Cile:

Popis

MATEMATIKA

Vyuziti teoretickych znalosti
ucdiva, aplikovat poznatky na
praktické ulohy. Méreni
obvodu, vypocet poloméru
kruZznice.

PRIRODOPIS

Poznatky z botaniky,
letokruhy, botanicky
systém, morfologie,
fyziologie stromii,
vyznam transpirace,
apod...

PH této aktivité Zaci uplatni a upevn{ poznatky z geometrie. Konkrétné

. *V/ YV 7 7 .. . V. . v Vv
SL ]OVOCV Lct merent, Z’/{MSL ZJlStlt PO[OWICV kmene stromu ajelqo VC[’{, antz

by jej pokdceli, na paezu si prohlédnou a uréi vék pomoct letokruhit. Jedna se o

skupinovou praci zdku. Utitel kontroluje bezpednost, dodrZovan{ postupu, smétuje

ééky k naplnéni cile a zaroven koordimy'e aktivitu z dasového hlediska. Nakonec

hodinu mtze uditel doplnit diskuz{ na riizné témata z ochvany stromtl, eko [ogického

vyznamu stromit, nebo jen morfologil ¢ fyziologif stromit.
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Inspirovano tlohou Staif stromu

OUTDOOROVA MATEMATIKA UEite' - metodicky |i$'|'

Jani Irma, 2013
% Jak zjistit st4H stromu, ani bychom ho pokéceli?

Ulitel &te:

Urcéovani stari stromu pomoci obvodu kmene je oproti pocitani letokruhti
méng¢ presné. Ma vsak vyhodu v tom, Ze tuto metodu mtizeme aplikovat na
libovolny strom, aniz by doslo k jeho poskozeni. I zde se pocita tzv. ro¢nim
ptiriistkem, ale skryté, protoZe nemame moznost ho vizualné zkontrolovat.
Aby bylo mozné ho vyuzit pro stanoveni vzorcl, vychazelo se ze
statistickych tdaju, coz je divodem snizené piesnosti této metody.
Principem statistiky totiz je, jak znamo, ze at’ je algoritmus jejiho zpracovani
jakkoli dokonaly, tak zevseobectiuje a kazdy dendrolog vi, Ze pausalizovat
vytvareni letokruhii dost dobie nejde. V ramci metody rozliSujeme dva
podtypy. Prvni je jednodussi, ale ne zrovna ptesny. Druhy podtyp je

slozit&jsi a presnéjsi, bere v potaz konkrétni druh stromu.

Zdroj: www.velkykluk.cz

Postup

Metoda urdovén( sta¥ stromu pomoct obvodu kmene — 1. podtyp:
Platt pow‘fka, Ye staH stromu zhruba odpov[dé obvodu jeho kmene v palc(ch.

% Zaci zméti obvod kmene ve vysce 1,3 metra (cca Groven hrudniku) nad zemi
% Pomoci orienta¢niho vypoctu — pomoci obvodu kmene, kdy 2,54 cm obvodu
kmene odpovida priblizné jednomu roku Zivota, spoctou vék stromu

¢ nasledn€ mohou v okoli $koly hledat nejstarsi a nejmladsi strom
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Inspirovano tlohou Staif stromu

OUTDOOROVA MATEMATIKA UEiTe' - metodicky |i$'|'

Jani Irma, 2013

Rozéffeni: Metoda wréovéant st4 stromu pomoct obvodu kmene — 2. podtyp:
Pomoc vzorce, ktery je pro kady druh stromu jiny. Zohlediuje rozdilné vlastnosti
jednotlivych druhil, jako je tloustka kiry, odligna hodnota rodntho pitristiu.

(ze vyuzit pro konkrétni druhy — borovice, buk, jedle, smrk)

Zdroj: www.badatele.cz

% Zaci zmé&ii obvod kmene ve vySce 1,3 metri (cca uroven hrudniku) nad zemi

% Vzorce uditel poskytne zaktm:

Borovice: S=(0/13) -6
Buk: S=(0/16)-2,5
Jedle: S=(0/14) -3

Smrk: S=(0/13)-3,5

S — stafi stromu
0 — obvod kmene (mm) ve vysce 1,3 m nad zemi

(Jedlickova, 2017)
¢ Ve vysce 1,3 metrl nad zemi zjisti polomér kmene, pomoci vzorce pro obvod kruhu

0 =27r
n—3,14

I — polomér

% Na zavér si na pafezu zkusi spocitat vek stromu pomoci letokruht

*¢ Vhodna diskuze o stfidani jarniho a letniho dieva, ¢i fyziologii stromt

Navodné otazky
% Jak mlizeme zjistit stari stromu?
% Jak mizeme zjistit stafi stromu, aniz bychom ho pokaceli?
¢ Pokud 2,5 cm obvodu kmene odpovida piiblizné 1 roku zivota, co
musim zjistit pro orienta¢ni vypocet véku stromu?
¢ Roste kazdy druh stromu stejné?
% Co je to polomér?
% Pokud znam obvod stromu, dokazu vypocitat polomér?
¢+ Co jsou to letokruhy?
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Inspirovano tlohou Staif stromu

OUTDOOROVA MATEMATIKA 2ék_ prqcovni Iis.'.

Jani Irma, 2013
VEK STROMU
Casova naro¢nost: 2 vyucovaci hodiny (90 minut)
Vyukové prostredi: Skolni zahrada, park

Pomiicky: pasmo, krej¢ovsky metr, provazek a metr, psaci potfeby, pracovni
list, moznost vyuzit kalkulacky, matematické tabulky, opory — zalaminované

karty se vzorci, strom, pafez, zjednoduseny urcovaci kli¢

Cile:
MATEMATIKA PRIRODOPIS

VyuZiti teoretickych znalosti Poznatky z botaniky,
udiva, aplikovat poznatky na letokruhy, botanicky

praktické ulohy. Méreni systém, morfologie,

obvodu, vypocet poloméru fyziologie stromii,
kruzZnice. vyznam transpirace,
apod...
PODI UZ jste nékdy premysleli, jak stary je asi ten dub, co roste kousek od Vaseho
opis

domu? Vsadim se, Ze by Vis véechny napad[o ho pokéce’c a spocitat jeho vék

pomoct letokruht. JenZe kdyZ ho pokéctte, uZ tam nic neporoste a pijdete o ten
nétdhemy strom, kolem kterého chodite kaio{}'f den. Nebo jak jsme schopni odhadnout vék
paméttného stromu? To ve se v dne$n{ aktivité dozvite a prozradim, %e k tomu budeme pobvfe’oova’t

matematiku.

Hlavni otazka zni:
Jak zjisﬁt star{ stromu,

ani¥ bychom ho pok4celi?

Néjaké néqoady? Pozorné poslouchejte ulitele...

68



Inspirovano tlohou Staif stromu

OUTDOOROVA MATEMATIKA 2ék_ pracovni IiST

Jani Irma, 2013

Tak a co ted?

Indicie: 2,54 cm obvodu kmene ve vysce 1,3 metri nad zemi

odpovida ptiblizné 1 roku zivota

Zbytek bude tentokrat na Vas...

Postup

Vypocet, zavér
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Inspirovano tlohou Staif stromu
OUTDOOROVA MATEMATIKA

Jani Irma, 2013

Jiny kvaj ,jiny mrav...

Jiny druh, jin4 specifika..

< Pomoci zjednoduseného
Postup o jaky druh stromu se jedna
X Zvolte vzorec a vypoctéte

Vypocet:

O kolik se Vage vypocty [ig(?

Na skolni zahradé
vyhledejte patez...

Spocitejte, jak stary strom byl....

Zék- pracovni list

ur¢ovaciho

klice

Zjistéte,

Co jsou to letokruhy a pro¢ se sti{da tmavsi a svétlejsi dievo?
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Inspirace: Cisla v zahradé .. . . 4.
Casopis: Skolni zahrada [ UClTel' meTOdICkY list ]

K¥iz, Kfivankova & Machatova, 2021

DELANIi, DELANI

Casova naro¢nost: 2 vyucovaci hodiny (90 minut)

Cilova skupina: 7. ro¢nik — pfima a nepiiméa timérnost, trojclenka,
8. a9. ro¢nik- opakovani dale mozno vyuzit v ramci péstitelskych praci ¢i

projektového dne matematika na Skolni zahrad¢
Vyukové prostiedi: skolni zahrada

Pomiicky: metr ¢i pAsmo, psaci potieby, pracovni list, rysovaci potieby,
moznost vyuzit kalkulacky, matematické tabulky, opory — zalaminované karty,
stopky, prace (hrabani listi, pleti zahonu, natirani plotu, sklizen plodin,...),

naradi potiebné pro praci (hrabé, motycka,...)

MATEMATIKA PRIRODOPIS
VyuZiti teoretickych znalosti Aplikace teoretickych
uciva, aplikovat poznatky na poznatku z péce o
praktické ulohy. Zapis do tabulek, rostliny, apod. Nacvik
tvorba grafii pfimé a neprimé praktickych dovednosti
umérnosti, FeSeni praktickych péstitelstvi.
prikladu trojclenkou.
( 2z v, ( 2z v,

POPIS |V y4mei tohoto tikolu budou Zci ve skupindch vykondvat vhodnou praci
pro méen(, jako napviklad pleti zahonu, hrabént list, apod. P¥i
vypoctech budou vznikat zanedbatelné nepvesnosti v diisledku jiné rychlosti préce
jednot[i\/}’/ch Zakt, mnozstvi listi na dané p[oée, mnozstvi plevelu na daném zéhonu
apod. Hlavn{ cfl aktivity — pochopit rozdil mezi p¥tmou a nepitmou timérnostf, zépis
ﬁdajﬁ do tabu[ky a tvorba gva}ﬁA primé a nepitmé tmérnosti, vypocet p}vfik[adu pomoct
troj¢ [enky anacvik pvakﬁck}’/ch dovednosti, ztistanou nap [nény.
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Inspirace: Cisla v zahradé .. . . 4.
Casopis: Skolni zahrada [ UCITCI' me1'OdICkY list ]

K¥iz, Kfivankova & Machatova, 2021

Po provedeni aktivity jsou Zaci schopni rozlidit rozdil mezi primou a nepitmou
umérnosti, uzit tvojé[enku privypoctu a uvést vyuzit matemaﬁky v realném Zivoté.
Jedna se o skupinovou praci zaki.. Uditel sméiuje Zaky k cili, kontroluje postupy, hlida

volbu tmérnosti, smétuje ééky k nap[néni cile, koord'muje aktivitu z ¢asového hlediska

a hlida ]oezpeénost.
< Z4ci jsou rozdéleni do skupin, ve kterych budou tkol vykonavat
Postup X Ucitel zada zaktim vhodnou praci a potiebné néfadi (naptiklad

pleti zahonu, ale je toho mnohem vice, co mohou zaci délat)

¢ Veskeré méfeni ¢i vypolty Zaci zapisuji do pracovnich listl

~ s .

% Zéci nejprve zméii, za jak dlouho 1 z4k vypleje 1 metr étvereéni zahonu

% Poté spodtou, za jak dlouho 1 Zak vypleje 2 m? (nebo vice) zéhonu a nasledné ovéF
presnost praktickou ¢innosti = prima umérnost

¢+ Poté spoctou, za jak dlouho by vypleli 2 Zaci cely zahon

¢ Nasledné vypoctou, za jak dlouho zahon vypleje celd skupina

% Nakonec vypocet prakticky ovéfi vypletim zéhonu = nepfima imérnost

% Ve zbytku Casu, piipadné dalsi hodinu mohou Zaci pokracovat v tvorbé grafti

Mozn4 vzniké nepresnost vlivem

rozd{lné rychlosti préce jednotlivych Zdki, mnozstvi plevele na ploge, apod.

Usitel &te:

% Piima umérnost je zavislost jedné proménné na druhé, pro kterou plati:
Kolikrat se zvétsi hodnota jedné veliCiny, tolikrat se zvétSi hodnota druhé veliciny.
Kolikrat se zmensi hodnota jedné veli¢iny, tolikrat se zmensi hodnota druhé veli€iny.
Grafem pfimé umernosti je vzdy piimka jdouci pocatkem.

% Nepiima umérnost je zavislost jedné proménné na druhé, pro kterou plati:
Kolikrat se zvétsi hodnota jedné veli¢iny, tolikrat se zmensi hodnota druhé veli€iny.
Kolikrat se zmensi hodnota jedné veli€iny, tolikrat se zvétsi hodnota druhé veliciny.

Grafem nepfimé umeérnosti je kiivka, které se fika hyperbola.

Zdroj: www.skolaposkole.cz
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Inspirace: Cisla v zahradé [ UEiTeI _ meTodick? list ]

Casopis: Skolni zahrada
K¥iz, Kfivankova & Machatova, 2021

S pomoci trojélenky spoctéte:

Tfem zaktm trvalo uklidit zahradu 9 minut a 18 sekund.

Kolik 74k musi uklizet zahradu, aby to stihli nejdéle za 5 minut?

37aci...... 9:-60+ 18 = 558 sekund
xzaka ...... 5:60 = 300 sekund

x 558
3730 /73
558
x=%-3
558 3
*=300 1
558 1
*=100 1
x =558:100

x =5,58

Uvaha: Potfebuji zahradu uklidit pod 5 minut, ale nemiizeme zdka rozd¢lit.

Odpovéd': Zahradu musi uklizet alespofi 6 zéki.

Zdroj: vlastni zpracovani
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Inspirace: Cisla v zahradé - e
Casopis: Skolni zahrada Zak- pracovni list
KFiz, Kfivankova & Machatova, 2021

DELANIi, DELANI
Casova naro¢nost: 2 vyucovaci hodiny (90 minut)
Vyukové prostiedi: Skolni zahrada

Pomiicky: metr ¢i pasmo, psaci potieby, pracovni list, rysovaci potieby, moznost
vyuzit kalkulacky, matematické tabulky, opory — zalaminované karty, stopky,
prace (hrabanti listi, pleti zahonu, natirani plotu, sklizen plodin,...), nafadi

potitebné pro praci (hrabé, motycka,...)

([ ) (@
MATEMATIKA PRIRODOPIS

Vyuziti teoretickych znalosti Aplikace teoretickych
uciva, aplikovat poznatky na poznatku z péce o

praktické alohy. Vytvareni rostliny, apod. Nacvik
tabulek, grafi piimé a neprimé praktickych dovednosti
umérnosti, FeSeni praktickych péstitelstvi.

prikladu trojc¢lenkou.
( 2z J ( 2z J

Popis Jak nejlépe rozlisit rozdil mezi p¥mou a neptimou tmérmost(? PomiiZeme si pract.
Ve skvqo inach budete vykonévat vhodnou préacipro mél’eni,jako napﬁk[ad pleti
zédhonu, hrabant listi, apod. Pri V)’fpoétech sice budou vznikat nepresnostiv dusledku jiné Vych[osti
prace kazdého z vas, mnoZstvl listi na dané p[oée, mnozstvl p[eve[u na daném zdhonu apod., ale
tyto nepresnosti pro nas cil budou zanedbatelné. Veskerd mévent a vypolty zapisujte do pracovnich
listit. Tak pripravte svaly a vzhioru do prace. V pritbéhu budete pouivat potiebné navadi, pracovat
s nim piredepsanym zptisobem a dle pokyntt ucitele.

> V priibéhu aktivity Vas ¢eka ne€kolik métfeni, vypocta apod., vse

Postup zapisujte do tabulek a prostorti nize

NeZ za¢neme, poslouchejte pozorné pana ucitele...
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Inspirace: Cisla v zahradé - e
Casopis: Skolni zahrada Zak- pracovni list
KFiz, Kfivankova & Machatova, 2021

Tak z‘ed’/'sz‘e st Zopa/eomlz; co je to primd a neprima umérnost...
% Pomoci stopek zméite, za jak dlouho 1 7ak vypleje 1 m® zahonu
% Nyni spoététe, za jak dlouho vypleje 2 m?
 Vypocet ovéite samotnou ¢innosti
* Pomoci vypocti ptes troj¢lenku dopliite tabulku (pfes jednotku pouze ovéite)
¢ Na zéklad¢ tabulky vytvoite graf v kartézské soustaveé soutfadnic — pozor na

vhodné zvolené métitko v zavislosti na tidajich v tabulce

2 2 2 2

Plocha 1m 2m 5m 8m

Doba pleti/
1 zak

Misto pro vypotty:
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Inspirace: Cisla v zahradé - e
Casopis: Skolni zahrada Zak- pracovni list
KFiz, Kfivankova & Machatova, 2021

O jakou umeérnost se jedna?

Misto pro graf
Jak dlouho by trvalo dvéma Zikiim,
ketert by pracovall steiné,
wplit cely zéhon?
Pocet zaku 1 zak 2 7aci 3 Zaci __zaku
Doba vypleti
zahonu

Za _/'ak dlouho é)/ / Jef 19//9/6/& celd Vase S/eu/a[na 2
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Inspirace: Cisla v zahradé - e
Casopis: Skolni zahrada Zak- pracovni list
KFiz, Kfivankova & Machatova, 2021

Vas vypocet prakticky ovéite a zahon vyplejte,
dobu méite pomoci stopek...

O kolik se lisily vypocty a skuteCnost?

O jakou umeérnost se jedna?

Misto pro graf

S pomoci trojélenky spoctéte:

Tfem zakOm trvalo uklidit zahradu 9 minut a 18 sekund.

Kolik Zakti musi uklizet zahradu, aby to stihli nejdéle za 5 minut?
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5.Diskuze

Strukturované rozhovory s uciteli probihaly distancni formou pfes MS Teams
na pocatku $kolniho roku 2021/2022, kdy jiz na zékladé opatieni MSMT bylo jasné,
ze pracovni listy nebude mozné ovetit v praxi. Celkem autorka uskutecnila
15 rozhovori, kterych se z(castnilo 15 ucitelti z praxe, z toho 4 muzi a 11 zen. Rozpéti
praxe bylo od par mésicu, tedy zacinajicich pedagogi, az po zkusené kantory, kteti uci
témet 30 let. Autorka zamérné volila ucitele s aprobaci matematika — piirodopis,
nebo alespon jednoho z téchto vyucovacich predmét, aby zjistila zvladnutelnost
jednotlivych pracovnich listti i u plné neaprobovaného pedagoga. Rozhovor obsahoval
12 otazek, které mély stanovené potadi. V rdmci diskuze nebylo relevantni porovnavat
vysledky s dal$imi pracemi, jelikoZ text neméd vyzkumny charakter a Zadna prace

podobného charakteru nabyla autorkou dohledéna.

Tab. ¢&. 5: Piehled Uc¢astnik(l rozhovoru

Pohlavi Délka praxe Aprobace
Respondent &. 1 Zena 30 let Pi — M
Respondent ¢. 2 Zena 21 let Pr—M
Respondent ¢. 3 Zena 2 mésice Pr—M
Respondent &. 4 Zena 1,5 roku Pi — M
Respondent &. 5 Muz 11 let Pr—-Z
Respondent ¢. 6 Zena 5 let Pr-Z
Respondent &. 7 Zena 3 roky Pi-TV
Respondent ¢. 8 Zena 4 roky Pi-TV
Respondent ¢. 9 Zena 9 let Pi—Ch
Respondent ¢&. 10 Zena 3 roky Pi — Cj
Respondent ¢. 11 Muz 17 let Pr-F
Respondent ¢. 12 Zena 1 mésic Pi—Aj
Respondent &. 13 Zena 2 roky M—PTM
Respondent ¢. 14 Muz 25 let M-F
Respondent ¢. 15 Muz 10 let M-Z

Zdroj: viastni zpracovani
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Otazka ¢. 1: Setkali jste se béhem své ulitelské praxe s takovymi pracovnimi listy?

Kazdy z uciteld se béhem své praxe setkal s pracovnimi listy na riiznd témata
ve svych pfedmétech, ale pouze 3 z dotazanych se setkali s pracovnimi listy propojujici
poznatky ze dvou ¢i vice vyucovacich piedméti. U uditelti s kratkou pedagogickou
praxi obvykle zatim nebyla pftilezitost, ale chtéji podobné pracovni listy vyhledavat.
Nekteti ucitelé s delsi praxi byli z pracovnich listi nadSeni, protoze je nic takového
pouzit ve vyuce ani nenapadlo. Respondent €. 6 se s takovymi pracovnimi listy setkal,
ale pouze v ramci olympiad. Respondent ¢. 1 fekl, ze by takové pracovni listy nikdy
nepouzil.

Z4dny z dotazanych se ale nesetkal s pracovnimi listy propojujicimi ptirodopis
a matematiku. VétSinou chybi 1 komunikace mezi kolegy a vytvafeni
mezipfedmétovych vztahii, pomoci kterych by se ucivo 1épe propojilo. Respondenti se

zaroven shodli, ze takové pracovni listy mohou byt pro zéky vice atraktivni a pfinosné.

Otazka ¢. 2: Byly by pracovni listy zvladnutelné z hlediska ¢asové naroc¢nosti?

Tato otazka patfila mezi sporné. Nckteti ucitelé by si s jednou vyucovaci
hodinou hravé vystacili, jini by méli problém se vejit i do dvou vyucovacich hodin.
Vsichni dotdzani se shodli, ze velice zalezi na poctu zékd ve tfid€, poctu pracovnich
skupin, znalostech i aktivit¢ zakd. Aby se ucitel stihl plné vénovat a pomoci vSem
skupinam, bylo by potteba dvou vyucovacich hodin. Respondent ¢. 8 uvedl, Ze zdlezi na
vzdalenosti zahrady od Skoly, kviili ¢asu na ptesun, ¢i zda se do Casové dotace pocita
uklid materiald. Neméné podstatnd je pfiprava ucitele a jeho organizac¢ni schopnost.
U zkuSenéjsich pedagogii by hodinova dotace ned¢€lala problém. Zacinajici ucitelé maji
zase tendenci tempo zaki precefiovat. Mnohé z nich napadala dalsi rozSifeni a navazani
v ramci diskuzi, ¢imZz by se jejich ¢as protahl a potifebovali by ho vice, jini by radi
vyuzili pouze vybrané ulohy a tim si pracovni list pfizplisobili svym casovym
moznostem.

Na zaklad¢ odpoveédi pedagogii z praxe byla Casovd dotace pracovnich listh
upravena na 2 vyucovaci hodiny, tedy 90 minut, aby nedosSlo k ¢asovému tlaku na

ucitele.
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Otazka ¢. 3: Byly by pracovni listy zvladnutelné z hlediska materialniho
zabezpeceni?

Odpovédi na tuto otazku se velice lisily podle vybavenosti §koly jednotlivych
respondentll a pritomnosti Skolni zahrady. S materidlnim zabezpecenim méli skutecny
problém pouze 4 respondenti. NejCastéji v uloze Zahradnik Objemovka, kde jsou
potteba vyvySené zahony a Zahradnik Obsahovka, kde jsou potteba bud vyvysené,
nebo bézné zahony. Nékteti z ucitelti by tento problém zkusili vyiesit jako domaéci ukol,
jini v teoretické rovin€é, nebo 1 v prostiedi Skolni tfidy, kde by spojili lavice,
které by zahony predstavovaly. Dale respondenti velice ocenili moznost vyuzit pracovni
listy

i v parku, nebo ve tfid¢.

Otazka ¢. 4: Byly by pracovni listy vyuzitelné z hlediska vékové Kkategorie
a védomostni urovné zaka?

VSsichni respondenti, az na vyjimky, S vyuzitelnosti z hlediska vékové kategorie
a védomostni urovné neméli problém. Pracovni listy jsou utvafeny v souladu s RVP ZV
a zaci by tak méli mit potfebné znalosti. Studenti devatych ro¢niki jsou schopni
absolvovat Uspésné vSechny pracovni listy. U nizSich tfid je potfeba, aby mély
o potiebnych zalezitostech alespon zakladni poznatky a mohly pochopit spojitosti mezi
informacemi. Piipadné mize vyucujici snadno ptizpusobit Groven dané tiidé (napovédy,
spoluprace ttidy, asistence ucitele,...). Navic se jednéd o skupinovou praci a ucitel nejen
kontroluje bezpec¢nost, ale je =zaroven koordinatorem a mentorem. N¢kolik
z dotazovanych se shodlo na tom, Ze je potfeba utvaiet vyrovnané skupiny zaku. Jeden
z respondentil vidi vyuZitelnost pracovnich listd 1 u starSich studentli na stfedni Skole.
Respondent €. 7 si mysli, Ze by Zaci plno vécem nerozuméli, protoze kdyz se fekne
globalni oteplovani, ekologie a dalsi pojmy dtilezité pro dnesni dobu, mévnou nad tim

vSichni rukou a feknou, Ze to neni jejich starost.

Otazka ¢. 5: Napada Vas néco, co byste do pracovnich listi jeSté zaradili?
Respondenti ¢asto zacali vymyslet dalsi napady do diskuze a moZznost navazat na
ucebni latku. V pfipad€é ucitelll s aprobaci matematiky dochazelo k premysleni
o moznostech propojeni a novych ulohdch pro matematiku a pfirodopis.
Respondent ¢. 3 by uvital aktivitu na pozorovani zivo€ichll a zapojeni aktivit s nimi,

avsak ptiznal, Ze na vétSiné Skol by byla nevyuzitelna.
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Otazka €. 6: Prijdou Vam takovéto pracovni listy vyuzitelné?

Odpovéd na tuto otdzku byla jednoznacné¢ ano. Mnozi ucitelé shledavali
pracovni listy jako inovaci ve vyuce. Vyucujici vid€li v pracovnich listech piinos
pro matematiku, ktera by se mohla diky propojeni s pfirodopisem a praktickym

poznavanim stat popularngjsi.

Otazka €. 7: Vyuzili byste takovéto pracovni listy ve své praxi?

Opét jednoznacna odpoveéd’ byla ano. Respondent €. 11 uvedl, ze se snazi déti
vést k tomu, aby si plno véci dokézaly predstavit a samy si vyzkouseli, co jak vypada
a funguje. Jeden z respondenti bral také ohled na veskeré ucivo, které je potfeba béhem
Skolniho roku probrat a mnozstvi odpadlych hodin z divodt svatkl, prdzdnin,
feditelského volna apod., takZe mu rozhodné neptipadaji jako vyuzitelné v kazdé
vyucovaci hodin€, ale jako pfijemné zpestfeni vyuky, opakovani jiz probraného

a jeho upevnéni na praktickych ukolech.

Otazka ¢. 8: Ktery z pracovnich listii se Vam libi nejvice a proc?

Mezi nejcastéji se opakujici odpovédi patiil pracovni list Jablko zemé
a Skatulata hejbejte se.

Jablko zemé je jednoducha aktivita, kterd je proveditelnd i ve Skolni tiidé&.
Uciteltim se libila ndzornost na b&Zné& dostupné potraving, ktera tvarem ptfipomina Zemi.
Jde o propojeni matematiky, pfirodopisu i zemépisu a navic se vénuje i v soucasné dobé
aktualnimu tématu. Z hlediska matematiky je problematika zlomkl pro zaky jednim

Dalsi nejcast&jsi volba byla aktivita: Skatulata hejbejte se. Respondenti ocenili
propojeni zivé a nezivé slozky pfirody. Sbér plidnich zivocichli a pozorovani odvede
pocit z pouhého ,,hrabani se v piadé“. Tato aktivita je zaroven dobie pfizpusobitelna
podle Casovych potiteb ulitele — prace ve skupinach ¢i jednotlivé, doplnéni o nékres
zivoc¢icha apod. Z matematického hlediska ocenili wucitelé tvorbu grafi zaky,
coz je néco, s ¢im se bézné setkavaji na internetu ¢i vV knihdch a méli by védét,
jak se grafy vytvareji a ¢tou. Zaroven ocenili prvotni praci v mensich skupinéch a poté
spojeni do jednoho celku, coz pfiméje spolupracovat vSechny zaky a nést spole¢nou

odpovédnost za vysledek prace.
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Mén¢ cCastd volba byl pracovni list: Delani, delani. Pomoci prace na Skolni
zahrad¢ zaci ovéti a upevni poznatky o piimé a nepiimé umeérnosti. Ucitelé ocenili

zapojeni zakl do pracovnich kol kolem Skolni zahrady hravou formou.

Otazka €. 9: Vyradili byste néktery pracovni list a pro¢?

Vsichni respondenti se jednoznacné¢ shodli, Ze by zddny pracovni list nevytadili.
Pokud by se nékteré pracovni listy tykaly stejného tématu, poté by vybirali, ktery by se
jim libil vice. Ale proto, ze kazdy ukol ma jiné cile a hodi se pro jinou skupinu zakii,
jsou vyuzitelné vSechny. Respondent ¢. 2 by nevyuzil v hodiné list: Skatulata hejbejte
se, protoze mu pfijde vhodny spi§ jako aktivita pro zajmovou cinnost,

¢1 jako dobrovolny ukol.

Otazka €. 10: Libi se Vam grafické ztvarnéni pracovnich listi?

V odpovédich respondentl pievazovaly pozitivni reakce. Ucitelim piiSly
ptehledné a kvalitn€ zpracované, atraktivni pro zédky diky zméndm pisma, kurzivé apod.
Po vizudlni strance by nckteti z dotdzanych ocenili vice obrazkli a fotografii,
aby zéky pracovni listy upoutaly. Jini tuto zalezitost radi vynechaji, aby neodvadéla
zaky od prace. Také prostor pro zapisovani dat, vysledki a tvorbu grafii, tabulek je pro
zaky dostatecny.

Podle respondenta €. 13 je grafické zpracovani otfesné. Nelibila se mu hravost

pracovnich listi a pfiSly mu détinske.

Otazka ¢. 11: Co dalSiho se Vam v pracovnich listech libilo?

Kazdého ucitele napadla spousta piednosti pracovnich listi. Mnoho respondenti
ocenilo kvalitni metodické listy, podle kterych by vyuku zvladli vést. Kladn¢ hodnotili
1 navodné otazky, které jsou srozumitelné, vedou zéky k cilim a rozviji logické
mysSleni. Dalsi ocenili mezipfedmétové vztahy, napady aktivit, pojeti tématu a velké
mnozstvi ukoll, které jsou propracované. Pracovni listy jsou stru¢né a jednoduché,
pro zéky tak piistupné€jsi. Jeden respondent pochvalil uvedeni webovych stranek
pro inspiraci, kde by on sadm mohl déale podobné pracovni listy a ulohy hledat.
Respondentim se libi propojeni praktickych dovednosti a teoretickych poznatkd,

spolu s aplikaci na problémech kazdodenniho zivota.
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Otazka ¢. 12: Co se Vam v pracovnich listech nelibilo?

Z4dny z respondentt neuvedl, Ze by se mu v pracovnich listech néco vyloZzend
nelibilo. Nékdo by radéji ptidal vice obrazkt. U jedné respondentky Slo o vyhrady
ke grafickému zpracovani listd. Jini by radéji zvysili ¢asovou dotaci. Vcelku listy

hodnotili jako velice povedené.

Na zéakladé¢ doporuceni a zhodnoceni vsSech ucCastnikii strukturovaného
rozhovoru doslo k navySeni cCasové dotace pracovnich listi z 1 vyucovaci hodiny
(45 minut), na 2 vyucovaci hodiny (90 minut), aby zadny pedagog nebyl vystaven
Casovému tlaku. Otazky a ukoly zustaly nezménény. Po didaktické strance byly
pracovni listy dle ucitelt na kvalitni trovni.

Reakce uditeltl na vytvoiené pracovni listy byly potésujici. N€kolik respondentt
pozadalo autorku o svoleni vyukovy program vyuzit i pii svych hodinach. Dale autorku
prijemné ptekvapilo, ze pracovni listy propojujici matematiku s ptirodopisem na urovni
uciva zakladni Skoly, jsou zvladnutelné i pro ucitele, kteti nemaji pfimo tuto kompletni
aprobaci. Diky popisu, postupu, navodnym otdzkdm a vysvétleni problematiky,

by dan¢ pracovni listy byli schopni vyuzit vSichni z dotdzanych.
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6.Z.aver

Hlavnim cilem piedlozené diplomové prace bylo vytvofit uceleny, v praxi
vyuzitelny vyukovy program, ktery by propojoval poznatky z matematiky a ptirodopisu
a zaroven by zajistil pobyt zakl v ptirod¢.

Navrzeny program zahrnuje osm aktivit. Ulohy byly tvofeny v souladu s RVP
ZV, a tedy kvuli obtiznosti jednotlivych naméth jsou pro zaky Sestych rocniki
vyuzitelné tfi aktivity, pro sedmy ro¢nik Sest aktivit, pro osmy ro¢nik sedm aktivit
a zaci devatych ro¢nikl zvladnou absolvovat cely vyukovy program. Kazda aktivita ma
podobu metodické piirucky pro ugitele a pracovniho listu pro zaky. Casova dotace
vychazi na 2 vyucovaci hodiny, tedy 90 minut. Jednotlivé tlohy mohou byt vSak
upraveny podle potfeb vyucéujiciho, a mize tak byt vyuzita jen uréita ¢ast. Kvili situaci
s pandemii Covid-19 nemohlo dojit k planovanému ovéteni vyukového programu
Vv praxi, a tak prob¢hl za ucelem ziskani zpétné vazby strukturovany rozhovor s patnacti
uciteli. Zamérné nebyli vybrani jen pln€ aprobovani ucitelé¢, aby bylo ovéieno,
zda vyukovy program zvladne i polovicn€ aprobovany ucitel. Cenné poznatky
respondentt a jejich pfipominky nasbirané za 1éta praxe byly vyuzity pro finalni podobu
pracovnich listl. Velmi mé potéSilo vétSinové zaujeti pro vytvoreny vyukovy program
a moznost obohaceni se navzijem. Vybér odpovédi a mySlenek je zaznamenan
v kapitole Diskuze.

Né&kolik z respondentii mé poprosilo, zda by mohli pracovni listy ve své vyuce
pouzit, aZ bude ptiznivési situace. Jsem rada, Ze tyto inovativni ulohy, propojujici
matematiku a ptirodopis, mély u ucitelti Gspéch a chtéji je sami aplikovat. Velice mé
mrzi komplikace s ovéfenim pracovnich listl, ale pevné doufam, Ze tento program
opravdu n¢kdo vyuzije a najde v ném inspiraci pro dal$i mezipfedmétové vztahy.

Sérii komplexnich uloh mohou uplatnit ucitelé¢ druhého stupné zakladnich Skol
V hodinach matematiky ¢i pfirodopisu na Skolni zahrad€. Vyukovy program je variabilni
a ve veétsin¢ aktivit je mozné pouzit i prostfedi parku nebo ucebny. Kromé ucitelti
muzou ulohy dale vyuzit vedouci krouzki, vychovatelé, lektotfi a vSichni, kdo by radi
zkusili nové, neobvyklé propojeni matematiky a ptirodopisu. Je vhodny pro aplikaci
pii péstitelskych ¢innostech, nebo naptiklad pii projektovém dni matematika na Skolni

zahradé.
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10. P¥ilohy

10.1. Seznam priloh

Ptiloha ¢. 1 — Prepis strukturovaného rozhovoru
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Piiloha ¢. 1 — Prepis strukturovaného rozhovoru

Pohlavi:

Aprobace:

Délka praxe:

1. Setkali jste se béhem své ucitelské praxe s takovymi pracovnimi listy?
2. Byly by pracovni listy zvladnutelné z hlediska ¢asové narocnosti?

3. Byly by pracovni listy zvladnutelné z hlediska materidlniho zabezpeceni?

4. Byly by pracovni listy vyuzitelné z hlediska v€kové kategorie a védomostni irovné

zaku?

5. Napada Vas néco, co byste do pracovnich listl jeste zatadili?

6. Pfijdou Vam takovéto pracovni listy vyuzitelné? ANO / NE

7. Vyuzili byste takovéto pracovni listy ve své praxi? ANO / NE

8. Ktery z pracovnich listti se Vam libi nejvice a proc?

9. Vyftadili byste n¢ktery pracovni list a proc?

10. Libi se Vam grafické ztvarnéni pracovnich listt?

11. Co dal$iho se Vam v pracovnich listech libilo?

12. Co se Vam v pracovnich listech nelibilo?



