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Abstrakt

Kazdy den s naprostou samoziejmosti pouzivame celou fadu elektrozafizeni. Nase
rana napfiklad zacinaji zvonicim budikem. V zaméstnani hojné vyuzivame ke
zpracovani dat pocita¢. K bézné komunikaci neodmyslitelné patfi pevné a mobilni
telefony. Prakticky cely den je doprovazen elektronikou, a i rodinny vecer mize byt
zakonCen napfiklad filmem u televizoru. Tento styl zZivota pfinasi celou fadu vyhod

pro nas jako pro Clovéka, pro jeho komfort a Usporu €asu.

Tato bakalafska prace se zabyva problémem, ktery nastava ve chvili, kdy
nepfretrzity technologicky pokrok znamena pro oblast Zivotniho prostfedi znaénou
zatéz, poukazuje na vliv konzumni spoleénosti na neustale se zvySujici produkci
elektroodpadu. Zpracovava otazku, jak se v souéasné dobé& v Ceské republice
s odpady ztéchto zafizeni naklada a s pomoci jakych legislativnich nastroju je
dosahovano stanovenych cild.

Cesta, ktera se jevi jako nejvhodnéjsi pro nakladani s elektroodpady, je bezesporu
spjata s recyklaci, diky které mohou byt téméf veSkeré &asti a komponenty
Z elektrozafizeni opétovné vyuzity a nebezpecné latky, které jsou v nich obsazeny
nasledné odborné zpracovany. V bakalarské praci jsou popsany kliC¢ové metody

pouzivané ve zpracovatelském pramyslu.

Klicova slova

Elektroodpad, nebezpecny odpad, odpadové hospodarstvi.



Abstract

We use a whole range of electrical equipment as a matter of fact every day. For
example, our mornings start with a ringing alarm. In our work, we use a computer for
working with data. Regular communication naturally includes landlines and mobile
phones. Virtually all day, we are accompanied by electronics and even a family
evening can end with a movie on the TV. This lifestyle provides a whole range of

benefits to us as people, bringing us comfort and saving our time.

This bachelor thesis focuses on the problem that arises when the continuous
technological progress represents a significant burden on the environment, it points
to the influence of the consumer society on the constantly increasing production of
electrical waste. It deals with the question how the waste from these facilities is
currently being disposed of in the Czech Republic and what legislative instruments

are used to achieve the objectives.

The way that appears to be the most suitable for the disposal of electrical and
electronic equipment waste is undoubtedly linked to recycling, which makes it
possible to reuse almost all parts and components of electrical equipment and the
hazardous substances contained in them can be subsequently processed. The

bachelor thesis describes the key methods used in the manufacturing industry.

Keywords

Electrical waste, hazardous waste, waste management.



Motto: ,Dalsi vyvoj lidstva zaleZi na jeho moralnich principech a nikoli na drovni
Jeho technického rozvoje.”

Albert Einstein
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Seznam pouzitych zkratek

CR Ceska republika

Ccsu Cesky statisticky Gfad

EEZ Elektricka a elektronicka zafizeni

EU Evropska unie

ISOH Informacni systém odpadového hospodarstvi
KS Kolektivni systém

MPO Ministerstvo primyslu a obchodu

MzZO Misto zpétného odbéru

MZP Ministerstvo Zivotniho prostfedi

NL Nebezpecné latky

NO Nebezpelné odpady

OEEZ Odpadni elektricka a elektronicka zafizeni
OH Odpadové hospodarstvi

PCB Polychlorovany bifenyl

POH Plan odpadového hospodarstvi

RP Recyklaéni poplatek

ZP Zivotni prostfedi



1. Uvod

Tato bakalafska prace se zabyva problematikou odpadld z elektrickych a
elektronickych zafizeni (dale jen ,OEEZ®), hlavnimi negativnimi dopady na zivotni
prostfedi, moznostmi recyklace a zakonodarstvim pro danou oblast. Prace obsahuje
teoreticky rozbor pfi€in zvySujici se produkce EEZ a dale popisuje v sou¢asné dobé
velmi vyhledavany zpuUsob vyrobcd plnit své zakonem dané povinnosti

prostfednictvim kolektivnich systému.

Pro soucasnou spolec¢nost je typicky velky narQist produkce elektrickych a
elektronickych zafizeni (dale jen ,EEZ"). Technologicky pokrok ve svété pfinasi na
trh stale vice modernéjSich a vykonngjSich elektro produktl za pfijatelné ceny.
S timto trendem jsou vSak spojeny problémy s tunami vzniklych odpadu, a to

zejména nebezpedénych z hlediska ochrany Zivotniho prostfedi (dale jen ,ZP%).

Téma bakalarské prace zamérené timto smérem jsem si vybrala, protoze odpad

protoZe se nejedna o bézny biologicky rozlozZitelny komunalni odpad.
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2. Cil prace a metodika

2.1 Cil prace

Cilem této bakalafské prace bylo vypracovani rozsahlé reSerSe k problematice

odpadl z EEZ, od pocatki elektrotechniky jako védniho oboru po soucéasnost

zahrnujici miliony tun vzniklych odpadu tohoto druhu s dirazem na charakteristiku a

slozeni nebezpecného odpadu.

Soucast prace bylo zmapovat prostfedky, kterymi je v sou¢asné dobé recyklace na

uzemi Ceské republiky (dale jen ,CR*) feSena. Uvést dopad na ZP v pfipadé

neSetrné &i nulové ekologické likvidace. Seznamit Ctenafe s platnou legislativou

v oblasti Odpadového hospodafstvi.

Zakladni cile bakalarské prace:

Vv

Cil 2. — Charakteristika sou¢asnych recyklaénich postupt OEEZ.

Cil 3. — Specifikace legislativy odpadového hospodafstvi pro oblast OEEZ v CR.

2.2 Metodika

Vypracovani bakalarské prace se odviji od nasledujicich kroku:

1)
2)
3)
4)
5)

6)

Samostudium dané problematiky

Pribézné konzultace s vedoucim prace

Vyhotoveni literarni reSerSe k tématu

Shromazdéni, zpracovani a vyhodnoceni ziskanych dat

Absolvovani seminare pofadané spolecnosti REMA Systém, a. s. zabyvajici
se provozovanim a fizenim kolektivniho systému pro oddéleny sbér, zpétny
odbér, zpracovani, vyuZziti a odstranéni elektrozafizeni a elektroodpadu.
Jednani s Ing. Tomasem Vavrou, ministerskym radou oddéleni zpétného

odbéru Odboru odpadd na Ministerstvu zivotniho prostredi.

Podklady pro vypracovani bakalafské prace byly Eerpany z nasledujicich zdroja:

1)

2)

3)

4)
5)

Odbornd domaci a zahraniCni literatura za ucCelem zjisténi vécnych
skute€nosti

Beletrie domaci a =zahraniCni k ziskani osobniho nazoru na danou
problematiku

Odborné Casopisy

Webové stranky

Zakony, vyhlasky, nafizeni vlady a jiné pravni normy
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6) Analyzy Ministerstva Zivotniho prostfedi (dale jen ,MZP*)
7) Statistiky Ceského statistického Gfadu (dale jen ,CSU“)

8) Informacni systémy odpadového hospodarstvi (dale jen ,ISOH*)

14



3. Literarni reserse a uvod do problematiky

3.1 Definice zakladnich pojmu

V této casti kapitoly byly popsany kliCové pojmy bakalarské prace: elektrické
zarizeni, elektronické zafizeni s vycty pfikladd zminénych zafizeni v€etné popisu

zakladniho rozdilu mezi nimi a elektroodpad.
3.1.1 Elektrozarizeni

Elektrické a elektronické zafizeni I1ze souhrnné nazvat elektrozafizenim. Pod timto
pojmem se rozumi zafizeni, jehoz funkce zavisi na elektrickém proudu nebo
elektromagnetickém poli, dale je to zafizeni k vyrobé&, pfenosu a méfeni elektrického
proudu nebo elektromagnetického pole a které je urCeno pro pouziti pfi napéti
nepfesahujicim 1000 V pro stfidavy proud a 1500 V pro stejnosmérny proud dle §
379 odst. a) zakona €. 185/2001 Sb., v platném znéni.

3.1.2 Elektrické zafizeni

Elektrické zafizeni je popsano jako kompletni zafizeni, které vyuZiva elektrickou
energii, Casto se sklada zvice souCastek a je kombinaci rdznych druhu

nasledujicich pfemén energii:

- Zmeéna elektrické energie na tepelnou energii. Priklady spotfebi¢l uvedené
pfemény jsou napf. elektrické bojlery, elektrické trouby, elektrické varice,
fény, kulmy, praéky, varné konvice, Zarovky, Zehli¢ky.

- Zména elektrické energie na mechanickou. Pfiklady spotfebi¢li uvedené
pfemény jsou napf. CD, DVD, gramofony, kuchyrnské roboty, magnetofony,
mixéry, videorekordéry, vysavace.

- Zména elektrické energie na zafivou energii. Pfiklady spotfebi¢i uvedené
pfemény jsou napf. digitalni budiky, digitalni hodinky, kalkulatory, lasery,
LCD panely, mikrovinné trouby, monitory, televizory.

- Zmeéna elektrické energie na zvukovou energii. Pfiklady spotfebi¢l uvedené

pfemény jsou napt. radia, reproduktory (DUSIL, 2008).
3.1.3 Elektronické zarizeni

Elektronické zafizeni obsahuje elektronické obvody, které nemuseji pfimo
elektrickou energii ménit na jiny druh energie, tak jako je tomu u elektrickych
zarizeni, ale zpracovava elektrické signaly od vstupniho zafizeni do vystupniho.

Takovymi spotfebici jsou napf. pocitate nebo mobilni telefony.
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3.1.4 Elektroodpad

Odpadem samotnym je definovana kazda movita véc, které se osoba zbavuje, ma
umysl nebo povinnost se ji zbavit. Elektroodpad téz oznacovan jako elektronicky
Srot neboli elektroSrot ¢i amortizacni odpad je formulovan jako zafizeni, které se
vySe uvedenym odpadem stalo, v€etné vSech komponentl, konstrukénich dild a
spotfebnich dild, které v daném okamziku jsou soucasti zafizeni dle § 37g odst. b)

zakona €. 185/2001 Sb., v platném znéni.

Termin e-waste pouzivan v zahrani¢i a volné pfelozen do &eStiny jako e-odpad
oznacuje veskeré poloZky elektrického a elektronického zafizeni, které jeho majitel

vyhodil jako odpad bez zaméru op&tovného pouziti (BALDE et al., 2015).
4. Vznik prvniho zafizeni na bazi elektrické energie

Dnesni svét si Ize jen téZko predstavit bez dlouhodobého pfisunu elektrické energie.
Pfesto je elektrotechnika oborem nejmladS$im, ale bezpochyby také nejrychleji se
rozvijejicim. Nasledujici fadky nastifiuji prvni nejisté kricky, poznavani, pokusy a

omyly vyznamnych postav svétovych déjin v oblasti elektrotechniky.

Zcela prvnim zaznamenanym projevem elektfiny byly blesky. Pfirodni ukaz, ktery lid
désil a zaroven ohromoval. Jiz ve starovéku lidé poznali, Ze nékteré hmoty tfené
jinymi télesy pfitahuji drobna téliska. Thales z Milétu, jeden ze znamenitych feckych
filozofl, zabyvajici se zkoumanim jevl souvisejicich s elektfinou a magnetismem,
vychazel z pfirodnich pozorovani, ktera se snazil vylozit a zobecnovat. Dalo by se
fici, Ze starovék a stfedovék byl etapou experimentainiho pozorovani elektfiny bez
vyznamnych krok( vpfed. Az v 16. stoleti se anglicky Iékaf William Gilbert zacal
zaobirat hned dvéma jevy souCasné a dostal se az na pomezi mezi elektfinou a
magnetismem. Zelektrizoval diamant, pryskyfici, safir a siru, ale objevil také spoustu
latek, u nichz se mu to nepodafilo. Na zakladé svych poznatkd zacal uvazovat nad
prvnimi vodiCi a izolanty elektfiny. Je povaZovan za prvniho védce, ktery pouZil
slovo elektricky (EFMERTOVA, MIKES, 2008).

Jako jediny oproti koleglim, pfistoupil k experimentovani ve velkém Otto von
Guericke, ktery se pfestal zabyvat pouhym tfenim téles, ale zacal konstruovat a
postavil stroj na tfeci elektriku (EFMERTOVA, MIKES, 2008).

Novodoba historie elektfiny byla jednoznaéné spjata se jménem Alessandra Volty,
ktery v roce 1800 sestrojil galvanicky ¢lanek. Jiz po sto letech vyvoje byla elektfina a
energie dostupna témér pro vSechny a v jakoukoliv dobu. Dosahnout tohoto cile
dopomohl i Oskar Lapp, ktery svymi smélymi vizemi udaval smér a vytvofil zakladni

normy hned v nékolika oblastech elektrickych instalaci. Jeho jméno bude navzdy
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spojeno s prvenstvim v zahajeni primyslové vyroby ovladacich kabelt nebo dodnes
s b&zné pouzivanymi primyslovymi konektory (EFMERTOVA, MIKES, 2008).

5. Vesmirny elektroodpad

Cast vénovana vesmirnému odpadu byla zafazena za prvopodatky vyvoje
elektronického primyslu zcela zamérné. Duvodem je pfedstava pro &tenare o
neuvéfitelném mnozZstvi odpadu, se kterym se v souCasné dobé potyka nejen nase

planeta, ale také vesmir.

Ve vztahu k elektroodpadu se jedna pfedevSim o trosky satelitd a motora z raket,
které nyni levituji na obézné draze Zemé. Za alarmujici je oznacena skute€nost, ze
takovyto amortizaéni odpad z uskuteénénych misi roste exponencialni fadou a stava
se €im dal vice nebezpenym pro dalSi vesmirné projekty, ale také zemsky povrch
(VSETECKA, 2016).

6. Historie nakladani s odpadem

Davnou historii nakladani s elektroodpadem Ize oznadit za vystiznou, zadny
elektroodpad neexistoval a spole€nost tak nemusela feSit problémy spojené s jeho
likvidaci. Otazka likvidace odpadu byla spojena pfevazné s béznym komunalnim
odpadem. Odpad se staval problémem zejména ve chvili, kdy vzristala hustota
obyvatelstva. Rozdilnost spoleCenskych vrstev zajiStovala, Zze chudi napfiklad
dojidali zbytky jidla bohatych, oblékali si jejich obnoSené obleCeni a vyuZivali i
ostatni pfedméty. Domovni odpad zahrnoval pfevazné popel, mo&, exkrementy a

omezené mnozstvi zbytkd jidla, jak vidno zadné elektrozafizeni (ERIKSEN, 2011).

Dulezitou skutecnosti pro nakladani s odpady byl fakt, ze se vyuzivalo témér vse
opakovang, rozbité véci se nelikvidovaly, ale opravovaly. V podstaté témérF nic se
nemuselo stat odpadem, vSemu bylo mozné najit alternativni zplsob vyuziti. Jedna
se o jakysi pfedvoj recyklace, ale samoziejmé v niterném méfitku oproti dnesdku. Ve
vétdiné zapadnich zemi existovala napfiklad mala spoleCenska vrstva déti a
dospélych, ktefi se zivili sbiranim hadra, Iahvi a tuku, které pak za penize prodavali
do fabrik ke zpracovani. Ze zbytk( textilu vySsi kvality se tkaly koberce. Odévy se
Sily rucné, Sili je krejC¢i a Svadleny, byly drahé a tim padem se mnohokrat
zaplatovaly. Noviny a reklamni katalogy se pouzivaly jako toaletni papir. Mimoto se
témé&rF nevyskytovaly obaly na jedno pouZiti. KdyZz se nékde objevil néjaky papir,
jutovy pytel nebo dfevéna bedna, nebylo téZké pro né najit dalsi pouziti. Mnohé
firmy, které dodavaly mouku nebo krmivo pro zvifata v pytlich, na né nechavaly

tisknout barevné vzory, protoze se predpokladalo, ze z pytlll bude matka rodiny Sit
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oble€eni. Vyrobce se pfedhanéli v tom, kdo bude mit na pytlich nejkrasnéjsi vzory,
aby si zajistili vétsi podil na trhu (ERIKSEN, 2011).

Az do pfelomu 19. a 20. stoleti se odpadky navic bézné vyhazovaly z okna.
Predstava zda se neuvéfitelna, ale hranice mezi tim, co bylo uvnitf a co venku, se
posunula az poté, co byly pfijaty zakony postihujici znecidtovani vefejného prostoru
a méstska samosprava zavedla organizovany odvoz odpadkul. Svoz dlouhou dobu
zajiStoval pouze takzvany pohodny, jehoz prace byla tak odpudiva, ze ji nesmél
vykonavat za denniho svétla. Pozdé&ji se objevili méststi zametali a odklizedi
odpadku, ktefi byli v podstaté predvojem trvale udrzitelného rozvoje a odpadového
hospodafistvi (ERIKSEN, 2011).

V Praze se roku 1826 vydal fad pro &isténi ulic, zaCaly se pouzivat pfesypné nadoby
na popel, stavét kanalizace a vodovody. Na pfelomu 19. a 20. stoleti vznikly vibec
prvni spalovny. Zcela prvni spalovna byla vybudovana ve Velké Britanii v roce 1876
a skladka v roce 1900. Prvni kompostarna vznikla v roce 1900 v Nizozemsku.
Osvéta v oblasti nakladani s odpady se Sifila Evropou dal a prvni spalovna ve
stfedni Evropé vznikla v Brné roku 1905 (FIEDOR, 2012).

V souéasné dobé& se eviduje na Uzemi Ceské republiky 26 spaloven odpadd, z toho
4 spalovny komunalniho odpadu a 22 spaloven nebezpeénych odpadi
(DVORAKOVA, 2018).

Spalovny nebezpeéného odpadu (dale jen ,NO*) musi byt zabezpeceny vysokym
stupném ochrany, jsou vybaveny nakladnymi pfistroji na Cisténi spalin a cely proces
Cisténi je nepfetrzité monitorovan a kontrolovan. Dlvodem je nebezpeéi, které mlze
nastat pro okoli pfi Uniku toxickych latek do ovzdusi. Spalovny komunalniho odpadu
pfedstavuji v podstaté zafizeni na energetické vyuziti odpadu, v nichz se NO
spalovat nesmi (STASTNA, 2007).

7. Zastaravani v oblasti spotiebni elektroniky

V soucasné dobé je spole€¢nost doslova zavalena spotfebni elektronikou. Primérna
domacnost vlastni spotfebni elektroniku za desitky nékdy az stovky tisic korun. Tato
jisté nemala ¢astka dava pozitivni impulz vSem vyrobcim a nasledné prodejciim
uvadét na trh nové a nové zbozi. Vidina dosazeni zisku je velka a stava se hnaci

silou také ve vyvojarském pramyslu.

Kazdé zakoupené zafizeni ma ovSem urcitou zivotnost. Nékteré vyrobky nam slouzi
desitky let, ale u nékterych Zivotni cyklus kon¢i mnohem drfive, dokonce dfive nez

po uplynuti zakonem stanovené zaruéni doby. Vé&c ztraci na trzni a ¢asto i uzitné
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hodnoté, coz ale nemusi byt pravidlem. Z tohoto dlivodu se hovofi o0 moralni nebo
technické zastaralosti véci (ZVOLANEK, 2011).

7.1 Moralni zastaralost

Véc zestarne v dusledku technického rozvoje, ale stale dokaze plnit kvalitné svou
funkci. V pfipadé, Ze je pofizeno nové zafizeni i ve chvili, kdy staré stale slouZi,

hovofi se o moralni zastaralosti zafizeni (ZVOLANEK, 2011).
7.2 Technicka zastaralost

Véc zestarne v dusledku pouzivani a opotfebeni nebo degradaci i zchatranim
vlivem &asu (ZVOLANEK, 2011).

8. Zakladni vlivy na rostouci produkci elektrozarizeni

Co je pfiCinou stale se zvySujici produkce elektrozafizeni? Jedna se o jeden
Z nejvyraznéjSich trendd dnesni doby. Da se fici, ze v podstaté neexistuje vyrobek
s oznaCenim dokonaly, ktery by jiz neSlo vylepSit. Stale je v odvétvi elektrotechniky
ponechan dostateCny prostor pro rozvoj. NejnovéjsSi produkty jsou ve srovnani
s puvodnimi v lepSi kvalité nebo pokud je zachovan funkéni a mechanicky koncept
vyrobku, muze dojit k inovaci v médni a designové sféfe, a i tato zmé&na muize
presvédcit spotfebitele k nakupu nového produktu. Elektronika se stava ¢im dal vice
slozitéjSi a tim padem dochazi k ¢astéjSim porucham a Zivotni cyklus vyrobku se
zkracuje. A v neposledni fadé jsou to sami zakaznici, ktefi prahnou po novinkach na
trhu. Finanéni nevyhodnost mimozaru¢nich a pozaruénich oprav elektrozafizeni a
nizké ceny zcela novych produktd jejich rozhodnuti ke koupi pouze podporuje
(ZVOLANEK, 2011).

V poslednim desetileti v letech 2006 az 2016 dosahla CR nejvyssich hodnot
uvedenych vyrobkd na trh v roce 2008. Jak je patrné z grafu 1 v roce 2009 doslo
k vyraznému poklesu hodnot. V této dobé& prob&hla v CR hospodafska krize a ta
méla vliv na vyrazny pokles nakupu elektrozafizeni spotfebiteli. Mnozstvi vyrobku
uvedenych na trh az do roku 2012 znacné kolisalo, probihala tzv. druha vina
hospodarské krize. Od roku 2013 az do roku 2016 se mnozstvi vyrobku ustalilo a
pohybovalo se okolo 175000 tun za rok. Cervenymi sloupci je znazornéno
vzrustajici mnozstvi zpétné odebranych vyrobku a jejich oddéleny sbér. Pozitivum
je, ze od roku 2012 do roku 2016 ma stale vzristajici trend (MZP, 2017).

Zpétny odbér elektrozafizeni a oddéleny sbér elektroodpadu za rok 2016 v
jednotlivych skupinach dle pfilohy €. 7 zakona o odpadech je znazornén v grafu 2.

Graf 2 nazorné prezentuje, Ze nejlepSich hodnot dosahuje skupina velkych
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domacich spotfebic¢l diky vy$§i hmotnosti zpétné odebranych elektrozafizeni a
oddélené sebranych elektroodpadu jako jsou lednice, mrazaky nebo mycky. Naopak
nizky procentualni podil byl zaznamenan, tak jako tomu bylo v pfedchozich letech, u
malych domécich spotfebicd (MZP, 2017).

Graf 1: Mnozstvi elektrozafizeni uvedenych na trh v letech 2006 az 2016 v porovnani s vysledky
zpétného odbéru elektrozafizeni a oddéleného sbéru elektroodpadt v CR
(www.mzp.cz/cz/odpadni_elektronicka_zarizeni_nakladani_cr)
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M EEZ uvedené na trh [t] M Celkem (zp&tny odbér + oddéleny sb&r + BN30 od zpracovateld) [t]

Graf 2: Procentualni podily jednotlivych skupin zpétné odebranych elektrozafizeni a oddélené
sebranych elektroodpadtd na celkovém mnozstvi sebranych elektroodpadt v roce 2016 v Ceské
republice (www.mzp.cz/cz/odpadni_elektronicka_zarizeni_nakladani_cr)

4b. 5 5a.6. 7. 8. 9. 10
0% __1941%3%1%

Poznamka: 1. Velké domaci spotfebice, 2. Malé domaci spotfebice, 3. Zafizeni informacnich
technologii a telekomunikacni zafizeni, 4. Spotfebitelska zafizeni a solarni panely, 4b. Solarni panely,
5. Osvétlovaci zafizeni, 5a. Vybojky a zafivky, 6. Elektrické a elektronické nastroje (s vyjimkou velkych
stacionarnich priimyslovych nastrojl), 7. Hracky, vybaveni pro volny ¢as a sporty, 8. Lékarské pfistroje
s vyjimkou vSech implantovanych a infikovanych vyrobkd, 9. pfistroje pro monitorovani a kontrolu, 10.
Vydejni automaty.
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8.1 Srovnani starych a novych produktu

Pofizovani novych elektrospotfebi€d nemusi byt nutné povazovano za jasné
negativum s nepfiznivym dopadem na ZP. Vyrobci spolu s Evropskou unii
vynakladaji nemalou snahu vyrabét elektrozafizeni tak, aby se sniZila spotfeba
elektrické energie tzv. tfida energetické naro¢nosti, kterou musi byt oznacen kazdy
spotfebi€¢. Jedna se o informacni nalepky s nejvice efektivni Usporou A+++, A++,
A+, A, B, C, D, E, F po nejméné uspornou tfidu s oznacenim G. Napfiklad nakupem
nové praCky na jedné strané sice pomysiné zatéZujeme Zivotni prostfedi dalSim
budoucim elektroSrotem, ale zaroveri pomahame Setfit elektrickou energii, protoze
ve srovnani s praCkami ze 70. let, ktera spotfebovala 200 | vody pfi 90 °C Cinila
spotieba elektrické energie 4,5 kWh. Zatimco moderni pracky spotfebuji pfi stejném
mycim programu daleko méné vody kolem 50 | a spotfebuji 1,5 kWh elektrické
energie (ANSORGOVA, 2009).

9. Vliv odpadli z EEZ na zivotni prostredi

Odpad z EEZ obsahuje mnozstvi Skodlivin, které stézuji recykla¢ni procesy a
shadnou zpracovatelnost odpadu. V nepfipustnych, avSak stale se objevujicich
pfipadech uloZeni odpadu na skladkach, dochazi k vyluhovani nebezpecnych latek
pusobenim prusakovych kyselych a skladkovych vod &i baterii. Dochazi ke vzniku
toxickych emisi s obsahem téZkych kovu, dioxind a furand. Na druhou stranu je
OEEZ cennym zdrojem druhotnych surovin a drahych kov( jako napfiklad zlato,
stfibro, platina, ale také energeticky vyuZitelnych slozek jako napfiklad dfevo,

lepenka, pryz, tmely a plasty (MZP, 2005).

Dne 2. ledna 2013 nabylo G&innosti v CR nafizeni vlady &. 481/2012 Sb., o omezeni
pouzivani nékterych nebezpeénych latek v elektrickych a elektronickych zafizenich
na zakladé agendy RoHS. Agenda RoHS znaci pocate¢ni pismena anglického
prekladu Restriction of Hazardous Substances a vychazi ze smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2011/65/EU o omezeni pouzivani nékterych nebezpeénych latek
v elektrickych a elektronickych zafizenich. Podstatou nafizeni vlady je, Ze veSkera
EEZ uvadéna na trh budou s ohledem na ZP a ochranu lidského zdravi obsahovat
pouze maximalné pfipustné mnozstvi nékterych nebezpecénych latek (dale jen ,NL*),
kterymi je kadmium, olovo, polychlorované bifenyly a polybromovany difenylether,
rtut, Sestimocny chrém, ale obsahuje také mnozstvi vyjimek pro konkrétni pouziti NL
(MPO, 2014).

Spolecnost, ktera vydala seznam odpadU, zahrnujici specifické sloZeni a toxikologii
se nazyva The Movement of Controlled Waste (NEPM). Pomoci tohoto seznamu Ize

urit, zda zaradit odpad mezi nebezpecny. Ze seznamu dale vyplyva, Ze
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elektroodpad je kontrolovan v pfipadé, Ze obsahuje toxické latky nebo muze
uvolnovat dalsi slozky, které toxické vlastnosti maji. Jedna se o antimon, barvy,

beryllium, kadmium, olovo, polybromované bifenyly, rtut a selen (MZP, 2005).
Elektroodpad s obsahem toxické slozky:

- baterie lithiove, nikl-kadmiové, olovéné a rtutové;

- desky s tisténymi spoji, vybavené soucastkami s obsahem Skodlivych latek;

- EEZ a souCastky s ekologicky vyznamnym mnozstvim Skodlivych
latek (pamétova topna télesa s obsahem azbestu, chladite oleje, chladici
zafizeni a klimatizaéni zafizeni, chladici systémy s nasledujicimi toxickymi
latkami: chlor-fluor-uhlovodiky, fluorované uhlovodiky, smési propan-butan,
amoniak aj.);

- fyzikalné inertni skla podobna obrazovkam;

- karbonizované kabely, elektricky a elektronicky Srot uréeny pro drceni
(v€etné drcenych desek tisténych spojl), popilky s obsahem uslechtilych
kovl pochazejicich ze spalovani desek tisténych spoju;

- kondenzatory s obsahem PCB;

- odpad z obrazovek a dalSi olovnata skla;

- soucastky obsahujici rtut napf. rtutové spinace;

- vybojky, fluorescenéni elektronky, zafivky a Zarovky s obsahem rtuti ve

formé& odpadniho skla a stfepl nebo fyzikalné inertni formé (MZP, 2005).
10. Definice nejzavaznéjsich vlivii OEEZ na ZP

Pro okoli mohou byt znaéné nebezpelné samozhaseci bromované prisady, které
mohou vniknout do vyluhl a rozpoustét se v nich. Pfisady bromu a chléru maiji
funkci pfesunu a v urcitém mnozstvi t€kaji. Prokazany byly napfiklad v ovzdusi a v

prachu pracovniho prostfedi pfi zpracovani plastti (MZP, 2005).

BéZné uZivany oxid antimonity se samozhasecimi halogenovymi pfisadami se pfi
vysokych teplotach rozklada, vyluCuje vypary antimonu a pfi reakci s vodikem
vznika jedovaty plyn stiban, ktery ma Skodlivy vliv na oci, kGizi a plice. S nejvétsi
pravdépodobnosti je rakovinotvorny a ma negativni dopad na organismus a jeho
reprodukci (MZP, 2005).

Skladkovani napfiklad pocitacu vcetné jejich vybaveni je jeden z nejvyznamnéjSich
problémd pro ZP a zdravi &lovéka. Latky obsaZzeny v poéitadich prechazeji do
vyluhu, poté do puady a nasledné podzemnich vod. Jedna se napfiklad o
fluorescenéni pfisady na bazi kadmia, oxidu olovnatého v pajce obrazovek nebo
zbytk(l barev z tiskarenskych toneru. Vyluhy z tohoto elektroodpadu mohou byt
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velice kyselé a dokazi rozpustit slozky, které by jinak v plidé zustaly v neménném
stavu. Jednou z moznosti zpracovani elektroodpadu je spalovani pfi vysokych
teplotach. Vysokoteplotnim procesem jako je taveni, mize dochazet k uvolnéni
oxidu berylnatého, olovnatého nebo kademnatého. Z toxikologického hlediska je
dychaci ustroji nejvyznamnéjsi cesta, kterou se aerosoly, pary a plyny dostavaji do
organizmu. Pfedejit tomuto vstupu Ize jediné prostiednictvim odborného spalovani
(MZP, 2005).

10.1 Slozky nebezpeéného odpadu

Vyslouzilé EEZ predstavuji diky svému slozeni specifickou skupinu odpadu, kterou
fadime dle vyhlasky &. 381/2001 Sb. mezi odpad nebezpeény. Duvodem je

potencialni riziko jak pro oblast ZP, tak z hlediska zdravi &lovéka nebo zvifat.
10.1.1 Chrom

EEZ jsou sloZzena z rliznych materialG, mize jim byt sklo, plast nebo také kov. A
pravé kov a kovové soucasti EEZ mohou byt velice nachylné ke korozi. K ochrané
proti disledkim rozleptavani a také z estetickych divodu je na kovové dily nanasen
chrom. V soucasné dobé z divodu zakazu pouziti tohoto prvku v priimyslu, musely
byt vypracovany metody, pfi kterych se chrom jiz nepouziva. Z hlediska zdravi je
chrom velice toxickym prvkem, ktery pfi absorbovani dychaci soustavou nebo
travicim traktem zpusobuje otravu. Kontaminace se projevuje koznimi problémy,
alergiemi a predev§im naruSenim dychaci a obé&hové soustavy nebo vznikem
novotvard (ANSORGOVA, 2009).

10.1.2 Kadmium

Zasadni vlastnosti kadmia je, Ze rozklad tohoto prvku je velice pomaly. Pro lidské
zdravi se stava nebezpednym ve chvili, kdy se dostane do ZP a vlivem své
kumulaéni schopnosti v houbach a rostlinach se muze transportovat potravnim
fetézcem do organismu zvifat a ¢lovéka. NevySSi koncentrace kadmia byla zjisténa
v houbach a zeleniné. Do naseho téla se pak dostava béznou konzumaci téchto
potravin. Toxicita kadmia se projevuje narusenim funkce ledvin, hypertenzi nebo
zhor$enim metabolismu fosforu a vapniku, které mize vést ke vzniku osteoporozy,
celkovému naruseni stavby kostry a opét mohou byt pfiinou vzniku novotvarovych
zmén napfiklad u ledvin a prostaty (ANSORGOVA, 2009).

10.1.3 Nikl
Nikl je prvek, ktery vyvolava alergie a poSkozeni sliznice, sniZzuje mnoZstvi

magnézia a zinku v jatrech €lovéka a muze se podilet na vzniku novotvarovych
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buné&k. Zdrojem znegisténi ZP je nikl pfitomny v nikl-kadmiovych bateriich, proto je
velice dulezité recyklovat i takto maly nebezpeény odpad, kterym baterie jsou
(ANSORGOVA, 2009).

10.1.4 Olovo

Olovo predstavuje silny druh mutagenu, ktery se v organismu kumuluje, uklada
v kostech a mékkych tkanich. MGze zapfi€init neplodnost, problémy s ledvinami,
travici nebo srdeéné-cévni soustavou nebo zhorsit vidéni za Sera. Zejména u déti
zpUsobuje anémii, nejvice postizené organy pfi otravé jsou jatra, ledviny, nadledviny
a mozek. Olovo predstavuje nebezpeci pro t€hotné Zeny, ne v8ak pro né samotné,
ale pro plod, ve kterém se olovo hromadi a napada organy dulezité pro Zivot
predevsim tkan mozkovou. Otrava olovem se projevuje depresemi, znacnou Uunavou
a nespavosti. V pokro€ilém stadiu poruchou nervové soustavy a agresivitou
(ANSORGOVA, 2009).

10.1.5 Rtut’

Rtut je vyuzivana zejména k vyrobé zafivek, pfepinacl nebo baterii a pfedstavuje
nejnebezpecnéjsi t&Zky kov. V téle Clovéka je priblizné 75 % pfijaté rtuti zadrZzeno a
soustfedéno zejména v ledvinach a jatrech. Plsobeni rtuti je dlouhodobé, protoze
rtut se sluduje senzymy. Skodlivost rtuti se projevuje na centralni nervové
soustavé, vysledkem je nespavost, Unava, deprese, zhor8eni paméti, ovladani
pohyb, ostrost sluchu a zraku &i zavraté (ANSORGOVA, 2009).

11. Zpracovani elektroodpadu

Obsahem bakalafské prace je ve vyznamné mife recyklace elektroodpadu.
Elektroodpad je svym slozenim oproti komunalnimu odpadu pfeduréen ke
zcela odliSnému zpusobu zachazeni vcetné jeho sbéru, zpracovani a likvidace.
Recyklovani tedy opétovné vyuziti surovin je proces, ktery mize byt u OEEZ
realizovan pouze za predpokladu prevzeti elektroodpadu do specialniho zafizeni
uréeného ke zpracovani elektroodpadu. Zde dochazi k jeho dekontaminaci,
demontazi, drceni, vyuZziti nebo pfipravé na odstranéni. Zpracovanim elektroodpadu
se tedy rozumi jakakoliv ¢innost spojena s cilem vyuzit nebo odstranit elektroodpad
dle § 37g odst. d) zakona €. 185/2001 Sb., v platném znéni.

11.1 Zpétny odbér elektrozarizeni a oddéleny sbér elektroodpadu

U elektrozafizeni pochazejicich z domacnosti je povinnosti vyrobce zajistit jeho
zpétny odbér. Zakladem zpétného odbéru je odebirani pouzitych elektrozafizeni

vyrobcem od spotfebitele na mistech, ktera jsou k tomuto ucelu zfizena, a to bez
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jakéhokoliv naroku na uplatu. Oddéleny sbér se tyka elektrozafizeni, ktera
z domacnosti nepochazi, ale taktéz jsou vyrobci povinni zajistit jejich sbér na
mistech k tomu uréenych dle § 37k odst. 1) zakona ¢. 185/2001 Sb., v platném
zZnéni.

Jedna se o prvni krok k uspéSnému zpracovani elektroodpadu. Stézejni je tedy
odevzdat elektroodpad pfimo zpracovateli nebo prostfednictvim sbérnych dvord,
mist zpétného odbéru (dale jen ,MZO") nebo mist oddéleného sbéru. Sbérné dvory
jsou ureny pro veSkeré odpady (velkoobjemovy odpad, nebezpeény odpad, ale
také bioodpad nebo bézny komunalni odpad). U vefejnosti jsou v oblibé pfedevsim
pro likvidaci odpadld nadmérnych velikosti a odpadl s obsahem nebezpecnych
latek. Takové odpady nesmi byt vhazovany do béznych popelnic komunalniho
odpadu. VeSkeré sbérné dvory musi mit dostateCné zabezpecenou plochu
zpevnénim a odvodnénim (STASTNA, 2007).

Detailni informace o registru MZO po celé CR poskytuje uceleny digitalizovany
informacni systém odpadového hospodarstvi tzv. ISOH. Databaze slouzi organim
statni spravy pro tvorbu statistik, kontrol, pfi procesech rozhodovani a fizeni
v oblasti OH a v neposledni Ffadé umoziuje dalkovy pfistup kinformacim na

celostatni arovni iroké vefejnosti (MZP, 2016).

DalSi moznost, jak legalné nalozZit s elektroodpadem a ktera je ze zakona ulozena
poslednim prodejciim, je vyuzit pfi nakupu nového elektrozafizeni moznosti
odevzdat prodejci pouzité zafizeni tzv. kus za kus a zcela zdarma. Prodejce musi
prevzit také elektrozafizeni, které neni vétSi nez 25 cm a velikost jejich prodejni
plochy je nejméné 400 m?. Odevzdani elektrozafizeni jiz neni vazano podminkou
prfedchoziho nakupu dle § 37k odst. 4) a 5) zakona €. 185/2001 Sb., v platném
znéni.

Na obrazku 1 mizeme vidét soustavu odpadnich nadob na tfidény odpad. Kontejner
uréeny pro zpétny odbér baterii a drobného elektrozafizeni je vyobrazen v Cervené
barvé a je provozovany spole¢nosti ASEKOL a.s. zabyvajici se kolektivhim

systémem sbéru elektrozafizeni.
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Obrazek 1: Soustava odpadnich nadob na tfidéni odpadu (Vlastni zpracovani)

ELEKTROZARIZENI

12. Obéhové hospodarstvi

Cerpani neobnovitelnych pfirodnich zdroji t&Zzbou a zbésily nardst odpadi, které
konci zcela nevyuzité na skladkach, pfedstavuje velkou globalni a ekologickou zatéz
pro cely ekosystém. V souCasné dobé Casto sklofiované ,obé&hové hospodarstvi*
predstavuje potencialni formu feSeni, ve kterém lIze odpad chapat nikoliv jako
hrozbu, ale jako mozZnou pfileZitost k ekonomickému ristu zajmovych skupin
(SPEKTRUM, 2017).

CR je ve srovnani s jinymi evropskymi zemé&mi napf. Holandskem, Némeckem ¢&i
Rakouskem ve vyuziti materiallu, recyklaci a odpadového hospodarstvi na nizsi
urovni. Vysledek je dan zejména skutecnosti, ze uvedené zemé maji na rozdil od
CR stanoveny vy3si poplatky za skladky, které maji slouZit jako motivacni prvek pro
vySSi zainteresovanost pro tfidéni a recyklaci (SPEKTRUM, 2017).

Ukolem obé&hového hospodaistvi je maximalni vyuZiti zdroji v rdmci celého
hodnotového fetézce, ktery zahrnuje samotny vznik vyrobku s dirazem na jeho
slozeni tzv. ekodesign vyrobku az po nakladani s vyrobkem po skonceni jeho
Zivotnosti. V pfipadé, Ze se zvySi mira opé&tovného vyuziti zdroju a snizi mnozstvi
odpadl je dosazeno cile obé&hového hospodarstvi, ktery spoCiva ve snizeni
negativnich externalit na ZP (SPEKTRUM, 2017).

Obéhové hospodarstvi predstavuje efektivni formu zivotniho cyklu vyrobku, u jehoz
zrodu zohlednuje firma pfi jeho vyrobé kromé funkénich a estetickych kvalit také
dopad na ZP, pokraduje samotné uziti vyrobku spotfebitelem s uréitou ekologickou

odpovédnosti. DalSim pfedpokladem uspéchu ob&hového hospodarstvi je renovace
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vyrobku ¢&i opétovné vyuziti soucasti vyrobku, nasleduje recyklace material,

energetické vyuziti odpadl a zcela nakonec jejich odstranéni.

Udrzitelny systém recyklace vyzaduje vyvazenost pfilivd a odlivll, jinymi slovy
energie a zdroje investované do obnovy materiald by mély byt stejné jako energie
investované do dodavky zbozi spotfebitelim. Aby bylo mozné se k této rovnovaze
priblizit, je zapotfebi nékolika krokll (KREITH, TCHOBANOGLOUS, 2002):

1. Sbér

Musi byt vyvinuty a pouzivany takové mechanismy, které umozni, aby pouZité
produkty a recyklovatelné materialy, mohly proudit z mist obnovy a tfidéni do

zafizeni na pfepracovani a opétovné vyroby;
2. Predbézné zpracovani

Je tfeba rozvinout infrastrukturu demontaznich zafizeni. Tato infrastruktura musi byt

provozovana soucasné s existujici infrastrukturou, ktera produkty vytvari;
3. Doprava

Musi se zlepSit dopravni systém nezbytny pro pfesun recyklovatelnych materialt z
tfidicich zafizeni ke koncovym uzivatelim pro zpracovani. Stavajici doprava, jako je
kamionova, zelezniéni nebo namorni, musi byt pfizplisobena tak, aby zajiStovala

prepravu recyklovatelnych material(l s minimalnimi naklady;
4. Odvétvi konecného pouziti

K udrzeni recyklanich systémuU s otevienou a uzavienou smyckou musi byt vyvinut
kone€ny pramysl a recyklovany primysl schopny vyuzivat vystup z celého

vyrobniho procesu;
5. Propagace a vzdélavani

Vyrobci budou muset byt motivovani k tomu, aby investovali do vSech atributd
produktu v€etné jeho recyklovatelnosti. Spotiebitelé budou muset byt obeznameni a
presvédCeni o potiebé& nakupovat vyrobky vyrobené z recyklovatelného materialu, a
to i v pfipadé, Ze naklady jsou vySSi nez naklady na podobné vyrobky vyrobené z
puvodniho materialu (KREITH, TCHOBANOGLOUS, 2002).
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Obrazek 2: Obéhové hospodarstvi (Spektrum, 2017)
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13. Recyklaéni proces

Recyklace OEEZ je ve spoleCnosti spravné chapana a spojena s ochranou zivotniho
prostfedi. Diky recyklaénim procesum Ize ziskat velké mnozstvi druhotnych surovin
pro daldi vyrobu bez nutnosti t&Zby primarnich surovin. Napfiklad pfi recyklaci
chladni¢ky Ize opétovné vyuzit 16 kg plastd a az 20 kg Zeleza. Zaroven se Setfi
elektfina az do vySe 216 kWh a snizuje se spotfeba ropy do vySe 20 litrG. Do

ovzduSi se dostane mnohem méné emisi oxidu uhli¢itého, ktery je oznaCovan za

13.1 Mechanické metody

Zpracovani elektroodpadu zacina jeho rozebranim tedy kompletni demontazi
daného zafizeni. Jedna se o rucni praci, pfi které se odstrani obaly z rdznych
materiall, at uz jsou to plasty, dfevo, kov apod. Jedna se o ¢asové narocnou fazi,
jejimz cilem je ziskat druhotné suroviny a odstranit nezadouci materialy napf. sklo
(KIZLINK, 2014).

Demontaz je oznaCovana za prvni stupen recyklace, pfi které se musi pfedevsim

odstranit Casti obsahujici nebezpecné latky napf. rtutové spinaCe, baterie,
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kondenzatory s obsahem polychlorovanych bifenylt. Dale se odstrariuji ¢asti, které
mohou byt vyuzity bez dalSich Uprav nebo rozbiti, odstrafiuji se $idry, skfifnové
Casti, obaly, které se zpracovavaiji jinou linkou. Cilem je ziskat opétovné pouzitelné
gasti, které mohou slouzit jako dily nahradni (KRISTOFOVA, 2005).

Poté se postupuje dal do nitra zafizeni, ze kterého se odstrariuji proudové zdroje a
soucasti. Pfed procesem ftfidéni se musi veSkeré zbylé Casti velikostné upravit
nejCastgji drtiCi nebo mlyny, vznikla drt’ je tak pfipravena k separaci. DrtiCe, mlyny a
tfidice jsou pouzity dle mnoZstvi zpracovavaného zZelezného Srotu a celkové
kapacité zafizeni (KRISTOFOVA, 2005).

V separaénim procesu se vyuziva sil magnetického pole, diky némuz se od sebe
oddéli kovové a nekovové Casti. Proces je €asto kombinovan vzduchem, kdy se
provzdusnovanim oddéluji dalSi materialy jako dfevo nebo papir. Vyplavovanim
vodou se zase oddéluji gumy a plasty (KIZLINK, 2014).

Smés je délena na jednotlivé frakce podle kone&nych odbératelt nebo zpracovatell
a také podle pozZadované ceny za rozdrceny materidl. Poslednim stupném
v mechanickém zpracovani je tzv. rafinace!, ktera definitivné odstrani zbylé
nezadouci nedistoty (KRISTOFOVA, 2005).

13.2 Pyrometalurgické metody

Po nadrceni materialu z elektroodpadu je nejbéznéjsi zpusob jeho likvidace spaleni
v peci nebo taveniné kovl. Spalovanim se zbavime vSech plastd nebo jinych
organickych materiald. Rafinaci muzeme rozdélit na pyrometalurgickou a
elektrolytickou. Pouziti této metody pfFinasi své klady a zapory. Nejvétsi vyhodou
tavicich procesll je zpracovani vSech forem elektroodpadu. Na druhou stranu,
pokud nejsou spalovany ve vysokych pecich a tzv. S$achtovych pecich
s dospalovanim, dochazi pfi jejich odstrafiovani ke znegistovani ZP vznikem tuhych
emisi diky vysokému obsahu médi v odpadu. Recyklace dalSich kov( jako je olovo,
cin, hlinik, zinek je bud zna&né& omezena nebo téméF vyloudena (KRISTOFOVA,
2005).

13.3 Hydrometalurgické metody

Metoda spociva v louhovani odpadl vhodnym c¢inidlem. Po separaci likvidické a
solidické faze se zpracovava vyluh bohaty na kov. Cisty vyluh Ize zpracovat na kov
tlakovou redukci, cementaci nebo elektrolyzou vyluhu. DalSi moznosti zpracovani

Cistého vyluhu na chemicky koncentrat jsou chemické srazeni, krystalizace,

1 Rafinace - pojem znaci technologicky postup, kterym se vstupni surovina zbavuje nedistot, rizné
upravuje a vzniké rafinovany produkt.
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hydrolyza nebo destilaCni srazeni. Zvlastnimi zpusoby zpracovani Cistych vyluhu, u
kterych se jedna o zvySeni koncentrace zajmového kovu je absorpce, iontova
vyména a extrakce (KRISTOFOVA, 2005).

14. Legislativni ramec pro oblast OEEZ v CR

V soucasnosti je produkce odpadu EEZ celosvétové na takové urovni, Ze se stala
velmi zavaznym environmentalnim problémem. VSechny staty jsou nuceny situaci
feSit legislativné, vznika mnozstvi smérnic, kvét, prfedpisti a zakon(, které maji za
ukol situaci regulovat. (MZP, 2017)

V CR aktudalni zakon o odpadech &. 185/2001 Sb., je tfetim zakonem v potadi, ktery
plati od roku 1991. Dfive byla ochrana ZP pfed negativnimi vlivy odpadd feSena
pouze ve slozkovych piedpisech prav ZP (MALCEKOVA, SIMEK, 2014).

Systém zpétného odbéru elektrozafizeni a oddéleného sbéru elektroodpadu uréuje
smérnice Evropského parlamentu a Rady 2012/19/ES o odpadnich elektrickych a
elektronickych zafizeni (dale jen ,smérnice OEEZ"). Jedna se o novou pravni
Upravu ze dne 4. 6. 2012 s u€inkem od 15. 2. 2014. Tato pravni Uprava nahrazuje
smérnici 2002/96/ES o odpadnich elektrickych a elektronickych zafizenich. Do
zakona ¢&. 185/2001 Sb., o odpadech byla smérnice OEEZ vlozena zakonem ¢&.
184/2014 Sb. Tato novela zakona o odpadech nabyla G&innosti 1. 10. 2014 (MZP,

2017).
Zakladni pravni piedpisy vydané CR:

- zakon ¢&. 185/2001 Sb., o odpadech a o zméné nékterych dalSich zakonu, ve
znéni pozdéjSich predpisu — Dil 8 Elektricka a elektronicka zafizeni;

- vyhlaska ¢. 237/2002 Sb., o podrobnostech zplsobu provedeni zpétného
odbéru nékterych vyrobku, ve znéni pozdéjsich predpisy;

- vyhlaska €. 352/2005 Sb., o nakladani s elektrozafizenimi a elektroodpady

(MZP, 2017).
15. Odpadové hospodarstvi v Ceské republice

Pod souslovim ,odpadové hospodarstvi“ (dale jen ,OH*) se rozumi cyklus €innosti
jako pfedchazeni vzniku odpadd, nakladani s odpady a nasledna péce o misto, kde
jsou odpady trvale uloZeny a kontrola souvisejicich ¢innosti dle § 4 odst. 1 pism. d)

zakona €. 185/2001 Sb., v platném znéni.

Vyspélé zemé po primyslové a ekonomické strance se zacaly vénovat OH v 80.
letech minulého stoleti. Jak bylo feeno v predchozi kapitole, v CR vznikl prvni
zakon o odpadech v roce 1991. Jednalo se o zakon &. 238/1991 Sb. o odpadech.
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Do této doby zadna obecna pravni Uprava v oblasti odpadl neexistovala a
usmeérfiovani bylo provadéno predevS§im mistnimi vyhlaSkami. Tento zakon
vykazoval mnozstvi nedostatkll a v roce 1997 byl nahrazen novym zakonem ¢&.
125/1991 Sb. ve znéni zakona &. 167/1998 Sb., zakona ¢. 350/1999 Sh. a zakona ¢&.
31/2000 Sb. (FIEDOR, 2012).

V soudasnosti OH tvofi nejen v CR dynamicky se rozvijejici &ast narodniho
hospodafstvi, které je povySeno na vysoce specializovanou, mechanizovanou a
komplexni ginnost, ktera souvisi s ochranou ZP, zdravim lidi pfi nakladani s odpady
a vyuziva nejnovéjSich poznatkd z oblasti logistiky, planovani a organizace
spole¢nosti (ERIKSEN, 2011).

15.1 Plan odpadového hospodarstvi Ceské republiky

Cile CR, strategické planovani a vyhodnoceni nakladani s odpady na uzemi CR
jsou zpracovany v tzv. Planu odpadového hospodafstvi (dale jen ,POH"), ktery byl
schvalen v roce 2014 nafizenim vlady €. 352/2014 Sb. Platnost POH je stanovena
na deset let pro obdobi let 2015 — 2024 a je rozdélen do C&tyf zakladnich kapitol —
Gvodni &ast, analytickd &ast, zdvazna a smérna &ast. Uvodni &ast piiblizuje
samospravu OH v obcich, krajich a statni spravu pro oblast OH s vyctem
zainteresovanych instituci. Druha Cast je vénovana vyhodnoceni dat stavajiciho
stavu OH v CR. Zavazna &ast stanovuje povinna pravidla pro nakladani s odpady,
vytyCuje smérodatné principy pfedevsim pro odpady vybranych skupin. Smérna ¢ast
pfedklada souhrn prostfedkl k realizovani cild, obsahuje ukazatele, kterymi Ize

kontinualn& vyhodnocovat &ast zavaznou (MZP, 2014).
15.2 Strategickeé cile Ceské republiky

Stézejnim cilem CR je dosahnout a stale dosahovat zvy$uijici se Grovné tfidéného
sbéru OEEZ. V roce 2015 k 31. prosinci bylo cilem dosahnout tfidéného sbéru na
jednoho obyvatele min. 5,5 kg za rok. V letech 2016 az 2021 dosahnout hodnot v %
na jednoho obyvatele za rok uvedenych v tabulce 1. Indikatorem je procentualni
hmotnostni podil mnozstvi OEEZ sebranych tfidénym sbérem v daném kalendafnim
roce k primé&rné ro&ni hmotnosti EEZ uvedenych na trh v CR v pfedchozich tfech
kalendarnich letech (%) (MZP, 2014).
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Tabulka 1: Cile tfidéného sbéru OEEZ pro obdobi let 2016 — 2021
(www.mzp.cz/cz/poh_cr_prislusne_dokumenty)

Obdobi 2016 - 2021 Tridény sbér

Rok 2016 (do 14. srpna 2016) Cil = 40 %

Rok 2017 Cil = 45 %

Rok 2018 Cil = 50 %

Rok 2019 Cil = 55 %

Rok 2020 Cil = 60 %

Rok 2021 (do 14. srpna 2021) Cil = 65 % (85 % produkovaného)

Cile recyklace a opétovného pouziti OEEZ znazoriuje tabulka 2 a tabulka 3, které
jsou rozdéleny na skupiny elektrozafizeni platnych do 14. srpna 2018 a skupiny
elektrozarizeni platné od 15. srpna 2018, kdy zaéne platit vyCet skupin snizeny

z deseti na Sest.

Tabulka 2: Cile recyklace a opétovného pouziti OEEZ pro obdobi roku 2015 do 14. srpna 2018
(www.mzp.cz/cz/poh_cr_prislusne_dokumenty)

; Cile od 15. srpna 2015
Cile do 14. srpna 2015 do 14, srpna 2018
VyuZiti Recyklace a Vyuiiti Recyklace a
opétovné pouiiti priprava
k opétovnému
pouiiti
1. Velké domaci spotfebice B0 % 75 % 85 % B0 %%
2. Malé doméaci spotfebice 70 % S0 % 75 % 55 %
3. Zarizeni IT+ | s 65 % 80 % 20 %
telekomunikacni zarizeni
4. Spotrebitelska zafizeni 75 % 65 % 80 % 70 %
5. Osvétlovaci zafizeni 70 % 50 % 75 % 55 %
Sa. whojky 80 %* 80 %*
6. Mastroje 70 % 50 % 75 % 55 %
7. Hracky a sport 70 % 50 % 75 % 55 %
8. Lékarské pristroje 70 % 50 % 75 % 55 %
9. Pristroje pro 70 % 50 % 75 % 55 %
monitorovani a kontrolu
10. Vydejni automaty 80 % 75% 85 % 80 %
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Tabulka 3: Cile recyklace a opétovného pouziti OEEZ od 15. srpna 2018
(www.mzp.cz/cz/poh_cr_prislusne_dokumenty)

Cile od 15. srpna 2018
" Recyklace a priprava
Vyutiti k apétovmému pouiti
1. Zafizeni pro tepelnou vwménu B5 % B0 %
2. Obrazovky, monitory a 2afizeni
absahujici abrazovky o plose vatsl 80 % 70 %
nel 100 em?
3. Svételné zdroje BO %*
4 Velka zafizeni 85 % 20 %
5. Mald zafizeni 75% 55 %
G. hlald zaflzeni informadnich
te:.:l"-nol-:u?i_i atc—le'-q.cr_rllwnikaf:nl 758 55
zarizeni (Zadny vnejsi rozmer neni
vetsi nez 30 cm)

Poznamka: * v pfipadé vybojek vyhradné recyklace

V souéasné dob& muiZeme zhodnotit pinéni cild z roku 2016. Ceské republice byl
uloZen pro rok 2016 ukol dosahnout miry zpétného odbéru OEEZ vy3Si nez 40 %,

kterou splnila dokonce s ro¢nim pFedstihem.

,Evropska smérnice umoZriuje Bulharsku, Ceské republice, LotySsku, Litvé,
Madarsku Malté, Polsku, Rumunsku, Slovensku a Slovinsku z diivodu nedostatecéné
infrastruktury a nizké spotfeby EEZ dosahnout do 14. srpna 2016 urovné sbéru
niz8i nez 45 % avsak vysSi nez 40 % prumérné hmotnosti EEZ uvedenych na trh
v pfedchozich trech letech a odlozit dosazeni urovné sbéru, které ma byt
kaZdoro¢né dosazZeno, a to bud’ 65 % primérné hmotnosti EEZ uvedenych na trh
v pfedchozich tfech letech, anebo 85 % hmotnosti produkce OEEZ do dne, ktery si
tyto staty urci, a ktery nastane nejpozdéji do dne 14. srpna 2021“ (MZP, 2017).

16. Provozovani kolektivnhiho systému

Pred vznikem kolektivnich systém( (dale jen ,KS*) se musely starat o elektroodpad
a jeho zpracovani sami obce, coz vedlo k nemalé finanéni a administrativni zatézi
dané obce (EWIN, 2010).

Vznik prvnich KS je datovan do roku 2005. Dne 14. 2. 2005 byl zaloZen spole¢nosti
REMA Systém a.s. vlbec prvni kolektivni systém v CR (REMA, 2018).

V soucasné dobé je v evidenci celkem 16 KS, z nichZ kazdy zpracovava konkrétni
druhy vyrobkl dle jejich zafazeni do skupin a na které byl KS vydan souhlas
k nakladani a financovani (viz Tabulka 4: Provozovatelé kolektivnich systému se
souhlasem pro zajisténi financovani nakladani s elektroodpady a s historickymi

elektrozafizenimi).
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Duvod pro¢ ke vzniku kolektivnich systém( doslo, byla prfedev§im nova pravni
norma zakona €. 185/2001 Sb. a to novela &. 7/2005 Sh. ze dne 16. prosince 2004,

ktera udava povinnost vyrobclim, dovozcim a prodejciim EEZ zajistit financovani

oddéleného sbéru a zpétného odbéru EEZ. Aplikovat tuto povinnost v praxi mohou

dotéené subjekty bud samostatné, spoleCné s jinym vyrobcem pfipadné nékolika

vyrobci nebo pfenesenim odpovédnosti na jinou pravnickou osobu dle § 37h odst. 1)

zakona €. 185/2001 Sb., v platném znéni.

Treti alternativu vyuziva v soucasné dobé velké mnozstvi vyznamnych vyrobcu a

dovozcu spotfebni elektroniky, ale také obci a mést pravé formou KS.

Tabulka 4: Provozovatelé kolektivnich systém( se souhlasem pro zaji$téni financovani nakladani s
elektroodpady a s historickymi elektrozafizenimi (https://www.mzp.cz/cz/kolektivni_systemy_oeez)

Kolektivni systém

Kontaktni udaje

Skupiny elektrozafizeni

B2B B2C B2C-H
ASEKOL a.s. Ceskoslovenského exilu 2062/8 |1, 2, 3,1, 2,3,|1, 2,3
ECV: KH005/05 143 00 Praha 4 4a, 5,|4a, 5,|4a, 5
IC: 27373231 e-mail: info@asekol.cz 6,7, 86,7, 8,6, 7, 8
tel.: 234 235 111 9,1 9 91
http://www.asekol.cz
ASEKOL Solar s.r.o. Ceskoslovenského exilu 2062/8 | 4a, 4b 4a, 4b
EVC: K012/12-ECZ 143 00 Praha 4
IC: 24243639 e-mail: info@asekolsolar.cz
tel.: 234 235 287
http://www.asekolsolar.cz
Bren, s.r.o. K Pasekam 4440 2,6 2,6
ECV: K0O10/11-ECZ 760 01 Zlin
IC: 49972596 e-mail: ksbren@email.cz
tel.: 577 009 610
http://www.bren-zlin.cz
CEZ Recyklace, s.r.o. | Duhova 1444/2 4b 4b
ECV: K0020/15-ECZ | 140 00 Praha 4
IC: 03479919 e-mail: martina.ungrova@cez.cz
tel.: 211 043 101
https://www.cez.cz/cs/o-
spolecnosti/skupina-
cez/spolecnosti-skupiny-cez-v-
cr/cez-recyklace.html
ECOPARTNER s.r.o. | Novohradska 1145/99, 4b 4b

ECV: K0017/13-ECZ
IC: 01639625

370 08 Ceské Budgjovice
e-mail: brunclik@isofen.net
tel.: 387 201 859
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EKOLAMP s.r.0. nam. |. P. Pavlova 1789/5 5 5 5
ECV: KH002/05-ECZ | 120 00 Praha 2
IC: 27248801 e-mail: info@ekolamp.cz
tel.: 277 775 111
http//www.ekolamp.cz
ELEKTROWIN a.s. Michelska 300/60 1,2, 3,11, 2, 3,1, 2,3,
ECV: KH001/05-ECZ | 140 00 Praha 4 4a, 4b, | 4a, 4b, | 4a, 5,
IC: 27257843 e-mail: info@elektrowin.cz 5,6,7,15 6,7,]6, 7, 8,
tel.: 241 091 833 8,9,10 | 8,9 9,1
http://www.elektrowin.cz
FitCraft Recyklace | ZaSovska 907 4b 4b
S.r.o. 757 01 Valasské Mezifici
ECV: KH015/13-ECZ | e-mail: info@fitcraftrecyklace.cz
IC: 28660501 tel.: 608 274 374
http://www.fitcraftrecyklace.cz
MINTES  Solutions | V Sareckém udoli 2732/82j 4b 4b
S.r.0. 164 00 Praha 6
ECV: K0019/14-ECZ e-mail: info@mintessolutions.cz
IC: 02189275 tel: 777 717 292
http://www.mintessolutions.cz
OFO —recycling s.r.o. | Nam. T.G. Masaryka 11/9 1, 2, 3,11, 2, 3,
ECV: KH009/05-ECZ | 690 02 Bfeclav 4a, 4b, | 4a, 4b,
IC: 26871301 e-mail: oforec@oforec.cz 5 6, 7,|5, 6, 7,
tel.: 519 327 038 8,9,10 | 8,9
http://www.oforec.cz
PV Recovery, s.r.o. Antala Staska 1075/33a 4b 4b
ECV: KH014/13-ECZ | 140 00 Praha 4
IC: 29148049 e-mail: info@pvrecovery.cz
tel.: 607 220 583
http://www.pvrecovery.cz
Recycling Systems, | Kvétoslava MaSity 409 4b 4b
s.r.o. 252 31 VSenory
ECV: K0O018/13-ECZ | e-mail:
IC: 01776142 info@recyclingsystems.cz
REMA PV Systém, | Antala Staska 510/38 4a,4b | 4a, 4b

a.s.
EVC: KO13/13-ECZ
IC: 29127009

140 00 Praha 4

e-mail: info@remapvsystem.cz
tel.: 225 988 098
http//www.remapvsystem.cz
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REMA Systém, a.s. Budéjovicka 1667/64 1,2, 3,11, 2, 3,1, 2, 3,
ECV: KH007/05-ECZ | 140 00 Praha 4 4a, 5,|4a, 5,|4a, 5,
IC: 64510263 e-mail: info@remasystem.cz 6,7, 8,16,7, 8,6, 7, 8,
tel.: 225 988 001 9,1 9 9
http://www.remasystem.cz
REsolar s.r.o. Drtinova 557/10 4b 4b
ECV: KH016/13-ECZ | 150 00 Praha 5
IC: 01748131 e-mail: info@resolar.cz
tel.: 227 018 467
http://www.resolar.cz
RETELA, s.r.o. Neklanova 152/44 1,2, 3,11, 2, 3,|1, 2, 3,
EDV: KH003/05-ECZ | 128 00 Praha 2 4a, 4b, | 4a, 4b, | 4a, 5,
IC: 27243753 e-mail: retela@retela.cz 5 6,7,/5 6, 7,6, 7, 8,
tel.: 224 910 402 8,9,10 | 8,9 9
http://www.retela.cz

Poznamka 2: B2B - financovani nakladani s EEZ, ktera nejsou uréena pro domacnost, B2C —
financovani nakladani s EEZ, ktera jsou uréena pro domacnost bez opravnéni zajiStovat financovani
s historickymi  zafizenimi, B2C-H — financovani nakladani s historickymi elektrozafizenimi

pochazejicimi z domacnosti.
16.1 Recyklaéni poplatek

Aby cely systém kolektivity a nakladani KS s vyslouzilymi EEZ mohl fungovat, bylo
zapotfebi vymezit zpusob, kterym bude recyklace téchto zafizeni financéné
dotovana. V CR byl proto zaveden od 13. srpna 2005 na zakladé smérnice
Evropského parlamentu a Rady &. 2002/96/ES tzv. recyklaCni poplatek urCeny
k zajisténi zpétného odbéru, zpracovani, opétovnému vyuziti nebo odstranéni OEEZ
dle § 37n a § 370 zakona ¢&. 185/2001 Sb., v platném znéni.

Od samého pocatku byl recyklaéni poplatek (dale jen ,RP“) rozdélen do dvou &asti:

1. ¢ast: PHE - pfispévek na budouci recyklaci historickych

elektrozafizeni, ktera byla uvedena na trh pfed datem 13. 8. 2005;

2. Cast: PNE - pfispévek na budouci recyklaci novodobych

elektrozafizeni, ktera budou uvedena na trh po 13. 8. 2005.

Nové zbozZi se tak prodavalo za prodejni cenu zatizenou o RP slozeny z PHE a
PNE. Tato situace platila az do 13. 8. 2013, kdy po 8 letech skoncila prekluzni

povinnost vyrobcll PHE platit. Povinnost platit pfispévek na novodoba zafizeni
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pretrvava a musi se hradit i nadale. Vyjimku v roce 2013 tvofily pouze napf. lednicky

a dalsi velka elektrozafizeni, u nichz se hradily oba poplatky az do roku 2015.

V soucasné dobé se hradi RP pouze na nova elektrozafizeni. Z prodejnich dokladu
je tento poplatek spotfebiteli dobfe znam, protoze jej hradi pfi nakupu novych
elektrospotfebi€l. RP pak maji vyrobci povinnost odvést kolektivnimu systému,
s nimz maji uzavienou smlouvu o spolupraci. V sou¢asné dobé zakonna uprava
umoznuje prodejcim dvé varianty uvadéni RP. Prvni moznou variantou je oddélené
uvadéni RP od prodejni ceny EEZ, druha moznost je, ze RP je zahrnut v cené zbozi
jako jeji soucast.

Obrazek 3: Diagram znazorfujici tok recyklaéniho poplatku

Recyklaéni
poplatek

§ platnosti od § platnosti od § platnosti od
13. 8. 2005 14. 8. 2013 14. 8. 2015

PHE - prispévék PNE - pFispévek PHNE - plispévek
na historickd na novodobd na novodobd
elektrozafizeni elektrozafizeni elektrozafizeni

Kolektivni systém

17. Skupiny elektrozarizeni

Dne 19. ledna 2012 byla schvalena Evropskym parlamentem a Radou Evropské
unie smérnice 2012/19/ES o odpadnich elektrickych a elektronickych zafizeni
upravujici pravidla zachazeni s vyslouzilymi EEZ. Soucasti smérnice je také
kategorizace jednotlivych EEZ. Z kategorizace je patrné, ze dochazi ke snizeni
pocCtu skupin z deseti na Sest. Jedna se o zménu v konceptu, ktera jiz nedefinuje
EEZ jmenovitym vyCtem. Dosavadni kategorizace respektuje déleni EEZ zavedené
pfi prodeji, zatimco nové €lenéni dilCich kategorii zohledfiuje podminky pfi jejich
sbéru (VRBA, 2012).
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Elektrozafizeni, ktera jsou uvadéna na trh, jsou dle svého ucelu pouziti a sloZeni pro

potfeby plnéni zakonnych podminek rozdélena do jednotlivych skupin dle pfilohy &.
7 k zakonu €. 185/2001 sb.:

17.1 Skupiny elektrozarizeni, které se pouziji do 14. srpna 2018

© ©® N o g bk wWwDdPE

Velké domaci spotiebice

Malé domaci spotfebice

Zarizeni informacnich technologii a telekomunikaéni zafizeni

Spotrebitelska zafizeni a solarni panely

Osvétlovaci zafizeni

Elektrické a elektronické nastroje (s vyjimkou velkych stacionarnich stroj()
Hracky, vybaveni pro volny ¢as a sporty

Lékarskeé pfristroje (s vyjimkou vSech implantovanych a infikovanych vyrobku)

Pfistroje pro monitorovani a kontrolu

10. Vydejni automaty

17.2 Skupiny elektrozarizeni, které se pouziji od 15. srpna 2018

1.
2.

Zafizeni pro tepelnou vyménu

Obrazovky, monitory a zafizeni obsahujici obrazovky o ploSe vétsi nez 100
cm?

Svételné zdroje

Velka zafizeni, jejichz kterykoli vné&jSi rozmér pfesahuje 50 cm, kromé
zarizeni nalezejicich do skupin 1, 2 a 3, zahrnujici krom jiného:

domaci spotiebiCe, zafizeni informacénich technologii a telekomunikaéni
zafizeni, spotfebni elektroniku, svitidla, zafizeni reprodukujici zvuk &i obraz,
hudebni zafizeni, elektrické a elektronické nastroje, hracky, vybaveni pro
volny ¢as a sporty, zdravotnické prostfedky, pfistroje pro monitorovani a
kontrolu, vydejni automaty, zafizeni pro vyrobu elektrického proudu.

Malad zafizeni, jejichz Zadny vnéjSi rozmér nepfesahuje 50 cm, kromé
zafizeni nalezejicich do skupin 1, 2, 3 a 6, zahrnujici kromé jiného:

domaci spotiebiCe, spotfebni elektroniku, svitidla, zafizeni reprodukujici
zvuk Ci obraz, hudebni zafizeni, elektrické a elektronické nastroje, hracky,
vybaveni pro volny ¢as a sporty, zdravotnické prostfedky, pfistroje pro
monitorovani a kontrolu, vydejni automaty, zafizeni pro vyrobu elektrického
proudu.

Mala zafizeni informacnich technologii a telekomunikacni zafizeni, jejichz

Zadny vnéjsSi rozmér nepfesahuje 50 cm.
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18. Doprovodné projekty kolektivnich systému

Veskeré doprovodné projekty jsou realizovany KS s cilem znasobit sbér OEEZ a
Sifit osvétu v oblasti nakladani s elektroodpady mezi Sirokou verfejnosti a také détmi.
Jednou z hlavnich priorit je vStépovat détem nutnost ekologického chovani jiz od
raného détstvi a vSem lidem, ktefi maji zajem chovat se ekologicky, usnadnit
likvidaci vyslouzZilych elektrozafizeni pomoci organizovaného sbéru, coZz ma

v neposledni fadé vliv na pokles vyskytu ¢ernych skladek.

V této Casti kapitoly pfedstavim nékolik zajimavych projektd kolektivnich systému,
které momentalné probihaji, jiz skonCily nebo maji dlouhodoby ¢&i opétovny

charakter. Projekty jsou sefazeny abecedné od KS, které je prezentu;i.

18.1 Asekol a.s.
- Fond Asekol

Podporuje vefejné prospésné projekty zaméfené na zlepSeni efektivity sbéru
elektrozafizeni. Poslanim fondu je finanéni nebo materialni podpora neziskovych a
vefejné prospésSnych projektt, které se tykaji zpétného odbéru a recyklace
elektrozafizeni. Vysledkem by meélo byt také zvySeni celkové efektivity systému
zpétného odbéru. Pfikladem podpory je napf. poskytnuti tzv. E-domku. Jedna se o
uzamykatelny ocelovy specialni pfistfeSek pro ukladani vyfazenych elektrozafizeni,
opatfeny dozadu zkosenou stfechou a posuvnymi dvoudilnymi uzamykatelnymi
vraty. Je 5m dlouhy, 3,6 m 8iroky a2,5 mvysoky. Vejde se do n& 45 m?
elektrozarizeni, coz je napf. 180 televizi s uhlopfickou 72 cm. PfistfeSek je vyroben
z ocelového ramu a je zakryt pozinkovanym profilovanym plechem (ASEKOL a.s.,
©2017).

18.2 Electrowin a.s.

- PRELEZ, PRESKOC, RECYKLUJ!

Jedna se o zabavné nauénou akci pofadanou ve spolupréaci s konkrétnim krajem CR
a spoleCnosti Ecobat. SouCasti akce jsou zabavné hry, kvizy a uziteCné
informace na téma recyklace (ELEKTROWIN a.s., ©2017).

18.3 Rema Systém a.s.
- Bud liny

Predstavuje sluzbu svozu nepotfebnych elektrospotfebi€i z domacnosti uréenou

pro Sirokou vefejnost. Sluzba je zdarma a funguje v ramci celé CR. K zalozeni
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objednavky je podminkou minimalni vaha, ktera €ini 20 kg (REMA Systém a.s.,
©2017).

- FamilyBox

Jedna se o skladnou krabi¢ku z kartonu o rozméru 11 cm. Krabi¢ku si Ize vyZadat u
spoleCnosti Rema Systém a.s. k bezplatnému doru€eni na vasi adresu v poctu,
ktery si sami urcite. V okamziku, kdy FamilyBox obdrzite, Ize jej zacit pInit bateriemi.
Po skondeni sbéru se zalepi a poSle zpatky spole¢nosti Rema Systém a.s.
prostfednictvim sluzby re: BALIK (REMA Systém a.s., ©2017).

- re:BALIK

Predstavuje sluzbu k odesilani nepotfebnych elektrospotiebicl z domacnosti a je
uréena pro $irokou vefejnost. Sluzba je zdarma a funguje na Uzemi celé CR ze
v8ech pobodek Ceské posty. Prostfednictvim baliku vyplaceného adresatem Ize
odeslat vedkeré elektrospotfebiCe do hmotnosti 20 kg. Minimalni rozméry baliku
jsou 15 cm x 10,5 cm (valcovity tvar: 15 cm x 3,5 cm). Maximalni rozméry musi
splhovat parametry maximalni délky 240 cm a soucet vSech tfi rozmérl nesmi
presahnout 300 cm (rozméry balikl nepravidelnych tvard se posuzuji obdobné).
Staéi spravné vyplnit objednavku, nasledné vam elektronicky zaSle spole€nost

Rema Systém a.s. adresni Stitek, ktery vytisknete a umistite na zabaleny balik, ktery

- Seminaf nejen pro Zelené firmy

Z nazvu seminare je patrné, Ze se ho mize zu&astnit kazdy, kdo projevi zajem o
ekologii. Seminaf probiha formou prezentaci, z nichz kazda je zaméfena na
ozehavé téma v oblasti OEEZ. Seminar je poradan spolecnosti jednou ro¢né a
hlavnimi hosty jsou pfedstavitelé vyznamnych spole€nosti pfipadné zastupci statni
spravy, ktefi prezentuji a konzultuji své zku$enosti z oboru s u€astniky (REMA
Systém a.s., ©2017).

- Trash Made

Projekt, na kterém se podili skupina vytvarnik(, designérda, uméleckych femesinika,
vyrobcl a také tym organizujici sbér a svoz vyfazenych elektrospotfebicu.
Vysledkem je uziti starych Casti elektrozafizeni k vyrob& mddnich a bytovych

doplrikd vyrobenych z recyklovanych materiald (REMA Systém a. s., ©2017).
18.4 Retela s.r.o.

- REMOBIL
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Jedna se o neziskovy projekt zaméfeny na sbér pouzitych mobilnich telefonu
s cilem nasbirat 10 000 mobilnich telefond, kdy jeden telefon znaci 10,- K& a tedy
100 000,- K¢ pro Jedlickav ustav. Princip spociva v umisténi sbérnych boxd ve
firmach a Skolach nej¢astéji na 1 - 2 mésice napf. na recepci, vratnici, kancelafi &i v
jinych spole¢nych prostorach, kde se lidé potkavaji a box je pod kontrolou. Po
uplynuti domluvené doby sveze spoleCnost sebrané mobilni telefony i s
prislusenstvim a pfeda je k recyklaci. Po spocitani vybranych mobilnich telefond,
vystavi spoleénost zugastnénym certifikat o Uspofe ZP a ostatnich pfinosech.
VSichni zu€astnéni jsou zaroven zarazeni do soutéze o zcela nové mobilni telefony
(RETELA s.r.o., ©2017).

19. Novy zivot pro elektroodpad

Efektivita recyklace odpadu vSeobecné stoji a pada na duslednosti pfi jeho tfidéni.
V pfipadé, ze se odpady smisi s odpadem komunalnim, pouzitelné slozky jsou
znehodnoceny a cely proces recyklace je znemoznén. Odpad skonéi zcela nevyuzit
na skladkach nebo ve spalovnach (STASTNA, 2007).

Potencial OEEZ propada pfi nespravném zptsobu zachazeni v neprospéch ZP.
Recyklaci Ize pfitom z OEEZ opétovné vyuzit az 90 % material(, ktery je tvofen ze
73 % kovy a 23 % plasty. Nepfeberné mnozstvi vyuziti umoznuje zpracovani
plastovych recyklatl. Plastovou hmotu je mozné znovu pouzit napfiklad na kolech
aut v podobé poklic nebo k vyrobé travnikovych mfizek, které zesiluji podlozi pudy,
chrani ji proti erozi a sou¢asné pomahaji snadno odvadét odpadni vody (EWIN,
2011).

Plasty dale slouZi jako druhotna surovina pfi vyrobé polyuretanu. Ve stavebnictvi a
v dalSich primyslovych odvétvich jsou pak velice znamé PUR-pény, které spliuji
nejpfisnéjsi evropska kritéria z hlediska zdravi, a proto mohou byt pouZita jako
tepelny izolant v potravinaiském pramyslu. V kontaktu s PUR-pénou je i Clovék
v bézném Zivoté, kde se s ni muze setkat v podobé vyztuzi v sedacich soupravach,
kifeslech, sedadlech aut, autobusech, letadlech, vlacich nebo postelich. Matrace
z PUR-pény jsou velice Zadané a diky svym vlastnostem jako elasticita, prodySnost

a pamétova funkce, jiz pfekonaly matrace z molitanu (EWIN, 2011).
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20. Vysledky a diskuze

Cilem prace bylo zhodnotit tfi zakladni myslenky pro oblast OEEZ: vliv na ZP a
zdravi &lovéka, recyklaci OEEZ a legislativu k dané problematice v Ceské republice.
V zasadé nebyl problém s dostatkem zdroji pro zpracovani daného tématu
s vyjimkou sféry recyklace a odbornych metod ve zpracovani. Oslovila jsem za timto
ucelem nékolik zpracovatelskych spoleCnosti, které se zabyvaji technologiemi ve

zpracovani bud' s negativnim vysledkem nebo zcela bez odezvy.

Vv

Definici EEZ byla bakalafska prace zapocata. Cil 1 Ize rozdélit do dvou c&asti,
z nichZ prvni &ast prace podala uceleny pfehled o historickych milnicich v oblasti
elektrotechniky a historii nakladani s odpadem obecné. Druha Cast prace byla
vénovana soud¢asnému stavu EEZ na trhu v CR a pfiblizila mozné ptiginy rostouci
produkce EEZ.

Faktem zlstava, Ze samotna existence OEEZ a jeho naroc¢na likvidace predstavuje
pro planetu tiZivy problém. Samostudium dané problematiky a ziskané informace ke
zpracovani bakalafské prace potvrdily skute¢nost, Ze kli¢em dostat mnozstvi OEEZ
pod kontrolu nadale spociva v jeho dusledném tfidéni a nejvy§$im mozném vyuziti
materialt, coz vede k minimalizaci zbytkovych odpadd umisténych na skladkach a
vniknuti nebezpecnych sloZzek odpadu do vyluhu. Pro Zivotni prostfedi znamena
vysoka mira recyklace pfinos a pro firmy znaéné finanéni uspory. V pfipadé, Ze se
s jednim televizorem nalozi dle pravidel a zajisti se jeho fadny zpétny odbér nebo
oddéleny sbér uspofi se tolik energie, kolik napfiklad spotfebuje jedna zarovka po

dobu ¢étyf mésicu neustalého sviceni.
Cil 2. — Charakteristika sou¢asnych recykla¢nich postupt OEEZ.

Stoprocentné fungujici model v systematickém sbéru, tfidéni a recyklace OEEZ,
ktery by se dal oznacit za reprezentativni a bylo jej mozné pouzit globalng, nebyl
nalezen. Dlvodem jsou samotné staty, z nichz kazdy disponuje individualnimi
moznostmi a limity dané zemé, at uz v oblasti dopravy nebo platné legislativy
(Tomas Vavra, |. 2018, in litt.).

Existuji ale dobfe zavedené modely v zahraniCi, které mohou byt pfinejmensim
inspiraci pro Ceskou republiku. Osobn& si myslim, Ze stoji za Gvahu model
zapadoevropskych zemi, kde napiiklad v Némecku nebo Rakousku stejné tak v CR
maji silnou pozici obce. Pravé obce sami rozhoduji o budoucnosti OEEZ, pfedevSim
komu je svéfi ke zpracovani, zda kolektivnimu systému nebo odpadni firmé. Praxe

je takova, Ze obec pfeda kolektivhimu systému odpad s negativni hodnotou tedy
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odpad, na kterém se nevydélava, a naopak odpad s pozitivni hodnotou pfeda
odpadnim firmam, které odpad zpracuji k ziskani cennych surovin, které obec
nasledné se ziskem proda. Timto zplUsobem si pak vylepSuji obecni rozpocet a
hradi z néj napfiklad vybudovani détskych hfist nebo provadéji jiné stavebni upravy,
které jsou pro obec a jeji obyvatele prioritni. Kolektivni systémy v CR nejsou
legislativné nuceni k tomu, aby vybiraly odpad s negativni hodnotou a odpadové
firmy nesmi vybirat OEEZ bez souhlasu kolektivniho systému. Obce sice mohou
OEEZ sbirat, ale pouze do urcité vySe. Tento sbér se navic nezapocitava do
celkovych sbéri OEEZ za Ceskou republiku, coZ je ve vysledku $koda, protoze
nemusi byt naplnény cile dané EU. Celému systému by tak prospéla ucast vice

subjektl a jasné vymezeni povinnosti sbéru kolektivnich systéma.

V samotném tfidéni je potfeba vyvijet iniciativu ve zdokonalovani celého tfidiciho
procesu od poc¢atku vzniku EEZ. Technologicky pokrok v oblasti vyvoje EEZ by mél
jit ruku v ruce s oblasti recyklace tedy lepSi modely = lepSi recyklace. Pfedpokladem
zustava, ze bude dochazet k modernizaci pracovnich postupt a celkovému zlepSeni
kvality ve zpracovani OEEZ jak z hlediska ochrany ZP, tak ekonomické

prospésnosti podniku.
Cil 3. — Specifikace legislativy odpadového hospodafstvi pro oblast OEEZ v CR.

Vécné informace jsem Cerpala pfedevSim ze zakona o odpadech €. 185/2001 Sb.,
ktery je zasadni pro nakladani s odpady obecné. Literaturu, ¢lanky z odbornych
periodik a internetové odkazy jsem pouZila jako dopliikovy zdroj k uvefejnéni
zajimavych informaci. V ¢asti vénované legislativé byl uveden vylet stézejnich
platnych pravnich pfedpisi vcetné seznameni se s Planem odpadového

hospodaFstvi a cela kapitola byla zakon&ena informacemi o strategickych cilech CR.

V CR byly legislativng podniknuty kroky, kterymi se snazi zakonodarci sloZitou
situaci regulovat. Zakon o odpadech vS§ak muze vykazovat celou fadu nedostatkd,
které se projevi az v praxi s Sir§im C¢asovym odstupem. V budoucnu se tak jisté
dockame fady novel, které budou znéni dosavadniho zakona upravovat a budou
v souladu se zaméry Evropské unie. Bylo potvrzeno, Ze ve véci pravni uUpravy
tykajici se zpétného odbéru je nutné vytvofit zakon zcela novy, ktery sjednoti a
jasné definuje veSkera prava a povinnosti osob, které se systému zpétného odbéru
Ucastni (Tomas Vavra, |. 2018, in litt.). Vyjadfeni k této a jinym otazkam Ing.
Tomase Vavry, ministerského rady oddéleni zpétného odbéru Odboru odpadu na

Ministerstvu Zivotniho prostiedi je v pfiloze 1 této bakalarskeé prace.
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21. Zaver

Zcela zasadni byl dle mého nazoru rok 2005, kdy v CR byly zaloZeny prvni
kolektivni systémy. Od této doby se vyvoj v oblasti nakladani s elektroodpadem
nezastavil. Zatimco v roce 2014 bylo v evidenci 9 kolektivnich systém(, nyni Cita
celkem 16 kolektivnich systém(. Kazdym dnem napfiklad pfibyvaji nova mista
zpétného odbéru, jejichz cilem je zvysit sbér elektroodpadu a podpofit tak ochranu
Zivotniho prostfedi pfed nepfiznivymi dopady nebezpecnych latek. Napfiklad ke dni
19. 2. 2018 obsahuje aplikace Registru mist zpétného odbéru jiz 33 806 MZO a
poCet evidovanych mist narlsta kazdym dnem v podstaté nepretrzité. Dulezity
faktor, ktery pfispiva k efektivité sbéru je jejich vhodné umisténi, viditelnost,
oznaceni a naro¢nost obsluhy MZO. To v&e jsou podstatné detaily, které rozhoduji o

tom, zda drobné elektrozafizeni skon€i na ¢erné sklddce nebo v rukou zpracovatele.

Dalsi velké plus pro tuto oblast je doprovodna Cinnost kolektivnich systému, které
organizuji rozmanité programy na podporu sbéru OEEZ a aktivné se podili
na celkové osvété vefejnosti. Osobné jsem se dne 2. 11. 2017 zucastnila seminare,
ktery pofada kazdoro¢né spoleénost Rema Systém a.s. pod ndzvem Seminaf nejen
pro Zelené firmy. Za pfednasku s velice zajimavym obsahem z hlediska budoucich
idei v oblasti recyklace odpadd mohu oznadcit blok Ing. Vandrovce s nazvem Trendy
a vyznam zpétného odbéru vybranych vyrobku, ve kterém probral odpovédnou
spotfebu vyrobkl v&etné jejich sdileni a nasobného pouZziti. Pravé tyto vize mohou
vézt ktzv. Smart feSenim a =zakladajici myslence spoluspotfebitelstvi, ktera
predstavuje moderni trend dnesni doby (napf. spolujizda, puj¢ovna kol nebo naradi
atd.) a pfinasi zajimavou otazku, jak vyuzit tohoto trendu i v oblasti vyslouzilych
vyrobku (David Vandrovec, XI. 2017, in litt.). V sou€asné dobé teprve vznikaji na
mnoha mistech v CR ve svété jiz b&Zné samoobsluzné pradelny nebo zcela
sobéstatna Chytra mésta. Uvedené mozZnosti jsou samoziejmé odvislé od zajmu
zainteresovanych stran poclinaje ufady a ekologické odpovédnosti samotnych
obyvatel, jejich mysleni, a pfedevSim vuli k radikalnim zménam. Vzhledem
k vSeobecné neochoté jednotlived ménit svuUj styl Zivota se da predpokladat, ze
jedinym realnym zpusobem k pfesvédceni, je zavedeni motivujicich prvkd napf.

materialni nebo ekonomicka uspora, zvyhodnéni apod.

Prace a vysledky kolektivnich systému( splfiuji oCekavané pfinosy predevsim u
sbéru velkych spotfebiCl. Protipdlem je sbér malych spotfebiCl, ktery je stéle
nedostateény a OEEZ tohoto typu Casto konéi v komunalnim odpadu a poté na
skladkach bez moznosti recyklace. V roce 2016 €inilo mnozstvi zpétného odbéru a

oddéleného sbéru elektroodpadl ve skupiné velkych domacich spotfebicu 44 747,
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829 t, zatimco u malych domacich spotfebi¢li 9 337,348 t. Pravé zde vidim
prilezitost k tvorbé podnétll, jak ze strany kolektivnich systémd, tak obc&anl a
prodejcll k obratu. Témé&r nulova aktivita konecnych prodejcu informovat spotfebitele
o0 zpUsobech, jak s vyslouzilym EEZ ekologicky nalozit, nepfispiva ke zlep$eni
situace. Nezfidka se stava, Ze iniciativu pfebira sam spotfebitel a informace zjistuje
individualné.

Daldim zajimavym bodem k zavéru celé problematiky je moznost koneénych
prodejcu EEZ uverejfhovat pfi prodeji recyklaéni poplatek tzv. skryté. Prodejce ma ze
zakona povinnost informovat zadkaznika o skute€nosti, Ze v cené kupovaného zbozi
je zahrnut recyklaéni poplatek. V praxi je tato povinnost feSena rliznymi zplsoby
napf. zvefejnénim na webovych strankach, pomoci ceniku, katalogu apod. Budeme-
li hovorit Cisté o prodejnim dokladu, tak se mizeme setkat s poznamkou ,V cené je
zahrnut recyklani poplatek®, nikoliv v8ak s jeho konkrétnim vyc¢islenim respektive
rozdélenim od prodejni ceny zbozZi. Je spekulativni, zda tato netransparentnost ve
vyuctovani poplatku nékterych prodejci, muze vést k demotivaci spotiebitele
odevzdat vyrobek na konci jeho Zivotnosti k ekologické likvidaci. Naopak viditelny
poplatek mlze spotfebitele pfesvédcCit, protoZze si je dobfe védom, v jaké vysi si
recyklaci vyslouZilého EEZ tzv. pfedplatil. Recyklaéni poplatek napf. u LCD
televizoru €ini 250,- K&, zatimco u drobného EEZ jako jsou fény nebo doméaci
pekarny 3,- KE. Vyse recyklacnich poplatki se tedy znaéné liSi a pohybuje se
v rozmezi od cca 1,- KE do 300,- K¢ podle typu EEZ a provozovatele kolektivniho
systému. Otazkou tedy je, zda pfi koupi zafizeni za nékolik tisic korun a
recyklaénimu poplatku ve vysi napf. 1,- K& neni z pohledu spotfebitele uvadéni vyse
RP naopak demotivujici. Z obecného hlediska tedy plyne, Ze dalezitym prvkem je

predevsim informovanost o samotném odvedeni poplatku, nikoliv jeho vysi.

Celad problematika sbéru, tfidéni, recyklace a zpracovani OEEZ je velice rozsahla.
Pouze detailni popis napf. veSkerych ¢innosti kolektivnich systému, jejich
financovani a souvisejicich praktik by bakalafskou praci zcela zaplnil. Mym cilem
bylo pfedevSim zhodnotit a popsat co nejvice obecnych informaci z riznych oblasti,

které se této problematiky dotykaji a zapracovat je do jednoho celku.
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Pfiloha 1: Vyjadfeni k otazkam Ing. Tomase Vavry, (Tomas Vavra, I. 2018, in litt.)

Jaky systém tfidéni elektroodpadu v celosvétovém méfitku shledavate jako
nejefektivn&jsi, z jakého diivodu a zda by byla realna aplikace na Ceskou republiku

a jak toho docilit?

sProces sbéru a recyklace odpadnich elektrospotfebicl je slozZity proces, ktery
oviiviiuje cela rada faktort. Ze smérnice 2012/19/EU o odpadnich elektrickych a
elektronickych zafizenich jsou elektrospotrebi¢e (vé. osvétleni) zafazeny pod tzv.
rozSifenou odpovédnost vyrobce, tj. vyrobce musi zajistit sbér a recyklaci odpadnich
elektrospotrebic¢u. Tato smérmice dava pouze zakladni pravidla ¢lenskym statim EU
pro to, jak ma rozsifené odpovédnost vyrobce (zpétny odbér) fungovat a jaké cile
maji dané subjekty plnit. Je pak na kazdéem C¢lenském staté, jak bude jednotliva
ustanoveni aplikovat ve své zemi a ve svych individualnich podminkach. To, co
mize byt velmi efektivni v jednom staté, nemusi byt efektivni v druhém — napfr.
zddvodu vybudované infrastruktury, uvédoméni a mentalit¢ obyvatelstva,

ekonomické sile, legislativé atd.”

,Co se tyCe jiz samotného zpracovani elektroodpadl, pak smémice stanovuje
zakladni pravidla pro demontaZe elektrospotrebicu, resp. stanovuje, jaké Easti se
musi prednostné vyjmut (napr. LDC, displeje atd.) Na urovni EU pak existuji dalSi
poZadavky, které dale specifikuji postupy nakladani a demontaZze odpadnich
elektrospotrebicl tak, aby tyto mohly byt dale efektivné recyklovany. Platforma
WEELEBEX byla zaloZena vybranymi kolektivnimi systemy jednotlivych c¢lenskych
statu, které vytvofily standardy zpracovani elektroodpadu. V nékterych statech jsou
tyto normy i legislativné zavazné, v CR nikoliv. Vice informaci naleznete zde:
http://www.weeelabex.org/. Déle také existuji technické normy, které upravuji
poZadavky na sbér, logistiku a zpracovani odpadnich elektrozarizeni. Jedna se o
normy CSN CLC/TS 50625. Zde je predpoklad, Ze tyto normy, pfipadné jejich

vybrané c¢asti, budou soucasti nové pripravované legislativy.“

Novela zakona o odpadech zakonem ¢. 184/2014 Sb. je znéni zakona dobfe
nastaveno nebo v praxi vykazuje novela nedostatky, které by bylo vhodné

odstranit/upravit novym navrhem zakona?

Zakonem ¢. 184/2014 Sb., byly do zakona ¢&. 185/2001 Sb., transponovany
ustanoveni nové smérnice 2012/19/EU. Pravni Uprava zpétného odbéru jako celek
vSak vykazuje v praxi fadu nedostatk(, které neni mozné napravit novelou zakona,
ale zadkonem zcela novym. Tato skuteénost je MZP dlouhodobé znama, a proto se
Vv soucasné dobé pfipravuji nové zakony, které upravuji tuto problematiku — zakon o

odpadech, ten rfe§i obecné nakladani s odpady, a zédkon o vybranych vyrobcich
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s ukonCenou Zivotnosti, ktery rFeSi pravé problematiku zpétného odbéru
elektrozafizeni, baterii a akumulatord, pneumatik a autovrakd. V nové legislativé je
tfeba jednotné nastavit poZzadavky pro zaloZeni a provozovani kolektivnich systémd
a dale jasné vymezit prava a povinnosti osob, které se systému zpétného odbéru
ucastni.”

Jakym zpGsobem se podili MZP na zlep$eni stavu Zivotniho prostfedi nad ramec

svych zakonnych povinnosti v oblasti OEEZ?

,Obce, pripadné i kolektivni systémy, maji dle jednotlivych vyhlasenych vyzev
moznost Cerpat financni prostifedky z Opera¢niho programu Zivotniho prostredi.
Kolektivni systémy ztéchto penéz napf. zahustovaly sit mist zpétného odbéru
apod. MZP se snazi svym vedenim a dohledem nastavit systém zpétného odbéru
tak, aby fungoval efektivné a obCané méli moznost se jednodusSe zbavit odpadnich

elektrospotrebic¢l tak, aby nekoncili ve smésném komunalnim odpadu.“
S jakym tvrzenim se nejvice ztotoZnite? Prosim svou volbu oduvodnéte.

1. V zasadé plati, Ze pro Zivotni prostfedi je pfinosnéjSi méné elektroniky
vyrabét nez ji recyklovat;

2. zivotni cyklus vyrobku spotfebni elektroniky se nesmi neustale zkracovat
jako je momentaini trend;

3. zakladni povinnosti kazdého producenta elektroniky je povinnost zajistit
zpétny odbér spotiebicu, které uvedl na trh (prodal), a jejich nasledné
zpracovani nebo likvidaci;

4. problémem je predevSsim fakt, ze mnoho subjekti bere recyklaci

elektroodpadu jako obchod, a ne jako vefejnou sluzbu.

,Vy8e jsou uvedena obecnéa tvrzeni tykajici se zpétného odbéru odpadnich
elektrozafizeni, nelze frici, Ze bych se sjednou z nich ztotoZrioval vice ¢i méné.

Z tohoto duvodu se vyjadiim ke kazdé z nich:*

1. ,Ano, za jistych okolnosti Ize Fici, Ze je pro Zivotni prostfedi lep$i, kdyZ se
vyrabi méné elektroniky, kdy se spotiebuje méné vstupnich surovin a
vznikne méné odpadu. Nicméné trendy spotfeby jsou spiSe opacné.
Elektronika v dnesni dobé nahrazuje lidskou praci, je schopna vyresit to, co
dfive nebylo mozné a bylo feSeno jinak napfr. s velkym spotfebovanim
energie atd.”

2. ,To navazuje na prvni tvrzeni. Zivotni cyklus nékterych elektrospotfebiét je
velmi kratky a je obecné snaha o jeho prodlouzeni. Délka Zivotniho cyklu
v8ak nezavisi pouze na vyrobci a konstrukci jeho vyrobku. Spotfebitel mize
sam ovlivnit Zivotni cyklus vyrobku, a to napr. tim, Ze zakoupi kvalitnéjsi
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vyrobek (napf. s prodlouZzenou zarukou), pripadné i tim, Ze neobmériuje
napf. spotfebni elektroniku z divodu moralniho zastaravani apod.*

3. ,To je zakladni princip roz§ifené odpovédnosti vyrobce elektrozafizeni.*

4. ,Recyklace elektroodpadu, mySleno zpracovani, demontaZe a prodej surovin
vzniklych z demontazi obchod je a vZdy bude. Systém pfevazné funguje tak,
Ze naklady na provoz svych zpracovatelskych zafizeni hradi provozovatelé
z prodeju materialu jdoucich na recyklaci a v pfipadé, ze se jedna o material,
jehoz ekonomicka hodnota je priliS nizka na pokryti nakladu, ¢&i je
v zépornych Cislech, nastupuje zde pravé systém prodlouZené odpovédnosti
vyrobce, ktery ma povinnosti zajistit nakladani s materialem tak, aby byla
zajisténa jeho recyklace a vyuZiti v souladu s platnou legislativou — tzn.

kolektivni systém finanéné podpori nakladani s timto materialem.”

,Co se tyCe samotnych kolektivnich systémd, zde MZP povazuje za nezbytné, aby
tyto byly neziskové — dnes se tak oznacuji vSechny kolektivni systémy plsobici
v CR.“
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