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Abstrakt

Préce se zabyva strukturou stiedniho lesa a mapovanim prestarlé pafeziny na lokalité
Za Lipou nachazejici se v Nérodni pfirodni rezervaci Koda v CHKO Cesky kras.
Lokalita Za Lipou je vytvofena pro dlouhodoby experimentalni vyzkum s hlavnim
zam¢efenim na vymladkové hospodafeni a lesni ekosystémy, které se vyskytuji ve
svétlych lesich. V nésledujicich letech bude na zkusné plose dochazet k postupnému
myceni zmapovanych dievin a K porovnani naméfené zasoby stojiciho diivi se zasobou
vytézeného diivi.
zaznamu vybranych dendrometrickych vlastnosti. Data 0 poloze jednotlivych stromu
byla sbirana pomoci technologie Field-Map. U kazdého jednotlivého kmene stromu
bylo nejdiive zjistovano, jestli je jeho ptivod vymladkovy nebo semenny. V nékterych
ptipadech neslo pivod jednozna¢né prokdzat a byl, zaznamenam jako neznamy.
Nésledné¢ byla métfena vycetni tloustka, vyska nasazeni koruny a celkovd vySka
stojiciho kmene. Dale byl zkouman zdravotni stav jednotlivych kment, zda jsou zdravé
nebo mrtvé, zda jsou s dutinou nebo bez dutiny, ptipadné zda maji poruchy koruny
(zaschlé koruna, zlom koruny, koruna bez poskozeni).

Vyzkumna lokalita je zaloZena na jithovychodnim svahu a jeji vyméra ¢ini 1,982ha.
Plocha vyzkumné lokality je rozdélena do Sesti pomyslnych past. Kazdy pas je
ptiblizn€ 25m Siroky a 125m dlouhy. Na zkusné ploSe bylo zaznamenano celkem 3 129
kment stromtl. Pro vypocet zasoby byly pouzity pouze zivé kmeny s vycetni tloustkou
nad 7cm. Tyto podminky jsou splnény u 2 774 kmeni. Zasoba je vycCislena na

541,84m3, po ptepocitani na lha ¢ini zasoba 273,38m3.

Kli¢ova slova: stfedni les, vymladkové hospodafeni, polykormony, Carpinus

betulus, Cesky kras



Abstract

The thesis deals with the structure of the forest vegetation and the mapping of
overaged tree species in the locality Za Lipou which is to be found in national natural
preserve Koda in PLA Czech Karts. The locality Za Lipou was created for long-term
experimental research with its main focus being on coppice management system and
forest ecosystems which are to be found in forests. There is going to be gradual clear-
felling of the mapped tree species taking place in the following years. There are also
going to be comparisons made between the recorded reserve of timber left-standing and
the reserve of timber extracted.

The primary goal was to characterise the structure of the vegetation of trees,
including a record of selected dendrometric attributes. The data about the location of
individual trees was collected using the Field-Map technology. Each individual stem
was investigated to determine whether it originated by coppicing or seedling. In certain
cases, it wasn’t possible to determine the stem’s origin and it was recorded as unknown.
Afterwards, the stem’s diameter at breast height, the stem’s height at the point of the
lowest branch and the overall height of the stem were recorded. Furthermore, the stem's
health condition was also examined to determine whether they're healthy or dead,
whether they contain a cavity or not, or in some cases, if they have a deformed crown
(dry crown, fractured crown, a crown without damage).

The research locality is located on a south-east slope and measures 1,982ha. The area
of the research locality is divided into six imaginary stripes. Each stripe is
approximately 25m wide and 125m long. 3129 stems in total were recorded on the
sample plot. Only living stems with diameter at breast height over 7 cm were used for
the calculation of the reserve. These conditions were fulfilled by 2774 stems. The
reserve was calculated to be 541,84m. After conversion to 1ha, the reserve is 273,38m.

Keywords: coppice with standards, coppice management, stools, Carpinus betulus,
Czech Karts
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1. UVOD

Prace je zaméfena na strukturu piirod¢ blizkych lesti v Narodni piirodni rezervaci
Koda (dale jen NPR Koda), nachizejici se v Chranéné krajinné oblasti Cesky kras.
V ramci rozsahlejsiho vyzkumu lesnich ekosystémti a vymladkového hospodareni v této
oblasti. Z tohoto divodu byla zalozena nova lokalita pro dlouhodoby experimentalni
vyzkum.

Lokalita vyzkumné plochy je situovana na severnim okraji NPR Koda, piiblizné
800 metri od obce Tetin. NPR Koda je zndma pro svoje zajimavé piirodni poméry a
bohaté biocen6zy (Lozek, 2014).

Sbér dat byl uskuteénén zejména v piedjaii a na podzim roku 2018. Sebrana data
budou téZ vyuzivana pro dal$i uskute¢néné vyzkumy a pozorovani na této lokalité.

Pro sbér dat a zmapovani vyzkumné lokality byla vyuzita technologie Field-Map.
Byly zjistovany druhy dfevin, DBH, vyska dfevin, semenny nebo vymladkovy ptvod
dfeviny a zdravotni stav. Vystupy z pouzité technologie byly zpracovany v softwaru
GIS a programu Excel.

Pozornost byla vénovana zejména habrovym polykormontim, typickym zastupcim

stitedniho lesa.
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2. CILE PRACE

Cilem prace je charakterizovani struktury ptirod¢ blizkych lestt v Narodni ptirodni
rezervaci Koda, nachazejici se v Chranéné krajinné oblasti Cesky Kras. V NPR Koda je
zalozena nova lokalita pro dlouhodoby rozsahlejsi experimentalni vyzkum lesnich
ekosystému v této oblasti, zamétené¢ho zejména na vyznam vymladkového hospodaieni
na biodiverzitu.

Hlavnim cilem prace je charakterizovat strukturu dfevinné vegetace, vcetné
zaznamenavani nejriznéjSich dendrometrickych charakteristik a vyhodnoceni
souvislosti mezi prostorovou strukturou porostu a dendrometrickymi veli¢inami
jednotlivych dievin.

Zvlastni  pozornost bude veénovana habru obecnému, zejména habrovym

polykormontm.

13



3. LITERARNI RESERSE

3.1 CHKO Cesky kras

Chranéna krajinna oblast Cesky kras (dale jen CHKO Cesky kras) byla zfizena
Vynosem Ministerstva kultury Ceské socialistické republiky ¢. 4. 947/72-11/2 ze dne 12.
dubna 1972. Poslanim oblasti je ochrana vSech hodnot krajiny, jejiho vzhledu a jejich
typickych znaki i pfirodnich zdroju a vytvareni vyvazeného Zivotniho prostiedi. Oblast
je nejvétsim vapencovym tzemim v Cechach, ve kterém jsou zachovany rozsahlé
plochy spolecenstev skalnich stepi, lesostepi a listnatych lest s pfirozenou bohatou
zvifenou a kvétenou (Lozek et al 2005).

Uzemi Ceského krasu se rozprostira jihozapadnim smérem od mésta Prahy k méstu
Beroun. Krajina této oblasti je vyjime¢na zejména z piirodovédného hlediska svou
mnohotvarnosti a riiznorodosti. CHKO Cesky kras zaujima plochu o rozloze
12 823hektart, ktera Vv soucasnosti zasahuje do ¢asti dvou okresii (Beroun a Praha-
zapad) a do ¢asti méstského obvodu Praha 5 v Karlstejnské vrchoving. Nejnizsi bod
CHKO pftedstavuje hladina Berounky u Hlasné Tiebané (199 m. n. m) a nejvyssi bod
piedstavuje vrchol Bacin (498,9 m.n. m.). Oblast Ceského krasu zasahuje do 41
katastralnich Uzemi, ztéchto katastrdlnich Uzemi je 12 uplnych. Zbylych 29
katastralnich Gzemi je déleno hranici CHKO. Tato katastralni uzemi jsou pod spravou
37 obci a dvou méstskych casti (Jelenecka, 2015).

Piiroda Ceského krasu je ovlivnéna ¥iénim a krasovym fenoménem. Z tohoto diivodu
se zde nachazi mnoho druhti rostlin a bezobratlych zivocicht, které nenalezneme na
jiném uzemi Cech (Loze ket al, 2005). Nékteré z t&chto druhil jsou zavislé na tradiénim
lesnim managementu, zahrnujici vymladkové hospodateni ve stfednim lese (Miillerova
et al, 2016). Proto bylo v CHKO Cesky kras zfizeno na mensich plochach 19 zvlasté
chranénych izemi o celkové vyméte 2 702 ha (Lozek et al, 2005).

Lesy v CHKO Cesky kras pokryvaji asi 38% celkové rozlohy tizemi. Jsou zahrnuty
do pasem ohroZeni C a D. Do pasma ohrozeni C jsou zafazeny porosty s imisnim
zatizenim, kdy u listnatych porosti odumfe z celkového mnozstvi 2-5% stromil rocné.
Do pésma D jsou fazeny porosty s nejniz§im imisnim zatiZzenim, kde nelze definovat
zhor$eni zdravotniho stavu (78/1996 Sb.). V CHKO Cesky kras je pouZivdna pouze
nahodila lesni té€Zba (Lozek et al, 2005).
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3.1.1 Historie CHKO Cesky kras

Dle archeologickych nalezii byla oblast Ceského krasu osidlovana réiznymi kulturami
vV obdobich od paleolitu pies stiedovék az po novovék. Prvni pisemné zminky jsou
datovany z 11. a 12. stoleti. Uzemi bylo hojné vyuZzivano &eskymi knizaty k lovu.
K nejznaméjSim spravnim stiediskiim té doby patfil ptemyslovsky hrad Tetin (Lozek et
al, 2005).

Historicky spadaly lesy Ceského krasu pod Karlstejnské panstvi. Karlstejnské
panstvi se vyznacuje specifickym vyvojem vlastnickych poméri, coz plyne z vyznamu
a postaveni hradu KarlStejna. Hrad KarlStejn byl postaven roku 1348 a vcele
karlStejnské spravy stal purkrabi karlStejnsky. V roce 1625 byla tato funkce zrusena a
Karlstejnské panstvi se stalo vénnym panstvim ¢eskych kraloven. Od roku 1755 byl
hrad Karlstejn Marii Terezii ptidélen jako nadacni statek Terezianskému tstavu
Slechti¢en. Z hlediska lesniho hospodartstvi bylo panstvi do roku 1774 pronajimano a
Vv lesich bylo téZeno hlavné kvalitngjsi stavebni diivi. Od roku 1774 do roku 1918 doslo
k viméné Karlstejnského panstvi mezi statnimi statky a opétovnému navraceni
Terezianskému ustavu Slechti¢en. Poté KarlStejn pieSel do piisobnosti zemského
vyboru, po hospodarské strance byl spravovan ministerstvem zemédélstvi s
organiza¢nim zaclenénim pod feditelstvi statnich lest a statkd v Praze. Po roce 1945
ptesla lesni sprava pod Spravu statnich lest v Nizboru (Dorner et al, 2014).

Od roku 1423 se dochovalo nékolik pisemnosti shrnujicich stav lesti a lesni
hospodateni na izemi KarlStejnského panstvi. Z dochovaného popisu panstvi z roku
1802 vyplyva, ze kvalitni stavebni diivi bylo vytéZeno v pfedchozich letech, kdy byly
lesy pronajimany. Hlavni vynosy z produkce dfivi tedy tvofily pafeziny, sahové diivi a
otypky (Dorner et al, 2014).

Z vyvoje lesti Ceského krasu vyplyvajiciho z historickych prament lze soudit, Ze ani
pocatkem 15. stoleti nevykazovaly pftiliSnou produktivitu. Vyskytovaly se zde pievazné
lesy listnaté. Celkovy stav lest se od 17. stoleti povazuje za velmi neutéSeny. Krome
riznych druht listnatych dfevin jsou za autochtonni jehli¢naté druhy dievin v oblasti
Ceského krasu povazovany borovice a jedle (Samek, 1964).

Z dochovanych zdznamli miZzeme taky vyvodit, Ze nékteré pozemky v jithovychodni
Casti panstvi byly vyuzivany jako nelesni pastviny, nicméné byla bézna i pastva v lese,
kde se také hrabalo stelivo pro dobytek. Nejvétsi rozvoj v salasnictvi probéhl kolem
poloviny 18. stoleti, v roce 1735 ¢italo stddo ovci na KarlStejnském velkostatku 4660

kusti. V roce 1737 vySel zakaz pastvy i tézby steliva pro dobytek. Tento zakaz se vSak
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bézné porusoval (Horackova et al, 2014). Rozsifeni vytvofenych otevienych,
vypasanych a v nékterych ptipadech osévanych patrezin bylo zna¢né. V roce 1892
z celkové vyméry lest 1539 ha byl pouze 1 ha lesa starsi 60ti let (Hofmeister, 2001).
K definitivnimu ukonceni pastvy dobytka doslo aZz po druhé svétové valce (Hofmeister
et al, 2009). K paseni sudokopytniki dochazelo po staleti a odrazelo se na stromovém
I bylinném patru. Bylinné patro, bylo diky vlivu kopytnikti druhové rozmanité&jsi.
V dnes$ni dobé ma podobny vliv na bylinné patro pfemnozena sparkata zver (Hédl, et al,
2010).

Karlstejnské panstvi bylo rozdé€leno na tfi reviry (revir Koda, Zamecky

revir a revir Moktinka). Od roku 1806 vzniklo n¢€kolik lesnich hospodaiskych plant,
které popisovaly stav Karl$tejnského panstvi. Elaborat vytvofeny Jakubem Schmidtem
z roku 1806 poukazuje na lesy v zalostném stavu. Lesy se skladaly pievazné z listnatych
porostl, s vyjimeénym vyskytem smrka a modfinti. Cilem novych hospodarskych plani
bylo pfiejit z pafezin na les vysoky a urcit idealni dobu obmyti (Doérner et al, 2014).
V roce 1862 doslo k vybudovani Zelezni¢ni trati z Prahy do Plzng€, umoziujici pievoz
uhli. Nésledkem byl bytek poptavky po palivovém diivi (Hordckova et al, 2014). Proto
bylo pfistoupeno ke zméné patezin na vysoky les (Novak et al, 1974).

V Obstové hospodatském planu, ktery v roce 1864 vytvoril nadlesni Kiivoklatského
panstvi Obst, je les rozdélen do nékolika hospodatskych skupin. Tyto skupiny poukazuji
na prvni snahu o ochranu lesti v oblasti Ceského krasu, avsak nadale se prohlubuje
prevod patezin na les vysoky. V roce 1922 tvoril vysoky les jiz pies 40% vyméry lesi
Karlstejnského panstvi, tento trend stoupal 1 po 2. svétové valce a v roce 1967 uz byl les
veden pouze jako les vysoky nebo jako les v pfevodu (Dorner et al, 2014).

Od pocatku 19. stoleti se v oblasti z divodu pfevodu pafezin na vysoky les zac¢ina
vyskytovat modiin a smrk (Samek, 1964). Z casti se pafeziny prevadély na nepravé
kmenoviny. Mnohem vétsi vyznam mélo nahrazovani pafezin vysadbou nebo siji
nepuvodnimi dievinami jako je smrk, borovice ¢erna, akat a modiin. Dochazelo i
k vysadbé piavodniho dubu. Z dostupné evidence zroku 1936 je patrné, ze
Vv karl§tejnském panstvi byl nejhojnéjsi dfevinou dub (21%), nasledovany uméle
vysazovanym smrkem (20%), o znatelné¢ menSi procento zaujimal habr (13%) a
borovice ¢erna (3%) (Horackova et al, 2014).

Od prelomu tisicileti jsou patrny snahy o obnoveni patezeni a vymladkového
hospodateni (Dérner et al, 2014). Z prameniti mizeme vyvodit, Ze v oblasti Ceského

krasu se minimalné po dv¢ staleti hospodatilo vymladkovym zpisobem (Samek, 1964).
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Snaze o obnoveni vymladkového hospodaieni se daii nejlépe v reviru Koda. Tyto
zmény mély velky vliv na lesni ekosystémy. V soucasné dobé jsou patrné snahy od
Spravy CHKO Cesky kras o obnovu mozaikovitého lesa, s piechody pafezin a svétlin a
o vytvoreni vhodnych podminek pro vzacné druhy, které ze soucasné evropské krajiny

mizi (Dorner et al, 2014).

3.1.2 Geologie Ceského krasu

Geologicky podklad CHKO Ceského krasu je tvofen pievazné vapencovitymi
souvrstvimi, ktera byla ulozena v moii prvohorni prazské panve. Na geologické stavbé
prazské panve se ve stfednim ordoviku vyznamné podilel jedine¢ny podmoisky
bazaltovy vulkanismus. Prvohorni prazska panev ma v dnesni dob& podobu elipsy, ktera
je roztazena od Brandysa nad Labem az po Stary Plzenec u Plzné. Od ordoviku do
sttedniho devonu probihala nepfetrzit¢ moiska sedimentace. Dochazelo ke stiidavému
usazovani jilovitych a piscitych sedimenti. Ve svrchnim siluru probihalo Vv okoli
podmoiské sopky k wusazovani vapencii. Vapence jsou pro prazskou panev
biostratigraficky celosvétové nejvyznamnéjsi (Lozek et al, 2005).

V devonu dochazelo Kk sedimentaci vapenci na silurské vrstvy. Vapence jsou
puvodem z bezobratlych zivocichti. V obdobi stfedniho devonu probéhlo postupné
ustupovani moiské hladiny. Dochazelo ke zvradsnéni vapenci a biidlic. Mofe se opét
objevilo koncem druhohor v kiidovém utvaru. Usazeniny z tohoto obdobi byly ve
tretihordch odneseny. Zbytky jsou zachovdny pouze v krasovych kapsach. Po
definitivnim Ustupu motské hladiny dochazelo ke zvétravani a odnosné Cinnosti. Na
povrch se opét dostavaly prvohorni usazeniny. Vysledkem geologického vyvoje
a stfidanim dob ledovych a meziledovych ve ¢tvrtohoréach je tvarna krajina s hlubokymi
udolimi. Odtékajici vodou bylo vytvofeno koryto Berounky. Na tizemi CHKO je patrny
velky vliv mate¢né horniny jako ptidotvorného Cinitele. Na vapencich vznikaji rendziny
nebo vépnité hnédozemé. Jsou zde i vyskyty zbytkti fosilnich pud vzniklych ve
tietihorach. (Némec, Lozek et al, 1996).

V CHKO Cesky kras jsou nejvice rozsifeny silurské bfidlice a vapence. Na tyto
vapence jsou vazany Cetné krasové jevy, dodavajici oblasti zvlastni raz. Nachazi se zde
nckolik krasovych jeskyn a rozsahlejSich jeskynnich systémii (Némec, LozZek et al,

1996).
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3.1.3 Klima CHKO Cesky kras

Mirn¢ tepla klimatickd oblast se rozprostira od zapadu do stiedu uzemi CHKO
Ceského krasu. Tato klimaticka oblast je charakteristickd suchym, dlouhym a teplym
létem. Zima je kratka, mirn¢ tepla, pomérné suchd, bez dlouhotrvajicich sn¢hovych
pokryvek. V severovychodni &asti tzemi CHKO Ceského krasu nalezneme teplou
klimatickou oblast, kterd je su$$i a na jafe a na podzim teplejSi nez mirné tepla
klimatickd oblast. Ro¢ni teplota vzduchu je v priméru 8-9°C, primérny ro¢ni thrn
srazek se pohybuje v rozmezi 480-530 mm (Lozek et al, 2005). Ob¢ hodnoty jsou pro
Ceskou republiku podprimémé (Erba, 2017). Ke srazkovému maximu dochazi
v gervenci. V CHKO Cesky kras se kvili charakteru terénu a rostlinného pokryvu

uplatiiuji mikroklimatické vlivy (Lozek et al, 2005).

3.1.4 Kvétena a vegetace vV CHKO Cesky kras

CHKO Cesky kras patfi do samostatného fytografického okresu snazvem Cesky
kras. Mezi dilezité¢ faktory ovliviiujici zdejSi vegetaci patii vapencovy geologicky
podklad, unikatni geomorfologie Uzemi, nadvaznost teplejSich a susSich regiont
xerotermni kvétenné oblasti, vliv lidského osidleni a ¢innosti jiz z paleontologickych
dob. Pro tizemi CHKO je charakteristicky krasovy fenomén, souvisejici se zvétravanim
vapencu. Zvétravani ma zvlastni chemismus, ptsobici na specificky vyvoj ptd. Dalsim
charakteristickym fenoménem je fi¢ni fenomén Berounky s pfitoky, majici vliv na
celkovou variabilitu stanovist’ a na zvySeni ucinku krasového fenoménu (LoZek et al,
2005).

Na tizemi Cech je Cesky kras jedind vétsi oblast, na které muzeme dohledat
spoleCenstva svétlomilnych xerofilnich rostlin, majicich uplné vyvojové série
a ekologické tady. Na uzemi pusobilo mnoho slozitych pfiznivych okolnosti a
podminek, proto zde, i pies pisobeni ¢lovéka, miizeme nalézt pivodni skladbu stromt,
keti a bylin. Z tohoto diivodu je lokalita krasu atraktivni pro botanické vyzkumy
(Némec et al, 1996).

Na nekterych mistech vznikaji xerotermni hranice lesa. Hranice jsou vytvaieny
v disledku jizniho sklonu svahli pod thlem 30°, na které dopada po velkou cast roku
slunec¢ni zafeni a dochazi tak k vytvafeni teplého mikroklimatu. Ze svahi sklouzavaji po

hladkych vapencovych plotnach pidni Castice, proto jsou tyto svahy tvofeny primitivni
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protorendzinou. Na téchto svazich vznika pfirozené, ekologicky podminéné bezlesi,
které dokresluje pestrou mozaiku krajiny (Lozek et al, 2005).

Lesy, které prevazuji v pfirozené vegetaci CHKO, tvoii mnoho rozlicnych asociaci,
subasociaci a variant. V CHKO je i1 vysoky pocet spoleCenstev travinnych, skalnich,
stepnich, pobfeznich a plevelovych (Némec, Lozek et al, 1996). Nachazi se zde i
n&kolik desitek rostlinnych druhd, patiicich v Ceské republice k ohrozenym az kriticky
ohrozenym. Vyskytuji se zde druhy fytogeograficky vyznamné s hrani¢nim rozsifenim
v Ceském krasu, napf. zimostrazek alpsky (Polygaloides chamaebuxus). Jsou zde i
druhy vyznaéné svym reliktnim rozsifenim, napf. v¢elnik rakousky (Dracocephaldum
austricum) (Lozek et al, 2005).

K nejzajimav¢jS$im a nejcennéj$im spoleenstviim patii Sipakové doubravy s diinem
(Lathyro versicoloris-Quercetum pubescentis). Toto Spoleenstvo vytvatri na mélkych
vapencovych pudach zakrslé a rozvolnéné porosty, tvorené dubem pyfitym (Quercus
pubescent) s pievaznym vyskytem dievin kefového vzrustu. V Sipakovych doubravach
jsou bohaté zastoupeny byliny i travy, napt. sasanka lesni (Anemone sylvestris) nebo
oman srstnaty (Inula hirta) (Lozek et al, 2005).

Na spolecenstvo Sipakovych doubrav navazuje spolecenstvo mochnovych doubrav
(Potentillo albae-Quercetum), pro které jsou typické acidofilni druhy a soubory druht,
indikujicich jilovité nepropustné pudy (Lozek et al, 2005).

Nejrozsitengjsi lesni spoleCenstvo je tvofeno habrovymi doubravami (Melampyrum
nemorosi-Carpinetum). Ve spoleCenstvu se vyskytuji ¢etné vzacnéjsi druhy, napt. lilie
zlatohlavek (Lilium martagon) (Lozek et al, 2005). V lesich se vyskytuje buk,
proto maji tyto lesy vysokou védeckou hodnotu (Némec et al, 1996).

Ve dvou extrémnich podobéch se zde vyskytuji druhy kvéteny skal a skalnich stepi.
Zaprvé druhy kvéteny oslunénych vépencovych a bazaltovych skal a skalnich stupii
S nevyvinutymi ptudami. Zadruhé druhy kvéteny rostoucich na stinnych vapencovitych
srazech (Némec et al, 1996).

V Ceském krasu Ize nalézt plosné mnohem mensi spoledenstva vapnomilnych buéin
(Cephalanthero-Fagenion). Vyskytuje se zde, napi. okrotice Cervena (Cephalantera
rubra). Buk zde pfirozené sestupuje do nejnizSich nadmoiskych vySek ve stiednich
Cechach (Lozek et al, 2005).

Strmé sutové svahy se staly stanovistém javoru mléce (Acer platanoides) a javoru

klenu (Acer pseudoplatanus) a lipy velkolisté (Tilia platyphyllos). Typicky na strmé
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sutové srazy navazuji dna rokli. Strmé jizné orientované svahy jsou stanoviStém pro
ohrozené druhy, napt. koniklec luéni (Pulsatilla pratensis subsp.bohemica). Na vlh¢ich
a stinnych véapencovych sténach a srdzech se vyskytuji druhy typicky rozsifené
v evropskych horach (LozZek et al, 2005).

Cesky kras je znamy i pro vyskyt mnoha druhd hub, fas, liSejniki a mechorostt
(Némec ae al, 1996). V travinnych xerotermnich porostech se vyskytuji bfichatky,
V porostech lesostepi a teplomilnych doubrav se vyskytuji lanyze. V CHKO se
vyskytuje asi 337 druhii vapnomilnych mechorosti. Na vyslunnych skalach jsou
zastoupeny submediteranni druhy, napf. mozolka vonna (Mannia fragrans) (Lozek et al,
2005).

3.2  Narodni prirodni rezervace Koda

Narodni ptirodni rezervace Koda (dale jen NPR Koda) vznikla v roce 1952 ptivodné
jako statni pifirodni rezervace vynosem ¢islo 7. 32.946/52-1VV/5 Ministerstva $kolstvi,
véd auméni ze dne 13.3. 1952. Pozdé&ji byla rezervace piefazena pomoci zakona
0 ochrané pfirody a krajiny a jeho provadéci vyhlasky na narodni (Horackova et al,
2014). Rezervace je rozprostiena na uzemi o vymeéte 463,63 ha a jeji nadmotska vyska
se pohybuje v rozmezi 330-467 m. n. m. (Némec, Lozek et al, 1996). Jedna se o druhou
nejvyznamnéjsi narodni ptirodni rezervaci v CHKO Cesky kras. Prvni je myslena NPR
Karlstejn (Horackova et al, 2014).

NPR Koda je tvofena velmi ¢lenitou krajinou rozprostirajici se na jih a zapad od feky
Berounky mezi obcemi Tetin, Tobolkou a Srbskem (Lozek et al, 2005) a je dobie
vymezena viucéi okolni zemédélské krajiné (Horackova et al, 2014). Zasahuje do tii
katastralnich izemi (Lozek et al, 2005), ackoliv je historicky zndma pod nazvem ,,Koda
u Srbska“, do katastralniho tizemi obce Srbsko nalezi z nejmensi ¢asti (Horackova et al,
2014).

Pievazné lesnatdi NPR Koda lezi pfiblizné uprostied CHKO Cesky kras. Hranice
rezervace je na zapadé€, severu a jihu vymezena hranici lesa. Na vychodé je hranice
vedena po hornim okraji vychodniho svahu Cisaiské rokle (Horackova et al, 2014).

NPR Koda je jednou z velkych rezervaci v oblasti stienich Cech, zarovei je to jedna
z védecky nejhodnotngjsich &asti CHKO Cesky kras. Na tizemi rezervace pievladaji
porosty smiSenych listnatych lesti, zejména dubohabrové a dubobukové lesy nebo

Sipakové doubravy s vyskytem lest a lesostepi (Némec et al, 1996).
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Planovany sbér prostorovych a tabelarnich dat probéhne na zkusné plose, vytycené
na lokalit¢ Za Lipou (376 m.n.m.), ktera se nachazi na severnim okraji NPR Koda (viz

obrazek 1).
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Obrazek 1: Lokalizace NPR Koda a zkusné plochy za Lipou, zdroj: Mapy.cz

3.2.1. Pfedmét ochrany v NPR Koda

Podnétem K vytvofeni statni pfirodni rezervace v roce 1952 bylo zejména ochranit
izemi od stale se rozsifujici t&Zby vapence z velkolomd do jadrové oblasti Ceského
krasu. Piedméty ochrany byly definovany velmi Siroce a zahrnovaly krajinny raz,
kvétenu a zvifenu (Horackova et al, 2014).

Dle pfedmétii ochrany je velmi dileZzité dodrZzovat maloplodé lesni hospodateni a pfi
obnové¢ lesa je nutné dbat na zachovani plivodniho dievinného sloZeni. Dale je nutné
postupné myceni nepuvodnich dfevin, hlavné akatu a smrku. Na prudkych svazich je
povolena pouze kalamitni t€Zba, z diivodu vytvaieni ochranného lesa. Pastvi a louky se
stepnim charakterem maji zlstat zachovany, ddle ma dochazet u vhodnych parcel
k pfeménam na pastviny anebo maji byt tyto parcely postupné zalesfiovany ptivodnimi
difevinami, které odpovidaji danym stanovistnim poméram (Horackova et al, 2014).

Dle nafizeni vlady 132/2005 Sb. je NPR Koda zahrnuta do evropsky vyznamné
lokality, aby doslo k lepSimu poznani ohrozenych druhii a biotopti a od toho se
odvijejiciho podrobnéjsiho zpracovani predmétii ochrany, které ale v jadru ziistdvaji

porad stejné (Horackova et al, 2014)
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3.2.2. Historie NPR Koda

V narodni pfirodni rezervaci se nachéazi cela tada jeskyn, v nichz bylo ucinéno
nekolik archeologickych nalezi odkazujicich na vyskyt Clovéka v této oblasti uz od
pravéku az po novoveék. Mezi tyto jeskyné patii tieba jeskyné Martina nebo jeskyné
Koda. V Sisyfové propasti lezici na vychodnim upati Tobolského vrchu byly nalezeny
lidské ostatky datované do doby bronzové (Lozek et al, 2005). NPR se svou polohou
nachazi ve starosidelni nizinné oblasti, proto je zde vegetace i kvétena ovliviiovana
lidskou ¢innosti uz po tisicileti (Horackova et al, 2014).

Les byl na Gizemi rezervace zachovan zejména ze tfi divoda. Prvnim diivodem byl
velmi Clenity terén, ktery byl pro clovéka velice Spatné zpiistupniovan. Druhym
divodem byla relativni mélkost pid a skalnaté podlozi zabraiujici efektivnimu
zeméd¢lstvi. Posledni divod k pomoci zachovani lesnich porostii byl dan historicky tim,
ze revir Koda spadal od dob Karla IV. pod majetek Koruny ¢eské a u takto velkych
majetk nedochazelo v té dobé k jejich déleni (Horackova et al, 2014).

Podle dochovanych zaznamu byla v poloviné 18. stoleti v reviru Koda ziejmé
dobytka vlese a hrabanim lesni hrabanky jako steliva pro dobytek. Tento zplsob
hospodaieni byl zakazan v roce 1737. Vytézena byla také vétSina stavebniho dfivi,
pafeziny slouZily jen jako zasobarna palivového diivi, kterd se velmi tencila (Horackova
et al, 2014).

Od pocatku 19. stoleti bylo vytvotfeno nékolik po sobé jdoucich lesnickych plant,
které se snazily prevést pafeziny na vysoky les zalesiovanim zejména neptivodnimi
jehli¢natymi dievinami (Dorner et al, 2014). Po vyhlaseni narodni pfirodni rezervace
vV roce 1952 byl pomér jehlicnatych dievin snizovan na dnesnich 7 %. V poloving 19.
stoleti byla vyméra lesni pidy v NPR srovnatelna s dnesni vymérou (Horackova et al,
2014).

Historicky i v soucasné dobé¢ je oblast NPR Koda velmi botanicky atraktivni. Prvni
botanické vyzkumy pravdépodobné vznikaly jiZ na pfelomu 18. a 19. Stoleti. Prvni
dochované a skute¢né dolozené sbéry a floristické vyzkumy z oblasti Kody pochazi od
Ladislava Celakovského, botanika a univerzitniho profesora, z konce 19. stoleti, které
uveiejnil ve své publikaci Prodromus kvéteny Ceské (1868-1883) a v Kvétené okoli
Prazského (1870). Data byla nasbirana v okoli Tobolského vrchu a Tetina. Je vSak
mozné, ze sbér dat z vétsi miry uskutecnil Josef Velenovsky, botanik a zak Ladislava

Celakovského, a Celakovsky pouze publikoval. Od po&atku 20. stoleti byly floristické
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vyzkumy rozsiteny i o fytocenologii. Tehdy se nejvice Kod¢ vénoval Jaromir Klika. Jan
Cefovsky v roce 1960 zpracoval ekologickou studii na xerotermni rostliny kodskych
stepi. Dale zdejsi oblast floristicky zkoumal Vladimir Skalicky a jeho diplomantka
Ha$¢ynova. Data pana Skalického nebyla dosud publikovana. Uzemi je i v dne$ni dobé
zkouméano. Mezi posledni floristické vyzkumy patii studie od Jitky Horackové
a Tomase Tichého. (Horackova et al, 2014).

Fytogeograficky patfi NPR Koda do oblasti termofytika typickou teplomilnou
kvétenou a vegetaci. Od neolitu dochazelo k postupnému odlesnovani zdejsi krajiny
clovékem. Od této doby zde ztistala zachovana xerotermni spoleCenstva skalni, lesni
alesostepni vegetace (Hejny et al, 1988). Uzemné lze také rezervaci pfiradit do
fytogeografického obvodu Ceského termofytika a fytogeografického okrasu &islo
8 (Cesky kras) s charakteristickymi druhy termofilni a mezofilni kvéteny piifazenych
ke kolimnimu a suprakolimnimu vegetanimu stupni s relativné kontinentalnim

klimatem (Skalicky, 1988).

3.2.3. Geologie NPR Koda

Rezervace je lokalizovéana na jihozdpadnim okraji karlStejnské pahorkatiny. Jeji terén
je pomérné Clenity s tdhlymi svahy a prudkymi srdzy s ¢etnymi roklemi a skalnimi
vychozy (Némec et al, 1996). Geologicky podklad je tvofen zvrasnénymi silurskymi a
devonskymi vapenci. Vyskytuje se zde lochkovské vapencové souostrovi az po vapence
chotec¢ské. Prvni vyjimka je tvofena pasem tmavych vapencii s vlozkami vapnitych
bridlic naleZicich k poZarskému souostrovi siluru. P4s se nachazi v Kodské sténé a ve
svazich jizné€ od Kruhového lomu. Druhou vyjimku pfestavuji 1 nekrasové horniny
Vv srbském souostrovi stfednodevonského stari, které se nachazi predev§sim na mirnéjSich
svazich Kodské rokle. Toto souostrovi je charakteristické stfidanim Sedych bfidlic,
pfedevsim prachovctl, s jemnozrnnymi piskovci chudymi na ziviny (LoZek, 2014).

V letech 1975 az 1976 byl kousek od obce Tobolka vyvrtan nejhlubsi opérny
strukturni vrt ,,Tobolka 1¢v oblasti Ceského krasu. Vrt doséahl hloubky 2712,4 metr,
pfiCemz narazil na devonské a svrchnosilurské vapence, spodnosilurské vulkaniny,
graptolitové bridlice a ordovické sedimenty (Lozek et al, 2005).

Vépence jsou v nékterych Castech prekryty tretihornimi jilovitymi a Stérkopiskovymi
ulozeninami (Némec et al, 1996), které vznikaly z divodu protékajici Siroké tietihorni

feky (Lozek et al, 2005).
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Ve ¢tvrtohorach vznikaly soustavy sedimenti pénovcovych kaskad vznikajicich pod
vyvéradkami v Cisaiské rokli a Udoli d&si. V oblasti rezervace nalezneme celou $kélu
riznych pud. Na vapencich lze nalézt vSechna vyvojova stadia rendzin (Lozek et al,
2005). Na vapencich v prudsich svazich, na skalnatych srdzech na hranach ploSin se
vyskytuji humuso-karbonatové rendziny s vyznamnym podilem vapencového skeletu od
litozemi az po mulové rendziny. Na mirngjSich svazich se na vapencich vytvareji rizné
varianty kambizemi s dekarbonatizovanou jemnozemi. Lze zde nalézt izachované
reliktni typy pad (terra fusca a terra rossa), vytvaiejicih se z pozistatki nerozpustného
rezidua. Reliktni typy pid se nachédzeji na odnosem nebo piinosem neposkozenych
plosinach (Lozek, 2014).

Na mnoha mistech jsou vapence zkrasovatélé (Némec et al, 1996). V silngji
zkrasovatélych mistech na izemi NPR Koda, zejména ploSinach, charakteristickymi
zavrtovymi sniZzeninami a skalnimi vychozy se mohou vyse popsané piidy mozaikovité
stiidat (Lozek, 2014).

Na nevéapnitém srbském souostrovi vznikaly piidy v podobé stiedné az méné
uzivnych kambizemi na piscito-hlinité zvétralin€. Pro tyto kambizem¢ je typicky drobny
skelet. Jedna se zejména o odlesnéné plochy v minulosti hojné vyuzivané k orbé. Na
strméjsSich svazich a skalnich vychozech vapenci je zvySeny obsah karbonatu, ktery
z kladného hlediska velice vysoce ovliviluje bohatost flory a je v ostrém kontrastu
K odvapnénym hlubsim ptidam na plosinach a mirnych svazich (Lozek, 2014).

V NPR Koda je zaznamendno 50 jeskyni. V nékterych jeskynich je evidovéana
sedimentarni vypln, kterd ma nezanedbatelny vyznam pro kvartérni stratigrafii (LoZek

et al, 2005).

3.2.4 Klima v NPR Koda

Roc¢ni teploty dosahuji v priméru 8,0-8,5°C, Uhrn primérnych rocnich srazek
nepatrné prevysuje 500mm (Lozek, 2014), obé dvé tyto hodnoty jsou primérem pro
Cesky kras (Doner et al, 2014). Mezoklima a mikroklima typické pro rezervaci se mize
od uvedenych primért pomérné lisit. Obecné lze klima oznacit jako suché a teplé, coz

je odpovidajici pfifazeni k suchému termofytiku (Lozek, 2014).
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3.2.5 Kvétena a vegetace v NPR Koda

Kvétena Vv rezervaci Koda je podobné mimoradné druhoveé bohatd jako v sousedni
rezervaci Karl$tejn (Némec et al, 1996). Podle fytogeografického rozdéleni Ceského
krasu na okresy a naslednému rozdéleni okresu na tii ¢asti (prazska, centralni a zdicko-
liteiiska), lezi Koda v centrdlni c¢asti. Centralni cast je antropologicky nejméné
ovlivnéna, proto je jeji kvetena nejpestiejsi, zahrnujici maximum reliktnich biotopi.
Jsou pro ni charakteristick¢é lesni a lesostepni druhy kvéteny a druhy skalnich a
nelesnich fytocendz na mélké pudé (Skalicky et al, 1974).

Kolem tudoli vytvotenych potoky jsou maloplo$né zastoupeny porosty luzniho lesa
(Alneion glutinoso-incanae), na jejich strmych stinnych svazich se nachazi porosty
sutového lesa (Tilio-Acerion) (Némec et al, 1996). Sutové lesy (L4) se rozprostiraji asi
na 30 ha celkové vymeéry rezervace, coz je asi 6% plochy rezervace. V sutovych lesich
jsou nejéastéji zastoupeny javory a lipy (Mejstiik, 2018). Ve vyssich polohach na luzni
lesy v mirnych istrméjSich svazich navazuji dubohabifiny (Melampyro nemorosi-
Carpinetum) (Némec et al, 1996). Jedna se 0 Hercynské dubohabtiny (L3.1), které se
rozprostiraji na 360 ha z celkové vyméry NPR Koda, coZ je pfiblizné asi 62% plochy
celé rezervace. Jsou to lesy vymladkového pivodu, s vysokym zastoupenim dubu a
habru, s ptimési buku, lipy a jasanu (Mejstiik, 2018). Dubohabtiny (viz obrazek ¢. 2)
jsou charakteristické svym bohatym bylinnym patrem, které je vyraznéj$i v jarnich
mésicich. Na dubohabfiny mizou na odvapnénych pidach a Sté€rkovych naplavech
starych ficnich teras navazovat bazofilni teplomilné doubravy, které jsou druhové
vyrazné chudsi (Lozek et al, 2005). Jedna se o perialpidské bazofilni teplomilné
doubravy (L6.1), které jsou zastoupeny na 32 ha celkové vyméry rezervace a o
sttedoevropské bazofilni teplomilné doubravy (L6.4), jez najdeme na 10 ha z celkové
vymeéry rezervace (Mejstiik, 2018). Dtive byly na Stérkovych naplavech starych ficnich
teras uméle vysazovany nepuvodni dieviny, zejména smrk (Picea abies). Smrkové
porosty Vv dnesni dob& rychle odumiraji a dochéazi k jejich nahrazovani listnatymi

dievinami (Némec et al, 1996).
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Obrazek 2: Dubohabiina na Kodé¢, foto: Rizena VrkocCova

Teplomilné doubravy (Lathyro-Quercetum pubescentis) se typicky vyskytuji na
mélkych padach, charakteristickymi zastupci ve stromovém patie jsou napt. dub zimni
(Quercus petraea), dub pyfity (Quercus pubescens) nebo jefab muk (Sorbus aria),
V bylinném patfe muzeme najit napt. vstava¢ nachovy (Orchis purpurea). Teplomilné
doubravy volné prechazeji do lesostepi a skalnich lesostepi piedstavujicich v oblasti
rezervace primarni bezlesi (Lozek et al, 2005).

V NPR Koda jsou asi na 11 ha, coz jsou pfiblizn¢ 2% z celkové vyméry rezervace,
rozprostfeny kvétnaté a vapnomilné buciny (L5.1, L5.3). Charakteristicky vyskyt je

lokalizovan v chladnégjSich polohach, které jsou 1épe zasobeny vodou nez dubohabfiny.

wewr

(Mejstiik, 2018).

Pro primarni bezlesi NPR Koda jsou typické druhové bohaté kosttavové xerotermni
travniky (Festucion valesiacea) nebo na pudach skalnich hran pionyrska spolecenstva
svazu Alysso-Sedion, u nichz pfevazuji drobna jarni spoleCenstva. V Kodské a Cisaiské
rokli se vyskytuje kriticky ohrozeny vcelnik rakousky (Dracocephalum austriacum)
(Lozek et al, 2005).

Kosené louky pfedstavuji sekundarni bezlesi. Louky se vyskytuji v dolnich ¢astech
svahi a vudolich na hranici rezervace. Je tvofeno spoleCenstvy Sirokolistych
xerotmnich travnikt (Bromion erecti) a spoleCenstvy mezofilnich ovsikovych luk
(Arthenatherion). (Lozek et al, 2005).

Bohatd spolecenstva vapnomilnych mechorostii se Gc€astni na tvorbé€ mechorost
(Némec et al, 1996). Mezi mechorosty se vyskytuji i ohrozené druhy, napi. bokoplodka
kostrbata (Pleurochaete squarrosa), parozub zprohybany (Didymodon sinuosus) nebo
jatrovka podhotanka leskla (Porella arborisvitae) (Lozek et al, 2005).
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3.3  Vymladkovy les

Vymladkovym lesem lze oznacit tvar lesa nizkého nebo patezinu (Kadavy et al,
2011). Zakladnim prvkem vymladkového lesa je vymladkovy polykormon (viz obrazek
¢. 3). Polykormon je mnohokmenny jedinec, ktery vznikl vegetativnim zplsobem
rozmnozovani z jednoho pafezu. Tito jednici nejprve obrazeji pafez v podobé¢ slabych
vymladkd, v pokrocilej$im véku jiz nemusi byt pafez vidét. Po vystiidani nékolika
generaci jiz nejsou vymladky spojeny s matetskym patfezem, nybrz se od sebe ndpadné
vzdaluji (Anonymus, 2016). Stromy se v tomto lese rozmnozuji pfevazné vegetativnim
zpusobem S ¢asteénym zastoupenim jedinci rozmnoZzujicimi se generativnim zpiisobem
(Kadavy et al, 2011). K obnoveni dfevin dochéazi pomoci vymladkt vznikajicich na

pafezech po pokaceni stavajiciho kmene nebo z kofent (Bergerova, 2014).

Obrazek 3: Schéma polykormonu, autor: Michaela Voitova

Pro vznik a udrzitelnost vymladkového lesa je zadsadni schopnost dievin reagovat na
poskozeni vzniklém zamérnym lidskym zasahem (pokécenim ptivodniho kmene) nebo
pusobenim abiotickymi a biotickymi faktory regeneraci v podobé vegetativniho
rozmnozovani. Schopnost vymladnosti je u jednotlivych dfevin riznd. Z naSich dievin
jsou dobré patezové vymladnosti schopny, napf. habr obecny, lipa velkolista a v§echny
druhy vrb (Bucek, 2010).

Dle optimalni vymladnosti jednotlivych druhii dfevin je urena doba obmyti, ktera

by méla byt zohlednénd i z pohledu produkce vzniklé na daném stanovisti. Nejnizsi
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doba obmyti je asi 5 let pro vrbové pruty, u habrii a bukii dochézi k obmyti zhruba
kazdych 40 let. Doba obmyti u olse je asi 60 let (Kadavy et al, 2011).

Schopnost tvoieni vymladkii ubyva s vékem stromu. NejbohatSi a nejsilnéjsi
vymladky Ize ocekavat u mladych stromi (Bucek, 2010). Pro stromy vzniklymi
vymladkovym rozmnozovanim je typicky velmi rychly rist a tloustkovy pfirtistem, ke
kterému dochazi pfiblizn€ o 20 az 30 let diive nez v lese vzniklém generativnim
zpusobem rozmnozovani (Jelenecka, 2015). Rychlejsi pocatecni rtist mladych stromi
vzniklych vegetativnim zplisobem rozmnozovani nez stejné starych stromil ze semene
je dan tim, Zze vymladky mohou z pafezli ¢erpat mnohem vétsi mnozstvi potiebnych
latek. Rozdil v rlstu se vyrovna az po nékolika desetiletich (Bucek, 2010).

Vymladkovy les je vzhledem Kk relativné kratkym dobam obmyti neustale ve fazi
doristani. Jednd se tedy o les, ktery je svym vyvojem velmi vzdaleny pfirozenému
vyvoji lesniho ekosystému (Kadavy, 2011). Je to kulturni tvar lesa, ktery bez
obhospodarovani ¢loveka zanikne a bude pravdépodobné nahrazen jinym pfirozenéjSim
tvarem lesa (Si$ak2 et al, 2012). Na druhou stranu bude mit pfeména z vymladkového

lesa na les vysoky za nasledek upadek druhové rozmanitosti (Rolecek et al, 2017).

3.3.1. Vymladkové hospodareni

Vymladkové hospodateni je historicky velmi staré. Bylo k nému pfistupovano
z divodu velké potieby palivového diivi (Kadavy et al, 2011), které bylo velmi
vyznamné v socioekonomickych systémech ve stfedni Evropé od pravéku az do 19.
stoleti (Szabo et al, 2015). Dokladem vymladkového hospodafeni jsou hlavné zbytky
starobylych vymladkovych lesi, ve kterych je zachovany pivodni genofond. Pii
vymladkovém hospodatfeni nedochéazi k pfenosu semen z velkych vzdalenosti jako u
moderniho zplsobu lesniho hospodafeni (Anonymus, 2016). K tomuto zpisobu
hospodaieni dochazelo v lesnich porostech nizin, teplych pahorkatin a vrchovin na
tizemi Ceské republiky. V nékterych oblastech bylo dle dendroarcheologickych
vyzkumi hospodafeno uz od neolitu, V jinych po cely sttedovék (Bucek, 2010). Za
poslednich 150 let doSlo ve stfedni Evropé, z divodu zmén spolecenskych potieb,
k vyraznému ustupu vymladkového lesa, ktery byl nahrazovan lesem vysokym.
Hlavnim divodem piechodu mezi témito tvary lesa byla finanéni efektivnost (Sisak et

al, 2012).
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V porostech vymladkového lesa se tézilo dle stanovenych dob obmyti, které se
pohybovaly piiblizn€¢ mezi 7 az 30 lety (Fasterova, 2013). Ve stfedoveké stiedni Evropé
bylo obmyti stanoveno na 7 let. Ve 20. stoleti bylo obmyti posunuto na 30 az 40 let
(Miillerova et al, 2014). Plocha byla rozdélena na jednotlivé plosky odpovidajicich
svym poctem stanovené doby obmyti a kazdy rok byla smycena ta, kterd dosahla
pozadované doby obmyti (Bergerova, 2014), tyto useky lesa jsou obvykle mensi nez 2
ha (Fasterova, 2013). TéZba byla provadéna formou holose¢i (Bergerova, 2014) nebo
byly ponechavany vystavky, z divodu potieby stavebniho diivi (Bucek, 2010). Misty
dochazelo i k vybérné tézb¢ (Kadavy et al, 2011). K té¢zb¢ vystavki dochazi piiblizné
po uplynuti tfi az péti obmytnich cykld spodni etaze pod nimi (Fasterova, 2013).

Cyklus vymladkového hospodareni probihd v n€kolika fazich. V prvni fazi dojde
k vytéZzeni daného porostu. Vznikld paseka je typicka tidkou vegetaci s vyskytem
svétlomilnych a pionyrskych organismi. Nasledné dochazi k rychlému zhoustnuti
vegetace 1 pafezovych vymladkl. Rychly riist vymladki je podminén z moznosti Cerpat
Ziviny z patfezt. Vrchol piirtstu je podminén Gzivnosti daného stanovisté. Ve vrcholné
fazi vymladkového lesa, tj. t€sné pred tézbou, poskytuje vymladkovy porost ttocisté
mnoha druhiim organismu (Bergerova, 2014).

Béhem péti az deseti let po té¢zbé ovSem dochazi i k vyraznému odumirani nové
vzniklych vymladki, k mortalité dochazi pfiblizné u 75%-90% vymladkid (Kadavy et al,
2011). Pfi dostateéném piisunu svétla zacnou vymladky béhem prvnich deseti let po
t&7bé velmi rychle vyskové pfiristat. Roéni vyskovy piirast &ini asi 0,5 az 1m (Sisék et
al, 2012).

V soucasnosti je na nékterych vybranych plochach pfistupovano k obnové
vymladkového hospodateni (Dérner et al, 2014). Hlavnim divodem je ochrana pfirody,
udrzeni biodiverzity a podpofeni druhové bohatych spolecenstev vazanych na
vymladkové lesy, na které odkazuje studie vytvorena ptirodovédci v Belgii (Van Calster
et al, 2008). | podle studie, ktera probihala v pfedchozich deseti letech v Narodni
piirodni rezervaci Voskop v CHKO Cesky kra, nelze dosdhnout vymladkovym
hospodafenim stejn¢ vysoké produkce difivi jako hospodafenim v lese vysokém.
Vymladkovy les viak vykazuje vétsi biologickou rozmanitost (Salek et al, 2014). Zda
se, ze pro malé vlastniky lesa se zastoupenim zejména listnatych dievin, je ekonomicky
efektivnéjsi vymladkové hospodateni s vyuzitim dfivi jako zdroje tepelné energie ve

srovnani s jinymi zdroji (Sisak et al, 2012). Pro vlastniky lesa predstavuje vymladkové
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hospodateni zajimavou alternativu jako obnovitelny zdroj palivového dfivi (Dorner et
al, 2014).

Vymladkovy les mulze produkovat bud palivové dfivi sniz8i kvalitou anebo
kvalitngj$i palivové dfivi popiipadé¢ i vlakninu. V prvnim piipad¢ vlastnik lesa
neprovadi v lese béhem doby obmyti vychovné zasahy a snizuje tak naklady. Ve
druhém ptipad¢ vlastnik pristupuje k vychovnym zasahtim. Nejprve se po Sesti az osmi
letech z polykormonti odstrani netvarné a odumirajici vymladky. Druhy vychovny zasah
probihé piiblizn€ v poloviné stanovené¢ doby obmyti. Na konci doby obmyti zistanou

Vv polykormonu jeden aZ tii nejkvalitn&jsi kmeny vymladka (Sisak et al, 2012).

3.3.2. Stredni les

Stiedni les (viz obrazek ¢. 4) je etazovy hospodaisky tvar lesa. Jedna se o sdruzeny
porost vymladkového a vysokého lesa (Kadavy et al, 2011). Vymladkovy les vytvaii
spodni etdz, horni etdZ je tvofena riizn€ starymi stromy generativniho pivodu
(Jelenecka, 2016). Vznik stfedniho lesa je podminén mycenim vymladkového lesa ve
stanovené dob¢ obmyti, tj. 30 az 50 let. Po kazdé provedené tézb¢ jsou do porostu
sazeny dfeviny semenné¢ho pivodu. Timto pfimiSenim dfevin generativniho zplsobu

pomalu vznika horni etaz (Kadavy et al, 2011).

Obrazek 4: Schéma stfedniho lesa, aoutor: Michaela Voitova

Hospodatsky tvar stfedniho lesa je mladsi nez tvar lesa nizkého. Lidmi byl vytvotfen
pro pottebu jiného dfivi nez jen diivi palivového. Pii t€zbé byly ponechany
nejkvalitngjsi kmeny vegetativniho pivodu a do porostu byly postupné vtrouSeny

stromy semenné¢ho piivodu jako vystavky. Po probéhnuti nékolika obmytni zacal
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vznikat vice etdZzovy porost. V soucasnosti jsou jako vystavky ponechdvany pouze
stromy generativniho pivodu (Kadavy et al, 2011). Pro spodni etaz jsou typické dieviny
s dobrym vegetativnim obnovovanim, napi. lipa srd¢ita (Tilia cordata), lipa velkolista
(Tilia platyphyllos) nebo habr obecny (Carpinus betulus). Pro horni etaz jsou typické
hospodaisky hodnotné dieviny, napt. dub zimni (Quercus petraea) a dub letni (Quercus
robur) (Jelenecka, 2016).

Nejvice je hospodaisky tvar stfedniho lesa zastoupen ve Francii, Italii a Spanélsku.
V Ceské republice tvofi tento tvar do 5% vsech lesti (Kadavy et al, 2011). Velmi nizké
zastoupeni tvaru stfedniho lesa miize byt dano tim, ze vSechny lesy do roku 1989 patfily
statu a zpravidla byly lesniky pfevadény na tvar lesa vysokého (Matula et al, 2012).
Dalsim faktorem je, Ze utvary stiedniho lesa jsou v lesnich hospodaiskych planech
evidovany jako tvar vysokého lesa (Madéra et al, 2017).

Tvar stiedniho lesa, ale i nizkého lesa, miizeme nazyvat i svétlym lesem. Svétly les je
svou hustotou zalesnéni mezi bezlesim a hustym lesem. Ridké porosty vznikaly na
mistech, kde dochazelo k postupnému odlesiiovani krajiny clovékem. Typicky na
lokalitdch pafezin, kde vznikaly z divodu paseni dobytka nebo shrabdvani hrabanky
jako podestylky holiny (Cizek et al, 2016). Piirozené svétliny vznikaji na mélkych
pudach (Anonymus, 2016).

3.3.3 Habr obecny (Carpinus betulus)

Typickym zéastupcem pafezové vymladnosti, ktery vytvaii polykormony je habr
obecny (Kadavy et al, 2011). Na nové vzniklé vyzkumné plose v NPR Koda na lokalité
Za Ceskou lipou je prevazujici dievinou (Mejstiik, 2018).

Habr spada pod ¢&eled liskovitych (Corylaceae) (Horagek, 2007). Radi se mezi
suboceanické druhy, které rostou pievazné na intermedidnnich az teplych stanovistich.
Ma4 nizkou naroénost na svétlo, je to sociofyt az hemisciofyt. Spatn& snasi zimni mrazy
(Ellenberg, 1974) a vyznacuje se choulostivosti na sucho, projevujici se u starSich
jedinct spalou (Amann, 1997). Vyskytuje se od Kavkazu ptes sever Turecka az po
vétsinu Gizemi stiedni a zapadni Evropy (Svoboda, 1953). Na tizemi Ceské republiky se
vyskytuje prevazné v termofytiku (Kovanda, 1992).

Stanovistni naroky nejsou pfili§ vysoké, dava prednost hlinitym a humdznim ptidam
(Erba, 2017), dokonalé schopnosti ristu habru vSak dosdhneme na sv€zi, mineralné

bohaté a mirn€ kypré pide. Podle stanovisté vytvari bud’ hluboky nebo mélky kotenovy
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systém (Amann, 1997). Tvofi zejména porosty Vv listnatych lesich s hojnosti bylin od
nizin az do vysky pfiblizné 1300 m.n.m. (Kermer, 1995). Diky mimotadné vysoké a
trvalé schopnosti vymladnosti (Amann, 1997) je vyuzivan zejména k hospodafeni
V nizkém a stfednim tvaru lesa. Pfirozena stanovist¢ habru byla v minulosti pfednostné
pfeménovana na ornou puidu, proto se na nich jiz nevyskytuje (Kemer, 1995).

Habr se doziva 120 az 150 let. Roste-li jako solitér dosahuje dospélosti jiz v 10 az 20
letech, v prostu dosahuje dospélosti v 30 az 40 letech (Amann, 1997). V dospélosti
kmen dosahuje vysky 8-20, vyjimecéné 30 metra (Koblizek, 2006), jeho vycetni tloustka
se pohybuje okolo 500mm, u nejstarSich jedinci dosahuje maximalné Sitky 1000mm
(Amann, 1997).

Kvéty jsou jednodomé. Samci kvéty jsou v podobé& previslych postrannich jehnéd
bez okvéti, samici v podobé vzpiimenych koncovych jehnédéach se Supinkovym okvétim
(Koblizek, 2006). Plodem je smackla, tvrda, Zebrovita nazka nachazejici se v jehnédach.
Nejprve je nazka zelena, pozdé¢ji hnédne. Typicka je trojlalocnym kiidlem (Amann,
1997), které slouzi jako létajici organ (Kemer, 1995). Semenna 1éta se opakuji takika
kazdorocné (Amann, 1997), pomoci nedozralych semen se rozmnozuje na podzim,
zralymi semeny po stratifikaci na jafe (Koblizek, 2006). Semeno zpravidla kli¢i az
druhé jaro po dozrani, kli¢ivost je pfiblizné 60-70% (Amann, 1997). Diky
trojlaloénému k#idlu, mohou byt semena b&hem zimnich vichfic zavaty az do
vzdélenosti 1 km (Kermer, 1995).

Koruna habru je pomérn¢ Sirokd, u jedinci s nizkym zapojem byva volna, klenuta a
nepravidelna. Jeho kmen je ovalného prifezu, v pozdéjSim veéku pokiiveny a
charakteristicky svalovcovity (Kremer, 1995) s3Sedou hladkou, pozdgji Supinovité
rozpraskanou borkou (KobliZzek, 2006). Pupeny habru jsou dvoufadé a mnohoSupinaté,
postranni typicky pfitisklé (viz obrazek 5). Tvar pupene je kuzelovity, barva pupene je
zelend az hnéd¢ kropenatd (Amann, 1997). Pupeny méti piiblizné¢ 50 mm (Koblizek,
2006). Listy habru lezi stfidavé uspotfadany ve dvou tadach (Kermer, 1995) a jsou
dlouhé 4 az 10 cm, jejich tvar je vejcity a na vrcholu kratce zaSpicatély (Amann, 1997).
Pti bazi jsou habrové listy zaokrouhlené az srdc¢ité (Kermer, 1995) s mirnou asymetrii.
Okraje listd maji dvakrat ostfe pilovité, jednotlivé zuby jsou velmi malé (Kermer,
1995). Na licich jsou listy syté zelené a lysé, na rubu svétlejsi a v uzlabi spote chlupaté

(Amann 1997). Na podzim se listy pfebarvuji do Zluta aZ hnédoZluta (Kermer, 1995).
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Obrazek 5: Detail pupene a borky habru obecného, foto: Riizena Vrkocova

Y Vv

nejobtiznéji a nejhlie opracovatelné domaci diivi. Jeho barva je nazloutle bila
prechazejici az do svétle Sedé, obvykle se svétle nahnédlymi uzkymi prouzky. Textura
dfeva je stejnomérnd, na tangencidlnim fezu lehce tmavé pruhovand, na radialnim fezu
leskla a skvrnitd. Z dGvodu zajisténi svétlé barvy dfeva je vhodné jej tézit v zimé.
Kromé paliva lze dfivi z habru vyuzit na drobny nabytek, hracky, néastupnice schodi,
drevéné tuchyty, rukojeti nebo na Sachové figurky. V minulosti bylo vyuzivdno na

kuzelky, ozubena kola, ramy katrii nebo na tiskatské Stocky (Wagenfiihr, 2002).
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4. Metodika
Lokalita Za Lipou se nachazi v CHKO Cesky kras, pfesn&ji na vychodnim okraji

NPR Koda u obce Tetin (viz obrazek 6). Vytyéena plocha je orientovana na

jihovychodnim svahu. Spodni hranice plochy je tvofena lesni cestou, kterd zaroven

odd¢luje les a pole. PievySeni na vytycené zkusné plose se pohybuje okolo 30m.
Nedaleko jizniho okraje vyty€ené plochy se nachdzi vetejnosti nepiistupna jeskyné

Martina, kterd je dlouha asi 445 m (Hejna, nedatovano).

b
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Obrazek 6: Vyzkumna plocha v blizkosti obce Tetin, zdroj: geoportal.czuk.cz

4.1  Postup prace

Jiz dfive byla zkusnd plocha rozdé¢lena, dnes jiz inZenyrem Markem Mejstiikem
vramci jeho diplomové prace, na 6 pasi o Sifce 25m a délce piiblizné 125m.
V budoucnu bude postupné dochazet k experimentalni tézbé vytyCenych pomysinych
past. Jeji celkova vymeéra Cini asi 1, 982 ha. V kazdém pomyslném pdasu je rovnomérné
rozmisténo a zaloZzeno 5 trvalych fytocenologickych kruhovych snimk o priméru
17m. Na celé plose se jich tedy nachazi 30. Mimo plochu je umisténo dalSich
10 trvalych fytocenologickych snimkii o priméru 17 m (viz obrazek 7). Na nové
vzniklé lokalit¢ Za Lipou pro dlouhodoby experimentdlni vyzkum byla méfena
a zaznamendvana data pomoci technologie Field-Map, lesnické primérky a laserového

vyskomeéru znacky Nikon.
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Obrazek 7: Detail vyzkumné plochy a ploch fytocenologickych snimkd, zdroj: geoportal.czuk.cz

Meéieny byly pouze kmeny s vétsi vycetni tloustkou nez 7 cm. Kazdy kmen na
zkusné plose byl zaméten pomoci technologie Field-Map a bylo mu piidé€leno ¢&islo, tzv.
ID a soufadnice X, Y. V pfipadé, Ze se jednalo o kmen z polykormonu, rozumi se jeho
hlavnim ¢islem, ¢islo nejnizsi. Kazdému ocislovanému stromu byla pomoci lesnické
primérky zmétena DBH, pomoci laserového vySkoméru vymodelovana celkova vySka
a vyska nasazeni koruny. Bylo zaznamenano, o jaky druh dfeviny se jednd, jeji
zdravotni stav, zaznamenany ptipadné dutiny a Vv neposledni fad¢ zda se jedna o strom
rozmnozujici se vegetativnim nebo generativnim zplisobem. Namétené hodnoty byly

ruéné vpisovany do projektu ve Field-Mapu.

4.2  Zaznamenavani stromi pomoci technologie Field-Map

Technologie Field-Map je primarné vytvotrena pro relativné rychly a efektivni sbér
dat v terénu. Slouzi k zaméfovani a mapovani stromt v terénu a je vyuzivana zejména
Vv lesnictvi, jako ndstroj pro inventarizaci lesa. Tato technologie je slozena z hardwarové
a softwarové casti. Softwarova ¢ast plné podporuje program ArcGis, proto je snadné
zmétena data ndsledné podrobit kancelarskému zpracovani a vyhodnoceni pomoci
stolntho poéitade. Z programu ArcGis jsou vytvaieny grafické vystupy. Udaje
zaznamenavané do databaze lze pomoci programu Access prevést do Excelu a nésledné

dale nasbirana data vyhodnocovat (Jelenecka, 2015).

4.2.1. Hardware
Hardware Field-Mapu ptedstavuje terénni pocita¢ a jeho nezbytné soucasti.

V terénnim pocitaci je nainstalovan software. Soucast hardware je laserovy kompas,
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ktery je spojen se softwarem Vv terénnim pocitac¢i. Pomoci laserového kompasu
a geodetickych vytycek s odrazkami, od kterych se odrazi laserovy paprsek a vraci se
zpét do pfistroje, je mozné mapovat stromy v terénu a zaznamenavat je do softwaru.
Odrazka od laserového kompasu muze byt vzdalena az 30 m. Diky této schopnosti je
mozné se pfi dalSim méfeni staniCit jiz k zaznamenanym stromtim. DalSi soucasti
hardwaru je dalkomér, sklonomér, GPS, samotny drzak terenniho pocitace nebo stojan
(Field-Map, internet).

4.2.2. Software

Software technologie Field-Map je rozdélen na dvé Casti. Prvni Cast je program
nazyvan Project Manager slouzici k vytvofeni a nadefinovani vlastniho projektu. U
kazdého nové€ vzniklého projektu je mozné nadefinovat si vlastni strukturu databdze,
posloupnost vrstev a jiné. Pro zaloZeni a uspotadavéani nového vlastniho projektu neni
nutné znat programovaci jazyk. Podstatné je, ze data zaznamenana v novém projektu,
lze zpétné analyzovat za pouziti jiného softwarového programu. Project Manager je
plné kompatibilni s programu ArcGis nebo Access, ktery umoziuje prevést data do
Microsoft Excelu a dale vyhodnocovat (Field-Map, internet).

Druhou ¢asti je program nazyvan Data Collector slouZici k mapovani, méfeni
a zapisovani dat po zaloZeni nového projektu v Project Manageru. Tato data jsou
sbirana Vv redlném cCase a to za pomoci laserového dalkoméru a odrazek pro sbér
polohovych dat jednotlivych stromd anebo ruénim zaznamenavanim popisnych dat do
pfedem pftipravené databaze za pomoci grafického rozhrani Field-Mapu (Field-Map,

internet).

4.2.3. Prace s daty v pocitaci

Software pouzivany v technologii Field-Map lze propojit se stolnimi poditaci.
Nasbirana data o polohach jednotlivych stromt byly nahrany do GIS, piesnéji do
aplikace ArcMap. Dale v aplikaci pomoci funkce Buffer a udaji o poloze stfedu
fytocenologickych snimkl vytvoifeny pomysiné kruhové plochy fytocenologickych
snimkli o poloméru 8,5 m. Déle byl pomoci georeferencovani piipojen jako podklad
ortofoto snimek. Nasledn¢ byly pomoci programu Access vyexportovana data do
programu Excel, kde dochazelo k jejich naslednému vyhodnocovani a pocitani zasob

stojiciho diivi. Vystup z aplikace ArcMap (viz priloha 1), upravena excelovska tabulka

36



S primarnimi daty (viz pfiloha 2), excelovska tabulka s findlnimi daty pro 30 ploch

fytocenologickych snimki (viz piiloha 3) jsou soucasti elektronickych ptiloh.

4.3  Mapovani Kody
K mapovani stromti na zkusné plose Za Lipou v NPR Koda probihalo v ptfedjafi a na

podzim roku 2018.

4.3.1 Projekt ve Field-Mapu

Vlastni projekt byl z velké ¢asti pfevzat z jiz existujiciho projektu, ktery vznikl pro
potieby diplomové prace, Alzbéty Jelenecké, pro mapovani zkusné plochy na vrchu
Voskop. Definice projektu pro mapovani zkusné plochy na lokalité Za Lipou je tedy
obdobna.

Projekt byl vytvofen pomoci programu Field-Map programu Project Manager.
Vrstvy byly nadefinovany jako celkovd plocha, stromy, kere a referencnimi body.
Vrstva celkové plochy vznikla zaznamenanim skutecnych rozmért zkusné plochy. Do
VIStvy kere byly zaznamenavany stiedy fytocenologickych ploch. Do vrstvy stromy
byly zaznamenavany udaje o polohach jednotlivych stromt, kazdému stromu bylo
pridéleno specifické identifikaéni Cislo ID, v pfipadé polykormonu je ID mySleno
nejnizsi Cislo ve shluku jeho vymladka. Ke kazdému stromu byly ru¢né doplnény udaje
o DBH (vycetni tloustka stromu ve vySce 1,3 m), druh dfeviny, vyska nasazeni koruny,
celkova vymodelovana vyska, pfitomnost dutiny v kmenu (ANO/NE), puvod stromu (S-
semenny, N-neznamy, P-polykormon), zdravotni stav (Z-zivy, M-mrtvy), porucha riistu
koruny kmene (zaschla, zlomena nebo bez posSkozeni) a poznamky. Do vrstvy
referencni body byly zaznamenavany body, ke kterym se pifi probihajicim méfenim
stani¢lo, poptipad¢ byly vyuzity jako body, pomoci nichZ doslo k pfichyceni na ortofoto

Snimek.

4.3.2 Terénni méfeni s Field-Mapem

Pied kazdym vlastnim méfenim s Field-mapem v terénu a po kazdé vyméné baterii je
nutné piistroj kalibrovat. Samotny laserovy dalkomér (viz obrazek 8) je velice citlivy
k magnetickému poli. Reaguje primarn¢ na zemské magnetické pole, ale je schopny
reagovat na jakékoliv potencialni magnetické pole. Porot neni vhodné pfistroj kalibrovat

Vv blizkosti predméta, které vytvari své vlastni magnetické pole. Dalkomér se kalibruje
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vzdy smérem k severu, ktery je pfedem uréen pomoci vhodného zatfizeni (kompas,
buzola, apod.). Pfi kalibraci je nutné sledovat popisky v laserovém dalkoméru. Pti
kalibraci je nutné dodrzet naznacené pozice laserového dalkomeéru. Piistroj se kalibruje
dle daného schématu:
- dlouhé stisknuti tlacitka Sipky dola (Unit 5),
- op¢tovné stisknuti tlacitka Sipky dolti (H_Ang),
- potvrzeni tlacitkem ,,FIRE®,
- stisknuti tlacitka Sipky nahoru (HACAL),
- potvrzeni tlacitkem ,,FIRE®,
- nasmérovani pfistroje k severu (C1_Fd), podrzeni v pozici ,,1%,
potvrzeni tlacitkem ,,FIRE®,
- stejny postup opakovat az do otoceni pfistroje do pozice ,,8%,
- pokud se objevi (FAIL), je nutné¢ opakovat kalibraci od
nasmeérovani pristroje k severu,
- pokud se objevi (PAS), potvrdit tlacitkem ,,FIRE®.
Pii dodrzeni vySe popsanych bodu je pfistroj spravné kalibrovan. Stojan s laserovym
dalkomérem a vlastnim terénnim pocitaem musi byt vzdy kolmé poloze vzhledem
k povrchu zemé. K vycentrovani do této pozice je pouzivana libela, ktera je soucasti

stojanu.

Obrazek 8: Detail laserového dalkoméru, foto: Michaela Voitova

Laserovy dalkomér reaguje na zpétny dolet laserového paprsku odrazeného od
svetelné odrazky. Pro zkusnou plochu byly vyuzity odrazky kulatého tvaru. V nastaveni
pfistroje je nastavena vySe odrazek ve vysce 1,8 m nad povrchem zemé. Na vSech
pouzivanych geodetickych vyty¢kach byly odrazky namontovany ptesné v této vysce.
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Geodetickou vyty¢ku s namontovanou odrazkou je nutné pfi probihajicim méteni drzet
V kolmém sméru vzhledem k zemskému povrchu. Tento smér je uren pomoci libely,
ktera je soucasti geodetické vytycky.

Pred zapocCetim samotného meéfeni je nutné pfistroj zastaniit, aby nedochazelo
K nepfesnému meéfeni a zaznamenavani stromt do plochy. Ke stani¢eni je mozné pouzit
dva zplsoby. Vzdy je ovSem nutné¢ predem vytvofit referencni body. Pfi prvnim
zahajovacim meéieni se nejprve do plochy umistuji referencni body, ke kterym je
pozdé&ji pristroj stani¢en. Referenéni body je vhodné vytvéaret i béhem samotného
méfeni a zaznamendvani stromd.

Prvni zptisobem je staniceni ptistroje ptimo nad diive vytvoteny referen¢ni bod. Tyto
body se zpravidla nachéazeji ve stiedu fytocenologickych ploch a jsou oznaceny
geodetickym bodem. Stativ s laserovym dalkomérem a Field-Mapem je pomoci libely
vycentrovan nad tento dany bod. Pti téchto podminkach 1ze ihned zahdjit méteni.

Pti druhém zptisobu probihd staniceni ke dvéma referenénim bodim, které jsou
vytvofeny pomoci geodetickych vytycek s odrazkami. Mgéfit 1ze vzdy jen s fadné
zastanicenym laserovym dalkomérem. Pii pfesunu na jiné misto, je vzdy dulezité zrusit
stavajici staniCeni. Pfi piesunech pfistroje a vzniku nového staniCeni je nutné mit
V blizkosti pfistroje fadné vytvofené referencni body, ke kterym probéhne nové
stani¢eni. V piipadé nutnosti lze laserovy dalkomér zastaniéit jiz ke zmé&fenim stromtim,
ovSem je dulezit¢ myslet na to, ze pfi tomto druhu staniceni dochazi ke znacnému
zkresleni umisténi piistroje v plose.

Pokud je pfistroj fadné zkalibrovan a zastanien (ve vytvoiené ploSe v novém
projektu Field-Mapu je piesné vidét, kde se pfistroj nachazi), lze pfistoupit
k samotnému méfeni a zaznamenavani stromt. K vybranému stromovému jedinci je
fadné umisténa geodeticka vytycka s odrazkou. Vytycka se vzdy umistuje ke stiedu
kmene a je v kolmé poloze vzhledem k zemskému povrchu. V nabidce programu Field-
Map je zvolena vrstva Stromy a stisknuto tlacitko s nazvem ,,Nové méteni”. Pomoci
laserového dalkoméru je zacileno na odrazku a stisknuto tlacitko ,,FIRE®, pakliZze bylo
meéfeni Gspésné, ozve se pfedem nastaveny zvukovy signal a v programu Field-Map se
otevie vyskakovaci okno s zadosti o potvrzeni zaznamenani nového stromu s jeho ID. U
polykormonil bylo jako ID stromu zaznamenavano vzdy prvni nejnizs§i zamétené cislo,
pro Cisla ostatnich kmenti byl vytvofen samostatny sloupec. Pro ptehlednost je dobré
popisovat samotné stojici stromy piidélenym cCislem, aby doslo k urychleni prace, a

méfeni dalSich zvolenych atributii probihalo vzdy u skupinek stromu.
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Po naméfeni urcitého poctu stromt (viz obrazek 9) je pfistoupeno k dopliovani
atributi do atributové tabulky. V terénnim pocitac¢i v programu Field-Map se po kliknuti
na vrstvu Stromy objevi tabulka sjiz dfive nastavenymi parametry a vytvorenymi

policky. Do téchto policek jsou ruéné dopsany namétené hodnoty.

Obrazek 9: Detail zmapovanych stromu ve Field-Mapu, foto: Michaela Voitova

Po kazdém skonceni meéfeni je vhodné provést zalohovani jiz naméfenych dat.

Zalohu dat provedeme do piedem vytvofené slozky na ndmi zvolené tloziste.

4.3.3 Metodika méieni dievin

Pii méfeni byly zaznamenavany pouze jedinci S vétsi vycetni tloustkou nez 7 cm.
Jednalo-li se o mrtvy strom, byla zmétena jeho vySka a vycetni tloustka. Do vypoctu
celkovych zasob nebyly zahrnuty mrtvé stromy.

Kazdy zmapovany jedinec byl pomoci kiidy ocislovan shodnym c¢islem jako je ID
stromu ve Field-Mapu (viz obrazek 10). U kazdého kmene byl nejprve uréen druh. Poté
byla zméfena v prsni vysce, tj. v1,3m, vycetni tloustka (DBH) pomoci lesnické
pramérky. DBH byla zaznamenavéana v milimetrech. Pomoci laserového vyskoméru
byla modelovana a zaznamenana vyska stromu s piesnosti na desetiny metru. Byla
zaznamenavana vyska nasazeni prvni zelené vétve. Déle byl posuzovan zdravotni stav
stromu, zda jsou vV ném ptitomny dutiny nebo ma zaschlou korunu. U kazdého stromu
bylo individualné posouzeno, zda se jedna o kmen semenného nebo vegetativniho

ptivodu.
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Obrazek 10: Detail o¢islovaného stromu, foto: Riizena Vrkoc¢ova

U polykormonu byly oéislovany vSechny kmeny s DBH nad 7 cm. Jako ID
polykormonu bylo vzdy zaznamenano c¢islo kmene, ktery byl méten jako prvni. Jestlize
byly v polykormonu kmeny s mensi DBH nez 7 cm, byly zaznamenany jako vymladky.
Tyto vymladky nebyly oc¢islovany, pfesto byla zaznamendvana jejich vycetni tloustka a

vyska.

4.3.3.1 Zasoba drivi na zkusné plosSe

Pro vypocet zasoby stojiciho diivi byla pouzita data, kterd byla na zkusné plose
zaznamenana pomoci technologie Field-Map a nasledné vyhodnocena pomoci tabulek
ULT. Zakladnimi faktory pro uréeni tabulkové hodnoty pro vypocet zasoby stojiciho
diivi je spravné urCeni durhu dfeviny, zméfeni vycetni tloustky pomoci lesnické
primérky Vv prsni vySce (tj.1,3m nad patou kmene) s piesnosti na centimetry a
vymodelovani vySky pomoci laserového vySkoméru s ptfesnosti na desetiny metru.
Porost byl vyprimérkovan naplno (u kazdého kmene spliiujiciho podminky uvedené
vyse byla zmétena vycetni tloustka a vymodelovana vyska).

Nameéfena data byla z programu Field-Map vyexportovana do programu Access a
nasledné ptfevedena do programu Excel, kde byly namétené hodnoty dale zpracovavany.

Pro vypocet celkové zasoby byla nejprve setazena dle prepocitané vycetni tloustky
na centimetry a to vzestupné. Nésledn¢ byly dfeviny sefazeny podle uréené dieviny. Pro
spravné uréeni hodnot v tabulkach ULT pro vypocet zasoby stojiciho diivi bylo nutné
hodnoty namétenych vycetnich tlousték prevést na centimetry a rozdélit do
tloustkovych stupii. Pro rozfazeni hodnot tlousték bylo piihlizeno ke stfednim

hodnotdm tloustkovych stupniti, intervaly rozdéleni tloustkovych stupiiti ¢ini 2 cm,
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kromé& stupné 10. Do tloustkového stupné 10 byly zahrnuty tloustky od 7 cm do 11,9
cm, do tloustkového stupné 12 byly zahrnuty tloustky od 12 ¢cm do 13,9 cm, atd.
Nasledné¢ byly vypocitany Cetnosti danych dievin v tloustkovych stupnich.

Nasledn¢ byly zpracovavany naméiené vysky. Pro spravné urceni tabulkové hodnoty
v ULT je nutné provést vyrovnani vysek. Vyrovnani vysek bylo provedeno pomoci
bodového grafu, ve kterém byla uvazovana zavislost na naméfené vySce a vycetni
tloust'ce. Vznikly graf byl nasledn¢ prolozen logaritmickou funkci. Vypocet vyrovnané
vysky pro jednotlivé tloustkové stupné byl proveden za pomoci parametrti, které byly

ziskany z logaritmické funkce, podle nasledujici rovnice:

y = a X In(x) + b, pticemz:

a, b predstavuji parametry logaritmické funkce,

y predstavuje hodnotu hledané vysky,

x piedstavuje hodnotu vyéetni tloustky (Smelko, 2007).

Po vypocteni vyrovnané vySky bylo pfistoupeno k ptfirazeni jednotlivych
objemovych hodnot z ULT pro jednotlivé druhy dfevin. Paklize nebyla v tabulkich
nalezena hodnota pro néktery druh dieviny, byly ji pfitazeny hodnoty z tabulky, které
nejlépe odpovidaly prabéhu ristu dané dieviny (ULT, 1951).

Ziskané hodnoty zéasob stojictho dfivi byly nasledné vynasobeny cCetnosti
jednotlivych dfevin v tlouStkovych stupnich. Takto pfipravené hodnoty pro jednotlivé
druhy dievin byly seéteny. Vysledné hodnoty piedstavuji zasobu dfivi jednotlivych
druhi dfevin. Po secteni téchto hodnot ziskame finalni hodnotu zasoby stojiciho dfivi na
experimentalni zkusné plose. Finadlni hodnota byla pfepocitana na hektarovou hodnotu.
Obdobny postup pro vypocitani zasob stojiciho diivi byl aplikovan na plochach
vymezenych pro fytocenologické snimky.

Pfi nasledné analyze a vyhodnocovani ziskanych dat bylo tedy mozné porovnavat
zasoby diivi na celé ploSe, jednotlivych dfevin, zasoby dievin v polykormonech dle
druhu dieviny nebo zasoby na fytocenologickych snimcich. Bylo mozné hodnotit i
poCty jednotlivych druhG dfevin na celkové ploSe nebo jen na plochich

fytocenologickych snimki a porovnavat je s vypoctenou hodnotou zasob.
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5. Vysledky
Na zkusné plose o vymétre 1,984 ha bylo pomoci technologie Field-Map celkem
zmapovano 3129 kment stromi s vycetni tloustkou nad 7 cm. Z celkového poctu

zaznamenanych kment bylo 2774 zivych a 355 mrtvych.

5.1 Druhové sloZeni dievin

Na zkusné plose bylo celkem zaznamenano 10 druhii dfevin (viz obrazek 11),
nicméné u Smrku ztepilého (Picea abies) byl zjistén pouze jeden nezivy jedinec,
Vv celkovém procentudlnim slozeni je zcela zanedbatelny. Obdobné zanedbatelny je i

javor klen (Acer pseudoplatanus), u néhoz byl na plose zjistén pouze jeden Zivy jedinec.
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Obrazek 11: Graf znazoriujici procentualni druhové slozeni vSech zmapovanych dievin na zkusné
plose, bez ohledu na to, zda je dfevina mrtva ¢i ziva

Na plose je nejvice procentualné zastoupeny habr obecny (Carpinus betulus) a to
priblizné 69,3%. Druhého nejvyssiho procentudlniho zastoupeni dosahl dub zimni
(Quercus petraea) a to ptiblizné 20,5%, coz je zhruba pétina celkového poctu kment na
plose. Spolecné s habrem obecnym tvoii zdkladni dvé etdze stfedniho lesa. Podle
procentudlniho zastoupeni ostatnich druhti dievin, lze tyto dieviny povazovat za
primiSené nebo vtrouSené. Tretim nejcastéjSim mapovanym druhem na plose byl javor
babyka (Acer campestre), jeho procentualni zastoupeni €ini piiblizné 5%. Lipa srd¢ita
(Tilia cordata) je na plose zastoupena pfiblizné¢ 3%. Pfiblizné 1,7% je na plose
zastoupen jetab biek (Sorbus torminalis). Osika obecna (Populus tremulea) a jasan

ztepily (Fraxinus excelsior) jsou na plose zastoupeni pouze 0.1%.
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Pro porovnani byl vytvoren i graf (viz obrazek 12) znédzoriiujici druhové slozeni
v procentech pouze zivych stromi. Vysledky se vyrazné nelisi od grafu znazoriujiciho

procentudlni druhové sloZeni bez ohledu na to, zda je strom Zivy ¢i nikoli.
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Obrazek 12: Graf zndzorfujici procentualni druhové slozeni vSech zivych stromi na zkusné plose
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5.2  Celkova zasoba stojici drivi

Na zkusné plose byla dale zjistovana celkova zasoba porostu (viz obrazek 13) podle
objemovych tabulek ULT (ULT, 1951). Do zisoby byly zapoéitavany pouze Zivé
kmeny stromil, s vycetni tlouStkou nad 7 cm. Do celkové zasoby tedy nebyl zapocitan
mrtvy exemplat smrku ztepilého (Picea abies). Celkova zasoba ¢ini na zkusné plose 0

vyméie 1,982 ha asi 541,84 m3. Z4soba na 1 hektar je stanovena na 273,38 m3.
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Obrazek 13: Graf znazorujici zasobu porostu na zkusné plose vyjadieny v procentech

Nejvyssi procentualni zasoby vzhledem k plose dosahl dub zimni (Quercus petraea)

a to 50,2 %, coz je asi 271,96 m3 z celkového objemu. Habr obecny (Carpinus betulus)
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tvoti piiblizné jen 35,2% z celkové zasoby. Tieti nejvyssi zasoba byla zjisténa u lipy
srd¢ité (Tilia cordata). 4% z celkové zasoby porostu byla zjisténa u javoru babyky
(Acer campestre). Jetab biek (Sorbus torminalis) ptedstavuje 1,6% z celkové zasoby
porostu. Zbylé dieviny tvoii pouze zanedbatelné procento z celkové zdsoby méreného

porostu.

5.3  Stromy na celé ploSe

Pro dalsi statistické analyzy byly z celkovych zaznamenanych stroml na zkusné
plose vybrany pouze zivé kmeny dfevin, které jsou na zkusné ploSe zastoupeny vice nez
1%. Tyto dieviny jsou zajimavé ke statistické analyze. Stanovené podminky spliuje
habr obecny (Carpinus betulus), dub zimni (Quercus petraea), lipa srd¢ita (Tilia
cordata), javor babyka (Acer campestre) a jefab biek (Sorbus torminalis).

Pro vzijemné porovnani byly vybrany tfi spojité veliCiny s velkym mnozstvim
¢iselnych hodnot. Vybranymi veli¢inami jsou: DBH, vyska stromu a vySka nasazeni

prvni vétve.
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Obrazek 14: Graf znazortiujici zavislost DBH na druhu dieviny

Graf uvedeny vyse (viz obrazek 14) znazoriiuje zavislost vycetni tloustky na druhu
dfeviny. Pfed samotnym vytvoienim grafu byl nejprve udélan histogram rozlozeni
vycetnich tlousték na zkusné plose. Bylo zjisténo, Ze se jednd o nenormalni rozlozeni

¢etnosti, proto byl pouzit Kruskal-Wallisiiv test pro zjisténi signifikantnosti . Vysledna
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hodnota p=0,000, uvedena v grafu, splituje podminku hladiny hodnoty p<0,05. Pouzita
data jsou signifikantni.

Z grafu je patrné, Ze jednotlivé druhy dievin maji odlisSné DBH. Podobny rozsah
hodnot vycetni tloustky vykazuje jetab biek (Sorbus torminalis) a javor babyka (Acer
campestre). Habr obecny (Carpinus betulus) nevykazuje podobnost ve velikosti vycetni
tloustky s zadnym druhem analyzované dieviny. Lipa srd¢ita (Tilia cordata) ma
podobny rozsah DBH jako dub zimni (Quercus petraea), ktery navic vykazuje nejveétsi

extrémy V rozsahu vycetni tloustky
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Obrazek 15: Graf znazornujici zavislost vysky na druhu dieviny

Graf uvedeny vySe (viz obrazek 15) znarodiluje zavislost vySek jednotlivych
zmapovanych kment a druht dfevin. Bylo zjiSténo, Ze se jedna o nenormalni rozlozeni
Cetnosti, proto byl pouzit Kruskal-Wallistiv test pro zjisténi signifikantnosti . Vysledna
hodnota p=0,000, uvedena v grafu, splituje podminku hladiny hodnoty p<0,05. Pouzita
data jsou signifikantni. U dubu zimniho (Quercus petraea) je zaznamenana nejvetsi
hodnota vysky, ale 1 extrémy v nejnizSich zaznamenanych vySkach. Podobn¢ rozlozeni
vySek jako dub zimni ma lipa srdc¢ita (Tilia cordata), u které jsou zaznamenany také
extrémy pomérné nizkych hodnot vySek. Podobné rozlozené vysky maé jefab biek
(Sorbus torminalis), javor babyka (Acer campestre) a habr obecny (Carpinus betulus).

U habru jsou také zaznamenany odlehlé hodnoty podobé¢ jedincii S nizkou vyskou.
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Obrazek 16: Graf znazoriujici zavislost vy$ky nasazeni koruny na druhu dfeviny

Graf uvedeny vyse (viz obrazek 16) znazornuje zavislost vySky nasazeni koruny na
druhu dieviny. Bylo zjisténo, ze se jednd o nenormalni rozloZeni Cetnosti, proto byl
pouzit Kruskal-Wallistiv test pro zjisténi signifikantnosti . Vysledna hodnota p=0,000,
uvedend v grafu, splituje podminku hladiny hodnoty p<0,05. Pouzitd data jsou
signifikantni. Z grafu je patrné, ze jednotlivé dieviny se v nasazeni koruny velmi lisily.
Ur¢itou podobnost vykazuje jefab biek (Sorbus torminalis), lipa srd¢ita (Tilia cordata)
a javor babyka (Acer campestre). Javor babyka ovSem zuvedené trojice vykazuje
nejvetsi extrémy ve vysce nasazeni koruny. Habr obecny (Carpinus betulus) ma korunu
nasazenou nejnize ze vSech porovnavanych dfevin. Habr obecny ovSem vykazuje i
veliké extrémy v horni vySce nasazeni koruny. U dubu zimniho (Quercus petraea)je

patrné, Ze ma nejvyse nasazené koruny.

5.4  Zmapovany habr obecny (Carpinus betulus) na celé zkusné plose

Na zkusné plose bylo zaznamenano celkem 2168 kment habru obecného (Carpinus
betulus) s vyc¢etni tloustkou nad 7 cm. Z tohoto poctu je 1921 kment Zivych a 247
kment mrtvych. Pro dalsi vypocty bylo uvazovano pouze se zivymi kmeny.

Z celkového poctu 1921 zivych kment roste 255 samostatné. Z toho vyplyva, Ze jsou
S nejveétsi pravdépodobnosti semenného pivodu. Zbylych 1666 kmend roste v 557
polykormonech. Primérné se tedy v jednom polykormonu nachazi piiblizné 3 kmenové

vymladky. Celkova zasoba habru byla stanovena pomoci objemovych tabulek ULT
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(ULT,1951) na 190,83 m3. Nasledné byl sestaven vyskovy grafikon (viz obrazek 17),

S jehoz pomoci byly vypocteny vyrovnané vysky.
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Obrazek 17: Graf znazoriujici vySkovou strukturu habru v zavislosti na DBH
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Obrazek 18: Graf znazorfuyjici tlouStkovou strukturu habru obecného s rozdélenim na kmeny z
generativniho a vegetativniho rozmnoZovani

Z grafu (viz obrazek 18) znazoriujiciho tloustkovou strukturu habru obecného
(Carpinus betulus) je patrné, ze na plose se vyskytuje znatné méné kment habru
obecného plivodem z generativniho rozmnozovani. U kmenii vzniklych vegetativnim
zpuisobem rozmnozovani s rostouci tloustkou klesa pocet kmenti. U kmenti vzniklych
ze semene srostouci tloustkou klesd pocet kmend, s vyjimkou u prvnich dvou

tloustkovych stupiii. Kmeny ze semene také dosahuji vétsich vycetnich tloustek.
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Obrazek 19: Graf znazorfijici porovnani vycetnich tloustek HB samostatné stojicich stromt a
polykormoni

Pfi porovnani namétenych vycetnich tloustek kment habru (viz obrazek 19), které
vznikly bud’ semennym, nebo vegetativnim zptisobem rozmnozovani, nelze potvrdit, ze
stromy vzniklé generativnim zplsobem rozmnoZovanim dosahuji na plose vétSich
vycetnich tlousték. Vysledek mize byt ovlivnén liSicim se poctem kmenti habru
vzniklych semennym zpisobem rozmnozovani a kment z vegetativniho zplsobu
rozmnozovani naméfenych na zkusné plose. U samostatné¢ stojicich kment
z generativniho zptisobu rozmnozovani dochazi k vétSim extrémim nez u kment

v polykormonech.
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Obrazek 20: Graf porovnavajici vysku HB u samostatné stojicich stromi a polykormont
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Z porovnani vysek kmentli z generativniho a vegetativniho zpiisobu rozmnozovani
(viz obrazek 20) nelze vyvodit, Zze kmeny generativniho ptivodu rostouci na zkusné
ploSe dosahuji vyssi vysky nez kmeny vegetativniho piivodu. U kmenl vegetativniho
puvodu vSak dochazi k ¢astéj$im vyskytim kment, které jsou vyrazn¢ mensi nez ostatni

kmeny.

5.5 Mapovani direvin na 30 plochach fytocenologickych snimki

Vyzkumna plocha je rozdélena do 6 past, v jednotlivych pasech je vzdy umisténo 5
ploch fytocenologickych snimkd, jejichz polomér ¢ini 8,5 m. Po vyzkumné plose je tedy
rozmisténo 30 fytocenologickych snimki. DalSich 10 je systematicky rozvrzeno kolem
vyzkumné plochy tak, aby bylo zkoumané uzemi co nejlépe vystizeno. Vymeéra
fytocenologickych snimk@ uvniti plochy tedy dohromady ¢&ini 510 m?2. Zbyvajicich 10
fytocenologickych snimki ma vyméru 170 m?. Ve fytocenologickych snimcich se
nachazeji pouze zastupci habru obecného (Carpinus betulus) a dubu zimniho (Quercus
petraea). Dulezité hodnoty jsou znazornény v Tabulce 1. Tyto hodnoty jsou spocitany
pro 30 ploch, uréenych k fytocenologickému snimkovani a nachazejicich se uvniti
zkusné plochy. Pro vypodet zasoby stojiciho diivi byly pouzity objemové tabulky ULT
(ULT, 1951).

Tabulka 1: Tabulka znazorfiujici zakladni hodnoty zji§téné a vypoétené pro habr obecny a dub zimni
zmapovanych na 30 fytocenologickych snimcich

Habr obecny Dub zimni Celkem
Zisoba (m3) 67,87 96,3 164,17
Zasoba
v polykormonech 54,98 29,05 84,03
(m?)
Pocet (ks) 694 194 888
Pocet
polykormonit (ks) 211 52 263
Pocet kmenii
v polykormonech 578 107 685
(ks)
Primérna DBH 12,76 24,86
(cm)
Primérna DBH
kmenii v 12,1 7,84
polykormonech (cm)
Primérna vyska 14,92 17.84
(m) _
Prumermf vyska 14,44 7.15
polykormonii (m)
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Na 30 plochach fytologickych snimkd bylo zaznamendno 694 kment habru a 194
kmenti dubu. Celkové se na 30 fytocenologickych snimcich nachézi 888 kusti kmentii.
Z 694 kment habru je 211 polykormont, v téchto polykormonech je 578 kmend.
Obdobné jako na celkové ploSe jsou Vv 1 polykormony piiblizné 3 kmeny. Ze 194 kmenti
dubu 52 polykormont, v téchto polykormonech je 107 kmend. V1 dubovém
polykormonu rostou pfiblizn€¢ 2 kmeny. Dohromady se na 30 fytologickych snimcich
nachazi 263 polykormonu, v polykormonech roste dohromady 685 kmeni. Primérna
vycetni tloustka habru na 30 fytocenologickych snimcich je 12,76cm, DBH kment
habru v polykormonech je 12,1 cm. Primérna DBH kment dubu je 24,86 cm, ale
priméma DBH kmena dubu v polykormonech ¢ini pouze 7,84 cm. Primérna vyska
kmenti habru na 30 fytocenologickych snimcich je 14,92 m, vySka kment habru
Vv polykormonech je 14,44 m. Primérnéd vyska kmenti dubu je 17,84 m, ale primérna

vySka kmend dubu v polykormonech je pouze 7,15 m.

5.4.1 Habr obecny zmapovany na 30 fytocenologickych snimcich

Dale byly porovnavany hodnoty naméfenych DBH a vySek kment stromii habru
obecného naméfenych ve 30 fytocenologickych snimcich s polohou ve svahu. Poloha ve
svahu nabyvd hodnot 1-5. Hodnota 1 znaci nejniZze poloZeny pds na zkusné plose,

hodnota 5 znaci nejvyse polozeny pas na zkusné plose.
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Obrazek 21: Graf znazorijici zavislost naméfené DBH a polohu ve svahu u habru obecného
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Graf uvedeny vyse (viz obrazek 21) znazornuje zavislost naméfené hodnoty vycetni
tloustky a polohy umisténi kment habru ve svahu. Pomoci testovani bylo zjisténo, ze
hodnoty jsou nenormdlné rozlozené, proto byl pfi tvorbé krabicového grafu pouzit
Kruskal-Wallistiv test pro zjisténi hladiny statistické vyznamnosti. Z testu vyplyva
predpoklad, ze se jedna o signifikantni data (p=0,0178). Nejnize ve svahu se vykytuji 2

jedinci habru obecného semenného ptivodu s pomérné vysokou namérenou DBH.
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Obrazek 22: Graf znazoriujici zavislost vymodelované vysky a polohy kment ve svahu u habru
obecného

Graf uvedeny vyse (viz obrazek 22) znazoriiuje zavislost naméiené vysky kment
habru obecného s polohou umisténi ve svahu. Pomoci testli bylo zjiSténo, Ze se jedna o
nenormalni rozlozeni. Pfi tvorbé grafu byl tedy pouzit Kruskal-Wallisuv test pro zjisténi
signifikantnosti. Z povedeného testu bylo zjisténo, ze se hladina p=0,2112 a nespliiuje

podminku, Ze p<0,05. RozloZeni vySek kment neni zavislé na poloze kment ve svahu.

5.4.1.1 Sklon ve svahu a habr obecny

Hodnoty sklonu ve svahu se napii¢ 30 ploch fytocenologickych snimkii pohybuji
v rozmezi od 8° do 23°(Mejstiik, 2018) a vykazuji pozitivni korelaci s objemem kment
habru obecného vyskytujiciho se na téchto 30 plochach (viz obrazek 23). Testovanim
bylo zji§téno, Ze p=0,0218 a spliluje podminku p<0,05. Kmeny habru obecného rostouci

vV

na vy$$im svahovém sklonu maji vétsi objem.
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Obrazek 23: Graf znazornujici zavislost sklonu svahu na objemu habru obecného

5.4.1.2 Habr obecny a pH

Nameétené hodnoty pH na 30 plochach fytocenologickych snimk se pohybuji
v rozmezi od 5,84 do 7,6 (Mejstiik, 2018), to znamena od mirn¢ kyselych po mirné
zasadité¢ (Moravec, a kolektiv, 1994). Hodnoty pH vykazuji s objemem kmentd habru

obecného pozitivni korelaci, nicméné tyto hodnoty jsou vzajemné nesifignikantni (viz

obrazek 24).
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Obrazek 24: Graf znazornujici zavislost pH na objem kment habru obecného
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5.4.1.3 Pocet vSech druhii rostlin a habr obecny

Pocet vSech druhil rostlin zaznamenanych na 30 plochach fytocenologickych snimki
se pohybuje od 25 kust do 44 kust (Mejstiik, 2018) a vykazuje negativni korelaci
S objemem kmenii habru obecného vyskytujicich se na 30 plochach fytocenologickych
snimkl. Ve vztahu k objemu kment habru obecného se projevil pozitivni trend, kmeny
S niz§im objemem jsou signifikantngj$i s poctem vyskytu druhii v§ech rostlin nez kmeny

S vy$8§im objemem (viz obrazek 25).
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Obrazek 25: Graf znazornujici zavislost poctu vSech druhti rostlin na objem kment habru obecného

5.4.2 Pomér vypocitané zasoby habru obecného a dubu zimniho
Pro potieby bakalarské prace byla zavedena velicina ,,habrovitost®. Jedna se o pomé&r

stanoveného objemu stojiciho diivi mezi habrem obecnym a dubem zimnim.

5.4.2.1 Svétlo a habrovitost

Svétlo nabyva Ellenbergerovskych hodnot od 4,05 do 4,92 (Mejstiik, 2018), na 30
plochach fytocenologickych snimkd se tedy vyskytuji druhy sciofytti az hemisciofytu.
Svétlo negativné koreluje s pomérem objemu kmenii habru obecného a dubu zimniho,

nicméné se jedna o veli¢iny, které jsou nesignifikantni (viz obrazek 26).
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Obrazek 26: Graf znazornujici zavislost svétla a poméru objemu habru obecného

5.4.2.2 Pokryti ploch kefi, bylinami, stromy a habrovitost
Déle byla zkouména =zavislost pokryvnosti ploch kefi, bylinami, stromy a

habrovitosti (viz obrazek 27).
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Obrazek 27: Zobrazeni skupiny tfi graft, které znazoriuji zavislost pokryvnosti 30 ploch
fytocenologickych snimka kefi, bylinami a stromy na habrovitost

55



Grafy vysSe znazornuji zavislost pokryvnosti 30 ploch fytocenologickych snimki

kefi, bylinami a stromy v procentech na habrovitost. Pokryvnost kefi, ktera se pohybuje

od 0% do 40% (Mejstiik, 2018), pozitivn€ koreluje s pomeérem objemu habru a dubu

zimniho, ale tyto dvé hodnoty jsou nesighifikantni. Pokryvnost bylinami, jejiz hodnoty

se pohybuji v rozmezi od 10% do 50%, a pokryvnost stromu, jejiz hodnoty nabyvaji

75% az 95% (Mejstiik, 2018), koreluje s pomérem objemu habru a dubu negativné, ale

jedna se také o nesignifikantni hodnoty.

5.4.2.3 Vybrané pudni Ziviny a habrovitost

Pro dalsi analyzu byly vybrany dva prvky, a to draslik (K) a fosfor (P). Naméfené

hodnoty drasliku se na 30 fytocenologickych snimcich pohybuji od 9,08 do 17,34 g/kg

suSiny. Hodnoty fosforu na 30 plochach fytocenologického snimkovéni se pohybuji od

0,00 do 2,18 g/kg susiny (Mejstiik, 2018).
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Obrazek 28: Skupina grafii znazorfujici obsah drasliku a fosforu v ptidé na habrovitost

Grafy uvedené vyse (viz obrazek 28) znazornuji zavislost obsahu drasliku a fosforu

V pid€ na pomér objemu habru a dubu. Oba obsahy zivin pozitivné koreluji s pomérem

objemu habru a dubu, nicméné jsou obsahy drasliku a fosforu s pomérem objemu habru

a dubu nesignifikantni.
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6. DISKUSE
6.1 Cela zkusna plocha

Pro sbér prostorovych a tabelarnich dat na vyty¢ené zkusné ploSe na lokalité¢ Za
Lipou v Ceském krasu byla pouzita technologie Field-Map. Tato technologie byla jiz
diive pouzita pro ucely diplomové prace Struktura lesni vegetace na vrchu Voskop
v Ceském krasu (Jelenecka, 2015). Vrch Voskop a lokalita Za Lipou jsou od sebe
vzdaleny pfiblizn¢ 5 km a lezi na stejném vapencovém mineralnim podkladu. Lokality
se 1i8i geografickou orientaci.

Na vyty¢ené zkusné plose Za Lipou o vyméte 1, 982 bylo celkové zmapovano 3129
kmenii rtznych druhi dfevin S vycetni tloustkou nad 7 cm. Z celkového poctu
zaznamenanych kment je 2774 zivych a 355 mrtvych. Zkusna plocha na vrchu Voskop
0 vymeéie 1, 88 ha bylo zaznamendno 3 286 ks kment stromi s vycetni tloustkou nad
7 cm, z tohoto poctu bylo 2670 zivych kmenu (Jelencka, 2015). Na obou zkusnych
plochach se tedy nachazi ptiblizn€ stejné mnozstvi stromd.

Na zkusné plose Za Lipou bylo zaznamenano 10 druhti dievin, nicméné smrK ztepily
(Picea abies) byl zastoupen pouze 1 mrtvym jedincem a javor Kklen (Acer
pseudoplatanus) byl zastoupen pouze 1 zivym jedincem. Oba zminéné druhy nebyly
dale zapocitavany. Procentualné nejvice byl zastoupen habr obecny (Carpinus betulus),
a to 69 %, coz muze byt zpisobeno vysokym podilem habrovych polykormonid. Ve
srovnani s lokalitou na vrchu Voskop je to asi o 19 % vice (Jelenceka, 2015). Naopak
zastoupeni dubu zimniho (Quercus petraea) na lokalité¢ Za Lipou ¢ini 20,5 %, coz je
ptiblizn¢ o 16,5 % mén¢ nez na lokalité¢ vrchu Vospok (Jelencekd, 2015). Tyto dvée
dieviny tvoii zékladni dv¢ etdze stfedniho lesa (Kadavy et al, 2011). Zbylé dieviny jsou
pfimiSené nebo vtrouSene.

Dale bylo porovnano zastoupeni vSech (mrtvych i zivych) druhti dfevin se
zastoupenim vSech zivych druhii dievin. Nepatrna odliSnost mezi v§emi druhy dievin
(mrtvymi i zivymi) a pouze zivymi druhy dfevin je zplisobena tim, ze pocet mrtvych
stromt ¢ini piiblizné 11,3% z celkového poctu stromi. Pocet mrtvych jedincti habru
I dubu zimniho z celkovych zmapovanych jedinct Cini asi 11,4%.

Celkova zasoba stojiciho diivi na zkusné plose Za Lipou o vyméte 1,984 ha dosahuje
asi 541,84 m3. Zasoba na 1 hektar je stanovena na 273,38 m3. Podle Zelené zpravy
vypracované pro rok 2017 ¢ini pramérna zasoba lesnich porostii na plochu o vymeéte

1 ha asi 269 m3 (MZe, 2018). Zasoba stojiciho diivi na zkusné plose Za Lipou je tedy

57



lehce nadprimérna. To mize byt zpusobeno relativné velkym poctem dubovych
vystavkl na celé ploSe. Zasoba habru obecného (Carpinus betulus) na celé zkusné plose
¢ini asi 35, 2 % z celkové zasoby, zasoba dubu zimniho (Quercus petraea) ¢ini asi
50,2 % z celkové zasoby.

Z dat uvedenych vysSe plyne, ze i kdyz je habr obecny vyrazné€ nejzastoupendjsi
dfevinou na zkusné plose, jeho zasoba je piiblizn€ polovi¢ni. Naopak u dubu zimniho
bylo zaznamendno zastoupeni asi 20,5% z celkového poctu jedinci, ale jeho zasoba
z celkové zasoby ¢ini 50,2 %. Vys$si zasoba dubu zimniho miize byt dana vystavky,
které jsou na lokalité¢ Za Lipou staré¢ 106 az 196 let (Miillerova et al, 2016). Zajimavosti
je lipa srdcitd, ktera je na ploSe zastoupena pouze 3,2%, ale jeji zasoba z celkové zasoby
¢ini piiblizné 7,7%. To je zplsobené tim, Ze lipy na zkusné ploSe Za Lipou dosahuji
vysokych vysek (az 23,6 m) a velkych vycetnich tlousték (az 40 cm).

Na zkusné plose na vrchu Voskop je zasoba stojiciho diivi stanovena na 136 m3 na 1
ha (Jeleneckd, 2015). Vysoky rozdil mize byt zplsoben rozdilnou geografickou
orientaci obou zkusnych ploch. Dal$i mozny faktor ovlivitujici celkové vyssi zasobu
stojiciho diivi na lokalité¢ Za Lipou je pfitomnost dubovych vystavki, jejichz stafi je
stanoveno na 106 az 196 let (Miillerova et al, 2016).

Dale bylo na celé zkusné ploSe porovnano 5 vybranych dievin, a to lipa srdcita (Tilia
cordata), habr obecny (Carpinus betulus), dub zimni (Quercus petraea), javor babyka
(Acer campestre) a jetab biek (Sorbus torminalis). Z vysledkt vyplyva, Zze nejvyssi
vycetni tloustky a vySky dosahuje lipa srd¢itd. I kdyZ je na zkusné plose Za Lipou
procentualné zastoupena pouze 3,3 % jeji vymodelované vysky a naméifené DBH
habr obecny, coZz je zplsobeno mnozZstvim habrovych polykormont, které zpravidla
dosahuji nizs$ich vysek i1 vycetnich tloust€ék. V porovnani s ostatnimi dfevinami ma
nejvySe nasazenou prvni vétev koruny dub zimni, to mlze byt zpilisobeno poctem
vystavkll v celkovém mnoZstvi dubu, které dosahuji velkého vzrlstu a tim padem i

vysokého nasazeni koruny.

6.2 Habr obecny na celé zkusné ploSe

Na zkusné plose Za Lipou bylo celkové zmapovano 2 168 kmeni habru obecného,
Z tohoto poctu kment bylo 1 921 Zivych a 247 mrtvych. Z 1921 Zivych stromt bylo 557
v polykormonech (respektive 1666 kment vegetativniho ptivodu) a 255 kment

semenného pivodu. Na zkusné plose na vrchu Voskop bylo zmapovano 1 648 kment
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habru obecného, 1206 zivych a 442 mrtvych. Z 1206 zivych kment je 877
V polykormonech a 329 samostatnych (Jeleneckd, 2015). Rozdil je dany celkovym
odliSnym zastoupenim druhtii dfevin na obou zkusnych plochach.

Bylo zjistovano, zda se samostatné stojici kmeny lisi vycetni tloustkou a vySkou od
kment v polykormonech. Na vrchu Voskop dosahuji vyrazné vyssich vysek i1 vyrazné
vétsich vycetnich tlousték samostatné stojici habry od habrii v polykormonech (Salek et
al, 2014). Na rozdil od lokality na vrchu Voskop nebyl na lokalit¢ Za Lipou zjistén
vyrazny rozdil mezi vycetni tloustkou a vySkou samostatné stojicich habrti a habria
v polykormonech. Nevyrazny rozdil mezi samostatné stojicimi habry a habry
Vv polykormonech miize byt dany faktem, ze na zkusné ploSe Za Lipou je vyrazné¢ méné
samostatné stojicich habrti nez habrii v polykormonech. Celkové zastoupeni samostatné

stojicich habri je pouze 13,3 %.

6.3 Habr obecny na 30 fytocenologickych snimcich

Bylo také zjistovano, zda ma poloha umisténi ve svahu vliv na vycetni tloustku a
vysku habru obecného. Tato analyza probéhla s daty namétfenych na 30 plochéch
fytocenologickych snimkd s porovnani s daty ziskanymi z diplomové prace Lesni
vegetace lokality Za Lipou v chranéné krajinné oblasti Cesky kras (Mejsttik, 2018).

Byla stanovena hypotéza, ze poloha ve svahu bude mit vliv na vySku a velikost
vycetni tloustky u habru obecného. Z vysledkl vyplyva, Ze habry napfi¢ celym svahem
dosahuji srovnatelnych vysek i1 vycetnich tlousték. Nicméné v dolni trovni svahu byly
zmapovany dva samostatné stojici kmeny habru semenného pivodu, které dosahuji
nadprimérnych vysek i vycetnich tloustek.

Dale bylo zjiSténo, Ze objem habru na 30 plochach fytocenologickych snimkii ma
vliv na pocet vyskytujicich se druhi. Je to dano tim, Ze habr u sebe miva hojnost bylin
(Kremer, 1995). Vyssi pocet vSech druht rostlin se vyskytuje zejména tam, kde je
objem kmenti habrli niz8§i. To mize byt dano vétsi volnou plochou, kterou habr svym

objemem nezaujima.
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7. ZAVER

Prace se zabyvala charakteristikou struktury dievinné vegetace na lokalité Za Lipou
v Néarodni piirodni rezervaci Koda v Ceském krasu. Cilem prace bylo zmapovat
dfeviny, zaznamenat u nich nejriznéj$i dendrometrické charakteristiky a urcit zdsobu
stojiciho diivi. Ziskané udaje budou dale slouzit jako podklad pro dlouhodoby
experimentalni vyzkum, jenz byl na této lokalité v minulosti zalozen.

V piedjaii a na podzim roku 2018 probéhlo na pfedem vytyCené zkusné plose
mapovani dfevin pomoci technologie Field-Map. Stejné mapovani bylo diive provedeno
na lokalit¢ vrchu Voskop (Jeleneckd, 2015), na které probiha obdobny experiment.
Doslo k porovnani obou mapovani.

Na 1, 982 ha bylo pomoci technologie Field-Map zmapovéno 3 129 ks rtznych
druhti dfevin s vycetni tloustkou nad 7 cm. Z tohoto poétu bylo 2 774 zivych a 355
mrtvych stromt. U kazdé zmapované dfeviny byla zaznamenana jeji poloha na
vyzkumné plose, druh, vycetni tloustka, vyska, vyska nasazeni koruny a dalsi vybrané
dendrometrické a dendrologické charakteristiky.

Ze ziskanych dat o dfevinach byla nasledné vypoctena celkova zasoba stojiciho
zivého hroubi. Data byla dale zpracovana graficky a statistiky. Z porovnani dat
ziskanych na vrchu Voskop vyplyvd, ze geografickd orientace ma ziejmé vliv na

objemovou produkci dfevin.
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