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Uvod

Tato bakalarska prace se zabyva problematikou systémii provétravanych fasad a jejich zavedeni
do udebnich osnov SOU a SPS. Tato technologie je na trhu v Ceské republice relativné kratce,
od roku 1997, kdy s ni na trh pfisla spolecnost ETANCO. A€ se na n¢kterych Stiednich
odbornych ucilistich a Stiednich primyslovych skolach tento systém vyucuje, vyuc€uje se pouze
okrajov€, ne vtakovém rozsahu, jaky by si tato inovativni rozmdhajici se technologie
zaslouzila, a hlavné se nevyucCuje v oboru, ktery je této problematice nejblizsi, a to je obor
Klempit. Divod, pro¢€ jsem se pro toto téma bakalaiské prace rozhodl je touha tuto situaci
zmeénit a vytvorit komplexni studijni material pro tyto obory, jak z pohledu didaktického, tak i

z pohledu technického, pro hlubsi zakotveni tohoto tématu v u¢ebnich oborech.

Od roku 1993 podnikédm v oblasti stavebnictvi a v roce 2007 jsme spole¢né se svou manzelkou
zalozili vlastni firmu s nazvem DOPOS HK s.r.o. se sidlem v Hradci Kralové. V zacatcich se
naSe firma jako subdodavatelska spolecnost pro generalni dodavatele staveb vénovala
piredev§im pozarni ochran¢ staveb, akustickym obkladim a suché vystavbé staveb.
V poslednich letech jsme se vyprofilovali do dodavky provétravanych fasad, ktera je zaroven

velmi diskutovanym tématem v poslednich letech.

Jako odbornik z praxe jmenovany hospodaiskou komorou jsem od konce roku 1999 chodil
né&kolik let na SOS a SOU Vocelova v Hradci Kralové k uétiovskym zkouskam. Byly to doby,
kdy viechny obory byly oteviené, zaplnéno bylo zhruba 50 - 60% kapacity §koly. Uroven uéiiti
vykazovala sice slabsi primér, ale néjakym zplGsobem to fungovalo. Dnes je polovina obort
uzaviena, ve zbylych je 5, max. 10 zakd. Zhruba v letech 2000 — 2005 jsem citil z médii,
internetovych ¢lankt a diskuzi nechut’ az nezéjem vladnich Cinitelti o ucnovské skolstvi. Kdo
nesel na stiedni, 1épe vysokou Skolu, byl na okraji déni, skoro az na okraji spolecnosti. Tzv.
,ucnak* bylo skoro az sprosté slovo. Vysledkem je, Zze ve vyrobnich provozech, privatnich
montazich firmach i stavebnich firmach nechce nikdo manualné pracovat. Je obrovsky ptevis

poptavky po lidech a nas musi zachratiovat pracovnici z Ukrajiny a jiné vychodni narody.

Ve své ,,ulitelské praxi* jsem pokracoval i v ramci mého studia a z ptistupu uciteltl a zaki mi
bylo skoro az smutno. Proto jsem se rozhodl 1 nadéle se aktivné zapojovat do chodu této Skoly
prostiednictvim spoluprace, at’ uz jako externi vyucujici nebo jako potencionalni
zamé&stnavatel. Kromé tohoto rozhodnuti vznikla diky témto okolnostem i tato bakalarska prace,
kdy v ramci svych praxi jsem zjistil, Ze provétravanym fasddam, o které je na trhu stale vétsi
zajem neni na stiednich odbornych $kolach v Ceské republice vénovéana dostateéna pozornost.

Pokud uZ toto téma maji ve svém SVP (Skolni vzdélavaci program), jedna se pouze o sou¢ést
-12-



jiného pfedmétu, a ne o samostatny predmét. Casto se realné ani nevyucuje. Na vysokych
Skolach (naptiklad VUT v Brn¢€) se sice provétravané fasady vyucuji, ale z vysokych skol
vychazeji stavbyvedouci pifipadné technici. Ne montaznici, ktefi jsou stéZejni pro montazni

firmy a ktefi jsou praveé absolventi téchto stfednich odbornych skol ¢i ucilist’.

Cilem této bakalatfské prace je plnohodnotné zavedeni systémil provétravanych fasadd do
ucebnich osnov SOU a SPS v CR. Prace zahrnuje priizkum stéednich $kol vénujicich se oboru
stavebnictvi, zda se na nich vyucuje téma provétravanych fasad a v jakém rozsahu. Tato prace
predklada uceleny ucebni plan pro vyuku provétravanych fasad v pfislusnych studijnich
oborech. Zaroven prace obsahuje legislativni proces zavedeni systému provétravanych fasad do

jiz zminéného oboru Klempif.

-13-



1 Teoreticka vychodiska

V ramci teoretické pfipravy je potieba vénovat se hned n¢kolika oblastem. V prvni fade¢ jsou to
legislativni moznosti zavedeni systému provétravanych fasdd do ucebnich osnov. S tim
samoziejme souvisi 1 systém provétravanych fasad jako takovy a oblasti na trhu, kde je ¢loveék
s takovymto zaméfenim uplatnitelny. V neposledni fad¢ je potfeba vénovat se praktickému
vzdélavani, tedy didaktickym zasadam, jak systém provétravanych fasad prakticky vyucovat,

za pomoci jakych vhodnych vyucovacich metod.

1.1 Legislativa u¢ebnich osnov

Pro zavedeni nového tématu do uéebnich osnov stiednich odbornych $kol v Ceské republice je
tteba dodrzet specifické procesy a metodiky, které jsou stanoveny pro tvorbu a aktualizaci
$kolnich vzdélavacich programii (SVP). Tyto procesy zahrnuji zpracovani konceptu uéebni
osnovy, uvazeni omezeni vzhledem k podminkdm vyuky a vytvotreni findlni podoby ucebni
osnovy, ktera by méla byt zpracovana podle jednotné struktury a Sablony. Duraz je kladen na

zohlednéni specifik vyuky a dosazeni pozadovanych vzdélavacich vystupti.

Podminky pro zavedeni nového tématu do uéebnich osnov stfednich odbornych kol v Ceské
republice jsou stanoveny Ministerstvem $kolstvi, mladeze a t&lovychovy (MSMT). (1) (2) Dle
téchto podminek musi byt nové téma v souladu s cili a obsahem vzdélavaciho oboru a musi byt
schvaleno odbornou radou pro vzdélavani. To potvrzuje i Narodni istav odborného vzdelavani
(3), ktery udava nasledujici kroky pro schvaleni nového tématu do ucebnich osnov stfednich

odbornych $kol v Ceské republice:

v" Navrhnout nové téma, které musi byt v souladu s cili a obsahem vzdélavaciho oboru.

v' Pfipravit podklady pro schvaleni nového tématu, veetné popisu tématu, jeho cild,
metodickych postupil a vztahu k dal§im vzdélavacim obortim.

v Predlozit podklady odborné radé pro vzdélavani, kterd posoudi navrh nového tématu a
doporuci jeho schvaleni nebo zamitnuti.

v Pokud je ndvrh nového tématu schvélen, je zatazen do ucebnich osnov stfednich

odbornych skol.

Diilezitou roli v tomto ohledu hraji SVP a RVP. Ramcové vzdélavaci programy piedstavuji
hlavni kurikuldrni dokumenty a tvoii obecné zavazny radmec pro tvorbu Skolnich vzdélavacich
programi Skol vSech oborti. Tyto programy se tykaji vzdélani v ptredskolnim, zakladnim,
zakladnim uméleckém, jazykovém i stiednim vzdélavani. Do vzdélavani v CR byly zavedeny

zdkonem ¢&. 561/2004 Sb., (3kolsky zékon). (4) (5) RVP je zavaznym pro SVP. Skolni
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vzdélavaci program je kurikularni dokument, ktery vytvaii pedagogicti zaméstnanci kazdé
skoly v Ceské republice. Je schvalovan a vydavan feditelem piislusného zafizeni a musi byt

vetejné pristupny. (6)

Ministerstvo bylo osloveno s dotazem ohledné moznosti zavedeni systému provétravanych
fasad do u¢ebnich osnov SOU a SPS. Jako konkrétni piipad byla uvedena SOS a SOU, Hradec
Kralové, Vocelova 1338, jejiz SVP jsem diikladnd prozkoumal v ramci piipadové studie v
ramci této bakalarské prace. Vysledky této studie jsou uvedeny v kapitole 2.1. V dotazu jsem
se zajimal, zda je mozné toto téma do ucebnich osnov zavést a jaké podminky to obnasi
z pohledu legislativy. Praktické vyucovani je samoziejm¢e samostatna kapitola. Oslovena byla
1 NSK a NSP a to z toho divodu, ze dilezitym legislativnim prvkem je obsah provétravanych

fasad v oboru Klempif v jejich soustavach.

1.2 Stavebnictvi

Stavebnictvi mé dlouhodobé zasadni vyznam pro nase hospodaistvi. Potvrzuji to zdroje jiz
z roku 1960. Stejné jako tento obor maji velky vyznam 1 pravé odborna ucilisté a ucnovské
Skoly. (7) Je to prakticky nesmrtelny obor. At uz se jednd o novostavby, rekonstrukce,

primyslové stavby ¢i rodinné domy a byty.

Tento zdroj z roku 1960 uvadi, ze zdkladnim ¢lankem vyroby v rdmci organizace stavebni
spravy (hlavni stavebni vyroba) je stavba, jejiz provedeni organizuje a fidi stavbyvedouci. Tato
hierarchie se zachovala doted’. Jak jiz bylo zminéno v Uvodu, stavbyvedouci nejsou absolventi
SOS, SOU ¢i SPS, které jsou piedmétem zajmu bakalatské prace. Stavbyvedoucimi je podfizen
mistr, jakoZto organizator prace a odpovédnd osoba za plnéni planu, nejen hospodatského.

Kromé rozvrzeni prace odpovida i za podklady pro vytctovani mezd.

Nase spolecnost DOPOS HK s.r.o. jakozto subdodavatelskd montazni firma spadad do
pridruzené stavebni vyroby, kde vedoucimu spravy PSV je podfizen vedouci montdzniho
sttediska, v nasem piipad¢ zkradcené¢ vedouci montazi. Zakladnim c¢lankem vyroby je tu
montazni stfedisko ¢i obor, ktery provadi femesIné prace, v naSem piipadé¢ montaz oplasténi
budov. Obecné oplasténi budovy spadd pod pozemni stavitelstvi. Obor pozemni stavitelstvi
obecné poskytuje studentim védomosti o navrhovani a provadéni stavebnich konstrukci,
zaroven také o stavebni fyzice, o technickém zatizeni budov a dokoncCovacich pracich, o
typologii ob¢anskych a bytovych staveb, o pozarni bezpecnosti staveb. Kromé téchto oblasti se
ale na SOU a SPS vénuji i standardnim pfedmétim, jako Cesky jazyk nebo Zaklady
spoledenskych véd a historie (viz. SVP oboru Klempif na SOS a SOU Vocelova). (8)
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Hodnoceni, zda je to spravné, nebo by se vice méli vénovat Cisté technickym oboriim a praxim

pfenecham jinym.

1.2.1 Fasady

Fasada se obecné fika v§emu, co pohledové vidime na stavbé jako finélni vrstvu. Pies obvodové
zdi v pfipadé€ nezatepleni unikd az 35% tepla z objektu. Takto nezateplené fasadd¢ se laicky fika
,pohledova omitka®. Zateplovaci systém je obal svislych konstrukci, pomoci kterého se snizuje

unik tepla z budovy.

Takto zateplené fasddy objektl Ize dé€lit na dva druhy — jednopldstové a dvouplastové

provedeni. Obéma je vénovéana samostatna kapitola. (9)

1.2.1.1 Jednoplastové zateplené fasady

Vnéjii kontaktni zateplovaci systém, mezinarodné oznadovany zkratkou ETICS, je v Ceské
republice nejrozsifenéjsi technologii zlepSovani tepelné-technickych parametri obvodovych
plasta budov. Je to nejjednodussi a nejucinnéjsi zplisob tepelné izolace obvodovych zdi budovy

pfi renovaci.

Typ ETICS, tedy kontaktni, mtizeme dale délit dle druhu pouzitého izolantu. Nejrozsifenéjsi a
nejlevngjsi je polystyrén a potom mineralni vata ¢edicova nebo skelna. Déle se kontaktni fasady
rozliSuji podle typu vrchni pohledové omitky — na nejlevnéjsi akrylatové (ovSem nasakavé
vodou), potom disperzni (vodoodpudivé), silikatové (vysoce paropropustné a vodoodpudivé),
izola¢ni (s pfimési keramzitu nebo expandovaného polystyrenu) a sanacni — extrémné
paropropustné porézni (v budovach s vlhkosti, zejména historickych, netvoii se na nich vykvety
soli). Atypem jsou tzv. ekologické, které obsahujici jen ekologické materialy jako hlinu a pisek
bez piisad, reguluji vlhko ven/dovnitf a udrzu;ji
teplo. (10)

1. 2divo

3. deska 1 minersinich vidken Materiadlové naklady KZS jsou od 2 000,-K¢ do
4. vyrovndvaci stérka
S. skelnd tkanina

4. vyrovnévaci stérka
6. fasddni omitka

3 000,-K¢&/m2, dle pouzitych materiali.

7. talitové hmoldinka

2. lepici tmel
Obrazek 1 Skladba KZS, Zdroj (52)
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1.3 Dvouplastové zateplené fasady — naSe specializace, u¢ebni material
Tato kapitola je podrobn¢ vénovana nasi specializaci, tedy zminénym provétravanym fasadam,

a bude pouzita jako zaklad pro u¢ebni material pro vyuku provétravanych fasad na SOU a SPS.

Dvouplastové zateplené fasady jsou také oznaCovany jako provétravané fasady. Jedna se o
fasadni konstrukci se vzduchovou mezerou mezi izolaci s difuzni folii a fasadnim pohledovym
obkladem. Izolantem je v tomto pifipad¢ pouze Cedicové/skelnd izolace, kterd je zajiSténa
talifovymi hmozdinkami k nosné konstrukei budovy, potaZena difuzni folii pro jeji ochranu a
pies sténové thelniky z FeZn, hliniku nebo nerezu je pfipevnén koncovy pohledovy fasadni

prvek. Polystyren je v tomto pfipad¢ zcela nevhodny izolant. (11)

1.3.1 Ucebni material — technologicky postup

Zakladem spravného provedeni je vzdy fadna ptiprava, ktera zahrnuje tvorbu tzv. klad¢ského
vykresu, ktery respektuje sparoiez a klad desek na fasadé navrzeny architektem. Z této struktury
je nasledné¢ odvozen systém podkladni konstrukce rosStu a pfipadné také zplisob upevnéni
obkladového materidlu na rost. Projekt podkladniho rostu je dualezity pro spravnou funkci a
montdzni postup, ktery umozni montdznim pracovnikiim spravné konstrukci rostu zalozit a
zaroven umozni zajistit dodrZeni vSech technologickych a statickych podminek stanovenych
vyrobci  jednotlivych obkladovych materiald. Montdzni navod vyrobcd, se kterymi

spolupracujeme je piilohou této prace jako u¢ebni pomticka pro zaky pii vyuce.

Na zaklad¢ projektu rostu je nasledné mozné vypracovat tzv. dilenskou dokumentaci, ktera
specifikuje rozméry, na které bude obkladovy material dale formatovan. Dulezité pii
formatovani je maximalni optimalizace profezu. Velmi dulezitd je tloustka roStu, kterad
uréuje §itku provétravané mezery mezi obkladem a izolantem. Sifku mezery by mél
vypocitat odbornik. V tomto ptipad¢ poptavame externi spolupracovniky a vyrobce desek.
Vypocet je proveden podle délky odvétravaného tseku a zaroven je bran zietel na ucel

objektu (rodinny diim, obchodni centrum, vyrobni zavod, ...).

Svou roli hraje také ptiprava podkladu (zdiva). Zdivo neovlivnime, ale jeho nepfesnost lze
vyvazit silou tepelné izolace, ¢imz se miiZze zvysit pracnost pfi instalaci obkladd. DtleZitou
roli hraje 1 spojovaci material, ktery musi byt odolny a ktery ¢asem nezanechava skvrny na
fasad¢. Idedln€ se pouziva nerez. Dalsi velmi Castou chybou je nedostatecna ochrana proti
zvifatim. Minerdlni vata je napfiklad pro hlodavce velmi ldkava. Nasavaci hranu je tedy

nutné opatfit odvétravaci miizkou. (12) Setkal jsem se i s dotazy, zda miizka zastavi hmyz.
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Jedna se o mtizku, ne o sitko, tedy naptiklad mravence ¢i vosu propusti, ale tyto tvory vata

nezajima.

1.3.2 Postup montaZe a nejéastéjsi chyby

Prvni vrstvou je nosna sténa z cihel nebo betonu, na kterou se instaluji kotvy pro provétrdvanou
fasddu. Nasleduje izolacni vrstva na nosné stén¢, kterd podporuje tepelné¢ a zvukovée izolacni
schopnost provétravané fasady (zadsadné mineralni vata). Nosny rost, ktery neslouzi pouze k
upevnéni fasaddni desky, ale pfenasi zatizeni téchto desek a tlak vétru do budovy. Vzduchova
mezera umoznujici cirkulaci vzduchu a tepla. Jeji vyhody jsou uvedeny v dalsi ¢asti prace.
Vnéjsi nebo obkladova vrstva provétravané fasddy — na vybér z nékolika typii a vyrobceti. Vice

v portfoliu naSich realizovanych zakazek na obréazcich. (13) (14)
Montaz provétravané fasady se skldda z nasledujicich montaznich postupti:
1) ,,Osazeni kotevnich prvki

Nejprve zacneme osazenim kotevnich prvkit budouciho rostu na nosnou podkladni konstrukci.
Pri pouziti ocelovych prvkii kotveni se doporucuje pouzit specialni podlozky snizZujici tepelné

mosty.
2) Priprava vymezovaciho rostu

Zakladem veétsiny vétranych fasad je nosny rost. Montuje se k nosné konstrukci svisle i
vodorovne. Obvykle se pouziva hlinikovy rost, lze pouzit ale také napr. dieveny, ktery Ize udélat
dvojité krizem pres sebe nebo v pripade halovych objektii je rost pevnou soucasti obvodového

plaste.

- TIP: Vymezovaci rost se miize vynechat v pripadé specialni varianty napichovani na trny v

souvislosti se samonosnym vrchnim plastéem.
3) Vkldadani tepelné izolace

Do vétrané fasady se pouzivaji stredné tuhé desky veétsinou cedicové izolace, napriklad Isover

Fassil ¢i Isover Fassil NT. Obvykle by méla byt deska tepelné izolace o cca 1 cm Sirsi nez

vvvvv
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4) Kotveni desek

Ve svisléem rostu a nékdy i ve vodorovném rostu je nutné desky tepelné izolace prikotvit. Druh
kotvicich prvku zalezi na pouzité tepelné izolaci, jejich pocet vétsinou na konstrukci vétrané

fasady. Konecny pocet kotvicich prvkii resi konkrétni projekt zodpovédného projektanta.

- POZOR: Dejte si pozor, abyste nepouzili hmozdinky na jiny typ podkladu (napv. hmoZdinky s

malym prumeérem na polystyren).
5) Ochrana tepelné izolace

Pouziti difuznich folii na tepelnou izolaci je doporucené u veétranych sten, kde vrchni
plast fasady neni celistvy a hrozi zafoukani vody ci snéhu do prostoru vétrané mezery. Vsechny
desky tepelné izolace do vétranych fasad jsou ale hydrofobizované, takZe pri
Jjejich docasném povrchovem smaceni je jejich funkce zachovana, mezerami zafoukana vilhkost

vzdy velmi rychle vyschne.
6) ReSeni detailii vétrané mezery

Veétrand mezera by méla mit minimalni 5iri 2 cm, doporuceny jsou ale centimetry 4 (tepelnd
izolace se miize nekdy boulit a v zuzené mezere proudi hiire vzduch). DiileZitou soucdsti vétrané
mezery jsou také ochranné mrizky u nasavaciho a vystupniho otvoru. Slouzi jako ochrana pred

drobnymi hlodavci a ptaky, kteri by mohli do této mezery zalézat.
7) Pohledova vrstva

V' soucasné dobé je na ceskéem trhu nepreberné mnozZstvi materidalu a vyrobkit pro
dokonceni fasady. Od standardnich vidknocementovych desek je mozné pouZzit dievené obklady,

tenké kamenné desky, plech, nebo nékteré ,,nové *“ materidly jako je dievoplast apod. “ (15)
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KOTVENI DO NOSNE ';. -
KONSTRUKCE 5 25s
TERMOPODLOZKA '3 |
s ~~._L PROFIL
EE
TEPELNA IZOLACE 1

ht |
STENOVY UHELNIK VARIO

L PROFIL

ROHOVY PROFIL

- obvodova sténa

- dievéna konstrukce vyplnéna tepelnou izolach Naturboard

- difizn® oteviena vatrotEsnd falie Homeseal LDS 0,04
- vetrana vzduchova mezera

- pohiedova fasada z drevéneho obkladu

5 IR N IS

Obrizek 3 Rez jednim typem provétravané fasady, Zdroj (52)
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1.3.3 Druhy podkonstrukci

Podkonstrukce pro provétravané fasady jsou vyvinuty tak, aby zajistily bezpecnou montaz
riznych obkladovych materiald na nosnou konstrukci budovy. Zéikladnim principem
podkonstrukce pro fasadni obklady je zabezpeceni proudéni fasddnim materidlem a tepelnou
izolaci pro optimalni ventila¢ni efekt, dale pak volny pohyb kazdého prvku v souladu s vlastnim

koeficientem tepelné roztaznosti a preneseni dynamického zatizeni. (14)

wDievénd - Pouziva se u fasad do vysky 9 m bez omezeni, na vyssich objektech pak podle
individualniho posouzeni celé skladby. Hlavni prednosti je jeho variabilita a cenovd

dostupnost.

Hlinikova - Patri k nejpouzivanejsim podkonstrukcim, jednd se o rychlou a jednoduchou
montaz. Vetsinu prvkii tohoto systému tvori vysokojakostni tazené hlinikove profily doplnéné o

pomocné ohybané profily a nerezovy spojovaci materidl.

Ocelova — FeZn - Vétsina prvkii tohoto systému jsou ohybané ocelové profily opatrené
zinkovanim. Nejcastéjsi pouziti je pro montdz fasadnich obkladii vyrobenych z FeZn
lakovaného plechu, ale lze také pouzit jako levnéjsi variantu pro montaz deskovych materialii,
jako vysokotlaké laminaty (HPL), cementovlaknité, cementotiiskové, dreveéné prvky a v

neposledni rade lakované FeZn plechy v mnoha modifikacich. ““ (14)
Uchyceni pohledovych prvki Ize provést dvéma zpiisoby a to:

a) Viditelné — Srouby nebo nyty

b) Skryté — lepici systém nebo zdvésnym systémem

Pohledové prvky fasdd vcetné zaveésnych systému lze mezi sebou na fasadé kombinovat,

neodporuje-li mezi sebou neslucitelné kovy.

1.3.4 Fasadni desky

Existuje ne€kolik typt obkladl, které se vybiraji podle prostiedi, ve kterém objekt stoji. A také

samoziejme zavisi na vybéru objednatele / investora. Zde je n¢kolik ptikladl typt obkladi:

» Cementovlaknité obloZeni fasady — jsou vyrobené ze smési cementu a siliky a vyztuZené
mineralizovanym celulozovym vidknem. Jsou velmi odolné, diky cemuz se hodi témer do
kazdého prostredi. Diky reakci na ohen A2 jsou vhodné i na vyskové budovy nad 12 m vysky,

nebot’ vyhovuji poZzarnim standardum.
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Provétravanda fasdada s dievénym obkladem — jsou velice odolné diky bakelitovéemu jadru a 2
specidalnim povrchovym foliim, které chrani drevenou dyhu proti UV zadreni, ddle proti
rozmarum pocasi a v neposledni radé proti mechanickému poskozeni. Jsou pevné, a diky tomu
obstoji i ve velmi frekventovanych prostorech. Diky trideé reakce na ohen B se jedna o nejlépe

klasifikovany obklad ve své kategorii.

Keramické obklady. Keramika je jeden z nejstarsich a nejodolnéjsich materialu.
Doporucujeme jej na vSechny typy budov, je schopen odolat i zatizeni velmi frekventovaného
prostoru. Je odolny proti otéru i oderu. Je tedy vhodny jak na rodinny diim, tak na velkoplosnou
fasadu jako je napr. sportovni hala v Havirove nebo Univerzitni hala v Olomouci. Z matného i

lesklého glazovaného povrchu snadno odstranite graffiti.

Porcelanové fasadni desky. Porcelanova fasada je luxusnim pevnym materialem, ktery je
naprosto nehorlavy, lehky a odolny atmosferickym viiviim. Je proto vhodny na rodinné vily, do
komercnich prostor, na kuchyriské linky, jako obklad do ordinaci. Skdla jeho vyuziti je opravdu
siroka. Jedna se o velmi tvrdy material, ktery bychom doporucili i na obklady vysoce
frekventovanych prostor, kde by pri spravne volbé sily obkladu nemohl dojit uhoné napr.

prorazenim.

Vnéjsi plast provetravané fasady mohou samoziejmeé tvorit i dalsi materialy, napriklad drevené

palubky, betonové ¢i kamenné obklady, desky na bazi kovii a podobne. *“ (14)

DalSimi typy jsou cementotiiskové fasady, plechové vetné hliniku, vysokotlaké laminaty,
laminované dievo, kalené sklo. Mezi pfedni vyrobce patii naptiklad firmy DEKMETAL,
FUNDERMAX, ALUCOBOND, CETRIS, SWISSPEARL a pro sklo SGC.

Prosim  zhlédnéte toto video pro ucelenou ptedstavu  vySe  napsaného.

https://www.youtube.com/watch?v=41L85yNg700Q&t=101s
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Obrazek 4 Montaz nosného rostu, Zdroj (14)

— |
| ki lT:IIIIIlIII -

Obrazek SMontaz fasadnich desek na nosny hlinikovy rost, Zdroj (14)
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Diky ptirozenému proudéni vzduchu odspodu nahoru (kominovy efekt) dochdzi k odvodu
vlhkosti z budovy, zaroven optimalizujeme akustickou pohodu uvnitt objektu. Zejména v 1été
je pomoci predsazené pohledové konstrukce zabranéno prostupu horka do budovy, teplo se ve

vzduchové mezefte piirozené chladi a odvadi.

1.3.5 Vyhody a nevyhody provétravanych fasad

Provétravané fasady a kontaktni (nebo také ptimo aplika¢ni) fasady jsou dva popularni systémy
zatepleni budov, kazdy s vlastnimi specifickymi vyhodami a nevyhodami. Zde je shrnuti

klicovych aspektt obou typii fasad:

Provétravané fasady

Vyhody:

Lepsi odvod vlhkosti a vétrani: Vzduchovd mezera mezi izola¢ni vrstvou a vnéjSim krytem
umoziuje odvod vlhkosti z interiéru a izolaéniho materialu, coZ zabranuje kondenzaci a snizuje

riziko vzniku plisni.

Dlouhodobéjsi trvanlivost: Odvod vlhkosti a provétravani prodluzuje Zivotnost fasady i

izolaéniho materialu.

Lepsi tepelny komfort: V letnich mésicich mize vzduchova mezera snizit tepelné zisky diky

slunci, coz vede k lepSimu tepelnému komfortu uvnitt budovy.
Zvukova izolace: Spolehlivé plni akustickou ochranu a chrani vas pted hlukem z okoli.

Flexibilita v designu: Nabizi Sirokou Skdlu moznosti povrchovych Uprav a materidli,

umoziiuje moderni a esteticky pfitazlivé feSeni.
Nevyhody:

Vyssi poéatecni naklady: Instalace byva drazsi ve srovnani s kontaktnimi fasadami, hlavné

vvvvvv

hlediska se tato investice snadno vrati naptiklad v podobé sniZeni nakladii na vytapéni ¢i naopak
klimatizaci. Cena provétravané fasady se pohybuje od 4 000,-K¢ do 6 000,-K¢/m2 dle pouzitych
materidlii. Cena je tedy dvojnasobna oproti kontaktnimu zatepleni, ovSem tento rozdil ztraci na

vyznamu vzhledem k uzitnym vlastnostem vétranych fasad a jejich Zivotnost.

wewrs

spravnou montaz.
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Vétsi tloust’ka fasady: Muze byt problémové u projekti, kde je omezeny prostor.

Kontaktni fasady

Vyhody:

Niz8§i pocatecni naklady: Zpravidla jsou levnéjsi nez provétravané fasady jak z hlediska

materialt, tak z hlediska instalace.
Méné slozita konstrukce: Montaz mize byt rychlejsi a mén¢ naro¢na na pracovni silu.

Mensi tloust’ka fasadniho systému: Umoziuje efektivnéjsi vyuziti prostoru, coz je vyhodné

zejména v méstskych oblastech.
Nevyhody:

Horsi odvod vlhkosti: Bez vzduchové mezery mezi izolaéni vrstvou a vnéjSim krytem je

omezena schopnost fasady odvadét vihkost, coz mize vést k akumulaci vlhkosti a vzniku plisni.

e
.Ir
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Obrazek 6 Plisen zpuisobenad spatnym zateplenim KZS, Zdroj (12)

Mensi trvanlivost: Vlhkost mtize zptisobit rychlejsi degradaci izola¢nich materialti a fasadniho

systému.
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Omezenéjsi moznosti designu: Ackoliv existuje mnoho moznosti povrchovych tuprav, obecné

nabizi kontaktni fasady méné¢ flexibilitu ve vzhledu nez provétravané fasady.

Vybér mezi provétravanou a kontaktni fasddou by mél byt zaloZzen na specifickych potfebach

projektu, rozpoctu, estetickych preferencich a ocekdvané zivotnosti. (16) (11) (13)

1.3.6 Provétravana fasada v praxi

Zde je n¢kolik ukazek, jak provétravané fasady mohou vypadat. Fotografie jsou pfevzaty ptimo
znaseho realiza¢niho portfolia. Webové stranky jsme tento rok aktualizovali do nového
vzhledu a kvili rozsifeni nabizenych sluzeb. Na Obrazek 7 je ptiklad fasady z CORTENU.
Jedna se o akci ,,Centralni polytechnické dilny a GAMPA®. Na této akci nase spolecnost
realizovala montaz provétravané fasady syst¢émi DEKMETAL - CORTEN. Na tuto stavbu
jsme obzvlasté hrdi. Na druhé fotce, Obrazek 8, je ukdzka predsazené provétravané fasady s
designovanymi deskami FUNDERMAX, kterou jsme realizovali na akci ,,HAUK s.r.0. Police
nad Metuji“. Na dalsi fotce, Obrazek 9, je ukédzka provétravané fasady v kombinaci systémui
DEKMETAL a FUNDERMAX. Jedna se o akci ,,Autobusovy terminal, Pardubice”. Tyto
provétravané fasady jsou pohledové velmi zajimavé a moderni, zaroven jsou hlavné ale funk¢ni
a stalé. Obrazek 10 piedstavuje provétravanou fasadu v systému CEMBRIT na akci ,,Soukroma
SOS a SOU Ceskobrodské v Praze“. Jedna z nagich prvnich fasad, lidové zvana ,,Ikea* (podle
barvy fasady), Obrazek 11, Sportovni hala Klimeska, Kutnd Hora. Tato stavba je zainym
piikladem, ze provétravané fasddy mohou disponovat i1 barevnymi kombinacemi, ptipadné

potiskem, jako naptiklad na dali stavbg, Obrazek 12, na akci ZS a MS u Elektry v Praze.

Soucasti vyuky bude i exkurze na stavbu, na které bude v danou dobu probihat montéaz
provétravané fasady. Kromé vyuky v dilnach, kde se naucite pracovat se samotnym systémem,
tzv. ,,skladackou®, je nezbytné, abyste z praxe pochytali pfedchazejici i nasledné kroky piipravy

a montaze. Pfecteni textu a shlédnuti videa je nutny zaklad, ovSem teprve az praxe déla mistry!
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Obrazek 7 Gampa Pardubice, Zdroj (17)

Obrazek 8 HAUK s.r.o. Police nad Metuji, Zdroj (17)
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Obrizek 10 Soukroma SOS a SOU Ceskobrodskd, Praha, Zdroj (17)
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Obrazek 11 Sportovni hala Klimeska, Kutna Hora, Zdroj (17)

Obrazek 12 ZS a MS u Elektry, Praha, Zdroj (17)




1.4 Didaktické zasady

Didaktické zasady ptedstavuji soubor obecnych principt, které usmérnuji a zkvalitiiuji proces

vyuky. Jejich cilem je dosahnout optimalniho vzdélavaciho efektu u zaki s ohledem na jejich

individualni potteby a specifika daného tématu. Obecna didaktika je definovana jako teorie

vzdélavani a vyucovani, zatimco oborova didaktika aplikuje obecné principy vyuky do védni

oblasti za ¢elem poznéani daného oboru. (18) Didaktika technickych predmétti vyzaduje jistou

davku systematického ptistupu. (19) Na systemati¢nost poukazuje i kapitola 1.3.1. Nelze

montovat desky aniz bychom méli splnéné piedchozi kroky. Nelze vzit jakoukoliv desku, musi

byt v souladu s technologickym postupem. Nelze tedy znat pouze jednu cast, ale je tieba

pochopit systém jako celek. Znat vSechny jeho dil¢i ¢asti samostatné, ale zaroven je umét

uchopit v celek.

14.1

Didaktické zasady

Zasada nazornosti: Umoznuje zaklim vnimat u¢ivo smysly a usnadiiuje tak jeho
pochopeni. Vyuziva se demonstrace, modely, obrazky, videa a dalsi pomicky.

Zasada uvédomélosti a aktivity: Podporuje aktivni zapojeni zakli do vyuky a jejich
védomé pochopeni uciva. Vyuziva se diskuze, prace s texty, feSeni problémi a dalsi
metody.

Zasada soustavnosti a postupnosti: UCivo je uspotfadano logicky a navazuje na sebe.
Vyuziva se déleni u€iva na mensi celky, opakovani a shrnuti.

Zasada primérenosti: UCivo je pfizptisobeno véku, znalostem a dovednostem zakii.
Vyuziva se diferenciace tkoll a aktivit.

Zasada spojeni teorie s praxi: Umoziiuje zaktim aplikovat teoretické poznatky v praxi.
Vyuziva se exkurze, praktické tikoly a projekty.

Zasada védeckosti: UCivo je v souladu s aktudlnimi poznatky védy a techniky. Vyuziva
se odborna literatura a vyukové materialy.

Zasada individualniho pristupu k Zakim: Respektovani psychickych a fyzickych

zvlastnosti kazdého zédka a socidlnich podminek. (20)

Pecina (2017) k témto nejcasteji zminovanym zasadam ve vztahu k technickym predmétiim

dopliluje jesté zasadu trvalosti (trvalé zapamatovani osvojenych védomosti a dovednosti),

zasadu zpétné vazby (ucitel musi mit zpétnou vazbu, zda Zaci rozumi jeho vykladu), zdsadu

spojeni Skoly se zivotem a zdsadu komplexniho rozvoje osobnosti zaka (je pozadovan

rozvoj poznavaci, rozvoj postojové a psychomotorické slozky osobnosti zaka). (21)
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1.4.2 Metody vyuky

Metodou je oznacovan koordinovany systém vyucovacich Cinnosti ucitele a ucebnich aktivit
zakl, ktery je zaméfen na dosaZeni vychovné vzdélavacich cilid. (22) Existuje nepieberné
mnozstvi rozdéleni metod. Zde si dovoluji uvést ty nejrelevantnéjsi z pohledu technického

vzdélavani.

e Prednasky: Tradi¢ni forma vyuky, kde ucitel prezentuje informace velké skupiné
studentti. Efektivni pro piedavani teoretickych znalosti. Monologické metody.

e Diskuse: Podporuje kritick¢é mysSleni a umoznuje studentim aktivné se zapojit do
vyukového procesu. Dialogické metody.

e Projektové vyucovani: Zameiuje se na praktické aplikace teoretickych koncepta, kde
studenti pracuji na dlouhodobych projektech.

e Pisemna cvifeni: Zamétuje se na vyuziti psaného a mluveného projevu pro vyjadieni
znalosti, mySlenek a dovednosti studentii. tudent musi prokazat schopnost jasné¢ a
strukturované vyjadrit své myslenky a znalosti v pisemné podob¢. Metoda pisemnych
praci.

e Kooperativni uceni: Podporuje uceni ve skupindch, kde studenti spolupracuji na
dosazeni spole¢nych vzd¢lavacich cilt. Dtraz je kladen na interakci a spolupraci mezi

studenty, coz ptispiva k jejich spolecnému rozvoji a porozumeéni.

Tyto metody by mély byt aplikovany v souladu s didaktickymi zdsadami, aby bylo dosaZeno
nejlepsSich vysledkti v uceni. Velmi Sikovné a velmi obsahlé metody vyuky uvadi ve své knize

i Matidk (1995). (23)

Dal$i moznost rozd€leni (typy vyuky):

e Vykladova/informativni metoda: Ucitel sdéluje zakiim poznatky formou vykladu.
Nejrozsifenéjsi typ. Dominantni roli zde zaujima ucitel. Do poptedi vystupuje uplatnéni
nazornosti.

o Expozitivni metoda: Ucitel prezentuje uc¢ivo pomoci audiovizudlnich pomticek.

 Heuristicka metoda: Zaci sami objevuji poznatky pod vedenim ugitele. Uplatiiuje se
v ramci problémového vyucovani. Podporuje aktivitu a samostatnost zakii.

« Problematicka metoda: Zici fe$i problémy a na zakladé toho ziskavaji poznatky.

e Produkéni metoda: Vyuka sméfuje k praktické cinnosti, krealizaci produktu.
Vystupem je konkrétni materialni produkt.

e Regulativni metoda: Osvojovani nového uciva prosttednictvim programu. (24) (20)

-31-



Dulezitym pohledem na pfipravu vyuky je i koncepce vyucovani. Ta je soucasti ucitelovych
rozséhlych percepci, které jsou ovliviiovany instituciondlnim a profesnim kontextem a jeho
interakcemi z jeho povahou a vlastnostmi. Bylo prokazéano, ze tyto koncepce vyucovani spolu
s dalSimi vjemy ptedurcuji ucitelim ptistup k vyucovani. (25) Je potieba si tyto predispozice
uvédomit a umeét s nimi pracovat, protoze maji vliv 1 na pfistup Zaka k vyuce. Je tieba si téz
uvédomit, ze v ulitelské profesi nejde jen o pouhé mechanické predavani poznatkd zaktim, ale
jde o aktivni zmoctiovani se poznatkil zaky za odborného vedeni ucitele. Jinymi slovy ucitel
zprostiedkovava zakiim poznani a za jejich aktivniho pfispéni organizuje jejich uc¢ebni proces
tak, aby si dané poznatky nejen osvojili, ale uméli je pouzit i v praxi. (26) Toto plati obzvlasté
pravé v ucitelstvi odbornych predmétd, a proto je pii téchto predmétem nutné dasledné

pfemyslet nad formou vyuky.

Na zavér je vhodné kromé metod a typll vyuky uvést jesté organizacni formy vyuky, kterymi

jsou:

e Hromadna (frontalni) vyuka — fidici ulohu ptebira ucitel, fidi u¢ebni Cinnost celé tiidy
zaka najednou. Nevyhodou je pokles aktivity zaki.

e Skupinova, kooperativni vyuka — cela tfida se rozd€li na mensi pracovni skupiny

e Parova vyuka — prace ve dvojicich

e Tymova vyuka — tym ucitelll pracuje ve vyuce s urcitou skupinou zaki.

e Diferencovana vyuka — roztfidéni zaka do jednotlivych forem vyucovani s rozdilnym
cilem vyu€ovani a uceni.

e Individualni vyuka — model 1 ucitel vs. 1 zak

¢ Individualizovana vyuka — ma troji podobu, ucitel se vénuje jednomu ¢i skupince zak,
ostatni pracuji na zadaném tUkolu nebo vice bystry a chéapajici zak pomaha svym
spoluzaktim na zaklad¢ pokynii od ucitele nebo se jedna o podobu doucovani (24) (27)

(28)
Mezi organizacni formy vyuky mizeme zatadit i exkurze a vylety.

1.4.3 Cile vyuky

Zamysleny a ocekdvany vystup, ke kterému vyucujici a zaci smétuji. Cile musi byt definovany
v pedagogickych dokumentech, naptiklad v uc¢ebnich osnovach, vzdé€lavacich programech,
SVP a RVP. Pecina (2017) definuje tfi pistupy k &lenéni vyukovych cilii. Jsou jimi cile podle
miry obecnosti, cile podle stupné vzdélani a cile podle obsahového zaméteni. Cile podle stupné

vzdelavani jsou zvlast’ dilezité praveé v technickych oborech, jako je naptiklad truhlaf, na némz
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svlyj vyklad demonstruje. Cile podle obsahového zaméfeni rozd€lujeme na cile vzdélavaci

(kognitivni a psychomotorické) a cile formativni (vychovné).

Tzv. taxonomie cili predstavuje uspofadani cilli vyuky podle jejich naro€nosti. Jedna z

nejznaméjsich je Bloomova taxonomie cilt, ktery stanovil Sest bod:

1.

Zapamatovani poznatki — vybaveni pojmt, technologickych postupti. Aktivni
slovesa jsou napf. definovat, vyjmenovat, popsat. Napiiklad popsat skladbu
provétravané fasady.

Porozuméni — prezentace poznatki zestrucnéné vlastnimi slovy (u
provétravanych fasad ne zcela vyuzitelné). Aktivni slovesa napf. interpretovat,
dokazat, zm¢étit. Napiiklad vyjmenovat druhy izolantt.

Aplikace — aplikace poznatkt pti feSeni tloh. Aktivni slovesa napf. navrhnout,
planovat, vyzkousSet. Naptiklad nakreslit schéma instalace kotevnich sténovych
prvkil pro ndslednou montdz podkladniho rostu.

Analyza — Aktivni slovesa napf. demonstrovat, vycislit, planovat. Naptiklad
analyzovat prosttedi pro volbu spravnych fasadnich prvk.

Syntéza (revidované Hodnoceni) - aktivni slovesa napt. klasifikovat,
kombinovat, modifikovat. Naptiklad 74k shrne vyhody a nevyhody
provétravanych fasad.

Hodnoceni (revidované Tvorba) — aktivni slovesa napf. obhdjit, porovnat,

srovnat s normou. Naptiklad zdk obh4ji navrhovani feseni. (29)

Priklad stanoveni etapovyich cilii v oboru truhlds-

.............................
...................................................
............

L. V prvnim ro¢niku - zvlidnuti zékladnich praci s ru¢nimi néstroji pro praci se dre-

vem v pozadované kvalité a presnosti.
2. Ve druhém roéniku - zvlddnuti slozitych
aupevnéni zékladnich operaci.

operaci a price s dfevoobrabécimi stroji

3. Ve tretim ro¢niku - procvi¢eni a upevnéni ziskanych dovednosti na produktivnich

......

pracich v provozech podniki pfi plnéni vykonové normy kvalifikovaného délnik

.............
..................
.............
................................

a.

Obrazek 13 Priklad stanoveni etapovych cilii v oboru truhlar, Zdroj (21 str. 50)

SloZkou cili jsou stranky poznavaci/kognitivni, vycvikové a postojové. Pozadavky na vyukové

cile jsou komplexnost, soudrznost, kontrolovatelnost a ptimefenost. (20)

S cili vzdélavani (vyuky) je neodmyslitelné spjato 1 hodnoceni. Nejedna se nyni o samotné

hodnoceni zaki, ale o hodnoceni dosazeni ciltii. Podstatou vyucovani je ,,zména* zaka, ktery se

ma pod vychovnym vlivem stat poucenégjsi, kompetentnéjsi, snad i moudiejsi a vzdélané;si.
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Mozna se mtize skrze védomosti a nabirani zodpovédnosti stat lepSim clovékem. (30) Jak tedy
hodnotit? Zptisob a kritéria hodnoceni Z&kii jsou uvedena v jednotlivych SVP. Kromé ovéfeni
znalosti ustni zkouSkou ¢i pisemnym testem jsou na vétsin€ Skolach zaci ohodnoceni i znamkou.
Z dlouhodobého hlediska se mi toto pozdava zastaralé, nebot’ je dulezité, zda zak latku umi ¢i
nikoliv. Znamkové ohodnoceni totiz ¢asto mize vést k demotivaci, a to obzvlasté v rodinach,
kde jsou rodi¢e velmi zaméfeni na excelentnost a své potomky pii Spatnych znamkéch
pomyslné davaji na pranyt. Tato forma dehonestace zda se mi zcela zbyte¢na. To potvrzuje i
Skalkova (2007) kterda poukazuje dlouhodobé zavazné vyhrady k hodnoceni formou
znamkovani. (31) Obzvlasté v téchto technickych predmétech, kde Clovék bud'to umi nebo
neumi. Ze zkuSenosti vim, Zze na nékterych Skolach se od tohoto klasického hodnoceni jiz

upustilo.

Krom¢ téchto ,klasickych cili jsou studenti v odborném vycviku vedeni i k dal$im ciltim a to
k rozvoji specifickych vlastnosti jako je kontrolné pozorovaci schopnost, odolnost proti
zatizeni, odpovédnost, organizacni schopnosti, tviir¢i piedstavivost a mySleni a samostatnost.
Pti spravném vymezeni vycvikovych cilli mistrem je potfeba dbat na co, aby jeho pfiprava na
vyuku nebyla moc obecna. Aby nepopisoval, co bude on sam béhem vyuky dé€lat, ale cemu
konkrétné se zaci maji naucit. Je taktéz tieba dbat na to, aby cile nebyly nahrazovany obsahem

uciva. (32)

1.4.4 Ucebnice a pracovni listy

Ucebnice a pracovni listy hraji zadsadni roli ve vzd€lavacim procesu jako zdroje informaci a
nastroje pro procvi¢ovani. Jsou neodmyslitelng spjaty se $kolni edukaci a Cesi by méli byt hrdi
na to, ze zrovna Jan Amos Komensky byl jednim ze zakladatelii teorie a tvorby modernich

Skolnich ucebnic. (33)

o Ucdebnice: Zakladni ucebni material, ktery obsahuje strukturované informace o daném
tématu. Jsou kliCové pro zajisténi konzistentniho rdmce vyuky. Jejich hlavni vyhodou
je komplexnost a systemati¢nost, avSak mohou byt omezené, pokud jde o aktualitu a
flexibilitu v ptistupu k riznym ucebnim stylim. Dobte zpracovana u¢ebnice ma funkci
kurikularniho projektu, je to zdroj obsahu vzdélavani pro zéky a didakticky prostfedek

pro ucitele. (33)

Ucebnice maji funkci didaktickou a funkci organizacni. Funkce didakticka se dale
rozd€luje na informativni (pfedavani informaci), formativni (osvojené védomosti se

stavaji vnitinimi hodnotami z4kll) a metodologickou (osvojeni metod poznavani).
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Funkce organizacni zahrnuje naptiklad pldnovéni, motivovani, fizeni procesu vyuky

apod.

e Pracovni listy: Dopliikovy material, ktery slouzi k procvi¢ovani uciva, a k rozvoji

dovednosti zaka.

Pii piipravé na hodinu se uditel ¥idi témito podklady: RVP, SVP, uéebni plan, uéebni
osnovy a tematickym planem. Ucebni plan je zdvazny Skolsky dokument pro konkrétni typ
skoly (napf. pravé SOU a SPS). Piedstavuje vyznamnou rovinu didaktické transformace
obsahu kultury do Skolniho vzdélavani. (34) Zahrnuje seznam vyuc€ovacich pfedméti a
tydenni pocet hodin. Ucebni osnova je normativni pedagogicky dokument stanovujici cile,
vymezujici rozsah a obsah, posloupnost a distribuci uc¢iva ve vyucovacich piredmétech
v jednotlivych ro¢nicich. Byvaji ¢asto doplnény o zakladni metody, organizacni formy a
postupy. Tematicky plan zahrnuje rozplanovani obsahu uciva do jednotlivych casovych

usekt, zpravidla po mésicich v rameci skolniho roku. (24)

145 UPVxUOP

Stejné jako se s postupem doby ménil obor stavebnictvi, zménil se 1 systém Skolstvi. Na ucitele
jsou v dnesni dobé kladeny mnohem vétSi naroky zménily se 1 kompetence. Ucitel v dneSni
stale se vyvijejici dobé potiebuje byt nejen dobrym odbornikem ve svém oboru (v mém piipade
obor oplasténi budov vcetné zatepleni), ale k tomu, aby zvladal situace ve Skole a ménici se
povahy raznych generaci, by kromé pedagogického vzdélani mél mit i dalsi, nadoborové
znalosti a dovednosti. Mél by ovladat naptiklad schopnost tymové spoluprace, vedeni a fizeni
skupiny, schopnost motivovat své zZaky nebo rozvijet klicové kompetence. Tyto dovednosti jsou
o to vic dilezité, kdyz se vyudujici pohybuje mezi star§imi zaky, jako napiiklad na SOS, SPS

nebo SOU. (35)

Co velmi oceniuji v soucasné dobé je podpora odbornikii a zdroven budoucich ucitelt, kteti maji
moznost se vénovat kromé studia i specializaci v pedagogice. Skloubeni téchto dvou dovednosti
je dilezitym faktorem pro usp&$nou ,kariéru“ na odbornych skolach. CVUT v Praze nabizi
studium oboru Ugitelstvi odbornych predméti. (26) Kromé CVUT tuto moznost nabizi i dalsi
univerzity, jako napiiklad Masarykova univerzita v Brné nebo Univerzita Palackého

v Olomouci. (36)

Zatimco cilem studijniho oboru ,,U¢itelstvi praktického vyucovani® je vytvareni oborovych,
pedagogickych, psychologickych, komunikacnich a dalSich osobnostné¢ kultivacnich

kompetenci pro praci ucitele praktického vyucovani nebo odborného vycviku (37).
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Ucitelstvi odbornych predméta se tidi trochu jinymi pravidly. (38) Ucitel odborného vycviku
je vychovny pracovnik, ktery vzdélava a vychovava ucéné. Studenty ve vyucovacim predmétu
nazyvajici se odborny vycvik, ktery je i souasti SVP SOS a SOU Vocelova. Jeho néplni je
predat studentim praktické védomosti a dovednosti, které jsou nezbytné pro vykonavani
povolani kvalifikovanych odbornych pracovniki. Timto ucitelem bych se rad stal. (39)
Odborné pozadavky jak na ucitele praktického vzdélavani, tak i ucitele odborného vycviku je

zakotveno 1 v zédkoné ¢. 563/2004 Sb.. (40)

Zavérem muZzeme shrnout, ze didaktické zasady hraji dilezitou roli v efektivni vyuce nejen
technickych témat. Ucitelé¢ by méli zvolit vhodné vyukové metody a materidly, které podpofi

aktivni zapojeni zakl do vyuky, a pomohou jim dosahnout hlubokého pochopeni uciva.

1.5 Vyvojova psychologie

Pti ptipravé vyuky a nasledné pii samotné vyuce je potieba si uvédomit, kdo stoji naproti nam.
Kdo je naSe cilova skupina slovy ucitele. V Zivoté cloveék prochazi nékolika vyrazné odlisnymi
obdobimi, kterd jsou rozliSovana podle napadnych znakid a biologickych, socidlnich a
psychickych zmén. Tato prace se zamétuje na stfedni odborné ucilist€¢ a pramyslové skoly
predevs§im. To predstavuje vék zakit zhruba 15 — 20 let. Tedy obdobi Adolescence. Kromé
biologickych zmén, které nejsou predmétem zkoumani, dochazi ke zméné vnimani. Adolescent
se uci pouzivat formalni logické operace, které si osvojil v pfedchozi fazi. Nejsou zatiZeni
zkuSenostmi a jsou otevieni novym zplisobim feSeni. Obcas jsou ale diky tomuto zbrkli a
neopatrni. Otevienost je v tomto oboru vyhoda, zbrklost bohuzel nevyhoda, ktera se skoro vzdy
nevyplati. Jsou na vrcholu fluidni inteligence. OvSem kromé tohoto se zabyvaji v tomto véku
myslenkami na smysl Zivota, podrobuji kritice svét dospélych, hledaji jiné zplisoby Zivota. (41)
Toto vSe je odklani od uceni a vétSinou bohuZzel i snahy néco na akademické pud¢ dokazat.
V tomto véku je to nejméné atraktivni zalezitost, protoze svét jim praveé odkryl karty a oni chtéji
vedeét, co nabizi. Proto je potfeba ve vyuce dbat na systematic¢nost, aby se vratili zpatky na zem
a aby jim vyklad daval smysl.

Vzhledem k v€ku zakt na stfednich Skoléach je podle mé rozumné, zakomponovat do uc¢ebnich
procest principy andragogické didaktiky, tedy teorie vzdélavani dospélych. Je potieba si
uvédomit, Ze v andragogice je potieba nechat jistou miru zodpovédnosti jiz na Zacich a vést je
zaroven k samostatnosti. ProtoZze samostatnost a zodpovédnost, kromé technické vybavenosti
samoziejmé, je to, co se v praxi nejvice v dnesni dobé ceni. (42) Soucasnym trendem ve
vzdélavani je v dobé rychlého technického pokroku vytvéfeni pozitivniho vztahu k praci.

(43)AC jsou stale lid¢, kteii si lidove feCeno bez zajmu odpracuji to svoje a jdou domd, stale
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vice se rozviji trend touhy po feknéme uvédomélosti. Ve firmach je stale vétsi fluktuace
mladych zaméstnanc, ktefi stale hledaji néco nového a nechtéji délat to, co je nebavi. Problém
vidim v tom, Ze je nebavi skoro nic. Proto je potfeba vyuku nastavit tak, aby v tom vidéli
pozitiva, zejména ty financni. ProtoZe finance jsou v tomto oboru na montaznich pozicich

vetsinou bohuzel ta jedind motivace.
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2 Analyza soucasné situace

Tato kapitola je vénovana analyze $kolstvi, jak jsou na tom stiedni $koly v CR s vyukou

provétravanych fasad a taktéz okrajoveé analyze nasi firmy.

2.1 Provétravana fasada v ucebnich osnovach - soucasnost

Prvotni studie byla provedena na SOS a SOU Vocelova v Hradci Kralové. Vedouci $koliciho
stfediska a autodkoly pan Pavel Pithony mi poskytl SVP ke viem tfem relevantnim obortim,
tedy Klempif, Tesaf, Zednik. (44) Analyzou bylo zjisténo a na osobni schiizce potvrzeno

nasledujici.

V oboru Zednik se vétrané fasady vyucuji v predmétu Technologie ve 3. ro¢niku. RVP vystupy
jsou popsani vlivu tepelnych ztrat na spotfebu energie a vnitini prostiedi budov. SVP vystupy
jsou znat moznosti snizeni tepelnych ztrat budov, popsat pracovni postup pti zhotoveni vnéjsiho
zatepleni budovy kontaktniho a vétraného, popsat zpisoby zhotoveni tepelnych izolaci stén,
stroptl, stfech, podlah a potrubi vcetné volby pracovnich pomticek, nafadi a vhodného tepelné
izola¢niho materialu. U¢ivo zahrnuje tepelné izolace stén, zateplovaci systémy vnéjSiho plaste
budov kontaktni a vétrané, tepelné izolace podlah, tepelné izolace stiech, tepelné izolace stropti,

tepelné izolace potrubi. (45)

V oboru Tesar je provétravand fasada vyucovana okrajové v pfedmétu Materialy v 1. ro¢niku.
RVP vystupy jsou rozliSovat rtizné druhy materiald, vlastnosti, moznosti pouziti pro venkovni
terasy a provétravané fasady a ostatni venkovni konstrukce a stavby. SVP vystupy jsou
orientace v zékladnich druzich stavebnich materialti pouzivanych pro pozemni stavby a dale ve
vlastnostech materialu pouzivanych pro pozemni stavby. Zaroven by m¢l zak tyto znalosti
vyuzit pro volbu a pouziti materidlu. Obsahem uciva jsou suroviny a materialy pro tesaiské
konstrukce, materialy pro stieSni krytiny, hydroizola¢ni materialy, tepelné¢ a zvukové izolacni

materidly a jejich fyzikalni, mechanické a tepelné vlastnosti. (46)

Z analyzy vyplynulo, ze téma provétravanych fasad se vyucuje pouze okrajové v radmci jinych
predméti, ne jako samostatny predmét, a to v oborech tesar a zednik. Nikoliv v oboru Klempif,
jehoz absolventi jsou nejadekvatnéjsi adepti na nase pracovniky, tedy montéry (montazniky)
suchych staveb a provétravanych fasad. Predpokladem je, Ze na ostatnich Skolach tomu nebude

jinak.

Tato hypotéza byla nasledné ovéiena u dalsi stfednich Skol. Na portalu atlasskolstvi.cz bylo
nalezeno 48 $kol v CR, ktera spliiuji zadana kritéria. Prizkum zahrnuje i klasické stiedni §koly,
nejenom uciliste. Kritéria byla:
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1) Zaméteni studia stavebni

2) Obory: klempiiské prace ve stavebnictvi, tesaf, montér suchych staveb

K témto obortim by se hodil i truhléf, ale tento v nabidce filtru bohuZzel nebyl. Nicméné nékteré
Skoly ho pak v nabidce konkrétnich nabizenych oborl jiz maji. Zednik, ackoliv nebyl ve
filtrech, nas téZ muze okrajové zajimat, protoze a¢ to neni typické, i jeho Cinnost se ¢astecné
muze tykat predmétu provétravanych fasad. Nejblize oboru provétravanych fasad je obor
klempit, ale ze zkuSenosti vim, ze i absolventi oboru tesat ¢i zednik jsou schopni se
v problematice provétravanych fasad se svym vzdélanim rychle zorientovat. Montér suchych
staveb jsem vybral z divodu, Ze suché vystavbé se moje firma vénovala dfive a proto vim, Ze i
absolventi tohoto oboru jsem schopni se velmi rychle pfeucit na systém provétravané fasady.
Zde muzeme vidét, ze 1 v oboru stavebnictvi se da nalézt uplatnéni pedagogické psychologie

(pteuceni). Tabulka téchto skol v ptilohéch.

Tyto Skoly byly osloveny s dotazem (jejich soupis v pfiloze €. 2), zda se na nich vyucujete
pfedmét nebo oblast provétravanych fasad v ramci zminénych obort. A pokud ano, v jakém
konkrétnim oboru. Piipadné pokud ne, zda si mysli, Ze by vzhledem k rozvijejicimu se trendu
provétravanych fasadd bylo vhodné je do uc¢ebnich osnov zavést a ptipadné zda by to na jejich

Skole bylo proveditelné.

Na tento dotaz odpovédélo pouhych 8 respondentli ze zminénych 48. VSichni odpoveédéli, Ze se
problematice provétravanych fasada vénuji. Ale pouze dva respondenti (Skoly) vypovédéli, ze
se problematice provétravanych fasad vénuji do hloubky. Zbylych 6 Skol se této problematice
vénuje pouze okrajove, z toho jedna pouze z diivodu, ze je to odbornik z praxe a provétravané
fasady vyucuje, i kdyz nejsou v osnovach dané skoly. Provétravané fasady jsou vyucovany
v oboru nejcastéji Tesaf, v mensi mife Zednik. Nejcastéji v predmétech Stavebni technologie,
Prestavba budov, Stavebnictvi, Stavebni technologie, Stavebni materidly, Obnova budov.
Zpravidla pro 3. zavérecné ro¢niky, vyjimecné jiz pro 2. ro¢niky. Zpravidla se vénuji prevazné

kontaktnimu zateplovacimu systému, jehoz vyhody i nevyhody v této préci jiz téz byly feCeny.

Ackoliv odpovédéla jen pouhd hrstka respondentd, dovolim si konstatovat, Ze na ostatnich
Skolach to bude velmi obdobné, a tedy se potvrdi mé hypotéza, Ze problematice provétravanych

fasad je na pudach stfednich $kol vénovana nedostatecna pozornost.

2.2 Firma DOPOS HK s.r.o.

Jak uz bylo nepiimo zminéno, firma DOPOS HK s.r.o. je firmou rodinného charakteru. V této

kapitole bych rad zminil kratce jeji historii i soucasnosti. Firma se pohybuje v oblasti
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stavebnictvi, jeji jméno bylo sloZzeno z predmétu jejiho podnikani. DOzory Pozarni Ochrana
Staveb Hradec Kralové. Zde pouze upozornim, Ze firma DOPOS jiz existovala, vénuje se stinici
technice, proto byla k ndzvu ptipojena zkratka ,,HK*, kterd zminluje pfihodné¢ mésto, ve kterém
firma sidli. Vzhledem k tomu, ze firma ma pouze jednoho zaméstnance, a to jest¢ velmi Cerstve,
fadi se mezi tzv. ,,mikropodniky*, neboli drobné podniky. Ty se vyznacuji zaméstnanci do 10
osob a ro¢nim obratem neptesahujicim 2 miliony EUR. (47) Ve firmé mi pomah4 manzelka na
pozici ekonoma a druhého jednatele, a naSim jedinym zaméstnancem je od Unora tohoto roku
dcera, ktera ve firm¢ doposud jen vypomadhala, nyni mi pomahd na plny uvazek. Ostatni
spolupracovnici pod nasi hlavickou pracuji na zékladé¢ smlouvy o provedeni dila, tedy jako
OSVC. Firmu jsem zalozil roku 2007 se zam&rem navazat a rozvinout 13 let zkuenosti v oboru
(z ptedchozi firmy) a déle se rozvijet. Pfedmétem podnikani byla zpocatku dodavka a montaz
sadrokartonovych systému, systémi suché vystavby (vystavba pldnich bytd, nastaveb,
administrativnich center, Skolskych zatizeni), tepelnych izolaci, tvorba interiérti, osvétleni a to
vSechno vcetn¢ povrchovych uprav. Protipozarni ochrana staveb (pasivni), do které spadaji
obklady a natéry ocelovych a dfevénych prvkl, podhledy a pticky, tésnéni stavebnich a
dilata¢nich spar, prosklené vyplné s pozarni odolnosti, vzduchotechnické potrubi, tésnéni
prostupii instalaci, kabelové kanaly, specidlni aplikace protipozarnich systémii vcetné
technicko-poradenské €innosti. Chvili jsme spolupracovali i1 s némeckou firmou COMETEC,
jakozto jediny licencovany dodavatel pro CR. Tato némecké firma zabyva profilovou technikou
plochych sttech. A prave tato spoluprace byla jednim z impulsti, které nase podnikani dovedlo
do soucasné podoby, kdy se zabyvame z 80% dodévkou a montaZi provétravanych fasad.
Zbylych 20% jsou jiz zminované sadrokartony a pozarni ochrana staveb. Nasimi zdkazniky
jsou generdlni dodavatelé¢ staveb, konkrétné stavebni spoleénosti v CR (pouze oblast
pozemniho stavitelstvi, nikoliv firmy na dopravni infrastrukturu) nebo jejich divize. Jako
piiklad bych uvedl firmy Subterra a.s., Metrostav a.s., BAK stavebni spole¢nost a.s.,
STRABAG a.s., PKS stavby a.s., Marhold a.s., Chladek a Tintéra a.s. a dal$i. Nasimi
»zaméstnanci“ jsou vyuceni klempifi a montéti suchych staveb. Proto se zajimam o absolventy
piedeviim SPS a SOU, kde se vyuéuji obory klempit, montér suchych staveb, p¥ipadné truhléf,

zamecCnik, tesar ¢i1 zednik.

Na grafu nize je vidét, jak si firma vedla z pohledu obratu od roku zalozeni az do soucasnosti

(Gcetn€ uzavien¢ho roku 2023).
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Zisk firmy DOPOS HK s.r.o0. za roky 2007 - 2023
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Obrazek 14 Zisk firmy, Zdroj viastni

Oproti pomalému rozjezdu v letech 2007-2011 nastal v roce 2012 obrovsky boom, ktery se sice
neudrzel a roku 2015 nastala krize, ovSem firma se postupné vzchopila a zacala dosahovat
zavratnych ziski. Jednim z diivodu je i1 rozsifeni portfolia o protipozarni nasttiky a Castokrat
zminované provétravané fasady. V soucasné dobé montdz provétravanych fasad tvoii 80-90%

ro¢niho obratu.
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3 Vlastni navrhy reSeni, prinos navrhi reSeni

Prvni ¢asti této kapitoly je pfedlozeni ucebni osnovy pro vyuky provétravanych fasad. Druhou
¢asti je legislativni ramec zavedeni provétravanych fasad do ucebnich osnov oboru Klempif.

V zavéru jsou pak vyzdvihnuty ptinosy tohoto navrhu.

3.1 Ucebni plan

Cilem je seznamit studenty / zaky SOS, SOU ¢&i SPS s problematickou provétravanych fasad.
Vyuku doporucuji ve 3. ro¢niku vzhledem k znalostem, které student musi jiz mit. V prvni fadé
musi umét pracovat s technickou dokumentaci (vykresy), musi znat druhy meétidel a prace
s nimi. Musi znat zakladni typy materialt, v€etné izolanti. Samoziejmosti je znalost BOZP a
PO. Vyhodou je, pokud umi pracovat naptiklad s laserem (kvili zamétovani fasad), ale toto se
da doucit praxi. Konkrétnim vzdéldvacim cilem je sezndmit studenty s nejnovéjSimi
technickymi produkty v oblasti zatepleni budov, méli by v principu popsat funkénost, rozdélit
do kategorii dle vzhledu, vyjmenovat principidlni vyhody a nevyhody. Cilem je, aby student

rozeznal povrchové pohledové materialy a urcil predpoklad pouziti.

Potiebnymi vyucovacimi pomickami jsou zmenSend maketa fezu provétravané fasady,
vytisténé vSechny detaily a schémata jednotlivych fasad a tepelnych izolantt dle druhti. K tomu

samoziejme patii technologicky postup a montdzni navody.

Ucebni materidl je rozpracovany v kapitole 1.3 vcetné velmi vydafeného ilustracniho videa,
které studenty provede celym procesem montdze. V téchto studijnich materidlech je
pohovoteno vice 1 o riznych typech podkladnich konstrukci, izola¢nich materidlech i fasadnich

desek vcetné realnych ptiklad na konkrétnich stavbach.
K témto podkladnim materidlim je samoziejmé nutné zvolit vhodné vyukové metody.

Pro vyuku technického pfedmétu ,,Provétravané fasady* jsou zvolil tyto vyukové metody.

e Vyklad s prezentaci: Ucitel prezentuje zdkladni informace o provétravanych fasddach
s vyuzitim obrazku, schémat a videi.

« Prace s textem: Zaci analyzuji odborné texty o provétravanych fasadach a zodpovidaji
otazky. Tato metoda je vhodna pro lepsi vStipeni informaci.

« ReSeni problému: Zaci navrhuji a zdiivodiiuji fe$eni konkrétniho problému tykajiciho
se provétravanych fasad.

« Exkurze: Zaci navstivi stavbu s provétravanou fasadou a seznami se s jeji konstrukei a

funkei.
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e Projektova prace: Zaci zpracuji projekt na téma "Provétravané fasady", ve kterém se

zamé&ii na specificky aspekt dané¢ho tématu.

3.2 Cile vyuky provétravanych fasad

Poté, co jsme si stanovili, co chceme ucit a za pomoci jakych metod, je potieba si vyjasnit pro¢
to chceme ucit. Co je naSim cilem. Stanoveni cild se pak promita do samotné pfipravy na vyuku.

Proto jsem si stanovil své profesni cile, které jsou v souladu s vyukovymi cili.

Chris Kyriacou tika, Ze ,,Vyukové cile oznacuji, ¢emu se maji Zaci naucit®. V oboru, ve kterém

podnikam, je nejvyssi cil jednoduchy — stat se samostatnym montérem provétravanych fasad.

4

provétravané fasady, na které se moje firma specializuje. (48)
Podle oblasti rozvoje zdkovy osobnosti délime cile na kognitivni, afektivni a psychomotorické.
Kognitivni (¢emu se Zaci maji naucit, co maji pochopit)

- Pochopeni vyhod provétravanych fasad
- Naucit se sloZeni (technické parametry) provétravanych fasad

- Pochopeni kotviciho systému

Afektivni (jak jednat, jak se chovat)

- Jak se chovat na stavbé, aby neohrozili zivot svlij ¢i spolupracovniki a také povést
zameéstnavatele

- Vzit si za své zodpovédné reprezentativni jednani

Psychomotorické (osvojeni si pracovnich dovednosti)

- Osvojit si techniku montaze provétravané fasady

- Samostatny montér

Dale jsem se na své cile podival technikou SMARTer. Polozil jsem si otazku, zda jsou cile
definované podle techniky SMARTer. Tuto otazku jsem vztahl na nejvyssi cil, tedy vyskolit

zaka tak, aby byl schopny montovat provétravané fasady.
S — vidime namontovany systém provétravanych fasad
M — montéaz odpovida technickym parametrim dle technologického postupu

A — dosazeni cile pfinese vyplatu
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R — montaz fasady je redlna

T — na montaz je piredem urceny cas dle SoD

E — provétravané fasady jsou ekologické (minimum odpadu, izolace budov)

R — Ze postupuji spravné poznam, ze se mi to pod rukami nerozpadne, ze to do sebe pasuje
Z analyzy vyplynulo, ze mtij hlavni cil je SMARter.

Cile jsem stanovil 1 podle Bloomovy taxonomie cilii. BliZze jsou popsany jako piiklady
v teoretické Casti v kapitole 1.4.3. Poté co znam obsah uciva, metody vyuky a cile vyuky,

nastava ¢as samotné ptipravy na vyuku,

3.3 Priprava na vyuku

Jednim ze stézejnich bodl vyuky je pfiprava na ni. Kromé vSeobecnych materiald, jako jsou
technické listy, montazni navody a katalogy je potfeba se na kazdou hodinu pfipravit separatné
a konkrétnéji. Je potieba jinymi slovy vyuku naplanovat a k tomu mi pomtize stanoveni cilli a
seznam uloh, které se budou realizovat v ustalenych casovych intervalech (vyucovaci hodina)
a za pomoci jakych ¢initeli a metod ¢i prostfedkl tohoto cile dosahnu véetné urceni zptisobu
kontroly a hodnoceni dosazenych vysledkt. (19) V této kapitole uvadim dva druhy pfipravy,

které budu v praxi kombinovat a stiidat.

3.3.1 Priprava na vyuku E-U-R

Prvni variantou je pfiprava na vyucovaci hodinu pfi pouziti principu E — U — R, tedy pfiprava
v konstruktivistickém pojeti.

Téma: Provétravana fasada

Cil: Seznamit zéky s principem montaze provétravané fasddy. UrCeno pro zaky druhého ¢i
ttetiho stupné technickych obort, pfedevsim na stavebnich a pramyslovych Skolach, ktefi jiz
absolvovali materidlové inzenyrstvi. Déle pak pro ucnovské obory se zaméfenim zadmecnik /

konstruktér.

E = Evokace = co vime o tématu a co dalSiho se chceme dozvédét

1. metoda MIND MAP
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Na tabuli napi$u doprostted ,,PROVETRAVANA FASADA®. Zaci chodi k tabuli a zapisuiji, co

je k tomuto tématu napada. Co uz tfeba védi nebo v ¢em by si i chtéli rozsitit védomosti.
VITR

POUZITI SLOZENI

N

) PROVETRAVANA o
MONTAZ
FASADA "
\ OCHRANA
VYROBCE
ZAPORY \
CENA POCASI

Jsou zodpovézeny ptipadné dotazy ¢i nesrovnalosti.

U = Uvédomeéni si, U¢eni = konfrontace puvodnich konceptu s novymi informacemi

2. metoda — projekce obrazku

Z4kim je promitnut pfipraveny obrazek skladby provétravané fasady. Slouzi pro nazorné

vysvétlovani.
VYVOD
e viodorovny rost

: — svisly rost
obvodove =W ¥
zdivo ' s
— tepelna izolace

=—fasadni obklad

fv -
PRIVOD

Obrazek 16 Odvétravana fasada, Zdroj (54) Obrazek 15 Rez provétravanou fasadou, Zdroj (55)
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3. metoda — vysvétlovani

V této Casti se zaci seznadmi s principem montaze. Navazi na jiz nabyté¢ védomosti/znalosti
a rozsifi si je. K vykladu je pouzit obrazek viz. vySe. Zakladem pro pochopeni je znalost
materiald. Uvédomi si, Ze hodné véci jiz znaji, jen si je zasadi do novych souvislosti. Nasleduje

diskuse.

Vysvétlovani:

- slozeni provétravané fasady dle obrazku

- zpusob upevnéni podkladni konstrukce a nasledné skladba
- moznosti pozarni odolnosti (Sifeni plamene po povrchu)

- cenoveé relace, vyrobci

- vhodnost uziti

- z&ci se doptavaji

R = Reflexe = systematizovani, shrnuti

4. metoda — diskuse
Nasleduje shrnuti dnes ziskanych informaci a porovnéni s témi jiz nabytymi.
5. metoda — ovéreni znalosti

Zaci jsou rozd&leni do nékolika skupin. Kazd4 dostane obrazek skladby provétravané fasady
bez popiskil. Za kol dostanou doplnit pojmy/nazvy jednotlivych komponentd. Jedna skupina

dobrovolné své feseni prednese, ostatni skupiny kontroluji sva feseni, fesi se nesrovnalosti.

3.3.2 Priprava na odborny vycvik

Druhou piipravou je piiprava na praxe, tedy na vyzkouSeni si provétravanych fasad v praxi,
ovSem prozatim v bezpeci dilen. Pro tuto pfipravu jsem zvolil klasické pojeti vyucovaciho

procesu, tedy fdze motivace, expozice, fixace, diagndza a aplikace.

Predmét: Praktika v dilnach
Téma: predstaveni systémi provétravanych fasad

Cil hodiny — studenti budou sezniameni s nejnovéjSimi technickymi produkty v oblasti

zatepleni budov, méli by v principu popsat funkénost, rozdélit do kategorii dle vzhledu,
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vyjmenovat principialni vyhody a nevyhody. Student rozezna povrchové pohledové

materialy a ur¢i predpoklad pouziti.

Potifebné vyucovaci pomiicky: zmensSena maketa fezu provétravané fasady, vytiSténé

vSechny detaily a schémata jednotlivych fasad a tepelnych izolantii dle druhu

Reflexe: zeptam se jednotlivych studentii, zda-li pochopili v principu systém a pouZitym

materialim a ¢emu nerozumi, potom se od nich necham sam ohodnotit jak se jim mj

vystup libil
CAST VYUCOVACI HODINY METODA OBSAH
1) Uvod (Motivace) Ice breaking Predstaveni  se,

) ) volny rozhovor
Brainstorming _
s zaky, jaké
zkuSenosti maji
s provétravanymi
fasddami, co by
chtéli delat az

dostuduji

L ) Studenti jsou
2) Teoreticka vyuka (Expozice)
seznameni

Metoda monologicka | s teoretickymi

kl
Metoda prace podidady

k provétravanym
S textem

fasadam.  Jsou
seznameny

s technickymi

listy.

3) Prakticka ukazka (Expozice) Teoretické

Metoda dialogicka znalosti nyni Z4ci
Vysvétlovani, mohou pieklopit

(13
instruktaz »do praxe

praktickou
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4) Ovéreni pochopeni (fixace)

5) Hodnoceni (Diagnéza)

6) Zavér (Diagnoza)

Metoda dialogicka

Metoda dialogicka

Metoda zpétné vazby

ukéazkou na
pfipravené

maketé. Na ni
jsou ukazany
jednotlivé prvky
(slozeni) a
diskutujeme

praktické pouziti

a vyuziti.

Studenti jsou
dotazani, zda-li
pochopili
Vv principu
systém
provétravanych
fasdd a  zda
nécemu

nerozumi

Studenti jsou
dotazani, jak se
jim hodina libila,
co jim chybélo a
jak by ohodnotili

muj vystup

Podé¢kuji  zakiim
za pozornost a
panu uciteli za
moznost hodinu
oducit a ziskat

tak cenné
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zkusenosti ~ pro

praxi.

Posledni fazi aplikaci se studenti vyzkousi pfi praxich ve firmach, nicmén¢ se pfi této hoding
alesponi nauci propojit dosavadné ziskané teoretické poznatky s praxi a maji moznost si

systém ,,0sahat i kdyZ v omezenych podminkach dilny.

Jaké
Provéy,

e

Obrazek 17 Moje priprava na vyuku, Zdroj (viastni)
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3.4 Zavedeni tématu do ucebnich osnov — legislativa

Jak jsem uvedl v kapitole 1.1, ministerstvo bylo osloveno s dotazem ohledné zavedeni systému
provétravanych fasad do ucebnich osnov oboru Klempit. Tento dotaz byl sméfovéan i na NSP a
NSK. Bohuzel ani po mésici se mi nedostalo Zadné odpovédi. Doufdm, Ze tuto otazku budu

moct zodpovedét alespoii pti obhajobé.

Zaroven byla oslovena i SOS a SOU Vocelova s dotazem, jaky postup by byl nasledné nutny u
nich, kdyby MSMT schvalilo tento navrh.

Od pana Pthoného, kterému jesté jednou velice d€kuji za soucinnost, se mi dostalo této

odpovedi.
., Zavedeni nového téma do SVP

(pokud by téma nebylo v RVP) tzn. tieba na nasi SS a SOU dodat:

. urcent konkrétniho predmétu ve vyuce teorie

. stanoveni hodinového rozsahu ve vyuce teorie

. stanoveni hodinového rozsahu v odborném vycviku

. snizit hodinové dotaze u stavajicich témat jak v konkrétnim predmétu v teorii tak i

odborném vycviku (celkova hodinova dotace predmeétu na skolni rok musi ziistat stejna, nesmi

se snizit ani zvysit))

. rozpracovat nove téma do jednotlivych vyucovacich hodin (tématicky pldn)

. zajisténi podkladii pro vyuku teorie (technické listy, CSN, EN, instruktazni filmy atd.)
. zajisténi materialu a naradi pro vyuku odborného vycviku

. v konecné fizi zménu v SVP podepise reditel SOS a SOU

Pozndamka - podle nového SVP se mohou zacit ucit Zaci prijati do prvniho rocniku studia i kdys

¢

tema bude zarazeno napr. v rocniku druhém.

Vzhledem k analyze na stfednich Skolach mi pfijde jako nejvhodnéjsi zakomponovat
provétravanou fasadu do téchto predmétii. V oboru Klempit, kde se tato problematika vibec
nevyucuje, predmet Stavebni konstrukce a Technologie. OvSem stavebni konstrukce se vyucuji
pouze v prvni a druhém ro¢niku, praktictéjsi je tedy predmét Technologie, ktery ma i vétsi
casovou dotaci. To je praktické i vzhledem k informaci od pana Pithoného, Ze celkovéa hodinova
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dotace pfedmétu na Skolni rok musi ztistat stejna. V ostatnich oborech se sice provétravanym
fasadam vénuji, ale navrhuji rozsifit Casovou dotaci tohoto tématu. V oboru Tesaf se
provétravané fasady vyucuji v prvnim ro¢niku, coz je zpraktického hlediska netcinné.
Navrhuji v tomto piipad€ zménu. V tvahu ptichazi stejné predméty, zde se stavebni konstrukce
vyucuji naopak pouze ve tretim ro¢niku. V oboru Zednik se vétrané fasady vyucuji v predmétu
Technologie ve 3. ro¢niku. K tomu navrhuji jesté¢ ptedmét Prestavby budov. Oboji se vyucuje

v druhém i tfetim ro¢niku, ovSem casova dotace u Technologii je opét veétsi.

Pokud jde o hodinovou dotaci, kterd by byla pro osvojeni techniky provétravanych fasad
idedlni, jednalo by se o 1 hodinu tydné po dobu celého skolniho roku a k tomu odborny vycvik
v rozsahu 40 hodin. Vzhledem k dotacim odborného vycviku by mohl byt tento pozadavek

legitimni.

Body jedna az ¢tyfi v soupisu pana Pithoného byly timto splnény, zaroven byl ¢aste¢né taktéz
splnén bod 5. Ucebni plan je soucasti této prace, je ovSem nutné ho jesté piipadné rozpracovat
do jednotlivych vyucovacich hodin (tematicky plan). Zajisténi podkladii pro vyuku teorie
(technické listy, CSN, EN, instruktazni filmy atd.) neni problém tim, Ze jsem z praxe. Veskeré
tyto materialy jsou k dispozici, protoze s nimi pravidelné operuji. Jednd se o technické listy,
prohlaseni o vlastnostech, montazni navody, technologické postupy, normy apod. Taktéz
zajiSténi materialu a naradi pro vyuku odborného vycviku neni piekazkou a téz je k zajisténi ze

zdrojti firmy DOPOS HK s.r.0. Zbyva jiz tedy jen predlozit tento navrh fediteli ke schvaleni.

3.4.1 Stiedni odborna Skola a Stiedni odborné uciliSté Vocelova 1338, Hradec

Kralové

Ackoliv ze zkusSenosti vim, Ze pro nas§ obor podnikani jsou ,,vyuzitelni absolventi oborQ
Klempit, ptfipadn¢ Montér suchych staveb, vramci analyzy bylo zjisténo, ze téma
provétravanych fasdd je naopak zahrnuto v ostatnich oborech a v jediném oboru Klempift
schézi. V ramci této prace bylo navrzeno zavedeni i do oboru Klempif, ale nez se tak stane,
bylo v ramci spoluprace dohodnuto, Ze Zaci oboru Klempit budou s provétravanymi fasadami
prozatim seznameni skrze odborné okénko, které povedu ja v radmci zpestieni vyucovani
v jednom vybraném ptfedmétu pro zaky tretich konecnych rocnikli. Zaroven byla se Skolou
domluvena spoluprace vramci Kariérniho dne, kde se Zzaci méli moznost sezndmit
s potencidlnimi zaméstnavateli. Nasim cilem je nabizet uplatnéni u nds ve firmé i formou
letacku na jejich webovych strankach v sekci Nabidky uplatnéni / zaméstnani. (49) Nadale bych
soucasn¢ rad zpestfoval program jako odbornik z praxe i v ostatnich oborech, protoze véfim,

ze zakiim mam co nabidnout z pohledu odbornosti i redlného zivota na stavbach.
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3.5 Ptinos navrhii reSeni

Zavedeni provétravanych fasad do ucebnich osnov stfednich odbornych skol a ucilist ma
zasadni vyznam pro propojeni vzdélavaciho systému s aktualnimi potfebami stavebniho trhu.
V soucasné dob¢ se stavebnictvi dynamicky rozviji a inovace pronikaji do kazdé¢ jeho oblasti.
Moderni technologie, jako jsou provétravané fasddy, pifindSeji nové moznosti jak v
architektonickém designu, tak v energetické uspote budov. Umoziiuji efektivni regulaci vnitini
teploty, ¢imz snizuji nédklady na vytapéni Ci chlazeni, a zaroven dodéavaji budovam moderni

vzhled.

Integraci této problematiky do vyuky se zéaci nejen seznami s teoretickymi zéklady téchto
systému, ale také ziskaji praktické dovednosti potfebné pro jejich montdz a udrzbu. Timto se
vyrazné zvysi jejich Sance na trhu prace, nebot’ poptadvka po kvalifikovanych pracovnicich v
této oblasti neustale roste. Absolventi budou schopni samostatné pracovat jako montaznici na
stavbach naptic obory PSV. Krom¢ jejich benefitu to samoziejmé piindsi vyznamny benefit i
pro nas, montazni firmy, které potiebuji kvalifikované pracovniky, aby mohly uspokojit

narustajici poptavku po téchto systémech.

Dal8im pfinosem je rozsifeni obzorti zakli o portfoliu moznosti, které provétravané fasady
nabizeji. Seznami se s riznymi druhy materiali, které lze pti jejich konstrukci pouzit, od
keramickych obkladi po kovové ¢i dievéné panely/desky. Tim se nauci nejen hodnotit
vhodnost jednotlivych materidlli pro konkrétni projekty, ale také zvazovat ekonomické a
ekologické aspekty vybéru. Zaroven se nauci, jak provadét pravidelnou udrzbu téchto fasad,

coz prodlouzi jejich Zivotnost a zvysi celkovou efektivitu.

Vyuka provétravanych fasad poskytuje také dilezité zkuSenosti s inovacemi a modernimi
technologiemi, které jsou v soucasné dob¢ pro stavebni trh charakteristické. Pochopeni této
oblasti tedy nejen zvySuje kompetence zaki, ale také ptispiva k jejich vSestrannému odbornému

ristu a udrzeni kroku s rychle se rozvijejicim trhem.

Toto potvrzuji i kantofi z dotazovanych skol, ktefi jsou si védomi potieby vyuky o
provétravanych fasddach a pokud mohou, alespon okrajové je do u¢ebnich osnov zakomponuji.

Ovsem ne v takové mife, ale to uspokojilo potteby a poptavku trhu.
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4 Zavér

Svét je neustale se ménici proménna a dobou se méni i pozadavky na trhu. Pokud se chtéji firmy
na trhu udrzet, musi jit ruku v ruce s dobou a neustale byt v pozoru a sledovat trendy nejen ve
stavebnictvi. Zavedeni provétravanych fasad do ucebnich osnov stiednich odbornych skol a
ucilist’ predstavuje strategicky krok smérem k modernizaci technického vzdélavani a ke zvySeni
jeho relevance na soucasném trhu prace. Tento krok ptinasi nékolik klicovych vyhod, které

maji dalekosahly dopad na studenty, zaméstnavatele i spolecnost jako celek.

Zaprvé, studenti ziskaji praktické a relevantni znalosti o technologiich, které jsou v soucasné
dobé Siroce vyuzivany ve stavebnictvi. Provétravané fasady se stale Castéji stavaji standardem
pro moderni budovy diky jejich vynikajicim vlastnostem v oblasti energetické UcCinnosti,
estetiky a trvanlivosti. Seznamovani studenti s témito systémy jiz v ramci jejich zdkladniho
vzdé¢lani jim umoziuje ziskat hluboké porozuméni nejen o konstrukcei a montazi téchto systémt,
ale také o jejich udrzb¢ a opravach. Diky tomu se stavaji kompetentnimi odborniky, ktefi jsou
schopni okamzité po ukonceni studia efektivné fungovat v praxi. V dnesni dob¢ je stale Castejsi,
ze absolventi stfednich S$kol, zvlasté téch stavebné-technickych jsou na trhu prace
neuplatnitelni. Mozna je to vékem, moznd stylem vyuky. Zkritka a dobie je potieba
»prevychova® k obrazu svému. Zavedenim provétravanych fasdd do ucebnich osnov se toto
riziko transformuje do pozitiva a zaci s vidinou dobfe placeného uplatnéni na trhu budou mit
motivaci se Skole a u¢ivu vice vénovat. Nehled¢ na to, ze konkrétné oblast oplasténi budov, kde
je prace ve vyskach, je pro ,,neSiky* velmi rizikova, a proto je velkou vyhodou, Ze studenti,
ktefi timto vycvikem na Skole projdou, budou pfipraveni na vSechna rizika a o to obezietngjsi

budou. Budou si védomi naro¢nosti prace, ale i financnich benefiti.

Zadruh¢, firmy jako my zabyvajici se montazi provétravanych fasadd profituji z pfilivu
kvalifikovanych pracovniki, ktefi jsou piipraveni pln¢€ zapojit své znalosti a dovednosti do
provozu. To umoziuje firmam rychle a efektivné reagovat na rostouci poptavku po téchto
technologiich. Kvalifikovani pracovnici s hlubokymi znalostmi konkrétnich systémt a
materiall jsou schopni provadét instalace kvalitné a efektivné, coz vede k vyssi spokojenosti

vvvvvv

pracovnikd.

Zatteti, zavedeni modernich technologii do ucebnich osnov podporuje celkovy vyvoj
stavebniho prumyslu smérem k udrZziteln¢jSim a efektivnéjSim feSenim. Provétravané fasady
predstavuji moderni pfistup k designu budov, ktery spojuje estetické¢ a funkéni aspekty s
ohledem na energetickou u¢innost a Zivotni prostfedi. Sifeni povédomi o téchto technologiich
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mezi ,,novou*“ generaci ma potencial zvysit obecné povédomi o udrzitelné architektuie a

podpotit Sirsi ptijeti téchto feseni.

Jednim z mala uskali, které v této problematice vidim, je strnulost uc¢ebnich osnov a zdlouhavé
procesy jejich obnovy. Jistou obavou moji je, ze Skoly se nebudou umét tak rychle adaptovat
na ménici se pozadavky na trhu a nez se zavede nové téma do ucebnich osnov, mize byt jiz
neaktualni a ,,hitem* trhu bude dalsi nova technologie. V soucasnosti si myslim a ze zkuSenosti
si dovoluji tvrdit, Ze trh se zatim tak rychle neméni, aby tato situace nastala. Ale technologii
jdou doptedu milovymi kroky, tedy je jen otdzkou casu, nez bude tato nevyhoda strnulosti
Skolského systému aktudlni. Na druhou stranu strnulost u¢ebnich osnov 1ze samoziejme vyvazit
pohotovosti ucitell, ktefi vyuku budou aktualnim trendim ptizpisobovat, i kdyz témata

nebudou striktné dana v uéebnich osnovach.

Dal8im uskalim muize byt fakt, ze zavedeni provétravanych fasad do ucebnich osnov miize mit
vliv na pozitivni profesni rist studenti. Moznost ziskat zkuSenosti s inovativnimi
technologiemi, které jsou charakteristické pro soucasné stavebnictvi a tim oteviena vrata k
dalSimu vzdélavani a profesnimu riistu miizou zapfticinit, Ze vidina montaznikii na stavbach pro
n¢ nebude atraktivni a misto montaznikii budou chtit jit dal studovat a stat se naptiklad
architekty, projektanty, stavbyvedoucimi. Pro jejich osobni a profesni riist samoziejmée idealni,

pro montazni firmu ,,fiasko®.

Integrace provétravanych fasad do ucebnich osnov mé také potencidl rozsifit povédomi
studentii o ekologickych a ekonomickych aspektech stavebnictvi. Porozuméni principtim
udrzitelného stavitelstvi a jejich aplikace v praxi jsou zasadnimi dovednostmi pro budouci

odborniky, kteti budou pracovat na projektech vyzadujicich energeticky ti¢inna feSeni.

Zavérem lze fici, ze zavedeni provétravanych fasad do ucebnich osnov stfednich odbornych

Skol a ucilist’ predstavuje vyznamny krok k modernizaci vzdélavani v oblasti stavebnictvi.
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6 Prilohy
Priloha €. 1: Pracovni List: Provétravané Fasady
Uvod

Provétravané fasady predstavuji moderni feseni vnéjSiho obkladu budov, které zlepsuje tepelné
vlastnosti a zaroven umoznuje odvétravani vlhkosti z konstrukce. Tento typ fasady vyuziva
vzduchovou mezeru mezi izolacni vrstvou a vnéjSim obkladem, coz zajist'uje odvod vlhkosti a
zlepSuje tepelny komfort budovy.

Teoreticka Cast
Otazka 1: Co je provétravana fasada a jaké jsou jeji hlavni soucasti?

Otéazka 2: Jaké jsou hlavni vyhody provétravanych fasad oproti tradicnim fasadam? Uved'te
alespon tfi ptiklady.

Otazka 3: Vysvétlete, jakym zplisobem provétravana fasada piispiva k energetické efektivité
budovy.

Prakticka Cast

Ukol 1: Na zakladé dostupnych materidlis (obrazky, diagramy, specifikace) navrhnéte
zjednoduseny prurez provétravané fasady, kde oznacite a popiSete jednotlivé vrstvy od vnéjsiho
obkladu az po vnitini sténu.

Ukol 2: Prozkoumejte a vyhledejte riizné typy materialdl pouZitelné pro vnégjsi obklad
provétravanych fasadd. Vyberte dva materidly a diskutujte o jejich vyhodéach a nevyhodach.

Diskusni Cast

Otéazka 1: Jaké mohou byt potencialni nevyhody nebo vyzvy pii instalaci provétravanych fasad?
Diskutujte 0 moznych feSenich.

Otazka 2: Premyslejte o budoucnosti provétravanych fasad. Jaké inovace nebo vylepseni by
mohly tyto systémy ¢init jesté efektivnéj§imi nebo udrzitelnéjSimi?

Zavérecny Projekt

Projekt: Ve skupiné navrhnéte koncept provétravané fasady pro skolni budovu. Zahriite: volbu
materidlti, odhad nakladt, ocekavané energetické uspory a vizualizaci. Prezentujte sviij ndvrh
tride.
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Pifiloha ¢. 2

Tabulka 1Prehled skol, Zdroj (50)

Obor

Pot. Skola Kontakt WEB
Truhlaf, tesaf, montér suchych staveb,
1.  Akademie femesel Praha — Stfedni Skola technicka sekretariat@zelenypruh.cz www.zelenypruh.cz zednik
2. Stfedni odborna skola a Stfedni odborné ucilisté, Pisek, Komenského 86 info@sou-pi.cz WWW.S0U-pi.czZ Klempit, truhlaf, tesaf, zednik
3. Stiedni $kola, Trhové Sviny, Skolni 709 souts@souts.cz WWW.souts.cz Truhlafr, tesaf
Stfedni Skola stavebnich femesel Brno-Bosonohy, pfispévkova
4. organizace sekretariat@soubosonohy.czc ~ www.soubosonohy.cz Klempit, truhlaf, tesaf, zednik
Stiedni pramyslova Skola stavebni a Stfedni odborna Skola stavebni a
5.  technicka, Usti nad Labem, pfispévkova organizace sts@stsul.cz www.stsul.cz Truhlaf, tesaf, zednik
6. Stfedni Skola femesel, éumperk skola@skolasumperk.cz www.skolasumperk.cz ~ Klempif, truhlaf, tesat, zednik
Klempift, tesaf, montér suchych
7. Stfedni Skola technicka, Pierov, Koutilkova 8 stoklaskova@kourilkova8.cz www.kourilkova8.cz staveb, zednik
Truhlaf, tesaf, montér suchych staveb,
8.  Stfedni primyslova §kola stavebni Pardubice skola@spsstavebni.cz wWww.spsstavebni.cz zednik
9. Stiedni Skola a Zakladni §kola, Vimperk, Nerudova 267 info@stredni-skola.eu www.stredni-skola.eu Zednik
Truhlaf, montér suchych staveb,
10.  Stredni skola polytechnicka Brno, Jilova, ptispévkova organizace necasova@jilova.cz www.jilova.cz zednik
Pozarni ochrana, truhlaf, tesaf, montér
11.  Stfedni Skola polytechnicka, Ceské Budéjovice, Nerudova 59 sekretariat@sspcb.cz WWW.sspcb.cz suchych staveb, zednik
12.  Stredni skola femesel, Frydek-Mistek, pfispévkova organizace ss@ssremesel.cz www.ssremesel.cz Truhlaf, tesaf, zednik
Truhlaf, tesaf, montér suchych staveb,
13.  Stredni Skola stavebni Tiebic¢ info@stavtr.cz Www.stavtr.cz zednik
14.  Stiedni Skola technickd Znojmo, piispévkova organizace reditel@souuhelna.cz www.uhlarka.cz Truhlaf, tesaf, zednik
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15. Integrovana stfedni Skola Hodonin, pfispévkova organizace tutovicova@issho.cz www.issho.cz Truhlat, tesat
pradkova.alena@dakol-
16.  Stifedni odborné ucilist¢ DAKOL, s. r. o. karvina.cz www.dakol-karvina.cz ~ Tesaf, zednik
Stiedni Skola stavebni a dfevozpracujici, Ostrava, prispévkova Truhlaf, tesaf, montér suchych staveb,
17. organizace sipova@soustav-ostrava.cz www.soustav-ostrava.cz zednik
Stredni Skola strojni, stavebni a dopravni, Liberec, ptispévkova
18.  organizace info@sslbc.cz www.sslbc.cz Klempit, truhlaf, tesaf, zednik
Stiedni odborna $kola zdravotnicka a Stiedni odborné uéilisté, Cesky
19. Krumlov, Tavirna 342 info@zdravkack.cz www.zdravkack.cz Klempif, truhlaf, tesaf, zednik
Stredni odborna skola energeticka a stavebni, Obchodni akademie a
20.  Stredni zdravotnicka skola, Chomutov, ptispévkova organizace info@esoz.cz WWW.ES0Z.CZ Truhlaf, tesaf, zednik
21. Stfedni odborna Skola Jarov sekret@skolajarov.cz www.skolajarov.cz Klempif, truhlaf, tesaf, zednik
22.  Stfedni Skola femeslna, Jaromé&f, Studni¢kova 260 vana(@ssrjiaromer.cz WWW.SSIjaromer.cz Truhlafr, tesar
23.  Stiedni odborna skola, Litvinov-Hamr, pfispévkova organizace soshamr@skolahamr.cz www.skolahamr.cz Truhlat, tesat
Stredni primyslova skola stavebni a Obchodni akademie arch. Jana
24.  Letzela, Nachod, ptispévkova organizace podatelna@soanachod.cz www.soanachod.cz Klempif, tesaf, zednik
Klempit, truhlat, tesatf, montér
25. Stiedni Skola polytechnicka, Olomouc, Rooseveltova 79 danielm@ssprool.cz WWWw.ssprool.cz suchych staveb, zednik
26. Ceska zemé&délska akademie v Humpolci, stfedni $kola cer(@cza-hu.cz www.cza-hu.cz Tesaft
Stiedni odborna Skola a Stfedni odborné ucilisté, Hradec Kralové, sekretariat(@sosasou-
27. Vocelova 1338 vocelova.cz www.vocelova.cz Klempif, tesaf, zednik
28.  Stredni odborna Skola Josefa Sousedika Vsetin info@sosvsetin.cz WWW.S0Svsetin.cz Truhlaf, tesaf, zednik
29. Stfedni odborna $kola Nové Mésto na Morave petr(@sos-nmor.cz WWW.S0S-NMOr.CZ Truhlaf, tesaf, zednik
Stfedni odborna skola stavebni a Stfedni odborné udilisté stavebni, Kolin
30. II, Prazska 112 info@stavebnikolin.cz www.stavebnikolin.cz Klempit, truhlaf, tesaf, zednik
Stiedni odborné ucilisté a Stiedisko praktického vyucovani stavebni s. r.
31. o. soustavebnizlin@volny.cz www.soustavebnizlin.cz Tesaf, zednik
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32.  Stfedni odborné ucilisté stavebni, Benesov, Jana Nohy 1302 sekretariat@sousbn.cz WWW.sousbn.cz Truhlaf, zednik
33. Stfedni odborné ucilisté stavebni, Opava, piispévkova organizace sekretariat@soustop.cz WWW.soustop.cz Klempif, truhlaf, tesaf, zednik
34, Stfedni odborné ucilisté stavebni, Plzen, Borska 55 sou@souplzen.cz Www.souplzen.cz Klempif, truhlaf, tesaf, zednik
35. Stfedni odborné ucilisté¢ Uhersky Brod sou@sou-ub.cz www.ssuhbrod.cz Klempif, tesaf, zednik
36. Stfedni odborné ucilisté, Praha 4, Ohradni 57 ohradni@ohradni.cz www.ohradni.cz Truhlaf, montér suchych staveb
Stredni prumyslova $kola stavebni akademika Stanislava Bechyné,
37. Havlickav Brod, Jihlavska 628 posta@stavskola.cz www.stavskola.cz Tesaf, zednik
Klempif, truhlaf, tesaf, montér
38.  Stfedni primyslova Skola stavebni Valasské Mezitici skola@spsstavvm.cz www.stavebkavalmez.cz suchych staveb, zednik
39. Stiedni primyslova skola strojni a stavebni, Tabor, Komenského 1670  info(@sps-tabor.cz Www.sps-tabor.cz Klempift, truhlaf, tesaf, zednik
40.  Stfedni skola designu a femesel Kladno, pfispévkova organizace info@ssdr.cz www.ssdr.cz Truhlaf, tesaf
Stiedni Skola hotelnictvi, femesel a gastronomie, Trutnov, piispévkova
41. organizace sekretariat@horegas.cz www.horegas.cz Truhlaf, tesaf, zednik
42. Stiedni skola polytechnicka Kyjov, ptispévkova organizace ssp@sspkyjov.cz WWW.SSpKyjov.cz Montér suchych staveb, zednik
43,  Stfedni Skola femesel a sluzeb Pardubice, s. r. 0. info@soupardubice.cz www.soupardubice.cz Tesar, zednik
44,  Stfedni $kola stavebni Jihlava info(@ssstaviji.cz WWW.Ssstavji.cz Klempift, truhlaf, tesaf, zednik
Stiedni Skola technicka a zeméd¢€lska, Novy Jicin, prispévkova
45. organizace skola@tznj.cz WWW.tznj.cz Truhlaf, tesaf, zednik
Stfedni Skola technickych obort, Havifov-Sumbark, Lidicka 1a/600,
46. prispévkova organizace ssto@ssto-havirov.cz WWW.ssto-havirov.cz Klempif, truhlaf, tesaf, zednik
47. Stfedni Skola, Semily, pfispévkova organizace skola@skolasemily.cz www.skolasemily.cz Pozarni ochrana, truhlaf, tesaf, zednik
Klempift, truhlaf, tesaf, montér
48.  Svehlova stfedni Skola polytechnicka Prostéjov svehlova@svehlova.cz www.svehlova.cz suchych staveb, zednik
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