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Abstrakt

ZaveéreCna prace je teoreticko-vyzkumnd. Je rozdélena na Cast teoretickou

a praktickou.

Teoretickd ¢ast se vénuje pud¢ z hlediska jejiho vyznamu pro cloveka,
seznamuje s jejimi druhy a typy. Z hlediska zpracovani pidy seznamuje se dvéma
riznymi technologiemi jejiho zpracovani, a to orbou a hloubkovym kypfenim.
Ptiblizuje druhy kypfict a pluhd.

Vyzkumna ¢ast analyzuje vysledky vyzkumu ziskaného praktickym métenim
vynost pii vysevu jarniho jeCmene za vyuziti obou technologii zpracovani pudy. Tyto
technologie porovnava z hlediska ekonomi¢nosti, vlivu na porost, na puadu a vyse

vynosu.

Klic¢ova slova

Radlickovy kypii€¢, jednostranny ndvésny pluh, orba, hloubkové kypieni, orebni

technologie



Abstract

The final thesis is theoretical-research. It is divided into theoretical and practical parts.

The theoretical part deals with the soil from the point of view of its importance
for man and introduces its types. From the point of view of soil cultivation it introduces
two different technologies of its processing, namely plowing and deep loosening. It
shows types of cultivators and plows.

The research part analyzes the results of the research obtained by practical
measurement of yields in the spring barley sowing using both tillage technologies. It
compares these technologies in terms of economy, impact on growth, soil and yield.

Keywords

Shredder, one-sides semitrailer, plow, deep bail, plow technology
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Uvod

Puda je zakladnim vyrobnim prostiedkem, ktery nam planeta Zemé& poskytuje. Uz
v minulosti bylo zcela zfejmé, Ze puda je pro nasi existenci velice dilezita, proto o ni
musime co nejlépe pecovat, maximalizovat vynosy, ale zaroven dodavat do pudy
potiebné ziviny pro jeji urodnost. Diky ptidé jsme schopni vypéstovat dostateéné
mnozstvi potravin potfebnych pro zivot a souc¢asné vyprodukovat energetické suroviny

pro trvale udrzitelné hospodareni.

Vlivem vystavby hlavné novych staveb, obytnych ¢tvrti a komunikaci dochazi
ke zvySovani hodnoty pozemkut z diivodu neustale se snizujici plochy obd¢lavatelné
pudy. Také Spatnym hospodaienim a zachazenim s ptidou dochazi k vétrné a vodni

erozi, kterd znacné ptispiva k degradaci ptdy.

Pro obd¢lavani pidy a jeji zurodiiovani existuji rizné technologie. Jednim
ze zékladnich a nejstarSich zptsobl zpracovani piidy je orba. Jedna se o zapraveni
poskliznovych zbytkt a statkovych hnojiv vlivem ota¢eni a miseni skyvy. Jako druhy,
dnes povazovany za velmi moderni a protierozné plisobici je zplisob zpracovani pudy

minimaliza¢ni technologii.

Pti zpracovani ptdy je velmi dalezité dodrzovani agrotechnickych postupti.
Vcasnost, rychlost ale pfedevSim kvalita je rozhodujici pro dobré vzchazeni, rist
a zrani plodin. V dnes$ni dob¢ se ¢im dal tim vice ptihlizi na utuzeni ptidy a
na ekonomicnost jejiho zpracovani. Proto je ¢im dal tim vice pouzivano hloubkové
kypieni misto samotné orby. Jde o kypieni pidy do vétSich hloubek, tak aby byla
rozrusena podornicni vrstva a rostlina méla podminky pro vytvofeni
co nejkvalitnéjSiho kofenového systému a ptijimala ziviny i z vétsich hloubek.

Ekonomicnost je kritériem plsobicim na kazdého zemédélce. Co nejvétsi
pohonné hmoty. Proto se stale vice vyvijeji nové stroje a zafizeni, které dokazi témto
pozadavkum vyhovét. Dotacni programy v ramei rozvoje venkova jsou poskytovany

vvvvvv

techniky pro zpracovavani pady.
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1. Teoreticka ¢ast

1.1 Pada

Puda je zakladnim kamenem a hlavnim vyrobnim prostiedkem. Jeji zdlouhava
a narocna tvorba ji ¢ini nenahraditelnou, proto se o ni ¢lovék musi svédomité starat
a nedopoustét, aby dochdzelo k jeji degradaci vlivem nespravného hospodareni

(TOMASEK, 2007), (DOLAN, 2018).

Pro lidskou spole¢nost je dulezitd ptidni urodnost, tedy schopnost pudy
zabezpecovat reprodukci kulturnich plodin a zajistit tim potraviny pro cloveéka

a krmivo pro hospodatska zvitata (TOMASEK, 2007), (TOMASEK, 1995).

Puda se vyviji a udrzuje vlivem okolniho prostiedi. Plisobenim ovzdusi a vody
na mate¢ni horninu poskytuje zvétraliny, které ale jesté plidou nejsou. Az ¢innosti
mikroorganizméi ve zvétraling dochazi ktvorbé pady (TOMASEK, 2007),
(TOMASEK, 1995).

Pida je sloZena ze tii sloZek neboli fazi. Jedna se o slozky plynné kapalné
a pevné. Plynnou fazi je pudni vzduch, slozeny z oxidu uhli¢itého, kysliku, dusiku
a vodni pary. Kapalnou slozku pidy je voda, ktera ovlivituje jeji vlahové poméry.
Velké mnozstvi vody zplsobuje glejové procesy. Jindy zase spodni voda s vysSim
mnozstvim rozpusSténych latek zplsobuje zasoleni ptidy. Pevna faze je tvofena
podilem organické a mineralni hmoty. Za mineralni podil se povazuji zbytky hornin
a minerall vzniklych rozpadem matecni horniny a jilovych agregati. Organickym
podilem pevné faze jsou odumielé zbytky rostlin a Zivo¢ichi v raznych stadiich

rozkladu, tzv. humusotvorny material (POKORNY, 2003), (TOMASEK, 1995).

Pevna faze v ornych pudach prevlada nad kapalnou a plynnou, jen vyjimecné,
kdyz dojde k zaplavam nebo v oblastech trvale zamokienych pid pfevazuje kapalna
faze nad pevnou a plynnou. Diulezitou soucasti pidy jsou hlavné Castice
mikroskopickych rozméru (koloidy), jejichz velikost je mensi nez tisicina milimetru.
Tyto Castice ovliviiyji fyzikalni i chemické vlastnosti plidy. VaZou na sebe kapalné
i plynné latky, diky kterym je plida tvarna, propustnd pro vodu a soudrzna
(POKORNY, 2003).
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1.1.1 Puidni profil

Pusobenim pidotvornych procesit doslo K roz¢lenéni pidniho profilu na nékolik
zietelnych genetickych pudnich horizontli. Kazdy horizont je charakterizovan

specifickymi vlastnostmi a znaky (TOMASEK, 1995).

Pudni profil délime na tyto hlavni horizonty: nadlozni organicky horizont,
humusovy horizont, mineralni horizont, ptidotvorny substrat a horizont mate¢ni

horniny (TOMASEK, 1995).

O - Nadlozni organicky horizont
A - Humusovy horizont

B - Mineralni horizont

C - Pudotvorny substrat

R — Matecni hornina

Obr. ¢. 1 Pudni profil s piidnimi horizonty (MENDELEU, 2019)
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1.1.2 Zrnitost pidy

Spolu s piidnim druhem se jedna o zakladni charakteristiku ptdy. VSechny fyzikalni,
chemické i biologické vlastnosti pudy jsou zavislé na zrnitostnim slozeni. Diky
zrnitosti ma puda charakteristické vlastnosti, které musi byt zohledilovany pfi jejim
vyuzivani k zemédélskym ucelim, skladd zrizné velikych Castic, které se deéli
na skelet, jeho velikost je veétsi nez 2 mm a na ¢astice mensi néz 2 mm ty se oznacuji

jako jemnozem (POKORNY, 2003), (DOLAN, 2018).

Tab. ¢. 1 Velikost frakei podle Kopeckého (POKORNY, 2003)

<0,0001 koloidni jil
< 0,001 fyzikalni jil
0,001 - 0,01 jemny prach
<0,01 jilnaté Castice
0,01 -0,05 prach
0,05-0,1 praskovy pisek
1,0-2,0 pisek
>2,0 skelet

1.1.3 Pudni druhy

Pro stanoveni ptidniho druhu je praktické pouzit pfedevsim klasifikaci podle Novéka.
Tato klasifikace rozeznavd sedm pidnich druhi podle obsahu jilnatych c¢asti.

(POKORNY, 2003).

Tab. ¢ 2 Druhovd kvalifikacni stupnice piid podle Novika (POKORNY, 2003)

nad 75 jil

60-75 jilovitad zemina tézké pudy
45-60 jilovitohlinitd zemina

30-45 hlinit4 zemina sttedni pidy
20-30 piscitohlinitd zemina

10-20 hlinitopis¢itd zemina lehké pady
0-10 pisek

13



1.1.4 Puidni typy

Geneticky pidni typ je zdkladem pro klasifikaci piid. V Ceské republice se setkavame
Stémito pudnimi typy: cernozem, hnédozem, Sedozem, gleje, pseudogleje,
ilimerizovana ptda, hndda puda, ranker, nivni ptida, podzol a &ernice (TOMASEK,

1995), (POKORNY, 2003).

. SCHEMATIZOVANE PROFILY HLAVNICH PODNICH TYPO NA UZEMI CESKE REPUBLIKY
50
100
150 ——
[em) hnédozem alej

Obr. ¢ 2 Pidni profily hlavnich piidnich typii na iizemi Ceské republiky (PETRANEK, 2019)
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1.2 Zpracovani pudy

Zpracovani pudy je jednou z nejvyznamnéjSich agrotechnickych operaci celého roku
a hraje vyznamnou roli ve vysledném vynosu péstované plodiny. Soucasné ma
vyznam pro péstitelské uspéchy v nasledujicich obdobich. Ukolem zpracovani pady je
vytvoreni piiznivych podminek pro riist a vyvoj plodin péstovanych v ptide. Cilem je
vytvofeni optimalniho setového lizka, které umozni rostliné prokofenit az do
podorni¢i a vést vodu i vzduch v celém aktivnim profilu ptdy. DalSim tkolem
zpracovani pidy je udrZet ptiznivy strukturni stav, ktery se vyznacuje agregaty, které
jsou vodostalé a pftispivaji tak k dobré drobivosti pady. Zpracovanim pludy je
ovlivilovana vlaha a teplota v celém profilu a tim podpofeny biologické a chemické
pochody v padé. Pti kvalitnim zpracovani pady dochazi k regulaci plevelt, skudct
a likvidaci chorob. Takto zpracovana pida, do které jsou dodany Ziviny v podobé
statkovych nebo minerdlnich hnojiv vytvaii idealni podminky pro vyvoj kofenoveé
soustavy a umoznuje rostliné ptijem vSech potiebnych zivin (Efektivni postupy
zpracovani pady, 2015), (SIMON, 1989), (PROCHAZKA, 1986).

Technologie zpracovani piidy se déli na zakladni, minimalizac¢ni, redukované,

konzervacni a seti do nezpracované pudy (DOLAN, 2018).

Zékladni zpracovani pudy se déli na podmitku, orbu, pfedsetovou piipravu
(kypteni, vlaceni, smykovani nebo véleni) a mezifadkovou kultivaci v prubéhu
vegetaéniho obdobi (pleckovani nebo prooravky). Tyto operace se liSi zejména
hloubkou zpracovani, intenzitou kypfeni a drobeni, agregaty, jejich velikosti

a premisténim. Mezi operace zpracovani puidy patii také meliorace (Efektivni postupy

zpracovani pady, 2015), (PROCHAZKA, 1986), (DOLAN, 2018).

Diky vyvoji zeméd¢€lské techniky dnes miizeme pliidu zpracovavat nejen
konvenéné (zakladni zpracovani pudy), ale také redukovanym zplsobem

(minimalizaci), konzervaci, anebo setim do nezpracované ptdy (DOLAN, 2018).
1.2.1 Konvenéni zpiisob zpracovani pady

Konvenéni zplisob zpracovani piidy zahrnuje zékladni zpracovani ptidy, pfipravu pidy

pted setim a sazenim, oSetieni plodiny béhem vegetace a meliorace (DOLAN, 2018).
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Podmitka

Podmitka je mélké zpracovani pidy po sklizni obilovin, fepky a picnin. Provadi se co
nejdiive po sklizni. Ma za ukol vytvofit pfiznivé podminky pro kli¢eni semen a plodt
vydrolu a pleveli, prerusit vzlinavost vody z pudy, zlepsit infiltraci srazkové vody,
zlepsit fyzikalni vlastnosti povrchové vrstvy pudy, urovnat povrch pidy od koleji
vzniklych pfejezdem mechanizace, zlepSeni zpracovatelnosti ornice pfi orbe,
zapraveni mineralnich hnojiv a potladovani chorob a gkidct (SIMON, 1989), (HULA,
1997).

Mezi mechanizacni prostfedky pro mélké zpracovani piidy podmitkou fadime
radlickové, talifové a kombinované kypftice, kyptice s pracovnimi organy pohdnénymi

vyvodovym hiidelem traktoru a podmitaci pluhy (SIMON, 1989), (HULA, 1997).
Podmitku délime podle hloubky kypieni na:
-mélkou (do 8 cm),
-sttedné hlubokou (8 az 12 cm),
-hlubokou (12 az 15 cm)

Vynechéni podmitky je =z hlediska hospodaieni velmi Skodlivé. Orba
nepodmitnutého pozemku je spojena s tvorbou hrud, zvySenou spotfebou pohonnych
hmot a vySSim opotiebenim pluznych &epeli. Také udrZzeni vody v puadé
je problematické, jiz druhy den po sklizni klesne vlhkost pady relativné o 1 az 2 %.
Odbornici se jednozna¢né shoduji, ze podmitka je dilezity zakrok pti zpracovavani
pady (SIMON, 1989), (HULA, 1997).

Orba

Orba predstavuje zakladni obdé€lavaci zdkrok klasického zpracovani pldy
a nejdilezit&j$i opatieni v konvennim zpracovani plidy. V soucasné dobé se stava
pfedmétem mnohych polemik. Je velké mnozstvi zastancl ¢i pfizniveld klasického

zpracovani pudy, ale také spousta odpurct, ktefi tuto operaci nechté&ji v postupech

zpracovéni pidy pouzivat (SIMON, 1989), (HULA, 1997).

Orbou misime, drobime a kypfime piidu a také zapravujeme poskliziové

zbytky a statkovd hnojiva. Diky témto zméndm dochdzi ve zpracované vrstvé
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k dobrému strukturnimu stavu ptdy, k pfiznivému vodnimu a vzdu$nému stavu pady

a k intenzivni biologické ¢innosti v padé. (SIMON, 1989), (HULA, 1997)

Orbu délime z hlediska hloubky jejiho zpracovani na:
- mé¢lkou orbu (do 18 cm),

- stfedni orbu (18 az 24 cm)

- hlubokou orbu (24 az 30 cm)

- velmi hlubokou orbu (vice nez 30 cm)

Kvalitni orbou je uplatnéno potlacovani plevelii, chorob a sktidct. Zaklopenim

pady se hubi jednoleté plevele a vzesly vydrol plodin (SIMON, 1989), (HULA, 1997).
Predset’ova priprava

Pti predsetové piipravé dochazi k urovnani povrchu pole, ke zlepSeni vodniho
a vzdusného rezimu a K piipravé podminek pro uloZeni osiva nebo sadby do
pozadované hloubky. Idedlni setové lizko ma byt tvofeno mirné utuzenou vrstvou
pudy, na kterou je ulozeno osivo a také kyprou vrstvou pudy, kterou je 0sivo zahrnuto.
Mechanickymi zéasahy pfispivame pozitivné také k odpleveleni pidy a k niceni

vzchazejicich plevelt (HULA, 1997), (SIMON, 1989).
Kultivace béhem vegetace

Kultivaci béhem vegetace zpracovavame pudu V porostech. Dochazi k rozruseni
pudniho Skraloupu, ni¢eni plevel, zapraveni hnojiv a K regulaci porostu. Mezi
nastroje pro kultivaci fadime nozové plecky, kotouCové valce, prutové a sitové brany

(DOLAN, 2018), (HULA, 1997).
Meliorace

Melioraci regulujeme stav vody v pudé. Voda mize byt odvadéna, nebo naopak

zadrzovana (DOLAN, 2018).

17



1.2.2 Minimaliza¢ni technologie

Tato technologie zahrnuje péstovani plodin bez obvyklé (konvencni) technologie
zpracovani pudy. Jednd se o soubor opatieni, kterd snizuji pocet operaci zpracovani
pudy na minimum. Tim dochazi ke snizeni ptejezdii po poli, k tspoie pohonnych hmot
a asu. Redukuje se hloubka a intenzita zpracovani pidy. V Ceské republice se mezi
hlavni minimalizaéni zplisoby zpracovani pudy tadi kypteni pudy mélce anebo je-li
potieba prokypfit ornici v celé jeji hloubce, kyptime pidu hloubé&ji bez obraceni
zpracovavané vrstvy (SIMON, 1989), (PROCHAZKOVA, 2002), (PROCHAKOVA,
2011), (NEUDER, 2009).

Minimaliza¢ni technologie pfiznivé ovliviiuji strukturni stav piidy a hospodari
s vodou. Redukuji vodni i vétrnou erozi a zlepSuji stav pudni organické hmoty

(PROCHAKOVA, 2011).
1.2.3 Konzerva¢ni (pidoochranny) zpiisob zpracovani pady

Pro tento systém zpracovani pudy je charakteristické ponechani nejméné 30 %
rostlinnych zbytkii na povrchu plidy nebo Castecné zapraveni rostlinnych zbytka
do ptady. Diky tomu je ptida chranéna pfed vodni a vétrnou erozi, rozplavovanim
strukturnich agregatii, neproduktivnim vyparem vody a pted prehiivainim pudy
V horkych letnich obdobich. Nedochazi k vyplavovani snadno pohyblivych forem
zivin, hlavné dusiku do podzemnich vod, a zvySuje se trodnost pady. ZlepsSuji se také
podminky pro zakladani porostu plodin. Konzervacni zplisob zpracovani pudy
je operaci, kdy dochazi k nahrazeni orby kyptfenim pudy bez obraceni zpracovavané

vrstvy (HULA, 1997), (HULA, 1999).
1.2.4 Piimé seti do nezpracované pudy

Jedné se o jednu z piidoochrannych forem zpracovani piidy. Vynechdvam se podmitka,
orba ipfedsetova ptiprava. Vyuziva se hlavné na vytrvale nezaplevelenych a urodnych
pudach s nadmotskou vySkou do 350 mm, ro¢nim thrnem srazek do 600 mm
a primérnou rocni teplotou nad 8°C. V nékterych piipadech je nutna chemicka
ochrana neselektivnim (totdlnim) herbicidem vze$lého vydrolu nebo plevell, které
zhorduji podminky pro piimé seti do nezpracované pady (DOLAN, 2018), (HULA,
1997).
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Obr. ¢. 3 Sect stroj pro primé seti do nezpracované pudy Kverneland Kultistip (KVERNELAND, 2019)

Tato technologie je velmi vyhodna z hlediska spotfeby pohonnych hmot,
protoze vétSina pudy zlstava nezasazena. Podle mezifadkové vzdalenosti a feSeni
vysevnich botek secich stroji se naruSuje pouze 5 az 10 % povrchu pidy. Soucasti
stroji pro piimé seti byva zafizeni, které uklada mineralni hnojiva granulovana nebo
V kapalné formé pod lizko osiva. Mezi osivem a hnojivem zlstava vrstva zeminy,
aby nedoslo k pfimému kontaktu osiva s hnojivem. Rostlina pak p#i prokofenéni

prijimé dostatek potiebnych Zivin pro rist a vivoj (HULA, 1997), (HULA, 2008).
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1.3 Kypfrice

Kypti¢e se pouzivaji k hloubkovému kypieni bez obraceni ornice, K podmitce
a k pfipravé pudy pied setim nebo sazenim. Provzdusiuji padu, kypii, drobi a ni¢i
vétSinu plevelt. Kypti¢ miize byt také vybaven zasobnikem na mineralni hnojiva, ktera
zapravuje do pudy na pozadovanou hloubku. Pii kypieni pidy ma byt povrch pole
rovny, pracovni hloubka ma byt ve vSech mistech pole stejnd, nemaji se vytvaret
hroudy a nesmi dochazek k poskozovani pidnich ¢astic. Pti kypieni ptidy bez obraceni
ornice dochazi k nedokonalému zapraveni poskliziiovych zbytki, které ziistavaji
na povrchu pudy. Tyto poskliziové zbytky ale maji na povrchu pidy sviij vyznam

(PROCHAZKA, 1986).

Kypfice je mozné vyuzivat v technologii zpracovani ptdy bez orby, kdy dojde
k mé&lkému nebo hlubokému zpracovani pudy pied samotnym setim, nebo v systémech
zpracovani pudy orbou, kde je kypii¢ uplatnén jako podmitac. Vyhodou systému
zpracovani pudy kypfici je velka plo$na vykonnost, na narozdil od systému zpracovani
pudy orbou. Pii dlouhodobém vyuzivani systému zpracovani pidy orbou, dochazi
K utuzovani pudy. Proto se v soucasnosti ¢im dal vice dostavaji do poptedi kypiice pro
hlubsi zpracovani ptdy, nez kdyz je hloubka pudy zpracovana samotnou orbou

(HULA, 2008).

Velmi vyznamny je pro zemédélce ekonomicky faktor. Diky pouziti systému
zpracovani pudy kypfi¢i dochazi k uspofe prace, k vyssi vykonosti, k Uspote
pohonnych hmot a v neposledni fadé dochazi ke zlepSeni stavu pudy. Zbytky rostlin
na povrchu pidy poskytuji pid¢ ochranu ptfed vysuSovanim a pied erozi vzniklou

piivalovym destdm nebo vétrem (HULA, 2008).

1.3.1 Talifové kyprice

Velkou vyhodou téchto kypfict je jejich plo$na vykonnost, a to diky pojezdové
rychlosti souprav kter ¢ini az 14 km.h™. Talifové kyptite zapravuji rostlinné zbytky
a promichavaji je se zeminou. VyuZivaji se pfedev§im pro podmitku po sklizni fepky
a obilnin. Kvalita zpracovani pidy talifovym kypfi¢em je zavisla na kvalité sklizné

predplodiny. Pfi velkém mnozstvi organické hmoty na pozemku nedochazi

20



k dostatecné urovni prace soupravy a zhorSuje se kvalita podmitky. Problémem
talitovych kypfticl je také to, Ze zanechavaji hiebenovité dno pod vrstvou pudy, ktera
byla zpracovana. Proto se pfi opakovaném kypieni musi ménit smér jizdy soupravy,
ato vzdy kolmo na smér piedchozi jizdy. Tyto kyptice mohou byt vyuzity také
pro piedsetovou piipravu (HULA, 2008).

Obr. ¢ 4 Talifovy kypric Kockerlin Rebell — clasic (KOCKERLING, 2019)

1.3.2 Radlickovy kypri¢

Tyto kyptice se pouzivaji pro mélké zpracovani pudy nebo pro zakladni a hluboké
kypieni. Kypii, urovnavaji povrch a maji riizn¢ feSené pracovni nastroje. Vybérem
pracovniho nastroje ovliviiujeme intenzitu kypieni, hloubku kypteni a miseni zeminy
s poskliznovymi zbytky. Radlicky jsou uspoiadany v fadach a jiStény proti pietizeni
pojistkami. Radlickové kyptice jsou vyuzivany hlavné pfi viceletém zpracovani pudy
bez orby (HULA, 2008).
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Obr. ¢ 5 Radlickovy kypric Kockerling TRIO (KOCKERLING, 2019)

1.3.3 Kombinované kyprice

Jedna se o kombinaci talifového kypfice a radliCkového nebo dlatového kyptice. Tyto
kypfice intenzivné kypii pidu do hloubky, ktera je srovnatelna s orbou. Dobie misi
rostlinné zbytky v celé vrstvé kyptené pidy. Nejdiive dochazi k mélkému zpracovani
pudy talitovymi kypftici, které nafezou velké mnozstvi poskliziiovych zbytkli a promisi
je s pudou. Poté nasledu;ji dlata, ktera kypii pudu do hloubky az 300 mm. Pfi pouziti
t&chto kypFich zistava na povrchu pidy velmi malo posklizitovych zbytka (HULA,
2008), (STROM PRAHA, 2017).

Hydraulické ovladani
diskové sekce Integrované naprava Hydraulické ovladani stroje

Tézky Cutpack péch

(@ 630 mm) s fezanim
rostlinnych zbytkd

/ dvojité hrotové valce

2 fady diska 660 mm.

Krajeni rostlinnych zbytkd.
Otevieni vrchni vrstvy ¥
pidyazdo18cm

A A
2 fady diskd 660 mm. Rovnaci hvézdice pro
Krajeni rostlinnych zbytkd. | 4 fady radlic s hydraulickym | ! i srovnani pldy pred
Otevieni vrchni vrstvy jisténim. Stfedné hluboké, : : péchem (pouze pro

pidyazdo18cm |  kypfeni,podryvanido45cm | ! Cutpack péch)

Obr. ¢ 6 Kombinovany kypri¢c BEDNAR-Terraland DO (BEDNAR FMT, 1999-2019)

22



1.3.4 Dlatové kyprice

Dlatové kypftice jsou urcené pro stiedné hluboké az hluboké kypteni pidy do hloubek
400 az 600 mm. Vyuzivaji se jako levnd a mnohem produktivnéjsi ndhrada za
zpracovani pudy orbou. Pii pouziti dlatového kypti¢e dochazi ke znaénému
provzdusnéni pidy a k naruSeni nepropustné vrstvy, to ma ptiznivy vliv na kofenovy

systém rostlin (SIMON, 1989), (SMS CZ, 2017).

Obr. ¢& 7 Dldtovy kypric TALON MAX (SMS CZ, 2017)
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1.4 Radli¢né pluhy

Funkei radli¢nych pluht je obraceni zpracovavané vrstvy pudy. Kypfti, drobi a misi
pudu. Pii orbé radlicnymi pluhy dochazi k zaklapéni rostlinnych zbytkt a statkovych
nebo primyslovych hnojiv, ktera musi byt ulozena na dno do orané vrstvy pudy. Pti
kvalitné¢ provedené orbé radli¢cnymi pluhy nesmi na povrchu zistat vice jak 10 %
rostlinnych zbytkd nebo hnojiv (HULA, 1997), (SIMON, 1989).

PRUZINOVE / STRIZNE JISTENI OREBNI TELESO KOTOUCOVE KROJIDLO

\ = \
\ '\‘
|

\ \
\ \
3 \ \

\ \
\ \
OTOCNA HLAVA ™\ TAHLO SPOJOVACI \__RAM_ \_KOLO HLOUBKOVE

Obr. ¢ 8 Neseny otocny pluh OPaLL-AGRI (OPALL-AGRI, 2013-2019)

Spravna volba pluhu je dilezitym faktorem pro udrzeni pozadované hloubky
orby. Pluhy se zdbérem orebnich téles 300 mm jsou vhodné pro mélkou a stiedni orbu
do 240 mm, pro orbu s pracovni hloubkou 270 mm jsou vhodné pluhy se zabérem
orebniho t¢lesa 350 mm. Orebni télesa se zabérem 400 mm jsou urcena pro velmi
hlubokou orbu do 350 mm. Zpracovani pudy do vétsi hloubky, nez je klasicka orba,
vyZaduje rigolovani. Jedna se o vyjimecny zakrok, pfi kterém se pouzivaji specialni

pluhy s velkym zabérem orebnich téles (HULA, 1997), (SIMON, 1989).
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Dle vztahu 1 vypocitame maximalni hloubku orby pro dané orebni téleso.

e = 27 N
Kde:
hmax = maximalni hloubka orby,
b = zabér orebniho télesa,
hodnota 1,27 se oznacuje jako mezni orebni pomér. (HULA, 1997)

1.4.1 Agrotechnické pozadavky na orbu

Je velmi dilezité, aby byla dodrzena stejna hloubka orby a stejny zabér pluhu na celém
poli. Povrch pole, na kterém byla provedena orba ma byt rovny, rovnomérné
hiebenovity nebo jemné hrudkovity bez znatelnych zabéri pluht. Vice jak 5 %
rostlinnych zbytk a statkovych hnojiv nesmi na poli po kvalitn€ provedené orbé zlstat

(PROCHAZKA, 1986).
1.4.2 Rozdéleni radli¢nych pluhu

Pluhy se déli podle konstrukce pracovnich organti na radlicné, talifové, kombinované
a specialni. Dle obraceni skyvy na jednostranné a oboustranné. Podle u¢elu pouziti na
podmitaci, pro orbu mélkou, stéedni, hlubokou a velmi hlubokou a podle zptsobu
piipojeni K traktoru se pluhy déli na nesené, navésné a piivésné (PROCHAZKA,
1986).
1.4.3 Casti radli¢nych pluhi

Radli¢né pluhy se skladaji z ramu, orebniho télesa, pojezdového ustroji, zvedaciho
ustroji, zavesu a setfizovaciho (stavéciho) ustroji. Orebni téleso je hlavni pracovni ¢asti
pluhu. Jeho soucasti mize byt také krojidlo, pfedradlicka a podryvéak. Orebni téleso

pluhu se sklada z &epele, slupice, odhrnovacky, plazu, vzpéry a pera (PROCHAZKA,
1986).
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Obr. ¢ 9 Orebni téleso OPaLL-AGRI (OPALL-AGRI, 2013-2019)

1.4.4 Jisténi orebnich téles proti pietizeni

Orebni téleso je k ramu radliéného pluhu pfipojeno napevno Srouby, nebo vykyvné
S pouzitim pojistného zafizeni. Pojistné zafizeni je nezbytnou soucasti pluh
pracujicich v kamenitych ptidach. Chrani orebni téleso ptfed poskozenim pii ndjezdu
na prekazku. Zatizeni pro jiSténi orebniho télesa jsou stfizna, tteci, pruZinova

a hydraulickd (PROCHAZKA, 1986).

26



2. Cil prace

Cilem této bakalarské prace je porovnani dvou zplisobti zpracovani pidy a zpracovani
vysledkli vyzkumu. Prvnim z nich je hloubkové kypteni a druhym zpracovani pudy
orbou. Podle spotiebovanych pohonnych hmot a nasledného vynosu bude zjisténo
a porovnano, ktera z vybranych technologii bude pro zemédé€lce piinosnéjsi. V
prabéhu pokusu bude sledovan fyziologicky stav péstovanych plodin a ptidy. Soucasti
prace bude zakladni charakteristika pouzitych stroji a informace o zemédélském

podniku.
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3. Metodika

3.1 Sbér dat a informaci

Pfredmétem porovnavani bude zpracovani pudy radlickovym kypticem Kockerlin
TRIO s jednostrannym navésnym pluhem Fortschritt B201. Vyhodnocena bude
spotteba pohonnych hmot, Casova naroc¢nost a kvalita provedené¢ho zpracovani pady.
Vizualn¢ bude sledovano zapraveni poskliziiovych zbytkli a statkovych hnojiv,

prokypteni piady, vyskyt pleveld, vzchazeni a sklizen je¢mene jarniho.

Vsechna méfeni budou provadéna na pozemku v obci Petrovice v katastralnim
uzemi Kojetin u Petrovic na parcele s ¢islem 795. Pozemek ma vyméru 1,87 ha. Jedna
se o ornou pudu. Podle kodu BPEJ se zkuSebni plocha nachdzi v mirné teplém
klimatickém regionu. Jedna se o oglejenou kambizem piesnym typem pseudogleje
se skeletovitosti slabou s celkovym obsahem skeletu do 25 % a hloubkou ptady do 300
mm (VUMOP, 2019).

Tento pozemek bude rozdélen na dve stejné ¢asti. Tyto dveé ¢asti budou presné

zméfeny pasmem a vytyCeny dievénymi koliky, které vyznaci kazdou ¢ast parcely.

A% o e‘t@% T
> ” - v = ¥

Obr. ¢ 10 Rozdélend parcela na dvé stejné casti (LPIS, 2019)

Na prvni ¢asti pozemku bude provedeno zpracovani pudy hloubkovym
kyptenim s radlickovym kypficem Kdckerlin TRIO se zabérem 3000 mm, s pracovni

hloubkou 350 mm a pojezdovou rychlosti 5 km.h™. Jedna se o neseny stroj, pro jehoz
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praci je potfebny minimalni vykon tazného prostiedku 75 kW. Ma vSestranné vyuziti

jako kypfti¢ a po montazi specidlnich kiidélek na slupice také jako podmitac.

Na druhé casti pozemku bude provedeno zpracovani piady orbou
jednostrannym navésnym pluhem Fortschritt B201 se zdbérem 2100 mm, pracovni
hloubkou 250 mm a pojezdovou rychlosti 6 km.h?. Tahovy prostfedek musi mit
minimaln¢ vykon 71 kW. Jedna se o pluh z roku 1984, ale po jeho kompletni renovaci
a drobnych upravach je schopen konkurovat dne$nim jednostrannym navésnym
pluhim vSech znaéek. Oba zptsoby zpracovani pudy budou provedeny v jednom dni
za stejnych vlhkostnich i meteorologickych podminek. Pfed tim, nez bude pokus
provadén, dojde na poli k doplnéni nadrze pohonnych hmot na uréitou hranici,
aby bylo mozné po dokonceni pokusu opét na stejném misté nadrz pohonnych hmot
doplnit na tu samou hranici jako pfed za¢atkem pracovniho tikonu tak, abychom zjistili
Z pocitadla na tankovacim zafizeni hodnotu spottebovanych pohonnych hmot.

Spotiebu PHM vypocitame dle vztahu 2

y?) Sc
Mpe =

Kde:

Mpe = spotieba PHM na hektar [l.ha™],
Mp = celkova spotieba paliva [.ha],
Sc = zpracovana plochy [ha],

S = celkova plocha [ha]. (UNMZ, 1987)

Déle budeme pocitat provozni vykon ktery zmétime ze zpracované plochy
za Cas. Zaznamename si, jak dlouho trvala operace zpracovani pudy a jaka za tu dobu

byla obdélana vyméra. Provozni vykon vypocitame dle vztahu 3.
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S ®
TOZ

Kde:

W = provozni vykon [ha.h?],

Sc = zpracovana plocha [ha],

Toz = celkovy ¢as [h]. (UNMZ, 1987)

Souctem hlavniho ¢asu Ti1 a Casu vedlejSiho T> zjistime operativni Cas Toy,

ktery je vyjadien vztahem 4.
Top =Ty + Tz [h] (4)
Kde:
To2= operativni ¢as [h],
T1= cCas hlavni [h],

T, = ¢as vedlejsi [h]. (UNMZ, 1987)

Kdyz budeme znat ¢as hlavni Ty a Cas vedlejsi T2, mizeme podle vztahu 5

vypocitat soucinitele vyuziti operativniho casu K.

T ()
P
T, + T,
Kde:
K = soucinitel vyuziti operativniho ¢asu [1],

T1= cas hlavni [h],

T, = ¢as vedlejsi [h] (UNMZ, 1987)

Vizualné¢ bude provedena kontrola rovnomérného zapraveni poskliziiovych

zbytkli a statkovych hnojiv, soucasné i stav pudy z hlediska jejitho zpracovani
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a povrchu. Po zpracovani dvéma rtiznymi systémy dojde k zaseti je¢mene jarniho
s pomoci seci kombinace Pottinger 3002 ADD, jejiz soucasti jsou rotacni brany
Pottinger Lion 302. Vizualn¢ bude sledovana piedsetova piiprava po piejezdu
rotanich bran, a také bude digitalné zméfen odpor pudy a vlhkost Spomoci

penetrometru na kazdé ¢asti zvlast’ vzdy dvakrat.

Zaseta plodina bude vizualn¢ sledovana a vzorky z obou ¢asti parcely

porovname. Soucasti prace bude také zaznamenani aplikace granulovanych hnojiv.

Po dozrani zaseté¢ plodiny dojde k méteni vlhkosti zrn digitdlnim vlhkomérem
Farmpiont a pokud budou hodnoty odpovidat pozadavkiim, dojde ke sklizeni sklizeci
mlatickou Fortschritt E 512 a to v ten samy den. Kazda ¢ast parcely bude sklizena
zvlast. Jednotlivé vynosy budou zvdzen na mostovych vahach. Po ziskani hodnot
ze sklizné bude vyhodnocena kazda operace z hlediska ekonomického rozdili ve

vynosu, ve spotiebé pohonnych hmot a v provoznim vykonu.

3.2 Informace o farmé Prochazka

Tato farma se jiz roky specializuje na chov hospodaiskych zvirat. Jejim hlavnim
zamétenim je chov masného skotu plemene Limousine a péstovani obilovin. Farma
se nachazi na hranici Sttedoc¢eského a Jiho¢eského kraje v okrese Pribram. Na farmé
hospodati celd rodina Prochazkovych. Pida, na které farma hospodaii ma rozlohu 140
ha. Jedna se hlavné o ornou puadu a trvalé travni porosty. Farma se stale rozviji
a modernizuje, diky tomu zde vyuzivaji mimo orbu i bezorebni technologii

hloubkového kypieni.
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4. Vlastni prace
4.1 Pripravy pred porovnianim

Zkusebni plochy byly zméfeny pasmem a rozdéleny na dvé stejné poloviny o velikosti
0,935 ha. Ty pak byly pohnojeny statkovym hnojivem v aplikované davce 25000
kg.hal. To proto, aby byl patrny rozdil v zapraveni hnojiva a také v jeho promiseni

S pudou.

_2,/Foto: Miroslav Prochazka:

Obr. ¢ 11 Pohnojend zkusebni plocha statkovym hnojivem

Porovnani obou operaci probéhlo vten samy den 7. dubna 2018. Bylo
polojasno, teplota okolniho vzduchu 16 °C a foukal mirny jthovychodni vitr o rychlosti
od 3 do 6 m.s* (ePOCASI, 2002 - 2019).

4.2 Hloubkové kypreni

Radlickovy kypti¢ Kockerling TRIO byl osazen specidlnimi karbidovymi dlaty
s velkou Zzivotnosti a vybornou drobivosti pidy. Kypfi¢ byl agregovan s kolovym
traktorem New Holland T6050 s vykonem 96 kW. Traktor byl v ¢elnim tfibodovém
zavésu dotizen betonovym zdvazim o hmotnosti 1000 kg kvali velké hmotnosti
radlickového kyptice, diky kterému by traktor bez ptedniho zavazi nebyl schopen

Jjizdy.
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: Miiroslav Prochazka:

Obr. ¢ 12 Kockerling TRIO v agregaci s New Holland T6050

Byla naméfena spotieba pohonnych hmot 18,5 1 na obdélanou plochu 9350 m?

Abychom zjistili vyslednou spotiebu na 1 ha, musime ziskané hodnoty dosadit

do vztahu 2.
M,/S (2)
_ plc
My, = S
18,5/0,935
pe — 1
My, = 19,78 [l.ha™] (UNMZ, 1987)

Vysledny zméteny ¢as hlavni, kdy stroj provadél operaci byl 32 minut a Cas
vedlejsi, kdy dochazelo k ota€eni traktoru s radliCkovym kypficem na souvrati byl 5

minut. Podle vztahu 4 byl spocitan ¢as vysledny.
TOZ = T]_ + T2 (4)
Ty, = 0,53 + 0,083

Ty, = 0,616 [h] (UNMZ, 1987)

Vysledny operativni byl 0,616 h. S touto hodnotou bylo mozné vypo¢itat
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soucinitele vyuziti operativniho ¢asu podle vztahu 5.

T, ()

K=—1—
T, + T,

- 0,53
0,53 + 0,083

K =0,86 (UNMZ, 1987)

Diky naméfenému operativnimu Casu a také vysledné zpracované ploSe

vypocitame dle vztahu 3 provozni vykonnost jednotlivych zafizeni.

S 3
W= Se €)
TOZ
W — 0,935
0,616
W = 1,518 [ha.h™] (UNMZ, 1987)

4.3 Orba

Fortschritt B201 je navésny jednostranny pluh hydraulicky jistény. Jeho vyhodou je
vyborné zapraveni poskliziiovych zbytkii a nizké vykonnostni naroky na tazny
prostiedek. Tento pluh byl zrenovovan a vybaven specialnimi prvky, aby obd¢lana
puda byla co nejkvalitnéji zpracovana. Pro agregaci byl pouzit New Holland T6050
s vykonem 96k W stejné jako u radlickového kypti¢e Kockerling TRIO.
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Foto: Miroslav Rrochazka.

Obr. ¢ 13 Fortschritt B201 v agregaci s New Holland T6050

Pfi této pracovni operaci byla naméfena spotieba pohonnych hmot 16,3 | na

obdélanou plochu 9350 m?. Vyslednou spotfebu pohonnych hmot na 1 ha zjistime opét

dle vztahu 2.
M,/S )
_ pl7c
My, = S
16,3/0,935
pe = 1
My, = 17,43 [l.ha™'] (UNMZ, 1987)

Meéieny hlavni ¢as orby byl 49 minut a vedlejsi ¢as byl 12 minut. Tento velky
casovy rozdil je zptisobeny del$im otd¢enim traktoru a pluhu na souvrati a také mensim
zabérem pluhu, nez ma snim porovnavany radlickovy kyptic. Vysledny cas

zpracovani pudy orbou zjistime dle vztahu 4.
T02 = Tl + TZ (4)
Ty, = 0,816 + 0,2

Toz = 1,016[h] (UNMZ, 1987)
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Kdyz zname vysledny ¢as dané operace, ktery byl 1,016 h, mizeme spocitat

soucinitele ¢asové narocnosti orby dle vztahu 5.

T 5
K = 1 (5)
T, +T,
_ 0816
0,816 + 0,2
K=08 (UNMZ, 1987)

Stejné jako u hloubkového kypfeni vypocitame dle vztahu 3 z naméfeného Casu
a zpracované plochy provozni vykonnost. Je dulezité, aby byla zpracovana co nejvétsi

plocha za co nejmensi Cas.

woSe ®
TOZ
0,935
1,016
W =092 [ha.h™!] (UNMZ, 1987)

4.4  Vizualni vysledky zpracovani piidy hloubkovym kyprenim a orbou

V dopolednich hodinach byl na zkuSebni plose zkouman neseny radlickovy kypfic.
Piidu prokypfil a rozdrobil, nedoslo ale k dokonalému zapraveni posklizitovych zbytk

a statkového hnojiva (viz. obr. ¢. 14). Ve vysledku to pak muze mit vliv na vynos.
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Foto: Miroslay Prochazka >
Obr. ¢ 14 Zkusebni plocha zpracovand hloubkovym kyprenim

V odpolednich hodinach byl zkouman jednostranny navésny pluh.
Ten vyborné zapravil poskliziiové zbytky a statkové hnojivo, ale nedokazal tak dobie
prokypfit a promisit pudu jako radliCkovy kypti¢. Jak je vidét na obrazku ¢. 15, pida
byla po orbé velmi zhutnéld. Kdyby byl pluh vybaven paskovou odhrnovackou,

nejspise by ptida byla lepe rozdrobena a prokypiena.

Obr. ¢ 15 ZkusSebni plocha zpracovand orbou

441 Pudnisonda

Aby bylo zfejmé promiseni a prokypieni pidy, byly provedeny ptidni sondy v kazdé

zkuSebni plosSe, ze kterych je patrny rozdil v promiseni a prokypteni ptidy. V mistech,
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kde pracoval hloubkovy kypfi¢, bylo pomoci sondy zjisténo, ze je ptida rovnomérné
prokyptend a poskliziiové zbytky se statkovymi hnojivy jsou rovnomérné promiseny
skrze cely humusovy horizont (viz. obr. ¢. 16). Zhutnéla ptida a poskliziiové zbytky
se statkovymi hnojivy se vyskytly jen v jednom misté humusového horizontu. Takto

vypada pidni sonda po zpracovani pady orbou (viz. obr. ¢. 17).

Obr. ¢ 16 Pidni sonda po zpracovani pidy radlickovym kypricem
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Foto: Miroslav Prochazka

Obr. ¢ 17 Pudni sonda po zpracovani puidy pluhem

4.5 Seti

Po zpracovani pidy bylo dne 9. dubna 2018 provedeno seti jarniho je¢mene. Seti bylo
realizovano se seci kombinaci Pottinger o zdb&ru 3 metrd. Diky rota¢nim branam
Pottinger Lion 302, které jsou soucasti seci kombinace, dochazelo k témét tiplnému
rozdrobeni zhutnélé pady po orbé a ptipraveni idedlniho setového lizka pro semeno.
Bylo znatelné i vizudlnim pohledem, ze do pudy, kde byla provedena orba

(viz. obr. ¢. 18) se selo hute. Puda byla velmi hutna a jeji vihkost byla mnohem vyssi,

néz vlhkost pidy zpracovavané hloubkovym kypienim (viz. obr. ¢. 19).
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Obr. ¢ 18 Seti Jecmene jarniho do piidy zpracované orbou

Foto: Miroslay Prochazka

Obr. ¢ 19 Seti do puidy zpracované hloubkovym kypienim
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4.6 Vlhkost a odpor pidy

Tyden po zaseti s pomoci penetrometru znacky Eikelkamp byla zméfena vlhkost pudy
a jeji odpor. Méfeni jsou zaznamenana spojnicovymi grafy, které jsou uvedeny
ve vysledcich. Na zkuSebni ploSe zpracované radlickovym kypficem byla vihkost
pudy niz$i nez na ploSe zpracované orbou. Puda po orb¢ ale méla naopak vétsi odpor

nez puda, kde bylo provedeno hloubkové kypteni.

4.7 Vzchazeni je¢mene jarniho a nepiiznivé prirodni vlivy
4.7.1 Vzchazeni

Na zkusebni plose zpracované hloubkovym kyptenim obilnina vzchazela rovnomérné
ve vSech tfadcich stejné (viz. obr. ¢. 20). Tomu tak ale nebylo na zkusebni plose
zpracované orbou. Pida po orbé nebyla stale ani po zpracovani rotacnimi branami
idealn¢ piipravena pro kvalitni a rychlé vzchazeni, proto jarni jecmen nevzchdzel

na vSech mistech zkusebni plochy stejné (viz. obr. ¢. 21).

Obr. ¢ 20 Vzchdzeni obilniny na plose zpracované hloubkovym kyprenim
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Obr. ¢ 21 Vzchdzeni obilniny na ploSe zpracované orbou

Dne 28. dubna 2019 bylo na obou zkusebnich plochach provedeno zakladni

hnojeni mineralnim hnojivem v davce 250 kg.ha™. Jednalo se o Ledek amonny.
4.7.2 Nepriznivé prirodni vlivy

Prudkymi piivalovymi srazkami a nespravnym hospodafenim na sousednim pozemku,
kde byla kukutice seta do svahu bez jakychkoliv protieroznich opatteni, doslo k tomu,
ze srazky, které se nevséakly, odtekly vSechny na zkuSebni plochu, kde bylo provadéno

P4

méfeni. Velka ¢ast jarniho je¢mene nedokazala tomuto vlivu odolat a doslo k jejimu
uplnému zniceni, a také k zaplaveni ¢asti zkuSebni plochy velkym mnoZstvim jemného
pisku (viz. obr. ¢. 22). Aby mohlo méfeni déle pokracovat a nebylo ovlivnéno erozi,
obé zkusebni plochy byly zmenseny od zasazené ¢asti 0 15 m, (viz. obr. ¢. 23). Nové
rozméry zkuSebnich ploch byly vyty€eny dievénymi koliky, které byly namalované

cervenou barvou. Obé zkusebni plochy mély nyni plochu 0,71 ha.
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Obr. ¢ 23 ZmenSeni zkusebni plochy (LPIS, 2019)

4.8 Vzchazeni predplodiny

Necekany problém na zkuSebni ploSe zpracovavané hloubkovym kypfenim. Vlivem
ztrat pii sklizni pfedplodiny a nedokonalym zapravenim vSech poskliziiovych zbytkl
radlickovym kypticem doslo k vzchazeni a rastu Triticale ozimého. Na obrazku ¢. 24
je znatelny rozdil mezi tim, kde byla ptida zpracovana hloubkovym kyptenim (vlevo)
a kde byla ptida zpracovéana orbou (vpravo — zde neni vzesla Zadna ptedplodina). Tento

problém muze mit vliv na vysledny vynos jarniho je¢mene.
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- Foto: MiroslavProchazka-,
Obr. ¢ 24 Vzesié TritiCale ozimé na zkuSebni ploSe zpracované hloubkovym kyprenim
4.9 Dozrani a sklizen obilniny

Kdyz jarni je¢men doséhl své plné zralosti, doSlo k jeho sklizni. Pfed sklizni byla
zmétena vlhkost digitdlnim vlhkomérem FARMPRO. Na zkuSebni plose zpracované
hloubkovym kypfenim byla namétena vlhkost 13,3 % a na zkuSebni ploSe zpracované
orbou byla namétena vlhkost 14,5 %. Sklizely se pouze zmenSené zkuSebni Casti,
aby nedochazelo k ovlivnéni vysledku od vzniklych $kod na porostu zasazeného vodni

erozi. Samotnou sklizen obstarala sklizeci mlati¢ka Fortschritt E512.

AW

mom

3 5 Vine

Foto; Mh’bélév Pfochézka ’

Obr. ¢ 25 Sklizeci mlaticka Fortschritt E512 a New Holland T6050 v agregaci se skorepinovym ndvésem
UMEGA SPC12
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Jesté, nez zacala samotnd sklizeit doslo ke zvazeni soupravy, kterou tvofil
kolovy traktor New Holland T6050 a skotfepinovy navés Umega SPC12, na mostové
vaze, ktera se nachdzela v blizkosti zkusebni plochy. Celkovda hmotnost soupravy
byla 10 060 kg.

Jako prvni byla sklizena zkuSebni ¢ast zpracovanad hloubkovym kypfti¢em.
Celkova hmotnost soupravy véetné sklizené obilniny byla 13 060 kg. Odectenim
hmotnosti soupravy od celkové naméfené hmotnosti dle vztahu 6 byla zjisténa

vysledna hmotnost sklizené obilniny.
Mprjor = Mo — M (6)
mp, = 13060 — 10060
mp;, = 3000 [kg]
Kde:
m = hmotnost sklizené obilniny [kg],
mo = hmotnost soupravy s obilninou [kg],

ms = hmotnost soupravy [kg].

Vynos z 0,71 ha zpracované¢ho hloubkovym kypienim byl 3000 kg.

Nasledné byla sklizena zkuSebni Cast zpracovana orbou. Celkova hmotnost
soupravy véetné sklizené obilniny ted’ ale ¢inila 13 360 kg. Opét dosazenim do vztahu

6 byla vypoctem zjisténa hmotnost sklizené obilniny.
My, =M, — Mg (6)
m,, = 13360 — 10060

m,, = 3360 [kg]

Vynos z 0,71 ha zpracovaného orbou byl 3360 kg.
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Pro zjisténi vysledné hmotnosti obilniny na 1 ha je tfeba dosadit vysledky

do vztahu 7.
Mpyjor =m/S
M, = 3060/0,71
My, = 4310 [kg. ha™1]
Kde:

M = hmotnost sklizené obilniny [kg.ha]
m = vynos ze sklizené zkuSebni plochy [kg]

S = sklizena zkuSebni plocha [ha]

M, =m/S

M,, = 3360/0,71

M,, = 4732 [kg.ha™1]
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5. Vysledky porovnani hloubkového kypieni a orby podle
ziskanych vysledku

5.1 Ziskané hodnoty

Tab. ¢. 3 Spotreba pohonnych hmot

Hloubkové kypteni 19,74

Orba 17,43

Tab. ¢& 4 Cas operativni

Hloubkové kypteni 0,616
Orba 1,016

Tab. ¢. 5 Soucinitel vyuziti operativniho casu

Hloubkové kypteni 0,86
Orba 0,8

Tab. ¢. 6 Provozni vykonnost

Hloubkové kypteni 1,518
Orba 0,92

Tab. ¢. 7 Vihkost piidy devaty den po zaseti

Hloubkové kypteni 18-21
Orba 18-25
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Tab. ¢. 8 Vysledny vynos

Hloubkovym kypfenim 4310
Orbou 4732
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5.2 Odpor pudy

5.2.1 Odpor po zpracovani pudy orbou

0- Eijkelkamp Penetro Viewer Vs.6.08
’-Z;; Serial numbe:r : 35013007
B Projectname : SOUVRATE
10~ Username : 002
. Plotname : PLOTXO001
J Plotdate : 18-04-18
20~ I Nr. of pen/plot : 2
NHr of pen done = 2
. Cone type : 1.0 cm2, €0 deg
= ~4 Penetrationspeed 12 omfs
=3 30— \\_ Depth meas unit D om
?_: 1 Pressure meas unit : MPascal
o .
w L
o . Tl Cone index 2.0
& 40- - Moisture 25.0 % VOL
5 CPS Coordinates H45%32.2803 E014°20.524
&
2 50- /
W |
o ~
60~ ‘
70+ -
80—, I 1 1 I 1
0.0 20 40 6.0 8.0 10.0
PRESSURE (Mpa)
Obr. ¢ 26 Mereni odporu piidy pro orbé na souvrati
0- F Eijkelkamp Penetro Viewer Vs.€.08
Serial number : 35015007
Projectname = B201
10— \ Username : 004
Plotname : PLOTXO001
K Plotdate < 18=04-18
20- - Nz. of pen/plot = 2
Nr of pen done : 2
. Cone type : 1.0 em2, €0 deg
E 4 Penetrationspeed : 2 em/s
= 30— I\ Depth meas unit :om
?_: ey Pressure meas unit : HPascal
o .
w \
o } T Cone index 1.4
g 40- - Moisture 18.5 % VOL
E GPS Coordinates N45°32.808 E014°20.534
i
= 50-
w
o
60- "\\‘__q—_
—
70-
80-, | | ' l 1
0.0 20 4.0 6.0 8.0 10.0
PRESSURE (Mpa)

Obr. ¢ 27 Mereni odporu piidy po orbé ve stiedu zkusebni plochy
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5.2.2 Odpor po zpracovani piidy hloubkovym kypienim

Eijkelkanmp Penetzo Viewer Vs.€.08

PRESSURE (Mpa)

Serial number : 35015007
Projectname : SOUVRATE
Username : 001
Plotname : PLOTXO001
Plotdate : 18-04-18
Ne. =of pen/plot : 2
Hr of pen done = 2
. Cone type : 1.0 em2, €0 deg
E Penetrationspesd 2 em/s
2 3p- Depth meas unit :om
.:E Pressure meas unit : MPascal
o
w
(=] Cone index z.4
& 40- Moisture 21.0 % VOL
E "]7 GPS Coordinates H49°32_779% E014°20.53€
Z 50+
wi
o
60~
70-
80—, i i ] I 1
0.0 2.0 4.0 6.0 8.0 10.0
PRESSURE (Mpa)
Obr. ¢ 28 Mereni odporu piidy po hloubkovém kypreni na souvrati
0- Eijkelkamp Penetro Viewer Vs.€.08
Serial number : 38015007
Projectname : KOCKER
10~ l Username : 003
Plotname : PLOTX001
Plotdate : 18-04-18
20~ Nz. of pen/plot =
NHr of pen done 2
. Cone type : 1.0 em2, €0 deg
E Penetrationspeed 2 em/s
2 3p- Depth meas unit : cm
.]_: h Pressure meas unit : MPascal
o
' J
(=] Cone index 1.¢
g 40- | Moisture 18.5 % VOL
E { GPS Coordinates N45°32_.790 E014°20.551
]
2 s50- l
wi
[+ —.
60~ H
{ J
70-
80—, I 1 1 I 1
0.0 20 40 6.0 8.0 10.0

Obr. ¢ 29 Méreni odporu piidy po hloubkovém kyprent ve stiedu zkusebni plochy
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6. Diskuse

U radlickového kypfi¢e byla naméfena spotfeba pohonnych hmot 19,74 lLha'
a u jednostranného navésného pluhu byla zjisténa hodnota 17,43 l.hal. Ve vysledku
byla spotteba pii hloubkovém kypteni o 13,3 % vyssi nez spotieba pohonnych hmot
piiorbé. Takto vysokou spotiebu mohlo zptisobit nadmérné utuzeni podorni¢ni vrstvy,
velky odpor pudy a rozdilna hloubka zpracovani. V piipadé, ze by toto pole
bylo pravideln¢ kypieno, nemusela by spotieba byt tak vysoka. Z vysledku je patrné,
ze hloubkové kyptfeni na zkusSebni plose, kde byla pida nadmérné¢ utuzena,
je z ekonomického hlediska méné vyhodné nez orba, ale pouhou orbou bychom
nedocilili prokypteni piidy do takové hloubky. Pro optimalni stav pudy a jeji irodnost
by bylo vhodné tyto dvé technologie stiidat, idedln¢ 2 roky pidu zpracovavat orbou
a tieti rok hloubkoveé kyptit. Kdyby pokus byl provadén pti jiné vlhkosti pidy,
na piidach méné utuZenych je mozné, Ze by naméfené hodnoty byly nizs$i a pii
hloubkovém kypieni by byla niz§i spotfeba pohonnych hmot, néZ u systému

zpracovani pudy orbou.

Z hlediska ¢asové naro¢nosti bylo zpracovani pudy orbou mén¢ efektivni. Pluh
mél o 900 mm mensi zabér nez radlickovy kypftic, proto byla vysledna hodnota 0 0,4
h na zkusebni plose vyssi, coz pravdépodobné souvisi s delsi jizdou soupravy traktoru
s pluhem po souvrati naprazdno. Nedochazelo tak k rychlému otaceni jako tomu
bylou soupravy traktoru s radlickovym kypti¢em. Za piedpokladu, ze pluh
byl oboustranny, nemuselo by dochazet k tak dlouhym jizddm po souvrati naprazdno
ajeho otaceni by bylo téméf stejné rychlé, jako otaceni soupravy traktoru
s radlickovym kypticem.

Hloubkovym kypfenim jsme schopni zpracovat vétsi mnozstvi pudy,
ato az o vice jak 0,5 ha.h™. Tohoto velkého rozdilu je pravdépodobn& dosazeno

vétsim pracovnim zabérem a krat$i dobou pii otaceni soupravy na souvrati. Aby
se pluh vyrovnal této vykonnosti, mél by byt oboustranny o pracovnim zdbéru vét§im
nez 3000 mm. To by ale vyzadovalo tazny prostiedek s vy$Sim vykonem a také vetsi
hmotnosti, aby nedochazelo k velkému prokluzu kol. Souprava s takovymi
specifikacemi by mohla mit vys$$i pofizovaci cenu, pravdépodobné i vyssi spotiebu

pohonnych hmot a také nahradni dily a servis by byly nakladné;si.
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Namétené hodnoty obsahu vody v pidé byly témét stejné u obou technologii
zpracovani pudy. U technologie zpracovani pidy orbou byly naméfeny hodnoty vyssi

pouze 0 4 %.

Pii méfeni utuzeni pidy byly vysledky velmi rozdilné. Pii vnikéni hrotu
penetrometru do pady byly vysledky utuZzeni pudy ptiblizné stejné az do hloubky 250
mm, ale ¢im hloubé&ji se hrot do ptidy dostéval, namétené hodnoty odporu byly vyssi
u technologie orebniho zpracovani. Na souvrati, kde byla pida zpracovana orbou,
se hrot penetrometru nedostal hloubgji néZ do 400 mm. Mohlo to byt zpiisobeno
nadmérnym utuzenim pudy v této hloubce, nebo se zde mohla vyskytovat zulova
hornina, ktera je pro danou oblast typicka. Pii méfeni ve stiedu zkuSebni plochy
zpracované orbou byly vysledky métfeni odporu pudy nizs$i. Hrot penetrometru
se dostal az na hranici 600 mm. Niz$ich hodnot dosahovalo méfeni odporu na zkusebni
plose zpracované hloubkovym kypienim. Hrot penetrometru pronikl az na hranici 800
mm a je mozné, Ze by se dostal jesté hloubgji. I odpor v hloubce nad 250 mm byl niZsi.
To muze mit dobry vliv pro rozvoj kofenového systému, ziskavani zZivin i z vétSich
hloubek a vSeobecné k lepSimu stavu jak piidy, tak i rostliny. Nemuselo by dochéazet
K rychlému vysychani a deStova voda, ktera dopadne na povrch prokypiené pudy,

by se mohla Iépe a rychleji vsakovat.

Pti pIné zralosti plodiny doslo ke sklizni zkusebnich ploch, ale ne celych. Pii
jarnim prudkém desti doslo vlivem nespravného hospodatfeni na sousednim poli
Kk zaplaveni a zaneseni ¢asti pozemku piskem. Byla zasaZena zna¢na Cast porostu.
Voda se do piemokiené pudy Spatné vsakovala a zlistavala dlouho na jejim povrchu.
Takto vlhké prostiedi mohlo vytvofit idedlni stav pro rozvoj chorob zejména
plistovych. Aby porovnani hloubkového kypteni a orby bylo prokazatelné a vysledky
nebyly ovlivnény témito nepfiznivymi vlivy, byla zkusebni plocha zmensena na dvé
stejné Casti o nizs$i vymeéte. Sklizen obou zkuSebnich ploch probéhla v jednom dni.
Ztraty pii sklizni byly minimalni a vynos se lisil o 422 kg.ha. Tento vysledek byl
piekvapujici. Vynos vyssi témér o pll tuny z hektaru pro zkusebni plochu zpracovanou
orbou je dulezitym aspektem pro volbu technologie zpracovani piidy. Orba by neméla
byt zcela vynechana. I kdyz je z hlediska ¢asové naro¢nosti méné vyhodnd nez

hloubkové kypieni, méla by byt stale do systémt zpracovani piidy zahrnovéna.
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Z ekonomického hlediska je vyhodngjsi zpracovavat pudu orbou nez
hloubkovym kyptenim. Néklady na zpracovani piidy s vybranou soupravou byly nizsi,
vysledny vynos byl vyssi, ale delsi Cas straveny na poli je dilezitym aspektem. Je
nutné, aby zpracovani pudy bylo provadéno v danych terminech, proto je ¢as velmi
dilezitym faktorem, ktery muze rozhodnout o volbé rychlejsi technologie, ktera je

Z hlediska spotieby pohonnych hmot nakladnéjsi, ale ptisobi ptiznivé na stav pudy.
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Zavér

Z vysledku je patrné, Ze vysSiho vynosu plodiny jarniho je¢mene je dosazeno pii
zpracovavani pudy orbou, ktera je také ekonomictéjsi. Proto se stale orba zatazuje do
zakladniho systému zpracovani pudy. Pouze orba dokaze zapravit téméi vSechny
rostlinné zbytky i statkova hnojiva. Hloubkové kypfeni ma ale také sviij vyznam,
a to hlavné pti hospodateni s vodou a pti rozruseni podorni¢ni utuzené vrstvy. Je také
mén¢ ¢asove narocné. Nejlepsim moznym zptisobem, jak udrzet ptidu urodnou je tyto
dva systémy zpracovani pudy kombinovat. Stejné tak to dé€laji i na farmé pana

Prochazky. Tato metoda se jim osvédcila a stav pady se vyrazné zlepsil.

vvvvvv

tomu tak byt vzdy. Hloubkové kypieni ma své vyhody. Patii mezi n¢ mensi pocet
ptejezdl po poli, moznost zapravovani minerdlnich hnojiv do pfedem stanovenych
hloubek. Zbytky rostlin, které nebyly zapraveny do pudy, zdstanou na povrchu,
zabraniuji jejimu rychlému vysychani, dochazi k obnoveni vsakovani vody do pidy
a k prokofenéni rostlin i do hlubsich vrstev. Pfi hloubkovém kypieni je nevyhodou
pouzivani velkého mnozstvi pfipravkd na chemickou ochranu, které musi regulovat

plevele. Diky tomu bude hloubkové kypieni stale ekonomicky méné vyhodné.

Orebni technologie je dilezitd pro regulaci pleveli a chorob. Je ale také
dalezit¢ dodrzovat osevni postupy a stiidat plodiny ndrocné S méné naro¢nymi
a zuslecht'ujici s méné zuslecht'ujicimi. I tak se d4 predchazet chorobam a Skiidcim

a nasledné vice vyuzivat hloubkové kypieni.
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